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RESUMEN. Se efectia un estudio del polen de Ranunculus arvensis L. al mi-
croscopio éptico y electrénico tanto de barrido como de transmisién, con el
fin de observar su sistema apertural, la estratificacién de la exina y la
ornamentacioén.

SUMMARY. The pollen morphology of Ranunculus arvensis L. has been studied by
light, scanning and transmission electron microscopy. The apertural system,
the exine structure and surface ornamentation are described.

INTRODUCCION

El género Ranunculus estd constituido por un gran nidmero de
especies que presentan una gran variabilidad polinica, desde tricolpado
a pantoporado pasando por distintas formas de pantocolpado, sin
embargo, son poco frecuentes las especies con polen pantoporado. En la
Peninsula Ibérica se encuentran dos taxones con este tipo de polen: R.
arvensis L. y R. parviflorus L., ambos pertenecientes a la seccidn
Echinella DC. El presente trabajo se ha ocupado solo del estudio palino-
légico de R. arvensis debido a que su sistema apertural ha sido motivo
de controversia de los distintos autores que se han ocupado de su
estudio, tales como ERDTMAN (1969), BOT & SPOEL-WALVIUS (1968),
SANTISUK (1979) y PETROV & BORISSOVA-IVANOVA (1981) quienes lo des-
cribieron como polen con leptomas o dudosamente porado, o bien panto-
porado con aperturas difusas.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras de polen utilizadas proceden de material de herba-
rio del Departamento de Botdnica de la Facultad de Biologia de Sevilla
(SEV) y de material fresco fijado en dcido acético glacial.

Se ha estudiado un total de 7 poblaciones, cuya procedencia se
consigna en la Tabla I.

Para el estudio al microscopio éptico y electrénico de barrido
(HITACHL SSM-2A) se ha seguido el método acetolifico descrito por
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ERDTMAN (1960) modificado por REITSMA (1969). Para el estudio al
microscopio electrénico de transmisién, el material previamente acetoliza-
do fue tratado con tetréxido de osmio al 1%, en medio tamponado. A
continuacién se deshidraté con concentraciones progresivas de acetona,
siendo finalmente incluido en resina. Los cortes ultrafinos se efectuaron
con una cuchilla de vidrio y se tifieron con acetato de uranilo y citrato
de plomo, observdndose en un microscopio SIEMENS ELMISKOP 102.

Se han estudiado un minimo de 30 granos por muestra en los que
se han efectuado medidas del didmetro del grano (D), tamafio de las
aperturas y grosor de la exina, calculdndose las medias : desviaciones
tipicas.

En cuanto al nlmero de aperturas, éste se ha calculado mediante
la férmula propuesta por MELVILLE (1981).

RESULTADOS

Polen pantoporado (28-40 aperturas), apolar, con simetria radiada
y forma basicamente circular (Lam. I, Fig. 1). El tamafio varia desde
mediano a grande: D = 41,00-54.00 um (% = 47.89 & 2.77) (Tabla I).

Las aperturas, simples, son de tipo poro, de contorno mds o
menos circular y poco nitido al MO, mientras que al MEB el contorno
aparece discontinuo presentando una especie de canales de comunicacién
entre un poro y otro (Lam. I, Figs. 2-4). Sin embargo, al efectuar
cortes ultrafinos se observa como se trata de aperturas simples e inde-
pendientes unas de otras y cuya membrana apertural estd constituida
por material endexinecso con disposicién laminar sobre el que se disponen
elementos ectexinosos de tipo espinula, que son de dos tamafios, unos
grandes y ‘en nimero de 2 6 3 por cada poro y otros mds pequefios
densamente dispuestos (Lam. I, Figs. 9 y 10).

En cuanto a la exina, se puede apreciar como Su grosor no es
uniforme por todo el grano, presentando una endexina discontinua, en la
que aparecen lineas de interrupcién muy marcadas, denominadas
"endo-cracks', (OLDFIELD, 1959, sec. VAN CAMPO, 1978) (Lam. 1, Fig.
11) y una ectexina en la que la base es continua, el infratectum colu-
melado y el tectum también continuo. El infratectum a su vez, presenta
dimorfismo columelar, con unas columelas altas, gruesas, fuertemente
constrefiidas en el centro y situadas por debajo de las espinulas de
mayor tamafio, que dan lugar a las zonas mds elevadas de la exina, de
incluso hasta 4 um de grosor, y otras cortas y finas, que dan lugar a
las zonas mds delgadas de la exina, de menos de 1 pm de grosor,
siendo estas zonas las que al MEB parecfan canales de comunicacién
entre los poros (Lam. 1, Figs. 6-8).

La ornamentacién es equinulada, con espinulas de dos tamafios,
las mayores agrupadas formando insulas, de forma que el tectum parece
parcial y las menores muy juntas y similares a los elementos ectexinosos
que apaleccn ot fa  wemdiwre apeevased. Lo sapanficia actd nanfarada
perforaciones que tienden a rodear las espinulas de mayor tamafio (Lam.
I, Fig. 5).

DISCUSION

Conforme a los resultados anteriores el polen de R. arvensis es
pantoporado, con aperturas poco nitidas tanto al MO como MEB y con
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una superficie muy elaborada en la que aparecen elementos supratectales
espinulosos, coincidiendo las observaciones con las descripciones
efectuadas por otros autores tales como KUMAZAWA (1936), SANTISUK
(1979) y PETROV & BORISSOVA-IVANOVA (1981). No obstante, ERDTMAN
(1969) en su estudio al MO indicé que sobre el grano aparecen zonas
difusas que probablemente son aperturas de tipo leptoma o dudosamente
poros.

Con posterioridad BOT & SPOEL-WALVIUS (1968) realizaron un estu-
dio comparativo entre el polen de R. repens L. y R. arvensis L. Estos
autores describen el polen de esta ultima especie como periporado, y a
su vez estudian secciones de su pared indicando que el infratectum estd
columelado, apareciendo columelas de dos tamafios: unas gruesas vy
altas, y otras finas y cortas, continuandose estas \ltimas por la
membrana apertural que es tectada al igual que el resto de la superfi-
cie. Esta descripcién, sin embargo, no coincide con lo cbservado en el
presente trabajo, en el que se aprecia como la membrana apertural estd
constituida por una capa de endexina que es discontinua y por una
capa basal también discontinua sobre la que aparecen espinulas. Dicha
situaciéon es semejante a la que se presenta en la membrana apertural
de otras Ranunculaceae: Laccopetalum giganteum Ulbrich descrita por
ROLAND (1966) y Ranunculus fascicularis Muhl descrita por NOWICKE &
SKVARLA (1983).

El estudio al MET ha permitido también comprobar la presencia de
dos tipos de columelas, como indicaron BOT & SPOEL-WALVIUS (1968) y
SANTISUK (1979), que van a dar lugar a una superficie ondulada, de
forma que al MEB parece que el polen presenta un tectum parcial.

Por dltimo, podemos afirmar al igual que SANTISUK (1979) que el
polen de la especie en estudio es uno de los mds evolucionados, si se le
compara con el de la mayor parte de las especies de Ranunculus, que
presentan un polen bdsicamente tricolpado.
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TABLA 1
D Aperturas Exina

Ranunculus arvensis L. Sp. Pl. 555 (1753)

M1 CORDOBA. Cuesta del Espino, 17.1V. 47 - 54 7-8 I- &
1980, Sayago (SEV 88302) 50.36 + 2.12 7.13 £ 0.34 3.33 & 0.47

M2 CORDOBA. Luque, 16.IV.1980, Muiioz 50 - 53 7-8 3-4
(SEV 88303) 51,03 £ 0.95 7,40 £ 0.49 3.80 £ 0.40

H3 CORDOBA. Belmez, 20.IV. 1979, Diaz, 47 - 52 7-8 I-4
Ferndndez € Mudos (SEV 88309) 49,40 = 1.04 7.46 £ 0.50 3.06 £ 0.25

M4 HUELVA. Cortegana, 12.V.1978, Ri- 4l - 49 6-9 3-4
vera, Cabezudo € Silvestre (SEV 45,49 £ 1,97 7.40 £ 0,71 3.26 £ 0.44
45562)

M5 SEVILA. Entre El Coronil y Monte- 45 - 50 5-17 3-4
1lano, 12.111.1977, Gallego, Ruiz 47,16 £ 1.64 6.26 & 0.68 3.53 + 0,50
de Clavijo & Talavera (SEV 30912)

M6 SEVILLA. Entre Alcald del Rio y 42 - 45 7-8 I-4
Burguillos, 23.111.1969, F. Ga- 44,10 & 1.01 7,33 = 0.47 3.15 & 0.43
liano & Valdés (SEV 40015)

M7 SEVILLA. Entre Algdmitas y Villa- 43 - 49 5= 7 3-4
nueva de San Juan, 4.V1.1981, Fer- 47.23 & 1.45 6.06 + 0.44 3.66 & 0.47

nandez & Valdés (SEV BB304)

Caracteres polinicos estudiados en Ranunculus arvensis, Se indica
el intervalo de variacién y debajo la media & desviacién tipica.

LEYENDA DE LA LAMINA
LAMINA I.- Ranunculus arvensis. Fig. 1, corte fptico. Figs. 2 y 3, aperturas, Fig. 4, contorno
general. Fig. 5, ornamentacién. Figs. 6-8, cortes semifinos al MO. Figs. 9-11, cortes ultrafi-

nos al MET. Escalas: Figs. 1-4 y 6-8 x 10 pm; Fig. 5 x 2 pm; Fig. 9 x 5 pm y Figs. 10 y
11 x 1 po.
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