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RESUMEN. En el presente trabajo hemos realizado un estudio palinolégico de
cinco especies frutales del género Prunus (P. amygdalus, P. armeniaca, P.
pérsica, P. doméstica y P. cerassus) de la Regién de Murcia. Se determinan
sus parametros estadisticos fundamentales y las caracteristicas cualitali-
vas diferenciales internasy externasmis notables del grano, utilizando mi-
croscopia éptica y electrénica de barrido. El conjunto de datos obtenidos
nermite elaborar una clasificacidén infragenédrica mediante una clave especi-
fica que proponemos.

ABSTRACT. In the present paper, we have realized a palynologic studies of
five species of fruit which belong to penus Prunus (P. amygdalus, P armenia-—
ca, P. pérsica, P. doméstica y P. cerasus) cultured in the Region of Mur-
cia. We have determined their maior stadistical parameters and the internal
and external differential cualitative characterictics more noticiable of the
grains, making use of optical and scanper microscopies. The total data ob-
tained ellow us to prepare @ specific Key for infrageneric classification.

INTRODUCCION

£l polen de las especies del género Prunus, varias de las cuales se
cultivan por sus frutes, y otras, ademds como omementales, ha side relati-
vamente poco estudiado hasta el momento.

REITSMA (1966) trabajé sobre algunos génercs de la familia Rosdceas,
v para Prunus cerassus y Prunus pérsica, aunque coincide cen nesclros en lo
referente a la forma del grane tantc en vista polar como en vista ecuato-
rial, los resultados que obtiene para P e l.A.P. difieren sensiblemente de
los nuestros.

BYATT (1976) que tanbién estudid la morfclogia del pelen de algunas
rosiceas, si bien génercs distintos al Prunus, establece rango de medidas
muy similares a les que se senalan en este trabajo, especialmente en Cratae-
gus monogyna, perteneciente a la [lora espancla.
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Scbre el polen de olras especies europeas mis septentricnales del gé-
neru Prunus, TARNAVCHI & MITROIU (1971) con observaciones hechas sdlo a mi-
croscopio dptice y se refieren principalmente al estudic no estadistico de
la forma, tamafio, aperturas y algunas chbservaciones scbre la morfologia de
la esporodermis. En general, los valores no estadisticos scn coincidentes
con los nuestres si exceptuamos los correspondientes a la exina medida por
nosotros; ellos se refieren a la sexina que sélo describen morfol dgicamente;
el indice del drea polar no es calculado en éste trabajo. En la descripeidn
que los autcres hacen de las especies estudiadas encuentran polen tricolpa-
do y tetracolpado en Prunus cerassus, cuando nosotres lo hallames en Prunus
persica; as{ mismo, la ilustracién fotogrifica de los granos es suplida por
excelentes palinogramas.

EIDE (1981) estudia 18 géneros que incluyen a 42 especies, utiliza
exclusivamente microscopia dptica scbre la que basa la clave de identifica-
cidn, y microscopfa electrénica de barrido (scanning! para detalles de la
exina. Logicamente, los valores estadfsricos y alpunos caractercs de las
tres especies de Prunus, P. avium, P, padus y P. spinosa incluidos en éste
trabajo estdn algo distanciados de los cbtenides por nosotros, no obstante,
al comparar la ornamentacidn de la exina, y el nimeroc cromosémico tan rela-
cionado con el tamsfic, podemos concluir una cierta correlacién.

Por nuestra parte hemos realizade un estudio palinolégico scbre cin-
co especies del género Prunus, todas ellas pertenecientes a la Regidn mur-
ciana.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras examinadas proceden de material recclectado perso-
nalmente en el campo, a media tarde, tras haber alcanzade las [lores
el estado tipo F de su fenologia segin Felipe & Baggiolini, que coinci-
de con el principic de la dehiscencia de las anteras y, per tante, con
el grado de madurez adecuado de los granes de polen.

Las localidades de las muestras estudiadas son:

"es

Prunus amygdalus B.: Finca "Campotejar", localidad de
Molina de Segura (Murcia)l.

Prunus persica L. : Finca "Jara", localidad de Ceuti
(Murcia).

Prunus armeniaca L.: Finca "lara", localidad de Ceul{
(Murcia).

Prunus doméstica L. : Finca "Jara", localidad de Ceuti
(Murcia).

Prunus cerassus L. : Finca "Tejera", localidad de Mula
(Murcia) .

En el cuadro 1 sefialamos algunos detalles relacionados cen la re-
coleccién del material.

Las flores de las distintas especies fueron llevadas al laboraterio,
extendidas sobre cartulina satinadas de color negre y colocadas sobre
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rejillas metélicas para faverecer la aireacion, y Pprecurando evitar al
méximo la contaminacién. Una temperatura ambiental entre 25 y 28¢C fa-
vorece el desprendimiento del polen, el cual cen auxilio de un pincel
de finas cerdas puede recogerse a favor del color y la textura superfi-
cial lisa de la cartulina; se tamiza para purificarlo y se recoge en ca-
jas de Petri, las cuales, permanecen J-4 dias en un desecador de cloru-
ro cdlcico para garantizar el adecuado grado de desecacién que permi-
tird su ultericr conservacién., Todas las técnicas de observacion se rea-
lizan sobre el mismo material polinifero, guardade en frasquitos hermé-
ticamente cerrados.

Las técnicas seguidas en el laboratorio para su observacién han
sido:

a) Polen natural montado simplemente con una gota de aceite de
silicona, aceite de cedro, xilol o bdlsamo de Canadd.

b) Polen turgente o embebido con hidrato de cloral y tefildo con
fuchina alcohdlica, verde de metilo o carmin bordcico.

¢) Polen acetolizado (método segin ERDTMAN, 1969) y cbservado
con un [otomicroscopio éptico modelo ZEISS 11 - Plan 100/1.25, y

d) Polen desecado en alto vacio y cubierto de una capa de oro
240 de espesor, para realizar la micreforegrafias en un microscépio
electzénico de barrido (scanning), modelo 151 SUPER MINL SEM.

Las medidas se realizarcn en: Vista pclar y en vista meridiana.
Todas se han efectuado sobre granos acetolizados y tratados de idéntica
manera, después de haber transcurrido unos noventa o cien dias de su
mentaje en gelatina glicerinada. Los pardmetros calculados son los si-
guientes:

P; E; P/E; 1.A.P, o indice del area polar, igual a la relacion
lado de apocelpio/E; Exina, grosor medio; 2n = nimero crosonémico, se-
gun SANCHEZ-MONGE (1980); colpo, valor de su didmetro mayor.

El niumero de medidas para cada caracter es de 160, de las cua-
les se han obtenide los valores que figuran en la Tabla 1.

Para la descripcion de los granos de polen usamos, en general,
la nomenclatura de Erdtman (1969). Este trabajo se ha realizado en el
Departamente de Biologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Murcia, donde puede consultarse la palincteca y las hojas palinold-
gicas de datos parciales, y se conservan las muestras testigo.

El factor de conversién a medidas standard definide por la razdn
C/25 (siendo C el tamafio de un grano bajo condicicnes en las cuales
Corylus avellana tiene un tamafio medic de 25.4 pm) para polen aceteli-
zado y reciente montado en gelatina glicerinada es de 1.5 segun FAEGR1
& IVERSEN 11975).

CLAVE PALINOLOGICA

Basada fundamentalmente en los pardmetros de la Tabla 1, sin
embargo, todos los criterios obtenidos de las observaciones microscopico-
picas y anotados en el Cuadro 1l son utilizados para la seleccién de
las cinco especies.

La identidad del géneroc Prunus come polen tricolpade, rugulado
y estriado es bien manifiesta y estd de acuerdo con la Clave genérica

de FAEGRl & 1VERSEN (1975) v las observaciones, tambien genéricas,
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de TARNAVCH1 & MITROIU (1971), no obstante, al estudiar la especie
P. pérsica, nosotros hemos encontrade un porcentaje significativo de
granos tetracolporades, como ya hemcs expuesto anteriormente.

1. Granes subprolates (B/E = 1,14 - 1.33); tricolpados y tetracolpados;
esporodermis estriada. #

2. Tamafno grande (P > 30 ym).Estrias bifidas, anastomosadas
en los bordes de los colpos. Colpos con vestibulo didmetre
mayor: de 6 @my LA ¢ 1 wliaaaiaans o ven P. amygdalus

2. Tamafo mediano (P < 23 pm);estrias lagunares. Colpos sin
vestibule; grarcs (ricolpados y tetracolpades con didmetre
de los colpos de 3.77 y 2.606 pm. respectivamente L.A.P.
NG SN i S e B bR A P. pérsica

2. Tamafio pequefio(P < |19 um); estrias irregulares con segmentos
engrosades en la  zona inlerapertural. Celpos sun vestibulo
con didmetre de 2.9 um. o proximamente; exina gruesa,
mayac de 2 pm.: TACE. 501 i swwssveny.  Pa doméstica

1. Granos prolates (P/E = 1.33 = 2); tricolpados; esporodermis semi
esiriada, perforada y, a veces, esiriada.

2. Tamafic grande (P > 27 pm). Estrias filiformes més ¢ menos
paralelas; esporodermis estriada en el drea polar y semi
estriada y muy perforada en la mesocolpia. Colpos con vesti-
bulo y didmetro maycr de & pm.; 1.A.P. = 0.82 y exina de
TRt dEMOTaaan: L., & i s P. armeniaca

Z. Tamafio pequeio (P < 18 pm). Esporodermis estriada con
escasas perforaciones asi en apocelpla como en mesocolpia.
Colpes sin vestibule y didmelro mayer de 2 pm.; L.A.P. =
1.10 pm.; exina de 1.31 pm de grosor .......... P. cerassus

TABLA DE SEMEJANZAS

Medidos y observados todos los caracteres de las cinco especies
estudiadas (Tabla 1 y Cuadro Il), se ha confeccionade una tabla de
semejanza, comparando cada especie con todas las demds, con objeto

de decidir - mediante el porcentaie de similitud - los caracteres que
tienen en comun y, por exclusién aquellos en los que difieren. Este dia-

grama esquemdtico nos permite, con cierta aproximacion, ver fdcilmente
el grado de parecide o aproximacién que mantienen entre si las especies
estudiadas. (Figs. 2)

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos numéricos sefialados en la Tabla 1, resultado de unas
5.000 medidas tratadas estadisticamente y la variabilidad anotada en
el Cuadro 11 parece confirmarnos en la idea que la Sistemdtica vy la
Filogenia vegetal pueden encontrar un sélido apoyo en estos estudios.
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En efeclo, es opinidn compartida por muchos palindlogos que el génerc
es la jerarguia bdsica por debajo de la cual es dificil encontrar dife-
rencias suficientemente significativa que permiten avanzar hasta dife-
renciaciones especificas. No obstante, nosotros hemos encontrade en
solo dos variables (P y [) de tan amplic range, diferencias casi du-
plicadas entre P. amygdalus y P. cerassus. Y nc obstante el pequefio
numero de especies estudiadas, gqueda manifiestamente sefialada la su-
til diferenciacién entre aquellas que producen granos prolatos de las
que los dan subprolates. Asi mismo, sobre una poblacion de 5.414 gra-
nos de P. pérsica encontramos un 5.87 por ciente de tetracolpades,
que puede interprelarse como poliploidisme, evolucién o adaptacion
acoldgica.

Singular importancia tiene el estudic de los colpos cuando se
lrata del polen de las angiospermas, y sobre tode cuando se realiza
con fines taxondmicos. De una parle, todas y cada una de las cinco
especies tiene su colpo ineaquivocamente determinado por un eje mayor
e, incluso, claramente diferenciado en P. pérsica que presenta un por-
centaje significativo de granos tetracolpades; y de olra, la presen-
cia o ausencia de vestfbulo en estos colpes que come se puede ver
en el Cuadro 11 divide a las cinco especies en dos grupos que, en
nuestra opinion, guardan una estrecha relacién con el espesor de los
repliegues de ectexina, Las fotografias opticas numeros 1, 2, 6, 7 ¥y
B ilustran cuanic acabamos de indicar. [Lam. 1)

La ornamentacién del pelen, por su constancia en la especie
es un cardcter de indudable interés. Las microfotografias electrénicas
que acompafiamos ponen claramente de manifiesto la variacion rugula-
do-estriadc~porado. Estas "huellas" polinicas han side decisorias al
establecer los criterios diferenciales que nes han servido para elabo-
rar la Clave que acompafiamos. (Lam. 2)
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F1G. 1l.- Dibujos esquemdticos de granos de polen: 1, Prunus amygdalus
al natural, en vista meridiana; Z, el mismo débilmente embebido, en vis-
ta polar; 3, el mismo en seccidn Optica de la esporodermis. en vista pc-
lar: 4 Prunus doméstica, acetolizado.

A, apertura; E, exina; 1, intima; N, nexina.
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F1G. 2.- Diagrama esquemdtico del porcentaje aproximade de similitud
entre: A, P. amygdalus; B,P. armeniaca; C, P. pérsica; D, P. doméstica
y E, P. cerassus. El distinto sombreado de las cuadriculas expresa el
grado de semejanza.
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PRUNUS AMYGDALUS

FRUNUS ARMENLIACA

PRUNUS FPERSICA (1)

PRUNUS DOMESTLICA

PRUNUS CERASSUS

(1} En la columna
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1.31 0,27 52 2,22 0,32
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segundo al polen

tricalpada.
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LAMINA 1l.- Microfctografia éptica de: 1 y 2, P. amygdalus. y 4
armeniaca. 5, P. persica grano tetracclpado y tricolpade. 6, 7 v 8
pérsica. 9, P. domeéstica. 10, P. cerassus. Escala 10 pm.
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LAMINA 2.- Microfotografias electrénicas de: 1, P. amygdalus vista ecua-
torial. 2, P. amygdalus exina, zona proxima & un ceolpo. 3, P. amygda-
lus estrias bifidas de la exina. 4, P. armeniaca wvista ecuatorial. 5, P.
armeniaca apocélpia oramentacién estriada y el drea polar perforada.
6, P. armeniaca poros en regién semiestriada de la mesocolpia. 7, P.
pérsica polar mostrando la apocolpia. 8, P. pérsica granc tetracelpade
con apocolpia en cruz. 9, P. pérsica estremo de la zona ecuatorial mos-
trando estrias lagunares de pgrosor irregular. 10, P. pérsica mesocolpia,
estrias bifurcadas. 11, P. doméstica grano enterc =n vista ecuatorial.
12, P. doméslica mesocolpia y zona ecuatcrial. 13, P. doméstica estrias
ramificadas de la mesocolpia. 14, P. cerassus grano entero esporodermis
estriada en vista ecuatorial. 15, P. cerassus extreme de la zona ecuato-
rial, 16, P. cerassus exlrias paralelas de la mesocolpia. Escala Figs. 1,
&y oy 8 x10 pmdy Eigs: 2, 11 y 14 (x5 am). Fig.. 3, 5, 6,9, 10, 13, 15
y 16 (x1 pm).
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