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Energias renovables
Una apuesta viable

para un futuro sostenible

Hace ahora nueve afios que en estas mis-
mas péginas nos planteabamos la siguiente
cuestion: ¢representan las Energias Reno-
vables unapotenciareal paraun futuro de-
sarrollo sostenible? Desde entonces el tema
de la sostenibilidad del planeta ha experi-
mentado un giro de 180°, debido en parte al
crecimiento desaforado de emisiones de
gases de efecto invernadero y alas conse-
cuencias, ya constatadas cientificamente,
gue este crecimiento esté teniendo sobre el
[lamado cambio climéti co. Esindudable que
el aumento de esas emisiones esta ligado
tanto a usoirracional delaenergia, comoa
lamasiva utilizacion de combustibles fési-
lescomo fuente de energiaprimaria. Y aun-
gue resulta evidente que la sustitucion pro-
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sicion para la sustitucion de las energias
convencionales por renovables, de forma
gue éstas Ultimas podrian ya aportar lami-
tad delacestaenergéticaparamediados del
presentesiglo. Enlamismalineasesittael
informe Renovables 2050 que Greenpeace
encargaal Instituto de I nvestigaciones Tec-
noldgicas de la Universidad Pontificia Co-
millas, en el que serealizaun andlisistécni-
co en la Espafia peninsular del 2050, de la
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nsciente
de que la politica energética

No se ha sido co

requiere ser planificada a diez, veinte

0 incluso cincuenta afos vista
|

gresiva de fuentes de energia convencio-
nales por renovables ya no es una entele-
quiasino unarealidad, esigua mente pal pa-

ble que los préximos afios serén, segun to-
doslosinformes, cruciales parael desarro-
[lo y la consolidacién de estas formas de
generacion de energia de en todos | os pai-
ses. Asi lo confirmael trabajo desarrollado
aescalaeuropea por € ingtitutodlemédn DLR
para Greenpeace Internacional (Energy
Revolution: a sustainable pathway to a
clean energy future for Europe), que nos
sitUiaen un escenario hipotético demostran-
do que es factible la reestructuracion del
sistemaenergético paracumplir ambiciosos
objetivos ambientalesy que marcaunatran-

viabilidad de un sistemade generacién el éc-
tricacon lamaximacontribucién posible de
energiasrenovables, y enel quesellegaala
conclusién de que la capacidad de genera-
cién de energiamediante estas fuentes equi-
valdriaa 10,36 veces el delademandatotal
de energia proyectada para ese afio®.
Parece, pues, llegado el momento de pre-
guntarnos acercadeladireccion alaque se
encaminalasociedad actual enlo queapo-
liticas energéticas serefiere. En el articulo
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El analisis tiene en cuenta los principales condicionantes en cuanto a disponi-

bilidad de recursos, restricciones ambientales y de otros tipos sobre usos
del suelo, acoplamiento entre demanda y capacidades de generacion y
transporte de la red eléctrica, desarrollando cudl podria ser la maxima
contribucion posible de cada una de las tecnologias en términos de poten-
cia instalada y de generacion de electricidad.
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mencionado mas arriba que fue publicado
en estamismarevista, el estado delasEner-
gias Renovables (ER) se fundamentaba, en
parte, en el documento base del Programa
ALTENER (Energia Alternativa) de la Co-
munidad Europea. ¢Qué se ha hecho desde
entonces en lo que concierne a la sustitu-
cién de los combustibles tradicionales por
fuentes renovables? ¢Se han cumplido los
objetivos establ ecidos por dicho programa?
¢Esviable esta alternativa? ¢Qué futuro le

espera?

|

Es necesario que, en lugar de fomentar
politicas de investigacion en las
llamadas «energias sucias», se

produzca un aumento de las inversiones

en |1+D sobre eficiencia energética y ER.
|

Energias Renovables: estado de la
cuestiéon y algunas previsiones futuras

Por la tendencia seguida, parece bastante
evidente que en 2010 no se cumpliran los
objetivos queen 2001 se marcaron enlaDi-
rectiva2001/77/CE de cubrir €l 12% del con-
sumo bruto con energias renovables, obje-
tivos alos que, por otro lado, podriallegar
Espafia siempre y cuando moderase su de-
manda energética -tendencia que no se da
actuamente- y mantuvieseel ritmo de creci-
miento actual de sustitucién por fuentes
renovables. En referencia a conjunto del
continente europeo, se piensa que, situan-
donos en el escenario mas optimista, lare-
duccion en 2010 serd del 10% en lugar del
12%, un fracaso que radica, en buenamedi-
da, en lafatade previsiony en un insufi-
ciente compromiso desde | as esferas politi-
cas. No se ha sido consciente de que la po-
litica energética requiere ser planificada a
diez, veinte o incluso cincuenta afios vista,
tal y como se analizala cuestion en losin-
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formes encargados por Greenpeace a los
gue antes hemos hecho referencia. Este di-
sefioamedioy largo plazo esalgo delo que
no se es plenamente consciente en los am-
bitos politicos de nivel estatal, a no entrar
dentro deloscélculoselectoralesdelosprin-
cipales partidos.

En cual quier caso, recientemente (concre-
tamente en marzo de 2007) el Consejo Euro-
peo marco un nuevo plazo con renovados
objetivosal aprobar € denominado «20-20-
20», que supone la obligatoriedad paralos
paises miembros de la UE de cubrir en el
afo 2020 un 20% de su consumo energético
mediante la produccion de las renovables,
lo cual reduciria las emisiones de CO, de
ese afio en un 20% en relacion alosniveles
de 1990. Si nosfijamosenlaevoluciondela
contribucién de las ER ala generacion de
energiaen Europadurante el periodo 1990-
2004, delostres sectores energéticos (trans-
porte, electricidad y usos térmicos) Unica-
mente en el sector eléctrico ha habido un
crecimiento significativo (un 55% desde
1997) debido, en parte, a incremento dela
produccién de energia edlica

En el sector transporte parece que puede
ser decisivo el apoyo que en el presente
ano y desde laUE seles hadado alos bio-
carburantes, obligando aqueen el afio 2020
éstos supongan ya un 10% del mercado de
combustibles de automocion. Ello hariaba-
jar la dependencia en el sector energético
de los derivados del petrdleo, ya que es el
transporte el sector que mas depende de
ellos (en un 90%, concretamente), € que
emitemasdeunterciodel CO,total, y enel
gue se preve que creceran mas las emisio-
nes®.

En el sector eléctrico, se piensaque puede
haber un incremento de la presenciade las
renovablesdesde e 15% actual hastael 34%
en 2020 (las hidroel éctricas seguirian sien-
do lasfuentes que més aportan, con un 65%
del total). Detallamos a continuacion breve-
mente la situacion de cada unalas ER den-
tro de este sector:

-Laedlicaeslarenovable que méshacre-
cido en el sector eléctrico. Esresefiable que
actuamente el 60% del mercado edlico mun-
dial esta en la UE, consiguiéndose ya en

(2) Hay que hacer notar que los biocarburantes actuales reducen las emisiones
entre un 35% y un 50% respecto a sus equivalentes fésiles. Esta reduccion
puede llegar hasta el 90% si se emplean mejores técnicas de produccion
0 biocarburantes de Ultima generacion.
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200510 qued Libro Blanco semarcabapara
2010 como objetivo de potencia ainstalar.
Conéello seaspiraaqueen 2020 entreun 4%
y un 6% de la electricidad comunitaria se
genere mediante fuentes edlicas, incluyen-
dolaedlicamarina.

- La solar fotovoltaica ha crecido a una
mediadel 70% anua durantelos tltimoscin-
co afos, estando el 86% de esa capacidad
enAlemania. LaComisién Europeadestaca
a Espafia tanto por ser el segundo mercado
europeo, como por haber aprobado el Codi-
go Técnico delaEdificacion, laprimeranor-
ma europea que obligaaincorporar lastec-
nologias solares -tanto térmica como
fotovoltaica- enlosinmuebles.

-Lageotérmicaeslacuartafuentedeelec-
tricidad renovable en e @mbito mundial,
destacando Italiaentrelos paisesmésavan-
zados en su instalacion, a tener instalados
el 95% de la capacidad eléctricade todala
UE

- Labiomasa forestal y los residuos agri-
colas son las principal es fuentes que avan-
zan dentro de la biomasa, destacando tam-
bién el biogas parael transportey el poten-
cial futuro de las pequefias plantas de
gasificacion.

Por su parte, en el sector térmico losavan-
ces no son muy significativos. Los datos
nosdicen quelacalefacciony refrigeracion
suponen el 50% del consumo final de ener-
giaenlaUEy que solo un 9% del mismo es
cubierto con fuentesrenovables. Labioma
sa para calefacciones domésticas, la
geotérmicay lasolar térmicarepresentan las
tecnologias mas apropiadas para desarro-
[larse en este sector.

Factores para la expansion de las
energias renovables

Unavez visto d panoramaactua y laspers-
pectivas de futuro de las ER, haremos una
revisién de los factores de los que, a nues-
tro parecer, depende la extension de estas
energias en el abastecimiento energético
mundia:

1°. Reduccién en €l precio relativo de la
energia proveniente de renovables compa-
rado con el de las fuentes de energia con-
vencionales

Aungue en los Ultimos afios se haavanza-
do mucho en este aspecto graciasalas|lla
madas Leyes de Energias Renovables de-
sarrolladas en los distintos &mbitos (euro-
peo o mundial), pensamos que urge no solo

La edlica es la renovable que mas ha
crecido en el sector eléctrico. En 2005
se ha conseguido el objetivo 2010.

la puesta en practica de una politica de in-
centivos para el desarrollo de estas ener-
gias frente alas convencionales, sino tam-
bién una estabilizacion de estos sistemas
de incentivos, de manera que hagan posi-
bleel crecimiento del mercado alargo plazo.
El gran aumento del mercado fotovoltaico

La solar fotovoltaica ha crecido a una
media del 70% anual durante los ultimos
cinco afnos

en Alemania se explica fundamental mente
por estapoliticade estabilidad, lacual obli-
ga desde hace tres afios a las compafias
eléctricas a comprar electricidad de origen
fotovoltaico aun precio fijado previamente.

2°, Extension delosrecursosen investiga
ciény desarrollo con vistasalaproduccion
detecnol ogias que puedan traer mejorasen

La geotérmica es la cuarta fuente de
electricidad renovable en el ambito
mundial

laeficienciay reduccion en los costes.

Es necesario que, en lugar de fomentar
politicas de investigacion en las llamadas
«energias sucias», se produzca un aumen-
to de lasinversiones en 1+D sobre eficien-
ciaenergéticay ER.

Entodaslastecnol ogiasrenovables se esta
avanzando en este dobl e aspecto de mejora

La biomasa forestal y los residuos
agricolas son las principales fuentes
gue avanzan dentro de la biomasa
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en eficiencia y reduccion de costes. Por
gjemplo, en el caso delafotovoltaicalame-
joraen la eficiencia viene de la mano de,
entre otras técnicas, la tecnologia mono, la
cual incrementalaeficienciade las células
policristalinas mediante un proceso consis-
tenteen agrandar € cristal deslicio, asi como
deotrastecnol ogias como las de seguimien-
toy concentracion. Lainvestigacion permi-
tirdtambién lareduccion de costes de todas
lastecnologias, y muy especialmentelosde
la fotovoltaica, que, segln los Ultimos da-
tos presenta hoy en dia unabajada del 60%

La investigacion permitira también
la reduccion de costes
de todas las tecnologias

respecto alos preciosdereferenciaen 1990,
demodo que el MWh fotovoltaico tiene hoy
en dia un coste de 650 € Esto se debe en
parte a que son cada vez mas | os fabrican-
tes que estan diversificando su actividad
hacia otras tecnologias como las laminas
delgadas de silicio (CIGS), que emplean
menosmaterial y permiten unamayor reduc-
cion de costes que €l silicio cristalino. Esto
viene impuesto también como estrategia
para asegurar €l suministro de materia pri-
ma, dado que este aspecto esta represen-

Hay que promover un tratado
gue reemplace al Protocolo de Kyoto
cuando éste concluya
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tando Ultimamente un problemaparael mer-
cado fotovoltaico.

3°. Aceptacion social y medioambiental de
las renovables por la sociedad, asi como
creacion de foros de debate acerca de los
costes sociales y ambientales de las fuen-
tes convencionales

Hay evidencia del cambio de vision que,
particularmenteen el Ultimo afo, sehapro-
ducido en la sociedad civil respecto a la
sostenibilidad del planeta. Un cambio que
ha llevado aparejado una mayor concien-
ciacion en los aspectos claves de «ahorro y
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eficiencia energética», los cuales, como se
ha argumentado, deben de ir intimamente
unidos a la progresiva utilizacion de Ener-
gias Renovables como fuentes de energia
primariaparafrenar el calentamiento global
Yy sus consecuencias. Cadavez son mas las
|lamadas de atencion por parte de organiza-
ciones internacionales sobre los efectos
negativos del uso de los combustiblesfési-
les sobre el calentamiento del planetay so-
bre la necesidad de la sustitucion progresi-
va de éstos por fuentes de energia renova-
bles. Y cadavez es mayor también latoma
deconcienciapor parte delasociedad, como
reflgjan distintas encuestas y las expresio-
nes en forma de manifestaciones activistas
antelamisma (recordemos, por gjemplo, las
manifestaciones que en ciudades de todo €l
planeta se llevaron a cabo el pasado 8 de
diciembre coincidiendo con la conferencia
dela ONU sobre el cambio climético cele-
brada en Bali). Aun asi, al igua que en el
politico, también en el ambito social queda
muchisimo por recorrer enlo que alacues
tién energéticaserefiere.

Del mismo modo, cada vez son mas fre-
cuentes los discursos acerca de lo que re-
presentan las renovables frente alas tecno-
logias convencional es, discursosqueacan-
zan muy particularmente alos ambitos edu-
cativos. No es extrafio, por gemplo, €l en-
contrar las Energias Renovables como ma-
teriacurricular en cualquier nivel de ense-
flanzaen el &mbito europeo. Latomade con-
ciencia por parte de la ciudadania de los
beneficios derivados del uso de las ener-
gias renovables frente alos perjuicios cau-
sados por las convencionales constituye,
evidentemente, un elemento indispensable
paralaextension futuradelasenergiaslim-
pias.

4°, Planteamiento delos modelos futuros
delaeconomiamundia y del crecimiento de
lapoblacion y los efectos de dichos mode-
los sobre el nivel de demanda de diversas
formasdeenergia.

Esen este momento en €l que seestacons-
tatando cémo las politicas medioambienta-
les desarrolladas hasta ahora afectan muy
significativamente a desarrollo de la eco-
nomiamundial. Asi, laAlE (Agencialnter-
nacional delaEnergia), en suinformeWorld
Energy Outlook 2007, plantea de manera
rotunda, en un hipotético Escenario de Re-
ferencia, que si 1os gobiernos no cambian
sus actual es politicas energéticas las nece-
sidades energéticas mundiales seran en
2030 un50% superioresalas actuales. Esto
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se deberia fundamentalmente al répido de-
sarrollo econémico de Chinae Indiay asu
consecuenteincorporacion a mercado ener-
gético mundial, lo cua se traducirg, entre
otras cuestiones, en un crecimiento conti-
nuado de las emisiones de gases de efecto
invernadero. De hecho, en € citadoinforme
se prevé que, anivel mundial, dicho creci-
miento sea en 2030 del 57% respecto alas
cifrasde 2005. Frente aesto, prosigued in-
forme, si 10s gobiernos pusieran en marcha
deunamaneracontundentelas politicasque
estan siendo discutidas y puestas en con-
sideracién actualmente -y situdndonos, por
tanto, en un hipotético Escenario de Politi-
caAlternativa- las emisiones mundiales de
CO, relacionadas con la energia se
estabilizaran enladécadade 2020, y en 2030
los niveles de emisiones serian una quinta
partedelo previsto en el Escenario de Refe-
rencia.

¢Quéocurririasi se cumplieran las previ-
sionesdel hipotético Escenario de Referen-
cia? Esevidentequeestastendenciasal alza

5°, Impacto de estas consideraciones so-
bre las prioridades de los gobiernos

Se constata en los poderes publicos un
cambio en su percepcién del problema del
cambio climéticoy ciertaconscienciadela
urgencia de actuar ante una realidad que
puede tener consecuencias imprevisibles
desde los puntos de vista medioambiental
y socioeconémico. Parececlaro que hay que
ahondar en las accionesemprendidasen los
anos anteriores, lo cual representa desde el
punto de vista global promover un tratado
que, implicando tanto a los paises indus-
trializados como a paises en vias de desa-
rrollo, reemplacea Protocolo deKyoto cuan-
do éste concluya en 20129. Esto se ha de
traducir enreforzar lasinversionesy finan-
ciacion para apoyar todas las acciones en-
caminadas a reducir las emisiones, accio-
nes que supongan, ademas de promover €l
ahorroy lamejoraen eficienciaenergética,
la implantacion a gran escala de Energias
Renovables.

no solo acelerarian el cambio climético, sino
guerepresentarian unaamenazarea parael
abastecimiento energético, ya que los pai-
ses consumidores de energia dependerian
cada vez més de sus importaciones de pe-
tréleo y gas, gran parte de ellas proceden-

|
Si los gobiernos no cambian
sus actuales politicas energéticas
las necesidades energéticas mundiales

tesde OrienteMedioy Rusia con el proble-
maafadido que conllevariaunaposiblecri-
sisdel suministro de petréleoy lainmediata
desestabilizacion de los precios resultante
delamisma

¢Cudl debe ser larespuesta ante este pro-
blema? LaAlE confirmaen suinforme que
dicha respuesta deberiair encaminada, por
unaparte, apromover medidas de ahorroy
deeficienciaenergéticay, por otra, aincre-
mentar la implantacion de Energias Reno-
vables como fuentes alternativas alas con-
vencionales. Ademés, afiade que para esta-
bilizar laconcentracion de CO, enlaatmds-
feraaun nivel de 450 ppm, los ahorros de
emisionestendrian que provenir de mejoras
deeficienciaen laindustria, €l transportey
laconstruccién, asi como de la apuesta por
las renovablesy de la capturay almacena-
miento de CO.,.

seran en 2030

un 50% superiores a

Hasta agui hemos intentado realizar un
estudio somero del estado actual delasEner-
gias Renovables, asi como unavision deun
escenario energético, entendiendo éste
como un hipotético modelo de desarrollo
energético delasociedad. Con ello, espera-
mos haber contribuido a conocimiento del
potencial tecnolégico de estas fuentes al-
ternativas.

Rosario Posadillo. Universidad de Cérdoba.
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temente.

Propuesta realizada en la conferencia sobre el clima celebrada en Bali recien-

las actuales
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