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“Ordenadores, redes informaticas, videoconferencias, Internet, etc. se

han colado en todos los dmbitos sociales a una velocidad vertiginosa,

y esta realidad reclama que desde la Universidad sse incorpore a los
docentes y alumnos a esta nueva forma de vida y de trabajo.”

RES NOVAE CORDUBENSES I[ - Paginas 297 317

G



R
[NDICE

——

2O



CARLOS C. PEREZ MARIN, INMACULADA RODRIGUEZ ARTILES, JESUS DORADO MARTIN & MANUEL HIDALGO PRIETO

Introduccion
Objetivos
Metodologia

Estructura del tutorial

Médulo 1

Seleccion de hembras reproductoras

Diagnostico de gestacion

Control del ciclo sexual de la hembra

Madulo 2

Estudio del aparato genital masculino

Meétodos de exploracion del aparato genital masculino

Valoracion de la capacidad reproductiva

Resultados y discusion
Agradecimientos

Bibliografta

CORDU BENSESH



TEXTO




Facultad de Veterinaria / Universidad de Cordoba

DESARROLLO DE UN PROGRAMA MULTIMEDIA DE
APRENDIZAJE EN REPRODUCCION ANIMAL

Carlos C. Pérez Marin, Inmaculada Ro-
driguez Artiles, Jestis Dorado Martin Ma-
nuel Hidalgo Pricto

Fecha de entrega: 1 marzo 2004
Fecha de aceptacion: 20 abril 2004

RESUMEN

La complejidad del curriculum de veterinaria es un desafio para la preparacion de material educacional
de manera interdisciplinar. Los actuales sistemas de ensefianza asistida por ordenador permiten que tuto-
riales o programas multimedia de aprendizaje en soportes informticos se hayan convertido en un medio
adecuado para conseguir que este material educativo se encuentre disponible de una manera eficaz, ficil
de actualizar y con unos costes moderados. Los estudiantes pueden mancjar dichos programas sin mucha
complicacion, siendo atractivos -entre otras razones- por la facilidad para incorporar en ¢llos componentes
visuales (grificos, imdgenes, videos), lo que promueve la interaccion entre asignatura y alumno, En este
sentido, la Unidad de Reproduccidn y Obstetricia de la Facultad de Veterinaria de Cérdoba ha desarrollado
un programa multimedia de aprendizaje en Reproduccion Animal, que ofrece al estudiante un apoyo para
su formacidn. Aborda temas relacionados con la seleccién y valoracidn de hembras y machos como repro-
ductores, en las distintas especies animales.

ABSTRACT

The complexity of the veterinary curriculum is a challenge to prepare educational material in an interdis-
ciplinary manner. Multimedia programs develop on the new computer-assisted learning systems are an
appropriate medium for making such educational material available, in a efficient way, casy to update, and
the expenscs are moderate, Students can to handle this program without difficulty, and visual components
(graphics, images, movies) can promote the subject-student interaction. A multimedia program dealing
with the Animal Reproduction has been developed by the Reproduction and Obstetric Unit at the Faculty
of Veterinary of Cordoba to support the student’s educational formation. Male and female reproductive
selection and examination in different animal species 1s approach in this multimedia application

INTRODUCCION

La ensefanza SUpCl’iOI‘ se encuentra actualmente en un momento de cam- ~——
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bios importantes, que deben ser entendidos y afrontados tanto desde la
perspertiva del docente, como desde la del estudiante. Y este cambio vie-
ne impuesto desde la revolucién informdtica que ha tenido lugar en todo
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¢l mundo. Ordenadores, redes informdticas, videoconferencias, Internet,
etc. se han colado en todos los dmbitos sociales a una velocidad vertigi-
nosa, y esta realidad reclama que desde la Universidad se incorpore a los
docentes y alumnos a esta nueva forma de vida y de trabajo. Debemos ser
conscientes de que estas tecnologfas son el presente, y que la incorpora-
cién adecuada de los nuevos canales de comunicacién a la ensefianza su-
perior puede ser determinante para evitar el desfase que se puede producir
(en algunos casos ya se estd produciendo) entre las necesidades y tecnolo-
gias que los estudiantes pueden tener a su disposicién en el contexto social
y cultural, y las tecnologias con que trabajardn en su contexto educativo.

Debido a esa ripida imposicion de las nuevas tecnologias, resulta fun-
damental definir ciertos conceptos que a menudo utilizamos intuitiva-
mente. Asi por ejemplo, definimos Multimedia como la integracién de to-
das las tecnologias de la informacién (texto, datos, grificos, sonido, video,
etc.) bajo una plataforma informativa. Y otro término importante es el
de Hipertexto, que son los documentos que ademds de texto, incorporan
otro tipo de elementos no textuales (grificos, sonidos, videos, animacio-
nes, etc.) y que permiten una verdadera interaccién entre la informacién
y quien la consulta. Para elaborar los hipertextos se han desarrollado nu-
merosos programas basados en los conocidos como lenguajes de autor que
permiten prescindir de los lenguajes de programacién tradicionales (difi-
ciles de manejar), para elaborar programas o softwares de calidad, desde
un punto de vista educativo (Cobo, 1997).

Tradicionalmente la actividad instruccional estd sustentada en clases
magistrales en aula, en las que el profesor expone el contenido didictico
que considera mds importante para el alumno utilizando la pizarra, acom-
panado ocasionalmente de una serie de medios técnicos visuales como
el retroproyector para transparencias o el proyector de diapositivas, que
posteriormente se han ampliado hacia los medios audiovisuales cinéticos
como el cine, televisién y video, y finalmente han incorporado tecnologfa
informitica (ordenador), aunque de manera marginal y ocasional. Para es-
tas exposiciones, ¢l profesor cuenta con un tiempo limitado que, a menu-
do, resulta insuficiente para abordar con profundidad ciertos aspectos de
la asignatura, impidiendo dar al alumno una formacién visual y prictica
adecuada o fomentar el debate sobre los contenidos.
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Asimismo, en numerosas ocasiones los alumnos, a pesar de la insistencia y
esfuerzo por parte del profesor para que su participacién en clase sea mds
activa, no se sienten capaces de intervenir y preguntar dudas o inquietudes,
cohibidos ante el profesor y el numeroso grupo de alumnos (compareros)
que comparten aula, hasta 150 en el caso de la asignatura de Obstetricia y
Reproduccion, Esto hace que, ademds de fomentar técnicas para estimular
la participacién de los estudiantes, el Profesorado deba plantear la creacién
de nuevos métodos para facilitar y favorecer el aprendizaje, mds atn con
las posibilidades tecnolégicas con que se cuenta en la actualidad.

La incorporacién de las Tecnologias de la Informacién y Comunica-
ciones en los procesos educativos ha tenido lugar a distintos niveles, sien-
do quizds ¢l mis extendido la ensefianza asistida por ordenador (Price,
1991). Esto permitié un primer cambio hacia la denominada Sociedad de
la Informacién. En la actualidad, la Sociedad del Conocimiento en la que
estamos inmersos reclama innovacién y cambios en las formas tradiciona-
les de formacién, produccién, comunicacién de la informacién y en el ac-
ceso a servicios ptiblicos y privados. No hay que perder todo aquello que
de bueno tiene la pedagogia tradicional, entendiendo por tradicional aque-
lla que estd separada de las nuevas tecnologfas. Sin embargo, las tenden-
cias actuales en materia docente, y que se desarrollan dentro del Espacio
Europeo de Educacién Superior no pueden ser pasadas por alto, y deben
implantarse lo antes posible a nuestra actividad docente.

El Espacio Europeo de Educacién Superior considera necesaria una
nueva concepcién de la formacion académica, basada en el trabajo y apren-
dizaje del estudiante. Para ello se han creado los créditos ECTS (European
Credit Transfer System), los cuales reflejan la carga de trabajo que se exige
al estudiante para superar cada asignatura (clases tedricas, clases pricticas,
seminarios, trabajo personal, exdmenes, etc). Este cambio en la forma de
entender la docencia puede aportar mayor independencia en el estudio, en
la bisqueda de informacidn, y crecimiento personal en la toma de deci-
siones, todo ello fundamental para abordar ¢l mundo laboral que sigue a
la formacién superior.

Por otro lado, tal y como contempla el Comunicado de Praga (2001),
se debe dar mds importancia al aprendizaje a lo largo de la vida (forma-
cién continuada), como elemento esencial para alcanzar una mayor com-
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petitividad, para mejorar la cohesion social, la igualdad de oportunidades
y la calidad de vida, siendo decisivas en este sentido las nuevas tecnologfas
de difusién de conocimientos ¢ informacion. Cada vez mis, estudiantes
y profesionales tienen necesidad de acceder a recursos educativos, sin li-
mitaciones de horario o localizacién geografica. Por ello, la utilizacion de
dichas tecnologias como apoyo a la ensefanza presencial es hoy impres-
cindible en todo planteamiento de mejora de los procesos educativo-for-
mativos.

Este es un buen momento para que la ensefanza superior tome un
cargo decisivo en el desarrollo de nuevos sistemas de ensefianza que invo-
lucren a los alumnos por completo en la nueva Sociedad del Conocimien-
to, ya que tras finalizar los estudios, el siguiente objetivo dentro de cual-
quier campo profesional serd aprender a manejar las nuevas tecnologfas,
estar en contacto con grupos de trabajo virtuales, transmitir informacién
a distancia como medio de intercomunicacién o diagnéstico, participar en
foros virtuales, etc.

Ademis de dar a conocer estas aplicaciones, que estan al orden del dia
en el campo profesional, el docente debe utilizar todo este mare mignum
informdtico para ponerlo a su servicio y mejorar el aspecto docente en
distintas vertientes, manteniendo, eso si, la capacidad y arte de pensar del
alumno, riesgo que siempre estard presente desde el momento en el que
se facilita en gran medida el estudio.

Siguiendo la reflexién anterior, debemos saber que uno de los grandes
problemas a los que se enfrenta la ensefianza superior en estos momentos
es la poca atencién individual que se da al estudiante (Paniagua y Poblete,
1994), ya que debido al alto niimero de alumnos con los que se cuenta en
las clases, se hacen exposiciones generales magistrales, con poca posibili-
dad de atender directamente a las preguntas, comentarios o proposiciones
en los diferentes temas, lo que lleva al alumno a aceptar silenciosamente lo
expuesto, provocando la inhibicién de toda posibilidad de desarrollar un
espiritu critico. En este sentido, la educacién multimedia ofrece la posibi-
lidad de salvar este escollo, ya que pueden disefiarse o elaborarse progra-
mas que procuren una comunicacién interactiva con el estudiante y deter-
mine la velocidad mis adecuada para trabajar de acuerdo con las caracte-
risticas personales, capacidad y nivel de conocimiento del estudiante.

RESNOVAE
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Pero un error grave y frecuente puede ser pensar que estas nuevas tec-
nologfas nos van a permitir resolver los problemas del fracaso escolar, de
aprendizaje o los problemas educativos en general. Debemos pensar en
estas tecnologfas como meros instrumentos curriculares en mano de los
docentes, que potencialmente pucden suponer importantes aportes edu-
cativos (estimulantes, formativos, atractivos...) pero desde la mano y su-
pervision de un profesional de la ensefianza, ya que todo el esfuerzo que
supone crear una herramienta asi puede ser infructuoso si no se emplea
correctamente.

Los profesores universitarios debemos impulsar el cambio en la
enseflanza e inyectar a nuestros cursos las modalidades de ensefianza
asistida mediante medios audiovisuales informatizados, demostrando
un dominio completo de los recursos, y motivando a los alumnos a rea-
lizar lectura y comprensién de textos tradicionales en papel, asi como
lectura en la pantalla del ordenador, creando hibitos digitales adecua-
dos que lleven al alumno a maximizar la obtencidn de conocimiento de
calidad y orientado a sus intereses formativos. De esta manera se puede
conseguir una mejora en el aprendizaje colaborativo asi como en el au-
toaprendizaje, con progresion en cuanto a los rendimientos académi-
cos de los estudiantes, desarmando la concepcién unidireccional de la

Los profesores universitarios ensefianza tradicional e impulsando la autoinstruccién y el trabajo co-
debemos impulsar el cambio operativo.
ﬁlsltl:lf::i]rrgg:l Ll\n:;ﬁt{la;l Indudablemente, todos los cambios didacticos que se han comentado
dades de ensefanza asistida en este trabajo necesitan, no s6lo un giro en la mentalidad del docente, si-
?:l:clitl:l::for[:\c,\:l:?;doiudlo‘) no que también demandan un nuevo modelo de estudiante, que entienda
la importancia del proceso de autoaprendizaje, aprendizaje cooperativo ¢
intercambio de informacidn.

El material educativo multimedia, que pretende (y debe) introducir-
se de manera firme y razonada en la ensenanza, debe ser elaborado por un
Equipo Multidisciplinar de Desarrollo en el que junto al experto cienti-
fico, especialista en el tema, colaboran los pedagogos, los especialistas en g
disefio y los programadores informaticos (Sangrd, 2000). Desde una pers-  5g=
pectiva pedagdgica, estos materiales han de elaborarse teniendo en cuenta
los diversos componentes de un disenio de formacién (Guardia, 2000), que
en este caso estd centrado en el estudiante.
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En este sentido, el grupo de profesores que formamos parte de la Unidad de
Reproduccién y Obstetricia de la Facultad de Veterinaria de Cérdoba creyé
interesante desarrollar una nueva herramienta didictica en la que apoyarse
para impartir la asignatura “Obstetricia y Reproduccién”, de 5° curso de la
Licenciatura de Veterinaria. Durante la concepcién de esta experiencia, el
equipo docente sentia la necesidad de abarcar un mayor campo respecto a
las diferentes categorias de aprendizaje (Peppers y Rogers, 1998).Y qué me-
jor apoyo que las nuevas tecnologias multimedia, con las que se pretende
complementar la docencia en aula y facilitar el aprendizaje del alumno. De
esta forma, se propuso la elaboracién de un Tutorial interactivo en soporte
CDROM, con la ilusién de que los alumnos en primer término, o los profe-
sionales veterinarios en otros casos, pudieran completar sus conocimientos
basicos sobre Reproduccién Animal, dando cabida también a la actualiza-
cién en temas novedosos y participacién en foros o tutorias.

OBJETIVOS:

Con todo lo expuesto, se plantearon una serie de objetivos que pasan a re-
lacionarse a continuacién:

- Elaborar una nueva herramienta didictica, creada sobre soporte CD-
Rom, como aproximacién y enlace entre alumnos y sociedad del cono-
cimiento y la informacién junto a las nuevas tecnologias, fundamentales
hoy dia en los procesos educativos.

- Facilitar el acceso a imdgenes, videos, grificos y preguntas acerca de
los contenidos de las unidades didécticas, integrando al alumno en las téc-
nicas de autoaprendizaje y tratando, en parte, de superar el estoicismo en
el que se cae o se hace caer al alumno a través de la ensefanza unidireccio-
nal, més atin hoy dia ya que las aulas s¢ encuentran masificadas.

- Establecer un vinculo entre el alumno (hoy) o profesional-veterina-
rio (mafana) y nuestra Unidad docente a través de las posibilidades de co-
municacién on-line (via Internet) que se ofrece en el tutorial desarrollado,
permitiendo el intercambio de informacién en ambas direcciones.

* Animar a los alumnos a reflexionar sobre los contenidos impartidos
y completar informacién mediante direcciones electrénicas de utilidad
préctica y docente.

CORDLIBENSESH
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- Crear una obra que permita recopilar informacién y documentacién
(escrita y grifica) sobre Reproduccion Animal, y sirva como manual de
consulta tanto a alumnos como a los propios docentes.

METODOLOGIA

La convocatoria para realizacién de Proyectos de Innovacién y Mejora de
la Calidad Docente abierta en el afio 2001 desde la por entonces Unidad
de Garantia de Calidad de la Universidad de Cérdoba supuso el impul-
50 ¢ incentivo necesario para comenzar a desarrollar las ideas y proyectos
que tenfamos en mente, completadas en convocatorias posteriores. Des-
de hacfa mucho tiempo, se venia planteando la necesidad de elaborar un
texto que compilara los contenidos de la asignatura de Obstetricia y Re-
produccién, a fin de facilitar el estudio de la misma y dar apoyo docente al
alumno. Sin embargo, fue tras la convocatoria antes mencionada cuando
decidimos seriamente desarrollar una herramienta pedagégica que, por un
lado, no tuviera un coste muy elevado y, por otro, fuera itil para el alum-
no, de ficil manejo y que ademds incorporara los nuevos sistemas de ense-
flanza virtual aplicando las actuales tecnologias informiticas. De esta for-
ma, se ha disefiado un programa de aprendizaje en Reproduccion Animal,
empleando el soporte digital (CDROM).

Respecto al equipo de trabajo, un total de 6 personas han participado
en este proyecto. Cinco pertenecen al Departamento de Medicina y Ci-
rugfa Animal de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Cérdoba
y forman el equipo docente de la Unidad de Reproduccién y Obstetricia,
desempefiando cargos académicos desde Catedritico, hasta Becario, pa-
sando por un Profesor Titular y dos Profesores Asociados; mientras que el
otro participante es Diplomado en Magisterio. Integrantes que aglutinan
todo lo necesario para sacar adelante el proyecto: la experiencia en el cam-
po docente y profesional, la conjuncién de nuevas tecnologias y ciencia
veterinaria, y aspectos mds concretos de la pedagogia y de las aplicaciones
informiticas.

En el disefio de este Tutorial, cuyo objetivo es conseguir la forma-
cién del usuario/alumno, se han llevado a cabo acciones vinculadas a la
evaluacion inicial de necesidades de formacién y andlisis del contexto de
formacidn, definicién de los objetivos de aprendizaje, seleccién de conte-
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nidos, eleccion de la metodologia de desarrollo y establecimiento de una
temporalizacion. Asimismo, se ha cuidado que las piezas integrantes de
este Proyecto retinan un conjunto de caracteristicas o principios metodo-
16gicos para ser consideradas realmente educativas y multimedia, como
son el principio de significatividad, interactividad, integridad, coherencia
¢ interconexion, entre otros. Se redactaron los textos que formarfan par-
te del Tutorial, utilizando la bibliografia empleada en la docencia tedrica
por parte del Profesorado implicado en este proyecto, asi como literatura
cientifica acerca de los tiltimos avances en este campo. Respecto a las imé-
genes, grificos y videos, algunos forman parte de los recursos docentes de
la Unidad de Reproduccioén y Obstetricia, y otros han sido realizados con
¢l objetivo de incluirse en este trabajo.

ESTRUCTURA DEL TUTORIAL

La sesion se inicia automdticamente al introducir el CDROM, aparecien-
do una pantalla de presentacién con un botén de inicio (Figl). Al ser pul-
sado aparece el mend inicial, desde donde es posible acceder a los capitu-
los de cada médulo (organizados de manera jerdrquica utilizando texto), a
las sugerencias, a los enlaces, 0 a cada una de las especies animales tratadas
(Fig.2).

&
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figural: PANTALLA DE PRESENTACION DINAMICA (realizada en Flash)

En este dltimo caso, la pantalla muestra un esquema en el que aparece
en el centro la imagen de la especic scleccionada y alrededor se disponen
los distintos capitulos que se pueden consultar. De esta manera, se ofrece
al usuario dos vias diferentes de acceso a la informacién:

LA PAGINA DE PRESENTA-
CION estd realizada en Flash,
incorporando  movimiento
en cada uno de los anagra-
mas y textos que lo compo-
nen. Primero se observa cd-
mo se incorporan cada uno
de los componentes de dicha
pigina, para luego dar paso
automaticamente a la pagina
de laderecha, que se trata de
la pantalla de inicio, donde
se habilita un boton para ini-

ciar la sesion
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figura2: MENU INICIAL

-Directamente desde el botén asig-
nado a cada capitulo, pasando a ver una
pantalla con la descripcién general relati-
va al tema tratado, siendo posible elegir la
especie animal que le interese al usuario
(Fig.3).

-Eligiendo en primer lugar la espe-
cie animal de interés y, a continuacidn,
el tema o capitulo que se desea explorar
(Fig.3).

Una de las premisas establecidas a la
hora de elaborar las piginas o hipertextos
ha sido conseguir que las lecciones sean
dindmicas, de manera que los conteni-
dos se muestren de manera intuitiva uti-
lizando bisicamente el lenguaje grifico.
Cuando el usuario se introduce en alguna
de las lecciones encuentra escenas (o pan-
tallas) siempre con el mismo formato:

- En la parte superior aparece el titulo del capitulo.
figura3: SUCESION DE PANTALLAS DESDEEL - Més abajo se muestran los subapartados (indican la especie
MENU INICIAL animal a estudiar), donde pueden encontrarse textos generales o
especificos, acompafiados de grificos, dibujos o fotografias.

25
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- En la esquina superior izquierda aparece un simbolo indicativo de
hembra o macho, dependiendo que estemos en ¢l médulo 1y 2, respec-
tivamente, Ademds, en el médulo 1 todas las flechas y ciertos fondos han
sido coloreados en rojo, mientras que en el médulo 2 se ha hecho en azul,
permitiendo una mejor diferenciacion de los mismos.

- En la parte inferior de cada pigina se han incorporado tres botones
con las funciones de “pdgina anterior”, “mend” y “pdgina siguiente”, que
facilitan la navegacion.

En general, los elementos que aparecen en la pantalla son interactivos,
de manera que hacen visible la informacién cuando el cursor es desplaza-
do por encima.

Una vez explorados los elementos de la escena es posible elegir entre
leer la explicacion sobre el tema o visualizar fotografias o animaciones (con-
troladas con los botones de pausa y rebobinado) (Fig.4). Para informar al
usuario de la existencia de dichas imdgenes o videos, se han incluido botones
(Fig.5) que cuando son pulsados conducen hasta dicha iconograffa.

figuras4-5: PANTALLAS CON ANIMACION

El contenido del Tutorial interactivo de Reproduccién Animal estd
claramente estructurado en tres grandes médulos, correspondientes cada
uno de ellos a los bloques didécticos del programa teérico de la asignatu-
ra Obstetricia y Reproduccién. En el primer médulo se incluyen aquellos
temas relacionados con la hembra, en el médulo 2 se abordan los tema
correspondientes al estudio del macho vy, por dltimo, el médulo 3 debe
estudiar la patologfa de la Reproduccién, aunque éste no se ha iniciado
todavfa.

La Figura4 muestra los boto-
nes de control.

La Figura muestra, en de-
talle, los botones que infor-
man al usuario de la exis-
tencia de fotografias y videos
relacionados con el conteni-

do de esa pagina.
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A continuacién se describen los contenidos incluidos en los médulos 1y
2, que son los que se han desarrollado hasta el momento:

MODULO 1:

1. Seleccién de hembras reproductoras: las hembras empleadas como re-
productoras deben tener su aparato reproductor en perfectas condiciones
y encontrarse en el momento idéneo del ciclo estral para que la eficacia re-
productiva sea mixima. Para conseguir esto se emplean diferentes técnicas
que se describen en este apartado.

1.1 Determinacion del estado reproductivo de la hembra: exploracidn vaginal,
exploracion rectal, observacion, detectores de celo, animales recela, exploracién eco-
grdfica, exploracion vaginal.

1.2. Métodos de exploracion: exploracion rectal, exploracion vaginal, ecografia,
endoscopia, determinaciones hormonales, citologia vaginal, citologia endometrial,
bacteriologia, testaje genético.

2. Diagndstico de gestacién: indica los métodos empleados para saber si
una hembra estd gestante, dependiendo de la especie o del periodo de ges-
tacidn en que se encuentre.

2.1. Métodos clinicos: observacién, vaginoscopia, exploracion rectal, explora-
cidn externa, exploracion ecogrdfica, exploracion radioldgica.

2.2. Métodos laboratoriales: niveles de progesterona, sulfato de estrona, eCG,
factores asociados a la preiiez, biopsia vaginal.

2.3. Métodos bioldgicos.

3. Control del ciclo sexual de la hembra: ofrece una visién de los diferentes
tratamientos que pueden emplearse en las especies animales para iniciar o
frenar los ciclos sexuales en los momentos mds favorables o para poner en
marcha ciertas técnicas reproductivas,

3.1. Induccién de la ovulacién.

3.2. Induccién del estro.

3.3. Sincronizacion de celos.

3.4. Tratamientos de superovulacién.

3.5. Inhibicién del estro.
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En todos los apartados se ofrece la opcién de elegir entre distintas espe-
cies (yegua, vaca, pequefios rumiantes, gata y perra). Las pantallas se han
concebido para que al colocar el puntero sobre una técnica cualquiera, si-
multineamente queden coloreados los iconos correspondientes a las es-
pecies en las que dicha téenica se puede utilizar, mientras que el resto se
torna grisiceo.

MODULO 2:

1._Estudio del aparato genital masculino: ofrece apartados especificos pa-
ra estudiar las regiones anatémicas (pene, prepucio, escroto, testiculos,
epididimo y glindulas accesorias sexuales) en cada especie animal apare-
ciendo, por un lado, los grificos y, por otro lado, los textos explicativos
que permiten al alumno conocer las diferencias entre especies. Ademds, al
elegir cualquiera de las partes anatémicas, ésta quedard coloreada a partir
del grifico inicial (Fig.6).

ﬁguras6: PANTALLA DE REGIONES ANATOMICAS ESPECIFICAS

2. Meétodos de exploracién del aparato genital masculino: se describen cud-
les son los métodos de exploracién de manera global, para luego indicar

los que se utilizan en cada especie y cémo se realiza dicha exploracién.
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3. Valoracin de la capacidad reproductiva: describe los diferentes méto-
dos de valoracién empleados para conocer el potencial reproductor de un
macho.

3.1. Valoracién del comportamiento sexual.

3.2. Téenicas para recogida de esperma.

3.3. Valoracién del esperma (macroscopica, microsedpica y pruebas complemen-
tarias).

Al final de cada médulo se han incluido dos apartados mds: “enlaces” y
“sugerencias” (Fig.7). En el primero (“enlaces™), se indican algunas direccio-
nes clectrénicas de laboratorios especializados en Reproduccién Animal y
de recursos electrénicos a los que acceder directamente desde el tutorial,
siempre que ¢l ordenador cuente con conexién a Internet. De esta ma-
nera se pretende que el alumno no pierda tiempo navegando por piginas
cuya informacién puede ser perniciosa para el proceso de aprendizaje por
la ausencia de filtracién de la misma, conduciéndolo hacia informacién
erronea y complicando la adquisicién de un hdbito correcto de aprendi-
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zaje virtual o digital. En el segundo apartado (“sugerencias”™), se ofrece la
posibilidad de realizar consultas o hacer comentarios/sugerencias a través
de correo electrénico, de manera que el profesor pueda resolver de forma
personalizada las dudas que vayan surgiendo, ya sean de tipo educativo,
de funcionamiento del tutorial o de caricter formativo para profesiona-
les. Este tiltimo aspecto es muy importante, y habrd que esperar unos afios
para ver si los alumnos de hoy utilizan esta herramienta como formacién
continua después de sus estudios universitarios, y comparten su experien-
cia y dudas a través de dicha opcién.

Los programas utilizados para desarrollar este tutorial han sido bisi-
camente:

- Flash 5 de Macromedia: permite realizar animaciones vistosas pa-
ra la Web y GIFs animados, pudiendo crear de modo ficil y ripido ani-
maciones de todo tipo, asi como aplicaciones interactivas dindmicas. Es
ficil de aprender, tiene un entorno que invita a crear, aunque no es un
programa de eleccién por los programadores, aunque si por otro tipo de
usuarios.

- Multimedia MP3 Builder 4.8: Es un programa que permite la
creacién de cd-rom’s interactivos y reproductores MP3. El programa tiene
un amplio rango de herramientas que permiten crear distintos objetos e
importar contenidos creados en otros programas de disefio tales como bo-
tones, mends, textos, animaciones. Ademds ofrece bastantes acciones para
todos los objetos, lo que permitird un alto grado de interactividad para el
usuario final.

- Macromedia Fireworks 4: Es un programa de edicién de imdge-
nes para el que se requiere tener conocimientos de Windows. Fireworks
tiene todo lo necesario para crear, optimizar y exportar grificos interacti-
vos, desde botones o imdgenes sencillas hasta efectos de rollovers y mends
emergentes complejos. Este programa permite exportar ficilmente imige-
nes a Flash y Dreamweaver.

Gracias a dichos programas se han creado hipertextos de ficil y ripi-
do despliegue, sin excesivos requisitos en cuestién de equipos o conoci-
mientos informiticos, tanto para el alumno como para los profesores que
lo han desarrollado o lo vayan a emplear. Como se indicé anteriormente,
este CDROM es autoejecutable, de modo que con sélo introducirlo en el
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ordenador pasa a iniciarse la sesién. Los requisitos de sistema recomenda-
dos son Windows 95/98/Me/XP, Pentium 166 Mhz, 16 MB RAM, lector
de CD Rom 4x.

RESULTADOS Y DISCUSION

Este programa multimedia ha sido disefiado con el objetivo principal de
servir de fuente de orientacién en temas de Reproduccién Animal, de mo-

ml'::g::g Iy:‘ﬁj‘:‘:)ﬂ";’;iﬂgﬁ do que los alumnos puedan aprovechar los contenidos tedricos incluidos
de mejorar la formacién de en él como complemento a la docencia en aula y enriquecer su formacién
los alumaos por parte de los con imégenes y videos que tendrdn a su disposicién en cualquier momen-
S:;:e':“gnrﬁ;‘l;’e:?;l%lm::q to, ya sea en el soporte de disco compacto o a través de la red. Asimismo,
hacia las nuevas tecnologias puede ser til también para el profesor, que lo empleard como gufa y co-
¢ intentando aportar nuesos mo complemento en su docencia. Sin embargo, como se ha comentado,

enfoques y estrategias a la

diaria tarea docente. es necesario finalizarlo con la incorporacién de aquellas partes referentes a

patologfa y obstetricia, ademds de los apartados de autoevaluacién.

Como indican numerosos autores, saber y ensefiar no siempre cami-
nan a la par; sélo la actitud positiva, la buena disposicién y también la cu-
riosidad cientifica permiten aunar ambos términos de forma que lo que
la Universidad gast6 se vuelva inversién. En este sentido, nuestro trabajo
pone de manifiesto la ilusion y ganas de mejorar la formacién de los alum-
nos por parte de los docentes, realizando adaptaciones en materia diddctica
hacia las nuevas tecnologfas ¢ intentando aportar nuevos enfoques y estra-
tegias a la diaria tarea docente. La Unidad de Reproduccién y Obstetricia,
gracias a este programa multimedia, ha podido recopilar y actualizar parte
de los contenidos de ]a asignatura que imparte en quinto curso, aportando
los conocimientos de los componentes del equipo, completando los temas
con bibliografia actualizada y acompanando todo esto de imigenes y vi-
deos ilustrativos.

El alumno o el usuario interesado en este tutorial puede encontrarlo a
su disposicién en la Unidad de Reproduccién y Obstetricia (Dpto. de Me-
dicina y Cirugfa Animal, Facultad de Veterinaria, Universidad de Cérdo-
ba), Biblioteca Central del Campus Universitario de Rabanales -forman-
do parte del catdlogo de publicaciones electrénicas-, Biblioteca Provincial
de Cérdoba, Biblioteca de Andalucia y Biblioteca Nacional. Y es deseo de
los autores que se pueda acceder a él desde el Aula Virtual de la Universi-
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dad de Cordoba, concretamente desde los espacios asignados a las asigna-
turas de Reproduccién Animal, aunque por ¢l momento no ha sido posi-
ble su inclusién, principalmente por motivos técnicos.

Para dar a conocer esta herramienta entre los alumnos se van a orga-
nizar pricticas a lo largo del curso, en las que podran acceder al Tutorial y
navegar a través de sus contenidos. Es de gran importancia disefiar encues-
tas que permitan evaluar el funcionamiento e interés que para los alumnos
puede tener este tipo de iniciativas.

La elaboracién de materiales docentes interactivos es una necesidad
de cualquier drea de la enseflanza, debido a que entre otras razones, la fal-
ta de individualizacidén existente en estos momentos, impide interactuar
con el estudiante directamente para facilitarle el desarrollo de un espiritu
critico y motivarles en el estudio.

Por todo lo expuesto, la presente experiencia ha resultado muy positi-
va para el equipo docente que la ha llevado a cabo y, con toda seguridad, lo
serd también para el Alumnado. La difusién de este trabajo entre los alum-
nos puede resultar muy provechosa para un futuro, ya que cuando los
alumnos actiien profesionalmente en el campo de la reproduccién podrin
tener un contacto permanente con esta Unidad a través de este CDROM
y realizar consultas o intercambiar experiencias, con el enriquecimiento
prictico e investigador que ello puede suponer.
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