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RESUMEN

Con la finalidad de buscar nuevos perspectivas sobre el estu-
dio del mundo funerario, se exponen dos ejemplos de las aplica-
ciones de herramientas informaticas (Bases de Datos y Sistemas
de Informacion Geografica) enfocadas al anélisis de los cemen-
terios isldmicos de Madinat al-Qurtuba y de la evolucion de la
topografia funeraria de la Cérdoba romana e isldmica.

ABSTRACT

With the purpose of looking new for perspectives on the
study of the funeral world, there are exposed two examples of
the applications of computer tools (Data bases and Geographic
Information System) applied to the analysis of Islamic cemeteries
to Madinat al-Qurtuba and of the evolution of the funeral topo-
graphy of the Roman and Islamic Cordova.

| Este trabajo se enmarca en el Proyecto de Investigacion
“Espacio y usos funerarios en la ciudad histérica. El ejemplo cor-
dobés (siglos II a.C.-XV d.C.)”, financiado por el Plan Nacional
de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnolégica
2000-2003 del Ministerio espafiol de Ciencia y Tecnologia, con
apoyo de la Unién Europea a través de sus fondos FEDER (Ref.
BHA 2003-08677). Del mismo modo, se inscribe en el Convenio de
Colaboracion que el Grupo de Investigacion del PA.I. HUM 236,
integrado por todos los miembros del Area de Arqueologia de la
Universidad de Coérdoba, mantiene con la Gerencia Municipal de
Urbanismo del Ayuntamiento local para el estudio de Cérdoba,
ciudad histérica, entendida como yacimiento dnico (www.ar-
queocordoba.com).
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INTRODUCCION

En la actualidad podemos decir que la uti-
lizacién de herramientas informaticas esté
presente en todos los dmbitos metodoldgi-
cos y etapas cognitivas de cualquier proyec-
to arqueolégico. Desde las fases de adquisi-
cion del conocimiento previo (consulta de
bibliografia), pasando por la plasmacion de
objetivos, adquisicion de datos en campo
(excavacion, prospeccion, etc.), manipu-
lacién y estructuracion de documentacion
(bases de datos, hojas de célculo), analisis
y procesamiento (tratamiento de imagenes,
dibujo de planimetrias, estadistica, analisis
espacial) hasta la publicacién y difusion de
resultados (publicaciones en papel, paginas
web, reconstrucciones), son numerosas las
ocasiones en las que ha podido utilizarse al-
guna aplicacion informatica.

Si profundizamos un poco mds en esta
cuestién, encontramos varios posiciona-
mientos respecto a la relacién Informatica-
Arqueologia. En primer lugar, existen inves-
tigadores que centran sus objetivos en las
posibilidades que estas tecnologias pueden
aportar en nuestra disciplina. La siguiente
postura que podemos considerar de opues-
ta, es la que rechaza de pleno su mancjo
en el desarrollo de la investigacién arqueo-
l6gica. Desde nuestro punto de vista, esta
ultima actitud esta basada en los postulados
mas tradicionales de la arqueologia actual,
caracterizados por el total rechazo de estas
lineas de trabajo por su talante innovador.
Por tltimo, son muchos los proyectos en los
que la Informatica es incorporada en el tra-
bajo de investigacion, pero que al no contar
con una etapa previa de valoracion y analisis
de las capacidades y necesidades de estas
herramientas, pueden dar lugar a usos inco-
rrectos de las mismas, no consiguiendo asi

los objetivos previstos. Este situacion provo-
ca una infravaloracién y abandono de estas
vias de examen.

El presente articulo pretende llamar la
atencion sobre las posibilidades que estas
tecnologias (Bases de Datos y Sistemas de
Informacion Geogréfica) ofrecen al investi-
gador actual dentro del campo de la Arqueo-
logia y, mds concretamente, a su aplicacion
al estudio del Espacio y Usos Funerarios en
la Coérdoba histérica, entendida como yaci-
miento tnico. Partiendo de un marco teérico
y conceptual ya existente para esta drea de
conocimiento histérico en Cérdoba, incor-
poraremos, tras una fase de andlisis, estas
nuevas tecnologias, aportando nuevas posi-
bilidades o vias de desarrollo. Nuestro traba-
jo se centrara en las siguientes cuestiones:

- Propuestas metodoldgicas en informa-
tica para la investigacion arqueoldgica
funeraria.

— Analisis de los cementerios islamicos de
Madinat al-Qurtuba.

- Topografia funeraria de la Cérdoba ro-
mana e islamica.

1. PROPUESTAS METODOLOGICAS
EN INFORMATICA PARA
LA INVESTIGACION
ARQUEOLOGICA FUNERARIA:
BASES DE DATOS Y SISTEMAS
DE INFORMACION
GEOGRAFICA

1.1. BASES DE DATOS

En lineas generales, uno de los objetivos
principales de cualquier proyecto de investi-
gacion arqueoldgica, es conseguir un mejor
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conocimiento del fenémeno histérico obje-
to de estudio, siendo nuestro caso el mun-
do funerario en el yacimiento arqueoldgico
Coérdoba. Para conseguir una perspectiva
global, es comiin la incorporaciéon de espe-
cialistas en epigrafia, fuentes literarias, an-
tropologia, entre otros. El montante de la
informaci6n suele ser voluminoso y se hace
necesario metodologias y herramientas para
unificar toda esta documentacion que a la
vez sirvan de lenguaje comiin y aglutinador.
Desde nuestro punto de vista la Informética,
y dentro de ella las Bases de Datos, puede
constituirse como una de estas herramien-
tas “bisagra”.

El manejo de informacién arqueol6gica
en bases de datos estructuradas ha supues-
to, dentro de nuestro proyecto de investiga-
¢ion, un aumento en la capacidad de ana-
lisis, permitiéndonos, de igual forma, un
control sobre la calidad de la informacién al
poder establecer normas en la introduccion
de los datos.

Para la consecucion de este objetivo se
hace necesario, en las primeras etapas de
diserio, el establecimiento de una serie de
criterios de normalizacién de los datos a al-
macenar. Dentro de las labores de normali-
zacion incluimos la definicion de tipos, su
extension, seleccion de conjuntos de valores
admisibles para datos con umbrales de res-
puestas establecidas, formatos para campos
numéricos y de fecha, valores predetermina-
dos, relaciones de integridad, ete.

Este proceso es de relevancia dentro del
esbozo de cualquier base de datos y gracias
a ¢l veremos potenciada la compresion, el
manejo y el intercambio de la informacion.
Otro beneficio redundara en la calidad y el
rendimiento tanto del sistema en si como de
los datos arqueoldgicos.

Al analizar los trabajos sobre arqueolo-
gia de la muerte desarrollados en la ciudad
nos encontramos que el uso sistemas de
almacenamiento informéticos ha sido habi-
tual. Expondremos a continuacién tres con-
juntos de datos que nos han servido de base
para nuestro trabajo. Estas aplicaciones son:
el sistema documental del proyecto Funus,
la base de datos sobre cementerios islami-
cos y por tltimo el Sistema de Informacién
Arqueolbgico al-Mulk utilizado por la Ofici-
na de Arqueologia de la Gerencia Municipal
de Urbanismo.

1.1.1. SISTEMA DOCUMENTAL DEL PROYECTO
Funus

Dentro de los objetivos del proyecto de inves-
tigacion “Espacios y Usos funerarios de Cor-
duba” menciona “el acercamiento con afin
sistematizador e interpretativo a la ingente
informacién acumulada” como uno de los
principales aspectos a conseguir (VAQUERI-
70 2002: 143). Este interés quedo reflejado
en el diseno de un sistema documental de la
informacion proveniente de la consulta de
expedientes relacionados con excavaciones
de necr6polis romanas y el vaciado de la in-
formaci6n disponible en los libros de regis-
tro del Museo Arqueoldgico y Etnolégico de
Cordoba.

Esta base de datos se estructuré en tres
niveles plasmados en sus correspondientes
tablas: elemento funerario como hallazgo
mis sencillo, conjunto funerario o tumba
compuesto por varios elementos y por tlti-
mo el yacimiento’. Las tres categorias fue-

2

?| Como dato cuantitativo comentar que, hasta
la altima fecha de actualizacion, se recopilaron un total
de 2950 registro de Elementos y de 1260 Conjuntos
Funerarios
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LAMINA 1. Sistema documental del proyecto Funus. Ficha de Conjuntos Funerarios

ron correctamente codificadas para facilitar
el establecimiento de las relaciones de in-
tegridad referencial. Parte de este esfuerzo
quedo plasmado la definicién de las claves
descriptiva de elementos funerarios inmue-
bles asociados al ritual funerario, claramen-
te ordenados por grupos y tipologias (Lam.

1).

Junto al trabajo de diseno, destaca el
trabajo de sintesis realizado por los miem-
bros del grupo de investigacion que consi-
guieron adaptar una informacién puramen-
te textual proveniente de los libros de regis-
tro para su posterior explotacién en bases
de datos. A esta informacion se incorporé la

documentacién grafica y fotografica de cada
conjunto (SANCHEZ y GARCIA-FERRER,
2002: 202-203).

En una segunda fase, y con el fin de
plasmar de forma geografica el conocimien-
to sobre el la arqueologia funeraria romana
de la ciudad, tuvieron lugar los trabajos de
georreferenciacion de yacimientos y con-
juntos asociados. Este hecho permitié la
representacion sobre parcelario actual de
diferentes temadticos sobre el registro de in-
formacion desde perspectivas diacrénicas y
sincronicas, delimitaciones de dreas funera-
rias, estudios de recintos funerarios, epigra-
fia, centros de culto, ete.
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Ef Farmulario definitivo

=100

CATALOGO DE TUMBAS

-

MNEDE TUMBA : ]

CODIGO DE INTERVENCION: 01
AREA: SEPTENTRIONAL

FECHA: 1931

CEMENTERIO: UMM SALAMA
LOCALIZACION: FLAZA DE COLOM, NY8

SECTOR:
CORTE: D

UUEE: 11

TIPO DE ENTERRAMIENTD: 111
N®DE INDIVIDUODS: 2
SEHALIZACION: FOSA ENMARCADA POR PIEDRAS

CUBIERTA: NO DOCUMENTADA

PAREDES DE LA FOSA: SIMFLE

FONDO DE LA FOSA: SIMPLE
DIMENSIONES DE LA FOSA: 120 120em

COTA SUPERFICIE: 411 COTA CUBIERTA:
COTA FONDD: 426
CONSERVACION DEL ENTERRAMIENTO: MEDIA

ORIENTACION DE LA FOSA: SE-NO
FIGLIRA:
Registro; 14| [ Lk [rire] de 442

PROFUMNDIDAD: 15 cm

POSICION DEL CUERPO: DLD

POSICION DE LOS BRAZOS: BSF
POSICION DE LAS PIERNAS:
ORIENTACION DEL CUERPD: 50

CONSERVACION DEL ESQUELETO: MEDIA
EDAD: NO DOCUMENTADS

SEXD: FuM

CROMOLDGIA SMIl-X #¥1D.C.

EXCAVADOR:
CRITERIOS DE CAPA DE MORTERD SOBRE
DATACION: SEPULTURAS
CRONDLOGIA

FIMAL: SMIl -3 2HT

OBJETDS N

MUEBLES:

DBSERVACIONES:

COTACRANED 411, TRES [segin planc) / DOS
E&egtm informe] ESQUELETOS Longitud Restos
sens M21-TRem, M2 54 cm

LAMINA 2. Ficha de Tumbas de la base de datos de necrépolis isldmicas

1.1.2. BASE DE DATOS SOBRE CEMENTERIOS
ISLAMICOS QURTUBA.

En el trabajo desarrollado por M* Teresa Ca-
sal (2003) se lleva a cabo un estudio de las
caracteristicas fundamentales que definen
el mundo funerario musulmén y su ritual,
en el que se incluye un detenido analisis
tipol6gico y topogrifico de los cementerios
andalusies cordobeses. Como herramienta
de almacenaje y consulta, la autora desa-
rrollé una completa base de datos donde se
recoge, la informacion de las excavaciones
arqueoldgicas analizadas en este estudio’.

El sistema de registro contaba con tres
fichas principales: Necr6polis, Tumbas y La-
pidas (Lam. 2). Los registros de la Ficha de
Necrépolis procedian de la consulta de ex-
pedientes de excavaciones disponibles en la
Consejeria de Cultura de la Junta de Anda-
lucia mediante la solicitud de los permisos
pertinentes. Junto a los datos administrati-
vos de la intervencion (Fecha, Localizacion,
Director, Codigo, N° de Expediente), la ficha

3| Agradecemos desde estas letras el aceeso que
D.* M. Teresa Casal nos ha brindado al conjunto de da-
tos.
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incluye datos pertenecientes a la localizacion
de la necrépolis a estudio (Area, Magbara),
sumatorios de los enterramientos e indivi-
duos, tipologia, orientacién de tumbas y de
los restos 6seos humanos, cotas medias y da-
tos antropoldgicos (edad, sexo) y cronologia.

En la Ficha de Tumbas, este andlisis se
desarrolla al incluir un volumen de campos
orientados a la descripcion de cada uno de
los enterramientos. Junto a las referencias
relacionadas con la excavaciéon (Interven-
cion, Sector, Corte), la ficha contiene igual-
mente apartados que completan los datos
antropolGgicos (posicién del cuerpo, brazos,
piernas, orientacién, conservacién del es-
queleto, edad y sexo). Para la descripcion de
la tumba en si, se incluye informacion vin-
culada a la fosa funeraria (tipo, tratamiento
interior, cotas, orientacién, dimensiones) y
la cubierta (tipo, cotas). El estudio se com-
pleta con registros que indican la existencia
de ajuar ritual. Por dltimo existen campos
para la datacién y cronologia, referencia a
figuras y un de observaciones.

1.1.3. SISTEMA DE INFORMACION
ARQUEOLOGICA AL-MULK.

Desde la puesta en marcha del convenio de
colaboraci6n entre la Gerencia Municipal de
Urbanismo y la Universidad de Cérdoba, des-
tinado a la investigacion de la ciudad hist6-

*| El Sistema de Informacion Al-Mulk, es una
aplicacion desarrolla para la Oficina de Arqueologia de
la Gerencia Municipal de Urbanismo de Cérdoba. Esta
aplicacion informatica esta programada en PowerBuil-
der, mientras que el apartado SIG es un desarrollo ba-
sado en Geomedia Objects de la empresa Intergraph.

5| La informacion estd vinculada espacialmente
con la referencia catastral del inmueble, con una capa
de ejes de calles identificados con el e6digo de via publi-
ca, o el parcelario generado con ejecucion del planca-
miento urbanistico en desarrollo.

rica, han sido varios los proyectos enfocados
a la integracion de nuevas tecnologias en
la investigacion, gestién y difusion del yaci-
miento cordobés.

Entre estos trabajos destaca el desarro-
llo del Sistema de Informaciéon Arqueolégi-
ca al-Mulk®. Esta aplicacion, vista en primer
lugar como herramienta administrativa,
gestiona todos los expedientes relacionados
con los tramites de concesion de licencia
de obra municipal que atafien al patrimo-
nio arqueoldégico. Junto a este papel, y esta
vez orientado a la investigacion, el sistema
recoge el catdlogo de todos lo bienes de
cardcter arqueoldgico con una precisa ubi-
caciéon planimétrica® que con la “Carta de
Erosion de la Historia” conforman la Carta
de Riesgo Municipal (MURILLO et alli, 1998-
1999: 58). En este documento se articula las
lineas que rigen la politica arqueoldgica en
la ciudad durante le periodo de vigencia del
Plan General de Ordenacion Urbana.

Junto a la informacion relacionada con el
estado de los tramites administrativos, al-Mulk
cuenta con una serie de campos relacionados
con la secuencia estratigrafica, donde se vuel-
can de forma semestral el vaciado de los infor-
mes de actividades arqueoldgicas realizadas en
la ciudad. Las posibilidades de consulta desde
el punto de vista de investigacion se centran
en filtros sobre la cronologia registrada y su
funcionalidad. Para este propésito se ha dota-
do al sistema de un listado basado en el Tesau-
ro de Patrimonio Histérico Andaluz (GARCIA,
1998) adaptado a las casuisticas del yaci-
miento cordobés. El resultado de la biisqueda
queda plasmado tanto en informes como en
planos sincrénicos-diacrénicos, que reflejan el
nivel de conocimiento existente sobre la tota-
lidad de la ciudad gracias a las capacidades de
representacion del médulo cartografico con
que se ha dotado a la aplicacién.
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1.2. SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA (SIG)

Desde un punto de vista tedrico, podemos
decir, que el espacio juega un papel impor-
tante en sistemas naturales y sociales del
mundo real. La propia organizacién del am-
bito funerario en los diferentes momentos
de estudio tiene su reflejo en la fuentes,
como ocurre para época romana con la lex
duodecim tabularum, en concreto en la Ta-
bla X referentes al derecho sacro.

En el estudio de este componente espa-
cial en de sociedades histéricas, el uso de los
Sistemas de Informacion Geografica ha su-
puesto un importante avance. No queremos
decir con esto que, con anterioridad al ma-
nejo de los SIG, no se tuviera en cuenta esta
variable, sino que es ahora cuando contamos
con los medios idoneos para su maxima ex-
plotaciéon. En el caso del mundo funerario
la disponibilidad de funciones demograficas,
dispersion espacial o las relaciones de vecin-
dad, puede llevar consigo una ampliacion de
las posibilidades de investigacion (mds all4
del analisis de la tumba) o al menos aportar
nuevos puntos de vista complementarios.

El reflejo actual en la incorporacién de
estos sistemas informaticos en proyectos de
investigacion en Arqueologia lo encontra-
mos en las publicaciones de jornadas, cursos
y congresos especializados, tanto en dmbito
nacional (BAENA, at alli, 1997,GRAU, 2006,
MARTIN y LUCENA, 2004, SANDE et alli,
2002), como internacional®. Otro testimo-
nio ilustrativo lo encontramos en Internet.
Una simple consulta en cualquier buscado
de los términos Arqueologia y SIG, nos pone
de manifiesto el uso extendido de estas tec-
nologias.

La utilizacién de estos métodos va pa-
reja al desarrollo de un conjunto de postu-

ras epistemolGgicas en las tltimas décadas,
tales como la Landscape Archaeology o la
New Archaeology de la década de los ochen-
ta con los trabajos de I. Hodder y D. Orton
(1990). En este momento destaca también
D. L. Clarke (1977) y sus investigaciones
sobre las causas de la distribucion espacial
de yacimientos, el anélisis de la relacion ex-
plotacién-transformacion entre asentamien-
tos y medio o el desarrollo de los conceptos
micro, meso y macroespacial’. Ya en los no-
venta, la critica al cardcter determinista y
reduccionista de los trabajos anteriores y la
participacion de aspectos de indole social y
cultural tendrd su reflejo en la Arqueologia
del Paisaje.

Junto a estas lineas de investigacion, a
partir de los afios noventa aparecerd, al me-
nos en la Peninsula Ibérica, desarrollos SIG
orientados a la tutela patrimonial. La aplica-
cion en el 4mbito de gestion del patrimonio
se basa en la explotacion de las capacidades
de esta tecnologia: disminucion del tiempo
y esfuerzo en la captura de datos, posibili-
dades de consultas espaciales complejas,
integracion de fuentes de datos diversas o
las herramientas de composicién y disefo de
mapas (FERNANDEZ y GARCIA, 2003).

Un reflejo de la complejidad de este tipo
de herramientas, se puede apreciar a la hora
de exponer una definicién de las mismas. A
la hora de elegir un enunciado concreto nos

| A escala internacional juega un papel im-
portante los congresos de la organizacion “Computer
Applications and Quantitative Methods in Archaeology”
que desde 1973 celebran de forma anual reuniones de
trabajo donde quedan expuestas las Gltimas tendencias
en este campo (http://www.caaconference.org/)

7| Enel caso de la Peninsula Ibérica estas corrien-
tes tedricas tuvieron su reflejo en las publicaciones de
los Coloquios Internacionales sobre “Arqueologia Espa-
cial” organizados en Teruel.
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decantamos por el dado por Burrough y Mc-
Donnell (1998) que definen los SIG como
“Un conjunto de herramientas para reunir,
introducir, almacenar, recuperar, transfor-
mar y cartografiar datos espaciales sobre
el mundo real para un conjunto particular
de objetivos”. Afiadimos a la definicién una
ampliacion del concepto conjunto de herra-
mientas, incluyendo en éste: Equipos, Soft-
ware, Informacién Geografica y Personal.
También tenemos considerar que el uso de
esta herramienta debe estar amparado por
un cuerpo de ideas o marco tedrico (geode-
sia, topografia, geografia, semiologia grafi-
ca, arqueologia, etc.).

Para una mejor compresion de la apli-
cacion en Arqueologia de este conjunto de
técnicas desarrollaremos las cuestiones de
Software y de Informacién Geografica. Am-
bos aspectos nos pueden dar una perspecti-
va sobre el estado actual en esta materia.

1.2.1. SOFTWARE

Se contempla el precio elevado de los paque-
tes de software SIG como uno de las princi-
pales trabas a la hora de plantear un pro-

8| Este campo estd tan avanzado que ha apareci-
do incluso sistemas operativos en Linux orientados al
trabajo arqueoldgico, en los que se incluye junto a los
SIG, aplicaciones CAD, Base de Datos, GPS, fotograme-
tria, estadistica, cte. (BEZZI et alli, 2006).

°| En este sentido juega un papel relevante el
desarrollo tanto a escala nacional, autonoémica y local
de las Infraestructuras de Datos Espaciales. Desde un
punto de vista tecnoldgico, una Infraestructura de Dato
Espaciales se configuran como una red descentralizada
de servidores, que incluye datos y atributos geografi-
cos; metadatos; métodos de buisqueda, visualizacion y
valoracion de los datos (catédlogos y cartografia en red)
y algiin mecanismo para proporcionar acceso a los da-
tos espaciales. Pero puede ser ttil considerar una defi-
nicién mas de tipo organizativo, que vendrian a decir

yecto de estas caracteristicas. Esta cuestion
se estd viendo transformada por la aparicion
de opciones diseniadas en codigo abierto y
licencia gratuita. Frente al software comer-
cial, contamos con entidades, organismos y
empresas que estdn desarrollando Sistemas
de Informacién Geogrifica normalmente
basadas en Java bajo licencia GNU/GLP y
sujetos a estandares.

La filosofia de este tipo de desarrollos
estd basada en la libertad de ejecucion de
un programa con cualquier propdsito, per-
mitiendo el estudio de su funcionamiento y
la posibilidad de modificarlo para adaptar-
lo a distintas necesidades. De igual manera
este software supera la restriccion relacio-
nada con ntimero de licencias, al permitir
su multiple distribucién en cualquier tipo
de entorno (Linux, Windows). Esta filosofia
ya estaba presente en algunas aplicaciones
(GRASS, por ejemplo) pero carecia de un
entorno amigable de uso y en algunos ca-
sos se hacia necesario unos conocimientos
avanzados para su uso. En la actualidad, es-
tos proyectos tienden la incorporacion de
un interfaz mas manejable, y un aprendizaje
escalado que se ajusta a los conocimientos
del usuario final®.

1.2.2. INFORMACION GEOGRAFICA

Otra variable a analizar es la relacionada con
la informacion georreferenciada a gestionar
por el sistema. La proliferacion de cartogra-
fia en formato digital en estos tltimos afios
ha favorecido el uso de estas tecnologias de
andlisis. Cada vez son mds las entidades ad-
ministrativas encargadas de la elaboracion
de productos cartogrificos que incorporan
en sus catalogos series digitales’. De forma
simultanea, disponemos de herramientas
cada vez mds precisas para la produccion
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de cartografia que se ajuste a nuestro am-
bito y escala de trabajo como puede ser el
manejo de los Sistemas de Posicionamiento
Globales 0 GPS. (SORIANO, 2002. GARCIA
y WHEATLEY, 2003).

Esta disponibilidad conlleva, sin embar-
80, otros aspectos a tener en consideracion
cuando decidimos seleccionar un determi-
nado conjunto de cartografias que sirvan
como base a nuestro proyecto de indole ar-
queoldgico. Junto a la documentacién pura-
mente histdrica, estudiada en su dimension
espacial y normalmente procedente de exca-
vaciones y prospecciones, suele incorporarse
en los andlisis SIG otro conjunto de capas
cartograficas que proceden de estas series
actuales. Tenemos que tener presente, que
nuestro estudio estd centrado en sociedades
pasadas, por lo que al anadir capas sobre
edafologia, usos del suelo, vias de comuni-
cacion, red hidrografica, elevacién y pen-
dientes, podemos estar cayendo en anacro-
nismos en la reconstruccion de este paisaje
antiguo'’.

Como ejemplo de las cautelas a tomar
referentes al uso de productos cartograficos,
expondremos dos ejemplos relacionados, el
primero, con la representacion de estructu-
ras modernas en los Modelos Digitales de
Elevacion, y el segundo con los errores de
analisis derivados de la escala de represen-
tacion.

Dentro de la informacién geoespacial
disponible, los Modelos Digitales de Eleva-
cion o MDE se definen como “una estruc-
tura numérica de datos que representa la
distribucién espacial de la altitud de la su-
perficie del terreno” (FELICISIMO 1994,
12). Su uso estd extendiendo en estudios
de cardcter medioambiental aunque tam-
bién contamos con ejemplos en las ciencias

sociales. En Arqueologia, su aplicacion ha
estado orientada a dos cuestiones: estudios
sobre cuencas visuales, calculo de superfi-
cies de costo y rutas 6ptimas (WHEATLEY y
GILLINGS, 2002:151-157).

En este momento podemos adquirir
MDEs con una resolucién aceptable, como
el generado por la Junta de Andalucia®l.
Superado el problema de la generacion de
esta base cartografica de andlisis, la proble-
matica se encuentra en su “actualidad”. Asi,
al trabajar con resoluciones altas quedan
reflejados en el modelo de elevacion una se-
rie de infraestructuras contemporéaneas (ca-
rreteras, ferrocarriles, puentes, desmontes),
cualquier tipo de analisis que realizamos por
ejemplo del camino mas accesible entre dos
yacimiento puede darnos errores si nos mo-
mentos cercanos a zonas muy modificadas
antropicamente (Lam. 3).

El siguiente ejemplo, referente a la es-
cala de produccién de bases cartogrificas

que el término IDE se utiliza para denotar el conjunto
bésico de tecnologias, politicas y acuerdos institucio-
nales destinados a facilitar la disponibilidad y el acceso
a la informacion espacial (CAPDEVILA I SUBIRANA, J.
2004).

1] La disponibilidad de cartografia obtenida me-
diante satélite y las técnicas de modelizacion matema-
tica del paisaje se esta traduciendo en un avance en
este apartado. Los trabajos realizados en este aspecto,
inciden en el andlisis de la variacion espacial de deter-
minados factores geogrificos y las distribuciones de
asentamientos en épocas pasadas. Un ejemplo de es-
tos trabajo lo encontramos en la utilizacion de series
multiespectrales Landsat TM para la evaluacién de los
factores estables a largo plazo (suelo, humedad, orien-
tacion de vertientes) que determinan las variaciones en
la productividad agricola independientemente de las
condiciones tecnoldgicas (CHAPA et alli, 1998: 105-
120).

| Modelo Digital del Terreno de Andalucia. Con-
sejeria de Obras Publicas y Transportes. Instituto de
Cartografia de Andalucia. 2005.
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LAMINA 3. Identificacion de construcciones
contempordneas en el MDE.

digitales, nos ha surgido al poner en re-
lacién la red viaria y la distribucién de ce-
menterios musulmanes. Con la intencién de
reconstruir el espacio geografico histérico
en época isldmica, hemos recurrido a la uti-
lizacioén de elementos histéricos del paisaje
que pueden haberse mantenido méas o me-
nos estables en la actualidad. Un ejemplo
de esto lo constituye el trazado de cafiadas,
veredas y caminos de la que disponemos su
representacion espacial. Una vez incluida
esta capa en nuestro sistema y al intentar
relacionarlo con la distribucién de espacios
de necrépolis en un sector determinado de
la ciudad (Campo de la Verdad), el mapa ob-

2] Los resultados histéricos de este apartado y
el que le sigue han sido plasmado en varios articulos
incluidos en esta publicacion.

tenido nos da unos resultados discordantes.
De las cuatro localizaciones funerarias, una
de ellas se aleja sobremanera sobre la media
resultante. Esta cuestion, que podria modifi-
car la hipétesis sobre ubicacién de espacios
funerarios en relacion con las vias principa-
les de acceso a la ciudad, se produce por una
discordancia respecto a la escala de estudio
(Lam. 4). Apoyandonos en otra serie de pla-
nos més antiguos, podemos comprobar que,
debido a que la escala de produccion del tra-
zado viario es pequena, se produce una sim-
plificacion en la representacion de los ejes lo
que produce grandes desplazamientos en los
tramos, hecho que nos desvirtda el anélisis
arqueoldgico.

2. ANALISIS DE LOS
CEMENTERIOS ISLAMICOS DE
MADINAT AL-QURTUBA".

Los trabajos informéticos realizados para
este estudio han sido orientados hacia la in-
corporacién de herramientas de analisis des-
de el punto de vista intra-cementerial. Con-
tamos con buenos e¢jemplos, al menos desde
el punto de vista cuantitativo, de excavacio-
nes de amplios sectores de necrépolis con
un namero de tumbas considerable, que per-
mite un estudio del modelo de crecimiento
(extensidn-superposicion), dreas funciona-
les, vias funerarias, distribucién por sexo /
edad, etcétera. A pesar de contar con una
muestra amplia, son escasas las intervencio-
nes que cuentan con un estudio antropolé-
gico necesario que permita un analisis con
mas detalle de la necrépolis. Superando esta
carencia, nos parece interesante comentar y
sistematizar los trabajos realizados en esta
investigacion, ya que podemos hacer hinca-
pié en la cuestién de la adquisicion y ade-
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LAMINA 4. Dentro del crculo se encuentra el trasado de la vereda que se desvia hacia el Norte hecho
que produce que la localisacion funeraria n® 4 se aleje respecto a la media. Este mismo trasado queda
ubicado mas al sur en un mapa parcelario de principios del siglo XX

cuaciéon de las producciones cartogrificas
arqueolGgicas (funerarias) para su ulterior
explotaciéon con un Sistema de Informacion
Geografico.

Con relacién a la adquisicion y prepara-
cién de la informacién planimétrica hemos
definido los siguientes procesos: escaneado,
digitalizacion, georreferenciacion y vincu-
laciéon con informacion alfanumérica. De-

pendiendo del estado de la documentacién
grafica el trabajo ha requerido uno, varios o
todos los procesos definidos. La informacién
disponible sobre cementerios de época isla-
mica proviene principalmente de diversas in-
tervenciones arqueoldgicas realizadas en la
ciudad. El tipo de informacion recuperada
suele presentarse normalmente en planos a
escala pequeria, segtin las dimensiones de la
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excavacion, en papel, o en archivos tipo CAD
en coordenadas absolutas o en relativas.

El paso de cartografia arqueoldgica en
formato papel a digital se ha realizado me-
diante un escdner. Los formatos de papel
disponible, normalmente superior a un A3,
han requerido del manejo de un escaner de
gran formato, consiguiendo asi evitar traba-
jos posteriores de edicion de imdgenes, prin-
cipalmente de unién de archivos y evitando
los consecuentes problemas. Este tipo de
escaner dispone de configuraciones prede-
terminadas para planos en CAD, fotografia,
ete., consiguiendo unos resultados 6ptimos
y unas imdgenes de resolucion adecuada.
Respecto a la resolucion, debemos conside-
rar el tipo de elementos representados (nor-
malmente para trabajos arqueolGgicos es
necesario un nivel de detalle muy elevado,
contando con dibujos “piedra a piedra”) y la
escala de dibujo (escalas entre 1:10 y 1:20).
Esto son cuestiones a considerar a la hora
de la eleccion de la resolucion, teniendo pre-
sente que a més resolucién por pixel mayor
peso en bytes del fichero.

La digitalizacion es el proceso de con-
vertir a formato digital los elementos (poli-
gonos, lineas, puntos) que aparecen impre-
s0s 0 dibujados en un mapa o una fotografia
aérea. Para evitar revisiones y trabajos pos-
teriores, se hace necesario un trabajo previo
de andlisis de la informacion a digitalizar
que concluya en la redaccion de un protoco-
lo a seguir. En este documento queda esta-
blecido el modelo de datos a utilizar, el tipo
de representacion grifica (en el caso de in-
formacién vectorial: punto, linea, poligono o

B| La carencia de este tipo de estructuras puede
deberse a varias cuestiones relacionadas con el tipo de
ritual de enterramiento, destruccion por procesos post-
deposionales, utilizacién de materiales no perecederos
(tierra, madera, ete.) o incluso saqueo.

area), las diferentes categorias de datos y la
codificacion de los elementos digitalizados
que permitan la vinculacion con la informa-
cién tabular.

En el caso que nos ocupa, la representa-
cion de elementos funerarios se circunscribe
principalmente a la fosa de enterramiento,
revestimiento de paredes y suclo, cubierta,
elementos de senalizacidn, restos Gseos del
cadaver, estructura contenedora, objetos del
ritual funerario y ajuar.

Para la eleccion del objeto grafico de
representaciéon nos hemos basados en va-
rios criterios. El primero de ellos ha sido la
btisqueda de la simplicidad en la plasmacion
grafica. Nuestro interés no estd tanto en
la precision y el detalle en el dibujo de los
elementos arqueoldgicos excavados, ya que
para ello contamos con las propias planime-
trias originales, sino en las posibilidades de
esta representacion desde el punto de vista
de andlisis con SIG. Con este criterio hemos
descartado las cubiertas y la representacion
de los restos dscos del cadaver por varios
motivos. En el caso de que existan cubier-
tas®, no forman parte de las planimetrias
finales de los proyectos, ya que incluso en
estratigrafias superpuestas se hace compleja
su representacion. Por otra parte el dibujo
de los restos 6seos del difunto es la eleccion
mas frecuente en la informacién de trabajo.
A pesar de ello, y de la informacion funeraria
que este ofrece, el dibujo del esqueleto es
sumamente complejo, tanto desde el punto
de vista de la digitalizacién como del nime-
ro de poligonos que contempla. En ambos
casos los atributos asociados al tipo de di-
bujo quedan reflejados después en la base de
datos.

Teniendo en cuenta estas premisas,
nos hemos decantado por la representacion

58 ESPACIOS Y USOS FUNERARIOS EN LA CIUDAD HISTORICA




Grupo de Investigacion HUM-236

http://www.arqueocordoba.com

PROPUESTAS METODOLOGICAS EN INFORMATICA PARA LA INVESTIGACION...

ot

Ny

3 m
4 ~

9% v

LAMINA 5. Tipos de representacion de la tumba en planimetrias arqueoldgicas. La tltima fisura de la
derecha es la elegida para representar la tumba.

simplificada de la fosa de enterramiento
mediante una figura elipsoidal (Lam. 5).
Aunque la fosa es un elemento arqueoldgi-
co que no siempre plasma en cartografia,
su carencia puede ser suplida con el dibujo
de la misma basiandonos longitud maxima y
minima del dibujo base (ya sea la cubierta,
el cadaver o la fosa original). La eleccién se
sustenta también en la capacidad trasmi-
sién de algunos datos de caricter espacial
mediante esta figura como pueden ser: la
situacion absoluta respecto a otras tumbas
la orientacién, las dimensiones aproximadas
y la identificacion de algunas relaciones es-
tratigraficas de anterioridad-posterioridad.
Por tltimo, y basindonos en futuros analisis
espacial basados en modelos matriciales, la
conversion de las planimetrias resultantes
es rapida e idénea para estos fines.

A tenor de estas consideraciones la digi-
talizacion de los planos se ha organizado en
cuatro capas:

- Capa_Tumba. Formada por las elipses y
un texto de identificacion.

- Capa_Estructuras_Funeraria.  Alinea-
ciones, caminos funerarios, recintos,
ete.

- Capa_Estructuras. Otras estructuras
de indole no funerario pero que puedan
servir de ayuda en la interpretacion de
la secuencia funeraria.

— Elementos auxiliares, como limites del
solar o 4rea intervenida, la localizacion
de cortes, etc.

El siguiente paso, la georreferenciacion,
supone el posicionamiento espacial de los
elementos funerarios en coordenadas ab-
solutas. Nos encontramos en este apartado
con un grave problema, ya que son numero-
sos los conjuntos de planos sin referencias
espaciales. Esta cuestion quedaria subsana-
da con la incorporacion de las coordenadas
UTM de los cortes o de algunos elementos
del parcelario. Otro elemento que nos puede
servir de ayuda es el dibujo del Norte y de la
escala grifica que permita realizar las opera-
ciones de escalado y girado de la cartografia.
Frente a la variedad de casuisticas, las solu-
ciones tomadas han tenido que adaptarse a
cada problema.

Una vez preparada la informacion carto-
grafica y adaptada para su explotacién en un
Sistema de Informacién Geogrifica, el paso
siguiente es la asociacion de informacién
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LAMINA 6: Una ves incorporada la informacién al sistema podemos realisar planos por clasificaciones
como este organizado por tipo de cubiertas (a partir de planimetria facilitada por G. Camacho).

no espacial de cardcter funerario. Para esta
labor hemos disefiado unas tablas normali-
zadas que mediante un identificador dnico
permiten su anexion a los datos graficos.
Las tablas contienen tantos registros como
tumbas excavadas y recogen la siguiente in-
formacion:

— ID _Tumba. Este campo de tipo numé-
rico es tinico para todo el conjunto de
la informacién. A pesar de que cada
arquedlogo ha utilizado un cédigo de
identificacion, la union de todas las ta-
blas por excavacion puede llevarnos a
errores en la vinculacion al encontrar-
nos con valores repetidos (por ejemplo
podemos tener varios Cortes 1, y varias
tumbas 1). Aun asi, esta informacién

también ha sido incluida en la base de
datos (Intervencion, Sector, Tumba).

Tipo_Tumba: Es un campo dependiente
de otra tabla para limitar las opciones
a las tipologias mas frecuentes en este
periodo histérico: Sin Cubierta, Cu-
bierta de Teja, Otros. En otro campo,
denominado Subtipo, se ha desarrollado
la opcién Otros, segin las variaciones
encontradas sobre las opciones de tipo
principal.

N°_Individuos: Se incluye la s opciones
Indeterminado, Ninguno, Individual,
Miiltiple, Osario.

Posicion: Este campo recoge la informa-
cién que graficamente podria incluir el
dibujo del cadaver. (Decibito Lateral
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Proyecto Funus. Catalogo de Intervenciones

I 286 Expediente GMU N® Exp. Cultura 560!‘( Catalogo (000 COD_FUNUS:

[20

Direccion Postal [Terusl, Polifemo, Tarrasa, Arruzafila (Av.)

I Georreferenciado -1

Planeamiento: ﬁan Parcial M&-1 Manzana 16

| Intervenciin | SecuenciafFundonalidad

i Descripcién | Bibliografia | Conservacion | Observaciones |

Secuencia Funeraria Ritos Items
I ROMAND IV MEDIEVAL W Incineracion T ROH - Were [
I Rep V| 1sLAMICO ¥ Inhumacién [C Ceramica I Sarcofage: |
F ako " Emiral e I Terracotas: [C Material Constr. [
™ Pleno I~ Califal " Adorn0 I Elementos Arquit. |
I Baj I Tardoislami L ihics
aje Lkl B (e — " RevestParietal [
W Tardo Rl T —— T psculbura: I
r Mumismatica: - :
Ne romanas | 3 N°Bajomedieval r Tejido feleis I
Hueso Trabajado: I Aras |
Ne Islam: | 2 N®Modernas: W (i i) | Akeos: I—
Ne Mozarabes: | r Epigrafia
Dbervaciones;
1COD 909

EE 5

LAMINA 7: Modificaciones de “al-Mulk”. Apartado relacionado con el estudio funerario.

Derecho, Deciibito Supino, Variantes,
No detectado).

— Orientacion.

- Adorno Personal.

— Ajuar Ritual.

— Otros. Como puede ser el registro de
clavos, madera, ete.

En las etapas iniciales de andlisis espacial
hemos utilizado herramientas de clasificacion
por uno / varios criterios (campos) que nos
ha permitido un acercamiento a la distribu-
ci6n de cada drea de enterramiento estudia-
da (Lam. 6). Si podemos disponer de datos
antropoldgicos las posibilidades de analisis
aumentan al poder hacer agrupaciones espa-
ciales atendiendo a criterios relacionados con
el sexo, edad u otros aspectos sociales.

3. TOPOGRAFIA FUNERARIA
DE LA CORDOBA ROMANA E
ISLAMICA

Cambiando de escala de trabajo y de arco
cronoldgico, el siguiente caso que expondre-
mos se centra en el estudio de las transfor-
maciones diacrénicas (desde el asentamien-
to prerromano hasta Qurtuba tardoislamica)
operadas en la interrelacion entre las areas
de deposicion funeraria de la ciudad de Cor-
doba y los sectores productivos, residencia-
les y de representacion politica y social. El
método empleado ha partido de la explota-
cién de la informacion vertida al Sistema de
Informacién Arqueolégica al-Mulk, analiza-
do con anterioridad.
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Una vez realizada las consecuentes
consultas al sistema al-Mulk mediante los
campos secuencia cronolégica y funcionali-
dad, hemos completado el niimero de re-
gistros obtenidos con un apartado orienta-
do a ampliar la informacién, con el objetivo
de poder realizar estudios mds profundos
desde el punto de vista de la arqueologia
funeraria.

Los criterios de esta modificacion han
estado basados en la consecucion de los si-
guientes objetivos:

— Vinculacién con la informacion espacial

- Adecuacién de los datos para un estudio
de enfoque diacronico.

— Ampliacién y especializacion de las cla-
ves descriptivas en relacion con las fun-
cionalidades funerarias

- Existencia de campos de recuento para
su explotacion estadistica

Estos cambios han quedado reflejados
en los siguientes apartados (Lam. 7).

SECUENCIA FUNERARIA

Se ha completado la informacion relacio-
nada con al secuencia histérica general de
la intervencion arqueoldgica, precisando la
existencia de datos funerarios para los pe-
riodos estudiados (Romano Indeterminado,
Republicano, Imperial, Tardo Antiguo, Isla-
mico Indeterminado, Emiral, Califal, Tardo
Islamico, Bajo Medieval Cristiano).

| La consulta SQL generada para este filtro ha
consistido en la seleccion de todos aquellos registros
que contengan una Funcionalidad General (Construc-
ciones Funerarias) o Especifica (Cementerio, Tumba,
Cripta, Monumento Funerario, Sarc6fago, ete.) v que
su secuencia histdrica sea desde época romana hasta
bajomedieval.

N© ENTERRAMIENTOS

Se recuperan los recuentos del nimero de
enterramientos excavados. Hemos tenido en
cuenta que este dato es muy general ya que,
en otros trabajos de andlisis mas profundos
sobre excavaciones de necrdpolis islamicas,
se ha apreciado que la relacion total de ente-
rramientos documentados no significa una
excavacion completa de los mismos. Asf pue-
de suceder que la necrdpolis no esté excava-
da en su totalidad hasta agotar el registro
arqueoldgico, que la deteccion de entidades
funerarias esté sujeta a las caracteristicas
del terreno (coloracién, acidez) o bien que
haya parte sin excavar (tumbas en perfiles
que han sido identificadas pero no totalmen-
te documentadas).

RITUAL DE ENTERRAMIENTO

Se incluye los dos tipos de ritos funerarios
principales: Incineracion e inhumacion, ad-
juntandose, de igual modo, la opcion “inde-
terminado”. Puede parecernos carente de
l6gica esta ultima posibilidad, pero su inser-
cién estd relacionada con las indicaciones
anteriores sobre las posibilidades y calidad
del registro arqueoldgico.

OBJETOS FUNERARIOS

Por dltimo se ha realizado una seleccion
de items arqueoldgicos relacionados con
la excavacion del espacio funerario que po-
diamos englobar en el apartado de ajuar y
elementos rituales. En este apartado hemos
intentado hacer una relacion general de los
mismos que pueda ceiiirse a cualquier etapa
historica.

Junto a la informacioén de tipo textual,
el filtrado nos ha devuelto una capa puntual
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LAMINA 8: Clasificacién por periodos

con la localizacién espacial de los elemen-
tos funerarios seleccionados. Esta capa lleva
anexa una tabla con el c6digo de identifica-
cién de cada situacion que hemos vinculado
con la base de datos funeraria. Esta vincu-
lacién nos permite comenzar a utilizar el
Sistema de Informacion Geogréfica desde el
punto de vista del estudio de evolucién de la
topografia funeraria.

Las primeras funciones espaciales ma-
nejadas han sido las destinadas al anélisis de
las concentraciones espaciales por periodos.
Siguiendo la clasificacion de Comas y Ruiz
(1993) estas funciones son denominadas de
Recuperacion Filtrada. En este tipo de com-
prenden filtros de biisquedas, consultas a la
base de datos, ordenamiento de la informa-
ci6n segtin diferentes criterios, mediciones y

estadistica. La representacién arqueoligica
de este andlisis la encontramos en la genera-
ci6n de mapas de informacién segin los pe-
riodos histéricos, o en planos de continuidad
/ discontinuidad de funcionalidad funeraria
en de distintas areas de la ciudad (Lam. 8).

El siguiente conjunto de investigacio-
nes intenta poner en relacion la ubicacion
de los datos obtenidos en las primeras con-
sultas con algunos hitos arqueolégicos a los
que estan estrechamente ligados. Para esta
fase de consulta se han anadido tres capas:
recinto amurallado por etapas historicas,
viario y ubicacion de las puertas de acceso a
la ciudad. Otros niveles de informacion, en
proceso de produccion, que nos pueden ser-
vir para ampliar este estudio son los relacio-
nados con el paleo-paisaje. En este apartado

ANALES bt ARQUEOLOGIA CORDOBESA 17 (2006) / VOL. [ 63




Grupo de Investigacion HUM-236

http://www.arqueocordoba.com

PATRICIO J. SORIANO CASTRO

LAMINA 9: Andlisis tipo buffer

incluimos la red hidrografica o la topogra-
fia del terreno.

Para analizar la relacion entre elementos
funerarios y recinto amurallado, hemos uti-
lizado un anélisis de tipo buffer o 4rea de in-
fluencia. Teniendo en cuenta la distancia con
referencia la pomerium del elementos funera-
rio mas alejado, hemos creado una capa de de
poligonos concéntricos cada 200 metros a la

15| Son varios los ejemplos de cementerios islami-
cos cercanos a cursos de agua, rios, acuiferos subterra-
neos ete... Esta cuestién puede estar relacionada con
aspectos rituales vinculados con la renovacion. (CASAL
2003, 22).

16] Sobre este cuestion debemos considerar que
la aplicacion, al menos a este nivel, realizada el analisis
desde un punto de vista de espacio lineal. Asi por ejem-
plo no se tiene en cuenta cuestiones como la pendiente
o accidentes geogrificos que imposibilitan el acceso
como puede ser el propio rio Guadalquivir. En este
aspecto es cuando juega un papel relevante el manejo
de Modelos Digitales de Elevacion para poder realizar
andlisis matriciales de analisis de costo.

linea de muralla®. El SIG ha incorporado esta
distancia a cada registro, hecho que nos per-
mite realizar una representacion estadistica
de este factor para su anélisis. En cuanto a la
distancia de los espacios funerarios al pome-
rium, en el 30% de los casos ésta es inferior
a los 400 m. El 90% de las localizaciones se
sitiia a menos de 1000 m. de este referente, y
s6lo el 10% restante lo supera, sin sobrepasar
en ningtn caso conocido los 1.600 m., esto
es una milla aproximadamente (Lam. 9).

Una operacion parecida ha consistido en
asociacion de cada elemento al camino mas
cercano. Por las fuentes conocemos que la
red viaria, desempefia un importante papel
vertebrador del territorio y que los cemente-
rios, al menos en época romana, se disponen
en su inmediata proximidad, creando autén-
ticas viae sepulcrae.

Parala delimitacion de sectores funerarios
a partir de la proximidad de los espacios de de-
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posicion a las puertas trbicas hemos aplicado
una funcién del test del vecino mas proximo.
Este tipo de funcién se engloba en el apartado
de andlisis de vecindad donde se evaltian las
caracteristicas del 4rea que envuelve una lo-
calizacion determinada. Se trata de funciones
de biasqueda que analizan la distribucién de
un fenémeno en un emplazamiento especifi-
co. Con esta técnica obtenemos agrupaciones
que permiten definir las dreas cementeriales,
que a posteriori han sido matizadas en el sen-
tido de un ajuste en funcién de las vias que
conducen a las distintas puertas.

4. CONCLUSIONES

La insercion de herramientas avanzadas des-
de el punto de vista tecnolégico en proyectos
de investigacion de esta envergadura, puede
terminar, si previamente hemos hecho un es-
tudio de las capacidades y necesidades que
requiere este manejo, en una ampliacién de
las perspectivas de acercamiento en el estu-
dio de un determinado fenémeno histérico.

En el caso del estudio del mundo fune-
rario que aqui nos ocupa las perspectivas
incorporados son las siguientes:

— Ampliacion del marco del estudio a es-
cala urbana y periurbana, superando los

andlisis desde el punto de vista del obje-
to (tumba-ajuar, monumento) hacia la
relacion con el entorno histérico.

— Incorporacion de nuevas variables geo-
graficas (topografia, hidrografia) al
estudio de localizacion de espacios ce-
menteriales.

— Relacion del mundo funerario con otros
aspectos histéricos con plasmacion es-
pacial, como las reorganizaciones del es-
pacio urbano segin las etapas (deductio
augustea, cristianismo, expansion califal,
fundaciones pias, red de parroquias)

- Estudio desde un punto de vista dia-
crénico de los espacios funerarios y
relacién con otros usos (urbanisticos,
industriales)

— Sectorizacion de espacio funerario por
cuestiones sociales (origen étnico, con-
dicion social) relacionada.

— Desde el punto de vista del estudio de
necropolis, podemos plasmar aspectos
referidos con su crecimiento y fases
(dispersion, sustitucion) o a la distri-
bucién interna atendiendo a las des-
cripciones de las tipologias de tumbas
(tamaio, orientacion, posicion, estruc-
turas asociadas, ajuar) o a cuestiones
antropoldgicas (edad, sexo, enfermeda-
des, etnias)
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