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ABSTRACT

La Alberca is a fossil site of the Late Miocene of the area of Puerto de
la Cadena (Murcia, Spain). A mammalian fauna with relatively high diversity
has been identified there. However, the information about the turtles was,
until now, very limited. Abundant turtles, assigned to Testudinidae, have
been recognized in other sites of Puerto de la Cadena. The study of the tur-
tles from La Alberca allows to identify a large taxon of testudinid turtle, as-
signed to Cheirogaster cf. bolivari, and a aquatic turtle, assigned to Tri-
onychinae. This finding broadens the stratigraphic distribution of the group
in the Iberian Peninsula. In addition, it constitutes the first refer-
ence to Trionychinae in the southern half of Spain. The review of unpub-
lished material allows to identify Trionychinae in other sites of Puerto de la
Cadena.

Key-words: Late Miocene, Puerto de la Cadena, La Alberca, Testudinidae,
Trionychinae.

RESUMEN

La Alberca es un yacimiento paleontoldgico del Mioceno Superior si-
tuado en el drea del Puerto de la Cadena (Murcia, Espafia). Alli se ha iden-
tificado una fauna de mamiferos relativamente diversa. No obstante, la in-
formacion referente a sus tortugas era, hasta ahora, muy limitada. En otros
yacimientos del Puerto de la cadena se han identificado abundantes restos
de tortugas, asignados a Testudinidae. El estudlio de las tortugas de La Al-
berca permite identificar un miembro de Testudinidae de gran tamafo, asig-
nado preliminarmente a Cheirogaster cf. bolivari, y una tortuga acudtica,
assignada a Trionychinae. Este ultimo hallazgo aumenta el rango de distri-
bucion estratigréfica de este grupo de quelonios en la Peninsula Ibérica.
Ademds, constituye la primera referencia a Trionychinae en la mitad sur de
Espafia. La revision de material inédito permite identificar la presencia de
Trionychinae en otros afloramientos del Puerto de la Cadena.

Palabras clave: Mioceno Superior, Puerto de la Cadena, La Alberca, Tes-
tudinidae, Trionychinae.
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Introduccion

El yacimiento de La Alberca se sitda en
el &rea del Puerto de La Cadena, en la parte
norte de la Sierra de Carrascoy (Murcia, Su-
reste de Espafia) (Fig. 1). El primer estudio
geoldgico en el entorno del Puerto de la Ca-
dena, fruto del cual se localizaron restos fo-
siles de vertebrados continentales, se efec-
tud en 1970 (Montenat y Crusafont, 1970).
Poco después Montenat (1973) propuso el
primer listado faunistico de La Alberca, re-
conociendo la presencia de elementos asig-
nados a tres grupos de reptiles, identifi-
cando dientes y placas dérmicas de coco-
drilos indeterminados, una vértebra de ofi-
dio indeterminado y abundantes restos de
un taxon de tortuga que, debido a su gran
tamafo, consideré que podria alcanzar, al

menos, la talla de otros testudinidos tales
como el material asignado a Testudo en el
area de Roussillon (Francia). Montenat alu-
di6 a trece taxones de mamiferos, " Crice-
tus" kormosi, Stephanomys aff. donnezani,
Hispanolagus crusafonti, Prolagus oenin-
gensis, Mastodon sp., Hipparion sp., Rhino-
cerotidae indet., Gazella sp., Protragoceras
sp., Micromeryx flourensianus, Cervidae
indet., Sivatheridae indet., Ictytherium or-
bignyi. A pesar de que en varios trabajos
posteriores se ha revisado y actualizado la
determinacion sistematica de los taxones de
mamiferos de La Alberca (ver por ejemplo
Morales, 1984; Cerdefio, 1992; Freudenthal
et al., 1998), esto no ha ocurrido con los
correspondientes a reptiles.

En la coleccion de Paleontologia de Ver-
tebrados del Museo Nacional de Ciencias
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Naturales, hay 19 nimeros de registro que
corresponden a ejemplares de La Alberca.
Estos estan identificados como fragmentos
de huesos indeterminados (MNCN 12625,
MNCN 12626), pertenecientes a mamiferos
indeterminados (MNCN 12619, MNCN
66891) o han sido asignados a los grupos
de Artiodactyla Bovidae (MNCN 12617),
Cervidae (MNCN 12616) o a representan-
tes indeterminados de Artiodactyla (MNCN
12615, MNCN 12618), Perissodactyla Equi-
dae (Hipparion) (MNCN 12612, MNCN
12620, MNCN 12621) y Rhinocerotidae
(Dicerorhinus ~ schleiermacheri) (MNCN
19355, MNCN 19356), y taxones indeter-
minados de Proboscidea (MNCN 12623,
MNCN 12624) y de Carnivora (MNCN
12622). Los elementos correspondientes a
reptiles, todos ellos atribuidos a quelonios
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indeterminados, corresponden a los niime-
ros de catdlogo MNCN 12613, MNCN
12614 y MNCN 12627.

Con posterioridad a la referencia de
Montenat (1973) sobre |a presencia de tor-
tugas en La Alberca, éstas han sido recono-
cidas en otros yacimientos paleontoldgicos
del Cenozoico de Murcia, tanto en niveles
del Mioceno superior como del Pleistoceno
inferior (Murelaga et al., 2007). En ellos,
todos los elementos determinados han sido
asignados a Testudinidae (Manchefio et al.,
2001; Montoya et al. 1999; Murelaga et al.,
op. cit.).

El objetivo de este trabajo es conocer el
taxon o taxones de quelonios presentes en
el yacimiento de La Alberca, donde, hasta
ahora, ningin elemento asignado a este
grupo ha sido figurado, descrito o discutido.
Se compara la queloniofauna de esta local-
idad con la de los otros afloramientos del
Mioceno de Murcia, integrandose ésta en
el contexto ibérico.

Abreviaturas: MNCN, Museo Nacional
de Ciencias Naturales (Madrid); VLP2, Venta
de la Paloma 2, yacimiento de Puerto de la
Cadena.

Contexto geografico y geologico

En el entorno del Puerto de la Cadena,
en la vertiente norte del Parque Regional de
Carrascoy (Murcia), se localizan varios yaci-
mientos paleontoldgicos que responden a
una misma unidad sedimentaria, como es
el caso de La Alberca, Autovia, La Paloma o
los afloramientos de Venta de la Paloma,
estos Ultimos englobados bajo la denomi-
nacién de yacimiento de Puerto de la Ca-
dena (Fig. 1).

La serie estratigrafica del sector donde
se localizan estos yacimientos forma parte
del relleno Nedgeno de la Cuenca de Mur-
cia-Carrascoy, al Norte de la Sierra de Ca-
rrascoy-Cresta del Gallo, la cual esté for-
mada por materiales pertenecientes a las
Zonas Internas de las Cordilleras Béticas,
fundamentalmente rocas paleozoicas y tria-
sicas de los complejos Alpujarride y Mala-
guide y que ha actuado durante el Nedgeno
como area fuente de los materiales que se
han depositado en sus bordes.

Desde el punto de vista estratigrafico y
sedimentoldgico, los fosiles recuperados en
los yacimientos del Puerto de la Cadena
proceden de niveles similares y fueron acu-
mulados en ambientes deposicionales pare-
cidos. Se trata de materiales del Mioceno
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Fig.1.- Ubicacion de los yacimientos del Puerto
de La Cadena.

Fig. 1.- Map that shows the location of the fos-
sil sites of Puerto de la Cadena.

superior, depositados en un medio de tran-
sicion, observandose series marinas con in-
tercalaciones de materiales de origen con-
tinental. Los restos de tortugas, asi como los
de otros vertebrados, se encuentran en
estas intercalaciones continentales prove-
nientes de abanicos deltaicos (Manchefio et
al.,, 2001) (Fig. 2).

La posicion estratigrafica atribuida en
los primeros trabajos a los yacimientos del
Puerto de la Cadena (Montenat, 1973;
Montenat y Crusafont, 1970) oscilaba entre
el Vallesiense (Mioceno superior) y la base
del Plioceno. Trabajos posteriores (NUfiez et
al., 1974) los consideraron, en funcion del
contenido faunistico, como pertenecientes
a una unidad de conglomerados y arenis-
cas continentales del Andaluciense, situada
sobre una unidad de margas y areniscas
marinas del Tortoniense superior. Aguirre et
al.(1974) y Bruijn et al. (1975) consideraron
su datacién como de la parte final del Mio-
ceno. La revision faunistica realizada por
Morales (1984), permitié atribuir estos yaci-
mientos a la biozona MN13 (parte alta del
Turoliense), en correlacion con los yacimien-
tos de Crevillente 6 en Alicante y Venta del
Moro en Valencia, todos ellos con una edad
aproximada de unos 6 millones de afios.
Esta datacion es la que se mantiene actual-
mente.

Descripcion y discusion

En la coleccion de La Alberca del Museo
Nacional de Ciencias Naturales se identifi-
can diez ejemplares como pertenecientes a
quelonios, registrados con los nimeros de
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catdlogo MNCN 12613, MNCN 12614 y
MNCN 12627. Debido al estado fragmen-
tario de alguno de estos ejemplares, y a la
ausencia de informacién de utilidad sis-
tematica, Unicamente se discuten los ejem-
plares MNCN 12613-AL-13, MNCN 12613-
AL-21, MNCN 12613-AL-26 y MNCN
12614-A. Estos son identificados como per-
tenecientes a dos miembros de Cryptodira.

Chelonii Latreille, 1800
Cryptodira Cope, 1868
Testudinoidea Batsch, 1788
Testudinidae Batsch, 1788
Cheirogaster Bergounioux, 1935
Cheirogaster cf. bolivari Hernandez-

Pacheco, 1917

MNCN 12613-AL-26 corresponde a un
fragmento de placa costal (Fig. 3Ay B). La
longitud antero-posterior de este elemento
serfa superior a nueve centimetros. Su es-
pesor es cercano a los dos centimetros. Por
lo tanto, se corresponde con un quelonio de
gran tamafio, de varios decimetros de longi-
tud.

MNCN 12613-AL-21 se trata de un
fragmento postero-lateral de xifiplastrén
(Fig. 3 Cy D). Carece de superficie de su-
tura con el isquion, caracter compartido por
todos los representantes del nodo Crypto-
dira. En la regién lateral se observa la pre-
sencia de un burlete dorsal. Su espesor es
también centimétrico.

El ejemplar MNCN 12614-A es una fa-
lange (Fig 3 E-J). En vistas dorsal y ventral
presenta una morfologia subcuadrangular,
siendo tan larga como ancha. Dorsoventral-
mente esta comprimida en la parte media
de su longitud. La superficie articular de la
parte proximal es concava. El extremo distal
forma una superficie articular en la que se
identifican dos condilos parasagitales sepa-
rados por un marcado surco intercondilar.
Estos condilos son ligeramente asimétricos,
estando mas desarrollado el derecho.

Debido al tamafio de estos ejemplares,
asf como a la condicion de ser la superficie
externa de sus placas mucho mas irreqular
que la visceral, pero careciendo de un pa-
trén ornamental definido, este material es
compatible con el género Cheirogaster,
identificado previamente en afloramientos
cercanos, en los mismos niveles. De hecho,
en el drea del Puerto de la Cadena, se han
atribuido a Cheirogaster bolivari dos indivi-
duos casi completos y fragmentos de un ter-
cero, procedentes de La Paloma, habién-
dose descrito en detalle uno de ellos (Man-
chefio et al.,, 2001). Ademés, se ha asignado

Paleontologia



Nuevos datos sobre las tortugas del Puerto de la Cadena (Mioceno superior de Murcia)

10m

5m

%“... Conglomerados
% Restos de tortugas
) Bivalvos
§f Bioturbacién
-~ Paleocanales
~~ Laminacién cruzada
~xa.  Estratificacion cruzada planar
ww  Estratificacion cruzada en surco

= Laminacién paralela
4 Nodulos de Fe
=p Paleocorrientes

Fig.2.- Columna estratigrafica simplificada de
los niveles fosiliferos de Puerto de la Cadena.

Fig. 2.- Simplified stratigraphic column of the
fossiliferous level of Puerto de la Cadena.

a ésta especie, de manera provisional, un
ejemplar del yacimiento denominado Auto-
via (Murelaga et al., 2007). En los Ultimos
afios se han sucedido los hallazgos de tes-
tudinidos de gran tamafio en este area, ha-
biéndose recuperado una decena de capa-
razones y otros muchos elementos que pue-
den ser asignados a este grupo.
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Cheirogaster bolivari también ha sido
identificado en otra localidad murciana, en
la cuenca de Jumilla-Ontur, a unos 100 Km.
al NW del Puerto de la Cadena, habiéndose
identificado como " Geochelone" bolivari
(Garrido et al., 2006). De hecho, la distribu-
cién de éste taxon en el Mioceno de la Pe-
ninsula Ibérica es muy amplia, conocién-
dose referencias desde la sequnda mitad
del siglo XIX. Se considera que todas las tor-
tugas gigantes terrestres del Mioceno de Ia
Peninsula Ibérica podrian corresponder a
esta especie (Jiménez Fuentes, 2000), cuyo
registro es muy abundante en numerosas
provincias de la Meseta Castellana, como
por ejemplo en Avila, Madrid, Palencia o Se-
govia, pero que también ha sido identifi-
cada en Catalufia (ver Jiménez Fuentes,
1971, 2000).

Por lo tanto, debido a la falta de carac-
teres diagndsticos, optamos por asignar el
material de tortuga de gran tamafio de La
Alberca a Cheirogaster cf. bolivari.

Este material debe corresponder al
taxén de La Alberca al que Montenat
(1973) considerd una tortuga gigante, de
talla similar o mayor de la de los Testudo
de Roussillon (Francia). De hecho, esa es la
localidad tipo de " Testudo” perpiniana De-
péret, 1885, considerada en la actualidad
un representante de Cheirogaster (Lappa-
rent de Broin et al., 2006).

Chelonii Latreille, 1800
Cryptodira Cope, 1868
Trionychidae Fitzinger, 1826
Trionychinae Fitzinger, 1826
Trionychinae indet.

El ejemplar MNCN 12613-AL-13 con-
siste en un fragmento de placa nucal, que
difiere de las anteriores por su menor espe-
sor, de pocos milimetros, y por su patron or-
namental (Fig. 3 K'y L). A pesar de que la
superficie dorsal de esta placa esté algo al-
terada, se observa que estd ornamentada
mediante depresiones, a modo de cubetas
circulares y alargadas, de entre 2y 4 mm de
longitud maxima, separadas por crestas de
menor anchura.

Hasta ahora no se habifa reconocido
ninglin taxén que no pudiera ser asignado
a Testudinidae en el registro fosil de Mur-
cia. Sin embargo, la revision del material de
tortugas de éste area, concretamente del
yacimiento denominado Puerto de la Ca-
dena, permite identificar un ejemplar con la
misma ornamentacion y similar espesor, que
fue descubierto en una excavacion sistema-
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tica en 2009, en las obras de la autovia
MU-31 (N° exp. 1002/2008). Se trata de
VLP2-269 (Fig. 3 M-N). Este ejemplar es
también una placa nucal, mucho mas com-
pleta que la de La Alberca. Su preservacion
es mejor, confirmandose la ausencia de sur-
cos, por tratarse de un taxén que carecia de
escudos corneos.

Los caracteres observados son suficien-
tes para asignar estos ejemplares a Tri-
onychinae indet., constituyendo el primer
registro conocido de tortugas dulceacuico-
las en el registro fsil murciano.

A pesar de que el registro europeo de
Trionychinae se distribuye entre el Paleo-
ceno y el Plioceno (Lapparent de Broin,
2001), el rango temporal conocido para
este grupo en Espafia es mas limitado. La
ausencia de registro de quelonios en el Pa-
leoceno espafiol no permite saber si Triony-
chinae estaba o no presente. No obstante,
en el Eoceno se identifica en diversas regio-
nes (Castilla y Ledn, Catalufia y Baleares),
registrandose también en el Oligoceno
(Castilla-La Mancha y Catalufia) y siendo
sus referencias mas recientes del Mioceno
inferior (Catalufia y Navarra) (ver Jiménez
Fuentes y Alonso Andrés, 1994). Estas refe-
rencias del Mioceno aluden concretamente
a Trionyx sp. en el Burdigaliense superior de
Can Cerda (Barcelona) (Bergounioux, 1958)
y a Trionychinae indet. en el Rambliense
(MN2b-3) de las Bardenas Reales (Navarra)
(Murelaga et al., 2002). Por lo tanto, la
identificacion de este grupo en Murcia su-
pone la referencia de Trionychinae mas re-
ciente en Espafia. Ademés, también consti-
tuye la cita mas reciente de la Peninsula Ibé-
rica, siendo hasta ahora la mas reciente la
identificacion de Trionyx en el Tortoniense
de las cercanias de Lisboa (Portugal) (Souza
Torres, 1947).

Conclusiones

La Alberca es un yacimiento del Mioceno
superior (MN13) del Puerto de la Cadena
(Sierra de Carrascoy, Murcia, Espafia). Aun-
que la identificacién de los mamiferos que
integraban el listado faunistico propuesto
hace cuatro décadas se ha actualizado me-
diante varias publicaciones, esto no ha ocu-
rrido con los quelonios, que habian sido
asignados a tortugas gigantes indetermina-
das. Hasta ahora todas las tortugas halladas
en los yacimientos paleontoldgicos de Mur-
cia pertenecian a tortugas terrestres, concre-
tamente a Testudinidae. La revision de las

187



GEOGACETA, 50-2, 2011

H M
‘I C 2
B D

Fig. 3.- Tortugas del Mioceno superior del 4rea de Puerto de la Cadena. A-J, Cheirogaster cf. bolivari de La Alberca. Ay B, Fragmento de placa costal en vis-
tas dorsal y ventral. MNCN 12613-AL-26. C y D, Fragmento de xifiplastron en vistas dorsal y ventral. MNCN 12613-AL-21. E-J, Falange en vistas dorsal, ven-
tral, lateral derecha, lateral izquierda, anterior y posterior. MNCN 12614-A. K y L, Fragmento de placa nucal de Trionychinae indet. de La Alberca, en vis-
tas dorsal y ventral. MNCN 12613-AL-13. M y N, Placa nucal de Trionychinae indet. del yacimiento de Puerto de la Cadena, en vistas dorsal y ventral. VLP2-
269. Escala: 5 cm.

Fig. 3.- Turtles from the Upper Miocene of the area of Puerto de la Cadena. A-J, Cheirogaster cf. bolivari from La Alberca. A and B, Fragment of costal plate
in dorsal and ventral views. MNCN 12613-AL-26. C and D, Fragment of xiphiplastron in dorsal and ventral views. MNCN 12613-AL-21. E-J, Phalanx is dor-
sal, ventral, right side, left side, anterior and posterior views. MNCN 12614-A. K and L, Fragment of nuchal plate of Trionychinae indet. from La Alberca,
in dorsal and ventral views. MNCN 12613-AL-13. M and N, Nuchal plate of Trionychinae indet. of the fossil site of Puerto de la Cadena, in dorsal and ven-
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tral views. VLP2-269. Scale bar: 5 cm.

tortugas de La Alberca permite confirmar la
presencia de un testudinido de talla grande,
que se asigna a Cheirogaster cf. bolivari. No
obstante, también se identifica una tortuga
acudtica, miembro de Trionychinae. Este ha-
llazgo permite ampliar la distribucion estra-
tigrafica del grupo en la Peninsula Ibérica.
Ademas, constituye la primera referencia de
Trionychinae en la mitad sur de Espafia. La
queloniofauna de La Alberca se compara
con el registro de otros yacimientos de la
Sierra de Carrascoy. La revision de estas co-
lecciones permite identificar un represen-
tante de Trionychinae en el yacimiento de
Puerto de la Cadena, donde también estan
presentes los testudinidos, tanto de talla
grande como de talla pequefia.
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