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El suelo bajo el eucaliptal
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¢,Qué influencia ejerce la cubierta
forestal de eucaliptos sobre las
caracteristicas y procesos
edafolégicos?

¢,En qué medida este uso del suelo
compromete otros usos futuros?
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forestal de eucaliptos sobre las
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¢,Qué influencia ejerce la cubierta
forestal de eucaliptos sobre las
caracteristicas y procesos
edafologicos?

1A __===::::I'———————————_——-—__T::::===__
Formacion
Lento
de suelo

Factores que influyen:
Humedad

*Accion fisica
*Temperatura » o
*AcCcCIiONn quimica

*Tipo de roca

La mayor parte de los suelos bajo
eucaliptal en Huelva SON sustratos
fuertemente acidos (pH<5,5) debido a
las caracteristicas mineralogicas de
la roca madre (pH cambio hoja 959) ﬂ
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La mayor parte de los suelos bajo
eucaliptal en Huelva SON sustratos
fuertemente acidos (pH<5,5) debido a
las caracteristicas mineralogicas de

la roca madre (pH solucién suelo hoja 959) ﬂ
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Promedio de M_RM_Ca

Valores 900,0

medios en gy,
perfl.l de 7000 ]
Calcio seglin

cubiertas °°°

vegetales ys000 |
litofacies 4, | \ /\
300,0

S

100,0 g
0,0
1100 1300 1500 3100
| —— Eucaliptal_~ 4231 136,2 500,1 91,4
—=— Matorral 837,0
Factores que influyen: | | leorideaasce ot o 1215
—x— Quercineas 167,3 442,0 163,3
Litofacies Simplificadas
*Humedad o
T t i> *Accion fisica Ligero aumento del consumo de Cay Mg
el emperatura = 3
| -Accion quimica en suelos deficitarios
-Tlpo de roca cODIGO DESCRIPCION N° de muestras
1100 Facies Culm del Carbonifero, formada principalmente 20
por pizarras y algunas grauwacas
1300 Facies PQ del Devonico-Carbonifero, formada por 18
pizarras, areniscas y cuarcitas
1500 Materiales volcanicos acidos: lavas, tobas, brechas y 11
tufitas
3100 Materiales de sedimentacién pliocuaternaria con dominio 41

de las arenas y las gravas




Promedio de pHKCI_10]

5,000

4,900 ad
Valores 8007 /
mediosde  *'® /
pHKCI_10 4.600
segdin 4,500 -

vegetalesy 43001

cubiertas 4,400 1 *\\
-

litofacies 4,200
4,100 -
4,000
1100 1300 1500 3100
—e&— Eucaliptal 4,388 4,212 4,695 4,942
—=— General 4,406 4,262 4,478 4,894
Matorral 4,744
. Matorral degradado 4,447 4,105
Factores que influyen: X Naranjos o - 4675
—+— Quercineas ’ 4:228 4,367 4:877
lito_simplificada
*Humedad .
T t i> *Accion fisica No aparecen modificaciones en el
el emperatura L e s . .
: o . equilibrio acido-base en superficie
_ *Accion quimica . P
[ J .
TIpO de roca cODIGO DESCRIPCION N° de muestras
1100 Facies Culm del Carbonifero, formada principalmente 20
por pizarras y algunas grauwacas
1300 Facies PQ del Devonico-Carbonifero, formada por 18
pizarras, areniscas y cuarcitas
1500 Materiales volcanicos acidos: lavas, tobas, brechas y 11
tufitas
3100 Materiales de sedimentacién pliocuaternaria con dominio 41

de las arenas y las gravas




_Valores Promedio de M_RM_pHagua|

6,100
medios en
6,000 -
perfil de pH X
alagua %]
seglin >8001
cubiertas 5700
vegetales y 5600 |
litofacies 5500 |
5,400
5,300
5,200
1100 1300 1500 3100
—e— Eucaliptal 5,478 5,552 5,645 5,985
—=— General 5,652 5,455 5,840 5,997
Matorral 5,769
Matorral degradado 6,094 5,478
Factores que influyen: | =i i 5 o
—— Quercineas 5,242 5,590 5,851
*Humedad .
T t i> *Accion fisica No aparecen modificaciones en el
el emperatura hria A : :
: o . equilibrio acido-base en el perfil medio
_ *Accion quimica . P
[ J .
TIpO de roca cODIGO DESCRIPCION N° de muestras
1100 Facies Culm del Carbonifero, formada principalmente 20
por pizarras y algunas grauwacas
1300 Facies PQ del Devonico-Carbonifero, formada por 18
pizarras, areniscas y cuarcitas
1500 Materiales volcanicos acidos: lavas, tobas, brechas y 11
tufitas
3100 Materiales de sedimentacién pliocuaternaria con dominio 41

de las arenas y las gravas




¢ Esterilizacion?

La hoja del eucalipto emite el volatil
eucaliptol (o cineol):

esustancia antiseéptica eficaz contra
patdgenos respiratorios en humanos,

*se le han descrito efectos
alelopaticos sobre algunas plantas

de cultivo,
Factores que influyen: *no afecta a la vegetacion
espontanea.
*Humedad e La hojarasca de eucalipto no tiene
*Accion fisica ; f
«Temperatura - o descritos efectos_ ale!opatlcos. elevadas
*Accion quimica tasas de mineralizacion.

*Tipo de roca



¢,Qué influencia ejerce la cubierta
forestal de eucaliptos sobre las
caracteristicas y procesos
edafologicos?

Procesos
evolutivos

Movimientos de tierras para construccion
de terrazas:

emezcla parcial o total de horizontes

eenterramiento de horizontes de
superficie

eafloramiento de roca madre



¢,Qué influencia ejerce la cubierta
forestal de eucaliptos sobre las
caracteristicas y procesos
edafologicos?

Procesos
evolutivos

Movimientos de tierras para construccion
de terrazas:

emezcla parcial o total de horizontes

eenterramiento de horizontes de
superficie

eafloramiento de roca madre

Sobre terrazas antiguas (>30 afos) se ha
observado reorganizacion de horizontes
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¢,Qué influencia ejerce la cubierta
forestal de eucaliptos sobre las
caracteristicas y procesos
edafolégicos?

Erosion

Los cambios de uso del suelo pueden
producir efectos erosivos muy graves.




Factores que influyen sobre la erosion (RUSLE)

R: energia del agua de lluvia

¢ Qué influencia ejerce la cubierta C: cubierta protectora del suelo

forestal de eucaliptos sobre las K: resistencia del suelo

caracteristicas y procesos LS: topografia

edafolégicos? P: practicas de conservacion
Erosion

La erosion hidrica es un
FENOMENO NATURAL pero el
hombre puede modificar o influir
sobre el proceso, acelerandolo de
forma que la reposicion del
material disgregado sea mas lenta
gue su arrangue y transporte i




Factores gue influyen sobre la erosion (RUSLE)

= jcuantoy
R: energia del agua de lluvia como llueve?
¢ Qué influencia ejerce la cubierta C: cubierta protectora del suelo
forestal de eucaliptos sobre las K: resistencia del suelo
caracteristicas y procesos LS: topografia
edafolégicos? P: practicas de conservacion

Erosion




¢,Qué influencia ejerce la cubierta
forestal de eucaliptos sobre las
caracteristicas y procesos
edafolégicos?

Erosion
Las plantaciones de eucalipto presentan
cubiertas protectoras variables segun la
fase de cultivo. Momentos criticos:
*Nueva plantacion,
seliminacion de matorral por gradeo y
e aprovechamientos.

Factores gue influyen sobre la erosion (RUSLE)

R: energia del agua de lluvia
C: cubierta protectora del suelo
K: resistencia del suelo

LS: topografia

P: practicas de conservacion




Factores gue influyen sobre la erosion (RUSLE)

R: energia del agua de lluvia
C: cubierta protectora del suelo
K: resistencia del suelo

LS: topografia

La erosionabilidad natural del suelo se
puede incrementar por fenOmenos de
compactacion debidos al transito de
maquinaria pesada.

N

=»Reduccion del transito
Factor KUSLE
020-029 '

P 023038 T
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Factores gue influyen sobre la erosion (RUSLE)

R: energia del agua de lluvia

¢,Qué influencia ejerce la cubierta C: cubierta protectora del suelo

forestal de eucaliptos sobre las K: resistencia del suelo

caracteristicas y procesos LS: topografia

edafolégicos? P: practicas de conservacion
Erosion

El aterrazado y el laboreo
sobre curvas de nivel
reducen los fenomenos
erosivos al evitar la
escorrentia superficial rapida
y favorecer la infiltracion del
agua.
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¢,En qué medida este uso del suelo
compromete otros usos futuros?

Criterio 1. Mantenimiento y mejora
adecuada de los recursos forestales y su
contribucion a los ciclos globales del
carbono
Criterio 2: Mantenimiento de la salud y
vitalidad del ecosistema forestal.
«Cambios en el equilibrio de nutrientes
y acidez durante los ultimos 10.
Evitar dafios graves de compactacion
del suelo causados por maquinaria y
operaciones forestales.
Criterio 5: Mantenimiento y mejora
apropiada de las funciones de proteccion
en la gestion del bosque. La erosion del
suelo es un grave problema a escala
mundial y va asociada a los problemas en
la gestion y conservacion del agua.

PEFC

PEFC/14-1-1




¢,En qué medida este uso del suelo
compromete otros usos futuros?

Principio 6: Impacto Ambiental. Se contempla la
necesidad de evitar los dafios causados por los
trabajos de aprovechamiento y mejora forestal,
en lo referente a la erosion, compactacion u
otras perturbaciones del suelo (Criterio 6.5).
Principio 8: Seguimiento y Evaluacion. Se debe
llevar a cabo un control sobre la composicion y
los cambios observados sobre el suelo (Criterio
8.2).

Principio 10: Plantaciones. Prohibe las
plantaciones en suelos singulares, insiste sobre
la necesidad de estudios generales de las
propiedades de los suelos y sobre la proteccion
contra la erosion en los aprovechamientos y
preparaciones del suelo (Criterio 10.6). Insiste
también sobre la necesidad de una evaluacion
periddica de la fertilidad u otras propiedades
afectadas por el uso forestal (Criterio 10.8)



Puede concluirse que la pérdida de
fertilidad fisica y quimica, asi como la
pérdida material del suelo por la erosion,
son las principales preocupaciones de l
los sistemas certificadores de GFS,enlo
que al suelo se refiere. 3

Hoja 939
Aunque, sin duda, todas las plantas El Castillo
tienen sus consumos de nutrientes, no 584 .. ;— I el ST
existe evidencia de un incremento de L di. - *._ ;
estos procesos en suelos bajo eucaliptal ~ | ey e ouare

muestras de k.




El eucaliptal sobre el suelo

¢ Que condiciones son mejores para el eucalipto?

Productividad potencial forestal: la maxima produccion maderera que
_se puede llegar a obtener en un monte con suelo estable, gestion
‘adecuada, buen estado fitosanitario y especie de mayor crecimiento.

estimadores de Ia productmdad forestal que utilizan un

¢ Que variables edafologicas indican mejor
la calidad del suelo?




Variable 1. Storie | 2.S.S.Staff | 3. S.C.S. | 4. FAO | 5. Bonfils | 6. Pierce-PlI
Textura Si Si Si Si

Pendiente Si Si Si

Tipo de perfil Si

C.RA. Si Si Si
Aireacion-drenaje-saturacion Si Si Si Si Si
Densidad aparente Si Si
pH Si Si Si
Conductividad eléctrica-salinidad Si Si Si Si Si
Erosion Si Si

Espesor efectivo Si Si Si
Afloramientos rocosos Si

Pedregosidad Si Si Si

Estructura Si Si

% M.O. Si Si

Capacidad de cambio Si Si

Clima (T2-Humedad) Si Si

Saturacion en bases Si

Caliza total y activa Si Si

Aterrazado Si
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El eucaliptal sobre el suelo

¢ Que condiciones son mejores para el eucalipto?

Productividad potencial forestal: la maxima produccion maderera que
_se puede llegar a obtener en un monte con suelo estable, gestion
Uada, buen estado fitosanitario y especie de mayor crecimiento.

estimadores de la productividad forestal que utilizan un
Into de factores abioticos relacionados con el clima y el suelo.

¢ Que variables edafologicas indican mejor
la calidad del suelo?

¢,Qué influencia tiene cada una de estas variables sobre el
desarrollo y productividad total de las plantaciones de
eucaliptos?

E>Calidad de Altura dominante a los 7 afios
estacion Q Q Q




MODELOS DE RELACION
PRODUCTIVIDAD <~ CONDICIONES AMBIENTALES

OBJETIVOS

1.

Identificar la capacidad de cada tipo de terreno para los distintos
usos y producciones forestales.

Hacer previsiones de produccién para la correcta organizacion de los
aprovechamientos, asi como para optimizar el funcionamiento de la
industria forestal.

Adquirir conocimientos mas precisos del papel que juegan estas
masas como fijadoras de CO, atmosférico y su evolucion estacional.

Estimar los cambios futuros en los usos y productividades forestales
ante los posibles escenarios de cambio climatico.

Suministrar informacion sobre factores ambientales Ilmltantes para
el desarrollo de nuevas lineas de mejora genetiea.

»%%!?V?




MODELOS DE RELACION
PRODUCTIVIDAD <~ CONDICIONES AMBIENTALES

Varias escalas de trabajo:

1.
2.

dendrémetros electronicos.

Modelos basados en datos de inventario forestal continuo.

Modelos basados en datos de crecimiento mensual obtenidos con
dendrémetros de banda.

Modelos basados en datos de crecimiento continuo obtenidos con

L




MODELOS DE RELACION
PRODUCTIVIDAD <~ CONDICIONES AMBIENTALES

Varias escalas de trabajo: & IFC

1. Modelos basados en datos de inventario forestal continuo.

(indice de productividad

IFC Altura o indice de sitio 0
edad-altura deﬂﬂm dominante a los  calidad de estacion)
una parcela 7 anos
HTDOMPROY_7afios * * ’ |
Experiencia _ _ _
piloto - 35 parcelas del Inventario Forestal Continuo de Silvasur

Cada parcela ha sido medida por el IFC entre 1 y 3 veces a
intervalos de 2 anos; cada medicién se considera un caso
estadistico=» 72 casos



MODELOS DE RELACION
PRODUCTIVIDAD < CONDICIONES AMBIENTALES

Experiencia N o _ _
piloto ‘ Analisis de la productividad frente a variables ambientales:

sEdafologicas (muestreo)

Climaticas (INM-Jta.And) | _
sEdafoclimaticas (célculotar% hidrico) & = "
*Fisiograficas (muestreo + SIG) 1 1 1




Experiencia

piloto ‘

Resultados piloto:

sLas variables
ecoldgicas de tipo
edafico-litolégico han
resultado con
correlaciones mas
altas y mas
significativas que las
variables climaticas y
edafoclimaticas,
dentro del ambito
provincial en que se
plantea el estudio

MODELOS DE RELACION
PRODUCTIVIDAD <~ CONDICIONES AMBIENTALES

HTDOMPROYTarios

24,0000
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18,0000
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12,0000
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11000 1200 1300 1400 1500 2000 2100 2200 3100 3150 3650

lito_simplificada




Experiencia

piloto )

Resultados piloto:

|_as variables Calidades bajas

ecoldgicas de tipo

edafico-litolégico han

alidades altas

resultado con |
correlaciones mas |
altas y mas |
significativas que las |
variables climaticas y.
edafoclimaticas,

dentro del ambito
provincial en que se |
plantea el estudio |

lito_sim- N° i
o Nomenclatura litoldgica
plificada | puntos

200 5 Lava_s basicas y tobas basicas
esquistosas

1100 5 Pizarras y grauwacas (facies
Culm)

1200 1 Grauwacas y pizarras (facies
Culm)
Pizarras, areniscas y cuarcitas

1300 o (facies PQ)
Lavas y materiales

1400 1 vulcanoclasticos acidos e
intermedios

1500 1 Lavas acidas (dacitas)

2000 1 Tobas, tufitas y pizarras

2100 2 Pizarras y filitas

2200 1 Esquistos y pizarras
Materiales pliocuaternarios:

3100 8 arenas, gravas, conglomerados y
limos (predominio de arenas)
Conglomerados, gravas y arenas

3150 2 con ostreas y calizas bioclasticas
arenosas

3650 1 Limos arenoso-calcareos

amarillentos




3 Rocas - Microsoft Internet Explorer

archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Awvuda

. —_ n ,
e.ﬁ.trés . \ﬂ \ELI _l\J P ! Blsqueda i'\?’ Favoritos ‘E‘j < - = iy - _]
Direccidn |4 | file:j{F: {ClaveRaocas_FPiFichats4, html#ys-14 ~ Ir
VS-14. Tufita rosa

. Colores: Rosado; oliva oscuro Color: - Rosado: 10R7/4, Rojo palido
Color raya: SreTT - Oliva oscuro: 2,575/ 3, Marran oliva cla
Grano: tAly fino
Dureza: Mavaja lfg . l_!
Friabilidad : Escaza .
Forma: Subangular
Exfoliacion: Irregular [tipo pizarra)
dificil

Esquistosidad:  Apreciable

Tacto: Granular fino
Densidad: 2,292 ofml
HCI 20%: Mo
Observaciones: Similitud con WS-10 v WS-07, pero con menos hierro o mineral rojo dxido, predominando minerales color crema, Roca de la calicata 959-92

variante de la calicata 959-158 tiene los cristales de cuarzo mas grandes. Muestras guardadas: 959-92 (2], 959-158 [1]

| GL |Frecuencia | Litolofacies:
| BA0 | 3 |Lava5, aglormerados, brechas, tobas v tufitas acidas
| 400 | 1 |F'izarra5, tufitas v tobas finas de tonos winosos

| Litofacies secundarias:

| 400 | 1 |Pizarra5, tufitas v tobas finas de tonos winosos

| 1300 | 1 |Pizarra5, areniscas, cuarcitas con tufitas locales




Correlaciones

Experiencia de Pearson
piloto ‘ significativas
para los 45
Resultados CES08
iloto: completos
prioto. analizados

La arcilla aparece
como la variable que
mejor explica la
variacion de las
calidades productivas.
La correlacion
negativa indica que
los perfiles arcillosos
constituyen un
sustrato poco
adecuado para el
desarrollo del
eucaliptal. La
profundidad presenta
(como cabria esperar)
correlacion positiva.

HTDOMPROQOY7afios

VARIABLE Correlacion Sig. (bilateral)
Prof suelo_origen 0,698 9,9E-08
M_arcilla -0,684 2,2E-07
M_arena 0,653 1,2E-06
M_limo -0,604 1,1E-05
Pdte % -0,540 1,3E-04
M_TF 0,533 1,6E-04
ETP_P_2 0,421 3,9E-03
M_AMF 0,419 4,2E-03
ETP V. 5 -0,365 1,4E-02
CRADutil 0,339 2,3E-02
ETR 2 d 0,328 2,8E-02




*[os suelos
profundos y
arenosos en

zonas de escasa |\

pendiente
Experiencia proporcionan la
piloto mejores
calidades de

Resultados estacion

piloto:

sLas rocas
esquistosas y de
comportamiento
anisotropo, como las
pizarras y filitas,
permiten, en grado
variable, su rotura
con subsolador.
Esto puede mejorar,
segun zonas, la
calidad de las
masas implantadas




Capacidad de retencion de agua
del suelo CRAM (mem)

¥58g8

Profundidad (il (m)
0- 40
40-70
P 7o-100
B o0
- Sin datos
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