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Kursusnotat fra kursus om Naturlige og Regulerede Vandleb” ved ERFA-gruppemegde afholdt hos
AgroNord, Skalborggard, Aalborg den 4. juni 2013.

Naturlige og regulerede vandlgb - debat om blgdbundsvandlgb

af
Torben Larsen
Institut for Byggeri og Anleeg, Aalborg Universitet

Indledning

Herveerende debatopleeg opstod som fglge af diskussioner om fastsattelse miljgmal jf. Miljgmals-
loven for flade vandlgb med ringe fald og bled vandlgbsbund pa ovennavnte kursus. Det oprindeli-
ge notat fra juni er hermed blevet opdateret.

Alle kommentarer er fortsat velkomne. Benyt gerne e-mail ti@civil.aau.dk

Sammenfatning

Pastanden i dette indlag er, at indsatskravene i vandplanerene omhandlende &ndret vandlgbsvedli-
geholdelse og vandlgbsreguleringer oftest vil veere utilstraekkelige til at kunne fare til opfyldelse af
de gnskede miljgmal for de langsomt lgbende blgdbundsvandlgb. Hovedproblemet er, at mal og
virkemidler ikke passer sammen, idet det der skaber den blgde bund, er den lave stramningsha-
stighed som igen er en fglge af et lavt fald. Selv om en &ndret greadeskering kan medfgre en vis
forbedret miljokvalitet, kan dette ikke kompensere for den lave stramhastighed. Ved en reduktion af
gredeskeeringen vil bundsubstratet fortsat veere blgdt og mudret.

Vandlgb, som er upavirkede af menneskelig indgriben, har ikke blgd bund. Hvis terrenets naturlige
fald er meget lille medfarer afstramningen, at der opstar vadomrade, moser eller sger. Kun hvor der
lokalt forekommer et starre fald, vil der dannes en vandlgbsseng med en tydelig afgraensning til
omgivelserne. Vandlgh med blgd bund er opstdet ved menneskelig indgriben, hvor de oprindelige
morfologiske strukturer (bestaende af vadomrader forbundet med reelle vandlgbsstraekninger) gen-
nem reguleringer og kanaliseringer er omdannet til ensartede retlinede vandlgb med lille fald.

En reel forbedring af den gkologiske kvalitet i blgdbundsvandlgbene kan opnas ved en langsigtet og
gradvis tilbagevenden til ovennavnte morfologisk struktur.

Den formelle definition

Under Miljgmalsloven er den formelle baggrund for den miljgmassige malsatning for vandlgb fast-
lagt i Bekendtggrelsen om fastsettelse af miljgmal for vandlgb, sger, kystvande overgangsvande og
grundvande. Heri er falgende er defineret:

Blgdbundsvandlgb er mindre og naturlige vandlgb, der pa den overvejende del af
sin leengde har et naturligt ringe fald (< 0,1 — 0,5 %o afheengig af vandlobsstorrel-
sen), ringe vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er blgdt og overve-
jende organisk.

Denne definition er formelt set klar og entydig, men har alligevel givet anledning til en del misfor-
staelse omkring begrebet “naturlig” idet det ikke er selve vandlebet, som fysisk element i landska-
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bet der er "naturligt”. Betegnelsen "naturlig” anvendes her, fordi den af naturen skabte afstremnin-
ger i det hydrologiske opland faglger vandlgbet. Med andre ord: VVandlgbet er defineret naturligt,
fordi det farer en naturskabt afstremning.

Vandplanerne

Kun en mindre delmangde af de danske vandlgb er efter Naturstyrelsens forslag omfattet af en
vandplan. Af disse er igen kun en delmangde blgdbundsvandlgb med blgd og mudret bund. For de
blgdbundsvandlgb, der skal henhgre under en VVandplan, geelder, at miljgkvaliteten skal svare til, at
DVFI (Dansk Vandlgbs Fauna Indeks) skal veere mindst 4. Safremt dette ikke er opfyldt, formuleres
indsatskrav, til indgreb som skal fare til malets opfyldelse. De virkemidler, der skal anvendes som
indsatskrav for opnaelse af miljgmalene, er primart henholdsvis e&endret vandlgbsvedligeholdelse og
vandlgbsrestaurering.

Spergsmalet om hvorvidt blgdbundsvandlgb i det hele taget bar omfattes af Miljgmalslovens gene-
relle krav om god gkologisk kvalitet har allerede veeret diskuteret en del i seneste tid om i forskellig
sammenhang herunder bl.a.:

Blgdbundsvandlgb har veeret debatteret af biolog Bent Lauge Madsen (tidligere tilknyttet Miljgmi-
nisteriet) med Folketingets Miljgudvalg. Der har veeret stillet spgrgsmal fra folketingsmedlem Hen-
rik Heegh (V) til Miljgministeren. Medlem af EU-parlementet, Jens Rohde, har stillet spargsmal til
EU-kommissionen om klassifikationen af blgdbundsvandlgb. Cand. Agro Jan Hjeds har udarbejdet
et responsum til Folketingets Miljgudvalg vedrgrende Miljgministeriets vandlgbsklassifikation
(http://www.ft.dk/samling/20101/almdel/mpu/bilag/471/975407.pdf). Vandlgbsforums arbejds-
grupper (Naturstyrelsen) har ivrigt diskuteret punktet. Listen er sikkert langtfra komplet.

Debatten er imidlertid standset gjensynligt uafsluttet med Naturstyrelsens ueendrede udsendelse af
de vandplaner, der farst blev afvist pa grund af for kort hgringsfrist. Haringsrunden sluttede ultimo
december 2013.

Stremningshastighed, bundforskydningsspaending og fald

Den drivende kraft for stramningen og sedimentransporten i vandlgbene er tyngdekraften. Den kraft
som vandet pavirkes med pa langs af vandlgbet er proportional med vandspejlets fald (som normalt
er lig bundens fald). Derfor er vandlgbets fald den vigtigste faktor, der styrer stremningshastighe-
den og sedimenttransporten, og er dermed ogsa den vigtigste fysiske faktor i relation til de miljg-
maessige forhold.

Bundforskydningsspaendingen, dvs. den forskydningskraft pr. arealenhed som vandet pavirker bun-
den med, er lig med tyngdekraften pa vandet pr. rumfangsenhed multipliceret med vandybden og
faldet. Da stremningen er turbulent er stremningshastigheden nogenlunde proportional med kva-
dratroden af vandlgbets fald. Det er bundforskydningsspaendingen, der er bestemmende for sedi-
menttransporten.

Sedimenttransport — den kritiske forskydningsspaending

Sedimentransport er en kompliceret videnskabelig disciplin, sa her kommer kun nogle hovedpunk-
ter.

Sedimenter kan opdeles i grovkornede friktionsmaterialer (sand og grus) og i finkornede kohasive
materialer (mudder, dynd, silt og ler). For begge typer materialer geelder, at de fgrst kommer i be-
veegelse, nar den kritiske forskydningsspanding for erosion overskrides. For sandmaterialer svarer
det til en kritisk vandhastighed pa 20 — 25 cm/s i vandlgbene, medens verdien for de kohasive ma-
terialer varierer meget bredt.
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Hvis stramningshastigheden i vandlgb med sandbund kommer under disse omtalte 20 — 25 cm/s
standser sandkornene med at rulle hen over bunden, og der vil skabes bakterie- og algebelaegninger
pa og imellem sandkornene. Der vil gradvist opbygges organisk stof og bunden bliver efterhanden
sort og dyndet. Umiddelbart under bunden er porevandet iltfrit.

De finkornede materialer er mere komplicerede. Deres kritiske forskydningsspaending (erosions-
styrke) er ikke konstant, den afhanger blandt af hvor lzenge sedimentet har ligget i aflejringen og
om det har varet konsolideret af ovenliggende sedimenter. Styrken mod erosion kan derfor bade
veere stgrre eller mindre end styrken af sandmaterialer. Modsat sandmaterialerne er aflejringspro-
cessen helt anderledes, idet den kritiske hastighed for aflejring er mindre end den kritiske hastighed
for erosion. Hvis de finkornede materialer farst eroderes og kommer i suspension vil de ofte tran-
porteres langt nedstrams eventuelt helt ud til havet. Naturlige vandlgb, der Igber i moraenelandska-
ber (morane er en blanding af ler og sand) har sandbund fordi ler-fraktionen er skyllet bort.

Den tekniske synsvinkel

Disse sammenhange er velkendte for teknikere, der arbejder med afvanding af byer og veje. Kana-
ler og rarledninger ma for at veere selvrensende og leegges med tilstraekkeligt fald, saledes at sedi-
mentaflejringer fares bort af stramningen, sa ledningerne ikke stopper til. Mindste tilladelige hald-
ning for sterre kanaler og rar, hvor der lgber en varierende vandfaring (for eksempel regnafstrgm-
ning), ligger pa omkring 3 promille (svarende til stramhastigheder pa 0,8 — 1,0 m/s). Kanaler og rar
der ligger med sa lave fald som 0,1 — 0,3 promilles fald skal vedligeholdes (oprenses) regelmassigt,
hvis deres vandfaringsevne skal opretholdes. | szrlige tilfeelde arrangeres skyllesystemer til ren-
holdning af ledninger og forsinkelsesbassiner.

Derfor sker regnafstramningen fra byer markant hurtigere end afstrgmningen i det dbne land. Det
betyder at afstremningen fra byerne ma bremses i forsinkelsesbassiner fgr de udledes til vandlgbene
for ikke at skabe erosion og oversvgmmelse.

Aluviale vandlgb

Pa grund af de danske landskabers geologi med blgde overflade sedimenter kan vores vandlgh be-
tegnes at vere sakaldte alluviale vandlgb, dvs. vandlgb, som populzrt sagt lgber i sine egne sedi-
menter. De danske vandlgbs oprindelse kan fares tilbage til tiden efter den sidste istids afslutning
for 10 — 12.000 ar siden. 1 et forsimplet billede kan man sige at vandlgbene er opstaet, fordi jordens
hydrauliske ledningsevne er for lille til, at den nettonedbgr, der treenger ned i jorden, kan stramme
retur til havet gennem grundvandet. Derfor kommer grundvandet op til jordoverfladen i terrenets
lave punkter og streammer herfra af pa overfladen, idet det fglger terreenets haldning. Det er vandets
strgmning, der herefter ved erosion skaber selve vandlgbssengen, hvori vandet stremmer. Den ero-
sion sedimenttransporten skaber er saledes en forudsetning for vandlgbets eksistens pa den aktuelle
lokalitet.

Vandlgb er ikke noget som “er”, men ma opfattes som et dynamisk element i landskabet, som ska-
bes af naturen, nar visse forudsatninger er opfyldt. Nar klimaandringerne senere skal til debat bli-
ver dette et interessant aspekt.

Det skal indskydes, at vi ret ofte afhjeelper jordlagenes utilstreekkelige hydrauliske ledningsevne
med etablering af draensystemer, hvilket derfor medvirker til at fjerne naturlige vadomrader og min-
dre vandlgb. Draensystemerne medfarer i sagens natur en hurtigere afstramning, hvilket fremmer
den almindelige svage erosion de fleste vandlgb er underlagt og forgger risikoen for oversvemmelse
leengere nedstrems.

Det naturlige (upavirkede) vandlgbs tvearsnitsareal svarer til vandfgringen. Bliver tvearnittet for stort
gar hastigheden ned under den kritiske hastighed, og der sker aflejring, som gar tversnittet mindre



hvorved hastigheden igen gar op. Er tveersnittet for lille sker det modsatte. Pa grund af arstidsvaria-
tion af bade afstremning og vegetation har disse processer en tilsvarende variation, som er lidt mere
kompliceret, og som ikke skal beskrives nermere.

Som bekendt meandrerer (slynger) naturlige vandlgb i leengderetningen. P& grund af erosion og
aflejring vandrer meandrerne langsomt i vandlgbets hovedretning med en hastighed pa i starrelses-
orden 1 m pr. ar. | det meandrerende vandlgb forekommer desuden en betydelig langsgaende varia-
tion i tvaersnittet (hel og stryg).

Pa grund af denne kombination af sedimenttransport og meandrering kan man konkludere, at egent-
lige naturlige vandlgb ngdvendigvis kun kan eksisterer, hvis hastigheden er stor nok til, at der fore-
kommer en svag sandtransport fadt af den erosion der stammer fra meandreringen.

Dette ma ikke forveksles med den starre og skadelige sandvandring, der ofte kan ses nar materialer
fra jorderosionen fra ubeskyttede (ubevoksede), tilstadende arealer skylles ned i vandlgbene.

Vadomrade eller vandlgb

Som tidligere omtalt sker erosion af sand farst sker nar stramningshastigheden overskrider 20 — 25
cm/s (i den korte simple version) og derfor har naturlige vandlgb som navnt altid en sandbund med
fremadvandrende banker og ripler uden starre maengder finkornede materialer (undtagen hvad der
ofte findes i hgllerne, hvilket er uvaesenligt i denne sammenhang). De fineste partikler fra erosio-
nen bringes blot i suspension og transporteres opslemmet nogenlunde med vandets stremhastighed,
hvilket er en starrelsesorden hurtige end sandtransporten pa bunden.

Men spgrgsmalet er herefter, hvad der sa sker dér, hvor haeldningen pa terraenet er sa lille, at sedi-
mentet ikke eroderes og vandlghssengen ikke skabes, vandet skal jo videre. Nar stramningsha-
stigheden saledes er mindre end den kritiske hastighed, skabes der et vddomrade eller en sg, hvor
vandet breder sig ud og stremmer markant langsommere end i vandlgbene. | disse vadomrader er
faldet meget lille og vandspejlet er derfor naesten vandret, modsat de egentlige vandlgb. Hvis vi ser
pa gamle kort, ser man, at vadomrader i det danske landskab tidligere var langt mere almindelige
end de er i dag. Selv om disse vadomrader gjensynligt har stillestaende vandflader, var de alligevel
en vigtig del af det samlede transportsystem, der farte afstramningen tilbage mod havet.

| vaddomrader og sger bliver der som bekendt aflejret blgde finkornede sedimenter. Da man s i tid-
ligere tider begyndte at afvande vadomraderne via reguleringer med kanaliserede vandsystemerne,
er det klart, at der herved kunne opsta kanaliserede vandlgb med blgd bund igennem de tidligere
vadomrader.

Hvis et vandlgbssystem saledes oprindeligt har bestaet af skiftevis af hvad man vil betegne som
almindelige vandlgh og vadomrader, sa bgr man huske pa, at vandspejlet i vadomraderne stort set er
vandret. Hvis det samlede system herefter blev kanaliseres til et langt ensartet vandlgb (og det er
maske sket gradvist over en lang arreekke), hvor vadomraderne med de vandrette vandspejl er for-
svundet, sa har man derved reduceret en stor del af det fald der oprindeligt var til radighed for de
“almindelige” delstreekninger. Denne reduktion af faldet har derefter betydet lavere stremningsha-
stigheder og dannelse af blgd bund. Hvis man saledes @ndre faldet pa vandlgbstreekning er det ikke
lzengere rimeligt i almindeligt sprogbrug, at betegne det som et naturligt vandlgb i fysisk forstand
uanset, at der maske ikke har veeret direkte gravet i den aktuelle delstraekning.

Et lengere retlinet blgdbundsvandlgb vil ikke vere langtidsstabilt medmindre det lgbende styres og
vedligeholdes. Da sedimentransporten og erosionen er lille er behovet for vedligeholdelse relativt
lille, men alligevel afgarende for at det ensartede forlgh kan opretholdes. Uden en sadan styring vil
vandlgbet gradvist sgge tilbage mod noget der ligner den oprindelige struktur.



Skyggende vegetation

Danske vandlgb har et unaturlig hgjt indhold af grede, fordi den naturlige vegetation omkring er
fjernet eller reduceret igennem arhundreders udvikling af kulturlandskabet. Hermed er den naturlige
skygning, der ville have holdt gradeveeksten pa et lavt niveau i de fleste tilfeelde ikke eksisterende.
Da den officielle (formelle) opfattelse af hvad der kan betragtes som et naturlig upavirket vandlgh
ikke omfatter den skyggeskabende vegetation, har man derved indirekte fjernet det formentlig vig-
tigste og mest effektive virkemiddel til at tilbagefare vandlgbene i mod en bedre gkologisk tilstand.
Det forunderlige er, at denne misforstaede officielle opfattelse er opstaet pa trods af, at der i Dan-
mark for 30 — 40 siden blev udfgrt en omfattende forskning pa dette punkt, der dokumenterer og
anbefaler skygning som det mest effektive virkemiddel i forhold til den unaturlige kraftige grede-
veekst (Kern Hansen et al. 1980) i de danske vandlgb. (Det er i parentes bemeerket interessant at
bemaerke, at der nu er forskningsinstitutioner, der foreslar forskning inde for dette omrade med ud-
gangspunkt i, at det skulle veere en nyhed).

Det betragtes af mange som en kvalitet at vandlgb er lysabne dvs. fri for hgjere vegetation teet ved
vandlgbet. Endvidere vil sportsfiskere af indlysende grunde foretraekke at veere fri for generende
vegetation. Disse er naturligvis legale synspunkter, men der er ingen tvivl om at gnsket om lysabne
vandlgb star i direkte modsat forhold til den gnskede gkologiske kvalitet. Af yderligere gunstige
aspekter kan navnes, at skyggende vegetation er nyttig i relation til vandtemperaturen i vandlgbene,
samt at vanlgbsfaunaen (herunder fiskebestandenes) ma forventes at have de bedste betingelser un-
der skygge, da faunaens evolutionare tilpasning til forholdene i vandlgbene er sket over artusinder
med tilstedevarelsen af en hgj grad af beskygning.

AEndret gredeskearing

Gredeskeering i smalle stremrender, der forhgjer vandstanden, vil vaere gunstig, fordi bundforskyd-
ningsspandingen som omtalt afhanger af bade fald og vanddybde. Herved vil det i mange tilfelde
veere muligt at fa sandbunden tilbage i stramrenden omend i dennes begraensede bredde. Laborato-
rie- og feltmalinger (Larsen et al., 1990) har tidligere vist, at virkningen af grgden pa forhgjelsen af
vandstanden i gredefyldte vandlgb med stramrender er noget overdrevet, nar det gelder de store
vandfaringer efter regn, fordi stramtrykket til en vis gradleegger graden ned mod bunden. Det for-
teelles i gvrigt at smalle stremrender er gunstige fordi stremrendens bund beskygges i en vis grad. |
forhold til oversvemmelser kan stabile stramrender medvirke til at stgrre (og ekstreme) sommer-
oversvemmelser far en kortere varighed.

Som tidligere naevnt vil en reduceret gradeskaring betyde en hgjere vandstand i vandlgbene om
sommeren, og serligt i bladbundsvandlgbene kan det betyde, at der opstar oversvemmelser. | for-
bindelse med oversvemmelser vil der ofte ske en omlejring af de langsgaende faldforhold. Pa de
ovesvgmmede straekninger bliver stremningsmodstanden mindre og faldet pa vandoverfladen bliver
mindre. Derfor vil der vaere mere fald til radighed pa de omrader, hvor topografien kun tillader et
egentligt og smallere stramlgb, hvor hastigheden sa til gengaeld gar op og blgdbundskarakteren ma-
ske forsvinder. Hermed har man sa opnaet, at der opstaet en start pa en ny morfologisk struktur,
som med tiden kan fare til en forbedret gkologisk kvalitet. Dette er naturligvis kun en teoretisk ud-
vikling som vil kraeve mange artier far den er tilendebragt, og som kun vil ske, hvis der ikke gribes
styrende ind.

En langsigtet forudsigelse af hvad der vil ske for det konkrete afstremningssystem vil veere muligt
med en avanceret hydraulisk/hydrologisk langtidsmodellering, der tager udgangspunkt i de nye ngj-
agtige leeseropmalinger og afledte digitale hgjdekort. Der er ikke behov for udvikling af nye model-
ler, de har eksisteret snart i artier. Der er behov for, at der foretages et forsknings- og udviklingsar-
bejde direkte pa problemstillingen.



Kystnare vandlgb med blgd bund

En del vandlgb har deres udspring og farste forlgb i hgjtliggende moranelandskaber, hvorefter de
til sidst lgber gennem flade omrader med blgde sedimenter aflejret i tidligere geologiske perioder,
da havets vandstand var hgjere. Som eksempel kan navnes de store lavbundsomrader omkring den
gstlige Limfjord, der blev skabt af stenalderhavet for 6 — 8000 ar siden. Igennem disse flade land-
skaber passere et antal relativt stgrre vandlgb i deres sidste forlgb inden de nar havet.

Til trods for at disse vandlgb pa de gvre streekninger har tilfredsstillende bade faldforhold og sedi-
menttransport, har de ofte ikke fald nok til at veere “’selvrensende” pa de nedre dele derfor breder de
sig ud og aflejrer materialet pa varierende made, der endog kan have deltakarakter. Pa grund af op-
dyrkning og for at undga oversvemmelser er disse straekninger i de fleste tilfelde regulerede og ma
oprenses regelmaessigt

Alle vandlgb, der strammer frit og udmunder i havet, er pavirket af de naturlige vandstandsvariatio-
ner, der forekommer i havet pa grund af tidevand og vindinducerede vandstands a&ndringer. For
eksempel varierer stremningshastigheden i Gudenaen i roligt vejr umiddelbart gst for Randers mel-
lem nul og det dobbelt af middelveerdien over en tidevandsperiode pa 12,4 time. Det betyder at
bundforskydningsspandingen i udadgaende retning to gange i degnet er fire gange sa stor som den
middelvaerdi der ville have veeret, hvis tidevandet ikke havde eksisteret. | Ry A vest for Aalborg kan
tidevandsvariationerne tydelig maerkes op til ca. 30 km fra dens udmunding i Limfjorden, hvor tide-
vandsvariationen kun er omkring 0,3 m.

Da disse vandspejlsvariationer sdledes inducerer tydelige variationer i hastigheder og bundforskyd-
ningsspendinger ma sedimenttransportevnen pa disse straekninger ligge veesentligt over hvad den
ville have vaeret hvis drivkraften kun havde veeret vandlgbet gennemsnitlige fald. Derfor ses ofte
hard sandbund pa kystnare vandlgbsstraekninger. Tommelfingerreglen om forekomsten af blgd
bund i relation til faldforholdene geelder derfor ikke her. (Bekendtgarelsens klassificering ligesa).

Disse sarlige forhold galder ikke mindst for de sgnderjyske vandlgb, der udmunder mod Vadeha-
vet, hvor tidevandet er ca. 1,5 m i Ho bugt og ca. 2,0 m ved greensen til Tyskland. Her er alle ud-
mundinger mellem Blavandshuk og Hgjer (undtagen Varde A) forsynet med sluser (hgjvandsluk-
ker) hvilket i nogen grad (men langt fra helt) deemper den skyllevirkning tidevandet i havet har pa
vandlgbsbundens kvalitet. Disse sgnderjyske vandlgb er interessante og komplicerede, fordi mar-
sken har vearet under opdyrkning og omdannelse i mange arhundrede. Det er formentlig det sted i
Danmark, hvor vi pa godt og ondt ligger leengst fra hvad man kan betegne upavirket og naturligt.

Teoretisk set kunne der veere mulighed for aktivt at udnytte tidevandet bedre til at forbedre kvalite-
ten af bundsubstratet i nederste 10 — 20 km af de kystnaere streekninger ved en anden funktion af
sluserne.

Virkemidler der kan modvirke den negative effekt blgd bund i vandigb

Den pessimistiske konstatering ma i de fleste tilfeelde veere, at pa grund af fortidens direkte eller
indirekte indgreb, er ingen reel mulighed for at opna god gkologisk kvalitet i mange blgdbunds-
vandlgb. Tarlegning af sger samt satninger af lavbundsjordene i adalene forarsaget af vandlgbsre-
guleringerne, har for evigt fjernet sa stor en del af vandlgbenes fald, sa en tilbagevenden til tidligere
tiders gode tilstand ikke er mulig. Reducering eller ophgr af gragdeskering giver mindre forbedrin-
ger i vandlgbskvaliteten, men kan ikke kompensere et manglende fald i et vandlgb.

Endvidere ma man gare sig klar at de velkendte metoder til vandlgbsrestaurering nasten alle har
den negative effekt at de fjerner noget faldet. Etablering af slyngninger i sadanne vandlgb vil kun
yderligere forverre forholdene, fordi stramningshastigheden formindskes yderligere. Udlaegning af
starre sten vil forgge stramningshastigheden direkte omkring stenen, men reducere hastigheden pa
streekningerne mellem stenene.



Mange eksempler i praksis har vist, at udleegning af grus i blgdbundsvandlgb uden at de strgm-
ningsmassige (bundforskydningsmeessige) forhold har veeret overvejet har veeret nyttelgse. Ved
nedleeggelse af styrt og speerringer bar man tilstreebe at udnytte den frigivne faldhgjde til sa stor en
vandlgbsstreekning som muligt for at fa bundsubstratet forbedret bedst muligt. Det er spild af kost-
bar potentiel energi (faldhgjde) at udlgse energien over en kort strekning. Det handler ikke kun om
at skabe passage for fisk.

Blad bund i vandlgb kan kun fjernes hvis bundforskydningsspandingen forgges, hvilket primeert
ma ske ved en forggelse af vandlgbets fald. Dette er kun helt eller delvist muligt, hvis man lader
naturen gennemfgre de omtalte morfologiske &ndringer, hvor et fladt reguleret vandlgb gndres til et
system med vandlgbsstraekning med godt fald og vadomrader uden fald fglgende efter hinanden
skiftevis i et serielt forlgb.

Etablering af dobbeltprofiler, hvor den daglige vandferinger lgber i en dybere smal kanal og de sto-
re vandfaringer lgber i et stgrre bredt tveersnit, kan medvirke til at give en hgjere daglig bundfor-
skydningsspanding og dermed forbedret vandlgbskvalitet. Tilsvarende vil gredeskaring i smalle
stramrender virker principielt pA samme made som de omtalte dobbeltprofiler og vaere nyttige i
mange tilfelde.
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