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INTRODUCCION

Desde el punto de vista de la mejora genética, en el ganado ovino de raza Churra se tie-
ne una compleja estructura poblacional y econdémica, semejante a la apuntada por Da-
nell* y Gupta y Gurnani$, que dificulta planificar una realista estrategia de decisiones
orientadas hacia la seleccion genética.

En este contexto llevamos a cabo un analisis de algunos aspectos de la organizacion y
problematica relativa a la seleccion genética, basidndonos en el caracter produccion lac-
tea y considerando determinados nticleos de seleccién. Los objetivos de este estudio han
sido los siguientes: )

1.°— Analizar la variabilidad genética y fenotipica para la produccion ldctea ovina,
considerandose dos rebafios de ovejas de raza Churra.

2.°— Establecer un indicador del grado de eficacia del sistema de seleccion genética que
se ha estado llevando a cabo en los niicleos considerados. .

3.o0— Analizar la relacién entre el «ntimero minimo de hijas por semental» necesario
para ser valorado, y el poder discriminante entre las estimaciones del valor genético de
los moruecos. .

Estos tres objetivos aparecen conexionados en la metodologia estadistica seguida, por
lo que se estudian conjuntamente en este trabajo.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado ha correspondido a dos rebafios de ovejas churras, considerados
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como nucleos de seleccion. Se han utilizado registros genealdgicos y productivos relati-
vos a la primera lactacion de 1.078 ovejas. Los controles productivos se han realizado a
intervalos de quince dias, normalizdndose las lactaciones a 150 dias de duraciéon me-
diante el método de Fleischmann. Los registros genealdgicos se han verificado utilizando
como marcadores genéticos los poliformismos bioquimicos hemoglobina v transferrina.

No hemos efectuado un seguimiento del sistema de seleccidn, que hemos tratado de
valorar en funcion de determinados resultados obtenidos en este trabajo. La seleccion de
sementales se ha realizado, fundamentalmente, por conformacién. También se ha trata-
do de realizar una seleccion para la produccion ldctea por ascendencia, sin considerar
ningun tipo de indice, teniendo en cuenta, en términos generales y poco concretos, la in-
formacion de los controles productivos de los antepasados. No creemos que se haya rea-
lizado una seleccion por descendencia eficaz.

Los analisis estadisticos se han llevado a cabo siguiendo el modelo lineal:

Yijkimn = #+ R +E; +Tk+Ylm+Smm +RE; +bxijk]m +C€ikimn-
en el que los términos R, E, T, Y y S representan los factores de variacién: rebafio, esta-
cion de parto, tipo de parto, afio de parto y semental, respectivamente. Los factores afio
de parto y semental se consideran subordinados al factor rebario, y el término RE se re-
fiere a la interaccién del rebafio con la estacién de parto. La variable independiente «x»
corresponde a la edad de parto. La variable dependiente «y» representa la produccidn

lactea en la primera lactacion de la oveja «n», del rebarfio «i», descendiente del semental
«Mm», cuyo parto tipo «k» tuvo lugar en el afio «1» y en la estacion «j».

Para llevar a cabo los andlisis de varianza—covarianza, relativos a este modelo, hemos
seguido a Harvey9. 11,

Para este modelo lineal se admite la hipdtesis de homos-cedasticidad, cuyo supuesto
no se cumple rigurosamente en nuestro estudio. En este sentido, mediante el programa
LSMLMW de Harvey 10 se ha considerado también la transformacién logaritmica de la
variable, adecuada para este tipo de situaciones, obteniéndose resultados totalmente se-
mejantes.

En el modelo matemitico no se ha considerado la consanguinidad y el parentesco de
los sementales, por haber sido las estimaciones de ambos bajas en las poblaciones que
hemos contemplado (0,024 y 0,033, respectivamente).

Mediante el modelo indicado se han obtenido las correspondientes estimaciones pun-
tuales del valor genético de cada uno de los sementales con su respectivo error tipico.

Se han llevado a cabo cuatro tipos de analisis, relativos a la valoracion de sementales,
denominados 1.°, 2.°, 3.2 y 4.°, respectivamente. En la tabla n.° | indicamos para cada
uno de estos cuatro tipos de andlisis, respectivamente, su caracteristica relativa al niime-
ro minimo prefijado de hijas por semental, asi como el nimero de moruecos incluidos,
por presentar estos iltimos un niimero de hijas no inferior al prefijado en el tipo de anali-
Sis.

Para el estudio del primer objetivo indicado en la Introduccién, inicamente se utilizé
el primer analisis (n.° 1), en el que se incluyeron el niimero total de sementales.

El andlisis del segundo objetivo se realizd considerando los cuatro tipos de analisis
(n.> 1,2, 3 y4) obteniéndose para cada uno de ellos las estimaciones puntuales del valor
genético de los distintos sementales incluidos, con sus correspondientes errores tipicos.
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TABLA 1
Nimero minimo prefijado de hijas por semental en cada uno de los cuatro analisis llevados a cabo
¥ niimero de sementales incluidos, respectivamente

N2 de N2 minimo prefijado N2 de semesntales
anidlisis de hiljas por semental incluidos

1 S 27

2 15 13

3 20 14

4 25 11

Para cada uno de estos cuatro tipos de analisis, a partir de estos resultados se ha procedi-
do a contrastar si existen diferencias estadisticamente significativas entre los valores ge-
néticos de los sementales incluidos en el correspondiente andlisis. .

En el estudio del tercer y tltimo objetivo, también se requirieron los cuatro tipos de
andlisis (n.> 1,2, 3 y 4), obteniéndose para cada uno de ellos las estimacnox}es puntuales
del valor genético de los distintos sementales incluidos, con sus correspondientes errores
tipicos. Para cada uno de estos cuatro tipos de analisis, a partir de estos resultados se ha
procedido a contrastar si existen diferencias estadisticamente significativas emrf: los va-
lores genéticos de los sementales?. Los contrastes se efectuaron para cada pareja de se-
mentales, considerdndose para ello todas las combinaciones posibles entre sementales
incluidos dentro de un mismo andlisis. )

Siguiendo con esta metodologia estadistica estructurada para el estudio del te
Jetivo, dentro de cada analisis (n.** 1,2, 3 y 4), se ha determinado el numero IOf.E-il de corln—
paraciones posibles entre parejas de sementales, se ha establecido el.[’JUrCenEE:;]G para las
que se han encontrado diferencias significativas (al nivel de signiﬁcamoq del 5 /0).“

De esta forma se establece la relacion entre el niimero minimo fo:ﬁjado_de k}l_]a_srpor
semental, segtin el tipo de andlisis (n.>* 1, 2, 3 y 4), y el porcentaje de dissrenpiss SiRpHIc-
tivas, siendo este tiltimo un indicador de la capacidad discriminante entre losirmEninlos
incluidos en el correspondiente tipo de andlisis.

Ademds de los métodos estadisticos ya indicados se han seguido otros coTplem'enta-
rios, considerdndose para ello todos los sementales incluidos en ell analisisn.® 1. A?l’, por
un lado, en el estudio del segundo objetivo estimamos el coeficiente de Correlacno'n_h-
neal’ entre el nimero de hijas por semental y la estimacion puntual de su va_lor genético
o reproductivo. Por otro lado, en relacion al tercer objetivo, se ha cstabIECldf) ,el coefi-
ciente de correlacién lineal? entre el niimero de hijas por Semcnt?] yel i dela
estimacion del valor reproductivo de los sementales. En este ultimo objetivo no se han
contemplado ecuaciones o relaciones de tipo tedrico, como las apuntadas por Ro-
bertson 13,

rcer ob-
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RESULTADOS Y DISCUSION

Este apartado se ha dividido en tres partes correspondientes, respectivamente. a cada
uno de los objetivos sefialados en la Introduccion.

1.°- En la tabla n.° 2 figura, para cada uno de los 27 sementales incluidos en el andlisis
estadistico n.° 1, las estimaciones puntuales de su valor genético, estimado en funcion de
sus descendientes, su correspondiente error tipico, y el nimero de hijas.

TABLA 2
Estimacion puntual del valor genético, nimero de hijas, y error tipico, para cada uno de
los 27 sementales

M2 de W —————————————e e [ R
estimacidn + error

semental puntuzl tipico hidas
1 140,72 15,18 20
2 142,74 18,77 &0
= 114,58 = =
4 112, 14 11 4,25 23
S 120,41 4,491 T
& 114.J7 12,42 =
F 102,22 2,491 24
B 111 ;E -f.,SS {.].E:
2 114,32 4,25 121
1a 114.?1 14,77 =
1 70,40 I =
12 4 ?2 11,45 12
13 -?-—z,r-_J. 7. 79 4 &
14 27,24 10 ,4% 43
135 1n1,”r 12,08 15
14 119,36 2,07 =
12 115,082 16,17 10
1& 199 37 & ,487 21
17 114,01 14,00 11
20 122,44 14,85 1&
=1 120,57 12,74 7
22 129,83 17418 1=
22 100,74 =,44 =
24 128,16 1d,26 1
e 124,74 14,51 18
24 117,45 zZ0,10 it
i 1os E:'? By B =4



A partir de los resultados que figuran en la tabla n.e 2 e obtuy
variacién del valor genético de los sementales: 12,5 95,

A pgrli.r' de la varianza residual del m_odelo l%neal, hemos obtenido SOt coehtiEnite
de variacion fcnotip:c:‘o-e[ valor: O,?ﬁ._l?lcha eS}lt_ﬂacic’m S¢ puede incluir dentro del ran-
go de valores del coeficiente de variacion fenot!plco €ncontradas por Flamant y Casu s y
Casu y col. 3, para ovejas de raza San:da en eslagloncs de testaje, estando estos coeﬁciente-s
comprendidos entre 0,23 y 0,31, ast como los indicados por Romer y col. 14, para ovejas
de raza Lacaune con niveles productivos altos, con coeficientes incluidos entre 0,27 vy
0.31.

Mediante el método I11 de Henderson obtuvimos como estimacion de la heredabilidad
de la produccidn ldctea en el primer parto: 0.24 + 0,092,

Considerando estas estimaciones que hemos obtenido, en estos rebafios. del coeficien-
te de variacion del valor genético de los sementales, del coeficiente de variacidn fenotipi-
co y de la heredabilidad, admitimos que para la produccién lactea, en la primera lacta-
cidn, en estos rebafios de ganado churro contemplados por nosotros, la variabilidad ge-
nética y fenotipica es lo suficientemente alta como para esperar que se obtengan respues-
tas genéticas apreciables, si se establecen sistemas de seleccion adecuados.

2.°— Dentro de la estructura poblacional de los nicleos de seleccién del ganado ovino
churro. creemos destacable la existencia de una gran variabilidad en el nimero de hijas
por semental. Asi. en los nticleos de seleccion considerados por nosotros, en numero de
hijas por semental presenté un rango de valores comprendido entre 5y 121. A este tipo
de estructura poblacional se refiere también Danell* en el ganado ovino de aptitud car-
nica y Gupta y Gurnani® para las condiciones del ganado vacunoen la India.

En este contexto poblacional hemos tratado de abordar el segundo objetivo, re!ativp_a
la eficacia del sistema de seleccién. basindonos para ello en los cuatro tipos de analisis
(n.°s 1, 2, 3 y 4) indicados en el apartado de Material y Métodos. En estos analisis se
cuantifica el grado de utilizacion de los sementales segun sea el numero de hijas, estab’lf.:-
ciéndose como niimero minimo prefijado de hijas por semental en cada uno de los anali-
sis: 5, 15,20y 25, para los analisis n.° 1, 2, 3 y 4, respectivamente (tablan.® l?.

A partir de estos cuatro analisis, se ha tratado de establecer la relacion ex‘rstente entre
el nimero minimo prefijado de hijas por semental y la media de}_valor genético de l?s se-
mentales, por un lado, y entre ¢l nimero minimo prefijado de hijas por semental y la va-
riabilidad del valor genético de los sementales, por otro lado. '

Si el sistema de seleccién de sementales hubiera sido eficaz, cabr!a esperarse que cuan-
to mayor fuera el grado de utilizacién de los sementales, s¢ ten'dria como consecuencia
un aumento de la media del valor genético de los sementales asi como una dlSmlnL}CIOH
de la variabilidad genética de los sementales. Creemos que €n este aspecto se depcrsa o
flejar el sistema de seleccion, por ascendencia, descendencia e individual, considerados
conjuntamente. . e o S5

En la tabla n.° 3 figura, para cada uno de los cuatro upols qusnaflsls indicados, el coefi-

ncluidos.

ciente de variacidn del valor genético de los moruecos IEIEE ) i
Como se observa en la tabla n.° 3, el coeficiente de variacion del valor genético de los
sementales se mantuvo practicamente constante €n los cuatro tipos de analisis llevados a

cabo, estando comprendido entre 0,12 y 0,13. De igual forma, las n?e'dlas del valor gené-
tico de los sementales fueron semejantes en los cuatro tipos de analisis, con valores: 114,

I15, 114y 113 litros, respectivamente.

0 como coeficiente de
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TABLA 3
Media y coeficiente de variacion del valor genético de los sementales para cada uno de los cuatro
tipos de andlisis estadisticos, respectivamente

P2 He valor gendtico de
1oz sementales
analisis =00 06mmmmmmmme
coeficients medi s
eztadistica de wariacidn Clitraos
1 0,125 114
z o,120 115
= 0,120 11
q 0,120 1132

Ambos resultados relativos a la media y al coeficiente de variacion del valor genético
de los moruecos son congruentes entre si, indicando que ambos pardmetros (media y va-
riabilidad) son estocdsticamente independientes del nimero minimo prefijado de hijas
por semental.

Estos resultados nos inducen a admitir que en el tipo de nucleos de seleccién contem-
plados por nosotros, el sistema de seleccion de sementales, o de eleccion de reproducto-
res en general, no se realiza de una forma eficaz para el cardcter produccion ldctea. Para
dicha inferencia nos basamos en que los sementales que mas se utilizan, es decir con
mayor numero de descendientes, no presentan en términos medios un valor genético su-
perior al resto de los moruecos, por un lado, y en que, por otro lado, la variabilidad geneé-
tica de los sementales mas utilizados no desciende de valor, como cabria esperar si se es-
cogieran los mejores y por lo tanto fueran mas homogéneos genéticamente.

Hemos complementado esta metodologia estadistica estimando, para el ndmero total
de sementales (27), el coeficiente de correlacion lineal entre el valor genético y el niimero
de hijas de los sementales. La estimacidn que se obtuvo, 0,02 + 0.2, no fue estadistica-
mente significativa, indicando que no existe relacion entre el valor genético de los se-
mentales y su grado de utilizacion. Por lo tanto esta estimacion corrobora nuestra infe-
rencia sobre la falta de eficacia del sistema de seleccion genética de sementales y/o de re-
productores en general.

3.>— Para abordar el tercer y tltimo objetivo, se consideraron los cuatro tipos de anali-
sis (n.>* 1, 2, 3 y 4), estableciéndose, para cada uno de ellos, el porcentaje de diferencias
significativas entre las distintas parejas de sementales comparados (Material y Métodos).

En la tabla n.> 4 figura para cada uno de los cuatro tipos de andlisis, el porcentaje de
comparaciones entre parejas de sementales en las que se encontraron diferencias estadis-
ticamente significativas y el nimero total de comparaciones o combinaciones de parejas

de sementales, respectivamente.
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TABLA 4

Porcentaje de parejas de sementales comparados con difere
nimero total de comparaciones o combinaciones entre par
cuatro tipos de anilisis estadisticos

ncias estadisticamente significativas, y

ejas de sementales, para cada uno de los
» Fespectivamente

M2 de) Porcentaie de Namer o

COMPpaEraciones totzl

an&lisis entre sementales de

con diferencias COMpar
estzxdizsticao slgnifticativacs Ciones

1 11,4 251

L

2 159, 7% 153

= 19,8% =1

4 205 504 33

Como se observa en la tabla n. 4, para cada uno de los cuatro tipos de analisis, carac-
terizados por considerar como niimero minimo prefijado de hijas por semental 5, 15, 20
y 25, el valor del porcentaje de comparaciones entre parejas de sementales en las que se
obtuvieron diferencias estadisticamente significativas fue, respectivamente: 11,4 %,
15,7%, 19.8 % y 25,5 %.

Estos resultados, relativos a los porcentajes de diferencias significativas, nos induce'r'l a
admitir que para las condiciones prdcticas contempladas, el niumero minimo de h1:]a's
por morueco necesario para proceder adecuadamente a la estimacién de su valor genéti-
€0 como semental no debe ser inferior a «25». En nuestras condiciones especificas, cuan-
do el niimero de hijas por semental es inferior a «25», el poder discriminante entre las es-
timaciones del valor genético de los sementales es sensiblemente bajo debido al bajo ni-
vel de precisién estadistica de estas estimaciones.

Para el cardcter produccién lctea en el ganado ovino, nuestras consideraci.ones relati-
vas al nimero de hijas por semental concuerdan con las apuntadas por Barillet! y San
Primitivo I5.16 asi como las sefialadas por Calcedo Ordoiiez? para el ganado vacuno.

En estaciones o centros de control de descendencia, con un disefio y condiciones plani-
ficados, se podria situar el nimero minimo de hijas en valores -més inferiores, '“Cl‘:‘so
como «l 5», Flamant y col. ¢, pero este tipo de estaciones de testaje creemos que podrian
ser economicamente discutibles en la préctica para el ganado ovino churro.

Para la produccion lictea del ganado ovino, Purroy '2 indica que la precision estadisti-
ca de las estimaciones del valor genético aumenta apreciablemente al hacerlo el nimero
de hijas por semental desde 15 a 40.
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Como se ha indicado en el apartado de Material y Métodos, considerando la informa-
cidn relativa al total de los 27 sementales contemplados, hemos estimado el coeficiente
de correlacion entre el error tipico de la estimacion del valor genético de los sementales y
el nimero de hijas, obteniéndose: 0,68 + 0,14. Este coeficiente de correlacion se puede
considerar como relativamente alto, estando en concordancia con lo apuntado por Pu-
rroy !2, asi como con nuestra inferencia relativa al nimero minimo de hijas por semental
valorado.

RESUMEN

L4

Se discuten algunos factores implicados en la seleccion genética de la produccidn ldc-
tea ovina, considerando algunas estructuras poblacionales especificas del ganado ovino
churro. En este contexto, en la primera parte se analizan los pardmetros genéticos y feno-
tipicos relacionados con la variabilidad poblacional, y en la segunda se estudia la eficia
de la seleccion genética, asi como la problematica relativa a la influencia del nimero mi-
nimo de hijas por semental sobre la precision estadistica de las estimaciones del valor ge-
nético.

Hemos encontrado una considerable variabilidad genética y fenotipica «dentro de» las
poblaciones estudiadas.

En los niicleos contemplados, la forma en que se ha llevado a cabo en la praictica el
procedimiento de seleccion genética no se ha mostrado eficaz, no siendo adecuado el sis-
tema de valoracion de sementales y/o de reproductores en general.

El nimero minimo de hijas por semental es necesario que no sea bajo, superior a 20 o
25 segun las condiciones de explotacion, para poder tener una capacidad discriminante
de los sementales adecuadamente alta.

SOME ASPECTS OF GENETIC VARIABILITY,
PROGENY TESTING AND OPERATIONAL
PROCEDURES IN
POPULATION STRUCTURES OF CHURRA BREED
SHEEP FOR MILK PRODUCTION

SUMMARY

Some factors affecting possible genetic progress on milk production of dairy ewes are
discussed. In the first part the exploitation of genetic variability within some population
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structures of Churra breed sheep was considered and ip th
problems on progeny testing of rams were analized.

It has been found that there is considerable genetic and fen
pulation.

The selection procedure, as presently organised in Churra breed
ranking breeding values of sires. :

The minimum information needed for prediction of progeny test of rams at different
levels of acuracy is discussed. using lineal model parametric estimation methods. It was
n;)t possible to discriminate breeding values of rams for small size of the progeny sam-
ples.

€ second part some practical
otipic variation within po-

is not relevant for
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