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Resumen:

El Trabajo Fin de Grado titulado “Proyecto de explotacién de 300 cabezas de ganado caprino
para la produccion de leche en la localidad de Portilla de la Reina, T.M. de Boca de Huérgano
(Ledn)” se ha llevado a cabo con el fin de completar los estudios del Grado en Ingenieria
Agraria.

En este se tratan todos los aspectos relacionados con la normativa que afectan al
establecimiento de un proyecto de estas caracteristicas, asi como al disefo y establecimiento
de las areas de trabajo de manera dptima para conseguir el mejor rendimiento de las
instalaciones y el mejor aprovechamiento de los medios.

En concreto, la explotacion proyectada servira de alojamiento para el ganado caprino, ademas
de contar con las instalaciones necesarias para la produccién de leche y el almacenamiento de
los forrajes y concentrados necesarios para la alimentacidn de los animales, de manera que la
estructura sera de hormigdn prefabricado de cara a conseguir la mayor durabilidad posible, la
cimentacidn serd de zapatas arriostradas a partir de vigas de atado, sobre las cuales se
colocaran los muros de hormigdn prefabricado que constituiran la envolvente del edificio y la
cubierta serd de panel sandwich.

En cuanto a las instalaciones disefiadas, han sido las siguientes: saneamiento, fontaneria, sala
de ordefo e instalacion eléctrica.

Por ultimo, una vez elaborado el presupuesto y calculada la inversidn total a realizar, se estudia
la viabilidad econdmica de la puesta en marcha de dicho proyecto.
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1. Antecedentes y objeto del proyecto

Con la elaboracidn de este proyecto se pretenden definir las obras e instalaciones y fijar las

bases técnicas y econdmicas para la puesta en marcha de una explotacién caprina con
capacidad para 300 cabezas de ganado con la finalidad de la produccién de leche en |a
localidad de Portilla de la Reina, T.M. de Boca de Huérgano, (Ledn).

A la hora de llevar a cabo este proyecto se busca tanto el maximo rendimiento de la

explotacidon como el bienestar animal y el respeto al medio ambiente, de manera que en

las instalaciones construidas se buscara que sean funcionales y versatiles.

La finca objeto de estudio pertenece al poligono ganadero de la localidad y no ha tenido

ningun uso en afios anteriores.

1.1.Agentes

1.2.

» Promotor: se procede a la redaccidn del presente proyecto por encargo de
Fernando Dominguez Sefias.

» Proyectista: Dofia Sara Soto Garcia, alumna de la Escuela de Ingenieria Agraria
y Forestal de Ledn.

> Director de obra: Dofia Sara Soto Garcia, alumna de la Escuela de Ingenieria

Agraria y Forestal de Ledn.

> Director de ejecucién de obra: sin definir, sera asignado por el promotor al
comienzo de la obra.

» Autor del Estudio de Seguridad y Salud: Dofia Sara Soto Garcia, alumna de la
Escuela de Ingenieria Agraria y Forestal de Ledn.

Situacidn y accesos

El presente proyecto se va a llevar a cabo en una finca disponible del poligono
ganadero de Los Esquifiones de la localidad de Portilla de la Reina, distando de esta
820,58 m.

La finca se situa en la parcela 20172 del poligono 21 del Término Municipal de Boca
de Huérgano, dicha parcela se encuentra totalmente definida tanto en el plano de
situacién y emplazamiento como en el de replanteo, que se pueden consultar en el
Documento N22: Planos.

Dicha parcela cuenta con una extensién de 1.851 m?, definidos por los linderos
que se citan a continuacion:

Norte: parcela n2 60172

Sur: suelo agrario, parcela n? 325

Este: parcela n? 30172

Oeste: parcelan? 10172

Los terrenos tienen facil acceso desde la carretera nacional 621 de Leén a

Unquera.
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1.3.Naturaleza de la transformacién

El presente proyecto tiene por objeto la definicién del disefio, los procesos y las
actuaciones que se van a derivar de la construccion de la nave que albergara 300
cabezas de ganado caprino para la obtencién de leche, obteniendo diariamente en
torno 750 leche los dias de mayor produccion

A través de esta memoria se pretenden aportar todos los datos necesarios para
conseguir una correcta y clara interpretacién del proyecto a realizar, haciendo asi,
gue este sirva como norma de replanteo y ejecucion de las obras, asi como para la
obtencidn de los permisos tanto administrativos como corporacionales que
pudieran ser exigidos.

1.4.Dimensién del proyecto

La explotacion proyectada para el alojamiento de 300 cabezas de ganado caprino
lechero y la produccion de leche por lo que se contara con las instalaciones
necesarias para dicha actividad, tendra unas dimensiones de 45x23 m lo que hace
una superficie total de 1035 m?.

Ademas, se procederd al aprovechamiento por pastoreo del puerto pirenaico
“Abiercol”, tal y como figura en el mapa seleccionado del “Estudio para la
caracterizacion y gestion de los puertos pirenaicos de la provincia de Ledn” que
aparece en el Anejo N22: Descripcidon de los pastos, y sus caracteristicas seran las
siguientes:

- Puerto 434_1 “Abiercol”

- Localidad de Portilla de la Reina

- T.Mde Boca de Huérgano

- Superficie de 659,096 ha

Bases del proyecto

2.1.Directrices del promotor

La explotaciéon proyectada ha de cumplir todos los condicionantes impuestos por el
promotor del proyecto, y que se detallan a continuacion:
» Localizacion del proyecto, la explotacién debera emplazarse en una parcela
propiedad del mismo situada en un poligono ganadero de la localidad de
Portilla de la Reina.
» Proteccién medioambiental, se deben llevar a cabo buenas practicas con el
fin de optimizar todos los procesos desde el punto de vista de la proteccién
del medioambiente.
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> Economia, el capital de la inversion procedera de fondos propios, de

subvenciones percibidas y de un préstamo solicitado, por lo que la

explotacion se disefiard y se pondra en marcha de manera que sea una

actividad rentable para el promotor, en la que los costes sean minimos y

los beneficios maximos, sin estar estos refiidos con la calidad de los

materiales o con la de la ejecucién de los espacios proyectados.

2.2.Condicionantes de partida

2.2.1. Condicionantes del medio fisico

2.2.1.1.

2.2.1.2.

Estudio del agua

El agua forma parte de los elementos fundamentales necesarios para
llevar a cabo la actividad deseada en la explotacién que se procede a
proyectar, ademds es importante destacar que a 20 m del lado norte
de la explotacién se encuentra el rio Esla.

Garantizado el suministro y la calidad por parte de la Junta Vecinal de
la localidad desde la construccién del poligono ganadero en el que se
pretende instalar la explotacién, gracias al aprovechamiento del agua
del arroyo situado en el valle de Lechada.

El transporte desde dicho arroyo se realiza por conduccion forzada de
aproximadamente 2 km hasta un depdsito desde el cual parte de
nuevo otra conduccidn hasta las 5 parcelas que conforman dicho
poligono.

Estudio geotécnico

El estudio geotécnico, que se puede consultar en el Anejo 3: Estudio
geotécnico, permite definir las cualidades mecdanicas del suelo sobre el
gue se construira la edificacién, fijando los pardmetros necesarios para
definir asi la idoneidad del mismo como soporte.

De igual manera se tendra en cuenta que la zona no presenta
irregularidades que puedan hacer erréneo el estudio, por lo tanto, se
puede considerar que nos encontramos ante un terreno de
asentamiento apto para la construccion y sin problemas por la
presencia del nivel freatico.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra prevista el plano de
apoyo para la cimentacidon de la explotacién serd el horizonte Il, cuyos
principales materiales son grava y una ligera presencia de limos y
arcillas. El peso especifico es de 17,5 KN/m?y el dngulo de rozamiento
de 29,50¢.
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Con todo lo expuesto la cimentacidn podra llevarse a cabo con zapatas
gue no transmitan cargas superiores a 0,3 MPa. Y estén apoyadas
directamente sobre este horizonte, el cual se encuentra a 0,9 m de
profundidad respecto del nivel actual de terreno.

Condicionantes estructurales

2.2.2.1. Infraestructuras para el transporte

2.2.3.

La parcela cuenta con facil acceso desde la nacional N-621 “Carretera
Ledn Unquera” aproximadamente en el punto kilométrico 111 a través
del cual se llevara a cabo el abastecimiento de las materias primas
necesarias y la recogida de los productos como puede ser la leche.

Asi mismo el poligono cuenta con viales que permiten el transito tanto
de turismos como de camiones y espacio suficiente para facilitar las
maniobras de los mismos.

También encontramos las infraestructuras necesarias para el
suministro eléctrico, mediante la conexidn a red de baja tension
trifasica 230/400V disponible, como para el abastecimiento de agua y
saneamiento, todas ellas con toma en la propia parcela.

Por otra parte, en el poligono ganadero se dispone de un estercolero
del que el promotor podria hacer uso si en algin momento asi lo viera
necesario.

Condicionantes de mano de obra

Conforme a lo establecido en el Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de
octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social, los trabajadores que sean titulares de explotaciones
agrarias, que obtengan al menos el 50% de su renta total de la realizacidn
de actividades agrarias u otras complementarias y de esta al menos el 25%
sea procedente de la actividad realizada en su explotacién y el tiempo
dedicado a actividades agrarias o complementarias de las mismas sea
superior a la mitad de su tiempo de trabajo total.

El régimen del promotor respecto a la Seguridad Social sera Sistema
Especial para Trabajadores por Cuenta Propia Agrarios.

Ademas, se proporcionara empleo a un trabajador con los conocimientos
técnicos necesarios para manipular los equipos que posee y que relna las
caracteristicas que se consideren imprescindibles para la aptitud frente al
cuidado de los animales.
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Teniendo en cuenta las actividades a llevar a cabo en dicha explotacidon se
estima la necesidad de la siguiente mano de obra:
» Operario ayudante para las actividades que se requieran en el dia a
dia para el correcto desempefio de los trabajos.
Se llevara a cabo una jornada laboral partida de 8:00 a 12:00 y de 18:00 a
22:00 horas, un total de 8 horas diarias.

Condicionantes econédmicos

El promotor cuenta con unos fondos propios que ascienden a 200.000
euros para la ejecucién y puesta en marcha de la inversidon que supone el
proyecto de dicha explotacion.

Ademas, se contara con fondos procedentes de subvenciones a las que se
podra optar de acuerdo con las caracteristicas de la explotacién y con las
condiciones de nueva incorporacidn y joven ganadero del promotor.

Materia prima

Principalmente, las materias primas necesarias durante la explotacion
seran los forrajes, la paja para las camas y el concentrado, que seran
almacenados en una zona de la explotacién disefiada especificamente con
esta finalidad tal y como se describe en el Anejo N26 Ingenieria del
Proyecto.

En este mismo anejo se especifican las dimensiones del drea de
almacenamiento y que la capacidad sera de 260 pacas teniendo estas en
cuenta.

Salida del producto o comercializacidn

Tras llevar a cabo este estudio, desarrollado en el Anejo N21 Situacion del
sector ganadero caprino de leche, se han determinado los siguientes
precios tanto para los productos como para las materias primas requeridas
de la explotacion:

» Materias primas: 40.458,08€ anuales
» Productos: 239.507,5 € anuales

El mercado objetivo de esta explotacion serdn otras empresas a las cuales
les pueda interesar nuestro producto (lecherias o queserias, por ejemplo) y
gue dispongan de la infraestructura necesaria para el transporte de este.
Por ultimo, las principales vias de promocidn, sobre todo de los cabritos
gue no nos interesen para la recria serd mediante la participacion en ferias
y en exposiciones de ganado.
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En el Anejo N25 Condicionantes urbanisticos, se recogen las restricciones

impuestas por el municipio de Boca de Huérgano, a través de las Normas

Subsidiarias del Planeamiento Municipal en lo referido a la construccion de

una nave para el desarrollo de la actividad ganadera y cuyo resumen se

puede consultar en la ficha urbanistica que aparece a continuacion:

DESCRIPCION EN NORMATIVA EN PROYECTO CUMPLIMIENTO
Uso de suelo Construcciones e Construcciones e
instalaciones vinculadas | instalaciones vinculadas S|
a explotaciones de a explotaciones de
cardcter rustico cardcter rustico
Parcela minima 750 m? 1850 m? Sl
Ocupacion 75% 60.81% Sl
mdxima
Frente minimo 15m 23 m Sl
Acabados Enfoscado o piedra Enfoscado de color gris Sl
fachadas
Numero de 1 1 S|
plantas
Altura maxima 7m 7m Sl
cumbrera
Altura maxima 4m 4m Sl
cornisa
Retranqueos min. 3m 3m Sl
a linderos
Aleros Vuelo<1my>10% No tiene Sl

anchura de calle

2.3.Situacion actual

La parcela en la que se pretende situar el proyecto tiene la referencia catastral
24021A021201720000WX.
Actualmente la finca es un terreno llano con vegetacion de poca importancia, libre

de edificaciones y de ningln otro tipo de aprovechamiento o cultivo productivo.
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Estudio de alternativas estratégicas
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Este apartado se puede consultar desarrollado en el Anejo N24 Estudio de las
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alternativas estratégicas, donde se muestran las alternativas viables consideradas a la

hora de desarrollar el proyecto y evaluadas siguiendo el modelo de decisiéon

multicriterio.

Las alternativas objetivo de este estudio eran las siguientes:

Sistema de ventilacién

Sistema de ordefio

Sistema productivo

Para las cuales obtuvieron mejores resultados las siguientes opciones

Ingenieria del proyecto

Ventilacidon natural

Sistema de ordeno lineal

Dejar un periodo de 2 meses de secado para los animales

Desarrollado en el anejo N26 Ingenieria del proyecto

4.1.Ingenieria del proceso

El principal objetivo del programa productivo es obtener el maximo posible de

litros de leche por lactacion.

Ademas, se va a obtener una retribucién en segundo plano de los cabritos que

nazcan y no se quieran recriar.

4.2.Proceso productivo

Aqui podemos diferenciar claramente dos etapas, la de lactacion y la de secado.

Hemos procurado un calendario en el que se escalonaran las cubriciones de

manera que no exista ninguna época en la explotacion de produccidn 0.

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Secado

Lactacion

Cubricién

Parto
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La principal implementacidn necesaria y que ademas no se obtendra por

autoabastecimiento es tanto el forraje como el concentrado, requeridos para la

alimentacién del ganado, diferenciando dos periodos que seran el de alta

produccidon y el de secado, de tal manera que:

» Plan cabras alta produccion: 1,2 kg de heno de alfalfa, 1,5 kg de ensilado
de maiz y 700 g de concentrado, es decir, 10.800 kg/alfalfa, 13.500
kg/ensilado y 6300 kg/concentrado mensuales.

» Plan cabras secas: no se requerira aporte de forrajes como consecuencia

del pastoreo y se administraran 400 g de concentrado, es decir, 3600

kg/concentrado mensuales.

4.4.Ingenieria de las obras

Se han analizado y cumplido todos los aspectos que afectan a la explotacion

conforme a lo establecido en el Documento Basico SUA (Seguridad de Utilizacion y

Accesibilidad) y el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril por el que se establecen

las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, con el fin

de establecer reglas y procedimientos, de manera que la nave objeto de proyecto,

se proyecta, construye y se mantendra y utilizara para lograr cumplir dichos

aspectos.

4.5.Diseno

En cuanto a la zonificacidn y su distribucién en planta representadas en el Plano

N27 Distribucidn y N28 Distribucidn acotado las superficies minimas necesarias

son:

ZONA

SUP. MiNIMA (m?)

Pasillo de alimentacion 112,5
Corrales 358,6
Sala de espera 100
Sala de ordefo 22,10
Vestuario 7
Almacén 100
Lecheria 4

Lo que hace que se requiera una superficie total Util de 704,2 m?, aunque ha sido

mayorada al considerar la necesidad de espacio para el movimiento de la
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magquinaria en el interior de la nave, asi como para el desarrollo del trabajo de los
operadores.

Ingenieria de las construcciones

Desarrollada en el Anejo N97 Ingenieria de las construcciones mediante el empleo del
programa CYPE 2023, en concreto, los programas: “Generador de pdrticos”, “CYPE 3D”
y “CYPECAD".

El primero de estos programas se ha empleado con la finalidad de crear la geometria,
registrar las cargas de peso propio, sobrecarga de uso, viento y nieve que deben
considerarse y se calculan automaticamente en funcién de la norma seleccionada y
dimensionar las correas de cubierta pudiendo tanto optimizar el perfil empleado como
la separacion entre estos, de manera que se han establecido en este caso correas de
tipo V-40 de hormigdn prefabricado de igual manera que el resto de la estructura.

A continuacion, exportando estos datos al CYPE 3D, se establece la geometria de los
porticos, los cuales en este caso seran de hormigdn prefabricado y de geometria
variable.

En lo referido a la cimentacién se emplearan zapatas cuadradas aisladas, conformadas
por hormigdn HA-35/B/30/XC2 y armaduras de acero corrugado B-500S de igual
manera que las vigas de atado que las uniran.

El cerramiento exterior estard formado por muros de hormigdn prefabricado y el
cerramiento de cubierta sera de panel sdandwich.

Se proyecta una solera de hormigén HM 20/B/30/XC2 para toda la superficie de la
nave, que sera recubierta de resina epoxi en la sala de ordefo y la de maquinas.
Ademas, la carpinteria tanto de puertas como de ventanas serd metalica, en concreto
las ventanas seran correderas de 1,20 m de alto y 2,50 m de largo y las puertas seran:

» Basculantes y con unas medidas de 3 m de ancho y 4 m de alto en aquellas por
las que va a pasar maquinaria con una puerta de acceso peatonal incorporada
de0,8mx2m.

> Elresto seran puertas peatonales y contaran con unas medidas de 0,8 mx2 m
en todos los casos.

Ingenieria de las instalaciones

Desarrollada en el Anejo N28 Ingenieria de las instalaciones, con la finalidad de disefiar y
dimensionar las instalaciones necesarias para el correcto y 6ptimo funcionamiento de la
explotacion entre las cuales se encuentran: sala de ordefio, saneamiento, fontaneria e
instalacion eléctrica.

10
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Y cuya representacién grafica se ha llevado a cabo en los planos:

7.

A\

Y V V

Plano N26 Saneamiento

Plano N216 Fontaneria

Plano N217 Instalacion eléctrica

Planos N219 y 20 referentes a la sala de ordefio

Seguridad en caso de incendio

Desarrollado en el Anejo N29 Seguridad en caso de incendio.

Se han considerado distintas normas, puesto que al contar con una zona de maquinaria o

lecheria podria requerirse la consideracion de esta zona como industrial, por lo tanto, para
esta drea se han seguido las indicaciones del Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales, aprobado por el Real Decreto 2267/2004, de 3 de

diciembre, y en el resto del edificio considerado como edificio de uso agropecuario se ha

seguido el Documento Basico de Seguridad en caso de incendio (DB Sl) en lo referido a la

evacuacion de ocupantes (DB SI 3).

En cuanto al sector de alojamiento ganadero se extrae del DB Sl 3 que el disefio del

proyecto debe reunir las siguientes caracteristicas:

Teniendo en cuenta que han sido proyectadas 4 salidas para la explotacion objeto
de proyecto que constara de una planta y que no se trata de uso hospitalario, se
deberd cumplir y cumple que la longitud de los recorridos de evacuacidon hasta
alguna de las salidas mencionadas no supere los 50 m, simplemente considerando
las dimensiones de la nave (45 m de largo y 23 m de ancho) en ningun caso se
excedera dicha distancia.

La anchura minima en pasillos sera de 0,80 m en pasillos previstos para 10
personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

La anchura minima de las puertas y pasos sera igual o mayor a 0,80 m y para su
apertura se recurrira a dispositivos de facil y rapida apertura, desde el lado el cual
provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar llaves y sin tener que actuar
sobre mas de un mecanismo, en este caso concreto se emplearan manillas
conforme a la norma UNE-EN 179:2009.

Las sefiales de evacuacién en instalaran siguiendo las pautas definidas en las
normas UNE 23034:1988, UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 de manera que las 4 salidas del edificio contardn con el rétulo
fotoluminiscente “SALIDA” y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Por ultimo, respecto al alumbrado de emergencia se fijaron previamente sus
condiciones en el Anejo N26 Ingenieria del proyecto, en concreto en el apartado
referido al CTE DB SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada.

11
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En el caso del sector de la lecheria el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre,

establece las siguientes condiciones:

8.

e Las condiciones de diseio y construccidn de los edificios, en particular el entorno
inmediato, sus accesos, huecos en fachada, etc., deben posibilitar y facilitar la
intervencidn de los servicios de extincidn de incendios.

e Lasalida de esta zona no requerira de una sefal fotoluminiscente con el rétulo
“SALIDA”, al no superar los 50 m? de superficie.

e Las distancias de recorridos de evacuacidn considerando 1 salida Unica y que se
trata de una zona de riesgo medio, tendrdn como mdaximo una longitud de 25 m,
de nuevo considerando las dimensiones de la lecheria (9 m de largo y 5 de ancho)
serd imposible superar dicha longitud.

e Laanchura de las puertas serd al menos igual a 0,8 m, igual que en el resto de la
explotacion.

Estudio de gestion de residuos de construccién y demolicién

El Anejo N210 Estudio de gestion de residuos de construccién y demolicién, se ha

desarrollado con la finalidad de establecer una gestidn de los residuos correcta de
manera que se consiga paliar el afecto negativo de dicha actividad sobre el medio
ambiente.

Se ha llevado a cabo siguiendo las directrices que figuran en el Real Decreto 105/2008
de 1 de febrero, donde se establece la obligatoriedad de incluir en los proyectos de
ingenieria, un documento que garantice la correcta gestidn de los residuos durante la
fase de ejecucion de las obras.

De esta manera, en este anejo se ha realizado:

> ldentificacidn y estimacién de la cantidad de residuos producidos.

» Operaciones de valorizacion, reutilizacién o eliminacidn donde se destinaran
dichos residuos.

» Métodos para su separacion.

Plano N221 Gestion de residuos.

Pliego donde se detalla el almacenamiento, manejo y separacién de los

residuos.

> Valoracion del coste de dicha gestion de residuos.

YV V

Documentos ambientales

Tras revisar el Anejo Il del DL 1/2015 y el Anejo | de la Ley 1/2016 no se encontro la
actividad que se va a realizar en la explotacién objeto de proyecto, por tanto, se
procedid a revisar el Anejo Ill del DL 1/2015 en el cual aparece: “Instalaciones o
actividades ganaderas no incluidas en el régimen de autorizacidn ambiental y distintas
a otras indicadas en este Anexo”.

12



16

10.

11.

RV,

Escuela de Ingenieria Agraria y Forestal leon

Y conforme a lo establecido en el Decreto 4/2018, de 22 de febrero, el cual se aplica en
la instalacién, traslado o modificacidn sustancial o no sustancial con efectos
medioambientales de las actividades o instalaciones ganaderas de las siguientes
especies: d) Caprino. El documento necesario sera una Comunicacion Ambiental.

En dicha Comunicacién Ambiental se han determinado y recogido todos los impactos
posibles sobre el medio ambiente, al cual la explotacidn proyectada afecta de forma
significativa.

De esta manera, se han establecido una serie de medidas de acuerdo con las MTDs
aplicables en este proyecto con algunos fines como evitar o reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero, polvo y olores, la contaminacién del suelo y de las aguas.

En definitiva, estas medidas han sido las siguientes:

> Establecimiento de un programa de vigilancia ambiental.

» Cumplimiento de las distancias minimas requeridas respecto a cauces de agua,
poblaciones, etc.

> Aplicacion de las MTDs: BREF-MTD 2, 3, 4,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 17, 18,
20, adecuadamente adaptadas a las caracteristicas de este proyecto.

Programacién de la ejecucién y puesta en marcha del proyecto

Desarrollada en el Anejo N212 Programacion de la ejecucidn y puesta en marcha del
proyecto.

De este podemos extraer que la ejecuciéon material de las obras se prevé que comience
el 01/05/2024, con una duracién prevista de 87 dias tal y como aparece representado
en el camino critico, considerando desde la gestién administrativa hasta el desarrollo
de las instalaciones, de esta manera el dia de finalizacién sera el 29/08/2024
considerando cuales son los dias laborables y una jornada de 8 h/dia.

Control de calidad de la obra

En el Anejo N213 Control de calidad de la obra, se propone y define la sistemdtica de
supervision y control a seguir en la realizacidn de los trabajos con el fin de poder
comprobar y verificar su correcta ejecucion.

Se cumple, ademas, la necesidad de verificar la calidad del proyecto y otros aspectos
gue puedan tener incidencia en la misma tal y como establece el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Este control, asi como los ensayos requeridos respecto a los materiales, el correcto

funcionamiento de las instalaciones y las actas de inspeccidn técnica previas a la
utilizacion de la nave, se llevaran a cabo por una empresa adjudicataria.

13
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12. Justificacion de precios

En el Anejo N214 Justificacién de precios, se pueden revisar los precios basicos,
compuestos por los cuadros de mano de obra, materiales y maquinaria y los
descompuestos, obtenidos a partir del programa Arquimedes incluido en CYPE 2023.

13. Presupuesto

Este apartado se ha incluido como otro documento del proyecto y en el se detalla el
presupuesto de ejecucién material y de ejecucién por contrata.

De igual manera para la elaboracién de este se ha empleado el programa CYPE 2023,
concretamente el programa Arquimedes y el banco de precios que este incluye en la
version 2023.b.

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 375.870,48
12% de gastos generales 45.104 46
6% de beneficio industrial 22552 23
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 443.52717
21% IVA 93.140,71
Presupuesto de ejecucidn por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 536.667,88

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de QUINIENTOS TREINTA'Y

SEIS MIL SEISCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.

14. Evaluacidn del proyecto

Desarrollada en el Anejo N215 Evaluacidon del proyecto, se ha llevado a cabo un anlisis
de la rentabilidad de las inversiones realizadas para la ejecuciéon del proyecto, para
facilitar la toma de decisidn del promotor de poner en marcha o no dicha explotacién.

Se ha estimado la vida util en 50 afios, considerando estos como el nimero de afios
durante los cuales la inversion da beneficios y ademas se ha considerado la posibilidad
de requerir la renovacidn de la cubierta transcurridos 25 afos.

Se plantea financiarlo en un 46,55% mediante financiacion propiay un 53,45%
mediante préstamo bancario, y se asumen algunos condicionantes a la hora de llevar a
cabo los cdlculos:

» Elano es el periodo basico en el que se computan los flujos de caja, puesto
que es a lo largo de este cuando se reparten los cobros y los pagos.

» Todos aquellos pagos que sean previos a la ejecucion del proyecto se
computan al afio 0.

Ademas, a la hora de evaluar la viabilidad financiera, se realiza un analisis de los cobros
y pagos del proyecto, obteniendo asi los flujos de caja que nos permitiran calcular el
Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa Interna de Rendimiento (TIR).

14
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Resultados:
> VAN (4%) 2.655.161,12 €
> TIR 52%

Como conclusidn, a la vista de estos resultados la inversidn resulta rentable.

Ledn a 27 de noviembre de 2023

Firmado digitalmente
5070 por SOTO GARCIA

GARCIA SARA SARA -71476175H
Fecha: 2023.12.04

-71476175H  2.37.17 401700

Fdo: Sara Soto Garcia
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1. Introduccidn

En este anejo se tratard la importancia del sector caprino a diferentes niveles territoriales, asi
como los motivos de que sea un segmento en nuestra ganaderia con enorme importancia por
su repercusioén social, econdmica y medio ambiental.

En primer lugar, podemos caracterizarlo como un sector en constante evolucién, que dia a dia
tiene que enfrentar una serie de retos entre los que destacan la falta de relevo generacional en
las explotaciones, la volatilidad de los mercados y una creciente necesidad de sostenibilidad y
eficiencia del sistema

Ademas, se trata de un sector con una importante proyeccién y oportunidades tanto en el
mercado nacional como en el internacional, jugando un papel clave generando empleo en
zonas con escasas alternativas y aportando riqueza fruto de la excelente calidad de los
productos lacteos transformados que se obtienen, todo ello reconociendo y valorando el papel
medio ambiental que tiene este sector favoreciendo la conservacién de la biodiversidad, con
producciones que solo el ganado caprino puede proporcionar.

2. Situacion a nivel mundial

En este apartado llevaremos a cabo un breve resumen de la situacidon de ganado caprino
de leche a nivel mundial, puesto que nuestra demanda no va a alcanzar niveles
internacionales.

2.1.Produccion

A nivel mundial, la produccién de leche ha aumentado en el periodo entre 2000 y 2020, sin
embargo, del 2020 al 2021 disminuyd en 299.042,3 toneladas (FAOSTAT). Las regiones en las
que mas ha incrementado la produccién han sido Asia y Africa y en las que menos Europa y
América.

A pesar de ello, la produccién caprina representa un 2,25% de la produccion total lactea
mundial.

Figura 1.1. Evolucion de la produccion mundial de leche cruda de cabra
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2.2.Censo

También se ha comprobado el censo mundial de cabezas de ganado caprino clasificado
por continentes, de manera que se ha podido observar que la mayor parte se
encuentra en los continentes cuyas rentas son mas bajas, lo que demuestra el
importante papel de esta especie en economias de subsistencia, asi como en
aprovechamiento de areas marginales.

Figura 1.2. Evolucion del censo de caprino por continentes entre los afios 2000 y 2020
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Viendo los datos de censo y tras comprobar los de produccidn a nivel mundial, es evidente que
destaca Asia sobre el resto de los continentes, siendo los principales productores dentro de
este, India, China y Bangladesh. Los motivos se basan en gran parte, en primer lugar, a que
mayoritariamente, esta produccion se destina al autoconsumo, asi como a la venta doméstica,
ademas, en general hablamos de entornos con escaso pastoreo y bajos o nulos costes de
inversion.

Se calcula que existen aproximadamente 662 razas conocidas de caprino en el mundo (Informe
Mundial para los Recursos Zoogenéticos, FAO) dato que nos ofrece una idea de la importancia
histérica de este sector y que explica la alta especializacién y dependencia de muchas de ellas a
distintos entornos.

3. Situacién en la UE:

De igual manera que en el apartado anterior haremos una descripcidn de la situacion del
ganado caprino a nivel europeo para conocer el mercado a pesar de no tener expectativas
de entrar en él.



24

R YAT..

Escuela de Ingenieria Agraria y Forestal leon

3.1.Produccion

La produccion mundial de leche entera fresca de ganado caprino para el afio 2019 fue
de 19.91 millones de toneladas, concentrandose el 12,31% de esta produccién en la
Unién Europea.

Figura 1.3. Produccion lactea caprina de la UE en relacion con el resto a nivel mundial
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Fuignte: FATAT

3.2.Censo

Segun fuentes de FAOSTAT, el censo de ganado caprino (reses lecheras) en el afio 2020
asciende a 8.679.818 cabezas aproximadamente, los paises con mas peso en censo
caprino a nivel comunitario son: Grecia, Espafia, Rumania y Francia, en este orden. La
mayor parte del censo pertenece, por lo tanto, a paises mediterraneos. En el afio 2017-
2018 el censo en Europa de ganado caprino ascendié notablemente (30%), sin
embargo, del afio 2018 al 2021 volvid a descender en un 8%.

De igual manera cabe destacar que Francia siendo la cuarta en cuanto a censo, es la
mayor productora de leche de cabra a nivel comunitario, los motivos fundamentales de
dicha diferencia radican en el uso de razas seleccionadas con gran potencial lechero y
alta especializacién como son, Saanen y Alpina, asi como el grado de desarrollo
tecnoldgico y empresarial del sector francés que se basa en modelos intensivos
fundamentalmente.
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Figura 1.4. Produccion lactea caprina de los paises con mayor censo de la Union Europea
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Se puede caracterizar el sector caprino comunitario por distintas caracteristicas:

Todavia hay una mayoria de explotaciones en extensivo y semiextensivo en los paises que
mayor censo tienen, mientras que en Francia predominan los modelos intensivos bajo
estabulacion y con importante apoyo alimenticio.

El consumo directo de leche de cabra es cada vez menos y por ello la mayor parte de la
produccidn lactea se destina a la industria quesera.

La cabra en muchos casos es un animal perteneciente al patrimonio cultural de muchos paises
europeos. Este papel se convierte en fundamental en zonas desfavorecidas, ya que las razas
caprinas combinan la produccidn sostenible con aprovechamiento de zonas marginales, con
producciones de alta calidad.

Sin embargo, en los ultimos afios el censo comunitario ha tendido a descender, debido a la
incidencia de enfermedades contagiosas, asi como a la modificacién de los planes de
financiacién comunitaria y primas.

4. Situacion en Espafia

4.1.Produccion

Es importante destacar que Espafia se encuentra entre los principales paises
productores con un 3% de la produccién total de leche de cabra en el mundo y un
27,6% de la produccién en la Unidn Europea, haciendo que nuestro sector se configure
como uno de los mas especializados y profesionalizados de la UE, sin embargo, los
ultimos 5 afios se ha observado un descenso en la produccién de un -2,7%.
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Figura 1.5. Evolucion de las entregas de leche en Espaia entre los afios 2017 y 2021

EVOLUCION DE LAS ENTREGAS DE LECHE CRUDA 2017-2021 (miles de L)
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4.2.Censo

La evolucién del censo caprino, tal y como figura en el MAPA, no ha sufrido descensos
muy significativos, manteniéndose mas o menos estable, en torno a los 2,5 — 3 millones
de cabezas, segln los datos de Encuestas Ganaderas, en Espafia, se contabilizaron
2.589.761 animales, un 2,3% menos que en 2020.

Por CCAA, el censo se distribuye principalmente en Andalucia (38%), Castilla la Mancha
(14%), Extremadura (10%), Murcia (8%) y Canarias (8%).

El marco legislativo del sector [acteo en Espafia estd conformado por el conocido
Paquete Lacteo, en el que, con el fin de dotar de mayor transparencia la cadena de
valor, se contemplan tanto las condiciones de contratacidon como la obligacién de los
primeros compradores de declarar las entregas y las ventas de leche cruda.

En el caso de la leche de cabra, el comportamiento estacional en la produccién tiene un
evidente reflejo en las tendencias de precios, de esta manera, los precios oscilan de
una manera muy marcada a lo largo del afo, teniendo su maximo durante los meses de
otofo-invierno cuando disminuye la produccién de las explotaciones.

4.3.Evolucion de precios

En 2021 la campafia para la leche de cabra comenzé evidenciando perspectivas
favorables, desde febrero por encima de los precios de 2020, el precio medio para la
leche fue de 0,786 €/litro, en cualquier caso, hay que tener en cuenta las importantes
diferencias regionales en los precios.
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Centrandonos mas en nuestra provincia, hemos obtenido de la lonja de Ledn los
siguientes datos, con fecha de 20/09/2023:

Figura 1.5. Precio actual de la leche de cabra en la provincia de Ledn

LECHE DE OVEJA Y DE COTIZACION DIF.
CABRA ACTUAL
Euros/E.Q.
Leche de oveja 0,1202% =
Leche de cabra 0,1232% =

Cabe destacar que la cantidad media de estracto quesero en la leche de cabra de la
provincia se encuentra en torno a 7,85 (Datos Laboratorio Interprofesional Lacteo CyL),
por lo que obtendiamos un valor de 0,9671 €/litro.

Ademas de los precios que tiene el producto que vamos a ofertar, debemos tener en
cuenta los precios del alimento que se pretende proporcionar a los animales,

- Forraje de alfalfa, ensilado de maiz y torta de soja, para cabras adultas.

Figura 1.6. Precio actual del forraje de alfalfa en la provincia de Ledn

FORRAJES COTIZACION ANTERIOR COTIZACION ACTUAL
€/t €/t
Alfalfa paquete rama 330,00 300,00
Alfalfa paquete deshidratado 400,00 340,00
Paja 12 (Cebada) 135,00 135,00
Veza forraje de 12 * 370,00 370,00
Forraje* 300,00 300,00
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- Encuanto al ensilado de maiz no se han encontrado datos tabulados, sin embargo,
tras preguntar a agricultores de zonas préximas nos han estimado el precio en
torno a 80 — 100 €/t.

- Pienso complementario cabras adultas: se puede observar un notable descenso del

precio del pienso del aio 2022 al 2023 en la figura 1.10 y enmarcado en rojo en la
figura 1.9 tenemos el precio de este en agosto de 2023.

Figura 1.7. Tabla de precios de pienso complementario desde 2016 hasta 2023 (MAPA)

CAPRING LECHERO - PIENSO COMPLEMENTARIO - ESTIMACION DE PRECID
Afio
Semana 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
1] 22898] 22468] 21048] 238547 239,02 261.37 319,27 305,06/
2] 22725] 231 219.56] 239.03] 24347 267.87 318,37 389,75
3| 22750 22168] 22477 23570] 24145 271,02 339,92 387 80
4] 22693 22188] 22478] 23500] 24268 267.04 341,12 386,65
5] 226,13] 231.48] 22467] 23564] 24235 266,64 341,17 385,02
6| 224 70| 221,75 224 B2 235,21 241 82 266,49 342 32 387,28
7| 224 75| 221,75 225 62 234.98] 24178 267 B8 342 18 389 40
8l 22407] 221,56] 22567 234.02] 24178 268.76 354,93 3B7 65
o] 22344] 22153] 22687 23354 24072 268,68 382,10 385,85
10] 22373] 221, 227.93] 233,18] 240,02 275.41 411,61 372,41
11] 22327] 22404] 231.01] 22942] 234 85 277.92 407,87 369,32
12] 217,39 22260| 230,93] 230,06] 236,11 280,92 407 96 350 80
13] 21747] 221,93] 230.96] 220,88 23723 283.26 401,81 362 6B
14] 21891] 22117] 23166] 22995] 23583 28201 396,31 360,41
15] 21891 221,38] 231.72] 22944] 23555 280,73 394 49 360,00
16] 22132] 22312] 231.57] 22891] 23457 282.26 395,41 361 44
17] 22267] 22480] 231.68] 20806] 23304 284,25 306,58 361,48
18] 22214] 22552 231.76] 22788] 23296 285,59 397 26 361 48
19] 22181] 22616] 23203] 22731] 23219 201,62 43717 351,15
200 22138] 217.74] 226.76] 22322 230,18 280,04 440,77 348,33
2| 22211 M7.v4] 228.08] 22386] 22869 288,59 441,14 343 4B
22] 22393] M7.74] 22000] 227.54] 228,03 280,32 437,68 340,00/
23] 22547] ™Me673] 2e872]  202631] 22576 285.51 438,81 339 84/
24] 226271 217,21 227.38] 227.01] 22644 283,86 440 34 339 40
25] 22485] 28093] 227.14] 22825] 22656 283.44 438,78 341,83
26] 22248] Mos80] 22622] 22874] 22684 285,70 436,00 339,51
27 221,07] 22093] 226.34] 22823] 22847 283,62 431,24 337,75
28] 221,27] 215,99 223 BB 230,74] 230,22 285 66 401,01 315,08
201 21941] 21553] 22483] 230,57T] 231,79 285.43 303,65 324,04
30] 21941] M479] 227.91] 230,52] 23202 286,90 305,12 325,32
3] 219.41] 243 220.78] 22050] 23202 288.05 393,65 320,09
32] 21941] 21408] 23255] 22926] 23127 203.90 395,42 318,75
33] 21953] 21359] 23232] 2286T7] 23082 206,26 393,78 318,10,
34 22038] 23.34] 231.08] 2026,.92] 230,63 206,40 306,88 i
a5] 22014] 2334] 23042] 22585] 231726 20512 394 56 316,98])
36] 218966] 21332] 22092] 22772 23186 204 29 394 56
B e s mel e o e ——— pe——— T aaa ol
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Figura 1.8. Grafica de representacion de la oscilacion de los precios del pienso
complementario (MAPA)

- Suplemento lacteo destete cabritos: el precio se encuentra en torno a 85€ los sacos
de 25 kg.

5. Conclusiones

Tras la elaboracidn de este estudio de mercado, se ha determinado que los precios de los
productos necesarios en la explotacion serdn los siguientes:

- Forraje: estard compuesto de alfalfa, y ensilado de maiz, por lo tanto, calculamos
los precios para los meses en los que no va a haber pastoreo, ya que en estos
meses no sera necesario el aporte de forraje:

(340€ ) kg _ 3672 €
1000kg mes dia mes

(90€ 1t ) dias kg 1215 €
x 1000kg mes dia mes

Esto supondra un gasto de 4887 €/mes durante los 8 meses que no se va a
pastorear, por lo tanto 39096 €/afio

- Concentrado: para las 300 cabras emplearemos al dia durante el periodo de
pastoreo 210 kg, es decir:

31698€ 1t 210 kg = 66.56 €
xlOOOkgx g =000 s

En el periodo en el que no haya pastoreo el consumo de concentrados descendera
a 120 kg, es decir:

31698€ 1t 120 kg = 38.04 €
xlOOOkgx g =200 es

9
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En total al afio considerando los meses de pastoreo y los de estabulacidn continua:

€ € €
(66.56—x 4 meses) + (38.04—x 8 meses) =570.56 —
mes mes aio

- Leche en polvo para los cabritos: la disolucidn una vez preparada contendra 200
g/l, se estima que cada cabrito requerird 3 | y asumiendo que se contara con 388
cabritos/afio

85€  1kg 200g
25kg * 10009~ 1

x 3l x 388 cabritos = 791.52 €/afio

Por lo tanto, los gastos generales en materia prima supondran un total de: 40458.08 €/afio

De contrapartida podemos estimar las ganancias que obtendremos a partir de la venta de la
leche y de los cabritos en segundo plano.

- Leche:

l € dias
750—x0,9671—x 30 —— = 21759,75 €/mes
dia l mes

l € dias
500——x 0,9671—x 30—— = 14506,5 €/mes
dia l mes

l € dias €
250—x 0,9671—x 30—— = 7253,25——
dia l mes mes

El primer tramo calculado sera para el momento en el que toda la explotacidn se
encuentre en altas producciones, lo que supondra un periodo de 8 meses, es decir,
174.078 € anuales.

En segundo lugar, contamos con el tramo de dos meses en el que 1 lote se encontrara
en secado, lo que retribuird un total de 29013 € anuales.

Por ultimo, contamos con los beneficios del momento en el que coincidan 2 lotes en
secado, de manera que se obtendran 14506,5 € anuales.

- Carne: pese a que este precio varie considerablemente a lo largo del afio se van a
estimar 70€/cabrito para todas las épocas, considerando asi el precio mas
desfavorable. Considerando también que la recria va a ser del 25% anualmente, es
decir 75 cabritos, se venderan al afio 313, por lo tanto:

€
313 cabritos x 70 ——— = 21910 €/ano
cabrito

Por lo tanto, de los productos que se van a comercializar de la explotacién se obtendra un total
de 239.507,5 €/afio.

10
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Descripcidn de los pastos:

En el presente anejo se pretende realizar una explicacién gréfica de la zona de pastos que van a
aprovechar los animales de la explotacién durante los 8 meses estimados que les sea posible
debido a condiciones climaticas favorables.

Para esto se ha extraido un mapa del estudio de “Caracterizacién de los Puertos Pirenaicos de
la Provincia de Ledn” elaborado por Tecnosylva y se ha delimitado con negro la zona que se va
a utilizar en este caso, el Puerto del Abiercol.

Leyenda de Usos I #10: Abedular en mezcta con pastizal
I - Havedo cemada (Fec = 100%) K11 Otras formaciones de interés ecolégico
I 2 Hayedo con camperas en su nterior B1: Pastizal calizo sin hidromorfia o sélo temparal, encespedamiento cantinua del 95 %
- A3: Masas de monte alto de rable, FCC igual o mayor del 75% - B2: Pastizal calizo, sin hidromorfia o sélo temporal, encespedamienta menar del 35 %
[ i Masas de monte aio de roble, FCC menar del 75% B3: Pastizal silicen, sin idromorfia, y can encespedamiento continuo del 95 %
A5: Masas de monte alto de roble degradado, con mezda de matomal B4: Pastizal silicen, sin hidromerfia, y con encespedamients menor del 35 %
6 Monte bajo de roble, porte arbiren [T 5: astzal cervunal, suelo profundo,siliceo & hidromarfas, encespedamiento mayor al 95%
A7: Monte bajo de roble, porte arbustivo - B6: Pastizal cervunal en mezcla con matorral, roca o suelo desnuda
- 18: Abedular denso (FCC = 100%) B7: Praderas, antafio cultivo agricola, hoy abandonadas y sometidas a pastoren
[ 19: Abesutar en mezcha o matomal B8: Praderas, antaio cultva agricola, con invasidn del matorral mayaral 5%



RN

Escuela de Ingenieria Agraria y Forestal %leon

- B9: Pastizales psicraxerdfiles calizos de altura (1900-2000 m) con roca no aflorante DS: Zonas formadas por rocas misivas (sin vegetacidn apreciable) siliceas, demubios o canchales
B10: Pastizales psicroxerdfilos siliceos de altura (1800 m) - E: Masas de agua (lagos, lagunas, charcas...)
B11: Turberas
B12: Majada
(1: Brezales

(2: Piomales (formaciones con predominio de Genista florida)

(3: Matorrales de escoba (predominio de Cytisus scoparius y C purgans)
C4: Aulagares | matorrales formadas par erizos o matas pinchudas)

(5: Areas, rodales o zonas de matorral actualmente deshrozadas

DC: Zonas formadas par rocas masivas (sin vegetacidn apreciable) calizas, derrubios o canchales

Infraestructuras Red Viaria Hidrografia
=====Viade Acceso a Puerto === Autopistas y Autavizs ~F——fips y Amoyos
====== Vi deTransito Rodado w— Red de Interés General del Estado g Embalses
===== ViadeTransito Ganadero == Hed Regional Basica

Limites Administrativos Red Regional Complementaria

— 4= Limite Municipal Fed Diputacion

— + — Limite Provincial =—— Vias sin clasificar

€. Micleos de poblacidn

La zona delimitada es la que hemos nombrado anteriormente como pasto de aprovechamiento
y de la cual debemos tener en cuenta su superficie: 659.096 ha.

Y de acuerdo con la leyenda del mapa se diferencian principalmente las siguientes zonas:

- Zonas formadas por rocas masivas

- Brezales

- Monte bajo de roble

- Matorrales de escoba

- Areas de matorral actualmente desbrozadas
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1. Introduccién

El documento bdésico SE-C, del Cddigo Técnico de la Edificacidn, establece la obligacion de
incluir en todo proyecto un estudio geotécnico de los terrenos sobre los cuales se pretende
ejecutar la obra. Este estudio geotécnico tiene por objeto determinar las caracteristicas del
subsuelo superficial, a fin de obtener los pardmetros geotécnicos necesarios para el
correcto disefio de la cimentacion.

En este anejo se presenta el estudio geotécnico que ofrece la informacién recabada en
cuanto a las caracteristicas del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y el
entorno donde se ubica, que es necesaria para proceder al analisis y dimensionado de los
cimientos de las obras y que sirve de certificacién de la viabilidad para construir la nave
donde se instalara la explotacion de ganado caprino.

2. Antecedentes y datos recabados

En el presente proyecto, el suelo actiia de forma indirecta como material de construccién
al ser este el que va a soportar las acciones de la edificacién que se pretende realizar.

Por este motivo es importante definir la naturaleza y caracteristicas del suelo, cosa que se
consigue a través de los datos obtenidos en el estudio geotécnico. Por un lado, se
identificard el perfil del terreno en el que se encuentra la parcela y por otro, se
determinaran las caracteristicas y propiedades geotécnicas de cada uno de los materiales
gue aparezcan en la zona de estudio, se situara el nivel freatico y se determinara la carga
admisible del terreno, con el fin de hallar la cimentacidon mas apropiada y establecer la
calidad del suelo.

Previo a los trabajos de campo, se ha realizado una investigacion bibliografica de algunos
datos como la situacién geogréfica y geoldgica del emplazamiento de la nave ganadera,
que se detalla a continuacién.

3. Datos bibliograficos
3.1.Geografia

El emplazamiento de la explotacidon ganadera de realizara en el Término Municipal de Boca
de Huérgano, localidad de Portilla de la Reina, siendo los limites de dicha localidad los
siguientes:

- Norte con Cantabria, término municipal de Camalefio.

- Sur con Palencia, término municipal de Velilla del rio Carridn.

- Este, al igual que por el norte con Cantabria, sin embargo, en este caso se trata del
municipio de Vega de Liébana.

- Oeste con el municipio de Valdeburdn.

La distancia de la localidad a las ciudades limitrofes son las siguientes:

- Palencia 100 km
- Ledn 118 km
- Santander 142 km
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3.1.1. Descripcion de la parcela

La parcela donde se construira la explotacién ganadera esta situada dentro del poligono
ganadero de “Los Esquifiones”, presenta una morfologia rectangular, orografia llana 'y
cuenta con una superficie catastral de 1350 m2.

3.2.Geologia

En el estudio de la documentacién se ha examinado el mapa geoldgico de Espafia, hoja 81
(Potes) y la memoria correspondiente a esta hoja.

Los estratos de la zona pertenecen al Carbonifero, la litologia fundamental es una
alternancia de areniscas litereniticas y pizarras, tradicionalmente se ha considerado un
origen turbidico para esta formacion.

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA vy :
Escala 1:50.000 2% Y ineo 2o brona POTES e

Levewoa
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Areniscas litereniticas: las areniscas son rocas sedimentarias que contienen al menos el
50% de granos del tamafio de arena, su textura es variable y mineralégicamente se
compone de cuarzo y feldespatos en conjunto con cualquier tipo de roca, en este tipo de
arenisca en concreto el cuarzo representa menos del 75% de la composicidn total y los
fragmentos de roca superan a los feldespatos potasicos.

Pizarra: se trata de una roca metamoérfica de bajo grado que se compone
mayoritariamente de minerales de arcilla, en funcidn del grado de metamorfismo de la
roca con el que se haya formado.

3.3. Datos de edificaciones préximas

La edificacion mas préxima se encuentra a una distancia de 9 m de la parcela, se trata de
otra nave agricola, que fue cimentada sobre zapatas aisladas, aunque no se conoce la
profundidad de la base de cimentacién podemos suponer que esta fue ligera por lo que el
nivel de resistencia sera aceptable a cotas poco profundas.

Caracteristicas de la futura edificacion:

A continuacion, se describen los aspectos fundamentales de la edificacidn proyectada, para
poder concretar el tipo de edificacién al que nos enfrentamos segun el CTE-DB-SE-C.

Se trata de una nave agricola de ganado caprino, destinada a la produccién de leche,
situada en Portilla de la Reina, T.M. de Boca de Huérgano, provincia de Ledn, en cuanto a la
geometria de la parcela, asi como de la edificacidn a llevar a cabo, cabe destacar:

Dimensiones de la parcela 29x63 m
Superficie de la parcela 1830 m?
Dimensiones de la nave 23x45m
Superficie de la nave 1035 m?
Distancia entre porticos 9m
Numero de plantas 1
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4. Trabajos de reconocimiento

En la programacidén del reconocimiento de han tenido en cuenta todos los datos relevantes
del terreno sobre el que se procedera a construir, estableciendo la planificacion del
reconocimiento en funcion del tipo de construccidn y de terreno.

De esta manera se determina la separacidn entre puntos de reconocimiento y la
profundidad orientativa, a continuacién, se establece el nimero de puntos y el tipo de
pruebas que se van a realizar, asi como los ensayos de laboratorio que serdn necesarios,
teniendo en cuenta la geometria del edificio.

4.1.Tipo de edificio

Los edificios se clasifican en funcidn del tipo de estructura, de la modulacién media entre
apoyos y del nimero de plantas, incluyéndose los sdtanos segun la tabla 3.1 del Cédigo
Técnico de la Edificacion en el documento basico DB-SE-C:

e C-0, construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300
m?2.

e (-1, otras construcciones de menos de 4 plantas.

e (-2, construcciones de entre 4 y 10 plantas.

e (-3, construcciones entre 11y 20 plantas.

e (-4, conjuntos monumentales o singulares de mas de 20 plantas.

La estructura proyectada en el presente proyecto se puede encuadrar en el grupo C-1,
ya que contara con mas de 300 m? construidos y presenta menos de 4 plantas.

4.2.Tipo de terreno

En cuanto a la clasificacién del terreno, se distinguen tres tipos segln la tabla 3.2 del
Cadigo Técnico de la Edificacion en su documento basico DB-SE-C:

e T-1, terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica
habitual en la zona es la cimentacidn directa mediante elementos aislados

e T-2,terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no
siempre se recurre a la misma solucién de cimentacién, o en los que se puede
suponer que tienen rellenos antrépicos de cierta relevancia, aunque
probablemente no superen los 3 m.

e T-3, terrenos desfavorables, los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos
anteriores. De forma especial se consideran dentro de este grupo los siguientes
terrenos:

Suelos expansivos

Suelos colapsados

Suelos blandos o sueltos

Terrenos karsticos en yesos y calizas

Terrenos variables en cuanto a composicion y estado

Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m

Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos

Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades

VVYVYVYVVYY
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» Terrenos con desnivel superior a 152
» Suelos residuales
» Terrenos de marismas

El suelo objeto de estudio pertenece al tipo de terreno favorable T-1, teniendo en
cuenta que se trata de un suelo de poca variabilidad y en el que la practica habitual es
de cimentacién directa mediante elementos aislados como ya ha sido comprobado
anteriormente.

4.3.Puntos de reconocimiento

El estudio se ha centrado principalmente en reconocer y evaluar desde el punto de vista
geotécnico los materiales que constituyen el subsuelo de la parcela.

Debe establecerse una densidad y profundidad de reconocimiento que permita una
cobertura correcta de la zona a edificar. Para definir los puntos tendremos en cuenta el tipo
de edificio, la superficie de ocupacién en planta y el grupo de terreno que ya han sido
indicados con anterioridad.

Segun el Cédigo Técnico de la Edificacidn en su documento basico DB-SE-C, el nimero
minimo de puntos a reconocer es de tres. En este caso en el que contamos con
construccién de tipo C-1y terreno T-1, la distancia maxima entre los puntos de
reconocimiento sera de 35 my la profundidad orientativa bajo el final de la excavacion sera
de 6 m, tal y como viene indicado en la tabla 3.3 de este documento.

Grupo de terreno
Tipo de construccion T1 T2

Omax {m) P [IT'I:I Omax {IT'I:I P (m]

C-0, C-1 35 6 30 18
C-2 30 12 25 25
C-3 25 14 20 30
Cc-4 20 16 17 35

Cumpliendo la normativa vigente se realizaran 2 SPT y 1 ensayo de penetracion dinamica
continua, segun la tabla 3.4 del DB-SE-C, donde se establece el nimero minimo de sondeos
mecanicos y el porcentaje del total de puntos de reconocimiento que pueden sustituirse
por pruebas continuas de penetracion cuando el nimero de sondeos exceda el minimo
especificado en dicha tabla.
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Ndamero minimo % de sustitucion

T-1 T-2 T-1 T-2
c-0 - 1 - 66
C-1 1 2 70 50
c-2 2 3 70 50
c-3 3 3 50 40
C-4 3 3 40 30

El croquis de los puntos de reconocimiento llevados a cabo para la caracterizacién de la
naturaleza y las propiedades del suelo se pueden ver reflejados en el Plano N223 Ubicacidn
de los ensayos geotécnicos.

4.4.Tipo de muestra

De acuerdo con la clasificacidn realizada por el Cédigo Técnico de la Edificacién, las
muestras empleadas para la caracterizacion del subsuelo son de tipo B, es decir mantienen
inalteradas tanto la humedad como la granulometria, plasticidad y componentes quimicos
estables.

En cuanto a las muestras obtenidas en las calicatas, se efectian ensayos de laboratorio con
la finalidad de caracterizar los materiales y su posible aprovechamiento en la obra, los
ensayos previstos son los siguientes:

e  Andlisis granulométrico por tamizado, segiin norma UNE-103.101/95.

e Determinacion de los Limites de Atterberg, segiin normas UNE 103.103/94 y
103.104/93.

e Determinacidn del contenido en sulfatos, segin norma NLT-120.

e Ensayo C.B.R. (UNE 103.502/95)

e (Clasificacién del H.R.B.

4.4.1. Andlisis granulométrico por tamizado

La finalidad de esta prueba es obtener la distribucidon por tamafio de las particulas
presentes en una muestra de suelo.

Este analisis se realiza tamizando una determinada cantidad de suelo, a través de una serie
de tamices, elegidos dentro de la serie completa, colocados uno encima de otro y
agitdndolos. Efectuado este proceso, se pesa la porcion de suelo retenida en cada uno de
los tamices teniendo en cuenta el peso de suelo que teniamos antes de comenzar el
analisis.

Una vez conocemos lo que se ha retenido en cada tamiz, se puede obtener el tanto por
ciento de particulas de didametro inferior a los tamices considerados en cada caso, como
suma de todo lo que ha quedado en los tamices inferiores y el residuo del fondo.

Los resultados obtenidos en este ensayo de representan en un grafico, adoptando como
eje de abscisas los diametros de las particulas (en mm) y como eje de las ordenadas el
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tanto por ciento de las particulas que han pasado por cada diametro. De esta manera se
obtiene lo que se denomina una curva granulométrica.

4.4.2. Limites de Atterberg

Este ensayo se realiza con la finalidad de clasificar el suelo y conocer su comportamiento
desde el punto de vista de su plasticidad.

Se calculard el Limite Liquido (LL), es decir, la cantidad de agua (tanto por ciento del peso
en seco) que el suelo ha de contener para que se encuentre en la transicién entre el estado
semiliquido o viscoso y el plastico.

De igual manera se calcula el Limite Plastico (LP), es decir, la cantidad de agua (tanto por
cien del peso en seco) que el suelo ha de contener para que se encuentre en la transicion
entre el estado semisdlido y plastico.

Y por ultimo, el indice de Plasticidad (IP) el cual es la diferencia entre los valores del LLy el
LP, indica el intervalo de humedad en el que el suelo mantiene sus propiedades pldsticas.
Por lo tanto, cuanto mayor sea el indice de plasticidad, mas plastico serd el suelo.

LIMITES DE ATTERBERGC

Desmenuzable Moldeable Viscoso
{ ESTADO
ESTADO ESTADO
ESTADO Liouno
|
SOLIDO SEWMSOLID0 PLASTICO (SEMILIQUIDO
(DUROD) | {(BLANDO) o
*l VISCO80)
——— _N — —— — — — - — — —
Campo indicado po el
Indice de Plasticicad
‘ J
LR LP LL

(Limite de

retraccidn) (limite plastico) (linite liquice)

[
0 Sentido de aumento de la humedad

4.4.3. Contenido del suelo en sulfatos

v

El Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural,
establece que, en el caso de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer
caracteristicas adicionales de resistencia los sulfatos cuando los contenidos sean igual o
mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

4.5.Tipo de trabajos de campo

Los trabajos de campo son aquellos ensayos que se ejecutan directamente sobre el suelo
natural y que proporcionan datos que pueden correlacionarse con la existencia de
resistencia, deformidad y permeabilidad de un suelo a una determinada profundidad.

El primer paso fue realizar un reconocimiento de la parcela con el fin de planificar los
trabajos conociendo la situacién actual de la zona. Los trabajos mecdnicos han consistido
en la ejecucién de 2 SPT y 1 ensayo de penetracion dindmica continua, siguiendo las
indicaciones propuestas por el CTE-DB-SE-C:

8
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Tabla

Tipo

Descripcién

Tipo de construccién

Tabla 3.1

Otras construcciones de menos de 4
plantas

Grupo de terreno

Tabla 3.2

T-1

Terrenos favorables: aquellos con poca
variabilidad, y en los que la practica
habitual en la zona es la cimentacién
directa mediante elementos aislados

Separacion, profundidad y N2 de
puntos

Tabla 3.3

C-ly
T-1

Distancia maxima entre puntos: 35m
Profundidad orientativa: 6 m
Profundidad en nuestros sondeos:

- S1:0-6m

- S2-0-7m
Numero minimo de puntos: 3
Numero de puntos de calculo: 3
Profundidad minima resistente: 2,3 m

Profundidad segun Mafia

1+1.5%1.2=3m

Profundidad segun Coset y
Sanglerat

D=3*1.2,D=3.6m

Tipo de pruebas

Tabla 3.4

Cly

N2 minimo de sondeos mecanicos: 1

% sustitucidén por PCP: 70%

Pruebas recomendadas en este caso:

2 Sondeos mecdnicos (sobre los que se
hacen SPT) +

1 Prueba continua de penetracion tipo
BORROS

45.1. SPT

Se trata del ensayo de penetracidn estandar, es uno de los mas utilizados por su sencillez,

rapidez y economia.

Consiste en penetrar en el terreno con un tomamuestras tubular de acero hueco mediante
una maza de 63,5 kg que cae repetidamente desde una altura de 76,2 cm. Este
tomamuestras debe introducirse 60 cm en el terreno y se contabilizaran los golpes cada 15
cm, con la finalidad de obtener un valor de resistencia a la penetracidn, en el caso de que
el nimero de golpes sea superior a 50, se dard el ensayo como finalizado por ser la

resistencia muy elevada y se considerara rechazo.

Una vez obtenidos los datos se lleva a cabo una tabla en la que se expresan el nUmero de
golpes de los tramos intermedios de 15 cm y la suma de estos, desechando tanto el primer
tramo como el Ultimo por posibles alteraciones del suelo como pueden ser derrumbes de
las paredes del sondeo o sobrecompactaciones del propio ensayo.

4.5.2. Ensayo de penetracidn dindmica continua

Se ha llevado a cabo un ensayo BORROS, uno de los ensayos de este tipo mas utilizados
para el reconocimiento del terreno al igual que el DPSH.
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La prueba consiste en clavar en el terreno una puntaza cuadrada con la punta cdnica y un
angulo de 602 de ataque maciza de hierro, con ayuda de una maza de 65 kg posicionada a
una altura de caida de 50 cm. Se registra el niUmero de golpes necesarios para penetrar en
el terreno 20 cm con el fin de determinar la resistencia mecanica del suelo, en este caso el
rechazo se dard al alcanzar y superar los 100 golpes, estimando la tensién admisible de
este a distintas profundidades, representando en una grafica dicho nimero en funcién de
la profundidad.

Con los resultados obtenidos se elaboran los diagramas de penetracidon que nos dan una
idea de la resistencia del terreno, en el eje de ordenadas se reflejara la profundidad y en el
eje de abscisas el nimero de golpes necesarios para la penetracién.

5. Unidades geotécnicas

El terreno en su parte superficial es basicamente llano y nivelado, su aspecto es
homogéneo y no presenta resaltos, por lo que se puede calificar el drea de ubicacién del
proyecto como de condiciones aceptables para la construccién y mas teniendo en cuenta
que los alrededores de la parcela ya estan edificados.

5.1.Estratigrafia

En este apartado se ha procedido a la identificacién y diferenciacién de los materiales
reconocidos a partir de sus caracteristicas geoldgicas-geotécnicas, asi como de cada uno de
los niveles que constituyen el subsuelo de la parcela.

El perfil del suelo es de tipo (a) b c.

En el horizonte 1 nos encontramos un suelo agricola con una textura areno-limosa, de
color palido y con estructura granular. Desde el punto de vista de la construccion este
horizonte no es interesante, ya que no vamos a situar sobre el ningln tipo de cimentacion,
por lo que se eliminara en todos aquellos lugares donde se vaya a situar esta.

A continuacion, tenemos el horizonte 2, donde los principales materiales que podemos
encontrar son grava y una ligera presencia de limos y arcillas, ademas de algunas raices,
esto se encuentra 5 m por debajo del nivel comentado anteriormente.

Finalmente, en el horizonte 3 podemos clasificar la roca que encontramos como rocas
clasticas ocasionadas por la compactacion y litificacion de arena mas antigua.

5.2.Nivel freatico

La cota del nivel freatico se considera un aspecto muy importante, ya que influye en gran
medida en las posibles actuaciones en la fase de obra, como por ejemplo en el nivel de
excavacion, contenciones, sistemas de drenaje, etc.

Durante los ensayos e investigaciones en campo, no se ha detectado la presencia de agua
hasta la profundidad de 4 m.

6. Resultados
6.1. Parametros geotécnicos
6.1.1. Determinacién de la granulometria del suelo

10



45

R YA

Escuela de Ingenieria Agraria y Forestal

La determinacién de los distintos tamafios de particulas que constituyen los estratos
analizados, se han efectuado ensayos de tamizado, siguiendo la Norma UNE 103-101:1995.

Una vez dibujada la curva granulométrica del suelo, se procede a determinar los valores
caracteristicos D10, D30 y D60, los cuales permitirdn determinar los pardmetros:
coeficiente de uniformidad y coeficiente de curvatura, necesarios en el caso de suelos
granulares para la aplicacién de la clasificacion SUCS.

A continuacion, en la tabla adjunta, se dan los datos una vez elaborados, correspondientes
a los ensayos de granulometria, indicando los porcentajes retenidos sobre los tamices UNE
5 mm y UNE 0.008 mm, asi como el porcentaje que atraviesa este Gltimo, los dos primeros
valores representan respectivamente los porcentajes de grava y arena, mientras que los
que atraviesa el tamiz UNE 0.008 mm corresponde a los finos.

Muestra Profundidad (m) | Nivel geotécnico | % Gravas | % Arenas | % Finos
Md 2.50-3.10 1] 57,7 37,8 4,5

De la tabla D.25 del CTE-DR-QFL@S extraer la siguiente clasificacion:

=0 6 Para anchos de dmentacidn (B) mayor o
lgual a 1 m y nivel fredtico situado a una
profundidad mayor al anche de la clmen-
tacidn (B) por debajo de ésta

Suelos granulag€s Gravas y mezclas de arena y
(% finos inferigr al 9rava, muy densas

35% en peso) Gravas y mezclas de grava y
arena, medianamente densas a

Gravas y mazclas de arena y =,2
grava, sueltas

Arena muy densa =03
Arena medianamente densa 01a03
Arena suelta =0,1

6.1.2. Determinacién de los limites de Atterberg

Cuando la presencia de finos es muy elevada en un suelo es necesario conocer las
propiedades plasticas de esa fraccién, la metodologia empleada corresponde con la Norma
UNE 103-104:1993.

La utilidad de los limites de Atterberg como ensayos de identificacidn radica en que, debido
a la gran profusion de determinaciones ya realizadas, dan una idea de las propiedades del
suelo analizado.

A partir de los limites liquido y plastico y del contenido de humedad se pueden calcular
también los indices de fluidez “If” y de consistencia “Ic”, utilizando las siguientes
expresiones:

_w-wy)

=—7.100
(W, - wy)

11



46

AN

ela de Ingen

w-w
c= ﬁ .100
Donde:
W: Contenido de humedad
W, : Limite liquido
Wp: Limite plastico

Conocido el indice de consistencia se puede establecer un rango para la resistencia a la
compresion simple que pueden soportar las arcillas, asi como el valor cuantitativo de esa
consistencia.

Tabla D.3. Consistencia de las arcillas

Clasificacion IC Resistencia a compresion simple q, (kPa)
0-25

25-50

50-100

Muy blanda
Blanda
Media

0-025
025 - 0'50
050 -075

Firme 075 -1 100-200
Muy firme 1-1'5 200-400
Dura >ifS > 400

Segun el valor del indice de Plasticidad el suelo se puede clasificar como (Sowers, 1979), con
un resultado del IP por debajo de:

P Descripcion

0-3 Mo Plastico

3-15 Ligeramente Plastico
15-30 Baja Plasticidad

=30 Alta Plasticidad

Finalmente, a partir de los resultados obtenidos tanto en los ensayos de granulometria como
en los limites de Atterberg, se puede proceder a la caracterizacién del suelo mediante el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S)

6.1.3. Determinacion de la humedad del suelo

Llevaremos a cabo este ensayo, siguiendo la Norma UNE 103-300:1993 “Determinacion de
la humedad mediante el secado en estufa”, sobre una muestra de alrededor de 50 gr del
suelo que sera utilizado para determinar el peso especifico aparente del terreno.

(M2-M3)

(M3_M1)x 100

Humedad (%) =

Donde:
M1: masa inicial de la muestra (recipiente limpio, seco y tapa)

M2: masa de la muestra (M1 + muestra)

12
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M3: masa final tras secado
%H: humedad

A partir de los calculos anteriores, una vez conocida la humedad se puede calcular también
el peso especifico aparente del suelo seco y el pese especifico saturado y el del suelo
sumergido, con el fin de emplear posteriormente el mas adecuado en funcién de las
indicaciones del CTE, en el calculo de la tensién admisible.

6.1.4. Ensayo de compresién simple

Se han utilizado las muestras parafinadas tomadas de los sondeos mecanico, se ha realizado
un ensayo de compresion simple, conforme a la Norma UNE 103-400:1993.

Los resultados obtenidos se muestran en la tabla resumen adjunta en el apartado 6.4 Tabla
resumen de datos recabados, junto a la estimacién de la cohesién segun la clasificacion del
Anejo D, Tabla D.3 del CTE-DB-SE-C.

6.1.5. Ensayo de corte directo

De igual manera que el ensayo mencionado anteriormente, se realiza sobre unas muestras
parafinadas tomadas sobre el sondeo mecanico.

La normativa seguida para la determinacidn de este es la Norma UNE 103-401:1998.

Se trata de uno de los ensayos mdas completos dentro de los ensayos de laboratorio, ya que
permite determinar parametros de resistencia del terreno como la cohesion y el dngulo de
rozamiento interno del terreno.

Normalmente se suelen llevar a cabo tres ensayos distintos con varias muestras
inalteradas, de manera que se puedan obtener tres puntos que definen una recta con una
determinada pendiente que sera la que indique el angulo de rozamiento interno y el punto
de corte de dicha recta con el eje de abscisas determinara la cohesién del terreno.

6.2.Agresividad

El Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural,
establece que, en el caso de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer
caracteristicas adicionales de resistencia los sulfatos cuando los contenidos sean igual o
mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

El ensayo realizado para determinar el contenido en sulfatos solubles, a través de la
determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo segiin norma
UNE 103201/96, indica que la muestra ensayada contiene un nivel menor a los 3000 mg/kg
que requeririan el empleo de un cemento con caracteristicas adicionales tal y como figura
en el Real Decreto mencionado anteriormente.

6.3.Tension admisible

Con este dato nos hacemos a la idea de la presidn que es capaz de soportar el terreno, la
resistencia a penetracion a lo largo de un recorrido es determinado mediante pruebas de
penetracion.

13
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Este tipo de ensayos permiten predecir de manera sencilla y rapida la tensién admisible del

terreno, relacionandola con el nimero de golpes realizados.

El CTE propone correlaciones entre el nUmero de golpes del SPT y el valor de la tensidn
admisible del suelo, sin embargo, se establece que estas correlaciones solo son validas en

un principio para suelos granulares.

SUELOS COHESIVOS

CORRELACION ENTRE Ny “BORROS" Y Ngoy
SUELOS GRANULARES

BORROS SPT
CONSISTENCIA N° de golpes / | N* de golpes / COMPACIDAD N° do golpes
20 cm /30 cm
0.2 Muy blanda 0-2 03 Muy suelta 0=
2-5 Blanda 3-5 3-6 Suetita 4-10
5-12 Media 6-15 6-18 Media 10-30
12-18 Firme 16-25 18-30 Compacta 30-50
>18 Dura >25 >30 Muy compacta >S50

Existen también correlaciones que permiten pasar los resultados del ensayo Borros al SPT

Ngpr= NBORROS/ 1,2

Para la realizacion del calculo partimos de las dimensiones de la cimentacidn critica,
concretamente del lado menor equivalente

B*=B—-2xEb

B*=1.15

Tal y como figura en el apartado 4.3.3.2 del CTE: cuando la superficie del terreno sea
marcadamente horizontal, la inclinacién con la vertical de la resultante sea menor del 10%
y se admita la produccidn de asientos de hasta 25 mm, la presién vertical admisible de
servicio podrd evaluarse mediante las siguientes expresiones basadas en el golpeo Nspt.

a) ParaB*<12m

D (St 2
=12N 14+ ——|{ = [kN/m

Gadm SPT[ 35*}[25}

siendo

St El asiento total admisible, en mm.

Nser el valor medio de los resultados, obtenidos en una zona de influencia de la cimentacion
comprendida entre un plano situado a una distancia 0,5B* por encima de su base y otro
situado a una distancia minima 2B* por debajo de la misma;

D la profundidad definida en el Anejo F

6.4.Tablas resumen de datos recabados

14
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Muestra M1
. Granulometria %G=57,7 |%A=378 %F=45
Nivel Il
Humedad natural H=17,21 (%)
Ensayo picnémetro ys = 26,7 (kN/m3)
Balanza hidrostatica yap =17,5 (kN/m3)
Porosidad 0.41
indice huecos 0.67
Saturacion 72.51
Tensién adm 0.3 N/mm2
Cohesion 0 (kN/m2)
Ang. Int. Roz. 29.50¢
Clasificacion SUCS |GP - Grava mal graduada con arena
Muestra M2
. Granulometria % G =56,3 % A=39,4 %F=4,3
Nivel Il
Limites de Atterberg |%LL =30.20 [%LP=18.12 |Ip=12.08
Humedad natural H=18.3 (%)
Ensayo picndmetro ys = 25.7 (kN/m3)
Balanza hidrostatica yap = 16.8 (kN/m3)
Porosidad 0.42
indice huecos 0.68
Saturacién 72.59
Tension adm 0.3 N/mm?2
Cohesidn 201.21 (kN/m2)
Ang. Int. Roz. 28.90 ¢
Clasificacién SUCS |GP - Grava mal graduada con arena

7. Conclusiones y recomendaciones constructivas

Tras la realizacidn de todos los ensayos ya descritos y el andlisis de los resultados
obtenidos, y teniendo en cuenta que la zona de estudio no presenta irregularidades que
puedan hacer erréneo el estudio.

Podemos concluir que contamos con un terreno de asentamiento apto para la construccion
y sin ningun tipo de problema por la agresividad de sulfatos ni por la presencia del nivel

freatico.

Siguiendo las caracteristicas de la obra prevista el plano de apoyo para la cimentacién de
esta explotacion serd el horizonte Il, el cual hemos clasificado como Grava mal graduada

con arena (GP).

15
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Ademas, este terreno no presenta cohesidn, el peso especifico es de 17,5 kN/m3y el
angulo de rozamiento de 29.509, por lo que se podran aplicar las cargas externas
directamente sobre este.

Con todo lo que se ha expuesto anteriormente y teniendo en cuenta el tipo de edificacion
frente al que nos encontramos, la cimentacién podrd llevarse a cabo mediante zapatas que
no transmitan cargas superiores a 0,3 MPa y estén apoyadas directamente sobre este
horizonte, el cual se encuentra a 1 m de profundidad respecto al nivel que tenemos
actualmente en el terreno

16
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1. Introduccidn

El objetivo del presente anejo es recoger el andlisis de las alternativas estratégicas de igual
manera que las soluciones mas apropiadas para la realizacién del proyecto.

Para poder evaluar y seleccionar las alternativas mas acordes con este proyecto se utilizara
una metodologia de andlisis multicriterio, que consiste en seguir una secuencia de pasos
hasta llegar a una decisidn final. Para ello, se definen cada una de las alternativas
estratégicas y a continuacion se definen las funciones criterio de todas ellas, y se elige
entre las de mayor eficacia o minimo coste.

Para la eleccién de los criterios que nos serviran para medir las distintas alternativas, se
han de tener en cuenta el tipo de alternativas que estamos comparando y los criterios de
valor del promotor del proyecto.

La metodologia a seguir para la eleccién de la alternativa mas adecuada sera la siguiente:

- Fijacién de objetivos, criterios y alternativas

- Determinacion de valores de cada alternativa para cada criterio
- Transformacion a valores positivos

- Trasformacidn a valores conmensurables

- Asignacion de pesos

- Normalizacidén de pesos

- Evaluacién de cada alternativa y eleccién adecuada

1.1. Restricciones impuestas por los condicionantes

De acuerdo con los condicionantes impuestos por el promotor la localizacién de la
explotacion sera una finca propiedad del mismo, situada en el poligono ganadero de la
localidad de Portilla de la Reina.

Ademas, no se valorara la raza de los animales que compondran la explotacidn por esta
misma razon.

2. Descripcion del método

1. Fijacidn de objetivos, criterios y alternativas: tiene como principal finalidad
identificar los criterios que mas nos interesan a la hora de valorar las distintas
alternativas posibles.

2. Determinacién de valores de cada alternativa para cada criterio: a cada una de las
alternativas se le debe asignar un valor del 1 al 9 dependiendo de su aptitud para
satisfacer cada uno de los criterios que se consideren individualmente, teniendo en
cuenta que el valor 1 es el peor y el 9 el mejor. Estos valores se denominan meta.
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3. Transformacién a valores positivos: se debe realizar para homogeneizar los valores,

ya que hay criterios que a mayor valor son mejores, pero hay otros en los que un
numero menor define la alternativa mejor.

Alternativa Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3
Alternativa 1 Al A2 -A3
Alternativa 2 B1 B2 -B3
Alternativa 3 Cc1 C2 -C3

A*¥3=1/A3
B*3=1/B3
C*3=1/C3

4. Transformacion a valores conmensurables: estos valores son los que se pueden
comparar entre si, para transformarlos se expresaran en tanto por uno, dividiendo
el valor que tiene una alternativa para un criterio dado entre el sumatorio de todos
los valores de las distintas alternativas para este mismo criterio:

A'l1=A1/A1+Bl1+C1
B'1=B1/A1+B1+Cl

5. Asignacion de pesos: los pesos indican la importancia que tiene cada criterio
dentro de la alternativa que se va a evaluar, a los pesos también se le asignaran
valores de 1 a 9 segun la importancia del criterio evaluado dentro de cada
alternativa, siendo 1 el peor valor y 9 el mejor.

6. Normalizacién de pesos: este proceso consiste en dividir el peso de cada uno de los
criterios entre el sumatorio de los pesos de los diferentes criterios, por ejemplo:

CRITERIOS PESO
AMBIENTALES Integracion mediamb. P1
ECONOMICOS TIR P2

TECNICOS Infraestructuras y accesos P3

P'1=P1/P1+..4Pn
P'2=P2/P1+..+Pn

7. Evaluacién de casa alternativa y eleccién de la adecuada: la mejor alternativa serd
aquella que obtenga el valor mas alto, para ello se multiplica el valor del criterio
por su peso normalizado.
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Alternativa Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3
Alternativa 1 Al A2 A*’3
Alternativa 2 B'1 B2 B*'3
Alternativa 3 C1 Cc2 Cc*'3

PESOS P1 P2 P’3

Alternativa 1: A1 xP'1 +A2xP2+A*3xP’'3
Alternativa2: B'1xP'1+B2xP'2+B*3xP’3
Alternativa3: C'1xP'1+C2xP2+C*3xP’'3

3. Identificacion de las alternativas a estudiar:
Las alternativas estratégicas elegidas para evaluar son las siguientes:

e Alternativas estratégicas en cuanto a la ventilacién de la nave
e Alternativas estratégicas en cuanto a plan productivo
e Alternativas estratégicas en cuanto a sistema de ordefo

3.1. Alternativas estratégicas en cuanto a la ventilacién de la nave

La ventilacién de la nave se va a estudiar en base a los dos principales tipos existentes que
son ventilacion natural o artificial.

De estos se escogera el mas adecuado como resultado de la matriz multicriterio que se
expone a continuacion.

3.1.1. Identificacidon de alternativas

Alternativa 1: sistema de ventilacion natural, este sistema funciona de manera dptima
cuando las condiciones ambientales donde se ubica la granja son favorables para los
animales, es recomendable instalar cortinas para controlar el flujo de aire ambiental y una
regla a tener en cuenta es que este sistema de cortinas ha de manejarse las 24 horas del
dia.

Alternativa 2: sistema de ventilacion artificial, se utilizan extractores potentes para
movilizar el aire del ambiente. Gracias a este mecanismo se puede controlar la tasa de
recambio de aire, el flujo y la entrada de aire. Existen tres opciones, presidn positiva,
presidn neutra o presion negativa.

e Presidn positiva: se usa mas en climas frios, empujan el aire al interior de la nave.

e Presién neutra: cuenta con ventiladores que favorecen la entrada de aire y
extractores que lo sacan nuevamente

e Presidn negativa: los extractores sacan el aire del interior de la nave, se crea un
vacio parcial en la nave favoreciendo asi el flujo de aire a través de las entradas
ubicadas en las paredes.

Ambas alternativas favorecen la eliminacién de didxido de carbono y amoniaco, mantienen
la humedad relativa y regulan la temperatura

4
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3.1.2. Identificacidn de criterios de evaluacion

Econdmico: debemos tener en cuenta el gasto econdmico que nos van a suponer cada una
de las alternativas.

Eficiencia: es importante tener en cuenta cual de las dos alternativas tendrd mayor
efectividad frente a las condiciones climaticas con las que vamos a contar en la zona en la
que pretendemos instalar la nave.

Consumo: sera preferible aquella instalacion que favorezca la ventilacion, pero con el
minimo consumo posible.

3.1.3. Asignacion de metas a la alternativa

Alternativa 1: Sistema de ventilacién natural

Econdmico 8 Inversién inicial mas baja
Eficiencia 5 Condiciones ambientales menos favorables en invierno
Consumo 9 Menor consumo o incluso nulo

Alternativa 2: Sistema de ventilacién artificial

Econdmico 5 Inversion inicial mas alta
Eficiencia 9 Condiciones ambientales menos influyentes
Consumo 5 Mayor consumo, funcionamiento extractores.

Matriz de calculo:

Alternativa 1 8 5 9
Alternativa 2 5 9 5

3.1.4. Transformacién a valores positivos

No es necesario ya que todas las metas tienen valores positivos
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3.1.5. Transformacion a valores conmensurables

Alternativa 1

0.62

0.36

A

Escuela de Ingenieria Agraria y Forestal

0.64

Alternativa 2

3.1.6. Asignacion de pesos y normalizacion de los mismos

0.38

0.64

0.36

Econédmico 8 0,38
Eficiencia 7 0,33
Consumo 6 0,29

3.1.7. Evaluacién de la alternativa

I grln'v,ersidad

eon

Alternativa 1 0.62 0.36 0.64
Alternativa 2 0.38 0.64 0.36
Pesos normalizados 0.38 0.33 0.29

Alternativa 1=0.38 x 0.62 + 0.33x 0.36 + 0.29 x 0.64 = 0.54

Alternativa 2 =0.38 x0.38 +0.33 x 0.64 +0.29x 0.36 = 0.46

La alternativa 1 serd la adoptada en el desarrollo del proyecto por ser la mas adecuada, tal y

como se puede observar en el analisis multicriterio.

3.2. Alternativas estratégicas en cuanto al plan productivo

En este apartado se decidira si la produccion de leche se prolongara durante todo el afio o
si serd preferible dejar un periodo de secado para los animales.

De estos se escogera el mas adecuado como resultado de la matriz multicriterio que se

expone a continuacion.

3.2.1. Identificacidon de alternativas

Alternativa 1: produccion de leche durante todo el afio, siendo los animales ordefiados 2

veces al dia continuamente.
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Alternativa 2: produccion de leche dejando a los animales un periodo de secado, pasando
de ordefiar dos veces al dia, a dejar de ordefiar por la tarde durante una semana y después
ordefiaremos un dia si otro no durante otra semana, para finalmente dejar de ordeiar por
completo. Ademas, sera importante alejar a las cabras que queremos secar de los lugares
donde se ordefan para que se le pase el estimulo de producir leche.

3.2.2. Identificacidn de criterios de evaluacion

Salud: el bienestar de los animales que pertenezcan a la explotacion serd uno de los puntos
a tener en cuenta a la hora de escoger alternativa, valorando asi si alguna de estas dos
pudiera influir de manera negativa en la salud de los mismos.

Econdmico: se tendrd en cuenta cual serd la alternativa que suponga un mayor aporte
econdémico.

Produccion: es importante tener en cuenta si la produccién a lo largo del tiempo va a sufrir
variaciones dependiendo de si se guarda este periodo de secado o no.

3.2.3. Asignacion de metas a la alternativa

Alternativa 1:

Salud 5 En el secado se reemplazan células alveolares dafiadas
Econdmico 6 Las ganancias seran uniformes durante el afio
Produccién 5 Se mantendra estable, no habra aumentos a lo largo del afio

Alternativa 2:

Salud 8 Se reemplazan células dafiadas y se pueden tratar y prevenir mastitis
Econdmico 7 Al aumentar la produccién también se obtendran mayores ganancias
Produccién 8 Este periodo hara que la produccidn a posteriori aumente considerablemente

Matriz de calculo:

Alternativa 1 5.00 6.00 5.00
Alternativa 2 8.00 7.00 8.00

3.2.4. Transformacién a valores positivos
No es necesario ya que todas las metas tienen valores positivos.

3.2.5. Transformacion a valores conmensurables

Alternativa 1 0.38 0.46 0.38
Alternativa 2 0.62 0.54 0.62
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3.2.6. Asignacion de pesos y normalizacidn de los mismos

Salud 9 0.38
Econdmico 7 0.29
Produccién 8 0.33

3.2.7. Evaluacién de la alternativa

Alternativa 1 0.38 0.46 0.38
Alternativa 2 0.62 0.54 0.62
Pesos normalizados 0.38 0.29 0.33

Alternativa 1: 0.38 x 0.38 + 0.46 x 0.29 + 0.38 x 0.33 = 0.40
Alternativa 2: 0.62 x 0.38 + 0.54 x 0.29 + 0.62 x 0.33 = 0.59

Por lo tanto, tal y como observamos en el andlisis multicriterio, la alternativa 2 serd la adoptada
para el desarrollo del presente proyecto.

3.3. Alternativas estratégicas en cuanto a sistema de ordefio

En este apartado se decidird qué tipo de sala de ordefio se va a instalar en la explotacion,
se barajan dos posibles opciones ya que son las mas tipicas cuando hablamos de ganado
caprino y estas son lineal discontinua o rotativas.

3.3.1. Identificacién de alternativas

Alternativa 1: sala de ordefio lineal discontinua o sistema casse, cuentan con una o dos
plataformas en las que se situan los animales y de un foso en el cual se ubica el ordefiador,
en este sistema los animales entran en la sala situdndose de modo perpendicular al foso,
ademads, pueden tener instalada la conduccidn de leche a tres niveles, que son, linea baja,
media o alta, sin embargo, segun revisiones bibliograficas realizadas (Diaz, 2000, Diaz et al,
2002) no se pueden establecer diferencias respecto a la eficacia en el ordefio. Al estado
sanitario de la gldndula mamaria ni a la calidad higiénica y fisicoquimica de la leche.

Alternativa 2: sala de ordefio rotativa, consisten en una plataforma circular giratoria, nada
mas ascender los animales a la plataforma, un operario coloca las pezoneras, siendo estas
retiradas al final del ordefio automaticamente, suelen emplearse para el ordefio de
grandes rebafos ya que alcanzan mayores rendimientos horarios.

3.3.2. Identificacién de criterios de evaluacion

Dimensidn: a la hora de seleccionar el tipo de sala de ordefio a instalar debe tenerse en
cuenta las dimensiones de la explotacidon que se pretende desarrollar ya que variara
dependiendo del nimero de animales con el que contemos.



60

RYAE.

Escuela de Ingenieria Agraria y Forestal eon

Econdmico: la inversion inicial a realizar con cada una de las dos alternativas sera
igualmente un factor importante en esta eleccion.

Rendimientos horarios: en una explotacion dedicada a la produccién de leche en la cual el
trabajo que mayor tiempo va a requerir va a ser el ordefio debera seleccionarse una sala de
ordefio que mejor se ajuste a la disponibilidad horaria de la que vamos a disponer.

3.3.3. Asignacién de metas a la alternativa

Alternativa 1:

Dimensién Tiene mas plazas
Econdémico Inversidn inicial mas baja
Rend. Horario 300 animales/hora y operario (Universidad Pol. Valencia)

~N

©

Alternativa 2:

Dimensién El nimero de plazas es mas reducido
Inversién inicial mas alta
250 animales/hora y operario (Universidad Pol. Valencia)

u

Econdmico

~N

Rend. Horario

Matriz de calculo:

Alternativa 1 8.00 7.00 9.00
Alternativa 2 6.00 5.00 7.00

3.3.4. Transformacién a valores positivos
No es necesario ya que todos los valores ya son positivos.

3.3.5. Transformacion a valores conmensurables

Alternativa 1 0.57 0.58 0.56
Alternativa 2 0.43 0.42 0.44

3.3.6. Asignacion de pesos y normalizacidn de los mismos

Dimension 0.33
Econdmico 6 0.29
Rend. Horario 8 0.38
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3.3.7. Evaluacién de la alternativa

Alternativa 1 0.57 0.58 0.56
Alternativa 2 0.43 0.42 0.44
Pesos normalizados 0.33 0.29 0.38

Alternativa 1: 0.33 x 0.57 + 0.29 x 0.58 + 0.38 x 0.56 = 0.57
Alternativa 2: 0.33 x0.43 +0.29x0.42 + 0.38x0.44=0.43

Tal y como se deduce del andlisis multicriterio la alternativa 1 es la mas adecuada por lo
que serd la adoptada para desarrollar el andlisis multicriterio.

4. Resumen:

En la siguiente tabla se recogen las distintas alternativas escogidas en este anejo.

Ventilacién de la nave Sistema de ventilacion natural
Sistema productivo Dejar un periodo de secado para los animales
Sistema de ordeno Sala de ordenio lineal, no rotativa

10
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1. Introduccidn

En el presente anejo se recogen todos los aspectos que afectaran al disefio y dimensionamiento
de nuestro proyecto siguiendo las exigencias de las NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMIENTO
MUNICIPAL DE BOCA DE HUERGANO (LEON).

La nave ocuparad la parcela 20172 del poligono 21 del Término Municipal de Boca de Huérgano,
localidad de Portilla de la Reina, con referencia catastral 24021A021201720000WX y una
superficie de 1850 m2. Se trata de una nave rectangular de 23 m de ancho y 45 m de largo,
suponiendo una superficie de 1035 m2.

2. Suelo vy usos
2.1.Suelo urbano

Segun el titulo segundo de las normas subsidiarias de planeamiento municipal del término
municipal de Boca de Huérgano, se define el suelo urbano como zona urbana, nucleo y sus
caracteristicas mas importantes segun su viario e infraestructuras existentes, asimilable al
criterio de zonas de Uso General establecido por el articulo 55 del Decreto 9/1994 de la Junta de
Castilla y Ledn del PORN (Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales) del ambito de los Picos
de Europa, entendiendo como tal:

e Terrenos ocupados por edificacidon al menos en dos terceras partes de superficie

e Grandes bolsas de suelo que, sin disponer de los servicios minimos, se encuentran
inmersas en la trama urbana, aunque, desde el punto de vista urbanistico, sin desarrollar.

e Zonas perimetrales de escasa entidad y con notable potencial de desarrollo urbano.

e Areas perimetrales del casco, que sin estar totalmente consolidadas disponen de la
estructura urbana suficiente para ser consideradas solar, ya que disponen de la
infraestructura necesaria para ser consideradas urbanas:

» Abastecimiento de agua

» Saneamiento

» Acceso rodado

» Suministro de energia eléctrica

En el caso de este proyecto, la parcela esta clasificada como suelo urbano por encontrarse dentro
de un poligono ganadero y contar con las infraestructuras citadas anteriormente.

Figura 1.1 Imagen de la ubicacidn del poligono ganadero extraida de la norma urbanistica
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3. Condicionantes de la edificacion
3.1.Condiciones de parcela
e PARCELA MiNIMA EDIFICABLE

Se considerara como parcela minima aquella que reuna las siguientes caracteristicas:

» Frente minimo de parcela: 15,00 m
> Superficie minima de parcela 750 m?

Toda parcela podrd subdividirse siempre y cuando las parcelas resultantes rednan las
condiciones de parcela minima.

e OCUPACION MAXIMA DE PARCELA
La ocupacién mdaxima serd del 75% de la parcela.
e ALTURA MAXIMA
4,00 m a cara inferior de alero y 1 planta.
7,00 m de altura maxima a cumbrera.
e APARCAMIENTO
Las edificaciones deberdn tener en su parcela, al menos 1 plaza de aparcamiento.
e FACHADAS

Tendran acabados de piedra o enfoscado en colores blanco, gris, ocre, permitiéndose el
empleo de otros colores en elementos puntuales.

Los huecos no podran asimilarse a los propios de la facheda, por ello podran dejarse
ademads del hueco de entrada, aquellos cuya parte inferior diste al menos 2,50 m
medidos desde el pavimento interior

e CUBIERTAS

Cumplirdn las especificaciones generales art. 5.3.3 y 5.4.3 que dicen:

3
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» Las cubiertas seran inclinadas de faldones rectos, no permitiéndose las
instalaciones en cubierta visibles desde la via publica, salvo chimeneas de
evacuacion y ventilacién de aire y humos.

» Remate inferior del faldon en vuelo, con formacién de alero tradicional.

» Se permite el aprovechamiento bajo cubierta, las pendientes no seran
superiores a 452 ni inferiores a 259, la altura maxima de la edificacién no
superara 4,5 m sobre la altura de cornisa, quedan prohibidos expresamente el
levantamiento de petos que superen la altura maxima fijada para la cornisa y los
cambios de pendiente para los faldones.

» Se prohibe el uso de espumas como acabado superficial de cubierta y exteriores
en cualquier tipo de uso.

Y ademas:
La cubierta serd inclinada de coloracién pardo rojjiza, o de elementos vegetales.
El frente y dimensiones de vuelos y aleros seran los indicados en el art. 5.3.13 y 5.4.6:

» Elvuelo no superara el 10% de la anchura de la calle y no serd mayor de 1,00 m.

> En planta baja no se permitirdn salientes de la alineacion oficial, salvo
enmarcados y elementos decorativos que no sobresaldran mas de 10 cm en la
citada alineacién.

> Los aleros seran obligatorios como remate tradicional de la cubierta, su altura
minima serd de 3,00 m sobre el espacio publico, sobresaliendo como maximo el
75% de la anchura de la acera o el 10% del ancho del vial hasta 1,00 m maximo,
respetando en todo caso el arbolado.

3.2.Condiciones de posicidn

Pese a que la posicidn de la edificacion sea libre, esta se situara en el terreno atendiendo
a criterios de favorecer la continuidad del suelo libre de edificacién, minimo impacto
ambiental, ahorro de energia y confort climatico.

Se establece el retranqueo minimo de la edificacidon de 5 m, fijdndose en la alineacion
oficial con la edificacion o el cerramiento de parcela que cumplird las siguientes
determinaciones:

> Se permiten cerramientos de hasta 2,0 m de altura maxima total, no pudiendo
sobrepasar con elementos ciegos 1,00 m de altura desde rasante con material
de murete de mamposteria de piedra o aplacado de mamposteria de piedra,
enfoscado pintado en tonos tradicionales de la zona. El resto se cerrard con
elementos didfanos de forja o entramado metdlico pintado en colores
tradicionales o setos vivos, salvo machones o pies derechos.

3.3.Condiciones de servicios
Para ser considerado suelo urbano la parcela ha de contar con los siguientes servicios:

- SANEAMIENTO
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- ABASTECIMIENTO DE AGUA
- ENERGIA ELECTRICA
- ACCESO RODADO

En el caso de la parcela en la que se va a llevar a cabo este proyecto se cuenta con estas
cuatro infraestructuras por pertenecer a un poligono ganadero puesto en marcha
previamente.

3.4.Condiciones de altura

La altura maxima permitida es de 7,00 m a cumbrera y 4,00 m a la cara inferior del alero.
Esta altura podra corresponder a una Unica planta.

La edificacién del presente proyecto contard con una altura de 7 m a cumbreray4 m a
la cornisa ya que no se utilizardn aleros.

3.5.Condiciones estéticas

La edificacion del presente proyecto deberd cumplir de forma exhaustiva con las
condiciones estéticas impuestas en la normativa, con el fin de conseguir la maxima
adecuacion al entorno, destacando entre estas los colores que deben utilizarse tanto en
cubierta como en fachada y la utilizacién de aleros como remate tradicional de la
cubierta, teniendo estos al menos 3,00 m de altura.

Por lo tanto, en el caso de esta explotacidn:

» Las fachadas contaran con acabados en enfoscado de color gris.

» Las cubiertas seran inclinadas, con faldones rectos y una inclinacion del 26 %, de
coloracién rojiza.

> La cornisa tendra una altura de 4 m.
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TITULO DEL PROYECTO: Explotacién de 300 cabezas de ganado caprino para la produccién

de leche en la localidad de Portilla de la Reina, T.M. de Boca de Huérgano (Ledn)

EMPLAZAMIENTO: Poligono 21, parcela 20172.

MUNICIPIO Y PROVINCIA: Boca de Huérgano, Ledn

PROMOTOR: Fernando Dominguez Sefias

INGENIERO TECNICO AGRICOLA AUTOR: Sara Soto Garcia

NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE: Normas subsidiarias de planeamiento municipal de

Boca de Huérgano

CLASIFICACION DEL SUELO QUE OCUPARA: Suelo urbano.

DESCRIPCION

EN NORMATIVA

EN PROYECTO

CUMPLIMIENTO

anchura de calle

Uso de suelo Construcciones e Construcciones e
instalaciones vinculadas a instalaciones vinculadas a S
explotaciones de caracter explotaciones de caracter
rustico rastico
Parcela minima 750 m? 1850 m? Sl
Ocupacion maxima 75% 60.81% S|
Frente minimo 15m 23 m S|
Acabados fachadas Enfoscado o piedra Enfoscado de color gris S
Numero de plantas 1 1 S
Altura maxima 7m 7m S
cumbrera
Altura maxima 4m 4m S
cornisa
Retranqueos min. a 3m 3m Sl
linderos
Aleros Vuelo<1lmy>10% No tiene S

El Ingeniero Técnico Agricola que suscribe, declara bajo su responsabilidad que las

circunstancias que concurren y las Normativas Urbanisticas de aplicacion en el proyecto, son

las arriba indicadas.

Por ello en cumplimiento del articulo 47 del Reglamento de Disciplina Urbanistica firma en
Portilla de la Reina a 20 de septiembre de 2023.

SOTO
GARCIA
SARA -
71476175H

Firmado
digitalmente por
SOTO GARCIA SARA
-71476175H

Fecha: 2023.11.21
12:56:11 +01'00'

Firmado: Sara Soto Garcia
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1. Ingenieria del proceso
1.1.Programa productivo

La finalidad del programa productivo es obtener unos niveles de produccién lactea en una
explotacion de 300 cabras productoras que sean econédmicamente rentables.

Ademas, se llevard a cabo el aprovechamiento de los pastos que se arriendan en la
localidad en la que se va a realizar el proyecto.

1.2.Proceso productivo

En este apartado se pretende hacer una breve descripcién con las caracteristicas mas
importantes de los animales a tratar, ademads de cémo va a ser el manejo de estos como de
sus distintas actividades a lo largo del tiempo.

1.2.1. Objetivos de la explotacion

El objetivo principal de la explotacion es la produccién de leche, aunque también se
produciran cabritos derivados de la actividad lactea.

Los indices productivos de la raza murciano-granadina con bastante aceptables, sobre todo
a nivel de produccién lactea que es el mas interesante en este caso, por lo que no se
plantea hacer ningun tipo de cruce con otras razas. Las mejoras que se pretendan hacer se
llevaran a cabo a partir de la reposicidn favoreciendo el rendimiento de las cabras en la
explotacion.

1.2.2. Descripcién de la raza

Las distintas razas de ganado caprino lechero que podemos encontrar en la peninsula se
encuentran clasificadas en el anexo 1 del programa oficial nacional de conservacion,
mejora y fomento de las razas ganaderas, aprobado por el RD 45/2019, de 8 de febrero.

Entre estas encontramos la raza murciano-granadina, una raza autéctona de fomento, lo
que implica que conserve unas caracteristicas genéticas, productivas, reproductivas y de
rusticidad que la hace mas idénea para el mantenimiento y el aprovechamiento del medio
ambiente, por este motivo ademds de por la capacidad adaptativa y el papel sociocultural
que implica serd la raza que utilicemos en la explotacién del proyecto que nos ocupa.

Se trata de animales de perfil recto o subcdncavo, eumétricos y de proporciones medias
con tendencias al alargamiento, generalmente sin cuernos, aunque pueden presentarse en
algunos animales, la altura a cruz de las hembras es de unos 70 cm y el peso de unos 50 kg,
siendo las dimensiones de los machos ligeramente superiores, las ubres son voluminosas
con una superficie de insercidon amplia, pezones implantados hacia delante y afuera, facil
ordefiabilidad.

Esta raza se caracteriza por ser un elemento clave para el mantenimiento de la poblacién
en zonas rurales donde los animales son capaces de aprovechar recursos que ninguna otra
especie es capaz de aprovechar, contribuye al mantenimiento del paisaje montafioso
aprovechando subproductos agricolas y zonas incultivables.
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Tiene un buen indice de transformacidn con respecto a otras razas, asi como la rusticidad
de la misma también es elevada. Ademas, cabe destacar que todos los rebaios
pertenecientes a la Asociacidén Espafiola de Criadores de la Cabra Murciano-granadina
(ACRIMUR) son indemnes u oficialmente indemnes de tuberculosis y brucelosis.

La cabra murciano-granadina cuenta con una escasa o nula estacionalidad reproductiva 'y
una livido muy fuerte en los machos adultos, realizando un manejo reproductivo con

efecto macho podemos conseguir parideras durante todo el afo sin necesidad de utilizar
métodos que impliquen la administracién de hormonas a los animales.

Datos productivos:

La curva de lactacion de estas cabras es muy larga a la vez que productiva, de esta manera
las cabras pueden producir hasta 670 litros de leche en cada ciclo

Produccidn leche/lactacién

Duracion lactacion

N¢ lactaciones

% Grasa/leche

% Proteina/leche

586 kg de media 286 dias de media 6 5,10 3,6
Tabla 1.- Producciones estimadas por mes
Niveles de produccién durante el afio
25000
20000
15000
10000
5000
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

La calidad de la carne es nacionalmente reconocida, el rendimiento en canal es del 65%,
por lo que se podria considerar la opcién de producir en segundo plano carne teniendo en
cuenta que la media del peso en canal se encuentra entre los 6-8 kg.

- Fertilidad 90%
- Fecundidad 80%

- Prolificidad 180%
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1.2.3. Manejo reproductivo

En el proceso productivo contamos con 2 periodos claramente diferenciados que son el
periodo de produccién y el de secado como ya hemos visto anteriormente en la seleccion
de alternativas estratégicas del Anejo N24. Este periodo de secado va a comprender desde
el segundo mes de gestacién hasta 48 h post-parto, considerando los dias de media que
dura una lactacién en esta raza, el ritmo productivo de la mayoria de explotaciones de esta
raza es de parto/afo, con estos datos obtendremos un ciclo en la explotacién que se puede
representar como a continuacion:

Tabla2.- Distribucién de parideras y cubriciones

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre

Secado
Lactacion
Cubricién

Parto

Las parideras se distribuyen en los siguientes meses:

- Lote 1: Octubre
- Lote 2: Noviembre
- Lote 3: Diciembre

La relacion mas comun en este tipo de explotaciones es de 1 macho/10 cabras, por lo que
habra 10 machos, teniendo en cuenta que nuestros lotes serdn de 100 cabras.

Estos lotes se distribuirdn de la siguiente manera:

- 1corralde 5 x 25 m, para los cabritos.
- 1corralde 5 x 20 m para uno de los lotes de cabras.
- 1corral de 5 x 45 m para los dos lotes restantes.

Esto se puede apreciar con mayor detalle en los planos N2 7 “Plano de distribucion” y en el
N2 8 “Plano de distribucion acotado”

Los machos se separaran y se incorporaran en los distintos lotes a medida que vaya
avanzando el afio, de esta manera favoreceremos también la sincronizacién de celos en el
lote por el llamado efecto macho, se trata de un método natural que se lleva a cabo con la
finalidad de inducir a las cabras la actividad sexual, suele ocurrir a los 8 — 12 dias de haber
incorporado a los machos y aproximadamente en 50% de las hembras presenta una
concentracion de celos. Ademas de este método también hay tratamientos hormonales
como puede ser:

e Utilizacidn de progestagenos en forma de esponjas que se colocan en la vagina
durante 16 a 20 dias, combindndose con una inyeccion intramuscular de PMSG que
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estimula la ovulacidn, a las 20 a 40 horas de la retirada de la esponja se presenta el
celo y la ovulacién en el 50 a 90% de las cabras.

e Uso de prostaglandinas en forma de inyeccién intramuscular, que produce la
eliminacion del cuerpo luteo del ovario y las cabras presentan celo dentro de las 72
horas siguientes a la aplicacion.

Durante la gestacion de las cabras el desarrollo del feto es irregular, siendo mas rapido a
medida que transcurre la gestacidn.

Los dos ultimos meses son los mds importantes y delicados, durante estos el ganado
requiere una atencién especial, asi como un trato con mas suavidad y delicadeza, por esto
cuando observemos sintomas en las cabras, fijandonos en la quietud del animal y la bajada
de las ubres, las apartaremos del resto del rebafio.

Una vez comience el parto, habra un operario pendiente de su evolucién, cerciorandose de
gue procede de manera adecuada, una vez haya finalizado debemos asegurarnos de que el
cabrito o los cabritos tomen el calostro.

Las cabras de parto multiple se dejaran en jaulas de ahijamiento durante 2-3 dias para
asegurarnos de que ninguna cria quede abandonada.

1.2.4. Reposiciény desvieje

Se considerara una vida util para las hembras de 4 afios para evitar un atraso en genéticay
prevenir problemas derivados de la edad, como por ejemplo el descuelgue de las ubres
debido a la gran cantidad de leche que estas producen.

Esto supone una reposicion anual del 25%, una vez considerado el desvieje tanto como las
posibles muertes que se puedan producir en la explotacion.

Se hara una seleccidn de las hembras que quedaran como reposicion en la que se
procurara que las elegidas sean de madres que hayan tenido pocos problemas de salud,
una elevada produccion durante toda la curva de lactacidn y la mayoria de los partos
dobles. De este modo a la vez que reponemos se mejora la genética de nuestra
explotacion.

1.3. Alimentacion

Los sistemas de explotacidn de esta raza en la mayoria de los casos son semiintensivos no
trashumante, en los cuales los animales son ordefiados una o dos veces al dia, aprovechan
los pastos cercanos a la explotacion y los subproductos agricolas en campo, en épocas de
escasez o mala calidad de pastos se alimenta a los animales con henos, forrajes y/o
subproductos agroindustriales.

En el caso de la explotacidn que estamos proyectando se va a llevar a cabo un sistema
semiintensivo, es decir, desde el final de la lactacidn cada lote saldra a pastorear con el fin
de aprovechar los pastos, para evitar que estas se erosionen las ubres cuando se
encuentren en periodos de altas producciones.
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Con el objetivo de rentabilizar las producciones ganaderas, una explotacién siempre debe
adecuar la alimentacidn de sus animales a las necesidades de los mismos, segun el estado
de produccion en el que se encuentren en cada momento.

Para asegurar una buena alimentacion de los animales nos debemos asegurar de que las
raciones suministradas satisfagan las necesidades tanto fisiolégicas como nutritivas de los
animales, proporcionando raciones equilibradas e identificando las fuentes de los
nutrientes y distribuyéndolas de manera uniforme en el comedero disminuyendo asi la
posible competencia por el consumo de alimentos. Vigilar los restos de los alimentos que
los animales dejan serd un punto importante ya que nos permitira controlar la seleccién de
nutrientes y posibles desequilibrios alimenticios.

1.3.1. Componentes generales necesarios

En este apartado se van a describir de forma general los componentes nutricionales
esenciales en la alimentacién de las cabras y en que procesos influyen cada uno de ellos
con la finalidad de conocer que elementos no pueden faltar en la alimentacién de los
animales si queremos que sea completa.

1.3.1.1. Hidratos de carbono

Son fuentes importantes de reserva energética (azlcares y almidones) y soporte
estructural (fibra).

1.3.1.2. Proteinas

Son grandes moléculas nitrogenadas esenciales en la dieta alimentaria, intervienen en casi
todos los procesos vitales. Son necesarias para el mantenimiento, crecimiento y
reproduccion de la cabra ademas de para la produccién de leche. Las deficiencias en
proteina deprimen la ya almacenada en la sangre, el higado y los musculos,
predisponiendo a los animales a variedad de enfermedades que pueden ser fatales.

Las leguminosas tienen mayor contenido en proteina, calcio, fosforo y buen nivel de
vitaminas, incluso mayor digestibilidad que las gramineas.

1.3.1.3. Minerales

Son necesarios en pequefias cantidades, participan en funciones metabdlicas diversas y
son componentes estructurales de érganos y tejidos.

Los minerales esenciales se pueden clasificar como a continuacion:

e Macroelementos: los que mas abundan en el organismo, por lo que se necesitan
en mayor cantidad, por ejemplo: calcio, cloro, fésforo, potasio...

e Oligoelementos: necesarios en menor cantidad, por ejemplo: cobalto, cobre, fltor,
hierro...
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1.3.1.4. Vitaminas

Son importantes para el mejor desarrollo y salud de las cabras, en el pastoreo estan
garantizadas por la variedad de plantas que consumen, no obstante, en la estabulacion se
puede necesitar un suplemento vitaminico sobre todo en vitaminas Ay D.

Importante destacar el alto requerimiento de las cabras de sal comun.
1.3.1.5. Grasas

Fuentes de reserva de gran valor energético, forman parte de acidos grasos y vitaminas y
se acumulan en el tejido adiposo para suplir carencias.

1.3.2. Manejo en la alimentacion

Una correcta alimentacién del rebafio nos va a permitir incrementar las producciones, asi
como abaratar costes consiguiendo un rebafio mas saludable y rentable.

Teniendo presente la previa descripcion de los elementos de mayor importancia a la hora
de llevar a cabo la alimentacidn de los animales que vamos a tener en nuestra explotacién,
vamos a describir los alimentos que se les va a proporcionar en cada una de las etapas.

También cabe destacar que todos los alimentos que se proporcionen serdn comprados, ya
gue no se dispone de parcelas en la zona en las que se pueda cultivar.

Para distribuir tanto el pienso como el forraje, se realizara con tractor por el pasillo de
alimentacién disefiado especificamente con esta funcién, ademas se dispondra de un
unifeed para el pesado de los distintos componentes

1.3.2.1. Cabras

A la hora de escoger los alimentos que van a componer la dieta del ganado hay que tener
en cuenta la composicion de estos para conseguir cubrir las necesidades de los animales
dependiendo del momento productivo en el que se encuentren, de esta manera sabemos
que, al final de la gestacion el considerable volumen ocupado por los fetos hace que la
capacidad de ingestidn disminuya drasticamente, haciendo que se encuentre alrededor de
1,5 kg de materia seca. Sin embargo, una vez las cabras recuperan el apetito (un mes
después del parto) consumen hasta 3 kg de M.S.

A continuacidn, se representan en una tabla las variaciones en las necesidades en base a
las cuales se va a calcular la alimentacién del ganado:

52 mes gestacion| 22 mes lactancia
C.l 1,27 2,2
UFL 0,84 0,91
PDI 115 233
PDI/UFL 107 98
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Ademas, la capacidad de ingestidn varia también dependiendo de la clase de alimentos:

- Forraje verde (leguminosas): entre los 2 y los 2,2 kg.
- Ensilajes: entorno a 1,5 kg.
- Henos:delal,5kg.

Los investigadores del INRA han establecido los niveles de materia seca segun el tipo de
forraje como se recogen a continuacion:

- Forraje verde: entre un 13 y un 20% de M.S.
- Ensilaje: entre un 25y un 35% de M.S.
- Henosy alimentos concentrados: entre el 85y el 95% de M.S.

El Gltimo complemento sera un concentrado del cual se aportaran 100 - 400g/cabra dia al
final de la gestacidn y 700 — 800 g/cabra dia al comienzo de la lactacion, nunca mas de 800
g ya que, ya que no se le debe suministrar a los animales una cantidad elevada y constante
de concentrados, porque ademads de ser caro, las cabras no comen suficiente forraje y no
alcanzan la produccion que es posible obtener de ellas.

Por lo tanto, para elegir el plan alimenticio se tendrdn en cuenta todos estos datos:

Plan cabras alta produccion:

En este grupo consideramos a todos aquellos animales que no se encuentren en secado,
por lo que el consumo de M.S se encontrard entorno a los 2.2 kg.

Como base se escogera una graminea ya que son muy ricas en energia, pero deben ser
complementadas por ser pobres en principios nitrogenados. En este caso nos referimos al
ensilado de maiz.

Para complementar a este se empleard una leguminosa, en este caso alfalfa, que al
contrario que el maiz contiene una gran riqueza en principios nitrogenados, se aportara en
forma de heno de alfalfa.

El dltimo complemento sera un concentrado del cual la cantidad a aportar dependera del
déficit que dejen los forrajes.

A continuacidn, calculamos las cantidades de cada elemento a aportar:

Teniendo en cuenta que de concentrado se van a aportar 700 g, lo que suponen 600 g de
materia seca, de forraje se aportaran:

- Heno de alfalfa: 1,2 kg que supondran 1,08 kg de M.S.
- Ensilado de maiz: 1,5 kg que supondran 0,6 kg de M.S.

De esta manera se cubren las necesidades de 2,2 kg de M.S estimadas para este periodo.

Plan cabras secado:

En este caso se dan por cubiertas las necesidades de forraje puesto que las cabras van a
pastorear, y se aportaran 400 g de concentrado que supondrdn un aporte complementario
de 300 g de M.S.
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Las necesidades de agua son tan importantes como una buena alimentacién, ademas se
deben mantener limpios los bebederos.

En este caso se cuenta con toma de agua en la parcela, de igual modo que en todas las
parcelas pertenecientes al poligono, por lo tanto, el agua suministrada a los bebederos de
los animales se obtendra directamente de esta toma de agua.

La relacidon entre el nimero de bebederos y el de cabras es de 1 bebedero/20 cabras por
lo que el nimero minimo de bebederos en nuestros corrales sera de 15, aunque se
colocaran 16 con el fin de facilitar la distribucion.

1.3.3. Cabritos

Una vez los cabritos nazcan mamaran de la madre durante 48 horas con la finalidad de que
se alimenten del calostro necesario para alimentar a la cria con alto contenido energético y
mineral ademads de incorporar inmunidad y anticuerpos para la prevencién de infecciones y
enfermedades.

A partir de este momento seran alimentados con un suplemento de leche en polvo que
debera ser un producto de calidad garantizada, la disolucién debe ser correcta, de tal modo
que al terminar esta no aparezcan grumos, la dosificacién media es de 200 g/I, como se
llevardn a cabo dos distribuciones al dia no se debera superar el 35% de contenido en
materia grasa.

Para llevar a cabo la disolucion de la leche en polvo se dispondra de una nodriza y la
distribucidn de esta se llevara a cabo a partir de multibiberones lo que permitira que los
cabritos realicen una insalivacion suficiente ayudando a una posterior mejor digestion.

1.4.Gestién de forrajes y paja
Para el almacenamiento se ha disefiado una zona de 31 x 5 m, es decir, 155 m?.

Tanto el forraje de alfalfa como la paja para las camas se van a comprar en formato de
pacas rectangulares de 120x70x240 cm, por lo tanto, teniendo en cuenta las dimensiones
de la zona de almacenamiento y la altura a aleros que es de 4 m, podremos almacenar 260
pacas.

El transporte de estos elementos desde la zona de almacenamiento hasta los corrales sera
mecanizado, es decir mediante el uso de un tractor.

1.5.Manejo de las camas y el estiércol

La paja para las camas de los animales se incorporara una vez retirado el estiércol, aunque
se podra afiadir eventualmente (cada 2 dias aproximadamente) poca cantidad para
mantenerlas secas, puesto que el estiércol se retirard una vez cada dos meses, mismo
momento en el que se procederd a la limpieza y desinfeccidn de la zona, de esta manera
mantendremos un correcto estado sanitario de las cabras, evitando posibles focos de
infeccion.
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La retirada del estiércol como bien hemos dicho se llevard a cabo cada dos meses y se
vendera a agricultores de la zona ubicados en localidades préximas que deberan disponer
de las infraestructuras correspondientes para su recogida.

Ademas, en el propio poligono ganadero contamos con un estercolero de 244.37 m?, del
cual el promotor hard uso cuando no se lleve a cabo la venta mencionada anteriormente,
tras comprobar que cuenta con la capacidad suficiente, como podemos ver a continuacién:

Propiedades Fisicas

Humedad 19 % en laboratorio
Densidad real 1,62 g/cm?
Densidad aparente 0,162 g/cm?
Espacio poroso total 90,0 % vol.
Capacidad de aireacion (vol. de airea10 cmde ¢. a.) 47,2 % vol.
Volumen de agua (a 10 cm de c.a.) 42,8 % vol.
Capacidad de retencion de agua 428 g/l sustrato
Contraccion 13 % vol.

Propiedades Fisico-quimicas y quimicas

Suspension acuosa 1/6 (vol:vol)

pH (suspensidn) 8,9
CE (ext.,dS/m) 2,76
Materia organica total (%) 77

En esta tabla extraida del MAPA, aparecen recogidas distintas caracteristicas del estiércol de
ganado caprino que nos pueden ser de utilidad como es el caso de la densidad.

Considerando la densidad, podemos deducir que la capacidad del estercolero ya presente tiene

una capacidad de:

(162 9_ 1000000 x K9 )—1620 K9 24437 m3 = 3958794 k
em3 * m3x1000g TPy eI me = *"g

Y tras averiguar que este ganado produce entorno al 5% de su peso vivo de estiércol, es decir,
alrededor de 2,75 kg, a los dos meses contaremos con:

2.75 kg x 300 cabras x 60 dias = 49500 kg

1.6.Manejo del ordefio

Con nuestro sistema de manejo, hemos concluido que habrda momentos del afio en los que los
3 lotes se solapen en el ordefio, suponiendo asi que el caso mas “desfavorable” sea con las 300
hembras en ordefio.

Con el fin de optimizar esta labor se pretende que en menos de dos horas se encuentren las
300 cabras ordefiadas y tras consultar tiempos de ordefio en distintas fuentes fiables como
pueden ser las casas comerciales, sabemos que el tiempo de ordefo por cabra es de 4 minutos

10
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aproximadamente, estimando ademds otro minuto para el trascurso de entrada y salida, se ha
dimensionado la sala de ordefio de 1x18 en linea alta, de manera que conseguiremos ordenar
todas las cabras en una hora y media.

Las dimensiones de la sala serdn de 18 x 5 m, un total de 90 m?y constara de un pasillo para los
operarios y la plataforma de ordefio que ocupara aproximadamente 15 m? considerando a
parte, el espacio para la entrada desde la sala de espera y para la salida.

Las cabras localizadas en sus corrales entrardn a la sala de espera y de ahi ya pasaran a la de
ordefio mediante la ayuda de un arreador. Una vez ordefiadas volveran de la sala de ordefio
directamente a los corrales.

1.6.1. Tipo de sala de ordefio

La sala de ordeino que se pretende instalar es de tipo lineal tal y como se decidié en el Anejo
N24 Alternativas Estratégicas.

Como ya hemos descrito anteriormente se tratara de una sala de ordefio de 90 m? en la que se
instalard una plataforma de ordefio de aproximadamente 15 m2. Se pretende instalar la sala fija
SG de la casa comercial Delaval o similares.

Ademas, tanto para el acceso como para la salida de las cabras de esta plataforma, se
instalardn rampas.

1.6.2. Elementos de la instalacion

A continuacién, enumeramos cada uno de los elementos:

Conduccion de vacio
Interceptor

Tanque de distribucién
Regulador

pwNPE

11
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Vacuémetro

Depdsito sanitario

Conduccién de vacio de ordefo
Conduccién de aire del receptor
Unidad final

10. Conduccidn e transporte de leche
11. Tubo de vacio

12. Medidor

13. Conduccién de leche

14. Pulsador

15. Tubo largo de pulsacién

16. Pezoneras

17. Colector

18. Extractor o bomba de leche

19. Conduccién evacuacion de leche
20. Bomba de vacio

LN W

Sistema de aire:

En esta parte de la instalacion uno de los elementos principales es la bomba de vacio ya
que es la encargada de producir la presidn necesaria para evacuar la leche de las ubres del
animal y llevarla hasta la unidad final, ademas de participar en la limpieza del sistema
después del ordefo.

Dentro de las conducciones de aire podemos encontrar:

- Conduccion principal de vacio, desde la bomba al depdsito sanitario.

- Conduccion de vacio de pulsacion, desde el depdsito sanitario hasta las pezoneras

- Conduccién de vacio de ordefio, conectada a la conduccidn de leche por el extremo
final con una llave que permanece cerrada durante el ordefio y se abre para la
limpieza.

El interceptor es el encargado de evitar que la humedad o cuerpos extrafios lleguen a la
bomba de vacio, se montara en un lugar de facil acceso, préximo a la bomba, entre esta y
el regulador.

El regulador se encarga de controlar el nivel de vacio para que permanezca constante
durante el ordefio.

El vacudmetro mide la cantidad de vacio que hay en la instalacion y suele ser mecénico.

El depdsito sanitario se encuentra entre los sistemas de vacio y de leche para evitar el paso
de liquidos y otros contaminantes entre un sistema y otro.

El pulsador es el elemento encargado de hacer llegar la presién atmosférica y la de vacio a
las pezoneras para procurar los movimientos de apertura y cierre del manguito, simulando
asi el movimiento de succidn de la boca de las crias y permitiendo el ordefio de la leche.

12
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Sistema de leche:

En este sistema el primer elemento que encontramos es la conduccién de leche, cuya
finalidad es transportar aire y leche durante el ordefio, asi, lleva a cabo una doble tarea,
provocar vacio para el ordeno y llevar la leche al receptor.

Ademas, encontramos los juegos de ordefio, los cuales se componen de los siguientes
elementos:

- Pezoneras: habra dos por unidad de ordefio, ya que es el nimero de pezones que tiene
el animal.

- Tubo de pulsacidon: conectado al pulsador, es el encargado de transmitir las pulsaciones
hasta las pezoneras.

- Tubos de leche: se encargaran de llevar la leche desde las pezoneras al colector y desde
el colector a la conduccién de leche.

- Colector: encargado de recoger la leche y repartir la pulsacion.

El receptor es un depdsito encargado de recoger la leche bajo vacio, alimenta a un sistema
que extrae la leche y la envia a los tanques de frio.

EL extractor también llamado bomba de leche se acciona mediante una bomba de
diafragma. Se desconecta segun el nivel de llenado del depésito, el cual esta prefijado.

Almacenamiento de la leche:

En esta explotacion el almacenamiento de la leche se va a llevar a cabo en una sala
disefada precisamente para cumplir esta funcién que tendra unas dimensiones de 9 x5 m,
es decir 45 m?,

En cuanto al tamafio de los tanques de frio debemos tener en cuenta tanto la cantidad de
leche producida asi como el tiempo que tarda la empresa a la que se le vende en venir a
recogerlo.

Guiandonos por la frecuencia con la que se realiza esta actividad en zonas cercanas, la
recogida de la leche se llevara a cabo cada 2 dias.

Ademas, para conocer la leche que se producira durante 3 dias en los meses en los que
contamos con mayor produccidn que sera cuando se encuentren los 3 lotes en ordefio,
hemos realizado la siguiente tabla:

Tabla 5.- Determinacidn de la capacidad necesaria para el tanque de leche

P. 1 dfa (I) 750
P. 3 dias (1) 2250
Capacidad (l) 3000

Una vez obtenidos estos datos seleccionaremos un tanque de 3000 litros de capacidad
como el modelo KOOLWAY de GEA o similares.

13



83

AT

Escuela de Ingenieria Agraria y Forestal

1.6.3. Funcionamiento

En este caso se va a ordeiiar todos los dias, dos veces al dia, a aquellos lotes que se
encuentren en lactacion.

Como el tiempo estimado de ordefio es de 1 hora y 30 minutos, los horarios seran:

- Primer ordefio: 8:00 h —9:30 h de la maiiana
- Segundo ordefio: 19:00 h —20:30 h de la tarde

Las cabras que vayan a ser ordefiadas estaran en el corral mas préximo a la entrada de la
sala de espera y seran dirigidas hacia esta mediante el empleo de vallas méviles.

En el ordefio participardn 2 operarios, primero se encargaran de meter por lotes las cabras
gue van a ser ordenadas en la sala de espera, después gracias al arreador, estas entraran
solas a la sala de ordefio en grupos de 18.

Una vez los animales se coloquen en las plataformas los operarios deberan encargarse de
colocar las pezoneras, al comenzar el ordefio deberan estar pendientes por si hubiera algin
problema como el soltado de alguna de ellas. Una vez terminada la rutina se producira la
retirada automatica de las pezoneras y los operarios se encargaran de aplicar yodo a los
pezones para la desinfeccion y abrir las puertas para que estas vuelvan al corral.

Por lo tanto, podremos resumir la rutina de ordefio de la siguiente manera:

- Entrada de 18 cabras.

- Colocacién de pezoneras y comienzo del ordefio.

- Retirada automatica de las pezoneras y desinfeccion por parte de los operarios.
- Salida de las cabras a los corrales y entrada del siguiente grupo.

Una vez se haya acabado de ordefiar a todas las cabras en lactacion, se limpiard la
ordefiadora dejandola lista para el siguiente ordefo. Primero se llevara a cabo un
prelavado con agua fria, a continuacidn, un lavado mds a fondo con agua caliente y
detergente y por ultimo un aclarado con agua fria.

La sala de ordefio también debera quedar limpia tras cada uso por lo que se dispondra de
una manguera en esta zona de igual manera que la sala de espera.

2. Ingenieria de las obras

2.1.Seguridad de utilizacién y accesibilidad disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo, segun el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril.

Este apartado se redacte con el fin de establecer ciertas reglas que permitan cumplir
las exigencias bdsicas de seguridad de utilizacidn, es decir, reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios sufran dafios en el uso previsto del edificio, como
consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
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Para cumplir este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas recogidas en los
siguientes apartados:

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel,
escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad, para lo cual se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Resbaladicidad de los suelos

El Documento Basico de Seguridad de Utilizacidn y Accesibilidad, en la Tabla 1.2, indica
la clase que deben tener los suelos, en funcién de su localizaciéon

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas inlenores secas

- superficies con pendiente menor que o 6% 1

- superficies con pendienie igual 0 mayor que of 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edficios desde el espacio exterior 'V,
terrazas cublertas, vestuanos, bafos, aseos, cocinas, elc

« superficies con pendente menor que el 6%

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas

" Excepto cuando se trate de acCesos drectos a 20nas 30 USO restringdo

= En 20088 previstas para usuanios descalzos y en of fondo de ios vasos, en las 20nas on las que I profundidad no exceda
de1S50m

Ademas, podemos clasificar los suelos en funcién de su resbaladicidad tal y como
figura en la Tabla 1.1 de este mismo documento.

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ry<15 0
15 < Rg 235 1
35< Rq =45 2
Rq > 45 3

Teniendo en cuenta estas consideraciones, la explotacién objeto de estudio debera
reunir las siguientes condiciones:
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- Zona de alojamiento ganadero, sala de ordefio y vestuario R;= 2. Solera de
hormigon.

- Sala de maquinas R;= 1. Baldosas de hormigdn, consideradas seguras sin
necesidad de realizar ensayos.

Discontinuidades en el pavimento:

Excepto en zonas de uso restringido y exteriores, con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

- No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension
(cerraderos de puertas), no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el
saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion
de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de
459,

- Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que
no exceda del 15%.

- En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacidon, tendran una altura
de 80 cm como minimo.

En zonas de circulacidon no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes:

- Enzonas de uso restringido.

- Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
- Enlos accesos y en las salidas de los edificios.

- Enelacceso a un estrado o escenario.

Desniveles:

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los
desniveles, huecos y aberturas, con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto
cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera
sea incompatible con el uso previsto.

En el caso de la explotacidn que estamos proyectando no se colocaran este tipo de
barreras ya que, ademas de ser muy improbable la caida, las barreras son
incompatibles con el uso previsto.

Limpieza de los acristalamientos exteriores:

Dado que los acristalamientos proyectados en la explotacién tendran una altura
inferior a 6 my el uso no es residencial, no son de aplicacidn las exigencias de este
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apartado, sin embargo, se han tenido en cuenta las recomendaciones realizadas por el
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA).

Todos los acristalamientos seran:

- Accesibles para su limpieza por medios normales, ambas caras del vidrio se
pueden limpiar desde una superficie firme.

- Facilmente desmontables y su peso bajo (25 kg tal y como figura en la norma)
como para que una persona pueda moverla sin peligro de caida tanto del
elemento como del usuario.

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos o practicables del edificio, para lo cual se tendran en cuenta los
siguientes aspectos:

Impacto:

- Laaltura libre de paso en las zonas de circulacién serd como minimo 2,10 m en
zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de
las puertas la altura libre serd 2m, como minimo.

- Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacion estardn a una altura de 2,20 m, como minimo.

En el caso de este proyecto dichos elementos son tanto aleros como canalones cuya
altura sera superior a 2,20 m en toda la explotacion.

- En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten
riesgo de impacto.

- Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor
de 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, rampas, etc., disponiendo
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdn su deteccion
por los bastones de personas con discapacidad visual.

En cuanto a este tipo de elementos volados, no existen en la explotacidn proyectada
por lo que no existen tales riesgos.

Impacto con elementos practicables:

En el caso de las puertas de recintos situadas en el lateral de pasillos cuya anchura
exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir dicha anchura,
en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion Sl 3
del DB SI, en la tabla 4.1 se recoge lo siguiente:
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos Az=P/200=0,80m%?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
excederde 1,23 m

Respecto a las puertas industriales, de garaje y portones, tal y como determina la
normativa, cumpliran las condiciones de seguridad de utilizacidon que se establece en
su reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con la Norma
UNE-EN 13241-1:2004 y la Norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Impacto con elementos fragiles:

De acuerdo con lo observado en la figura 1.2 del Documento Bdasico, no existen zonas
con riesgo de impacto dado que todas las zonas acristaladas se encuentran a una altura
superior a 0,90 m y no existen puertas acristaladas.

L

]
=

gsom | | 0,30 m

Por lo que solo serd de aplicacidn el apartado 3: “Las partes vidriadas de puertas y de
cerramientos de duchas y bafieras estardn constituidas por elementos laminados o
templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento
descrito en la norma UNE EN 12600:2003”; el cual serd de aplicacidn para la ducha
prevista en el vestuario.

Atrapamiento:

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por las puertas correderas de
accionamiento manual empleadas en la industria, incluidos sus mecanismos de
apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo sera de 20 cm, como
minimo.
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a=200 mm

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloque desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el
caso de los bafios o los aseos, que tendran iluminacion controlada desde su interior.

Por otra parte, la fuerza de apertura serd como maximo de 140 N para todas las
puertas de salida.

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién
inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacién:

En cada zona se dispondrd de una instalacion de alumbrado que permita proporcionar
una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto en aparcamientos interiores donde sera de 50 lux (medido a nivel del suelo).

El factor de uniformidad media minimo sera del 40%.

Alumbrado de emergencia:

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evitando situaciones de panico
y permitiendo la visidn de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los
equipos y medios de proteccidn existentes. Asi contaran con alumbrado de emergencia
los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro, las
sefiales de seguridad y los itinerarios accesibles.

Las luminarias se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo, se dispondra
una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
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peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
colocaran en los siguientes puntos:

- Puertas existentes en los recorridos de evacuacion
- Cualquier cambio de nivel ya sean peldafios o rampas

Caracteristicas de la instalacion:

- Serd fija y estard provista de fuente propia de energia, debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en
la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensidn
por debajo del 70% de su valor nominal.

- Elalumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos
el 50% del nivel de iluminacidn requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

- Lainstalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a
continuacién durante una hora, como minimo, a partir del momento en que se
dé el fallo:

» En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser al menos de 1 lux a lo largo
del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la
mitad de la anchura de la via.

» Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas
como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

» Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacion manual y
los cuadros de distribucion de alumbrado, la iluminancia horizontal
sera de 5 lux, como minimo.

» Alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre
la iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

> Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando
nulo el factor de reflexidn sobre paredes y techos y contemplando un
factor de mantenimiento que englobe la reduccidn de rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de
las ldmparas.

» Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor
minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera
40.

lluminacidn de las sefiales de seguridad:

- Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

- Larelacidn de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes.

20



AT

Escuela de Ingenieria Agraria y Forestal

- Larelacion entre la luminancia Ly;gneq ¥ 12 luminancia Lgy;o > 10, no sera
menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

- Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento mediante
elementos que restrinjan el acceso.

En el apartado 2 de este documento, se recoge lo referente a depdsitos, puesto que la
nave va a cumplir funciones de ordefio y la leche se almacenara en tanques,
consideraremos que hay riesgo de ahogamiento.

En este caso, al encontrarse estos en el interior de la nave en una sala especifica, es
muy improbable que personal no autorizado acceda a la apertura de los tanques, pero
aun asi estaran equipados con tapas con la suficiente rigidez y resistencia.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a la sefalizaciéon
y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

En cuanto a la proteccidon peatonal, la velocidad maxima de circulacién es de 20 km/h
con el fin de que si se produce un impacto las lesiones ocasionadas sean de poca
gravedad.

Ademas, las zonas destinadas a almacenamiento y carga o descarga, estaran
sefializadas y delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

Sefializacidn:

Las vias de circulacién deben sefializarse, conforme a lo establecido en el codigo de la
circulacion:

- El sentido de la circulaciéon y las salidas.

- Lavelocidad maxima de circulacion de 20 km/h.

- Las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacidon y
acceso.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Sera necesaria la instalacidén de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos N, sea mayor que el riesgo admisible N, .

La frecuencia esperada de impactos puede determinarse mediante la expresion:
Ne=Nyx AgxC;x107° = [n? impactos/afio]
Donde:

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno [n2 impactos/afio, km?], segun la figura 1.1.
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Consideraremos 3 al ser un punto de cambio entre 2 y 3, para estar del lado de la
seguridad.

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que esta delimitada
por una linea trazada a una distancia de 3H de cada uno de los puntos del perimetro
del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

En este caso el edificio es de planta rectangular de 45 x 23 m y 6,6 m de altura mdxima
a cumbrera, teniendo en cuenta el canto de las vigas, la formula que empleamos para
el cdlculo es:

Ae=45x23+6x6,4x(45+23) + 9 x 1t x 6,42 = 4804,32 m?

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Situacidn del edificio Cy
Rodeado de edificos mas bajos 0.75
Alskado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Ne =3 x4804,2 x0,5x 10°=7,20x 1073

Na: El riesgo admisible es de 1,1 x 10 empleando la siguiente expresion:
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N, =—2 102 (12)
C,C,C,Cq

siendo:

C: coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;

Cs coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

C: coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

Cs: coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coaficiente Gz

Cubierta metibca Cubserta de harmigsn Cubieria de madera
Estiuctisa metilica 05 1 2
[Esiruciura de hormigan 1 1 z5
Estructusa de madera ] 25 3

Tabla 1.3 Coeficlenta Cy
Edificio con contenido inflamabie 3
| Otros contendos i | |

Tabla 1.4 Coeficiente Ca

Edificios no ocupados normalmentes 0.5
Uisos Pabica Concurrencia, Sanitano, Comercial, Docente 3
I Resio de ediicios 1 1

Tabla 1.5 Coeficiente Ce

El tipo de instalacion exigida sera:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacidn

Eficiencia requerida Wivel de profeccion
E > 0,98 1
0,85 < E <098 2
0,80 < E <095 3
0D<E<080M 4

E=1-(Na/Ne)=1-(1,1x103%/7,20x107) = 0,84

0,80 < E < 0,95, por lo tanto, requeriremos un nivel de proteccién 3

Segun las indicaciones recogidas en el Anejo B de este mismo documento “Caracteristicas de
las instalaciones de proteccién frente al rayo”:
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» Los dispositivos captadores podran ser puntas Franklin, mallas conductoras y
pararrayos con dispositivo de cebado.

» Eldisefio de la instalacién se hara de manera que, en funciéon del nivel de
proteccién requerido el edificio quede dentro del volumen protegido
determinado por alguno de los siguientes métodos, que pueden utilizarse de
forma separada o combinada: angulo de proteccidn, esfera rodante, mallado o

reticula.

Pararrayos de punta Franklin:

Considerando esta figura, asi como las dimensiones de la edificacion objeto de proyecto
requeriremos de un pararrayos que nos cubra un radio de 22.5 m.

h1

hz

Figura B.2 Angulo de proteccién, disposicién para diferentes alturas

Tabla B.1 Angulo de proteccion a

Diferencia de altura h entre la punta del pararrayos y el
plano horizontal considerado

Nivel de proteccién m
20 30 45 60

1 25° = * *

2 35° 25° * *

3 45° 35° 25° *
4 55° 45° 35° 25°

Considerando como plano horizontal la superficie del suelo, en lugar de colocar un solo
pararrayos que alcance los 20 m, colocaremos dos que alcancen los 10 m cada uno, teniendo

estos 3 metros de longitud.
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SUA 9 Accesibilidad

El objetivo del presente anejo es asegurar el cumplimiento del DB SUA y el decreto
217/2001, del 30 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad y
Supresion de Barreras en zonas de acceso publico, de la Junta de Castilla y Ledn.

Segln este decreto, las areas de uso publico, tanto exteriores como interiores, de los
edificios, establecimientos e instalaciones de nueva construccién, deberan ser
accesibles conforme a los requerimientos funcionales y dimensionales minimos que se
establecen en el Anexo Il del Reglamento.

En el caso de esta explotacidon no contamos con superficie de zonas administrativas por
lo que en este caso no seria de obligatorio cumplimiento la adaptabilidad o
practicabilidad.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo:

Segun lo establecido en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, se
aplicaran en este proyecto las siguientes disposiciones.

- Seguridad estructural:

Para las condiciones de uso previstas, todos sus elementos, estructurales o de servicio,
deberan:

» Tener la solidez y la resistencia necesarias para soportar las cargas o
esfuerzos a que sean sometidos.

> Disponer de un sistema de armado, sujecién o apoyo que asegure su
estabilidad.

» Se prohibe sobrecargar los elementos citados en el apartado interior.

» Elacceso a techos o cubiertas que no ofrezcan suficientes garantias de
resistencia solo podra autorizarse cuando se proporcionen los equipos
necesarios para que el trabajo pueda realizarse de forma segura.

- Espacios de trabajo y zonas peligrosas:

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores
realicen su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones aceptables.
Dimensiones minimas:

» 3 mde altura desde el piso hasta el techo. No obstante, en locales
comerciales, de servicios, oficinas y despachos, la altura podra
reducirse a 2,5 m.

> 2 m?de superficie libre por trabajador.

> 10 m3 no ocupados por trabajador.
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La separacion entre los elementos materiales que existan en el puesto de trabajo sera
suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar su labor en condiciones de
seguridad, salud y bienestar.

Cuando el espacio libre disponible no permita que el trabajador tenga la libertad de
movimientos necesaria para desarrollar su actividad, debera disponer de espacio
adicional suficiente en las proximidades del puesto de trabajo.

Deberadn tomarse las medidas adecuadas para la proteccion de los trabajadores
autorizados a acceder a las zonas de los lugares de trabajo donde la seguridad pueda
verse afectada por riesgos de caida, caida de objetos y contacto o exposicién a
elementos agresivos. Ademas, deberd disponerse de un sistema que impida que los
trabajadores no autorizados puedan acceder a dichas zonas.

Si existen estas zonas de los lugares de trabajo en los que existe riego de caida, caida
de objetos o contacto o exposicidn a elementos agresivos, debera estar claramente
sefializado.

- Suelos, aberturas, desniveles y barandillas

> Los suelos de los locales de trabajo deberan ser fijos, estables y no
resbaladizos, sin irregularidades ni pendientes peligrosas.

> Las aberturas o desniveles que supongan un riesgo de caida de
personas se protegeran mediante barandillas u otros sistemas de
proteccién de seguridad equivalente, que podran tener partes moviles
cuando sea necesario disponer de acceso a la abertura.

Deberan protegerse en particular:

> Aberturas en los suelos.

> Aberturas en paredes o tabiques, siempre que su situacion y
dimensiones suponga riesgo de caida de personas, y las plataformas,
muelles o estructuras similares. La proteccidn no sera obligatoria, si la
altura de caida es inferiora 2 m.

> Los lados abiertos de las escaleras y rampas de mas de 60 cm de
altura. Los lados cerrados contaran con pasamanos, a una altura
minima de 90 cm, si la anchura de la escalera es mayor de 1,2 my si
es menor, pero ambos lados son cerrados, al menos uno de los dos
llevara pasamanos.

Las barandillas serdn de materiales rigidos, tendran una altura minima de 90 cmy
dispondran de una proteccién que impida el paso o deslizamiento por debajo de las
mismas o la caida de objetos sobre personas.
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- Tabiques, ventanas y vanos

>

Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial i, los tabiques
acristalados situados en los locales o en las proximidades de los
puestos de trabajo y vias de circulacién, deberan estar claramente
sefalizados y fabricados con materiales seguros o estar separados de
dichos puestos y vias, para impedir que los trabajadores puedan
golpearse con los mismos o lesionarse en caso de rotura.

Los trabajadores deberadn poder realizar de forma segura las
operaciones de abertura, cierre, ajuste o fijacion de ventanas, vanos de
iluminacidn cenital y dispositivos de ventilacion. Cuando estén abiertos
no deberan colocarse de tal forma que puedan constituir un riesgo
para los trabajadores.

Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberan poder limpiarse
sin riesgo para los trabajadores que realicen esta tarea o para los que
se encuentren en el edificio y sus alrededores. Para ello deberan estar
dotados de los dispositivos necesarios o haber sido proyectados
integrando los sistemas de limpieza.

- Vias de circulacion:

>

Las vias de circulacién de los lugares de trabajo, tanto las situadas en el
exterior de los edificios y locales como en el interior de los mismos,
incluidas las puertas, pasillos, escaleras, escalas fijas, rampas y muelles
de carga, deberan poder utilizarse conforme a su uso previsto, de
forma facil y con total seguridad para los peatones o vehiculos que
circulen por ellas y para el personal que trabaje en sus proximidades.

A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, el nUmero, situacion,
dimensiones y condiciones constructivas de las vias de circulacion de
personas o de materiales deberan adecuarse al nimero potencial de
usuarios y a las caracteristicas de la actividad y del lugar de trabajo. En
el caso de los muelles y rampas de carga debera tenerse especialmente
en cuenta la dimensidn de las cargas transportadas.

La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 80
cmy 1 m respectivamente.

La anchura de las vias por las que puedan circular medios de
transporte y peatones deberd permitir su paso simultdneo con una
separacion de seguridad suficiente.

Las vias de circulacién destinadas a vehiculos deberan pasar a una
distancia suficiente de las puertas, portones, zonas de circulacién de
peatones, pasillos y escaleras.
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Los muelles de carga deberan tener al menos una salida, o una en cada
extremo cuando tengan gran longitud y sea técnicamente posible.
Siempre que sea necesario para garantizar la seguridad de los
trabajadores, e