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ABSTRACT 

 
Introduction: Cell-based therapies such as Scaffold, stem cells, and secretome, are one 
of the alternatives to enhance the regeneration of hyaline-like cartilage in cases of 
cartilage defects. 
Methods: This study is an in-vivo experiment using animal models, in which we apply 
a composite of DFLP (Dwikora-Ferdiansyah-Lesmono-Purwati) Scaffold and 
Adipose–Derived Stem Cells (ASCs) or Secretome to an injury model on the distal 
femoral trochlea of New Zealand White Rabbits. The animals were divided into four 
groups: (1) control (K); (2) Scaffold only (S); (3) Scaffold + ASCs (SA); (4) Scaffold 
+ Secretome (SS). Animals were terminated in the 12th week, and an 
immunohistochemistry (IHC) evaluation for Collagen type I and II were done.  
Results: Statistical analysis shows that collagen type I IHC between groups shows no 
significant difference (p = 0.546). Collagen type II IHC shows significant difference 
between groups (p = 0,016). The findings in this study showed that Scaffold + ASCs 
group and Scaffold + Secretome have better collagen type II expression compared to 
the control group.  
Conclusion: DFLP Scaffold composite with ASCs or Secretome shows potential for 
cartilage regeneration therapy by increasing type II collagen expression as in hyaline-
like cartilage which may be used for regenerative therapy for cartilage defects. 
 
Keywords: DFLP Scaffold; Adipose-Derived Stem Cells (ASCs); Secretome; 

Collagen Type I; Collagen Type II

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS EVALUASI KOLAGEN TIPE... ADRIANTO PRASETYO PERBOWO



 

 vi 

Evaluasi Kolagen Tipe I dan Tipe II pada Penyembuhan Defek Kartilago yang 
Diberikan DFLP-Scaffold dan Adipose Derived Stem Cells (ASCS) Pada Binatang 

Coba. Suatu Studi In-Vivo 
 
Adrianto Prasetyo Perbowo1,2, Dwikora Novembri Utomo1, Lukas Widhiyanto1 
1) Departmen Orthopedi & Traumatologi, RSUD Dr. Soetomo/Universitas Airlangga, 
Surabaya, Indonesia 
2) Pusat Penelitian dan Pengembangan Stem Cell, Universitas Airlangga, Surabaya, 
Indonesia 

 
 

ABSTRAK 

 
Pendahuluan: Terapi berbasis sel, yaitu Scaffold, stem cell, dan sekretom, adalah 
alternatif yang diharapkan menghasilkan hyaline-like cartilage pada defek kartilago.  
Metode: Penelitian ini adalah Studi Eksperimen in vivo menggunakan hewan coba. 
Penelitian ini mengaplikasikan Scaffold Dwikora-Ferdiansyah-Lesmono-Purwati 
(DFLP) yang mengandung Adipose-Derived Stem Cells (ASCs) dan sekretom pada 
lutut New Zealand White Rabbit yang diberi defek pada permukaan sendi lutut sebesar 
4 mm2. Kelompok eksperimental dibagi menjadi tiga kelompok perlakuan dan satu 
kelompok kontrol: (1) kontrol (K); (2) DFLP-Scaffold saja (S); (3) DFLP-Scaffold + 
ASCs (SA); (4) DFLP-Scaffold + Sekretom (SS). Hewan coba diterminasi pada minggu 
ke-12; kemudian, kartilago dievaluasi menggunakan imunohistokimia (IHK) kolagen 
tipe I dan II.  
Hasil: Analisis statistik menunjukkan kadar kolagen tipe 1 berdasarkan IHK antara 
kelompok tidak menunjukkan perbedaan yang signifikan (p=0,546). Sementara analisis 
kadar kolagen tipe 2 menunjukkan perbedaan yang signifikan antara rata-rata setiap 
kelompok (p=0,016). Analisis post-hoc Tukey HSD terhadap ekspresi kolagen tipe 2 
menunjukkan adanya perbedaan yang signifikan antara rata-rata kelompok K–SA (p = 
0,003) dan kelompok K–SS (p = 0,020).  
Kesimpulan: Implantasi DFLP-Scaffold yang diberikan ASCs atau sekretom pada 
hewan coba menunjukkan potensi terapi regenerasi tulang melalui pertumbuhan 
hyaline-like cartilage dengan meningkatkan ekspresi kolagen tipe 2. 
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