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ESIPUHE

Taman tutkimuksen tehtdvana oli selvittdd mokkeilyn hiilijalanjaljen suuruus Suo-
messa, millainen mokkeilyn hiilijalanjalki on yhta mokkia ja mokkeilijaa koh-

den keskimaarin seka pohtia, millaisilla toimilla mdkkeilyn hiilijalanjalkea voidaan
pienentaa.

Tutkimuksen rahoitti Maa- ja metsatalousministerio (Saaristoasiain neuvottelukunta
MMM/SANK) Ympadristdministerio (YM) seka Suomen ymparistokeskus Syke. Tyon
toteutti Syke, josta hankkeeseen osallistuivat Marja Salo, Johanna Niemist6, Kati Pit-
kdnen, Anna Strandell, Antti Rehunen ja Teemu Helonheimo. Syken viestinnasta
hanketta olivat toteuttamassa Ulla Ala-Ketola, Hanna Talikka ja Marianna Korpi. Ryh-
mapaallikkd Janne Pesu toteutti mokkeilyn paastolaskurin selainversion yhteistyona
Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (Canemure) -hankkeen kanssa.

Tutkimusryhma kiittaa lampimasti ohjausryhmaa keskustelevasta ja rakentavasta
tuesta tyolle. Ohjausryhman puheenjohtajana toimi Elina Auri (MMM/SANK), ja jase-
nind Sami Tantarimaki (MMM), Sanna Andersson (YM), Tiina Tihiman (YM), Mika Ris-
timaki (YM), Marju Silander (Omakaotiliitto), Ari Rehnfors (Omakatiliitto) ja Tapio
Tervo (Omakaotiliitto).

Kiitokset myds asiantuntijoille, joiden kanssa tutkimusryhma on saanut lisdtietoa
taustatietojen ja arvioinnin tarkentamiseksi. Sahkon- ja energiankulutukseen liitty-
vistd arvioista on hankkeen aikana kayty keskustelua Tilastokeskuksen asiantuntijan
Virve Rouhiaisen kanssa, Hannu Savolainen on auttanut ENVIMAT-mallin tulosten
hyddyntamisessa, Sampo Soimakallion ja Mikko Savolahden kanssa on keskusteltu
puun polttoon liittyvista kysymyksista. Laskennassa tehdyt ratkaisut ovat kuitenkin
tutkimusryhman tekemia.

Tekijat
Helmikuu 2024
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1 Tausta ja tutkimuksen tavoitteet

limastonmuutos on yksi aikamme suurimpia ymparistokysymyksia. Suomi on
sitoutunut Pariisin ilmastosopimukseen, jolla maapallon keskilampdtilan nousu
pyritdan rajoittamaan puoleentoista celsiusasteeseen esiteolliseen aikaan ver-
rattuna. Suomen kansallisena tavoitteena on lisdksi olla hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa ja vdhentaa kasvihuonekaasupaastéja 60 prosenttia vuodesta
1990 vuoteen 2030 mennessa. Naihin tavoitteisiin vastaaminen vaatii toimenpi-
teita kaikilla osa-alueilla, myos vapaa-ajan asumisessa.

Ihmisen toiminnan ilmastovaikutuksia havainnollistetaan usein hiilijalanjaljella. Hiili-
jalanjalki mittaa ihmisen toiminnan aiheuttamia kasvihuonekaasupaastoja. Yleensa
hiilijalanjalki ilmoitetaan eri kasvihuonekaasujen yhteenlaskettuna maarana eli hii-
lidioksidiekvivalenttina (CO_-ekv. tai CO’e)'. Keskimaaradinen suomalaisen hiilija-
lanjalki oli noin 7 700 hiilidioksidiekvivalenttikiloa (kg CO,-ekv.) vuonna 2021 (Salo
ym., 2023; Ymparistoministerio, 2023). Noin 30 prosenttia hiilijalanjaljesta muodos-
tuu asumisesta ja energiankulutuksesta, samoin tavaroiden ja palveluiden kulutuk-
sesta, noin 20 prosenttia puolestaan liikkumisesta ja sama osuus elintarvikkeista
(Salo ym, 2023). Esimerkiksi edelld mainitun Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteen
saavuttamiseksi hiilijalanjalki yhta maailman asukasta kohti tulisi pienentda vuosi-
tasolle 2 500 kg CO,-ekv. vuonna 2030 ja edelleen tasolle 700 kg CO,-ekv. vuonna
2050 (Akenji ym., 2021).

Vapaa-ajan asuminen on merkittava osa suomalaista monipaikkaista eldamantapaa.
Suomessa on yli puoli miljoonaa kesamokkia, ja arvioiden mukaan yli 55 prosent-
tia suomalaisista viettaa aikaa vapaa-ajanasunnoilla (Neuvonen ym., 2022). Tekno-
logisen kehityksen mahdollistaman etatyon, eldkeikdisten madran kasvun ja muun
muassa. koronapandemian myota vapaa-ajan asuntojen kdyttdaste on viime vuo-
sina kasvanut. Mokkibarometrin (Voutilainen ym., 2021) mukaan yhta vapaa-ajan
asuntoa kaytetdan vuosittain keskimaarin yli sata vuorokautta. Vaikka koronapande-
mian aikaiset huippulukemat hieman tasoittuvatkin, ei mékkeilyn suosio nayttaisi

1 Hiilidioksidiekvivalentin lyhenne on yleensa eri yhteyksissa joko CO,-ekv. tai CO,e. Tdssa
raportissa kdytamme mm. Tilastokeskuksen kdyttamaa muotoa CO,-ekv., hankkeessa
tuotetussa esitteessa puolestaan selkedmman visualisoinnin vuoksi lyhyempdaa muotoa
CO.e.
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olevan katoamassa. My6s nuoremmat sukupolvet ovat kasvaneet mokkieldamanta-
paan ja kiinnostuneita jatkamaan sita (Saaristoasiain neuvottelukunta & FCG Finnish
Consulting Group Oy, 2017; Pitkdnen ym., 2014).

Vapaa-ajan asumisen suosion keskeisimmat motiivit ovat halu viettaa aikaa luon-
non keskella ja saada vastapainoa arjelle. Mokkielamantapa on riippuvainen puh-
taasta ymparistosta ja hyvasta ympariston tilasta. Ympariston tilan heikkeneminen
ja muutokset voivat vaikuttaa moékkimaiseman vetovoimaisuuteen. Myds mokkei-
Iylld itsessdan on vaikutuksia ymparistoon. Vaikutuksia syntyy muun muassa luon-
nonymparistdon muuttuessa mokkien myota rakennetuksi, kun matkustetaan kodin
ja mokin valilla fossiilisia polttoaineita kayttaen, hankitaan mokille kulutustava-
roita ja kdytetaan energiaa. Monipaikkainen asuminen ylipaansa lisaa kotitalouksien
kulutusta, liilkkumista ja energiankdyttod. Samanaikaisesti kun ollaan yhdessa asun-
nossa, toinen on vajaakaytolla tai tyhjilladn. Mokkien varustetason lisddantyminen ja
kasvanut kayttoaste voivat voimistaa ymparistoon kohdistuvia negatiivisia vaiku-
tuksia. Mokkeilyn vaikutukset voivat olla ympariston kannalta my0s positiivisia, jos
esimerkiksi kotimaan lahialue- ja moékkilomailu vahentaa vapaa-ajan lentomatkai-
lun pdastoja tai monipaikkaiset asukkaat tukevat mokkipaikkakunnan ympariston
suojelu- ja kunnostustoimia. (Hiltunen, 2007; Rytkonen & Kirkkari, 2010; Adamiak
ym., 2016; Tuominen, 2019; Pitkdnen & Rantanen, 2023)

Ympadriston hyva laatu ja mokkeilyn ekologinen kestavyys ovat monille vapaa-aja-
nasukkaille tarkeitda. Mokkeilijat kaipaavat ja myds hakevat aktiivisesti tietoa mok-
keilyn ymparistovaikutuksista. Aiempien tutkimusten mukaan mékinomistajat
pitdavat vapaa-ajan asumistaan paaosin varsin ympadristdystavallisena vapaa-ajan-
vieton muotona ja pohjaavat kasityksensa omaan kokemukseen luonnonldheisena
koetusta mokkielamasta (Hiltunen ym., 2016). Monille on tarkeda toimia vastuulli-
sesti: roskia ei jatetd luontoon, eldimia ei hairita, jatevesia ei johdeta suoraan vesis-
toon ja yha useammalla mokilla energiaa ja lampda tuottavat aurinkopaneelit tai
ilmaldmpdpumppu.

Huolimatta vapaa-ajan asumisen valtavasta merkityksesta osana suomalaisten

arkea ja elamaa seka mokkildisten tiedontarpeesta, ei mokkeilyn hiilijalanjalkea ei
ole Suomessa aiemmin selvitetty valtakunnallisesti.

10
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1.1 Aiempien tutkimusten tuloksia

1.1.1  VYleisesti kestavyystarkasteluista

Vapaa-ajan asumisen ymparistoon liittyvaa kestavyytta on aiemmin selvitetty val-
takunnallisesti esimerkiksi kestavan kulutuksen, ekotehokkuuden edistamispoten-
tiaalin seka monipaikkaisuuden ekologisen kestavyyden nakokulmista (Rytkdnen

& Kirkkari, 2010; Rannanpaa ym., 2022; Pitkanen ym., 2022). Naissa selvityksissa on
nostettu esille erityisesti mokkiliikenne ja moékkien lammitys merkittavimpina kesta-
vyyteen vaikuttavina tekijoina. Vapaa-ajanasuntojen pitkaan jatkunut varustetason
kasvu ja kdyton muuttuminen yha ymparivuotisemmaksi ovat lisdnneet energian
kayttoon ja liilkkumiseen liittyvia ilmastovaikutuksia.

Vapaa-ajan asumisen ilmastovaikutuksia ja hiilijalanjdalkea on selvitetty Etela-Sa-
VOssa, jossa maakunnan vapaa-ajan asumisen hiilijalanjaljen on arvioitu olevan
yhtd mokkia kohden noin 2 000 kg CO,-ekv. ja yhtd mokkeilijad kohden noin 427 kg
CO,-ekv. (Tuominen, 2019; Koivula & Tuominen, 2019). Vapaa-ajan asumisen hiili-
jalanjalki muodostuu Etela-Savon selvityksen mukaan hyvin samalla tavoin kuin
kotitalouksissa: 35 prosenttia muodostuu matkustamisesta ja liikkumisesta, 34 pro-
senttia energiakaytdsta ja loput (31 prosenttia) tuotteiden ja palveluiden kulu-
tuksesta. Selvityksessa ei ole huomioitu erikseen esimerkiksi mokkiruokailun,
jatehuollon tai puun pienpolton ilmastovaikutuksia. Etela-Savon tuloksia voidaan
pitdad suuntaa antavina myds valtakunnallisesti, vaikka ne eivat olekaan tdysin yleis-
tettavissa mokkeilyn erilaisten muotojen seka mokkien vaihtelevan saavutettavuu-
den ja kayton vuoksi.

Sitowisen ja Luonnonvarakeskuksen kehittamassa kuntien kulutuspadstdjen Kul-
ma-laskentamallissa on huomioitu mokkeilyn vaikutuksia polttoainekayton
(mukaan lukien puun poltto) ja sahkdnkayton osalta. Vuoden 2022 paastolasken-
nassa mokkeilyn sahkonkulutuksen ja puun polton paastoét allokoitiin mokkien
omistajien sijaintikunnille (Sitowise, 2023). Henkil6kohtaisen kulutuksen paastdjen
arvioinnissa my0s vapaa-ajan asunnon paast6ja on voinut arvioida osana kulutuk-
sen paastolaskureita esimerkiksi Suomen ymparistokeskuksen limastodieetin (Syke,
2023a) ja Sitran Elaméantapatestin avulla (Sitra, 2023). Pelkdstaan mokkeilyyn keskit-
tyvaa hiilijalanjalkilaskuria ei kuitenkaan ole ollut saatavilla, joten laadimme tassa
tutkimushankkeessa selainpohjaisen laskurin tahan tarkoitukseen (ks. tarkemmin
luku 3.3).

1
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1.1.2 Energiankulutus

Vapaa-ajan asuntojen energiankulutus on tulevaisuudessa yha merkittdvammassa
roolissa koko asumisen energiankulutuksesta. Vapaa-ajan asumiseen liittyvaa ener-
giankulutusta ovat lisanneet mokkien keskikoon kasvu ja sahkolaitteiden yleis-
tyminen (Rannanpaa ym., 2022; Voutilainen ym., 2021). Erityisen merkittavaa on
kuitenkin mokkien ymparivuotisen kayton ja siihen liittyvan varustamisen yleisty-
minen. Mokkibarometrin mukaan talla hetkella noin 40 prosentissa mokeista pide-
taan peruslampoa talvella, kun vastaava osuus oli 32 prosenttia vuonna 2016 ja

27 prosenttia vuonna 2009 (Voutilainen ym., 2021). Tarkkaa tietoa vapaa-ajan asun-
tojen energiankulutuksesta ei ole saatavilla. Rytkonen & Kirkkari arvioivat vuonna
2010 mokkeilyn energiankulutuksen olevan noin 1,1 terawattituntia (TWh) ja kas-
vavan vuoteen 2020 mennessa noin 1,4-1,65 terawattituntiin (Rytkénen & Kirkkari,
2010, 22). Samassa tutkimuksessa energiankulutuksen arvioitiin nousevan jopa noin
3,5 terawattituntiin vuoteen 2050 mennessa. Aivan ndin paljon energiankulutus ei
kuitenkaan ole kasvanut; Kurki (2020) arvioi vapaa-ajan asumisen sahkonkulutuk-
sen olleen vuonna 2018 noin 1,3-1,5 TWh (hieman yli 2 prosenttia kaikesta asumi-
sen energiankulutuksesta) ja kasvavan lampopumppujen lisddntymisen myota noin
1,6-1,85 TWh:iin vuoteen 2030 mennessa.

Energiankulutuksen kasvua on hillinnyt se, ettda mokeilla on otettu kayttoon ekote-
hokkaita ratkaisuja, kuten ilmalamp&pumppuja ja uusiutuvaa energiaa. Tilastokes-
kuksen (2022a) asumisen energiankulutustilaston mukaan vapaa-ajanasunnoilla
kaytetysta lammitysenergiasta on viime vuosina tuotettu hieman yli puolet puulla,
noin kolmannes sahkolla ja reilut 10 prosenttia lampopumppuenergialla. Lisaksi
kevytta polttodljya, kaukolampdd, maakaasua ja turvetta hyddynnetdan vahaisessa
maadrin. Tilastokeskuksen (2022a) mukaan sahkonkulutus vapaa-ajanasuntojen lam-
mitykseen kasvoi vuoteen 2017 asti, minka jalkeen se on laskenut lamp&pump-
pujen kdyton yleistymisen myota. Lampopumpuilla tuotetun [ammitysenergian
kulutus on viime vuosikymmenen aikana yli kaksinkertaistunut. Myos aurinkopa-
neelit ja -kerdimet ovat kasvattaneet suosiotaan mokeill3, ja vaikeammin saavutet-
tavissa paikoissa, kuten saarissa, aurinkoenergia voi olla mokin ainoa energialdahde.
Vapaa-ajanasunnoilla on myds laajemmin arvioitu olevan merkittavaa potentiaalia
uusiutuvien energiaratkaisujen kaytt6onottoon (Rannanpaa ym., 2022).

Vaikka talviasuttavien mokkien osuus on kasvanut, varsin suuri osa mokeista on
edelleen suhteellisen pienia (mokkikannan keskikoko on n. 49 m2) ja vain kevat-,
syys- ja kesakayttoon tarkoitettuja (Tilastokeskus, 2020). M&kkien energiankulutus
vaihtelee suuresti. Perinteisen vain kesakayttoon soveltuvan mokin energiankulu-
tuksen on arvioitu olevan keskimaarin noin 1 500 kilowattituntia (kWh) vuodessa, ja
talvikaudella vahintaan peruslammolla pidetyn mokin energiankulutus puolestaan
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keskimadrin 8 000 kWh vuodessa (Kurki, 2020; Rytkdnen & Kirkkari, 2010). Kaytan-
ndssa ympadrivuotisesti kdytdssa olevien vapaa-ajanasuntojen energiankulutus voi
olla yhta suuri kuin vakituisesti asuttujen omakotitalojen.

1.1.3 Liikkuminen

Valtakunnallisen henkildliikennetutkimuksen 2016 mukaan vapaa-ajan asumiseen
liittyvasta liilkkkumisesta hyvin suuri osa, noin 95 prosenttia, tapahtuu henkiléau-
toilla (HLT, 2016). Mokkimatkat ovat pidentyneet vaeston kaupungistumisen myéta.
Vuonna 2019 mokkimatkan mediaani oli 39 kilometria (km) ja keskipituus 92 km.
Uudellamaalla asuvien mokkimatkat ovat keskimaarin huomattavasti pidempia,
mediaani 131 km ja keskiarvo 167 km. (Tilastokeskus, 2020) Mokkimatkojen lisaksi
vapaa-ajanasunnoilta kasin tehddan asiointimatkoja.

On laskettu, ettda Suomen henkiléautosuoritteesta noin 10 prosenttia muodostuu
kakkosasumiseen liittyvista matkoista (HLT, 2016), mika aiheuttaa noin 0,6 miljoo-
nan hiilidioksidiekvivalenttitonnin (0,6 Mt CO,-ekv.) paastét (Rannanpaa ym., 2022).

Mokkiliikkumisen padstdjen osalta merkittavaa on myds se, missa maarin vapaa-aja-
nasunnoille suuntautuva liikkuminen voi vahentaa tarvetta muuhun vapaa-ajan
lilkkumiseen ja sita kautta kotitalouksien liikkumisen kokonaispaastoja. Tallai-

sesta kokonaispaastojen kompensaatiosta ei kuitenkaan ole ndytt63, vaan eri tut-
kimuksissa on havaittu vapaa-ajanasuntojen kayttdjien liikkuvan muuta vaestoa
enemman vapaa-ajalla, jolloin heidan kokonaispdastonsa ovat muuta vaestda kor-
keammat. Vapaa-ajan asumisen havaittiin tutkimuksissa korvaavan lahinna muuta
ldhialueille tai lahimaihin tapahtuvaa matkailua, ei niinkdan kaukomatkailua (Ada-
miak ym., 2016; Rannanpaa ym., 2022).

1.1.4 Muu kulutus

Vapaa-ajan asumisen kulutusperaisiin paastoihin kuuluvat tavaroiden ja palveluiden
hankinta seka kaytto. Mokkibarometrin mukaan liesi ja jadkaappi ovat hyvin yleisia
mokin varusteita, samoin uuni ja vene |10ytyy yli 80 prosentilla vastaajista (Voutilai-
nen ym., 2021). Suihkut, astian- ja pyykinpesukoneet ovat myos lisdantyneet vii-
meisten vuosien aikana vapaa-ajanasunnoissa. Televisio on edelleen hyvin yleinen,
joskin dlypuhelimet ja muut digitaaliset laitteet korvaavat sen kdyttoa nykyisin. Ylei-
sesti ottaen vapaa-ajanasunnoilla vietetyn ajan pidentyminen, mukavuudenhalu
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ja nykyinen kulutuskulttuuri johtavat usein varustelutason nostoon mokeilla.
Tama laitteiden ja tavaroiden lisadntyminen puolestaan kasvattaa kulutusperaisia
paastoja.

Sahkokayttoisten laitteiden yleistyminen lisad energiankulutusta seka yllapito-
[ammon tarvetta, mikali lampdotilaherkkia laitteita pidetaan vapaa-ajanasunnolla
ympdrivuotisesti. Energian kokonaiskulutuksen kannalta voi olla hyodyllistakin, jos
mokeille hankitaan etenkin jatkuvaan kayttotarpeeseen uusia ja energiatehokkaita
laitteita sen sijaan, ettd sinne vietdisiin vakituisen asunnon vanhempaa teknologiaa
edustavat laitteet. Toisaalta uusien laitteiden valmistuksen vaatimat raaka-aineet ja
energiankulutus lisdavat ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi harvemmin kaytdssa ole-
vien tydkoneiden ja vapaa-ajan valineiden osalta tarveharkinta ja mokkipaikkakun-
nan palvelutarjonnan ja/tai vuokrattavien tai yhteiskayttdisten valineiden kaytto
omien hankkimisen sijasta vahentaa kulutusperdisia paastoja ja raaka-aineiden
tarvetta.

1.2 Taman tutkimuksen tavoitteet

Taman tutkimuksen tehtdvana oli selvittad mokkeilyn hiilijalanjalkea ja arvioida
ensimmaista kertaa kokonaisuutena mokkeilyn hiilijalanjdljen suuruus Suomessa.
Selvityksessa vastataan seuraaviin kysymyksiin:

e Kuinka suuri on mokkeilyn hiilijalanjalki Suomessa?

e Millainen on mokkeilyn hiilijalanjalki mokkia ja mokkeilijaa kohden
keskimaarin?

e Millaisilla toimilla m&kkeilyn hiilijalanjalked voidaan pienentaa?

Raportin luvussa kaksi tarkastellaan mokkeilyn hiilijalanjaljen osatekijoita, kulu-
tusperusteista laskentatapaa, laskennan rajauksia seka kaytettyja lahtoaineistoja.
Luvussa kolme esitelldan laskennan tuloksia eli mokkeilyn valtakunnallinen hiili-
jalanjalki Suomessa vuonna 2021. Lisaksi tarkastellaan kolmen tapausesimerkin
kautta sitd, miten yksittaisten mokkien ja mokkeilijoiden hiilijalanjdljet voivat erota
toisistaan. Luvussa nelja kuvataan hankkeessa toteutettu energiakysely ja sen tulok-
set. Luvussa viisi pohditaan keinoja mokkeilyn hiilijalanjaljen pienentamiseksi, ja
tutkimuksen johtopaatokset ja jatkotutkimusehdotukset esitelldaan luvussa kuusi.
Lisaksi raportin liitteind ovat hankkeessa laaditut selainpohjaisen mdkkeilyn hiili-
jalanjalkilaskurin menetelmakuvaus (liite 1) ja Mokkeilyn hiilijalanjalki Suomessa
-esite omana tiedostonaan (liite 2).
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2 Mokkeilyn hiilijalanjalki ja osatekijat

2.1  Kulutusperusteinen laskentatapa ja laskennan rajaus

Hiilijalanjaljella viitataan tassa raportissa kulutusperusteiseen laskentatapaan, jossa
huomioidaan kulutettujen tuotteiden ja palveluiden paastot riippumatta niiden
maantieteellisesta alkuperasta. Tama tarkoittaa, etta ulkomailta Suomeen tuotuihin
tuotteisiin sitoutuneet paastdét huomioidaan laskennassa. Toinen havainnollistava
esimerkki on autoilun paastot. Ajon aikana syntyvien suorien paastojen (eli polttoai-
neen palamisprosessin padstojen) lisaksi huomioidaan polttoaineiden tuotantoket-
jujen seka auton valmistuksen aiheuttamat pdastot. Kuvaamme ldht6aineistoja ja
laskentaa tarkemmin kunkin osa-alueen alaluvuissa.

Mokkeilyn hiilijalanjalki sisaltyy kotitalouksien kulutuksen hiilijalanjalkeen (Salo ym.,
2023). Edella viitatussa raportissa on kuvattu tarkemmin kulutusperusteisten paas-
téjen laskentaa ja kotitalouksien kulutuksen hiilijalanjalked Suomessa. Taman tutki-
muksen tavoitteena oli olemassa olevia aineistoja hyddyntaen tunnistaa mokkeilyn
ja mokkeilyyn liittyvan kulutuksen hiilijalanjalki. Tehtavaa varten koottiin tietoa
mokkeilyyn liittyvasta kulutuksesta ja toiminnasta eri tietolahteista. Naiden avulla
muodostettiin arvio, kuinka suuri mokkeilyn hiilijalanjalki on, mita ovat eri tekijoi-
den osuudet ja kuinka kokonaishiilijalanjalki suhteutuu kotitalouksien kulutuksen
hiilijalanjaljen kokonaisuuteen.

Laskennan rajaukset on oleellista maadritelld, jotta tuloksia tulkittaessa on selvaa
mitka asiat laskelmaan sisaltyvat ja mitka jaavat ulkopuolelle. Ensimmaisena rajauk-
sena tehtiin valinta keskittya kotimaan mokkeilyn arviointiin2. Toisin sanoen, ulko-
mailla sijaitsevat vapaa-ajan asunnot eivat sisally tarkasteluun. Tavoitteena oli myds
rajata tarkastelua yksityisomisteisiin mokkeihin ja niiden kaytt66n. Laskelmien
tuloksia tarkastellaan seka mokkeilyn kokonaisuuden ndakdkulmasta etta suhteutta-
malla hiilijalanjalked mokkia ja mokkeilijaa kohden.

2  Rakennuskannan osalta ulkomaalaisten omistamat maokit tulevat kuitenkin huomioi-
duksi laskennassa siltd osin kuin ne ovat mukana tilastotiedoissa.
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Laskelmaan sisaltyvat:

e Mokkien energiankulutus (Iammitys ja sahkoverkosta hankittava sahko)
e Kotimaan lilkenne (matkat mokille ja mokilta kasin tehtavat
asiointimatkat, poislukien lossi-, lautta- ja yhteysalusliikenne)
®  Mokkeilyyn liittyva veneily
® Tavaroiden ja palveluiden kulutus sisdltaen seuraavat kokonaisuudet
— Mokin yllapitokorjaukset ja huolto
— Yllapitomaksut, kuten jate- ja yksityistiemaksut
— Muut tavarat ja palvelut

Laskelmaan eivat sisally:

e Rakentaminen (mokit ja vaylat)
® Maankayttosektorin padstot

® Ruoka ja paivittdistavarat

¢ Ulkomailla sijaitsevat mokit

Laskelma sisdltaa mokkeilyyn liittyvan liikkumisen, poislukien tieverkon osana ole-
van lautta- ja lossiliikenteen seka yhteysalusliikenteen?. Naita tekijoita ei huomioitu
laskelmassa, silla ymparistovaikutuksista ja vapaa-ajan asukkaiden osuudesta ndilla
tavoin matkustavista ei ole riittavasti tietoa saatavilla.* Ymparistovaikutukset vaih-
televat eri yhteysreiteilla huomattavasti muun muassa maantielauttojen tai yhte-
ysalusten kaluston mukaan. Esimerkiksi uudemmat sahko- tai hybridilautat ovat
huomattavasti, jopa noin 85 %, ymparistoystavallisempia kuin vanhemmat diesel-
lautat (FinFerries, 2022). Uudet lautat ja lossit ovat yleensa my0s kapasiteetiltaan
suurempia, mika sujuvoittaa lastausta ja vahentda ruuhkia seka niista aiheutuvia
valillisia padstovaikutuksia.

3 Yhteysalusliikenteen avulla yhdistetdan tieverkon ulkopuolisia saaria mantereen tai
saaristojen paasaarten liikkenneyhteyksiin. Pddosa yhteysaluksien reiteista sijoittuu
Varsinais-Suomeen (mm. Uto, Parainen, Korppoo sekd Nauvon reitit), lisaksi niitd on
Uudellamaalla (Inkoon, Loviisan, Raaseporin ja Sipoon saaristossa seka Porvoossa) ja
Kymenlaaksossa (Kotka-Pyhtdan reitti) (ELY-keskus, 2024). Yhteydet vaihtelevat salmien
ylityksista vaativiin merimatkoihin: lyhyin lauttamatka on Houtskarissa 169 metrid ja
pisin matka yhteysaluksella Uton reittialueella kestda noin 4,5 tuntia (Suomen Lauttalii-
kenne Oy, 2017).

4  Yleisesti ottaen kotimaan vesiliikenne aiheutti vuonna 2021 noin 3,6 % liikenteen paas-
toista ja oli 353 000 hiilidioksiditonnia. Tasta lauttojen ja lossien osuus oli 5,7 % (VTT,
2022). Maantieliikenne aiheutti puolestaan noin 95 % liikenteen paastoista. (Traficom,
2023)
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Rakentamisesta aiheutuu merkittavasti paastoja. Koko kansantalouden kulutus-
perusteisia pdastoja tarkasteltaessa ne lukeutuvat padoman bruttomuodostuk-
sen ("investointien”) paastoihin (ks. Salo ym., 2023). Vaikka rakentamisen pdastoja
ei ole sisdllytetty taman tutkimuksen laskelmiin, voidaan yleisesti todeta, etta
nykyisen rakennuskannan kdyttoé uudisrakentamisen sijaan myos mokkeilyssa
auttaisi valttamaan rakentamisesta syntyvia paastopiikkeja. Lisaksi rakentamis-
vaiheessa voidaan mm. mokin sijaintipaikan ja materiaalien valinnoilla vaikuttaa
kasvihuonekaasupaastoihin.

Laskentaan eivat sisally maankayttosektorin paastot. Mokkeilyn tapauksessa maan-
kayttosektorin paastot liittyvat erityisesti puun polttoon, mutta myos mokkien ja
mokkiteiden rakentamisesta aiheutuviin muutoksiin puuston ja maaperan hiiliva-
rastoissa. Rajauksen vaikutuksia tuloksiin ja tulosten tulkintaan on kasitelty tarkem-
min luvussa 2.2.1.

2.2 Lahtoaineistot

Kulutus- ja paastotietojen lahtdaineistot koostuvat padosin aiemmin julkaistuista
aineistoista ja tietoldahteista. Kunkin osa-alueen tietolahteet kuvataan tarkemmin
alaluvuissa.

Laskennassa kesamokkikannan koko on keskeinen lahtotieto monessa yhteydessa,
kun arvioidaan montaako kesamokkia jokin asia koskettaa tai kuinka paljon kulu-
tus olisi yhta mokkia kohden. Kesamokkien tilastointitapaa muutettiin vuonna
2020. Kesamokeiksi luokitellaan rakennukset, joiden kayttétarkoitus vuoden viimei-
send pdivana on vapaa-ajan asuinrakennus. Myos vuokrattavat lomamokit luokitel-
laan vapaa-ajan asuinrakennuksiksi eli mokeiksi. Kesamokeiksi ei enaa luokitella niin
sanottuja mummonmokkeja, jotka aiemmin sisdllytettiin kesamokkikantaan. (SVT,
2021). Rakennusten luokittelussa tilastoissa ja todellisessa kaytossa voi olla eroja.
Tassa tutkimuksessa kaytettiin tietopohjana vuoden 2021 mokkikantaa. Tilastokes-
kuksen mukaan Suomessa oli tuolloin 508 919 kesamokkia (Tilastokeskus, 2022b).

2.2.1 Lammitys ja sahkonkaytto

Mokkien energiankulutuksen keskeinen lahtdaineisto on Tilastokeskuksen asuin-
rakennusten lammitysenergiankulutuksen tilasto, jossa on eriteltyna vapaa-ajan
asuinrakennusten lammitys. Lahtotietoina on kdytetty vuoden 2021 kulutustietoa,
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jolloin energiaa kului tilaston mukaan yhteensa 2 626 gigawattituntia (GWh). (Tilas-
tokeskus, 2022a). Lammitysenergiankulutus ja energianlahteet ovat esitettyina tau-
lukossa 1.

Taulukko 1. Mokkien lammitysenergiankulutus vuonna 2021. Lahde: Tilastokeskus
(2022a), asuinrakennusten lammitysenergiankulutus.

Energialahde Lammitysenergiankulutus 2021, GWh
Puu 1366
Turve ja hiili 1
Kevyt polttodljy 44
Maakaasu 1
Lampdpumppuenergia 281
Kaukoldampdo 16
Sahko 917
Yhteensa 2626

Lammitysenergian kulutuksen lisaksi arvioitiin laitesdhkon kayttoa mokeilld. Mok-
kibarometrin 2021 (Voutilainen ym., 2021) mukaan verkkosahko oli 78,8 prosentilla
mokeista. Verkkosahkoon kytketyille mokeille laitesahkon, eli muuhun kuin [ammi-
tykseen kaytettavan sahkon, kulutukseksi arvioitiin 500 kWh mdokkia kohden vuo-
dessa. Sahkoistyksen piirissa olevassa mokkikannassa tama tarkoittaisi yhteensa
201 GWh.

Laitesahkon kulutusarvion lahtokohtana hyddynnettiin Heljon (2010) arvioita eri-
laisten mokkien sahkonkulutusprofiileista. Verkkosahkoon kytketty mokki, jota ei
pideta peruslammassa talvisin, kuluttaisi Heljon arvion mukaan noin 1400 kWh sah-
koa vuodessa. Vaikka mokkien varustelutason ja kayttoprofiilien valilla on paljon
eroja, 1400 kWh vuodessa pelkastaan laitteiden sahkdnkulutukseen pidettiin kui-
tenkin liilan korkeana, ja laskennassa kulutustasoksi arvioitiin edelld jo mainittu 500
kWh. Kulutustasoa voi suhteuttaa esimerkiksi siihen, etta kylmalaitteiden sahkdnku-
lutus kokovuotisessa kaytdssa vaihtelee Vattenfallin (2020) mukaan noin 150-500
kWh valilla.
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Sahkon kulutuksen arviointiin liittyy epavarmuuksia. Kantaverkkoyhtio Fingridin
(2022) Datahub sisaltaa kayttopaikkakohtaiset tiedot sahkonkulutuksesta ja mah-
dollistaa siten tulevaisuudessa tarkempien koko mokkikantaa koskevien kulutustie-
tojen hyodyntamisen laskelmissa.

Energiankulutuksen paastot laskettiin hyddyntaen Suomen ymparistokeskuksen
yllapitaman CO,data.fi -palvelun hiilidioksidiekvivalenttikertoimia energialahteit-
tain. Laskentaa toteutettiin vuoden 2023 alussa, jolloin kdytossa olleet paastokertoi-
met on esitelty taulukossa 2. Elinkaarisessa laskentatavassa huomioidaan energian
tuotantoketjun paastot. Taman vuoksi paastokertoimet ovat korkeammat kuin esi-
merkiksi Tilastokeskuksen raportoimat polttoaineiden palamisesta syntyviin eli
suoriin paastoihin perustuvat paastokertoimet. Fossiilisten polttoaineiden paasto-
kerrointa on laskelmassa sovellettu 6ljyn, turpeen, hiilen ja maakaasun kulutukseen.

Taulukko 2. Energialahteiden padstokertoimet. Lahde: CO_data.fi (2023).

Energialahde kg CO,-ekv./kWh
Sahko, Suomi keskimaarin® 0,153
Kaukolampo, Suomi keskimaarin* 0,147
Fossiiliset polttoaineet (erillislammitys) 0,306
Biopolttoaineet (erillislammitys)** 0,027

* Hyddynjakomenetelmg, eli kaukolammon ja séhkdntuotannon pédastot jaetaan hystysuhde
huomioiden. Hyddynjakomenetelmdssa yhteistuotannosta saatavat hyodyt jakautuvat séhkélle ja
kaukoldmmolle.

** hiilidioksidipaastot laskennallisesti nolla, joten sisaltaa vain kuljetuksen ja jalostuksen paastot.

Biopolttoaineiden palamisen hiilidioksidipdastot ovat laskennallisesti nolla. Tata
laskentakerrointa on tdssa arviossa sovellettu puun pienpolttoon siten, etta puun
osalta vain kuljetuksen ja jalostuksen aiheuttamat paastot on huomioitu lasken-
nassa. Puun kdyton vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin nakyvat energiasek-
torin sijasta maankayttosektorin paastoissa. Nain ollen taulukossa 2 esitetyista
paastokertoimista ei voida suoraan vetaa johtopaatosta, etta puu olisi yksiselit-
teisesti kasvihuonekaasupaastoiltaan pienempi energialdhde verrattuna muihin
energialdhteisiin. Puun pienpolttoa ja sen yhteytta kasvihuonekaasupaastoihin kasi-
tellaan viela erikseen seuraavassa.
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Puun pienpoltto ja kasvihuonekaasupaastot mokeilla

Luvussa 2.1 todettiin, ettd tdman tutkimuksen laskelmiin ei sisallyteta puun pol-
tossa syntyvia bioperdisia hiilidioksidipaastoja. Puun polton vaikutuksia kasvi-
huonekaasujen kokonaiskuvaan voidaan hahmottaa esimerkiksi Tilastokeskuksen
(2023a) kasvihuonekaasujen dokumentaation kautta. Siind todetaan: "Polton biope-
raisia CO,-paastojd ei lueta mukaan kasvihuonekaasuinventaarion energiasekto-

rin paastoihin koska ne sisaltyvat maakayttosektorin hiilivarastonmuutoksiin.” Puun
polton kokonaisvaikutukset nakyvat siis vasta silloin, kun my6s maankayttosektori
huomioidaan.

Tassa tutkimuksessa maankayttosektorille kohdistuvat paastot ja hiilivaraston muu-
tokset on rajattu tarkastelun ja hiilijalanjalkilaskelman ulkopuolelle puuttuvien
Iahtotietojen vuoksi. Tarkasteltavista mokkeilyyn liittyvista tekijoista maankaytto-
sektorille kohdistuvat vaikutukset liittyvat kuitenkin erityisesti puun polttoon. Siksi
taustoitamme tdssa luvussa myds puun polttoon liittyvia, kokonaislaskelman ulko-
puolelle jaavia tuloksia.

Sykessa on laadittu Puun korjuu energiaksi -laskuri, jonka avulla voidaan arvioida
miten puun korjuu energiaksi vaikuttaa metsan hiilivaraston suuruusluokkaan
(Syke, 2023b). Jos oletetaan pienpolton olevan runkopuuta, sita voisi verrata har-
vennus- tai paatehakkuupuuhun. Tallaisen puun korjuu pienentaa hiilinielua suu-
ruusluokaltaan puun polton fysikaalisen padstokertoimen (396 g CO,/kWh) verran.
Jos mokkien lammitysenergiankulutuksessa huomioitaisiin puun kdytén paastot
oheisella paastokertoimella, lammityksen kasvihuonekaasupdastot kasvaisivat lahes
nelinkertaisiksi luvussa 3 esitettyyn hiilijalanjalkilaskennan tulokseen verrattuna.

Keskeisin johtopaatds puun polton kasvihuonekaasupaastoista ja korjuun vaiku-
tuksista metsien hiilivarastoon on, etta puun polttoa ei pida ajatella automaatti-
sesti vahapaastoisempana vaihtoehtona muihin energialdhteisiin verrattuna. Puuta
kannattaa siis mokeilldkin kdyttaa sadstelidasti ja taloudellisesti samalla tavalla
kuin mita tahansa muutakin energiaa. Laadukkaat tulisijat ja niiden oikeanlai-

nen kaytto auttaa myds vahentamaan puun poltossa syntyvia terveydelle haitalli-
sia paastoja (Savolahti, 2020). Puun pienpoltosta terveydelle syntyvat haitat ovat
mokkiymparistdssa kuitenkin todennakdisesti pienempia kuin tiiviimmin asutuilla
kaupunkialueilla.

Viime vuosina keskustelu puun kaytosta ja sen vaikutuksesta Suomen kasvihuo-
nekaasupadstoihin on ollut vilkasta. Metsilla ja niiden sitomalla hiilidioksidilla on
tarkea rooli Suomen kansallisessa tavoitteessa olla hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi hiilinielun tulisi olla samansuuruinen Suo-
men kasvihuonekaasupdaastdjen kanssa. Vuonna 2021 maankayttosektori, jonka
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merkittavimmat osatekijat ovat maatalousmaa ja metsatalous, muuttui kuitenkin
paastoldhteeksi eli sen sitomat pdastot jdivat pienemmiksi kuin sen tuottamat paas-
tot. Syita on useita, mutta Luonnonvarakeskuksen mukaan (Haakana ym., 2022)
metsien hiilinielu on pienentynyt lisddntyneiden hakkuiden ja alentuneen kasvun
vuoksi. Kasvava puun kdytto teollisuuden ja energiatuotannon tarpeisiin heijastuu
hakkuumaariin.

Koko Suomen puunkayttoa koskevasta keskustelusta herdaa kysymys, kuinka suu-
ren osan puun kokonaiskadytosta puun pienpoltto muodostaa. Suuruusluokkaa
voidaan arvioida esimerkiksi puun energiakadyton tilastojen avulla: Vuoden 2022
tietojen mukaan lampo- ja voimalaitoksissa seka puun pienpoltossa kiinteita puu-
polttoaineita kaytettiin yhteensa 29,9 miljoonaa kuutiometria (milj. m3?) (Luonnon-
varakeskus, 2023). Puun pienpolton tiedot perustuvat lammityskautta 2016/2017
koskevaan otantatutkimukseen (Luonnonvarakeskus, 2018). Sen mukaan maati-
loilla, asuinrakennuksissa (omakotitalot, pari- ja rivitalot) ja kesamokeilld poltetun
pienpuun osuus puun energiakdytosta oli arviolta 6,9 miljoonaa kuutiometria (joka
vastaisi 23 prosenttia vuoden 2022 puun kaytostd). Edelleen, pienpoltosta halkoja
ja klapeja oli 5,9 milj. m3, metsahaketta 0,6 milj. m? ja pelletteja ym. muuta puuta oli
0,4 milj. m3. Kdytettavissa olevan lammityskauden 2016/2017 tutkimuksen mukaan
puun pienpolton klapit, halot ja hake muodostivat yhdessa noin yhdeksan pro-
senttia Suomessa kaytetysta kotimaisesta runkopuusta. Naiden tietojen perusteella
kesamokkien osuus pientalojen puunpoltosta oli siis 13 prosenttia (0,9 miljoonaa
kuutiometrid) ja puun keskikulutus kesamokeilla 2,4 kuutiometria. Mikali 0,9 Mm?
puuta jaetaan vuoden 2021 mokkikannan (508 919 kpl) kesken, se tarkoittaisi kes-
kimaarin 1,8 m3? puun kayttoa yhta mokkia kohden. Moni mokkeilija kayttdaa omalta
mokkitontiltaan saatavaa pienpuuta.

2.2.2 Liikenne

Liikenteen maarassa huomioidaan seka matkat mokille ettda mokilta kasin tehta-

vat asiointi- ja muut matkat. Matkat mokille viittaavat tyypillisesti kodin ja mokin
valisiin matkoihin, mutta mokkimatka voi alkaa my6s esimerkiksi tyopaikalta sil-
loin kun mokille lahdetdan suoraan tydpdivan paatteeksi. Nimitdmme naitd matkoja
tassa raportissa siirtymamatkoiksi. Mokilta alkavia matkoja, joilta palataan takaisin
mokille, kutsumme mokilta kasin tehtaviksi matkoiksi.

Seka siirtymamatkojen etta mokilta kasin tehtavien matkojen matkamaarien ja
pituuksien arvioinnissa hyddynnettiin valtakunnallisen henkiléliikennetutkimuksen
(HLT) aineistoa vuodelta 2016. Vastaajista poimittiin ne, jotka olivat tehneet tutki-
musvuorokauden aikana matkan mokille tai mokiltd, eli matkakohde oli "kesamokki
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tai vapaa-ajan asunto”. Tallaisia matkoja oli vastaajista tehnyt 323 henkil6a. Vastaaja-
joukon matkat luokiteltiin yksityiskohtaisesti ja matkaketjut kuten matkalla tehdyt
kauppa-asiointipysahdykset huomioiden. Luokittelun avulla saatiin muodostettua
tieto siirtyma- ja mokilta kasin tehtavista matkoista paakulkutavan mukaan. Vastaa-
jien matkat laajennettiin kuvaamaan suomalaisten mokkimatkoja.

Taulukossa 3 on kuvattu matkasuorite vuoden aikana kulkutavoittain. Henkildautoi-
lusta on laskettu ajoneuvokilometrit ja joukkoliikennevalineista henkilokilometrit.
Kulkutapa "muu” on esimerkiksi veneilya. Muulla kulkutavalla tehtyja matkoja ei ole
huomioitu tassa liikkkumiseen liittyvassa paastolaskennassa, silla veneilyyn liittyva
hiilijalanjalki on arvioitu erikseen. Lisaksi lossi-, lautta- ja yhteysalusliikenteen paas-
toja mokkimatkoilla ei ole voitu huomioida liikenteen paastolaskennassa puutteel-
listen I3htotietojen vuoksi.

Taulukon 3 tiedot osoittavat, etta henkildauto on mokkimatkojen ylivoimaisesti ylei-
sin kulkutapa. Taulukon tiedot on ilmoitettu henkilokilometreina (hlokm), eli henki-
I6automatkoista on huomioitu seka kuljettajana etta matkustajana tehdyt matkat.
Henkilokilometreista laskettuna henkil6auton kulkutapaosuus on 92 prosenttia.
Mokkeilyyn liittyva matkasuorite oli aineiston perusteella keskimaarin 2,73 km hen-
kil6a kohden vuorokaudessa, kun matkat jaetaan koko vaestélle. Vuoden 2016 kes-
kivakiluku oli 5 106 699 henkil6a. Mokkia kohden laskettuna mokkimatkasuorite
olisi noin 10 000 henkilokilometria vuodessa, jos vuoden 2016 mokkimatkojen suo-
rite jaetaan vuoden 2021 mokkien lukumaaralla.

Taulukko 3. Mokkeilyn liikkenteen matkasuorite kulkutavoittain vuodessa. Lahde:
Valtakunnallinen henkiléliikennetutkimus (HLT, 2016).

Kulkutapa Siirtyma- Matkat Yhteensa
matkat mokilta kasin milj. hlokm
milj. hlokm milj. hlokm
Jalankulku ja pyoraily 16 33 49
Bussi 36 36
Raide 173 173
Henkil6auto 4153 555 4708
Muu 57 68 124
Yhteensa 4434 656 5090
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Paastojen laskennassa jalankulku ja pyoraily kasitelldadn paastéttomina kulku-
tapoina. Bussi- ja raideliikenteen pdastot arvioidaan henkilokilometria kohden.
Henkildautoille sen sijaan kdytetaan ajoneuvokilometria kohden arvioitua paas-
tokerrointa. Vastaavasti laskentaan tarvitaan tieto matkasuoritteesta ajoneu-
vokilometreind. Henkildauton kuljettajana tehtyjen mokkimatkojen suorite (eli
ajoneuvosuorite) oli vuoden 2016 henkildliikennetutkimuksen aineiston mukaan
3 419 miljoonaa kilometria vuodessa.

Liikenteen hiilijalanjaljen laskennassa on huomioitu polttoaineen palamisesta syn-
tyvat suorat paastot. Lisaksi on huomioitu polttoaineiden tuotantoketjun paastot
seka lilkennevalineiden valmistuksen paastot.

Taulukossa 4 on esitetty laskennassa kadytetyt paastokertoimet eri liilkennevalineille.

Paastokerrointen taustatiedoista on kerrottu taulukon jalkeen. Veneilya on kasitelty
erikseen luvussa 2.2.3.

Taulukko 4. Liikenteen paastokertoimet kulkutavoittain.

Kulkutapa kg CO,-ekv. / yksikko Yksikko
Bussi 0,069 henkilokm
Raide 0,007 henkilokm
Henkil6auto 0,200 ajoneuvokm

Bussiliikenteen elinkaarisen paastdkertoimen arvioinnissa on hyddynnetty Teknolo-
gian tutkimuskeskus VTT Oy:n LIPASTO-tietokannan paastoja bussiliikenteen ajonai-
kaisista suorista padstoista (kaupunki- ja pitkdinmatkan liikenne keskimaarin). Lisaksi
on huomioitu polttoaineen tuotantoketjussa syntyvat padstot (European Commis-
sion, 2015) ja ajoneuvon valmistuksen paastot (Nordelof ym, 2019). LIPASTO-tieto-
kannan yksikkopadstoja ei enda paiviteta ja hyddynnetyt ajonaikaiset paastotiedot
ovat vuodelta 2016. Bussiliikenteen paastokerroin on nykytilanteeseen verrattuna
todenndkoisesti yliarvio kaluston muuttuessa vahapaastoisemmaksi, mutta lasken-
nan kokonaiskuvassa virhe jaa pieneksi bussien kulkutapaosuuden ollessa noin yksi
prosentti.
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Raideliikenteen paastdjen arvioinnissa hyddynnettiin VR:n vastuullisuusraporttia
vuodelta 2021 (VR Group, 2022). VR kayttaa suurelta osin sahkoa uusiutuvista ener-
gianlahteista, jolloin liikennéinnin paastot jadvat pieniksi. VR:n raportoimiin paas-
toihin on lisatty arvio sahkon hankinnan paastoista seka kaluston valmistuksesta
(Chester & Horvath, 2009).

Henkil6autojen paastojen arvioinnin lahtotietona on Teknologian tutkimuskeskus
VTT Oy:n kehittaman Suomen tieliikenteen pakokaasupaastdjen laskentamallin eli
LIISAn aikasarjan tiedot Suomen henkiléautoliikenteen suoritteesta ja ajonaikai-
sista hiilidioksidiekvivalenttipaastoista vuodelta 2020 (VTT, 2021a). Suhteuttamalla
henkil6autokannan ajonaikaiset hiilidioksidiekvivalenttipdaastot henkildautojen ajo-
suoritteeseen, padstdiksi saadaan 0,136 g CO_-ekv. per ajoneuvokilometri. LIISA-las-
kentamallin kuvauksen mukaan paastotietoihin ei sisally sahkdautojen kuluttaman
sahkon paastot (VTT, 2021b). Vuonna 2020 sahkdisten autojen, eli hybridi- ja tays-
sahkdautojen, osuus autokannasta oli noin kaksi prosenttia. Ajonaikaisiin paastoihin
on lisatty polttoaineiden tuotantoketjun pdastoét, joiden osuus on arvioitu olevan
21,8 prosenttia ajonaikaisen polttoaineenkulutuksen ja hankintaketjun yhteenlaske-
tuista paastoista (ks. Suomen ilmastopaneelin Autokalkulaattori). Auton valmistuk-
sen paastoja on arvioitu suhteuttamalla Euroopan ymparistokeskuksen (EEA, 2018)
arvioimat valmistuksen paast6t 250 000 elinkaarenaikaiselle kayttokilometrille.

2.2.3 \Veneily

Veneiden yleisyytta mokeilld on selvitetty mokkibarometreissa ja esimerkiksi vuo-
den 2021 Mokkibarometrin mukaan 81 prosentilla mokeista on vene (Voutilainen
ym. 2021). Barometrista ei kuitenkaan selvia moottoriveneiden osuus. Mokkeilyyn
liittyvan veneilyn polttoaineen kulutusta on arvioitu tata hanketta varten tehdyn

kyselyaineiston perusteella. Muodostetun arvion suuruusluokkaa on ristiintarkis-

tettu muiden tietoldhteiden avulla.

Koska olemassa olevia lahtotietoja nimenomaan mokkeilyyn liittyvasta veneilyn

polttoaineenkulutuksesta ei ollut saatavilla, sisallytimme tutkimuksessa toteutet-
tuun energiakyselyyn (ks. luku 4) kysymyksen mokeilla olevista veneista ja niiden
polttoaineen kulutuksesta. Kyselyaineistosta saatiin ndin selville, kuinka monella

mokilla (vastaajajoukossa) on moottorivene ja paljonko vastaajat arvioivat niiden
polttoaineen kulutukseksi (taulukko 5).
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Taulukko 5. Kyselyn tuloksia kayt0ssa olevista veneista ja niiden
polttoaineenkulutuksesta.

Veneen N Osuus Keskiarvo, Mediaani,

kdyttovoima vastaajista litraa litraa
vuodessa vuodessa

Ei moottorivenetta 1601 58 %

Bensiini 818 29 % 70 30

Diesel 33 1% 680 100

Muu kayttévoima 332 12%

tai ei kulutustietoa

Yhteensa 2774 100 %

Kyselytuloksia hyddynnettiin edelleen siten, etta oletettiin 29 prosentilla mokeista
olevan bensiinikdyttéinen moottorivene ja yhdella prosentilla dieselvene. Nain arvi-
oiden mokeilld olevien moottoriveneiden kokonaismaaraksi saadaan noin 156 000
moottorivenetta.

Moottoriveneiden polttoaineenkulutus arvioitiin kyselysta saatujen keskiarvojen
mukaan. Vastausten dariarvot tarkistettiin ja dieselveneelle ilmoitettu suurin arvo
(15 000 litraa vuodessa) leikattiin seuraavaksi suurimman arvon tasalle (4 000 litraa
vuodessa). Kyselytulosten perusteella arvioitiin, etta mokkeilyyn liittyvan veneilyn
bensiinin ja dieselin kulutus olisi noin 14,7 miljoonaa litraa vuodessa. Arvioon liittyy
paljon epdavarmuuksia, mukaan lukien se, ettd kyselyaineisto keréttiin verkkokyse-
Iylla eika sita ndin voida pitda edustavana otoksena.

Polttoaineenkulutuksen suuruusluokkaa validoitiin muiden aineistojen perusteella.
VTT Oy:n vesiliikenteen pakokaasupaastojen ja kulutuksen MEERI-laskentamallin
perusteella saadaan tietoa Suomen huviveneiden polttoaineenkulutuksesta, joka oli
MEERIn vuoden 2021 ennakkotietojen mukaan 55 646 tonnia (VTT, 2022). Huvive-
neilyn polttoaineenkulutuksen jyvittaminen eri kayttotarkoituksiin ei kuitenkaan ole
yksinkertaista. Veneilyyn liittyvissa selvityksissa on saatu tuloksiksi, etta noin viiden-
nes veneilijoista tekee mokkimatkoja veneilld (Ohtonen & Moilanen, 2021; Askola
ym., 2017). Tietojen perusteella ei voida varmaksi paatelld, etta viidennes huvivenei-
lyn polttoaineenkulutuksesta liittyisi veneilyyn silla mokkimatkoja tekevien osuudet
eivat kerro ajosuoritteista. Jos nain kuitenkin oletetaan, paastadan samaan suuruus-
luokkaan kyselyaineiston perusteella arvioidusta polttoaineenkulutuksesta.
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Polttoaineenkulutuksen paastojen arvioinnissa kaytettiin bensiinille paastokerrointa
3,003 kg CO,-ekv. litraa kohden ja dieselille 3,439 kg CO,-ekv. litraa kohden. Paasto-
kerrointen lahteena ovat Suomen limastopaneelin (2023) Autokalkulaattorin lasken-
nan lahtétiedot sisdltden suorat palamisen paastot ja polttoaineen valmistuksen ja
hankinnan paastot.

Veneiden valmistuksen hiilijalanjaljen suuruusluokaksi arvioitiin 20 kg venetta koh-
den vuodessa. Arvio perustuu Tonteri ym. (2010) raporttiin veneiden elinkaariarvi-
oinnin tuloksista.

2.2.4 Yllapito ja muiden tavaroiden ja palveluiden kulutus

Yllapidon ja muiden tavaroiden ja palveluiden kulutuksessa tavoitteena on huomi-
oida mokille tehtavien hankintojen hiilijalanjalki. Kuten luvussa 2.1 kuvattiin, hiilija-
lanjaljen laskentaan sisallytetdan ylldpitoon ja vuosikorjauksiin sisdltyvat hankinnat
mutta ei kuitenkaan rakentamista eli investoimista uuteen. Rajaus noudattaa samaa
periaatetta kansantalouden kasvihuonekaasupaastojen tarkastelun kanssa (Salo
ym., 2023), jossa kotitalouksien kulutukseen lukeutuu asuntojen yllapito, mutta
rakentaminen ja peruskorjaukset sisaltyvat padoman bruttomuodostukseen eli
investointeihin.

Mokkibarometrissa on kysytty rakentamiseen ja kunnostamiseen liittyvien tavaroi-
den ja palveluiden kulutusta. Vuoden 2021 barometrissa (Voutilainen ym., 2021)
kulutus oli keskimdarin 3500 euroa (mediaani 800 euroa). On todenndkdista, etta
barometrin kulutustietoon sisdltyy rakentamiseen liittyvia menoja. Taman vuoksi
mokin ylldpitoon liittyvid menoja arvioitiin Tilastokeskuksen vuoden 2016 kulutus-
tutkimuksen aineistoa hyddyntaen (Tilastokeskus, 2017).

Mokkibarometrissa on my0s selvitetty yllapitomaksuihin kaytettyd rahamaaraa.
Yllapitomaksuihin on tdssa tarkastelussa sisallytetty talous- ja jatevesimaksut, jate-
huoltomaksut, yksityistiemaksut, pienvenesatama- ja laiturimaksut ja kiintean laa-
jakaistan kayttomaksut. Mokkibarometrissa raportoidut keskimaardiset menot
yllapitomaksuihin yleistettiin koko mokkikantaan olettamalla, etta kyseisia maksuja
ilmoittaneet edustivat osuutta siitda mokkikannasta, johon kyseinen maksu liittyy.
Poikkeuksena olivat jatehuoltomaksut, joiden osalta oletettiin jokaisen mokin mak-
savan jatehuoltomaksun.
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Mokeille hankittavien muiden tavaroiden ja palveluiden kulutusta kuten esimerkiksi
tyokalujen, huonekalujen ja muiden tavaroiden kulutusta ei kulutustutkimusaineis-
tosta pysty suoraan erottamaan muualle hankituista tavaroista ja palveluista. Talta
osin kulutuksen arviona on hyodynnetty mékkibarometrin tietoa muiden tavaroi-
den ja palveluiden (pl. paivittaistavarat) kulutuksesta.

Kulutustutkimuksen menot on tilastossa ilmoitettu vuoden 2016 hinnoin ja mokki-
barometrin vastaukset on keratty vuonna 2021, jolloin oletetaan niiden kuvaavan
vuoden 2021 hintatasoa. Pdastojen arvioinnissa on hyddynnetty Suomen kansan-
taloutta kuvaavan ymparistolaajennetun panos-tuotosmallin (ENVIMAT) mallinnuk-
sista saatavia ostajanhintaisia padstokertoimia, yksikkéna kg CO,-ekv. per euro. Malli
kuvaa vuoden 2019 kansantaloutta. Nain ollen kulutusmenot muunnettiin Tilasto-
keskuksen (2023b) kuluttajahintaindeksia hyddyntaen vuoden 2019 hintatasoon.
Kulutusmenot on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Ylldpito ja muiden tavaroiden ja palveluiden menot vuodessa, vuoden 2019
hinnoin.

Menoluokka Euroa per mokki Milj. euroa koko
keskimaarin mokkikannassa

Huolto ja korjaus 500 254

Ylldpitomaksut 214 109

Muut tavarat ja palvelut pl. ruoka 647 329

ja paivittaistavarat

Yhteensa 1360 692

Yllapidon ja muiden tavaroiden ja palveluiden kulutuksen hiilijalanjalki arvioitiin
ENVIMAT-mallin tuloksia ja aineistoja hyodyntden. Kaytettavissa oli vuosien 2022-
2023 aikana paivitetty malli, jonka perusvuosi on 2019. Mékkibarometrissa kaytetty
menoluokitus ei suoraan vastaa mallinnuksessa kaytettyja tuoteryhmien luokituk-
sia. Seuraavaksi oli siis kohdistettava ja tarvittaessa yhdisteltava mallinnuksessa
kaytettyja tuoteryhmaluokituksia soveltuvien paastokertoimien muodostamiseksi.
Mallinnuksessa ei mydskaan ole suoraan kulutustutkimuksen vapaa-ajan asunnon
huoltoa ja korjausta vastaavaa meno- ja paastéluokkaa. Laskennassa kaytetyt paas-
tokertoimet ja nilden muodostamisen taustatiedot on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Huollon ja korjauksen, yllapidon sekda muiden tavaroiden ja palveluiden
padstokertoimet.

Menoluokka Kg CO_-ekv. Selite
per euro
Huolto ja korjaus 0,33 Yhdistetty ENVIMAT-mallin tuoteryhmista:

Paperi-, kartonki- ja pahvituotteet; maalit
ja lakat; Muut tuotteet; Asuinrakennukset;
Turvallisuus-, vartiointi- ja etsivdapalvelut;

Kiinteisto ja maisemanhoito

Yllapitomaksut 0,45 Yhdistetty ENVIMAT-mallin tuoteryhmista:
Luonnonvesi, veden puhdistus- ja
jakelupalvelut; viemardintipalvelut,
jatevesiliete; jatteenkeruupalvelut;
tienpito; liikennetta avustavat palvelut;
televiestintapalvelut

Muut tavarat ja 0,24 Yhdistetty kulutusmenojen COICOP-
palvelut pl. ruoka ja tuoteryhmista C05 Kodin kalusteet, koneet
paivittaistavarat ja tarvikkeet ja C09 Kulttuuri- ja vapaa-ajan

palvelut pl. valmismatkat

Keskimadarin 0,30

2.2.5 Lahtoaineistojen ja laskennan epavarmuuksista

Hiilijalanjalkilaskentaan sisaltyy sekd kulutuksen madraa kuvaavien lahtdaineistojen
ettd laskennan paastdintensiteetteihin liittyvida epavarmuuksia. Epavarmuudet on
huomioitava tuloksia tarkasteltaessa.

Kulutustiedot eli lammitysenergiankulutus, likennemaarat ja euromaarainen kulu-
tus perustuvat laadukkaisiin, toistettuihin valtakunnallisiin tutkimuksiin ja mene-
telmiin. Tasta huolimatta on muistettava, etta niihinkin liittyy epavarmuuksia.
Lammitysenergiankulutuksen tilasto perustuu mallinnettuun, ei mitattuun tietoon.
Valtakunnallinen henkil6liikennetutkimus on laaja edustavaan otokseen perustuva
tutkimus, mutta mita rajatumpaa ilmiota aineistosta tarkastellaan, sitd suuremmaksi
epavarmuudet kasvavat. M6kkibarometriin (Voutilainen ym., 2021) ja Tilastokes-
kuksen (2023b) kulutustutkimukseen perustuvia euromaaraisia tietoja voidaan
pitda luotettavina. Vaikka molemmat perustuvat edustaviin otoksiin, on mahdol-
lista ettd vastaajissa painottuvat tietyntyyppiset, mokkibarometrissa esimerkiksi
hyvin varusteltujen mokkien omistajat. Kulutuksen lahtotietojen osalta muun kuin
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[ammityssahkon kulutuksen ja veneilyn polttoaineen kulutuksen arviot on muodos-
tettu eri lahteitd hyodyntden tata tutkimusta varten. Arvioita muodostettaessa on
hyddynnetty eri tietoldhteita arvion suuruusluokan varmistamiseksi.

Laskentaan liittyvat epavarmuudet nousevat seka kdytetyista padstokertoimista
ettd kerrointen ja kulutustietojen kohtaannosta. Paastokertoimiin liittyvia epavar-
muuksia ovat etenkin niiden taustalla olevien aineistojen ajantasaisuus. Esimer-
kiksi linja-autoliikenteelle arvioitu paastokerroin perustuu vuoden 2016 aineistoon.
Nykyinen kalusto on vahapaastdisempaa, jolloin taman laskelman linja-automat-
kojen hiilijalanjaljen arvio on todenndkdisesti toteutunutta korkeampi. Linja-au-
tomatkojen osuus mokkimatkojen kokonaisuudesta on kuitenkin pieni, jolloin
kokonaisuuteen syntyva virhe jaa vahaiseksi. Henkildautoliikenteella puolestaan on
keskeinen asema laskelmissa ja silta osin ajonaikaiset padstot perustuvat VTT Oy:n
ajantasaisiin, Suomen koko henkildautokantaa koskeviin mallinnuksiin.

Euromaardiseen kulutukseen sovellettavat laskentakertoimet perustuvat vastikdan
paivitettyyn ENVIMAT-malliin, jonka kasvihuonekaasupaastoja kuvaava osa kasit-
telee koko Suomen kansantaloutta (Salo ym., 2023). Mallin avulla saadaan tietoa
muun muassa eri tuoteryhmiin kulutettujen eurojen (ostajanhintaiset arvonlisave-
ron sisaltavat hinnat) kasvihuonekaasupaastdista. Kerroin kuvaa kunkin tuoteryh-
man keskimaaradista tuotetta. Tallaiset laskentakertoimet soveltuvat hyvin laajojen
kokonaisuuksin, kuten mokkeilyn tiettyyn tuoteryhmaan kohdistuvan kokonaisku-
lutuksen hiilijalanjaljen arviointiin.

Hiilijalanjaljen laskenta perustuu kulutettujen yksikoiden, kuten eurojen ja sita vas-
taavan paastokertoimen kertolaskuun. Laskentaan edella kuvattujen Iahtétieto-
jen ja paastokerrointen epavarmuuksien lisdksi arviointiepavarmuuksia kytkeytyy
myos lahto- ja pdastotietojen tuoteryhmien kohtaantoon. Energian ja lilkkennemuo-
tojen tapauksissa kohtaanto on hyvin saavutettavissa. Epavarmuus liittyy erityisesti
euromadraiseen kulutukseen. Esimerkiksi mokkibarometrissa yllapitoon ja muu-
hun kulutukseen kaytettyja euroja on kysytty tietylla tuoteryhmaluokituksella. Tar-
kasti vastaavaa tuoteryhmaa ja siihen liittyvaa paastokerrointa ei aina ole. Tallin
joudutaan arvioimaan minka tuoteryhman paastot parhaiten kuvaavat kulutusta.
Esimerkki: Toimialaluokituksen mukaisesti laskettu jatteidenkeruupalveluiden paas-
tointensiteetti kohdentuu hyvin jatehuoltomaksuihin kdytettyihin euroihin. Kuiten-
kin esimerkiksi talous- ja jatevesimaksujen paastokerroin on yhdistelma kahdesta
toimialaluokasta (Luonnonvesi; veden puhdistus- ja jakelupalvelut 361 ja Viema-
rointipalvelut; jatevesiliete 370). Kerrointen yhdistaminen tai tietyn kertoimen valit-
seminen aiheuttaa epavarmuutta siten, etta se sisaltaa todellisuudessa erilaisia
toimintoja kuin joita juuri mokkildiset kayttavat.
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3  Tulokset

3.1  Maokkeilyn hiilijalanjalki Suomessa

Luvuissa 2.1 ja 2.2 kuvattuihin ldhtotietoihin, rajauksiin ja oletuksiin perustuvan
laskelman mukaan mdokkeilyn hiilijalanjalki Suomessa on noin 1 177 miljoonaa kg
CO,-ekv. eli noin 2 313 kg CO,-ekv. mokkia kohden (ks. taulukko 8 ja kuvio 1). M&k-
keilyn hiilijalanjalki on noin 2,8 prosenttia vuoden 2021 kotitalouksien kulutuksen
kasvihuonekaasupaastoista®.

Mokkeilyn hiilijalanjaljen laskennasta ja tuloksista laadittiin myos erillinen esite,

joka julkaistiin Saaristoseminaarissa lokakuussa 2023. Esite on omana tiedostonaan
raportin liitteena 2.

Taulukko 8. Mdokkeilyn hiilijalanjalki osatekijoittain.

Osatekija Kg CO.- Milj. kg CO,-
ekv. / mokki ekv. koko
keskimaarin mokkikannassa

Lammitys ja sahkonkayttd 441 224

Mokkimatkat ja asiointimatkat mokeilta 1352 688

Veneily 106 54

Ylldpito ja muut tavarat ja palvelut 414 211

Yhteensa 2313 1177

Yli puolet (58 %) hiilijalanjaljesta muodostuu moékkimatkoista ja mokilta kasin teh-
tavista asiointimatkoista. Mokkien sijainnista johtuen mokkiliikenne tapahtuu paa-
osin henkildautoilla. Tama heijastuu tuloksiin. Mikali tulevaisuuden mokkimatkat
tehddan edelleen paaosin henkildautolla, mutta autokanta sahkoistyy voimak-
kaasti, tama tulee pienentamaan liikkenteen hiilijalanjalkea. Mokkeilyyn liittyvan

5  Perustuen arvioon, jonka mukaan vuoden 2021 kotitalouksien kulutusmenojen kasvi-
huonekaasupdastot olivat 42 471 miljoonaa kg COz-ekv. (Salo ym., 2023).

6  https://www.saaristopolitiikka.fi/tutkimusta-ja-toimijoita/mokkeilyn-hiilijalanjalki
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liilkennesuoritteen muutokset, eli mahdollinen matkojen pituuden tai matkamaa-
rien kasvu tai pienentyminen, vaikuttavat mokkiliikenteen paastokehitykseen.
Vastaavasti liilkenteen palvelutarjonnan kehittyminen tai mokkeilyn siirtyminen lii-
kennepalveluin nykyista helpommin saavutettaviin paikkoihin voi vaikuttaa tule-
vaan paastokehitykseen.

Kuvio 1. Yhden mdkin keskimaardinen hiilijalanjalki Suomessa.

Tavarat ja palvelut

414 kg CO,e

Veneily

——— Yhteensa —— Liikenne
2313 kg CO.e 1352 kg CO,e

Energia

441kg CO.e

Kuva: Suomen ympdristokeskus

Liikenteen jalkeen seuraavaksi suurin osatekija on mokkien [ammitys ja sahkon-
kaytto, jotka muodostavat 19 % hiilijalanjaljesta. Kuten luvussa 2.2.1 todettiin, las-
kelma ei sisalla puun polton bioperaisia hiilidioksidipaastoja. Jos ne huomioitaisiin,
[ammitys nousisi suurimmaksi osatekijaksi. Limmityksen ja sahkonkadyton tulevaan
paastokehitykseen vaikuttaa toisaalta mokkien ymparivuotisen kayton lisaantymi-
nen seka pinta-alan ja varustetason kasvu, jotka lisddvat energiankulutusta. Samaan
aikaan lammityksessa fossiilisen 6ljyn merkitys todennakoisesti vahenee entises-
taan, sahkon tuotannon kasvihuonekaasupaastot pienenevat ja lampdpumput
yleistyvat. Jalkimmaiset kehityskulut pienentavat energiankayton hiilijalanjalkea.

Yllapidon ja muiden tavaroiden ja palveluiden kulutuksen jalanjaljen osuus on
samaa suuruusluokkaa lammityksen ja sahkdnkaytdn kanssa, noin 18 prosenttia hii-
lijalanjaljesta. Kotimaan energia- ja liilkennesektorin laskeva paastokehitys vaikuttaa
valillisesti my0s kulutettujen tavaroiden ja palveluiden hiilijalanjalkeen tulevaisuu-
dessa ja pienentda kulutettujen tuotteiden ja palveluiden paastointensiteettia. Kun
kulutus kohdistuu tavaroihin, joita tuodaan tai joiden tuotannossa kaytetaan Suo-
men ulkopuolelta tuotuja valituotteita, paastokehitys tuotantoketjun eri vaiheissa
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ympadri maailmaa vaikuttaa myos tuotteiden paastodintensiivisyyteen. Kuten liiken-
teessa ja energiassa, myos kulutuksen kokonaistasolla on merkitysta. Jos kulutus
kasvaa, se lisaa osaltaan paastoja, silla jokaisella kulutetulla eurolla on hiilijalanjalki.

Veneily, eli arvioitu veneiden valmistuksen hiilijalanjalki sekd kdytonaikainen poltto-
aineenkulutus, muodostavat hiilijalanjdljesta noin viisi prosenttia. Kokonaisuudessa
verrattuna mokkimatkojen hiilijalanjalkeen veneily ei nayttaydy suurena tekijana.
Todennakdisesti veneily, polttoaineen kaytto ja niihin liittyvat paastot vaihtelevat
suuresti mokkien valilla ja yksittaisilla mokeilla merkitys voi olla suuri. Kuten autoi-
lussa, myos veneilyssa on mahdollista siirtya sahkdmoottoreihin, mika pienentaisi
polttoaineenkulutukseen liittyvia kasvihuonekaasupaastoja.

Mokkia kohden laskettu hiilijalanjalki sisdltaa kaikkien mokkia kayttavien henkil6i-
den mokkimatkat, energiankayton, veneilyn ja euromaaraisen kulutuksen. Mokkia
kohden laskettu keskimaarainen hiilijalanjalki voidaankin edelleen jakaa keskimaa-
raiselle kayttajamadralle eli neljalle henkildlle (Voutilainen ym., 2021). Tallin yhden
mokkeilevan henkilon mokkeilyn keskimaaradinen hiilijalanjalki olisi noin 580 kg
CO,-ekv. Tama osuus vastaa 7,5 prosenttia suomalaisen keskimaaraisesta hiilijalan-
jaljesta (7 700 kg CO,-ekv., ks. sivu 9).

3.2 Kolme esimerkkia mokkeilyn hiilijalanjaljesta

Mokkeilyyn liittyvilla toimintatavoilla ja kulutusvalinnoilla voi jokainen moékkeilija
osaltaan vaikuttaa mokin hiilijalanjalkeen. Kokosimme kolme esimerkkia havainnol-
listamaan erityisesti mokkimatkojen ja energiaratkaisujen vaikutuksia mokkeilyn
kasvihuonekaasupaastoihin. Esimerkit sisdltavat vain pienen osan mahdollisuuk-
sista vaikuttaa. Lisaa hiilijalanjaljen vahennyskeinoja on kasitelty luvussa 5.2.

Tassa luvussa esitellyt mokit ja mokkeilijat ovat kuvitteellisia esimerkkejd, joiden
muodostamisessa on hyddynnetty taman tutkimuksen aineistoja sekd muuta kir-
jallisuutta ja selvityksia. Laskelmia on yksinkertaistettu niiden keskindisen vertai-
lun helpottamiseksi. Yksinkertaistuksia on kuvattu esimerkkien laskennan yleisissa
oletuksissa:

e Automatkojen kasvihuonekaasupadstot on laskettu Suomen
keskimadrdisen ajoneuvokannan mukaan, eli samoin kuin mokkeilyn
hiilijalanjaljen kokonaislaskelmassa. Mokkimatkojen paastojen
erot esimerkkien valilla syntyvat siis kokonaisajosuoritteesta, joka
riippuu oletetuista kodin ja mokin valisten matkojen lukumaarasta ja
etaisyydesta. Matkoihin sisdltyy ainoastaan pdaasiallisten kayttajien
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kodin ja mokin valiset matkat. Vuoden aikana tehtavien matkojen
lukumaaria on arvioitu erikseen eripituisille matkoille. Tausta-aineistona
matkojen lukumaarien arvioinnissa on hyédynnetty Asumisen
monipaikkaisuus ja arkielama vapaa-ajan ymparistoissa (HOBO)
-hankkeen kyselyaineistoa vuodelta 2012 (Pitkanen ym., 2012; Adamiak
ym., 2015).

® Energiankulutuksessa on huomioitu sahkdnkulutus ja erot esimerkkien
valilla syntyvat talvilammitykseen liittyvasta ratkaisusta. Ratkaisujen
erot perustuvat aiempaan kirjallisuuteen (Heljo, 2010; Kurki, 2020).
Kaikilla esimerkkimokeilld on oletettu olevan verkkosahkd, kuten
suurimmalla osalla suomalaisista mokeista. Mokkibarometrin 2021
vastaajista 79 prosentilla oli virtalahteena verkkosahko. Taman
tutkimuksen kyselyn vastaajista 81 prosenttia ilmoitti mokilla olevan
verkkosahko.

e Veneilyn polttoaineen kulutuksen arviot on muodostettu taman
tutkimuksen keskimaaraisen polttoaineenkulutuksen tietojen pohjalta.

® Yllapidon ja muiden tavaroiden ja palveluiden kulutuksessa on
hyddynnetty taman tutkimuksen arvioita keskimaaraisista menoista.

Todellisuudessa yksittaisten mokkien kayttdon liittyvat autoilun, energiankayton

ja muun kulutuksen kasvihuonekaasupdaastot riippuvat lukuisista tekijoista, esi-
merkiksi auton kayttévoimasta ja todellisesta polttoaineen kulutuksesta. Energian
kulutukseen taas vaikuttavat mokin sijainti, koko, energiatehokkuus, kayton ja kayt-
tdjien maara ja paastoihin kaytetyt energiaratkaisut ja -lahteet. Veneilyssa moottorin
koko, kayttotunnit, ajotapa ja olosuhteet tuovat suurta vaihtelua mékkikohtaiseen
polttoaineenkulutukseen ja siihen liittyviin paastoihin. Vastaavasti euromaaraisissa
menoissa on laajasti yksil6llisia profiileja. Toisin sanoen, esimerkit ovat rajattuja
yleistyksia mutta osoittavat silti mokkien valista vaihtelua.

3.2.1 Korhoset Espoosta mokkeilevat Jarvi-Suomessa
Savonlinnassa

Espoolaiset Korhoset mokkeilevat Savonlinnassa. Yhdensuuntainen matka kotoa
mokille on 350 km. Matka on pitka, joten edestakaisia matkoja mokille tehdaan
vuodessa 10. Ajokilometreja kodin ja mokin valisista matkoista kertyy siis vuoden
aikana 7000.

Mokkia pidetaan talvisin peruslammaossa suoralla sahkolammityksella. Nain

ollen arvioitu sahkonkulutus vuoden aikana on 7 600 kWh. Talvenaikaista
kulutusta olisi mahdollista pienentda lampoépumpun avulla tai siirtymalla
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kuivanapitolammitykseen. Laimpdpumppu voi olla apuna myds kuivanapitolam-
mitykseen siirtymisessa. Mokkibarometrin 2021 vastaajista 53,5 prosenttia ilmoitti
mokilld olevan suora sahkolammitys ja 27,8 prosenttia lampSpumppu (Voutilainen
ym., 2021). Taman tutkimuksen kyselyssa energiasta ja lammityksesta (ks. luku 4)
kysyttiin hieman toisin kuin Mokkibarometrissa. Kysyimme mika on vastaajan
mokin paaasiallinen lammitystapa. Vastaajista 30 prosenttia valitsi suoran sahko-
[ammityksen ja 22 prosenttia ilmalamp&épumpun.

Korhosilla on mokillaan moottorivene. Bensiinin kulutus oletettiin keskimaaraiseksi

eli 70 litraa vuodessa. Korhosten oletettiin kuluttavan tavaroihin ja palveluihin kes-
kimadraistda enemman, arviolta 1,5-kertaisesti.

Kuvio 2. Korhosten mdkkeilyn hiilijalanjalki vuodessa.

Mokki Korhosten mékkeilyn
Savonlinna hiiliquanquki

Eove )
Korhosten g el Autoilu

hiilijalanjélki =
= Sdahko
x Mokin sahkoénkulut
3415 kg CozeIVUOSI 760'askWh?‘;ll;j°t;? 1163 kg CO.e
Veneily
? 231kg CO.e

--.

S % Tavarat ja palvelut
=7 O

10 matkaa mokille :ERETETINITE Tavarat ja palvelut

7000 km/vuosi [ AIATTS] 2040 €/vuosi

Kuva: Suomen ymparistokeskus

Kuviossa 2 on esitetty yhteenveto Korhosten mokkeilyyn liittyvasta kulutuksesta
ja hiilijalanjéljen jakaantumisesta. Hiilijalanjalki on yhteensa 3415 hiilidioksidiekvi-
valenttikiloa, josta autoilun osuus on 41 %, sahkon 34 %, tavaroiden ja palvelujen
osuus 18 % ja veneilyn seitseman prosenttia.

3.2.2 Makiset Jyvaskylasta lahimokkeilevat Laukaassa

Jyvaskyldssa asuvat Makiset mokkeilevat melko ldhelld, Laukaassa 30 km paassa
kotoa. Kun matka on lyhyt, matkoja tulee tehtya usein. Vuoden aikana kaynteja ker-
tyy yhteensa 30 ja kodin ja mokin valisia ajokilometreja yhteensa 1 800 km.
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Makisten mokkia voidaan pitda talvisin kylmillaan, jolloin sahkonkulutukseksi on
arvioitu 1400 kWh vuodessa. Mokkibarometrin 2021 mukaan sahkolla pidetty
peruslammitys on mokeilla yleistynyt. Kuitenkin vuonna 2021 barometrin
vastaajista 60 % ilmoitti, etta mokilla ei pidetty talvella peruslampda. (Voutilainen
ym., 2021)

Suomalaisten mokit sijaitsevat usein rannassa tai rannan tuntumassa ja veneet
ovat yleisid. Mokkibarometrin 2021 vastaajista 81 prosenttia ilmoitti, etta heilla
on mokilla vene. Makiset soutelevat lahirannoilla eika heidan veneessaan ole
moottoria.

Makiset pitavat mokilla jo olevia tavaroita kunnossa huoltaen ja korjaten. He
ostavat uusia tavaroita vahan harvemmin, jolloin muiden tavaroiden ja palveluiden
kulutuksen on oletettu olevan neljanneksen pienempi keskimaardiseen verrattuna.

Kuvio 3. Makisten mdkkeilyn hiilijalanjalki vuodessa.

% Koti e S Mokki Mdkisten mékkeilyn
Ll Jyvaskyla Laukaa hiilijalanquki

Madkisten Autoilu
CO5)~/ mokkeilyn 360 kg CO,e
2)7 hiilijalanjélki
7 Sdhké
5 Méokin sahkénkulutus
. 214kg CO.e
904 kg CO,e/vuosi 1400 kWh/vuosi g Co,
Veneily
20kgCO.e
[ Tavarat ja palvelut
@T Y 310 kg CO,e
30 matkaa mokille Soutuvene Tavarat ja palvelut

1800 km/vuosi O kg CO,e 1020 €/vuosi

Kuva: Suomen ympdristékeskus

Kuviossa 3 on yhteenveto Makisten perheen mokkeilyyn liittyvasta kulutuksesta ja
hiilijalanjaljen jakaantumisesta. Hiilijalanjalki on yhteensa 904 hiilidioksidiekviva-
lenttikiloa, josta autoilun osuus on 40 %, tavaroiden ja palvelujen 34 %, sahkon 24 %
ja veneilyn osuus kaksi prosenttia.
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3.2.3 Virtaset Turusta mokkeilevat merellisesti Kustavissa

Turussa asuvien Virtasten mokkimatka kotoa Kustaviin on 70 km yhteen suuntaan.
Vuodessa he tekevat 20 edestakaista matkaa, eli ajokilometreja kodin ja mokin vali-
sista matkoista kertyy 2 800.

Mokilla pidetaan talvella kuivanapitolammitysta, jolloin sdhkdénkulutus on vuo-

den aikana arviolta 4 100 kWh. Kuivanapitolammityksessa lampdétilaa pidetdaan noin
3-5 astetta ulkolampétilaa korkeammalla. Sisdlampétilan voidaan antaa kayda pak-
kasellakin, jos vesiputkistoja ei ole tai putkistot, lamminvesivaraaja ja muut vesi-
kalusteet tyhjennetaan talveksi. Kuivanapitolammitys saastaa sahkoa verrattuna
peruslampoon, jossa lampotila saddetdan tiettyyn tasoon. Talven yllapitolammityk-
sestd on lisatietoa esimerkiksi Motivan (2023a) verkkosivuilla.

Mokilla on kaytdssa moottorivene ja bensiinia on arvioitu kuluvan noin 1,5-kertai-

sesti keskimaariseen kulutukseen verrattuna. Muihin tavaroihin ja palveluihin on
oletettu kulutettavan kuten mokeilld keskimaarin.

Kuvio 4. Virtasten mokkeilyn hiilijalanjalki vuodessa.

Virtasten moékkeilyn
hiilijalanjalki

Mokki

Kustavi

m Virtasten ﬁ Autoilu
7 mokkeilyn AR e T 560 kg CO,e
@ hiilijalanjélki = ====
: Mékin séhkénkulutus Séhkd
1937 kg CO,e/vuosi 4100 kWh/vuosi 627 kg COe
Veneily
336 kg COe
g“_—% @? o Tavarat ja palvelut
— — ¥ 414kg CO,e

Bensan kulutus
105 I/vuosi

20 matkaa mokille

2800km/vuosi

Tavarat ja palvelut

1360 €/vuosi

Kuva: Suomen ymparistokeskus

Kuviossa 4 on yhteenveto Virtasten mokkeilyyn liittyvasta kulutuksesta ja hiilijalan-
jaljen jakaantumisesta. Hiilijalanjalki on yhteensa 1 937 hiilidioksidiekvivalenttikiloa,
josta autoilun osuus on 29 %, tavaroiden ja palvelujen 21 %, sahkdn 32 % ja venei-

lyn osuus 17 %.
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Kuvio 5. Esimerkkiperheiden mokkeilyn hiilijalanjaljet vuodessa.

Mdkiset

Virtaset

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
B Autoilu kg CO.e Sahko kg CO,e Veneily kg CO,e Tavarat ja palvelut kg CO,e

Kuva: Suomen ympéristékeskus

Kuvion 5 yhteenvedosta nahdaan kuvitteellisten esimerkkiperheiden mokkeilyn hii-
lijalanjalkien vaihtelevan merkittavasti; Makisten hiilijalanjalki on alle puolet Kor-
hosten kulutuksen aiheuttamasta hiilijalanjaljestd. Vapaa-ajan asumiseen liittyvilla
valinnoilla kuten mokin sijainnilla ja varustelutasolla on siis suuri merkitys mokkei-
lyyn liittyvan hiilijalanjdljen suuruuteen.

3.3 Laskuri mokkeilyn hiilijalanjaljen selvittamiseksi

Tutkimushankkeessa laadittiin laskuri, jolla oman mdkkeilyn hiilijalanjalkea voi arvi-
oida (kuvio 6). Laskuri mahdollistaa oman mokkeilyn hiilijalanjdljen tarkastelun sek-
torikohtaisesti. Myds mokin hankintaa pohtiessa laskuri voi olla hyddyksi; sen avulla
voidaan vertailla erilaisten mékkien hiilijalanjalked, jos karkeat kulutustiedot ovat
tiedossa. Laskuri toteutettiin yhteistydssa Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia
(Canemure) -hankkeen kanssa. Laskuri menetelmakuvauksineen julkaistiin samanai-
kaisesti taman raportin kanssa maaliskuussa 2024. Laskuri on saatavilla Hiilineutraa-
lisuomi.fi-internetsivustolla’ (Syke, 2024).

7 https://laskurit.hiilineutraalisuomi.fi/mokki/

37


https://laskurit.hiilineutraalisuomi.fi/mokki/

MAA- JA METSATALOUSMINISTERION JULKAISUJA 2024:13

Kuvio 6. Kuvakaappaus mokkeilyn hiilijalanjalkilaskurista (Lahde: Syke, 2024).

MOKKEILYN HIILIJALANJALJEN LASKURI

Tervetuloa kayttamaan makkeilyn hiilijalanjaljen laskuria. Talla laskurilla voit
arvioida oman mokkeilysi hiilijalanjalked, ja ymmartaa paremmin, mista paastoja
syntyy eniten. Hiilijalanjalki arvioidaan yhden vuoden ajalle.

ENERGIANKULUTUS VUODESSA

Sybtd energiaan liittyvat kulutustiedot alle. Polttopuun kayttd sisdltda saunan ja muun puunkdytdn,
Sahkd sisdltda sahkdlammityksen ja kulutussahkdn. Auton lataussahké huomioidaan kohdassa
liikkuminen. Jos mahdollista, véhennd autoon ladattu energiamdard tasta kohdasta kaksoislaskennan
vélttamiseksi,

Polttopuu 0 pino-m3 3
Puun laatu bucilins .
Kewyt polttodljy 0 litraa

Séhkdnkulutus 0 kWh

Energiaan liittyvat paastot yhteensa 0 kg COze
LIIKENNE

Laskuri kattaa taman raportin laskennan tapaan mokkeilyyn liittyvan liikenteen,
mokkien [dmmitys- ja sdhkdenergian kulutuksen, veneilyn seka tavaroiden, palve-
luiden ja yllapidon kulutuksen. Laskurin kayttajan syottamien kulutustietojen (tai
niiden arvioiden) ja laskurin taustatietoina kdytettavien paastokertoimien avulla
laskuri tuottaa arvion mokin kayton hiilijalanjaljesta. Tulosten perusteella laskurin
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kayttaja saa lisaksi nahtaville taman raportin mukaisia paastovahennysvinkkeja hii-
lijalanjalkensa pienentamiseksi (kuvio 7). Tarkempaa tietoa laskurista ja siihen liitty-
vista paastokertoimista on esitetty laskurin menetelmakuvauksessa (liite 1).

Kuvio 7. Kuvakaappaus mokkeilyn hiilijalanjalkilaskurin tulososiosta (Lahde: Syke, 2024).

Vertailu suomalaisen keskimaaraiseen maokkeilyn hiilijalanjalkeen

(kg COze per vuosi)
1400
1200
1000
200

600

400

Energia Lilkenne Veneily Tavarat, palvelut ja yllapito

2

=]
=]

I Sinun mokkeilysi hilijalanjalki [ Keskimaarainen makkeilyn hiilijalanjalki

Sektori Sinun mokkeilysi Keskim&ardinen mokkeilyn

hiilijalanjélki kg COze hiilijalanjélki kg COze
Energia 214 441
Liilkenne 260 1352
Veneily 20 106
Tavarat, palvelut ja ylldpito 310 410
Yhteensi 204 2309
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4  Vuosien 2021-2023 energiatilanteen
vaikutuksia mokkeilyyn

4.1 Kyselyn toteutus

Osana tutkimushanketta toteutettiin kysely, jonka tarkoituksena oli selvittaa vuo-
sien 2021-2023 energia- ja taloustilanteen vaikutuksia mokkeilyyn. Viime vuosien
globaalit tapahtumat ovat vaikuttaneet merkittavasti suomalaiseen mokkeilyyn.
Tutkimushanketta edeltanyt koronapandemia lisdsi vapaa-ajan asuntojen suosiota
ja niilla vietettya aikaa (Voutilainen ym., 2021). Tdma on osaltaan vaikuttanut vapaa-
ajan asuntojen energiankulutukseen. Pandemiaa seurannut Vendjan hyokkayssota
vastaavasti on johtanut energiakriisiin ja monissa kotitalouksissa on pohdittu kei-
noja energiankulutuksen vahentamiseksi. Kyselyn tavoitteena oli saada ajantasaista
tietoa siitd, miten energiakriisi oli vaikuttanut vapaa-ajan asuntojen energiankayt-
toéon, vapaa-ajan asunnoilla vietettyyn aikaan ja mokkimatkoihin. Lisaksi kyse-

Iylla selvitettiin mokkimatkoihin kaytettyja kulkuneuvoja ja niiden kayttévoimaa,
mokilta kasin tehtyja matkoja, mokkien [lammitysmuotoja, mokilla kaytdssa olevia
laitteita ja energiaratkaisuja. Naita tietoja hyodynnettiin mokkeilyn hiilijalanjaljen
laskennan tarkentamisessa.

Kysely toteutettiin sahkdisesti Webropol-alustalla suomeksi ja ruotsiksi. Kysely oli
auki 13.2.-6.3.2023 ja sita markkinoitiin mediatiedotteella seka jakamalla kysely-
kutsu suoraan Vapaa-ajan asukkaiden liiton sekda Omakaotiliiton jasenille séhko-
postitse. Lisaksi kyselysta tiedotettiin toteuttajien omissa ja aihepiiriin liittyvissa
sosiaalisen median kanavissa. Markkinointikanavilla on vaikutusta havaintojen yleis-
tettavyyteen niin, ettd kyselyyn ovat todennakdisemmin vastanneet vapaa-ajan
asuntojen omistajat seka aihepiirista kiinnostuneet henkilot.

Kyselyyn saatiin kaikkiaan 2 774 vastausta. Vastaajista 2 710 oli vastannut suomen-
kieliseen kyselyyn ja 64 ruotsinkieliseen. Vastausten lukumaara on suuri verrattuna
vastaaviin sahkoisiin kyselyihin. Tama kertoo siita, etta aihepiiri kiinnosti vastaajia

ja kyselyyn vastaaminen koettiin tarkedksi. Myos kyselyn avoimiin kysymyksiin saa-
tiin runsaasti vastauksia. Vastausten suuresta maarasta johtuen erityisesti avoimien
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kysymysten vastauksia ei kuitenkaan ole ollut mahdollista analysoida kattavasti.
Kyselyaineisto tallennetaan Yhteiskuntatieteelliseen tietoarkistoon?, josta se on jat-
kossa avoimesti tutkijoiden ja opiskelijoiden hyddynnettavissa.

4.2 Kyselyn tulokset

4.2.1 Taustatietoja vastaajasta ja mokista

Kyselyn aluksi selvitettiin lyhyesti joitain taustatietoja seka vastaajista itsestaan, etta
heidan kayttamastaan mokista. Taustatietoja verrattiin suomalaisia mékinomistajia
ja mokkeja koskeviin tilastoihin ja aiempiin tutkimuksiin. Aineiston havaittiin edus-
tavan verrattain hyvin suomalaista mokkikantaa ja mékinomistajia.

Vastaajista yli puolet (54 %) oli yli 65-vuotiaita, 51-65-vuotiaita oli 34 %, 31-50-vuo-
tiaita 11 % ja vain prosentti vastaajista oli korkeintaan 30-vuotiaita. Ikdjakauma
nakyi my0s vastaajien sosio-ekonomisessa asemassa; kaikkiaan 58 % vastaajista

oli elakeldisia ja 33 % tyossakayvia. Taustatiedot kertovat, etta kyselyyn vastasivat
innokkaasti erityisesti kesamokkien omistajat. Kesamokkien omistajien keski-ika on
Suomessa noin 63 vuotta (SVT, 2021).

Vastauksia kyselyyn saatiin ympari Suomea. Vakituista asuinpaikkaa kysyttaessa
havaintoja saatiin kaikkiaan 172 kunnasta. Eniten vastauksia saatiin Helsingista
(13 %), Vantaalta (9 %), Espoosta (6 %) ja Turusta (5 %). Vastaavasti mokin sijainti-
paikkakunnan osalta havaintoja saatiin 253 kunnasta. Yleisimmat vastaajien mok-
kikunnat olivat Lohja, Mikkeli, Salo ja Kouvola, joista jokaisessa sijaitsi noin kolme
prosenttia vastaajien mokeista.

Mokin osalta taustatietona kysyttiin mokin rakennusajankohtaa ja sitd, sovel-
tuuko mokki ymparivuotiseen kayttoon. Vastaukset mokin rakennusajankohdasta
jakautuivat varsin tasaisesti ja kyselyn vastaajilla oli kaytssaan seka vanhempia
etta uudempia 2000-luvulla valmistuneita mokkeja. Eniten kaytossa oli 1970- ja
1980-luvuilla valmistuneita mokkeja (yhteensa 32 %). 2000-luvulla valmistunei-
den mokkien osuus oli 21 %. Vastaajien mokkien ikdjakauma on samankaltainen
kuin valtakunnallinen mékkien ikdjakauma. Eniten mokkeja Suomessa valmistui
1970-1980-luvuilla (Tilastokeskus, 2023c).

8 https://www.fsd.tuni.fi
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Vastaajien mokeistd kolmannes (33 %) soveltui vastaajan oman arvion mukaan
ymparivuotiseen kayttoon (Kuvio 8). Suurin osa mokeistd, 54 %, soveltui kevat-,
kesa- ja syksykayttoon. Vain kesakayttoon soveltuvia oli vastaajien arvion mukaan
13 % mokeista. Jakauma on hyvin samankaltainen kuin valtakunnallisessa mokkiba-
rometrissa vuonna 2021, jossa vastaajista 29 % arvioi mokkinsd soveltuvan ympa-
rivuotiseen kayttoon, 56 % kevat-, kesa-, syksykayttoon ja 15 % vain kesakayttoon
(Voutilainen, ym. 2021).

Kuvio 8. Vastaajien vapaa-ajan asunnon soveltuvuus ympadrivuotiseen kayttoon.

Millaiseen kayttoon mokkinne parhaiten soveltuu? (n=2774)

Ympadrivuotiseen
kayttoon, 33 %

En osaa sanoa, 0 %
Kevat-, kesd- ja

syksykayttoon, 54 %
Vain kesikayttoon, 13 % yrsykay ’

4.2.2 Liikkuminen mokille ja polttoaineiden kulutusmokilla

Liikkumisen osalta selvitettiin seka mokkimatkoja etta mokilta kasin tehtavia mat-
koja ja ndihin kaytettyja lilkennevalineita. Mokkimatkan pituutta tiedusteltiin kysy-
malla etaisyytta yhteen suuntaan vastaajan kdyttamaa lilkkennereittia myoten.
Vastauksista poistettiin yksi poikkeuksellisen suuri arvo. Jaljelle jadneiden vastaus-
ten perusteella kyselyn vastaajien mokkimatka oli verrattain pitkd, keskimaarin

noin 147 km yhteen suuntaan (mediaani 95 km, keskihajonta 168). Tdma on selvasti
pidempi kuin valtakunnalinen keskiarvo, joka vuonna 2019 oli 92 km (mediaani

39 km) (Tilastokeskus, 2020), mika kertoo siita, etta kyselyyn olivat vastanneet erityi-
sesti ne, joilla on kokemusta pitkistd mokkimatkoista ja energia- ja taloustilanteen
vaikutuksesta matkoihin.
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Kulkuvalineet ja -tavat

96 % vastaajista kdytti mokkimatkoihin henkildautoa ja 9 prosentilla vastaajista
ainakin osa mokkimatkasta tehtiin veneelld. Muita kulkutapoja kuten junaa, linja-
autoa, vuokra-autoa, polkupyoraa tai moottoripyoraa kertoi kdyttavansa vain muu-
tama prosentti vastaajista. Kaytossa olevan henkildauton kdyttévoimana oli padosin
bensiini tai diesel (84 %). Yhdeksan prosenttia vastaajista kertoi kaytdssaan olevan
ladattava hybridi, kolmella prosentilla oli tayssahkdauto ja kaksi prosenttia kaytti
kaasuautoa. Verrattuna suomalaiseen autokantaan, vastaajilla oli hieman yleisem-
min kaytdssa hybridi-, tdyssahko- ja kaasuautoja (Autoalan Tiedotuskeskus, 2023).
Kahdeksan prosenttia vastaajista kertoi, etta oli kuluneen vuoden aikana vaihtanut
autonsa kayttovoimaa. Padosin muutoksessa kyse oli siirtymisesta polttomoottori-
autoista hybridi- tai sahkdautoihin.

Kulkutavoissa tapahtuneiden muutosten ohella kyselylla selvitettiin, miten mokille
tehtyjen matkojen maara oli muuttunut viimeisen vuoden aikana verrattuna edelta-
vdan vuoteen 2021 eri vuodenaikoina. Jokaisen vuodenajan kohdalla yleisin vastaus
oli, ettei matkojen maarassa ollut tapahtunut muutoksia (Kuvio 9). Jos matkoissa

oli tapahtunut muutoksia, suurin osa niista liittyi siihen, etta mokkimatkojen maa-
raa oli vahennetty. Yli neljannes vastaajista kuitenkin kertoi, etta oli tehnyt mokille
vahemman matkoja syys- ja talvikaudella ja viidennes oli tehnyt vdahemman mat-
koja kevatkaudella. Kesakaudella matkoja vahentaneita oli reilut 17 %. Mokkimat-
kojen vahentdaminen voi liittya siihen, etta mokille matkustaminen on vdahentynyt
energia- ja taloustilanteen takia tai sitten tilanne on tasaantunut koronapandemian
huippulukemista. Mokille matkustamisen vahentaminen ei my6skaan yksiselittei-
sesti tarkoita, ettd mokkien kaytto olisi vahentynyt, silla mokeilld on voitu viettaa
yhtdjaksoisesti pidempia aikoja. Mokkivuorokausissa tapahtuneita muutoksia tar-
kastellaan luvussa 4.2.4.
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Kuvio 9. Mokkimatkoissa tapahtuneet muutokset vuodesta 2021 vuoteen 2022.

Muutos mokkimatkoissa 2021-2022 (n=2774)
0 20 40 60 80 100 %

Talvi (joulu-helmikuu)
Syksy (syys—marraskuu)
Kesa (kesa—elokuu)

Kevat (maalis—toukokuu)

B ei muutoksia B tein vahemman matkoja
B tein enemmadn matkoja Oen o0saa sanoa

Vertailtaessa yksittdisten vastaajien kaikkiin vuodenaikoihin liittyvia vastauk-

sia havaittiin, etta noin 45 % vastaajista mokkimatkojen maara ei ollut muuttunut
minddn vuodenaikana. Suurin osa vastaajista kertoi siten muutoksista moékkimat-
kojen maardssa vahintaan yhtena vuodenaikana. Noin 43 % vastaajista oli tehnyt

vahemman mokkimatkoja jonain vuodenaikana ja noin 16 % oli tehnyt enemman
mokkimatkoja jonain vuodenaikana.

Makilta kasin tehdyt matkat

Mokilla vietettyyn aikaan liittyy my&s usein mokilta kasin tehtyja matkoja esimer-
kiksi ruokaostoksille, tapahtumiin, vierailuille tai harrastuksiin. Kyselyssa selvitettiin,
kuinka usein vastaajat tekivat erilaisia matkoja mokiltaan kasin (Kuvio 10). Yleisim-
min mokilla vietettyyn aikaan liittyi kauppamatkoja paivittdistavaraostoksille, joita
kertoi tekevansa 87 % vastaajista. Kauppamatkoja tehtiin tyypillisesti kerran viikossa
tai hieman tata useammin. Toiseksi yleisimpia olivat muut ostosmatkat esimerkiksi
rautakauppaan. Tallaisia matkoja teki 78 % vastaajista. Muita ostosmatkoja tehtiin
harvemmin kuin kerran viikossa. Matkoja tapahtumiin ja tilaisuuksiin teki 65 % ja
vierailuja sukulaisten ja ystavien luokse 61 % vastaajista. Alle puolet vastaajista ker-
toi tekevansa harrastuksiin liittyvia matkoja (42 %) tai kayvansa toissa tai opiskelu-
paikkakunnalla mokilta kasin (28 %).
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Kuvio 10. Mokilta kasin tehdyt pdivamatkat, eli matkat jotka alkavat mokilta ja saman
paivan aikana palataan takaisin mokille.

Mokilta kasin tehdyt paivaimatkat (n=2774)
0 20 40 60 80 100 %

Muita matkoja

Matkoja tyo- tai opiskelupaikalle
Harrastuksiin liittyvia matkoja
Vierailen ystavien ja sukulaisten luona

Matkoja tapahtumiin ja tilaisuuksiin

Matkoja muille ostoksille
(esim. erikoistavarat kuten rautakauppa)

Kauppamatkoja paivittdistavaraostoksille

W paivittdin M useita kertoja viikossa
@ noin kerran viikossa B harvemmin kuin kerran viikossa

@ en tee tallaisia matkoja mokilta kasin

Polttoaineiden kulutus mokeilla

Kulkutapojen ohella kyselyssa kysyttiin oliko mokilla moottorivenetta ja muita nes-
temaisilla polttoaineilla kdyvia laitteita tai tyokoneita. Moottorivene oli 42 % vas-
taajista. Pdaosin kaytetty moottorivene oli bensiinikdayttdinen. Vastaajien arviot
moottoriveneensa bensiininkulutuksesta vaihtelivat muutamista litroista yli tuhan-
teen, ollen keskimadrin noin 70 litraa vuodessa (mediaani 30 litraa). Kyselyn tulok-
sia veneilyn polttoaineenkulutuksesta on kasitelty myos luvussa 2.2.3. Vastaajista
74 prosentilla oli kaytossa mokilla myds muita polttoaineilla kdyvia laitteita kuten
esimerkiksi aggregaatti, ruohonleikkuri tai monkija. Myos nama olivat padosin ben-
siinikdyttoisia. Vastaajien arviot muiden laitteiden vaatimasta bensiininkulutuksesta
vaihtelivat muutamasta litrasta tuhanteen litraan, arvioiden painottuessa paaosin
pieniin maariin (keskiarvo 20, mediaani 10 litraa).
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4.2.3 Mokin energiaratkaisut

Energiaratkaisujen osalta kyselyssa kysyttiin vapaa-ajan asuntojen virtaldhteista,
lammitysmuodoista seka energiankaytdssa ja -lahteissa tapahtuneista muutoksista.

Verkkosahko oli kyselyn mukaan yleisin virtaldhde ja se oli 81 % vastaajien
mokeista. 19 % vastaajien mokeista oli aurinkopaneelit, 12 % aggregaattija 2 %
jokin muu virtalahde (vastaajat pystyivat valitsemaan useita virtaldahteita). Kuu-
della prosentilla vastaajien mokeista ei ollut lainkaan sahkoa. Osuudet ovat saman-
kaltaisia kuin mokkibarometrissa 2021, joskin aurinkopaneelien osuus on hieman
barometria korkeampi. Mokkibarometrin vastaajista 79 prosentilla oli mokis-

saan verkkosahko, 15 % aurinkopaneelit, 10 % aggregaatti ja seitseman prosenttia
mokeista oli sahkottomia (Voutilainen ym., 2021).

Lammitysmuodon osalta vastaajia pyydettiin valitsemaan yksi paaasiallinen 1am-
mitystapa. Puulammitys oli padasiallinen lammitystapa 41 % vastaajien mokeista

ja suora sahkolammitys 30 % mokeista. Erilaiset lampopumput toimivat paaasial-
lisena lammon lahteend noin 25 % mokeista. Pdaasiallisesti kaytdssa oli ilmalam-
pOpumppu (22 %), mutta muutamalla prosentilla vastaajista paalammaonlahteena
toimi ilma-vesi- tai maalampopumppu. Niin ikddn prosentilla vastaajista oli 6ljylam-
mitys ja prosentilla vesikiertoinen sahkolammitys.

Paaasiallisen lammitysmuodon ohella kysyttiin vapaa-ajan asuntojen lisdlammitys-
muodoista. 52 % oli valinnut lisdlammitysmuodoksi puulammityksen, 40 % sahko-
patterin tai lattialammityksen, 18 % lisalammitysmuotona oli ilmalampdpumppu ja
yhdeksalla prosentilla jokin muu lammonlahde. 15 % vastaajista ei ollut paaasialli-
sen lammonlahteen ohella lisdlammitysta.

Aiemmissa kyselyissa kuten Mokkibarometrissa mokkien lammitysmuotoja ei ole
kysytty paadasiallisen ja lisalammitysmuodon mukaan, joten taman kyselyn tulok-
set eivdt ole suoraan vertailukelpoisia ndihin kyselyihin. Tilastot osoittavat kuiten-
kin uusiutuvien energianlahteiden suosion lisaantyneen vapaa-ajan asunnoilla.
Tilastokeskuksen asuinrakennuksia koskevan lammitysenergian kulutuksen tilas-
tojen mukaan lampopumpuilla tuotetun energian kulutuksen osuus vapaa-ajan
asunnoilla on yli 2,5-kertaistunut viimeisten kymmenen vuoden aikana (SVT, 2023).
Vuonna 2021 lampopumpuilla tuotettiin reilu kymmenesosa vapaa-ajan asuntojen
kuluttamasta lammitysenergiasta.

Aiemmissa tutkimuksissa on niin ikdan havaittu, etta vapaa-ajan asuntojen varus-
tetaso on parantunut ja kayttdé on muuttunut yha ymparivuotisemmaksi, minka
vuoksi myds vapaa-ajan asuntojen talvikauden lammitys on lisaantynyt. Kyselyn
vastaajista 43 % kertoi, ettad heiddan vapaa-ajan asunnollaan oli ollut talvikaudella
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2022-2023 pysyvasti paalla jokin lammitys silloin kun mokilla ei itse oleskella ja 57
prosentilla ei ollut pysyvaa lammitysta. Tyypillisesti mokeilla oli ollut paalla perus-
[ampo (35 % vastaajista) (Kuvio 11).

Kuvio 11. Vastaajien mokin lammitys talvikaudella 2022-2023.

Oliko mokilla lammitys talvikaudella 2022-2023? (n=2774)

Ei pysyvaa
l[ammitystd, 57 %

En osaa sanoa, 0 %

Kylla, kuivana-
pitolammitys, 3 %

Kylla, asuinlampo
(18°C tai korkeampi),

Kylla, peruslampd 5%

(5-17°0), 35 %

Energiakriisin myota osa vastaajista oli tehnyt muutoksia vapaa-ajan asuntonsa
lammitykseen ja energialahteisiin. Vastaajista 25 % oli muuttanut vapaa-ajan asun-
tonsa lammitysta silloin kun siella ei oleskella (Kuvio 12). Paddosin lammitysta oli
vahennetty. Yhteensa 16 % vastaajista kuitenkin kertoi, etta mokin sisdlampatilaa
oli pidetty vahintaan hieman alempana kuin edeltavana talvena ja kuusi prosenttia
vastaajista oli jattanyt mokkinsa kokonaan lammittamatta. Yksi prosentti vastaajista
kertoi nostaneensa mokin sisalampatilaa.

47



MAA- JA METSATALOUSMINISTERION JULKAISUJA 2024:13

Kuvio 12. Vapaa-ajan asunnon talvikauden lammityksessa tehdyt muutokset
talvikaudella 2022-2023 verrattuna edeltdvaan talveen.

Poikkeaako talvikauden 2022-2023 lammitys verrattuna
edeltivaan talveen? (n=2774)

M Ei poikkea
O Kylla, mokin sisdlampdtilaa on pidetty hieman
korkeammalla kuin edeltavana talvena.

M Kylla, mokin sisdlampdtilaa on pidetty huomat-
tavasti korkeammalla kuin edeltavana talvena.

O Kylla, mokin sisdlampdétilaa on pidetty hieman

1’6 % . . . .
alempana kuin edeltavana talvena.

B Kylla, mokin sisdlampdtilaa on pidetty huomat-
tavasti alempana kuin edeltdvana talvena.

O Kylla, mokkid ei ole ldmmitetty lainkaan sen
ollessa tyhjana.

04% 1,2% H Kyllg, jollain muulla tavoin.

Kysyttaessa muita energiankayttdon liittyvia muutoksia kuluneen vuoden aikana

78 % vastaajista kertoi, ettei ollut tehnyt mitaan muutoksia tai hankintoja. Noin reilu
viidennes (22 %) oli siten tehnyt jotain muutoksia. Noin 7 % vastaajista kertoi hank-
kineensa kuluneen vuoden aikana ilmalamp&pumpun, 6 % oli parantanut mokkinsa
energiatehokkuutta lisderistyksella tai muutoin, 4 % oli hankkinut aiempaa enem-
man polttopuita, 4 % oli vaihtanut kodinkoneita energiatehokkaampiin ja 3 % oli
hankkinut aurinkopaneelit (Kuvio 13).
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Kuvio 13. Mokeilla tehdyt energian kayttdon liittyvat muutokset tai hankitut uudet virta-
tai laimmonldhteet viimeksi kuluneen vuoden aikana (n=2743).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 %

Hankittu pellettilammitys

Hankittu maaldmpo

Hankittu vesi- tai ilmakeskuslammitys
Hankittu suora sahkolammitys
Hankittu verkkosahko

Hankittu aurinkolampdkerdin
Hankittu generaattori/aggregaatti

Hankittu tulisija

Korvattu polttomoottorilla kdyvia
koneita sahko/akkukayttoisilla

Hankittu jokin irrallinen [ammityslaite
Hankittu jokin muu, mika?

Hankittu aurinkosahkopaneeli

Vaihdettu kodinkoneita
energiatehokkaampiin

Hankittu aiempaa enemman polttopuuta

On parannettu energiatehokkuutta
esimerkiksi lisderistamalla tai muutoin

Hankittu ilmaldampépumppu

B Prosenttia vastaajista

4.2.4 Mokin kiytts

Vapaa-ajan asunnon kaytosta kysyttiin tiedustelemalla, kuinka monena vuorokau-
tena vastaaja tai joku muu kotitalouteen kuuluva henkil6 oli kayttanyt mokkia vii-
meksi kuluneen vuoden aikana. Kysymyksessa kysyttiin erikseen kdyttovuorokausia
kevaalla (maalis-toukokuu), kesalla (kesa-elokuu), syksylla (syys-marraskuu) ja tal-
vella (joulu-helmikuu). Ennen analyysia kultakin kolmen kuukauden jaksolta kaytiin
lapi vastaukset, joissa arvioitu vuorokausimaara ylitti kolmen kuukauden maksi-
mivuorokausimadran (kevat 92 vrk, kesa 92 vrk, syksy 91 vrk, talvi 90 vrk). Ne vas-
taukset, joissa vastaaja oli vain hieman yliarvioinut maksimivuorokausien maaraa,
muutettiin vastaamaan kauden tosiasiallisia maksimivuorokausia. 14 vastausta
poistettiin, koska ndiden osalta oli mahdotonta arvioida mitad vuorokausimaaraa
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vastaaja oli tarkoittanut. Jos sama vastaaja oli merkinnyt vuorokausiarvion vain
osaan vuodenajoista, tulkittiin etta tyhjaksi jatettyind vuodenaikoina mokkivuoro-
kausia kertyi nolla. Mikali yhdenkaan vuodenajan kohdalle ei oltu merkitty arvoa,
vastaukset jatettiin huomiotta. Koko vuoden kayttovuorokaudet laskettiin yhteen
muodostamalla kuukausista summamuuttuja.

Korkein kayttdaste vapaa-ajan asunnoilla oli kesakautena, keskimaarin 43 vrk
(mediaani 40) ja syys- ja kevatkaudella vapaa-ajan asuntoja kdytettiin keskimaarin
hieman alle 20 vrk (mediaani molempina kausina 10). Talvikautena vapaa-ajan asun-
toja kaytettiin keskimaarin 7 vrk. Vaihteluvalit olivat kuitenkin suuria (Taulukko 9).

Keskimaarin vastaajien vapaa-ajan asuntoa oli kaytetty kyselya edeltaneen vuo-
den (2022) aikana 83 vuorokautta (mediaani 65). Koronapandemian aikaan toteute-
tussa mokkibarometrissa vapaa-ajan asuntojen kayttoasteeksi saatiin 90 vrk vuonna
2019 ja vuonna 2020 jopa 103 vrk, missa oli runsaasti kasvua verrattuna vuoden
2016 barometriin (79 vrk) (Voutilainen ym., 2021). Pandemia lisdsi siis vapaa-ajan
asuntojen kayttoa. Taman kyselyn perusteella vapaa-ajan asuntojen kayttd nayttaisi
hieman tasaantuneen koronahuipusta. Tulokset eivat kuitenkaan ole taysin vertailu-
kelpoisia, silla mokkibarometrissa kdyttovuorokausia kysyttiin maarittelematta tar-
kemmin kysymyksen koskevan vain vastaajan kotitaloutta.

Vastaajilta kysyttiin lisaksi arviota niiden henkildiden kokonaismaarastd, jotka olivat
yopyneet sielld kuluneen vuoden aikana. Analyysia varten vastauksista poistettiin
poikkeuksellisen suuret arvot (> 50 henkil3a). Vastausten mukaan vapaa-ajan asun-
noilla oli yopynyt keskimaarin 8 henkil6a (mediaani 7) kuluneen vuoden aikana ja
vastaukset vaihtelivat 0-50 henkilon valilla.

Taulukko 9. Vapaa-ajan asuntojen kdyttévuorokausien maara eri kausina vuoden 2022
aikana. (n=2692).

keski- keski-
min max arvo mediaani  hajonta
Kevat (maalis—toukokuu) 0,0 92,0 16,0 10,0 19,1
Kesa (kesa—elokuu) 0,0 92,0 42,7 40,0 27,1
Syksy (syys—marraskuu) 0,0 91,0 17,3 10,0 19,5
Talvi (joulu—helmikuu) 0,0 91,0 7,2 0,0 15,4
Koko vuosi 0,0 365,0 83,2 66,0 68,6

50



MAA- JA METSATALOUSMINISTERION JULKAISUJA 2024:13

Kayttovuorokausien ohella vastaajilta kysyttiin oliko yopymisten maardssa eri vuo-
denaikoina tapahtunut muutoksia verrattuna vuoteen 2021 (Kuvio 14). Suurin osa
vastaajista kertoi, ettei ydpymisissa ollut tapahtunut muutoksia edeltavaan vuo-
teen. Jos muutoksia oli tapahtunut, ydpymisten maaraa oli yleisimmin vahennetty.
Noin neljannes vastaajista kertoi yopymisia kertyneen vdhemman syyskaudella ja
suunnilleen viidennes kertoi talvi- ja/tai kevatkauden yopymisten vahentyneen. Sen
sijaan kesdkautena suurempi osa vastaajista (20 %) kertoi lisanneensa yopymisia
kuin vahentdneensa niita (15 %). Lukuunottamatta kesakautta muutokset yopymi-
sissa olivat samansuuntaisia kuin mékkimatkojen osalta (ks. luku 4.2.2). Kesdkau-
della vahentyneet matkat, mutta lisdantyneet yopymiset voivat viitata siihen, etta
vapaa-ajan asunnoilla oli vietetty pidempia yhtdjaksoisia aikoja.

Kuvio 14. Mokkien kayttovuorokausissa tapahtuneet muutokset vuodesta 2021 vuoteen
2022.

Muutos mokin kayttovuorokausissa 2021-2022 (n=2774)

0 20 40 60 80 100 %
Talvi (joulu—helmikuu)
Syksy (syys—marraskuu)
Kesa (kesda—elokuu)
Kevat (maalis—toukokuu)
B ei muutoksia B tein vdhemman matkoja
B tein enemman matkoja [ en osaa sanoa

Myds tasta kyselysta kay ilmi, etta koronapandemian myo6ta etatydskentely vapaa-
ajan asunnoilla on lisadntynyt ja vakiintunut. Kaikkiaan 47 % vastaajista kertoi, etta
heidan mokiltadn kasin oli tehty etatoita satunnaisesti tai saannollisesti viimeksi
kuluneen vuoden aikana joko vastaajan omasta tai muiden henkildiden toimesta
(Kuvio 15). Mokkibarometrin mukaan 28 % vapaa-ajan asunnosta oli tehty etatoita
kuluneen vuoden aikana ja keskimaarin etatyopaivia oli kertynyt 15,6 (Voutilainen
ym., 2021). Mokkibarometrissa on kysytty vain omaan kotitalouteen kuuluvien hen-
kiloiden etatydnteosta vapaa-ajan asunnolta kasin, joten tiedot eivat ole taysin ver-
tailukelpoiset taman tutkimuksen tuloksiin.
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Kuvio 15. Etatyonteko vapaa-ajan asunnolla vastaajan tai muiden henkildiden toimesta.

Onko mokilta kasin tehty etatdita kuluneen vuoden aikana?
(n=2774)

Kylla, satunnaisesti, 40 %

Kylld, saanndllisesti, 7 %

En osaa
sanoa, 1 %

Ei ole tehty
etatoitd, 52 %

4.3 Kyselyn johtopaatokset

Viime vuosien koronapandemia ja Vendjan hyokkayssota Ukrainaan ovat saaneet
aikaan muutoksia vapaa-ajan asumisessa. Erityisesti koronapandemian edistama
digiloikka ja liilkkumisrajoitukset lisdsivat voimakkaasti vapaa-ajan asunnoilla vie-
tettya aikaa. Talla kyselylla selvitettiin erikseen, miten erityisesti hyokkdyssodan
aikaansaama energia- ja taloustilanteen muutos on pandemian jalkeen vaikuttanut
mokkeilyyn.

Kyselyn tulokset osoittavat, ettd energiakriisi vauhditti energia- ja ilmastotoimia
vapaa-ajan asunnoilla. Noin 45 % vastaajista oli tehnyt jotain muutoksia mokin lam-
mityksessa, energiaratkaisuissa tai liikkumisessa verrattuna edeltavaan talveen.
Useimmin muutokset liittyivat sisdlampdtilan alentamiseen, uusiutuvan energian
investointeihin ja sahko- tai hybridiauton hankintaan (Kuvio 16). Moni kertoi myos
suunnittelevansa erilaisia toimia tulevaisuudessa. Varsin moni vastaaja oli vahenta-
nyt myds mokkimatkojen madraa erityisesti syys- ja talvikaudella. My&s mokkiyo-
pymisten maara oli hieman tasaantunut koronapandemian aikaisesta huipusta,
joskaan taman kyselyn tulokset eivat ole taysin verrattavissa aiempien tutkimusten
tuloksiin erilaisten kysymyksenasetteluiden takia (ks. Voutilainen ym., 2021).
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Kuvio 16. Vastaajien mokeilla tehdyt muutokset [ammityksessa, energiaratkaisuissa ja
liikkumisessa.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18%

Mékin sisdlampdtilaa on pidetty
korkeampana sen ollessa tyhja (N=2774)
On vaihdettu koneita energiatehok-

kaampiin ja/tai polttomoottorikayttoisia
koneita sahkokayttoisiin (N=2743)

On hankittu uusi takka tai lisatty
puuldmmitysta (N=2743)

Mokkia ei ole lainkaan lammitetty
sen ollessa tyhja (N=2774)

On parannettu energiatehokkuutta
esimerkiksi lisderistamalla (N=2743)

On vaihdettu henkildauton
kayttovoimaa (N=2774)

On hankittu aurinkopaneeli tai -kerdin tai
ilmalampo- tai maaldmpopumppu
(N=2743)

Mokin sisalampdtilaa on pidetty
matalampana sen ollessa tyhja (N=2774)

B Prosenttia vastaajista

Kyselyn lopuksi vastaajille annettiin avoimessa kysymyksessa mahdollisuus kertoa
omin sanoin millaisia vaikutuksia vuosien 2022 ja 2023 energia- ja taloustilanteella
oli ollut heiddan mokkimatkoihin, energiankulutukseen mokilla, vesilla liikkkumiseen
tai muuhun mokkeilyyn liittyviin asioihin. Avoimeen kysymykseen saatiin runsaasti
eli kaikkiaan yli tuhat vastausta. Seuraavassa on lyhyesti eritelty joitain keskei-

sid avoimista vastauksista nousseita teemoja ja poimittu muutamia esimerkkeja
vastauksista.

53



MAA- JA METSATALOUSMINISTERION JULKAISUJA 2024:13

Monet olivat halunneet tasmentaa ja kertoa tarkemmin omista jo tehdyista tai
suunnitteilla olevista hankinnoista liittyen uusiutuvaan energiaan tai energiatehok-
kuuden parantamiseen:
"Sdhkélaitteita on uusittu mm. jddkaappi, pakastin, mikroaaltouuni,
suunnitelmissa on séhkéhellan uusiminen. Sdhkélamppuja vaihdetaan LED-
lamppuihin, sdhkogrilli on vaihdettu uuteen samoin sdhkdsavustin”
"Hankinnassa on aurinkoldmpdkerdin ja ilmaldmpépumppu”

"Sédhkoauto on tilattu”

Monissa vastauksissa kerrottiin myds miten omassa mokin kaytdssa ja mokkeilyta-
voissa oli tehty muutoksia:

"Syys- ja talvikdytté jdi pois korkean séihkén hinnan takia”

"Energiankulutus -30 %. Enemmdn puun polttoa, ilmaldmpépumppua ja hie-
man alempi ldmpétila.”

"Mékille on kuljettu mahdollisuuksien mukaan yhdelld autolla ja kertaoleske-
lut ovat olleet pidempid. Saunaa on Idmmitetty hieman harvemmin.”

"Ei endd ldhdetty yhdeksi yoksi”

"Etéitydn mdidrd on lisddntynyt”
Varsin moni vastaaja oli kuitenkin halunnut myds kertoa, ettei energiakriisi ollut
suoraan vaikuttanut heidan mokkinsa varustukseen tai mokin kaytt6on. Myos mok-
kien varustetasoon ja kulkutapoihin liittyvista kysymyksista kavi ilmi, ettd monet

vapaa-ajan asukkaat ovat tehneet jo aiemmin paljon toimia energiatehokkuuden ja
vahadpaastoisten vaihtoehtojen eteen (ks. kuvio 17).
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Kuvio 17. Vapaa-ajan asunnoilla tehdyt aiemmat energiatehokkuus- ja
paastévahennystoimet (n=2774).

0 5 10 15 20 25 30%

Mokkimatkalla on kaytossa
tdyssahkoauto, ladattava hybridi
tai kaasuauto (N=2774)

Mokilla on aurinkopaneelit (N=2774)

Mokilla on ilma- tai maalampo-
pumppu paaasiallisena
[dammitystapana (N=2774)

B Prosenttia vastaajista

Nama aiemmat toimet ja kyselyn saama suuri suosio kertovat, etta kestavaan vapaa-
ajan asumiseen liittyvat teemat kiinnostavat monia vapaa-ajan asukkaita.

"Ei mitddn vaikutuksia!”

"Ei muutoksia, ollaan oltu tarkkoja energian suhteen aiemminkin”
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5 Keinoja hiilijalanjaljen pienentamiseksi

Tassa luvussa esitelladn hiilijalanjalkeen vaikuttavia tekijoita ja kehityskulkuja seka
listataan vinkkeja mokkeilyn hiilijalanjaljen pienentamiseksi.

5.1 Hiilijalanjalkeen vaikuttavat kehityskulut

Hiilijalanjaljen suuruuteen vaikuttavia tekijoita on listattu taulukossa 10. Hiilijalan-
jalked kasvattavat erityisesti polttomoottoreilla tapahtuvan liilkkumisen lisaanty-
minen, mokkeilyn ympadrivuotisuuden yleistyminen seka energian ja tavaroiden
kulutuksen lisddntyminen. Hiilijalanjalkea ja siita aiheutuvia haitallisia ymparistovai-
kutuksia voidaan vahentaa edistamalla uusiutuvien energialdahteiden kayttoa seka
energiaan ja laitteisiin liittyvaa haittavaikutuksia vahentavaa teknologista kehitysta.
Nama keinot edistavat energian tuotannon paastokertoimien pienenemista ja ener-
giankayton tehostumista.

Koska suurin osa sahkonkulutuksen paastoista syntyy vapaa-ajanasuntojen talvi-
[ammityksestd, merkittavinta sahkénkulutuksen paastdjen vahentamisessa olisi
ilmaldmpdpumppujen, poissaolotoimintojen ja muiden sdatératkaisujen hyddyn-
taminen seka talvilampatilan laskeminen selvasti nykyista peruslammitysta alem-
maksi yllapitolampatilaksi (10 astetta) tai kuivanapitolammitykseksi (3-5 astetta
ulkolampétilaa korkeampi) (Motiva, 2023b; Rytkénen & Kirkkari, 2010).

Yleistyva ymparivuotinen kaytto lisaa tarvetta ratkaisuille, jotka véahentavat lammi-
tysenergian tarvetta kylmina aikoina. Yllapitolammityksen ohella tarvittaisiin esi-
merkiksi kodinkoneiden ja vesilaitteiden osalta monipaikkaisen asumisen tarpeisiin
suunniteltuja ratkaisuja ja teknisia jarjestelmia, jotka mahdollistaisivat nykyista suu-
remmat [ammonvaihtelut. Paikallisella tasolla vapaa-ajan asumisen energiatehok-
kuutta voisi parantaa lisdaamallda neuvontaa ja tiedotusta esimerkiksi rakennuslupaa
vaativien remonttien tai rakentamisen yhteydessa.
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Taulukko 10. Mdkkeilyn hiilijalanjalkea kasvattavia ja pienentavia tekijoita.

Aihe

energia

lilkkkuminen

kulutus

Hiilijalanjalkea

kasvattavat tekijat

e mokkien mdaran kasvu

e mokkien varustetason kasvu

e ymparivuotisuus/
ymparivuoden ldampimana
pitaminen

* vapaa-ajan asuntojen koon
kasvu

e mokkeilyyn liittyvan
liikkumisen kasvu

¢ mokkimatkojen piteneminen
(esim. kaupungistumisen
seurauksena)

e mokkien varustetason kasvu
e mokkien pinta-alan kasvu
e kulutuskulttuuri

e varallisuuden kasvu

Hiilijalanjalkea
pienentavat tekijat

verkkosahkon paastokertoimen
pieneneminen

oljylammityksen vaheneminen

uusiutuvaan energiaan
perustuvat ratkaisut

energiatehokkaammat laitteet
ja koneet

mokin vuodenaikaiskayton
mahdollistavat teknologiat (ei
tarvitse lammittaa)

energiatehokkaammat
mokkirakennukset

liikenteen sahkoistyminen/
vaihtoehtoiset kdyttovoimat

joukkoliikenteen ja
kimppakyytien suosiminen
kulkutapana

liikkumistarpeen vaheneminen
(pidemmat kertaoleskeluajat,
esim. etatyo, etakoulu,
joustavammat mahdollisuudet
palveluiden kayttoon
mokkipaikkakunnalla)

kulutuksen kohtuullistaminen

jakamistalouden ja yhteiskdayton
kehittyminen

palveluiden kayttd tavaroiden
omistamisen sijaan (esim.
huolto- ja korjauspalvelut,
mokkitalkkaritoiminta)

Mokkiliikenteen padstojen on ennakoitu tulevaisuudessa pienenevan, vaikka liik-
kumisen maara lisddntyisikin. Syyna tahan ovat valtakunnalliset liilkenteen paas-
tovahennystoimet, joilla tavoitellaan lilkenteen paastdjen puolittamista vuoteen
2030 mennessa vuoden 2005 ldhtotasosta (Liikenne- ja viestintaministeri®, 2021;
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Rannanpad, ym. 2022). Henkildautoriippuvaisen mokkiliikenteen paastoihin tulevat
vaikuttamaan alentavasti muun muassa biopolttoaineiden osuuden nostaminen,
uusien autojen tiukemmat hiilidioksidiraja-arvot ja autokannan sahkoistyminen.
Paastoihin voitaisiin vaikuttaa myos vahentamalla vapaa-ajan asumiseen liittyvan
liilkkumisen tarvetta, esimerkiksi pidentamalla viipymaaikoja mokilla, lisadamalla
mahdollisuuksia etatydhon ja -kouluun, joustaviin tydaikoihin ja palveluiden kayt-
toon mokkipaikkakunnalta kasin (Rannanpaa ym., 2022).

Teknologisen kehityksen edistaminen ei kuitenkaan pysty hillitsemaan paastojen
kasvua mikali kulutus lisaantyy merkittavasti. Yleinen mokkien varustetason kasva-
minen ja toisaalta monipaikkaisuuden yleistyminen lisaavat laitteiden ja kulutuk-
sen maarad. Kulutuksen pitaminen kohtuullisella tasolla ja esimerkiksi tydkalujen ja
tarvikkeiden yhteiskayton ja palveluiden kayton lisadminen vahentavat tavaroiden
tuotantoon tarvittavia resursseja kuten energiaa ja raaka-aineita. Mokkipaikkakun-
nan huolto- ja korjauspalveluiden tai mokkitalkkaritoiminnan hyddyntaminen lisaa-
vat myos mokkipaikkakunnan elinvoimaisuutta ja tyollisyytta.

Toistaiseksi kuitenkin varsin vahan huomiota on kiinnitetty erilaisiin yhteiskdyttoon
tai palvelullistumiseen pohjautuviin ratkaisuihin vapaa-ajan asumisessa. Vaikka
vapaa-ajan asuminen on entistd suositumpaa ja vapaa-ajanasuntojen kayttdaste
kasvussa, ovat rakennukset suurimman osan vuotta tyhjillaan. Vapaa-ajanasuntojen
vuokraaminen tai yhteiskaytto voisivat vahentaa tarvetta uusien vapaa-ajanasun-
tojen rakentamiselle. Olemassa olevan rakennuskannan tehokkaampi hyodyntami-
nen olisi my6s ilmaston kannalta tarkeaa. Toistaiseksi mékinomistajien halukkuus
oman mokin vuokraamiseen on kuitenkin ollut varsin vahaista. Vain kolme prosent-
tia mokinomistajista vuokraa vapaa-ajanasuntoaan ulkopuolisille (Voutilainen ym.,
2021).

5.2 Maokkeilijan keinot pienentaa hiilijalanjalkeaan

Mokkeily, kuten muukin ihmisten aiheuttama toiminta, aiheuttaa vaikutuk-

sia ymparistoon ja kasvihuonekaasupaastoihin. Meista jokainen voi vaikuttaa
monin tavoin omaan toimintaan ja kulutusvalintoihin seka niiden aiheuttamiin
ilmastovaikutuksiin.

Alla esimerkkeina taman tutkimustyon tuloksena laaditussa hiilijalanjalkiesitteessa

(liite 1) listattuja keinoja, joita on tdydennetty muun muassa Kestavan mokkeilyn
oppaan (Mikkelin kehittamisyhtié Miksei Oy, 2023) tiedoilla:
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1 Valitse vahapaastoinen kulkutapa tai vahdpaastoinen auto

— suosi joukkoliikennettd, lihasvoimaa ja kimppakyyteja mahdollisuuksien
mukaan
— vaihda vahdpaastéisempaan ajoneuvoon

2 Pienenna matkasuoritetta

— huomioi mahdollisuuksien mukaan sijainti mokin hankinnassa
— pidempi oleskeluaika mokilla yhdella kerralla
— asiointimatkojen yhdistely

3 Paranna mokin energiatehokkuutta ja kayta energiaa fiksusti

— uusiutuvan energian tuotanto mokilla (aurinkovoima, maalampd)

— vihredn sahkon hankinta

— termostaattien tarkistus, ovien ja ikkunoiden tiivisteiden tarkistus
lampovuotojen estamiseksi

— energiaremontti tarvittaessa, esim. lisderistaminen, ylapohjan
puhallusvillan lisdys, ikkunaremontti

— valaistus - suosi LED- ja energiansadstolamppuja ja
ekohalogeenilamppuja

— kohtuullisuus lampiman veden kulutuksessa ja lamminvesivaraajan
sdaatd noin 60 asteeseen

— ilmanvaihdon saato ja huolto

4 Valitse sopiva, energiaa sdaastava talvilammitysratkaisu
— kuivanapitolammitykseen siirtyminen tai lamp&pumpun kaytto voivat
pienentaa kulutusta peruslammon ylldpitoon verrattuna silloin kun
mokkia ei kayteta
— mieti voitko alentaa vakituisen asunnon lammitysta, silloin kun aikaa
vietetdan kodin sijaan mokilla

5 Hy6dynna lampopumppua, jos mokilla on verkkosahko

— opettele myds lampdpumpun energiatehokas kayttod
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6 Kohtuullista veneiden ja muiden polttomoottoreiden kayttoa
— pohdi my6s yhteiskayton tai vuokraamisen mahdollisuutta
— voisiko tyokalujen hankinnan sijasta hyodyntaa esimerkiksi huolto- ja

korjauspalveluja?

7 Huolla mokilla jo olevia tavaroita ja hanki uutta harkiten

kodinkoneiden tarkistukset, huoltaminen ja korjaaminen seka kayton

jalkeinen kierratys

— vesihanojen ja wc-istuimen vuotojen tarkistus

— energiatehokkuuden ja veden kayton huomioiminen uusia laitteita
hankkiessa

— ymparistdmerkittyjen tuotteiden suosiminen esimerkiksi pesuaineissa

— jatteiden synnyn valttaminen, jatteiden lajittelu ja toimittaminen

kierratykseen ja biojatteiden kompostointi

8 Suosi mokkien yhteiskdyttod, jotta uusia mokkeja tarvitaan vihemman

— yhteiskdytto ja vuokraaminen vahentavat rakentamiseen tarvittavia
resursseja kuten luonnonvaroja ja energiaa

9 Kdyta polttopuuta taloudellisesti, fiksusti polttaen ja valitse laadukas tulisija

— tulisijan/kiukaan oikea mitoittaminen tilan mukaan lisaa
energiatehokkuutta
— kayta hyvdlaatuista ja kuivaa polttopuuta ja hyvid polttotekniikoita

+1 Nauti luonnosta, sido hiilta pihapiirin kasvillisuudella ja vaali luonnon
monimuotoisuutta

— mokkeilylla ja luonnossa oleskelulla on positiivisia terveysvaikutuksia

— lapaisevat pinnat, kompostin kaytto, torjunta-aineiden valttaminen
seka niityn tai maanpeitekasvien istuttaminen nurmikon sijaan lisaavat
hiilensidontaa ja luonnon monimuotoisuutta pihapiirissa

— vieraslajien torjuminen, metsaluonnon vaaliminen, linnunpontot,
hyonteishotellit ja perhosbaarit lisédavat luonnon monimuotoisuutta
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Paastovahennysvinkkeja 16ytyy monista eri paikoista, tietolaatikkoon on koottu
muutamia esimerkkeja:

Paastovahennysvinkkeja loytyy muun muassa seuraavilta
internet-sivustoilta:

Kestavan mokkeilyn opas (Miksei Oy, 2023)

Kasvata tuottoa vaalia luontoa: opas vahahiiliseen loma-asuntoon
(Lapin liitto, 2021)

Hiilihelppi (2023) - joka kodin ilmastovinkit -sivusto: vinkkeja
pientalon asumistapoihin, energiatehokkuuteen ja uusiutuviin
energiamuotoihin

Motiva (2023b): Uusiutuva energia

Motiva (2023c): Kestava liikenne ja lilkkuminen
Motiva (2023d): Koti ja asuminen

Ymparisto.fi (2023): Asuminen ja mokkeily
Co-carbon (2023): Kotipihan hiilikortisto
Martat (2023): Monimuotoinen piha
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6 Johtopaatokset ja
jatkotutkimusehdotukset

Mokkeilyn aiheuttamat kasvihuonekaasupaastovaikutukset Suomessa eli mokkei-
lyn kansallinen hiilijalanjalki arvioitiin ensimmaista kertaa. Laskennassa huomioitiin
mokkeilyyn liittyva liikenne, energiankulutus, tavaroiden ja palveluiden kulutus ja
veneily mokeilla. Mokkien aiheuttama kokonaishiilijalanjalki vuonna 2021 oli noin
1,2 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia (Mt CO_-ekv.), yhden makin hiilijalan-
jalki keskimaarin 2313 kg CO,-ekv. Yli puolet (58 %) paastdista aiheutuu mokkeilyyn
liittyvasta liilkenteestd, 19 % energiankulutuksesta ja 18 % tavaroiden ja palvelui-
den kulutuksesta, veneilyn osuuden (5 %) ollessa pienin. Mékkeilyn hiilijalanjdljen
arvioinnin ja paastovahennysten kohdentamisen helpottamiseksi laadittiin laskuri,
jonka avulla mokkeilijat voivat arvioida oman mokkeilynsa vaikutuksia

Jatkotutkimusaiheet liittyvat mokkeilyn vaikutusten laskennan uusien 1aht6-
aineistojen kartoittamiseen ja testaamiseen, mokkeilytapojen ja mokkeilyn
ympadristovaikutusten tarkentamiseen seka mokkeilyn hiilijalanjaljen pienentamis-
mahdollisuuksien tutkimiseen.

Laskennan lahtdaineistot ja pdastokertoimet kehittyvat ja paivittyvat jatkuvasti.
Uusia, aiempaa tarkempia aineistoja voidaan testata ja ottaa kdyttoon soveltu-

vin osin. Tassa ty0ssa tunnistettiin muun muassa Fingridin yllapitdméan Datahu-
bin potentiaali mékkien sahkonkulutustietojen tarkentamiseen. Datahub sisaltaa
kayttopaikkakohtaiset tiedot sahkdnkulutuksesta ja mahdollistaa siten tulevaisuu-
dessa tarkempien koko mokkikantaa koskevien kulutustietojen hyddyntamisen
laskelmissa.

Mokkeilytapojen ja mokkeilyn ymparistovaikutusten tutkimus syottaa myos tie-
toa laskentaan ja siina kaytettaviin kertoimiin. Tydssa tunnistettiin tietopuutteita
erityisesti mokkeilyyn liittyvasta muusta kulutuksesta kuin energiankulutuksesta.
Muuta kulutusta on arvioitu talla hetkella hyvin karkeasti kyselytutkimusten perus-
teella. Ruoan kulutusta ei ole huomioitu mokkeilyn hiilijalanjaljessa lainkaan, koska
oletuksena on, etta ruoan hiilijalanjalki on vakio paikasta riippumatta. Ei kuiten-
kaan ole tutkimustietoa siita, eroaako mokilla tapahtuva ruoan kulutus ja hiilijalan-
jalki vakituisella asunnolla tapahtuvasta ruoan kulutuksesta. Maankayttdsektorin

62



MAA- JA METSATALOUSMINISTERION JULKAISUJA 2024:13

sisallyttaminen laskelmaan, eli puun polttoon sekda mékkien ja mokkiteiden raken-
tamiseen liittyvat hiilivarastovaikutukset puustossa ja maaperdssa vaativat myos
viela lisaa tutkimustietoa.

Monia tutkimustarpeita liittyy mokkeilyn hiilijalanjaljen pienentamismahdollisuuk-
siin ja eri toimenpiteiden vaikuttavuuteen. Tutkimusta kaivataan esimerkiksi siitd,
mitkd ovat jakamistalouden mahdollisuudet liittyen mokkien ja laitteiden yhteis-
kayttoon, lilkkkumiseen tai tavaroiden ostamiseen palveluna. Samoin teknologiset
mahdollisuudet talvilimmityksen paastdjen vahentamisessa vaativat tutkimusta ja
tuotekehittelyd, kuten poissaolotoimintojen ja sadtoratkaisujen hydodyntamista seka
mokin rakenteiden, kodinkoneiden ja vesikalusteiden lammadnvaihtelujen sietoky-
vyn parantamista.

Vapaa-ajan asumisen ja monipaikkaisuuden merkitysta osana kansallisia ja alueel-
lisia ilmastotoimia ei toistaiseksi ole juurikaan tunnistettu. Tutkimuksemme osoit-
taa, ettd vaikka mokkeilyn hiilijalanjdlki on vain joitain prosentteja kotitalouksien
kulutuksen kokonaispaastoista, voi paastojen taso vaihdella merkittavasti mokkien
kayton, koon, sijainnin ja varustetason mukaan. Monet kdynnissa olevat yhteiskun-
nalliset kehityskulut, kuten ympadrivuotisen kdyton yleistyminen ja liikkuvuuden
lisadntyminen, voivat tulevaisuudessa lisata mokkeilyn paastoja. Tutkimuksemme
mukaan vapaa-ajan asukkaat ovat kiinnostuneita oman mokkeilynsa ymparisto-
vaikutuksista ja monet ovat jo tehneet aktiivisesti toimia energiatehokkuuden ja
paastdjen vahentamisen eteen. Tiedolle ja uusille monipaikkaiseen eldmantapaan
soveltuville ratkaisuille on kysyntda. Vapaa-ajan asukkaat voisivat olla monilla alu-
eilla merkittava kohderyhma paikallisille ilmastotoimille ja toimia edellakavijoina
uudenlaisten ratkaisujen testaamisessa ja kayttéonotossa.

Asukaslukuun suhteutettuna Suomi on yksi maailman johtavia vapaa-ajan asumi-
sen maita. Monipuolisten tietoaineistojen ja rekistereiden pohjalta Suomessa on
mahdollista tuottaa varsin kattavaa tietoa vapaa-ajan asumisesta. Mokkeilytutki-
muksella onkin meilla pitkat perinteet. Nyt tehty tutkimus on ensimmaisia maa-
ilmanlaajuisestikin kattavia selvityksida vapaa-ajan asumisen ilmastopaastoista ja
hiilijalanjaljesta. Mokkeilyn kdytantdjen, ilmasto-olosuhteiden ja kotitalouksien
ilmastopaastdjen nakokulmasta tutkimuksen tulokset voisivat tuoda merkittavaa
uutta tietoa erityisesti muiden Pohjoismaiden ndakdkulmasta.
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Liitteet

Liite 1. Menetelmakuvaus — Mokkeilyn hiilijalanjalkilaskuri

Tutkija Teemu Helonheimo ja erikoistutkija Johanna Niemisto,
Suomen ympdiristékeskus Syke

Laskurin perusteena on Mokkeilyn hiilijalanjalki Suomessa -tutkimushanke. Tutki-
muksen tuottamien tulosten lisaksi haluttiin laatia laskuri, jolla jokainen voisi arvi-
oida tarkemmin juuri oman moékkeilynsa tuottamia paastoja.

Laskuri sisaltaa seuraavat osa-alueet:

e Energiankulutus

e Liikenne

e Veneily

e Tavarat, palvelut ja yllapito

Laskenta pohjautuu kayttdjan laskuriin sy6ttamiin arvoihin, jotka perustuvat kayt-
tajan omaan kulutukseen tai kulutusarvioon. Laskurissa on myds valmiina naky-
villa keskimaaraisia oletusarvoja, jotka voivat auttaa hahmottamaan arvioita omasta
kulutuksesta, jos tarkkoja arvoja ei ole suoraan tiedossa. Kulutustietojen ja paas-
tokertoimien avulla lasketaan arvio maokin hiilijalanjaljesta eli siita, kuinka paljon
kasvihuonekaasupadstoja mokkeily aiheuttaa. Tulos esitetdan kuva- ja taulukko-
muodossa, ja lisaksi laskurissa annetaan paastdévahennysvinkkeja.

Laskennassa kasvihuonekaasuista mukana ovat hiilidioksidin (CO,) lisaksi metaani
(CH,) ja typpioksiduuli (N,0). Puun polton paastdissa noudatetaan EU:n direktiivin
2018/2001 (RED Il) mukaista paastokerrointa (27 g CO,e/kWh) puubiomassan pol-
tolle, eli biopohjaista hiilidioksidia ei lasketa paastoksi. Laskurissa kaytetyt padsto-
kertoimet on esitelty taulukossa 1.

Laskurissa ei ole vaihtoehtona biopohjaisten liikennepolttoaineiden (biokaasu,
-diesel ja -etanoli) erilliskaytt6a, silla kuluttaja ei voi kdytanndssa vahentaa henki-
I6autojen paastoja ostamalla erillisjakelun biodieselia, -etanolia tai -kaasua fossii-
listen polttoaineiden sijaan, silla jakeluvelvoitelaki velvoittaa jo tietyn bio-osuuden
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sekoittamista fossiilisiin polttoaineisiin.® Kdytanndssa tama voi tarkoittaa sitd, etta
kun kuluttaja ostaa erillisjakelun biopohjaisia polttoaineita, tarvitsee polttoaine-
toimittajan sekoittaa vahemman biopohjaista polttoainetta tavanomaisen poltto-
aineen joukkoon. Biopohjaiset polttoaineet ovat globaalisti niukkuustuote, joten
kaikki tuotettu biopolttoaine kulutetaan.

Huomaathan my®s, etta laskurin tulos on suuntaa antava. Jos olet kayttanyt muita
laskureita, tulokset saattavat poiketa toisistaan. Tama johtuu siita, ettd laskennassa
on saatettu kayttaa erilaisia rajauksia, paastokertoimia, laskentamenetelmia ja lah-
tooletuksia. Tarkeintd on pystya luomaan yleiskuva omien kulutustottumusten
paastovaikutuksista ja 10ytaa itselle sopivat keinot paastojen vahentamiseen.

Taulukko 1. Laskurissa kdytetyt paastokertoimet.

Paasto Paastokerroin Lahde

Puun polton 0,027 kgCO,e/kWh Syke - Rakentamisen ja infrarakentamisen

paastot (ilman paastotietokannat https://CO2data.fi.;

maankayttdsektoria) Energiapalveluiden taustadokumentti

Moottoribensiini 3,003 kgCO,e/litra Suomen ilmastopaneeli — Autokalkulaattori

elinkaaripdastot” https://autokalkulaattori.fi/

Diesel elinkaaripaastot” 3,439 kgCO,e/litra Suomen ilmastopaneeli — Autokalkulaattori
https://autokalkulaattori.fi/

Kevyt polttodljy 3,439 kgCO,e/litra Suomen ilmastopaneeli — Autokalkulaattori

elinkaaripdastot https://autokalkulaattori.fi/ - diesel

Auton valmistuspaastot 0,026 kgCO,e/ EEA 2018 Electric vehicles from life cycle

ajoneuvokm and circular economy perspectives. Laskettu

auton 250 000 km elinkaarisella suoritteella,
bensa-auton valmistuksen paastoa (6500
kgCO2) kaytetty kaikille autotyypeille.

Séhko 0,127 kgCO,e/kWh Syke - Rakentamisen ja infrarakentamisen
paastotietokannat — https://CO2data.fi
Energiapalveluiden taustadokumentti

Maakaasu 3,727 kgCO,e/kg Suomen ilmastopaneeli - Autokalkulaattori
https://autokalkulaattori.fi/

9  Autokalkulaattori; Suomen ilmastopaneeli ja Suomen ympadristokeskus Syke — autokal-
kulaattori.fi
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Paasto Paastokerroin Lahde

Linja-auton paastot 0,069 kgCO,e/hkm Ajonaikaiset paastot: LIPASTO-tietokanta;

polttoaineen tuotantoketju: European
Commission 2015 (DG ENER: Study on
actual GHG data for diesel, petrol, kerosene
and natural gas. Final report);

bussien valmistus: Nordelof, A., Romare, M., &
Tivander, J. (2019). Life cycle assessment of city
buses powered by electricity, hydrogenated
vegetable oil or diesel. Transportation Research
Part D: Transport and Environment, 75, 211-

222.
Junan paastot 0,007 kgCO,e/hkm VR Group 2021 vastuullisuusraportti
Tavarat ja palvelut 0,3 kgCO,e/€ Syken ENVIMAT-laskentamalli
Klapien energiasisalto — 1700 kWh/p-m? Polttopuun ominaisuudet — Halkoliiteri.
koivu com https://www.halkoliiteri.com/

polttopuuinfo/polttopuun-ominaisuudet

Klapien energiasisalto — 1310 kWh/p-m? Polttopuun ominaisuudet - Halkoliiteri.
muut puulajit com https://www.halkoliiteri.com/
keskimaarin polttopuuinfo/polttopuun-ominaisuudet

" Sisaltda polttoaineen palamisen suorat paastot sekd valmistuksen ja hankinnan paastot.

Liite 2. Mokkeilyn hiilijalanjalki Suomessa -esite

Liite on tallennettu omana tiedostonaan osoitteeseen https://urn.fi/
URN:ISBN:978-952-366-593-4
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