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Symbolliste

hzldning af forstrand
haeldning af ¢verste del af diget

heldning af nederste del af diget
m, 2 T
st 1t D
o 4 z
top-dal bglgehgjde (mellem nul-opkrydsninger)

spektralbredde (e? = 1 -

signifikant bglgehgjde

koten til knak i konkavt digeprofil -

digefodens vandrette afstand fra kote 0,0 i strandprofil
langde af vandret forstrand

lengde af vandret forstrand ved konkavt digeprofil
vandret lengde af nederste del af konkavt digeprofil
n'te ordens moment af energispektret (mn = fmwn S (w)dw)
antal observerede bglger i b¢1geh¢jdeintervgl

totalt antal bglger ved bplgereqistrering
cirkelfrekvens

den cirkelfrekvens, hvor energispektret har maksimum
roligt vandspejl

b@lgeperiode

top-top b@glgeperiode (middelvardi)

nul-opkrydsnings bglgeperiode (middelvardi)

energispektrumsfunktion

opskylskoten som overskrides af n% af de indkommende bglger




Bilagsliste

Bilag 1 Strandprofil, Nordre og Sg¢ndre tange.
2 Jonswap-energispektre benyttet ved forsggene.
3 Bglgehpjdefordeling , HS =4m, TZ = 10 s.
4 B¢lgeh¢jdefordeling § Hs =6m, TZ = 13 s.
5 Bplgehgjdefordeling , Hs = 7}m ; TZ = 15 s.
6 Eksempel pa bglgeopskylsfordeling, Nordre tange.
7 Eksempel pa bglgeopskylsfordeling, Nordre tange.

Bilagene 8-13 angédr alene Nordre tange.

Bilag 8 Z som funktion af Lf og (HS ¥ TZ).

(2)
] Z(2) som funktion af Lf og digeheldning.
10-11 Z(2) som funktion af Lf, vandstand og digeh&ldning.
12 Z(2)’ Z(5) og Z(ld) som funktion af Lf.

13 Z(2) som funktion af Ld og digeudformning (ret og kon-
kavt digeprofil).

Bilagene 14-20 angar alene Sgndre tange.

Bilag 14 Z(z) som funktion af Le og (HS 7 TZ).
15 Z(2) som funktion af Lf og digehaldning.
16-17 Z(z\ som funktion af Lf, vandstand og digeh&ldning.
18 Z(2)’ Z(S) og Z(lO) som funktion af Lf.
19 Z(2) som funktion af Ld og digeudformning (ret og kon-

kavt digeprofil).

20 Z(2) som funktion af digeudformning (hazldning af neder-
ste del af diget).

21-22 Z(Z) som funktion af Ld’ forstrandshaldning og digehaldning.

23 Z(2) som funktion af Ld og forstrandshaldning ved konkavt
digeprofil.

24-27 Tabeller over Z(2)’ Z(S) og Z(lO) for Nordre tange.

28-31 Tabeller over Z(2)’ Z(S) og Z(lo) for S¢ndre tange.

32 Tabel over Z(2)' Z(5) og Z(lO) ved forsgg med konkavt

digeprofil,




L Indledning

Efter anmodning fra Kystinspektoratet(KI) er der ved Laboratoriet for
Hydraulik og Havnebygning (LHH) i maj og juni 1977 udfgrt en rakke mo-
delforsgg med henblik p& at bestemme fordelingen af bglgeopskylskoter
P& Thorsmindedigerne.

Ved planlagningen af forsggene har medvirket fra KI, direktgr H.B. S¢-
rensen, civ.ing. Laustrup og civ. ing. P. Kragegdrd og fra LHH c1v ing.
Torben Larsen og civ.ing. M. Brorsen. Endvidere besggte civ.ing. P.
Kragegdrd LHH under forsggenes udfgrelse og fik forevist model og for-
sggsprocedure.

Hervaerende rapport er udarbejdet af civ.ing. M. Brorsen.




2. Konklusion

Resultaterne fra modelforsggene er delvist angivet p& bilagene 6-23 og
samtlige resultater er angivet i tabelform pd bilagene 24-32. Nedenstd-
ende er angivet en kvalitativ opsummering heraf. Hvor intet andet ud-
trykkeligt er angivet gazlder bemarkningerne béde Nordre og Sgndre tange.

En forggelse af langden af vandret forstrand reducerer bglgeopskyllet

pa digerne vasentligt.

En formindskelse af forstrandshaldningen fra 1:15 til 1:40 reducerer
bplgeopskyllet pd diget vasentligt, ndr digehaldningen er 1:7 og den
vandrette forstrandslangde er over ca. 25 m. Ved digehazldningen 1:9 er
reduktionen i bglgeopskyllet uvasentlig uanset langden af vandret for-
strand, ndr forstrandshaldningen formindskes fra 1:15 til 1:40

Bglgeopskyllet pd digerne forgges vasentligt, ndr nulopkrydsningsperio-

den TZ vokser.,

Bglgeopskyllet pd digerne afhanger kun i ringe grad af den signifikante

bplgehgjde H, pPd ca. 10 m's vanddyhde.

S

2%'s bglgeopskylskoterne reduceres vesentligt p& Nordre tange, niar dige-
hzldningen formindskes fra 1:7 til 1:9, hvorimod effekten heraf P& S¢n-

dre tange er ret ringe.

Digeprofil

2%'s bplgeopskylskoterne reduceres kun uvesentligt, nar et konkavt dige-
profil (med hazldningerne 1:25 og 1:9, hvor knazkket ligger i kote +4 m)
anvendes i stedet for et retlinet profil med hazldningen 1:9.




3. Bglger og vandstandsforhold

Da malinger af signifikant bglgehgide HS og nul-opkrydsningsperiode TZ
ikke foreligger for det omride som undersgges, har KI, ud fra dybdefor-
hold péd stedet samt fritstrazkdiagrammer, skgnnet det rimeligt at under-
s¢ge bglgeopskylsfordelingerne, n&r bglgeforholdene pd ca 10 m's vand-

dybde beskrives ved:

1) HS =4 m, TZ = 10 s
2) HS =6m , TZ = 13 s
3) HS =7m, TZ = 15 s

Hovedparten af disse bglgetogs bglger wvil bryde, inden de nAar digefo-

den.

Da médlinger af energispektre selvsagt heller ikke foreligger for omréa-
det der undersgges, mdtte man antage, at syntetiske spektre kunne be-
nyttes. Der blev anvendt Jonswap-spektre, se bilag 2, men da "spidsheds-
parameteren" y i dette spektrum ifslge !1| er tilnarmet 1 for de oven-
navnte kombinationer af HS og TZ, afviger de pa bilag 2 angivne spektre
derfor kun uvasentligt fra Moskowitz-spektre. Endvidere skal bemerkes,
at de anvendte spektre svarer til ubrudte bglger, og ovennavnte bglge-
tog bestér af brudte bglger, idet HS typisk er 12-15 m i Nordsg¢en under
100-&rs stormen. Endelig ggres opmarksom p&, at spektralbredden e i al-
le tilfelde er ca. 0,60, og at denne parameter ikke er forsggt varieret.

Vandstanden i forsggene blev, pad grundlag af vandstandsmélinger i Thors-
minde havn, af KI fastsat til at variere mellem 2,75 og 3,25 m over

D.N.N.




4. Strand- og digeprofil

P& fig. 4.1 er vist de undersggte strandprofiler for henholdsvis Sgndre

og Nordre tange.

Sgndre tange: Modelmalestok. 1:1450
Tveersnit. Mal i m,
300 - 400 80 L£(<5°);_| &
RVS
-_—
- 40

vandret 2

ey e

Nordre tange: Modelmalestok 1:150
Tveersnit . MalL i m.
300 " 400 __30 L, (<200) af
RVS
______ if__ e e — ﬁil

i o i av A A A A SV 7 S i 7

vandre

Ly

vandret 7

fig. 4.1

Det ses, at profilerne kun afviger fra hinanden over kote 0,0 samt, at
lozngden af den vandrette forstrand (Lf) er mindst p& Sgndre tange. End-
videre skal tilfgjes, at ifglge KI falder bunden 1:175 udenfor de 300 m

vandret bund i kote -4,0.

Ved forse@gene har Lf varieret mellem 0 og 50 m ved S¢ndre tange samt
mellem 0 og 200 m ved Nordre tange. I begge strandprofiler har digehald-
ningen forst varet 1:7, og dernast er forsggene gentaget med digeh®ld-

ningen 1:9,

Som antydet pa strandprofilerne er forsggene udfgrt med meget hgje di-
ger for at kunne bestemme opskylsfordelingerne, selv om digekronerne




for gjeblikket i virkeligheden ligger i kote +5 m.

Endelig har forsggene omfattet en undersggelse af forskellige konkave
digeprofiler, se skitse pd bilag 32.

Det skal bemzrkes, at ovennavnte profiler blev antaget uforanderlige,
og virkningen af eventuel kystnedbrydning, nar der kommer bglger pa for-
stranden, er derfor ikke undersggt.




5. Modelopbygning og forsggsprocedure

Modellen af strandprofilet og diget blev i malestok 1:150 opbygget af
aluminium som en 45 cm bred bglgerende, der blev stillet op i laborato-
riets bglgebassin. Zndringer i strandprofilet foretoges ved at udskif-
te en bundsektion i renden, og forstrandens langde blev varieret ved at
flytte pladen, som udgjorde selve diget. Pladen var forsynet med en

spindel, saledes at digehzldningen let kunne varieres.

Bplgerne til forsggene blev genereret ved at fordele energien i det be-~
nyttede spektrum pad 8 enkeltbglger, som derpé superponeredes efter en
nedskalering efter Froudes modellov.

Bglgemilingen blev foretaget med laboratoriets elektriske induktive
bplgemdler, og resultatet blev lgbende registreret pé& skriver. Bglge-
mélerens kalibrering blev kontrolleret ved hvert enkelt forseg.

Bearbejdningen af bglgemdlingerne blev foretaget efter de almindelige,
anerkendte metoder til behandling. af bglgeregistreringer, se f.eks. |2/,
dvs. ste@rrelserne signifikant bglgehgjde HS og nul-opkrydsningsperioden
TZ samt spektralbredden ¢ blev beregnet. Endvidere blev det stikpregvevis
unders¢ggt om bglgehgjderne med god tilnazrmelse var Rayleigh-fordelte.

Forsg¢genes varighed var typisk 360 sek, svarende til 1 time og 13 min

i prototypetid, i hvilken periode ca. 440 bglger blev genereret.

Bplgeopskylsfordelingen i de enkelte forsgg blev fastlagt ved direkte
at observere antallet af opskyl, som overskred givne vaerdier p& en ma-
lestok pamalet diget. Som regel observeredes 3-4 niveauer i hvert for-
sgg, inden opskylsfordelingen kunne optegnes som en tilnarmet ret linie
i enkeltlogaritmisk afbildning.




6. Maleresultater

P& bilagene 3-23 er mdleresultaterne afbildet og p& bilagene 24-32 er
opskylsfordelingerne for de enkelte forsgg angivet i tabelform.

Bilagene 3, 4 og 5 angiver bglgehgjdefordelingerne for de ved forsggene

anvendte uregelmzssige bglger. De viste bplgehgdjdefordelinger ses med
god tilnazrmelse at f@lge Rayleigh-fordelinger, men det skal bemazrkes
her, at der p& nuvarende tidspunkt ikke findes tilgengelige malinger af
bplgehgjdefordelinger af brudte bglger i naturen. Det vides derfor ikke,
hvor god en tilnarmelse Rayleigh-fordelingen er til den virkeligt fore-
kommende fordeling. Bglgeregistreringerne fra forsggene er arkiveret pa
LHH siledes, at der er mulighed for at sammenholde disse med malinger

fra kysten, nar disse foreligger.

Bilag 6 er et eksempel p& de under forsggsproceduren omtalte bolgeop-
skylsfordelinger. Efter den viste optegning aflastes de opskylskoter,
som blev overskredet af henholdsvis 2, 5 og 10% af de indkommende hgl-
ger, og resultaterne blev angivet i tabelform, se bilagene 24-32. Den-
ne fremgangsméde ligger til grund for alle resultaterne i ovennavnte
tabeller. Endvidere skal ggres opmarksom P&, at antal & af indkomménde
bglger blev beregnet som antal opskyl (over eller lig den observerede
kote) divideret med antallet af indkommende bglger, der beregnedes som
maletid divideret med T,.

Endelig skal bemarkes, at det ved gentagelse af nogle fors@¢g i slutnin-
gen af forsggsserien konstateredes, at opskylskoterne kunne bestemmes
med en ngjagtighed p& ca. t10 cm i prototypen, hvorfor opskylskoterne

i bilagene 24-32 kun er angivet med 1 decimal.

Bilag 7 viser indflydelsen af henholdsvis bglgehgijde (HS) og bglgeperio-
de (TZ) P& b@lgeopskylsfordelingen for en enkelt opstilling. Det ses,
at opskylshgjden, defineret som Z(n) - RVS, varierer ret kraftigt med
TZ’ idet 27%'s forggelse af TZ forgger opskylsh@gjden med ca. 12%. Der-

imod varierer opskylshgjden kun svagt med H idet 42%'s forggelse af

SI
HS kun forgger opskylshgjden med ca. 6%. Disse resultater skgnnes at
vaere reprasentative for de gvrige opstillinger med lignende forstrands-

l@ngder.




10

Bilag 8 viser for Nordre tange Z(z)'s afhe&ngighed af den vandrette for-

strandslangde Lf og de tre typer uregelmassige bglger, hvor perioden TZ

jfr. bilag 7 er den vigtigste parameter. Det ses, at Z reduceres

) (2)
kraftigt, nar Lf vokser, undtagen ved store vardier af Lf.

Z(2) at vokse betydeligt, néar T, (og HS) vokser, undtagen for smd var-

Endvidere ses

dier af Lf. Pa det viste bilag er digehazldningen 1:7, men ved digeheld-

ningen 1:9 har de tilsvarende grafer af Z samme udseende blot paral-

(2)
lelforskudt nedad. Dette er vist for 2(2) som funktion af Lf pé& bilag

9.

Bilag 9 viser for Nordre tange Z(z)'s afhangighed af digehaldningen og
Lf. Det ses, at en formindskelse af digehaldningen fra 1:7 til 1:9 be-
virker en formindskelse i Z(2) pad ca. 0,6 m undtagen ved helt smd ver-

dier af Lf, hvor formindskelsen i 2 er ca 1 m.

(2)
Bilag 10 og 11 viser for Nordre tange Z(z)'s afhengighed af vandstanden
RVS, Lf og digehazldningen. Det ses, at ndr RVS gges med 0,5 m, @ges Z(2)
i alle tilfzlde mindst lige s& meget og typisk 0,7-0,8 m. Vandstanden

er derfor en vigtig parameter.

Bilag 12 viser for Nordre tange Z(2), Z(S) og Z(lO)'S afhengighed af
Lf. Det ses, at kurverne forlgber parallelt med en typisk afstand p&
0,4 m.

Bilag 13 viser for Nordre tange Z(z)'s afhe&ngighed af digeprofilets ud-
formning samt af Ld’ den vandrette afstand fra kote 0,0 i stranden. De
to anvendte digeprofiler var et ret digeprofil 1:9 samt et konkavt di-
geprofil 1:25 og 1:9, Det ses, at den 50 m lange skr&ning foran oprin-

deligt digeprofil 1:9 kun reducerer % med ca. 0,1 m, uanset Ld's

(2)
stgrrelse.

Bilag 14 viser for S¢ndre tange Z(z)‘s afhengighed af Lf og de tre ty-
per uregelmassige bglger, hvor perioden TZ jfr. bilag 7 er den vigtig-
ste parameter. Det ses, at Z(2) reduceres, nar Lf vokser samt, at Z(2)
vokser, néar T, (og HS) vokser, Digehaldningen er 1:7 p& det viste bi-

lag. Ved digehazldningen 1:9 er Z(z)'s afhangighed af Lf mindre, hvilket

f.eks. kan ses p& bilag 15.

Bilag 15 viser for Sg¢ndre tange Z(Z)‘s afhangighed af digehaldning og
Lf. Det ses, at en formindskelse af digehazldningen fra 1:7 til 1:9 re-
ducerer Z(z) mest, nar Lf er lille. Endvidere ses at reduktionen af

Z er betydeligt mindre end ved Nordre tange.

(2)
Bilag 16 og 17 viser for Sgndre tange Z(Z)IS afhangighed af vandstanden
RVS, Lf og digehzldningen. Det ses, at nar RVS gges med 0,5 m, gges Z(2)
i alle tilfazlde mindst lige sa meget og typisk 0,7-0,8 m. Vandstanden

er derfor en vigtig parameter.

Bilag 18 viser for Se¢ndre tanqge Z(q), 2(5) og Z(lO)'S afhe&ngighed af Lf.
Det ses, at kurverne forlgber stort set parallelt med en typisk afstand

pa ca. 0,4 m ligesom ved Nordre tange.




Bilag 19 viser for Sgndre tange Z(2)’s afhangighed af digeprofilets ud-
formning samt af Ld' De to anvendte digeprofiler var et ret digeprofil
1:9 samt et konkavt digeprofil 1:25 og 1:9. Det ses, at den 50 m lange
skréning foran oprindeligt digeprofil 1:9 kun m& formodes at reducere

Z(Z) ubetydeligt (ca. 0,1-0,2 m), uanset Ld's stgrrelse.

Bilag 20 viser for S¢ndre tange Z(Z)'s afhengighed af den nederste skri-
ningshaldning i konkave digeprofiler. Det ses, at selv meget flade skra-
ninger i konkave digeprofiler kun reducerer Z(2) ubetydeligt i forhold
til de rette digeprofiler.

Bilag 21 viser Z(Z)'S afhangighed af forstrandshzldning samt af Lgr nar
digehaldningen er 1:7. Det ses, at 2(2) reduceres, ndr forstrandshald-
ningen formindskes fra 1:15 til 1:40, men reduktionen er kun betydelig
for store vardier af Ld'

Bilag 22 viser Z(2)'s afhe&ngighed af forstrandshaldningen samt af Ld’

nadr digehaldningen er 1:9. Det ses, at 2 kun reduceres ubetydeligt,

(2)
nar forstrandshazldningen formindskes fra 1:15 til 1:40.

Bilag 23 viser Z(z)'s afhengighed af forstrandshaldningen samt af Ld'
ndr digeprofilet er konkavt (1:25, 1:9). Det ses, at Z(2) kun reduce-
res ubetydeligt, ndr forstrandshaldningen formindskes fra 1:15 til 1:40.

11
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Nordre tange

forstrandshaldning 1:15

digeh&ldning 1:7
RVS: +2,75 m
Lzngde af vandret O§§ky;skote (m)
forstrand (m) 2% 5% 10%
HS =4m 0 7,9 7,4 7,0
TZ = 10 sek 25 6,5 6,0 5,6
e = 0,60 50 6,1 5,5 5,1
100 5,4 4,9 4,5
200 4,9 4,4 4,1
Lengde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% 10%
Hr: =6 m 0 818 812 7!7
T, = 13 sek 25 7,4 6,8 6,3
e = 0,67 50 6,5 6,1 5,8
100 6,0 | 5,5} 5,2
200 5,4 | 5,0 | 4,6
Langde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% 10%
Hg = 7 m 0 8,6 8,2 7,8
TZ = 15 sek 25 7,6 7,1 6,7
e = 0,61 50 6,8 6,3 5,9
100 6,4 5,9 5,5
200 5,9 | 5,3 | 4,9

Bilag

24




Nordre tange

forstrandshe®ldning 1:15

digehazldning 1:7
RVS: +3,25 m
Lengde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% | 10%
HS =4m 0 9,1 8,3 7,7
T, = 10 sek 25 7,4 6,9 6,5
e = 0,60 50 6,7 6,1 5,7
100 6,0 5,5 5,1
200 5,5 | 5,1 | 4,8
Lzngde af Vaﬁdret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% 108
HS =6 m 0 9,4 S,é 8,7
TZ = 13 sek 25 8,4 7,7 7,1
e = 0,67 50 7.4 (6,8 | 6,4
100 6,7 6,2 5,8
200 5,9 5,5 5,2
Lengde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% 108
Hs =7 m 0 9,7 9,2 8,8
T, = 15 sek 25 8,3 7,7 7,3
e = 0,61 50 7,6 7,1 6,7
100 6,7 6,4 6,1
200 6,2 5,9 5,6

Bilag
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Nordre tange

forstrandshaldning 1:15

digehaldning 1:9
RVS: +2,75 m
Lengde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% 10%
HS =4m 0 7,0 6,7 6,4
TZ = 10 sek 25 6,2 5,9 5,6
e = 0,60 50 5,8 5,5 5,2
100 5:,.0 4,8 4,5
200 4,6 4,4 4,2
Lezngde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% 10%
Hg = 6 m 0 7,8 7,3 6,8
TZ = 13 sek 25 a,7 6,2 5,8
e = 0,67 50 6,0 | 5,5 | 5,1
100 5,4 5,0 4,7
200 5,0 4,7 4,4
Lengde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% 10%
Hg = 7 m 0 8,0 7,4 7,0
TZ = 15 sek 25 6,7 6,3 6,0
e = 0,61 50 6,3 5,8 5,5
100 5,8 5,4 5.1
200 5,3 5,0 4,7

Bilaa
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Nordre tange

forstrandshaldning 1
digeh&ldning 1:9

:15

RVS: +3,25 m
L=ngde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) ~ 2% 5% 10%
HS =4 m 0 8,2 7.5 7,0
T, = 10 sek 25 6,9 6,4 6,1
e = 0,60 50 6,3 5,9 5,45
100 5,8 5,4 5,1
200 5,2 4,8 4,5
Lengde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% 108
Hg = 6 m 0 8,9 8,2 7.7
T, = 13 sek 25 7+5 7,0 6,7
€ = 0,67 50 6,9 | 6,4 | 6,1
100 6,4 5,9 5,6
200 5,7 5,3 5,0
Lengde af vandret Opskylskote (m)
forstrand (m) 2% 5% 10%
Hy = 7 m 0 8,8 8,3 8,0
TZ = 15 sek 25 7,8 7,4 7wl
e = 0,61 50 7,0 6,5 6,2
100 6,6 [P 8 5,8
200 6,2 58 5,5

Bilag
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Sgndre tange

forstrandshazldning 1:40

digehaldning
RVS: +2,75 m

I 7

Lzngde af vandret Opskylskote (m)
HS =4 m forstrand (m) 2% 5% 10%
T, = 10 sek 0 5,9 5,4 5:0
e = 0,60 25 5,1 4,7 4,4
50 4,8 4,4 4,1

Lengde af vandret Opskylskote (m)
Hg = 6m forstrand (m) 2% 5% [ 10%
TZ = 13 sek 0 6,3 5,8 5,4
e = 0,67 25 5,8 | 5,3.]5,0
50 5,4 | 5,0 | 4,6

Langde af vandret . Opskylskote (m)
He = 7 m forstrand (m) 2% 5% 10%
T, = 15 sek 0 6,8 6,2 5,8
e = 0,61 25 6,3 5,8 5,4
50 5,9 5,4 5,0

Bilag
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Sgndre tange

forstrandshaldning 1:40
digehzldning 1:7
RVS: +3,25

Lengde af vandret Opskylskote (m)
Hy = 4 m forstrand (m) 2% 5% 10% .
T, = 10 sek 0 6,8 6,3 5,9
e = 0,60 25 6,3 5.8 5,4
50 5,8 5;3 4,9

Lengde af vandret

Opskylskote (m)

HS =6m forstrand (m) 2% 5% 10%
T, = 13 sek 0 7,3 6,7 6,2
e = 0,67 25 6,6 6,1 5,8

50 6,2 5,8 5,5

Lazngde af vandret

Opskylskote (m)

HS =7m forstrand (m) 2% 5% 10%
TZ = 15 sek 0 745 7,0 6,6
e = 0,61 25 7,0 6,5 6,1

50 6,7 6,2 5,8

Bilag
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Sgndre tange

forstrandshaldning 1:40

digehaldning 1:9
RVS: 42,75 m
Lzngde af vandret Opskylskote (m)
HS =4 m forstrand (m) 2% 5% 10%
T, = 10 sek 0 5,2 4,8 4,5
e = 0,60 25 5,0 4,5 4,1
50 4,9 4,4 4,0
Lengde af vandret Opskylskote (m)
HS =6m forstrand (m) 2% 5% 10%
T, = 13 sek 0 5,9 545 5,1
e = 0,67 25 545 51 4,8
50 5,3 4,9 4,6
Lzngde af vandret Opskylskote (m)
HF =7m forstrand (m) 2% 5% 10%
TZ = 15 sek 0 5,9 545 5,2
e = 0,61 25 5,7 5,3 5,0
50 5,4 5,0 4,7

Bilag
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S¢ndre tange

forstrandshaldning 1:40

digehaldning 1:9
RVS: +3,75 m
Lengde af vandret' Opskylskote (m)
Hy = 4 m forstrand (m) 2% 5% 108
T, = 10 sek 0 6,3 5,8 5,5
€ = 0,60 25 549 5,4 5,1
50 5,6 5,2 4,8
Lengde af vandret Opskylskote (m)
Hg = 6 m forstrand (m) 2% 5% 10%
T, = 13 sek 0 6,6 6,1 5,8
e = 0,67 25 6,3 5,8 5,5
50 59 [5,5] 5,1
Langde af vandret Opskylskote (m)
Hg = 7m forstrand. (m) 2% 5% 10%
T, = 15 sek 0 7.0 6,5 6,2
e = 0,61 25 6,8 6,3 5,9
50 6,5 6,0 5,6

Bilag
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Resultatoversigt over forsg¢g med konkavt digeprofil

Hy=6m T;=43s

RVS =+2,75

J

€ =0,6F.

z e *2,0 2

2

g Ld
Forsggsnr | Ld Lfl sz h ap a, a¢ Z(Z) Z(S) Z(lO)
m m m n m m
1 130 38 30 4 40 15 9 5,2 4,8 4,5
2 130 | 34 25 3 40 25 9 5,3 5,0 4,7
3a 130 18 50 4 40 25 9 5#2 4,9 4,6
3b 180 68 50 4 40 25 9 4,9 4,6 4,3
4 130 2 75 5 40 25 9 5,1 4,8 4,5
5 142 0 80 4 40 40 9 5,1 4,é 4,3
6 130 14 50 4 40 25 7 545 5,0 4,7
7a 80 18 50 4 15 25 9 5,8 5,3 4,9
7b 130 68 50 4 1.5 25 9 5,3 4,7 4,3
7c |[230 |168 |50 |4 15 | 25 9 4,9 | 4,4 4,0
8 100 18 50 4 25 25 9 - - =
g 130 30 50 4 40 25 15 5,0 4,6 4,3
10 130 50 0 2 40 9 9 5,4 5,0 4,7
11 130 50 0 2 40 7 7 5,6 5,1 4,8
12 80 50 0 2 15 9 9 6,0 5,5 5,1
Forsgg nr. 8 blev ikke udfgrt, da bilag 22 og bilag 23 viser, at forskel-

len i opskylskoten er mindre end 0,2 m, nar forstrandshazldningen &ndres

bg adige

=9..

Bilag
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