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FORORD

Nzrvarende rapport omhandler en mindre forsggsserie pad ialt
seks pr¢gvninger til undersggelse af en razkke trasamlingers
styrke- og deformationsforhold under og efter kombineret
last- og brandpévirkning. Forsggsserien er et led i et stgrre
fors¢gsprogram, der indgdr i projektet "Trzkonstruktionssam-—
lingers brandmodstandsevne", som udfgres ved instituttet med

gkonomisk stgtte af Trafonden.

Nar resultatet af denne forsggsserie publiceres separat, skyl-
des det, at de omhandlede samlinger, der er udfgrt med kryds-—
finerbeskyttede sgpmmede stdllasker, pataznkes anvendt i et af
Bach & Egmose, Aalborg, udarbeidet projekt til skolebyggeri

med fritliggende tragitterspar. Forsggene er udfgrt med hen-
blik pa at tilvejebringe dokumentation for, at den foreliggende
udfgrelse af samlingerne frembyder tilstrezkkelig brandmodstands-
evne til det omhandlede formil.

Rapporten omhandler alene resultaterne af de udfgrte prgvninger,
hvorimod en fortolkning af resultaterne og en eftervisning af
de omhandlede konstruktioners brandmodstandsevne som helhed

falder udenfor rapportens rammer.
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1. INDLEDNING

Naervaerende rapport beskriver en serie brandtekniske prgv-
ninger C 01 - C 06 udfgrt i perioden 7.1.77 til 14.1.77 ved
Brandteknisk Laboratorium, Instituttet for Bygningsteknik,

Aalborg Universitetscenter, pd foranledning af firma Bach &

Egmose A/S, Aalborg.

Ved alle prgvningerne C 01 - C 06 bestar pre¢velegemerne
af to stykker prismatisk, savskdret tgmmer, sortering
uklassificeret konstruktionstrz, samlet i forlancelse
af hinanden med to éélvaniserede sgpmplader med mé&lene
400 mm x 100 mm x 2,5 mm og ialt 4x15 stk. kamsgm 40/60.
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Figur 1: Skitse af sgmplade med angivelse

af sgmplacering.

Vedrgrende narmere specifikationer for sgmplader og
kamsgm henvises til fabrikkens katalog: BMF bygningsbe-
slag, Boulstrup maskinfabrik.

————— —— i —— e e e e o S —

De enkelte prgvelegemers udformning fremgdr af omstdende
tabel samt af figurerne 2, 3 og 4.



brgvning nr. _ Tgmmer-dimension __Fugtindhold __Se_fig. nr.
C 01 88 mm x 150 mm ca. 14% 2
Cc 02 88 mm x 150 mm 13-16% 2
C 03 88 mm x 150 mm 11-14% 2
C 04 88 mm x 150 mm 19-22% 3
C 05 88 mm x 150 mm 22-30% 4
C 06 63 mm x 125 mm 7-8% 1 (+)
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(+) Sgmpladen er ubeskyttet.

| Demkplade: 450 x 145 X 22 mm krydsfiner befmstet med 14 stk. 40/60 kamsom.
j Kantlister: 20 X 6 mm krydsfiner.
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Figur 2: Skitse af prgvelegeme ved prgvning C 01 - C 03.

- Dakplade: 450 X 145 X 18,4 mm brandimpragneret krydsfiner, befastet med 14 stk. 40/60 kamsom.
Kantlister: 20 X 6 mm krydsfiner.
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Figur 3: Skitse af prgvelegeme ved pr¢vning C 04..

Dzkplade: Inderst 400 X 100 X 9 mm brandimpragneret krydsfiner befamstet med 8 stk. 20/40 glatte som
{gennem sompladens huller). Yderst 450 x 145 X 9 mm brandimpraegneret krydsfiner befzestet med
14 stk,. 40/60 kamsom.

Kantlister: 20 X 14 mm krydsfiner.
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'Figur 4: Skitse af prgvelegeme ved prgvning C 05.



- Ovnens indvendige médl er h¢gjde x bredde x langde = 1530 mm X

1000 mm x 1600 mm. Ovnen opvarmes ved fire brazndere for by-

gas, indfgrt vandret 175 mm over ovnens bund, placeret par-

vis

i hver ende symmetrisk om ovnens langdemidterplan med

en indbyrdes afstand pa 600 mm. Den samlede maksimale ef-

fekt er ca. 100 kW. Rgpggassen udsuges centralt i ovnens loft.

Ovnvaggen bestdr fra yderside til inderside af:

2 mm stalplade,

75 mm Rockwool brandbatts,
25 mm keramisk ildfast fibermatte,

1 mm perforeret stilplade.

4. PRPVNINGSBETINGELSER

—— o
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den beskyttede sgmpladesamlings styrke- og deformations-

forhold under og efter 30 minutters brandpdvirkning.

o e L e ——

Prgvelegemernes_stgrrelse_og_placering

Prgvelegemernes geometri fremgar af afsnit 2. Den brand-
eksponerede langde er ovnens indvendige langde ca. 1600
mm, og samlingen er beliggende midt p& det eksponerede
stykke.

Prgvelegemet placeres vandret i ovnens langdemidterplan,
500 mm under loftet, og fgres ud gennem endevaggene til
belastningsarrangementet. Prgvelegemets samlede lengde

er ca. 3300 mm.

i S s Ml s B0l e S e e e e

I henhold til rekvirentens anvisninger belastes prgvele-
gemet under brandpdvirkningen med en centralt virkende
trekkraft P = 16,3 kKN (= 1630 kp).



Ovnens middeltemperatur males med tre termoelementer
fgrt i keramiske dobbeltrgr gennem ovnens loft og place-
ret i h¢jde med prgvelegemet 300 mm fra dettes langde-
akse, symmetrisk om oénens tvaermidterplan og med en ind-

byrdes afstand p& 400 mm.

Spmpladens temperatur males med &t termoelement, og yder-
ligere &t termoelement er ved prgvningerne C 02 - C 06
indboret i tratversnittets midtpunkt ca. 300 mm fra stg-
det. Ved alle temperaturmalinger anvendes 2x0,5 mm
NiCr-Ni termoelementtrad til fremstillingen af termoele-

menter.

Deformationsbestemmelse

Prgvelegemets deformation i lazngderetningen (summen af

samlingens og tradelenes deformationer) bestemmes ved
hjzlp af to induktive flytningstransducere, anbragt i
prgvelegemets lazngdeakse angribende i de to endefladers

midtpunkter.

—— e v —— -

Belastningen pafgres sa lang tid f¢r selve brandprgvnin-

gen, at initialdeformationerne er ophgrt eller er ube-
tydelige i forhold til deformationerne under og efter
brandpadvirkningen. Belastningen holdes konstant (16,3 kN)

under brandpavirkningen

Ved pr¢gvningerne C 04 - C 06 holdes belastningen konstant
indtil brud (adskillelse eller uacceptabel deformations-
hastighed).

Med en udgangstemperatur af prgvelegemet lig med prgvesa-
lens lufttemperatur ca. 18° C tandes gasbraznderne til
tiden t = 0. Ovnmiddeltemperaturen reguleres herefter
manuelt efter temperatur-tidskurven i henhold til ISO
834-1975. For prgvningerne C 01l - C 03's vedkommende af-
brydes gastilfgrslen til tiden t = 30 min., hvorefter
prgvelegemet slukkes og afkgles, dels ved pdsprgjtning
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med forstgvet vand gennem seks dyser indbygget i ovnen,
dels ved hjzlp af en hénddrevet brandsprgjte (Ginge
haéndsprgjte). Ved prgvningerne C 04 - C 06 afbrydes gas-
tilfgrslen ved brud, og der slukkes og afkgles.

5.3 Temperatur-_og_deformationsregistrering

Temperaturerne registreres pa en 12-punktskriver. Under
hele brandprg¢gvningen registreres ovntemperaturen med
tidsintervaller pé& mellem 2 sek. og 8 sek. De gvrige
midlepunkter registreres med tidsintervaller p& mellem

8 sek. og 24 sek. Prgvelegemets langdedeformationer re-
gistreres via en datalogger p& en skrivemaskine med et
interval pa 20 sek. under selve brandpdvirkningen og

mellem 1 min. og 1 time efter'brandpévirkningen.

5.4 Bestemmelse af restbazreevne

Ved pr¢gvningerne C 01 - C 03 holdes belastningen konstant
(16,3 kN) i ca. 25 timer efter slukning af prgvelegemet,
hvorefter belastningen gges med en hastighed p& 1,0 kN/min.
til 1,5x16,3 kN, der fastholdes i 5 min. Ved pr¢vning

C 01 gges belastningen herefter yderligere med samme be-
lastningshastighed, indtil brud indtraffer.

6. MALERESULTATER

Malingernes resultater er gengivet pa efterfglgende bilag
1-10.

peraturer i afhangighed i tiden. Pa hvert enkelt kurveblad
er desuden indtegnet temperatur-tidskurven i henhold til
ISO 834-1975 samt med punkteret streg grznsekurverne for

det kravede interval for ovnmiddeltemperaturen.
P& kurverne betegner

Tl ovntemperaturen (for C 03 - C 06 ovnmiddeltem-

peraturen),
T2 temperaturen i aftrakskanal,
T3 s¢gmpladernes temperatur,

T4 prgvelegemets indre temperatur, malt i tvaersnit-
tets midtpunkt.



P4 kurvebladet for prgvning C 02 md ses bort fra kurverne

T3 og T4 pd grund af defekte termoelementer.

e i T o —

menh&ngen mellem henholdsvis kraft og deformation, kraft og

tid sant deformation og tid.

Pa kurverne betegner
P trakkraften (kN)
t tiden fra brandpavirkningens start (min.)
§ prgvelegemets forlazngelse (mm).

Bilag_5 angiver for prgvning C 01 sammenh@ngen mellem stgr-
relserne P, t og § ved en afsiuttende forsggsfase med det

formal at bestemme arbejdslinien ved belastning til brud.

relserne P, t og § ved en indledende forsggsfase med det
form&l at bestemme arbejdslinien for det ikke brandp&virkede
prgvelegeme ved belastning til 1,5 x lasten under brandpé-

virkning.

Bilag_1l2 og_1l3 viser fotos af samlingerne ved prgvningerne

— e e e e e e

C 0L - C 03 samt C 06 efter demontering af prgvelegemerne.

7. KONKLUSION

—— S S o o —

De i denne sammenhang vasentligste konklusioner, der kan dra-

ges af forsggene, er fglgende:

Prgvning nr. ___________ Treklast ____ . 8 ________As__
C 01 16,3 kN (= 1630 kp) 5,5 mm 0,9 mm
C 02 16,3 kN (= 1630 kp) 8,3 mm 1,0 mm
C 03 16,3 kN (= 1630 kp) 7,1 mm 1,0 mm

O ——— T, (e S S ot s S S W et e e e T S o S S T — — S — T ———— T —— — A -t S S S S

hvor § betegner prgvelegemets forlangelse ved 30 minutters
brandpdvirkning efter ISO 834-1975 (jvf. DS 1051),

A§ betegner prgvelegemets yderligere forlangelse p.g.a.
50% forggelse af prgvelasten (fra 16,3 kN til 25 kN)

ca. 24 timer efter brandpdvirkningens ophgr.
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Det brandpavirkede prgvelegemes brudlast er for C 0l's ved-
kommende bestemt til ca. 81 kN (= 8100 kp), jvf. bilag 5,
d.v.s. ca. 5 gange prgvelasten under brandpdvirkningen, med
en brudforlangelse pa ca. 13 mm. Bruddet skete ikke i sam-

lingen, men i selve tratvérsnittet.

Med henblik pa vurdering af brandmodstandsevnen for de kon-
struktioner, hvori samlingerne anvendes, er de anfgrte for-
lengelser p& den sikre side, idet de ikke er korrigeret for
de elastiske deformationer, der skyldes tratvarsnittenes re-

duktion p& grund af indbrandingen.

C_04 og C 05

————— —— e — o —

Ved disse prgvninger, hvor brandpdvirkningen er fortsat ud-
over 30 minutter, er de p&gzldende samlingers brandmudstands-
evne udtgmt efter henholdsvis 36 og 37 minutter (jvf. bilag

8 og 9).

Prgvningen viser, at den ubeskyttede sgmlaskesamlings bare-
evne er udtgmt efter 12 minutter, med en deformation pa

23 mm.
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