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SUMMARY 

Background. Floral visitor insects constitute part of the diversity of arthropods associated with flowers of 

angiosperm plants such as palms of the Arecaceae family, specifically Bactris gasipaes Kunth, known in 

Panama as pifá. Objective. Identify flower-visiting insects on inflorescences of B. gasipaes in Panama. 

Methodology. The study was carried out from March to June 2022, where 10 plots of one hectare were selected 

with at least 10 adult pifá plants, within which two palms were selected to sample an inflorescence in each 

plant, at six hours after the inflorescence opening. For sampling, a dried bamboo stalk and a transparent plastic 

bag were used to capture the insects in the inflorescence. The captured insects were preserved in a plastic 

container with 70% alcohol and were taken to laboratory conditions for their identification and to estimate the 

capture percentage of the relevant species. Results. The capture of 721,899 insect specimens was reported, of 

which 99.95% (721,563) of the specimens belonged to seven species of flower-visiting insects and 0.05% (336) 

corresponded to the phytophagous species known as the pifá fruit weevil Palmelampius heinrichi O´Brien. 

Implications. This implies the importance of identifying and separating floral-visiting insects from pest insects. 

Conclusions. The taxonomic groups of floral visitors in pifá constantly captured in the present study represent 

more than 99.95%, compared to a low percentage (0.05%) of insect pests that corresponded to the pifá fruit 

weevil, Palmelampius heinrichi. 

Key words: Bactris; Insecta; Florescence; Flower-visiting insects. 

 

RESUMEN 

Antecedentes. Los insectos visitantes florales constituyen parte de la diversidad de artrópodos asociados a 

flores de plantas Angiospermas como las palmas de la familia Arecaceae, específicamente Bactris gasipaes 

Kunth conocida en Panamá como pifá. Objetivo. Identificar las especies de insectos visitantes de 

inflorescencias de B. gasipaes en Panamá. Metodología. El estudio se desarrolló desde marzo hasta junio de 

2022 donde se seleccionaron 10 parcelas de una hectárea con al menos 10 plantas adultas de pifá, dentro de las 

cuales se seleccionaron dos palmas para muestrear una inflorescencia en cada una, a las seis h posteriores a la 

apertura de la inflorescencia. Para el muestreo se utilizó un tallo seco de bambú y una bolsa plástica transparente 

para capturar los insectos en la inflorescencia. Los insectos capturados fueron preservados en un envase plástico 

con alcohol al 70% y fueron llevados a condiciones de laboratorio para su identificación y estimar el porcentaje 

de capturas de las especies relevantes. Resultados. Se reportó la captura de 721,899 especímenes de insectos, 
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de los cuales el 99.95% (721,563) de los especímenes pertenecían a siete especies de insectos visitantes florales 

y el 0.05% (336) correspondieron a la especie fitófaga conocida como el picudo del fruto del pifá Palmelampius 

heinrichi O´Brien. Implicaciones. Esto implica la importancia de identificar y separar las especies de insectos 

visitantes florales de los insectos plaga. Conclusiones. Los grupos taxonómicos de visitantes florales en pifá 

capturados de manera constante en el presente estudio representan más del 99.95%, comparado con un bajo 

porcentaje (0.05%) de insectos plaga que correspondieron al picudo del fruto del pifá Palmelampius heinrichi. 

Palabras clave: Bactris; Insecta; Inflorescencia; Insectos visitantes florales. 

 

INTRODUCCIÓN 

 

El pifá, chontaduro, pejibaye o pupunha (Bactris 

gasipaes Kunth [Arecales: Arecaceae]) es 

cultivado en Panamá principalmente por la 

producción del fruto (drupa) y el palmito, 

considerando que forma parte de los hábitos de 

alimentación de gran parte de la población 

(Galluzzi et al., 2011; Collantes, 2022).   

 

El fruto (principalmente el mesocarpio o pulpa) 

tiene un alto valor nutritivo que incluye entre sus 

componentes calorías, proteínas, grasas, agua, 

carbohidratos, almidones, minerales, ácido 

ascórbico, carotenoides, vitamina A, niacina, 

riboflavina, tiamina, fósforo, calcio, hierro y 

retinol, razón por lo cual se le atribuye una alta 

capacidad antioxidante que aporta al 

fortalecimiento del sistema inmunológico contra 

enfermedades como cáncer, enfermedades 

cardiovasculares y artritis entre otras (Bastidas, 

1996; Serrano et al., 2011). 

 

En reportes de estudios desarrollados en Panamá se 

determinó que el fruto presenta un potencial 

nutricional para las familias campesinas por ser una 

fuente directa de alimento con alto contenido 

nutricional, con el potencial uso de excedentes de 

cosecha para la venta al detal y elaboración de 

harina para panaderías y reposterías (Instituto de 

Innovación Agropecuaria de Panamá, 2017; 

Instituto de Innovación Agropecuaria de Panamá, 

2018). 

 

En el neotrópico donde su cultivo se encuentra 

establecido, se han identificado diversas plagas 

principalmente de la familia Curculionidae 

(Coleoptera) que incluyen entre otras especies: 

Palmelampius heinrichi O’Brien, Metamasius 

hemipterus L., Rhynchophorus palmarum L. (Ruiz 

et al., 2013) y Parisoschoenus bactrisae 

(Constantino y Pardo-Locarno, 2020).  

 

En Panamá durante los últimos años el desarrollo 

de la inflorescencia y la formación de los frutos se 

han visto perjudicados por la presencia de dichos 

curculiónidos, pero con mayor impacto por el 

picudo P. heinrichi lo cual ha motivado el 

desarrollo de medidas de manejo integrado basadas 

principalmente en el embolsado del fruto (Atencio 

et al., 2021; Constantino et al., 2021).  

 

La práctica de cubrir las inflorescencias con bolsas 

plásticas transparentes para cubrir la inflorescencia 

entre 12 y 24 h de la apertura de las inflorescencias 

es la actividad más eficaz para el manejo del 

picudo, pero dicha medida requiere ser cónsona 

con la actividad previa de los insectos 

polinizadores que inicia desde la apertura de la 

inflorescencia (Constantino et al., 2021). 

 

Los estudios de biología reproductiva clasifican 

esta especie como una palma monoica con flores 

masculinas y femeninas intercaladas en cada una de 

las espigas dentro de la misma planta, donde 

destaca que al final de cada espiga solo hay flores 

masculinas (Bastidas, 1996). 

 

Las flores femeninas al momento de la apertura de 

las espatas (brácteas) varían de color blanco marfil 

hasta amarillo crema intensa que son de tres a 

cuatro veces más grandes que las flores masculinas 

que son de colores menos intensos (Bastidas, 

1996). Las flores femeninas fecundadas cambian a 

un color verduzco (Mora, 1982). 

 

La polinización en B. gasipaes se cataloga como 

alógama, que es el proceso en el cual una flor 

femenina necesita del polen de una flor masculina 

situada en otra planta que influye directamente 

sobre la variabilidad y emparentado de los 

materiales genéticos de la planta (Bastidas, 1996). 

 

El ciclo de polinización se estima en 

aproximadamente tres días por tres métodos 

complementarios que incluyen el entomófilo, por 

gravedad y por el viento; momento a partir del cual 

hasta la cosecha se estima pasen de 90 a 115 d, 

donde dicha eficacia permitirá la formación de un 

racimo normal que puede contener entre 50 y 100 

frutos con un peso promedio por racimo de 4 a 7 kg 

(Bastidas, 1996). 

 

El registro y estudio básico de diversos grupos 

taxonómicos de insectos polinizadores 

(principalmente Coleoptera, Hymenoptera y 

Diptera) ha sido realizado en Colombia (donde la 

planta se conoce como chontaduro) (Constantino et 

al., 2021) y Costa Rica (donde la planta se conoce 

como pejibaye) (Mora, 1982) con un rango de entre 

cada antesis de hasta de 12 h. 
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Para determinar cuáles son los polinizadores de una 

planta son imprescindibles los inventarios de los 

visitantes florales, considerando que los visitantes 

florales comunes (como géneros dentro de 

Hymenoptera, Diptera y Lepidoptera) realizan 

visitas obligadas por la necesidad de recolectar 

polen, que incluye las abejas (diversas especies con 

y sin aguijón) del orden Hymenoptera (Pinilla-

Gallego y Nates-Parra, 2015).  

 

Los insectos visitantes florales pueden ser 

polinizadores o no tener relación con el proceso 

reproductivo de las plantas, lo que indica que 

dichas interacciones entre insectos polinizadores 

deben ser estudiadas en atención al cultivo (Mazzei 

et al., 2020). 

 

Estudios en Colombia asociaron como visitantes 

florales de B. gasipaes las especies de abejas sin 

aguijón Trigona amalthea (Olivier), Trigona 

fulviventris (Guérin-Méneville), Trigona rufescens 

Gray y Plebeia sp. (Núñez y Carreño, 2016). 

Dentro los insectos visitantes florales observados 

con mayor frecuencia en B. gasipaes y otras 

especies de la familia Arecaceae en el neotrópico 

se encuentran diversas especies del género 

Cyclocephala (Coleoptera: Scarabaeidae) de los 

cuales se intuye una participación como 

polinizadoras, pero sin dejar claro dicho rol 

(Quintero-Angulo y Pardo-Locarno, 2017). 

 

Como primer paso para determinar las especies de 

insectos polinizadores en B. gasipaes, el objetivo 

del presente estudio fue identificar las especies de 

insectos visitantes florales de B. gasipaes en 

Panamá.  

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

Descripción del área de estudio 

 

Los muestreos se realizaron desde marzo hasta 

junio de 2022 correspondientes con la apertura de 

inflorescencia de B. gasipaes en Panamá. Se 

seleccionaron 10 parcelas de una hectárea 

caracterizadas por ser cultivos dentro de vegetación 

nativa y la presencia de al menos 10 plantas de pifá 

por hectárea en la zona montañosa de la provincia 

de Coclé, que incluyo localidades del Distrito de 

Penonomé y el Distrito de La Pintada.  

 

Dentro de cada parcela fueron seleccionadas dos 

palmas adultas muestreando una inflorescencia por 

cada palma a las seis h posteriores a la apertura de 

la inflorescencia. Las plantas seleccionadas tenían 

entre 15 y 20 metros de altura, con 10 años dentro 

de agroecosistemas diversificados. 

 

Método de captura de insectos en las 

inflorescencias 

 

Los muestreos fueron realizados en horario entre 

las 7:00 a.m. y 10:00 a.m. en atención a la apertura 

de la inflorescencia de las plantas destinadas a este 

fin, durante los meses indicados.   

 

Para dicha actividad se utilizó un tallo seco de 

bambú de 20 m de largo y una bolsa plástica 

transparente (1 m de largo x 0.6 m de ancho) 

cerrada por el borde inferior y abierta por el borde 

superior, con un hilo plástico cocido en la 

circunferencia del borde superior de la bolsa (con 

el objetivo que cierre), con una extensión del hilo 

plástico de 21 m de largo.  

 

La bolsa se apoyó sobre un aro de metal de un cm 

de diámetro, que tenía como base dos brazos de 

metal (1.20 m de largo x 1 cm de ancho) en V 

soldados en la base que quedaban unidos a una 

extensión de metal de 0.5 m, que facilitaba la 

manipulación de la bolsa, el tallo seco de bambú y 

el cordel para el cierre superior de la bolsa, 

considerando la metodología de Constantino et al. 

(2021). 

 

Una vez localizada la inflorescencia abierta se 

ubicó el dispositivo debajo con el objetivo de que 

la bolsa plástica transparente encerrará la 

inflorescencia con los insectos adentro, sacudir 

suavemente durante cinco minutos y tirar del hilo 

plástico para cerrar la parte superior de la bolsa con 

los insectos atrapados, dejando posteriormente la 

inflorescencia intacta en la palma. 

 

Posteriormente se procedió a cerrar la bolsa con 

ayuda de un cordel rojo para tutorado de 30 cm de 

largo. El material capturado en la bolsa fue 

introducido en frascos plásticos de 120 ml con 

alcohol al 70% para preservar los insectos.  

 

Identificación de los insectos polinizadores 

 

Los insectos capturados fueron llevados al 

Laboratorio de Protección Vegetal (LPV) del 

Centro de Innovación Agropecuaria de Divisa 

(CIAD) del Instituto de Innovación Agropecuaria 

de Panamá (IDIAP) para identificar las 

morfoespecies presentes. 

 

Para la identificación de los especímenes se utilizó 

un estereomicroscopio Leica® M125 (con 

magnificación de 8 x – 100 x), con cámara Leica® 

MC 170 HD e iluminación LED 5000 SLI, 

mientras que el procesamiento de las fotografías se 

realizó con el software Leica® Application Suite 

(LAS) Versión 4.12.0 2017. 
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La identificación del material entomológico se 

realizó utilizando las claves taxonómicas a nivel de 

orden y familia de Johnson y Triplehorn (2004); 

además fueron utilizadas claves de género y 

especie para los órdenes Coleoptera (Herman y 

Smetana, 2001; Ratcliffe, 2008; Gasca-Álvarez y 

Amat-García, 2010; Gasca-Álvarez, 2014; Zhao et 

al., 2014; Harán et al., 2020), Hymenoptera 

(Nogueira et al., 2017; Wille, 2017) y Diptera 

(O’Grady et al., 2003; Yuzuki y Tidon, 2020). 

 

El conteo de los especímenes para estimar 

porcentajes por el volumen de capturas se realizó 

en el LPV del CIAD del IDIAP y en las 

instalaciones de Sanidad Vegetal del Ministerio de 

Desarrollo Agropecuario (MIDA) en Penonomé, 

para proceder posteriormente a preservarlos en 

frascos de 500 ml con alcohol al 70%. A partir de 

los conteos se procedió a calcular los porcentajes 

por especie utilizando hojas de cálculo del 

programa Microsoft Excel 2016. 

 

De los especímenes identificados, 10 ejemplares 

por especie fueron integrados a la Colección 

Institucional (Colección Institucional de 

Referencia para consulta de especialistas y 

productores) de Entomología del CIAD del IDIAP. 

 

Para fotografiar la inflorescencia de B. gasipaes 

dos h después de su apertura, se utilizó una cámara 

compacta Sony® DSC-WX350 de 18.2 Mp, con 

zoom óptico 20x (4,3 – 86 mm) e intervalo de 

longitud focal de 4,3 – 86 mm; las imágenes fueron 

editadas con el programa Microsoft Paint de 

Microsoft® Windows 10 versión 1909. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Durante el período de muestreo sobre las 

inflorescencias de B. gasipaes (Figura 1) fueron 

capturados 721,899 especímenes de insectos, de los 

cuales el 99.95% (721,563) fueron insectos 

visitantes florales y el 0.05% (336) correspondió al 

picudo del fruto P. heinrichi (Coleoptera: 

Curculionidae) (Tabla 1 y Figura 2).  

 

Durante el estudio los órdenes de insectos 

visitantes florales predominantes fueron 

Coleoptera (99.9%), Diptera (0.01%) e 

Hymenoptera (0.01%) (Tabla 1 y Figura 2). La 

morfoespecie predominante durante este estudio 

fue Phyllotrox sp. (Coleoptera: Curculionidae) con 

el 98.45% de los especímenes capturados, seguido 

de la morfoespecie Aleochara sp. (Coleoptera: 

Staphylinidae) con el 0.91% de los especímenes 

capturados (Tabla 1 y Figura 2) cuyos reportes de 

morfoespecies habían sido previamente citadas 

como visitantes florales y polinizadoras por otros 

autores (Referencias en Tabla 1). 

 

Los resultados indican que la inflorescencia de B. 

gasipaes es visitada por ocho morfoespecies al 

menos en el lapso inicial de seis h posteriores a la 

apertura de las brácteas que protegen la 

inflorescencia, considerando que para dichos 

muestreos se tomó en cuenta la apertura de las 

flores que no tiene un patrón programado, sino que 

requiere la observación constante y estimado de 

apertura (Mora y Solís, 1980; Mora, 1982). 

 

 

Tabla 1. Insectos visitantes florales capturados en inflorescencia de pifá en los muestreos realizados en 

Coclé, Panamá. 

Morfoespecie Familia Orden Especímenes % Referencias* 

Aleochara sp.  Staphylinidae Coleopotera 6,548 0.907 Núñez-Avellaneda y 

Rojas-Robles, 2008 

Apis mellifera L. Apidae Hymenoptera 5 0.001 Mora, 1982 

Cyclocephala amazona (L.) Scarabaeidae Coleoptera 2,270 0.315 Constantino et al., 

2021 

Drosophila sp. Drosophilidae Diptera 47 0.007 Constantino et al., 

2021 

Epuraea sp.  Nitidulidae Coleoptera 2,222 0.308 Constantino et al., 

2021 

Lobrathium sp. Staphylinidae Coleopotera 29 0.004 Constantino et al., 

2021 

Phyllotrox sp.  Curculionidae Coleoptera 710,391 98.452 Constantino et al., 

2021 

Trigona sp.  Apidae Hymenoptera 51 0.007 Constantino et al., 

2021 

   Total 721,563 100.000  

* Referencias previas como polinizadores y visitantes florales en plantas Arecaceae, incluyendo B. gasipaes. 



Tropical and Subtropical Agroecosystems 26 (2023): #23                                                                             Atencio-Valdespino et al., 2023 

5 

 
Figura 1. Inflorescencia de Bactris gasipaes Kunth (Arecales: Arecaceae).  

 

 
Figura 2. Insectos visitantes florales de inflorescencias de B. gasipaes. A.) Phyllotrox sp. (Coleoptera: 

Curculionidae), B.) Cyclocephala amazona (L.) (Coleoptera: Scarabaeidae), C.) Aleochara sp. (Coleoptera: 

Staphylinidae), D.) Epuraea sp. (Coleóptera: Nitudilidae), E.) Trigona sp. (Hymenoptera: Apidae), F.) 

Drosophila sp. (Diptera: Drosophilidae). 
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El indicativo en campo de la apertura de la 

inflorescencia lo da un fuerte sonido característico 

(registrado durante el presente estudio) y un fuerte 

olor producido por las flores masculinas que se 

produce por la apertura de las brácteas protectoras 

a partir de la cual se cuentan las horas (h) para 

iniciar el trabajo de capturas (Mora y Solís, 1980).  

 

Los grupos taxonómicos del orden Coleoptera, 

Diptera e Hymenoptera que participan en las visitas 

florales de B. gasipaes en Panamá son similares a 

los capturados en Colombia y Costa Rica donde se 

cultiva la planta (Mora, 1982; Constantino et al., 

2021). 

 

Las visitas florales de insectos tienen diversos 

motivos que incluyen sitios para recolecta de polen, 

cópula, oviposición y alimentación en diversas 

especies de palmas (Arecaceae) (Mora, 1982; 

Pinilla-Gallego y Nates-Parra, 2015; Guerrero-

Olaya et al., 2017).  

 

El ciclo de inflorescencia y polinización en B. 

gasipaes está relacionado a la antesis femenina 

(producción de néctar por el estigma) y antesis 

masculina (absición de las flores estaminadas y 

liberación del polen), período durante el cual según 

los reportes en Costa Rica comienza la visita 

sincronizada de los insectos que actúan como 

visitantes florales y polinizadores (las cuales deben 

estar relacionadas directamente con su capacidad 

de dispersar el polen de B. gasipaes) de los órdenes 

Coleoptera (P. abdominalis, D. palmarun y 

Cyclocephala sp.), Hymenoptera (Apis mellifera L. 

y Trigona sp.) y Diptera (Drosophilidae)  (Mora y 

Solís, 1980; Mora, 1982). 

 

Los órdenes Coleoptera, Diptera e Hymenoptera 

son reportados como insectos visitantes florales de 

palmas (Arecaceae) que incluye géneros tales 

como Astrocaryum, Attalea, Bactris, Ceroxylon, 

Cocos, Euterpe, Geonoma, Hyospathe, Mauritia, 

Manicarla, Oenecarpus, Phytelephas, Prestoea, 

Socratea, Syagrus, Synechanthus, Welfia y 

Wettinia, (Mora, 1982; Núñez, 2014; Guerrero-

Olaya et al., 2017; Niño-Pérez y Núñez-

Avellaneda, 2018). 

 

Los resultados de este estudio relacionan 

morfoespecies como Phyllotrox, Cyclocephala, 

Apis, Trigona y Drosophila como visitantes 

florales del pifá similares a los resultados antes 

descritos por otros autores (Mora (1982; Núñez y 

Carreño, 2016; Quintero-Angulo y Pardo-Locarno, 

2017). 

 

 

 

 

CONCLUSIONES 

 

Los grupos taxonómicos de insectos visitantes 

florales en pifá capturados de manera constante en 

el presente estudio representan más del 99.95%, 

comparado con un bajo porcentaje (0.05%) de 

insectos plagas que correspondieron al picudo del 

fruto Palmelampius heinrichi. 
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