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1.1 Identificacién y objeto del proyecto

Titulo del proyectoProyecto de edificio de 10 viviendas, garaje comunitario y trasteros.
Situacion: en la localidad de Cartagena, en AveNideva Cartagena con Calle Picos de
Europa.

Introduccién

Por encargo de la Universidad PolitécnicaGiatagena, situada en el Paseo Alfonso
XIII de Cartagena, por motivo de la asignatura $eato Fin de Grado”, el alumno Francisco
Javier Ayala Aliaga, bajo la supervision del profeduan Francisco Macia Sanchez, ha
procedido a la realizacion del presente ProyecticBéd de Ejecucion, cuyo objetivo es la
construccion de un edificio que costa de un sétamogarajes, una planta sobre rasante para
local sin uso especifico, cinco plantas mas sasante de viviendas y una planta de azotea
con terraza comun y trasteros situada en Cartg@yéunaia) en el barrio de “San Anton”.

Los profesores han proporcionado unos planos lag@ara la elaboracion del proyecto
completo, el objetivo es en base a esos planostyficeondo lo menos posible de ellos adaptar
un proyecto a nuestras condiciones, el cual incliaygresente memoria descriptiva y
constructiva (con anejos de instalaciones, predsineado de estructura, eficiencia energética,
informe geotécnico y calidad en la edificaciorg,elaboracion de todos los planos
necesarios para la memoria constructiva, kdiciones y presupuesto de la obra, un
diagrama de Gantt para la planificacion de la gldeabibliografia y normativa consultada.
También se nos han asignado a cada alumno unagiomed especificas de construccion y
acabados de entre dos tipos (A 'y B)

Las condiciones del tipo A, que seran las estatidsoen este proyecto son:

Cimentacion: Zapatas.

Estructura: HA reticular.

Cerramiento: fachada combinada de ladrillo care@wis/entilada de piedra natural.
Cubiertas:

1. transitable: solado fijo

2. no transitable: con graba.

Tabiqueria: ladrillo ceramico.

Carpinteria exterior: aluminio.

Sistema de evacuacion: semiseparativo o mixto.
Calefaccion: radiadores.

Calidad del aire: hibrido.

Agua Caliente Sanitaria (ACS): con apoyo centrdliza
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1.2. Agentes

Este proyecto ha sido redactado por el alumno gienieria de Edificacion FRANCISCO
JAVIER AYALA ALIAGA DNI N° 23705216-E, con motivalel Proyecto Fin de Grado de la
titulacion Ingenieria de Edificacion perteneciemte Escuela de Arquitectura e Ingenieria de
Edificacion de la Universidad Politécnica de Caeteay Dicho esto, este proyecto sera
supervisado por el profesor anteriormente nombrado.

Los agentes que aparecen en el proceso de condtraiecun edificio son:

Promotor.
Ricardo Pérez Mendoza

CIF/NIF: 131 461 849; Direccién: Calle O'Donell 22adrid

Proyectista.
Fco Javier Ayala Aliaga, Arquitecto, N° Colegia@@188,
Colegio: C.0.A.M.U.

CIF/NIF: 20333111G; Direccién: C/ Vitoria n® 21 @@mena (Murcia)

Director de Obra Laura Iglesias Mateos, Arquitecta, N° Colegiad@85}
Colegio: C.0.A.M.U.

CIF/NIF: 11223344M; Direccion: Plaza de Espafa SAstagena

(Murcia)
Director de José Manuel Cifuentes Bernabé, Arquitecto Técmiédzolegiado:
Ejecucion de 3664, Colegio: C.O.A.A. T.M.U. Murcia
Obra CIF/NIF: 20014282G; Direccién: C/ Veracruz 12 Cgeaa
(Murcia)
Constructor Construcciones Jarama S.L

CIF/NIF: 917768492; Direccion: Poligono industiGdbezo Beaza
20 Cartagena (Murcia)

Autor del estudio Isabel Gomez Pertegaz, Arquitecta Técnica, N° Qadieg 9746,
de seguridad y Colegio: C.O.A A T.M.U.

salud CIF/NIF: 20014282G; Direccién: C/ Venecia 14 Cgetaa (Murcia)
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1.3. Informacién previa
Antecedentes y condicionantes de partida

Los condicionantes fundamentales que se han temadoenta a la hora de redactar este
proyecto son los siguientes:

Sociales: La edificacion esta destinada a ser ificiedde viviendas.

Economicos: El planteamiento econdmico responde aha construccion de buena calidad
gue debera ajustarse en sus materiales a la fwdadid su uso, en conformidad con los
Documentos Basicos (DB) del cédigo técnico de lhcadion (CTE), y cuyas
especificaciones concretas vienen expresadas éoj@sde mediciones y mas adelante en la
memoria de calidades.

Estéticos: en concordancia con los demas condiciesale partida sefialados en este apartado
de la memoria, se plantea una solucién en la qutatiores estéticos son los resultantes de un
acomodo racional y sencillo de los valores compasf renunciando asi a superposiciones
innecesarias.

Medioambientales: en lo relativo a la eliminaci@ndateriales de desecho y escombros se
retiraran con escombrera autorizada. La eliminaftiura de aguas negras se proyecta dirigida
a la conexion con los sistemas de evacuacion yrdeign municipales, mientras que para las
basuras y residuos solidos, los futuros usuaribganade atender a lo establecido por los
sistemas municipales de recogida.

Emplazamiento: La fachada principal del edificicatlaoterramiento de la Rambla de Benipila
con un jardin en la zona superior, su direccioAwsnida Nueva Cartagena con Calle Picos de
Europa (Murcia). El solar del presente proyectersgientra en Cartagena (como ya se ha
mencionado), tiene una configuracion cuadrada cansuperficie en planta de 4092 mz2,

Datos del solar: El solar se encuentra en el eattar de la ciudad, en un barrio donde
principalmente predominan las viviendas unifamé$apero cuya calle principal solo tiene
edificios de viviendas como es el de este proyecto.

Datos de la edificacion existente: No procede yasgutrata de un edifico de nueva obra y el
solar esta sin construir.

Entorno fisico: La parcela de referencia (de foomadrada) esta delimitada al oeste por la
avenida Nueva Cartagena y al norte por la CallesRie Europa en su zona sur y este existen
otros solares.

Antecedentes del proyecto: La informacion necegsmia la redaccion del proyecto
(geometria, dimensiones, superficie del solar@imécion urbanistica) ha sido aportada por el
area de urbanismo del ayuntamiento de Cartagena.
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1.4. Descripcién del proyecto
1.4.1. Descripcion general del edifico, prograande necesidades, uso caracteristico del
edifico y otros usos previstos, relacion con el esrho.

Descripcion general del edifico: se trata de ufi@dicon dos medianera a las siguientes fases
del mismo bloque de edificios. El edificio candde: una planta bajo rasante (sGtano con
garaje) y siete plantas sobre rasante (una plajaade local sin uso especifico, cinco plantas
de viviendas, y una planta de azotea con terramaicy trasteros). Este edificio forma parte

de 5 bloques que en su conjunto crean un blogeelifieios con garaje y entradas

compartidos.

Programa de necesidades: El programa de necesiglaele® recibe por parte de la propiedad
para la redaccion del presente proyecto se rediéadotalidad del edificio cuyo uso sera
residencial vivienda. La cubierta del torre@hakcensor estara también destinada a albergar
los equipamientos de las diferentes instalaciocigadtizacion, antenas ...) y las cubiertas no
transitables de la fachada oeste junto con la dabirgclinada albergaran los colectores de
energia solar.

Uso caracteristico del edificio: el uso caractexistlel edificio segun el C.T.E. (Cédigo
Técnico de Edificacion) es Residencial Vivienda.

Otros usos previstos: no se ha asignado uso espeglifocal que posee en planta baja por lo
gue el uso del edificio sera Residencial Vivienda.

Relacion con el entorno: se trata de un edificie sg encuentra situado en una zona de nuevas
construcciones y en su entorno proximo encontraghasdin de la Rambla de Benipila, y las
edificaciones mas cercanas se encuentran a masrde 3

Las cuatro primeras fases del bloque de edifidigsi@ pertenece el nuestro ya estan
construidas.

La distribucion del edificio por plantas es la sejue:
a) Sotano:

En la planta sétano se encuentran los garajessdeshdculos; también se encuentra el recinto
de instalaciones de ACS. Es importante resefiaent sétano no se ven todas las plazas de
garaje debido a que el sétano es comun para tod@slificios de este bloque (que forman una
distribucion de prismas rectos en sus extremosogrpdr una zona central en curva y el resto
de las plazas de garaje forman parte de otro proyeao de este.

b) Planta baja:
En las zonas comunes de la planta baja se enc@titrarto de contadores de agua, el recinto

para instalaciones de telecomunicaciones, un asmpara material de limpieza, un cuarto de
contadores de electricidad y la CGP que sera pedoté desde el exterior. También se
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encuentran un local sin uso especifico para un@pasutilizacion al que se le han realizado
las preinstalaciones oportunas.

c) Planta primera a quinta:

En estas plantas se encuentran dos viviendas gnaap| iguales en todas ellas denominadas A
y B; la vivienda A posee las siguientes estanciaatro dormitorios dobles, un cuarto de bafio,

y dos aseos, cocina con despensa, salon-comedaerdazas y su correspondiente vestibulo y
zonas de paso; y la vivienda B: cuatro dormitodoBles, un cuarto de bafio, un aseos, cocina,
salon-comedor, dos terrazas y su correspondiestébuéd y zonas de paso.

e) Planta azotea:

En esta planta se encuentran 18 trasteros pameuss propietarios de las viviendas y
personas ajenas al edificio que puedan alquilademas de una terraza comun.

1.4.2. Marco legal aplicable de ambito estatal, aohomico y local.

Este proyecto cumple el Codigo Técnico de la Ealdign, satisfaciendo las exigencias basicas
para cada uno de los requisitos basicos de 'Seguestructural’, 'Seguridad en caso de
incendio’, 'Seguridad de utilizacién y accesibiligdéHigiene, salud y proteccién del medio
ambiente’, 'Proteccion frente al ruido'y 'Ahaldmenergia y aislamiento térmico’,
establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/199% de noviembre, de Ordenacién de la
Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las salasitecnicas y los procedimientos
propuestos en los Documentos Basicos del CTE, atiljzacion es suficiente para acreditar el
cumplimiento de las exigencias basicas impuesta$ EAE.

Exigencias béasicas del CTE no aplicables en el pegge proyecto

Exigencias basicas SUA: Sequridad de utilizacidiegesibilidad

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son deaajpbn a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunion,soddificios de uso cultural, etc. previstos
para mas de 3000 espectadores de pie. Por lo fmrtoeste proyecto, no es de aplicacién.

Exigencias basicas HE: Ahorro de energia

El edificio es de uso residencial por lo que, segjjpunto 1.1 (dmbito de aplicacion) de la
Exigencia Basica HE 5, no necesita aiasion solar fotovoltaica. Por lo tanto, para
este proyecto, no es de aplicacion
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Cumplimiento de otras normativas especificas:

REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e instones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en edificios.

1.4.3. Justificacion del cumplimiento de lanormativa urbanistica, ordenanzas
municipales y otras normativas.

No procede el cumplimiento de la normativa urb&dst ordenanzas municipales ya se nos
proporcion6 un proyecto basico en el que muchasgao cumplian con dichas ordenanzas.

1.4.4. Descripcion de la geometria del edificio, komen, superficies Utiles y construidas,
accesos y evacuacion.

Descripcidn de la geometria del edificio: El eddiproyectado corresponde a un edificio de
residencial vivienda con una planta rectangulang parte de zona curva perteneciente a la
zona central del bloque completo.

Volumen: el edificio en todo su conjunto tiene caeauniforme y regular ya que no cuenta
con grandes voladizos ni elementos extrafios a ekoede la cubierta inclinada en la azotea.

Superficies Gtiles y construidas desglosadas pms usiveles son las siguientes:

UsoS GARAJE LOCAL RESIDENCIAL TRASTEROS COMUN

NIVELES CONSTRU. CONSTRU CONSTRU CONSTRU,
P.Sétano 615,81 65222

Planta B 32353 38497

Planta 1 411,75
Planta 2 411,75
Planta 3 411,75
Planta 4 411,75
Planta 5 411,7%
Cubierta 416,20
TOTAL 3512,16
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Las superficies desglosadas de las viviendas tipdas siguientes:

199,33 m 175,36 m

199,33+57,98=257,31 r 175,36+51,01=226,37 1

Las superficies utiles de los trasteros son:

Acceso: el acceso se da por la fachada principgabgla la Avenida Nueva Cartagena

Evacuacion: el solar tiene un unico lindero de actat con el espacio publico (calle).
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1.4.5. Descripcién general de los parames que determinan las previsiones
técnicas a considerar en el proyecto.

1.4.5.1. Sistema estructural
Cimentacion

Para el célculo de las zapatas se tienen en acuagtacciones debidas a las cargas
transmitidas por los elementos portantes verticddgsresion de contacto con el terreno y el
peso propio de las mismas. Bajo estas accionesgdancombinacion de calculo, se realizan
las siguientes comprobaciones sobre cada una dedasiones principales de la zapata:
flexion, cortante, vuelco, deslizamiento, cuantfésimas, longitudes de anclaje, didmetros
minimos y separaciones minimas y maximas de arrasdddemas, se comprueban las
dimensiones geométricas minimas, seguridad frémtestizamiento, tensiones medias y
maximas, compresion oblicua y el espacio necegari® anclar los arranques o pernos de
anclajes.

Contencién de tierras

El elemento que se emplea para la contencién aadidel s6tano es un muro de sotano. Este
se considerara con su armado minimo cumpliendooasios esfuerzos requeridos para los que
se ha dimensionado.

Estructura portante

Los elementos portantes verticales se dimensiooatos esfuerzos originados por los
forjados que soportan. Se consideran las excetddes minimas de la norma y se
dimensionan las secciones transversales (con sadara) si procede) de tal manera que en
ninguna combinacién se superen las exigenciasatisvde las comprobaciones frente a los
estados limites Ultimos y de servicio.

Se comprueban las armaduras necesarias ¢epilires), cuantias minimas, diametros
minimos, separaciones minimas y maximas, longitddeanclaje de las armaduras y tensiones
en las bielas de compresion.

Estructura portante horizontal

Los forjados reticulares se consideran como paéigmdos por las acciones gravitatorias
debidas al peso propio de los mismos, cargas pemasy sobrecargas de uso. Los esfuerzos
(cortantes y momentos flectores) son resistidodgsoelementos de tipo barra con los que se
crea el modelo para cada nervio resistente del. fiaiioada forjado se cumplen los limites de
flechas absolutas, activas y totales a plazo iofipiie exige el correspondiente Documento
Basico segun el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios dejagfen los planos de estructura del
proyecto.
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En cada nervio se verifican las armaduras necassatantias minimas, separaciones minimas
y méximas y longitudes de anclaje.

Bases de célculo y métodos empleados

En el calculo de la estructura correspondiente@jigrto se emplean métodos de céalculo
aceptados por la normativa vigente. El procedimielet calculo consiste en establecer las
acciones actuantes sobre la obra, definir los elemsesstructurales (dimensiones

transversales, alturas, luces, disposiciones, tcgsarios para soportar esas acciones, fijar las
hipotesis de calculo y elaborar uno o varios maddcalculo lo suficientemente ajustados

al comportamiento real de la obra y finalteerla obtencién de los esfuerzos, tensiones y
desplazamientos necesarios para la posterior cdragitn de los correspondientes estados
limites ultimos y de servicio.

El predimensionado de la estructura (ya que namseite realizar el calculo de la estructura)
se ha realizado con métodos basicos de predimegignviene especificado en el anejo
correspondiente.

Materiales

En el presente proyecto se emplearan los siguiemésriales:

HORMIGONES

Posicion Tipificacion | Fck | Consistencia| TM CE C.min. | alc

Hormigon de HM- - blanda 20 lla 150 -

limpieza 20/B/20/1la kg/m3

Zapatas HA- 30 blanda 20 lla 275 0,60
30/B/20/1lz

Muro de s6tano | HA- 30 blanda 20 lla 275 0,60
30/B/20/1lz

Pilares HA- 30 blanda 20 llb | 300kg/m3| 0,55
30/B/20/11k

Forjados HA- 30 blanda 20 llb 300 0,55
30/B/20/11k

Notacion:

Fck: Resistencia caracteristica

C: Consistencia

TM: Tamafio maximo del arido
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Aceros para armaduras

Posicion Tipo de acero =l e,Ia_stlco
caracteristico

Losa UNE-EN10080 B400SI 400

Pilares UNE-EN10080 B400SL 400

Forjado UNE-EN 10080 B400 ST 400

1.4.5.2. Sistema de compartimentacion

Particiones verticales

1. Tabique de una hoja para revestir en la sejgarde estancias de una misma vivienda. Para
la particién de las distintas viviendas se utiratabiques de dos hojas para cumplir con el
CTE.

Forjados entre pisos

1. Forjado reticular HA con casetdn de aligesarta perdido.

1.4.5.3. Sistema envolvente

Fachadas

Composicion de fachada formada por dos hojas deébon fachada ventilada de piedra
natural, fachada de dos hojas con ladrillo carta\es hueco de escalera y ladrillo cara-vista
de un pie en los petos de terraza, el frente diot@slos que quedan libres se revisten con
mortero monocapa.

Soleras

Solera de viviendas- Solado de baldosas cerdamitasacias con adhesivo y solado con
parquet colocado también con adhesivo especial.

Solera de trasteros - Solado de baldosas ceranovt@sadas con adhesivo

Solera de aparcamiento- solera de hormigdn en earagaa capa de 20 cm.

Azoteas

1. Cubierta plana transitable, no ventilada, salado fijo, impermeabilizacion
mediante laminas asfalticas. (Forjado reticular)

2. Cubierta plana no transitable, no ventilada, graba, impermeabilizacion mediante
laminas asfalticas. (Forjado reticular y losa enetan)

10
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3. Cubierta inclinada, aligerada con panel séectusobre estructura metalica apoyada sobre
muro de carga y revestida con teja plana de pizarra

1.4.5.4. Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los migsrydos sistemas constructivos que
garantizan las condiciones de higiene, salud yepoadn del medio ambiente, alcanzando
condiciones aceptables de salubridad y estanqueratiambiente interior del edificio y
disponiendo de los medios para que no se detaglionedio ambiente en su entorno inmediato,
con una adecuada gestion de los residuos que ganesa previsto en el proyecto.

En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto'Salubridad’ de la memoria del proyecto de
ejecucion se detallan los criterios, justificacyoparametros establecidos en el Documento
Basico HS (Salubridad).

1.4.5.5. Sistema de servicios

Servicios externos al edificio necesarios paraostecto funcionamiento:

Suministro de agua: se dispone de acometida déegbagento de agua apta para el consumo
humano. La compafiia suministradora aportadiEt®s de presion y caudal

correspondientes.

Evacuacion de aguas: existe red de alcantarilladaaipal disponible para su conexionado en
las inmediaciones del solar.

Suministro eléctrico: se dispone de suministrotelé&ccon potencia suficiente para la
prevision de carga total del edificio proyectado.

Telefonia y TV: existe acceso al servicio de teléalisponible al publico, ofertado por los
principales operadores.

Telecomunicaciones: Se dispone infraestructuramxteecesaria para el acceso a los servicios
de telecomunicacién regulados por la normativantigeen este proyecto no se ha

dimensionado la red de telecomunicaciones ya qyeougde a nuestras competencias).

Recogida de residuos: el municipio dispone dersgtee recogida de basuras. Aunque el
edificio cuenta con una estancia para los residuos.

11
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1.5. Prestaciones del edificio
1.5.1. Prestaciones producto del cumplimiento dedaequisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basitis/os a la seguridad:

Seguridad estructural (DB SE)

Resistir todas las acciones e influencias que putteer lugar durante la ejecucion y uso, con
una durabilidad apropiada en relacion con lososode mantenimiento, para un grado de
seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando un nivel aceptable la probabilidad de
un comportamiento dinamico y degradaciones o ariamaladmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso aejdestina, teniendo en cuenta su vida en
servicio y su coste, para una probabilidad aceptabl

Seguridad en caso de incendio (DB Sl)

Se han dispuesto los medios de evacuacion y lapaqe instalaciones adecuados para hacer
posible el control y la extincién del incendio, asimo la transmision de la alarma a los
ocupantes, para que puedan abandonar o alcankaganrseguro dentro del edificio en
condiciones de seguridad.

El edificio tiene facil acceso a los servicios de bomberos. El espacio exterior
inmediatamente proximo al edificio cumple las dioiones suficientes para la intervencion
de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior esta garantizgdims huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagacion del fuef¢y@ esectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimereggionpara que pueda mantener su resistencia
al fuego durante el tiempo necesario, con el oljetque se puedan cumplir las anteriores
prestaciones. Todos los elementos estrdeturson resistentes al fuego durante un tiempo

igual o superior al del sector de incendio de magsistencia.

No se ha proyectado ningun tipo de material quespdraja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar lawsetad del edificio o la de sus ocupantes.

12
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Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

Los suelos proyectados son adecuados para favayeeéas personas no resbalen, tropiecen o
se dificulte la movilidad, limitando el riesge djue los usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comuidicae han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riedgoaidas, al mismo tiempo que se facilita la
limpieza de los acristalamientos exteriores en iionkes de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificidhaa disefiado para limitar el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se nayeptado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

El disefio del edificio facilita la circulacion daslpersonas y la sectorizacion con elementos de
proteccion y contencidn en prevision del riesgaplastamiento, para limitar el riesgo causado
por situaciones con alta ocupacion.

En las zonas de aparcamiento o de transito dewehjcse ha realizado un disefio adecuado
para limitar el riesgo causado por vehiculos enim@nto, no obstante hay que tener en
cuenta que el aparcamiento es comun para todeslittSos de esta manzana pero en este
proyecto solo nos hemos limitado a la parte comegignte a la planta del edificio.

El dimensionamiento de las instalaciones de pra@iramntra el rayo se ha realizado de
acuerdo al Documento Basico SUA 8 Seguridattdreal riesgo causado por la accion del
rayo.

El acceso al edificio y a sus dependencias sedadiailo de manera que se permite a las
personas con movilidad y comunicacion reducidasrtalacion por el edificio en los términos
previstos en el Documento Basico SUA 9 Accesibiigan la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicodativos a la habitabilidad:
Salubridad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los mgdmsnpiden la penetracion de agua o, en
Su caso, permiten su evacuacion sin producciorafles] con el fin de limitar el riesgo de
presencia inadecuada de agua o humedad en ebirderios edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de preaipitscatmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para ektas residuos ordinarios generados en ellos
de forma acorde con el sistema publico de recadgdal forma que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la reaasglbctiva de los mismos y su posterior
gestion.
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Se han previsto los medios para que los recintpsiséan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma hadiluante su uso normal, con un

caudal suficiente de aire exterior y con extaccion y expulsion suficiente del aire
viciado por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para sumiaistiguipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sosteniblesangales suficientes para su
funcionamiento, sin la alteracion de las propiedatieaptitud para el consumo, que impiden
los posibles retornos que puedan contaminar ladisdoniendo ademas de medios que
permiten el ahorro y el control del consumo de agua

Los equipos de produccion de agua caliente dotdelgsstemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacién disponen de unas caristieas tales que evitan el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

El edificio proyectado dispone de los medios addosigara extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente (yaagexalcuacion se trata de un sistema mixto)
con las precipitaciones atmosféricas y con lasresatas.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los tesien el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acusticas adecuadas para redui@nsamision del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaes propias del edificio, asi como para
limitar el ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caradtesis tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar ektaet&mico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen deav®- invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permidalilal aire y exposicion a la radiacion solar,
reduce el riesgo de aparicién de humedades de esacién superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratandouadlamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y eyitablemas higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmiga®piadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando@iménto de las mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de il@auidn adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente caistema de control que permite ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi aemm sistema de regulacion que optimiza el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonasejiureen unas determinadas condiciones.

14
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Se ha previsto para la demanda de agua calientarsafa incorporacion de sistemas de
captaciéon, almacenamiento y utilizacion de enesgiar de baja temperatura, adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y &hahda de agua caliente del edificio.
1.5.2. Prestaciones en relacion a los requisitositionales del edificio

Utilizacion

Los nucleos de comunicacién (escaleras y asms)sse han dispuesto de forma que se
reduzcan los recorridos de circulacion y de acedss viviendas.

En las viviendas se ha primado también la reduad#recorridos de circulacion en la medida
de lo posible, con el fin de que la superficie lsag@ecesaria y adecuada al programa requerido.

Las superficies y las dimensiones de las depenaesei ajustan a los requisitos del mercado,
cumpliendo los minimos establecidos por las nomedsabitabilidad vigentes.

Acceso a los servicios
Se ha proyectado el edificio de modo que se gaantos servicios de telecomunicacion
(conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de ér@bisobre Infraestructuras Comunes de

Telecomunicacion), asi como de telefonia y audiales.

Se han previsto, en la zona de accesadifitie, los casilleros postales adecuados al
uso previsto en el proyecto.

1.5.3. Limitaciones de uso del edificio

Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

El edificio solo podra destinarse a los usos ptesien el proyecto, en este caso es de
residencial vivienda y del local situado en pldmg que tendra que reunir las condiciones

reglamentarias para poder ser utilizado en uncgdlifie viviendas.

La dedicacion de alguna de sus dependencias asoutisigito del proyectado requerird de un
proyecto de reforma y cambio de uso que sera obgtaieva licencia.

Este cambio de uso seréa posible siempre y cuanuaegb destino no altere las condiciones

del resto del edificio ni menoscabe las prestacigmeiales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

15



2. MEMORIA CONSTRUCTIVA



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

2.1. Sustentacion del edificio

El tipo de cimentacién previsto se describe erapltalo 1.4.5.1.1. Cimentacién. Esta era una
de las condiciones que se nos aportaban seg(poeldiproyecto que tuviésemos, a) o b).

El dimensionado y la eleccion del tipo de cimerfta@stan condicionados por el estudio
previo de las caracteristicas del suelo.

Para ello sera necesario realizar un estudio geiotéEn este proyecto, la eleccién de
cimentacion por zapatas obedece a una de las gaofasestas por el coordinador del
proyecto, el profesor Julidan Pérez Navarro.

En cualquier caso, un estudio geotécnico que eelibsj siguientes datos daria lugar a la
eleccion de las zapatas como tipo de cimentaciGadécuada.

TIPO DE SUELO Terreno con gravas y arenas

densas

TIPO DE TERRENO T-1
TENSION ADMISIBLE 3,5 kg/lcm?

PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO 20m

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO p= 34°
DEL TERRENO

COEFICIENTE DE EMPUJE EN REPOSO K'=1-senp
PROFUNDIDAD DEL FIRME RESISTENTE 2m

PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION -4,10 m.

TIPO DE CONSTRUCCION C-2

2.2. Sistema estructural
2.2.1. Cimentacion

La cimentacién es superficial y se resuelve medibod siguientes elementos: zapatas de
cimentacion de hormigdn armado, cuyas tensionesnmadxde apoyo no superan las tensiones
admisibles del terreno (3,5/cm?) de cimentacioniaguna de las situaciones de proyecto.

2.2.1.1. Descripcion fisica del suelo

Se trata de un terreno de topografia muy reguéague no existen desniveles apreciables.
Debido a las exigencias del proyecto se realizanéagiado de una profundidad de

4,10 m. Las caracteristicas del suelo garantizastabilidad frente al derrumbamiento

mientras que se ejecuta la cimentacion y los mdeasdtano por lo que no es necesaria
ninguna estructura de contencion de tierras prawvai
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Previamente a la ejecucion de la cimentacidon deae@ una compactacion del terreno, solo en
la parte del vaciado.
La superficie total del solar es de 620 mz.

2.2.1.2. Descripcion de la cimentacion proyectada

A la vista de las caracteristicas aportadas salredracteristicas geotécnicas del terreno, y de
los esfuerzos que transmiten al terreno los sap@utescritos posteriormente), se adopta una
solucion de cimentacion por zapatas aisladas, lealas para una tension admisible del terreno
de 3,5 Kg/cm2,

Las zapatas seran de canto 60 cm de HA-30/B/28biee una capa de hormigdn de limpieza
de 10 cm de espesor y de tipo HM-20/B/20/Ila. Bstenigon de limpieza permite regularizar
el terreno e impedir el contacto directo de estelas armaduras de la zapata. EI hormigén
sera suministrado por la empresa Holcim y provaméa fabrica de Lorca.

El armado constara de una parrilla inferior de @20 a 15 cm de separacion, donde se
anclara la armadura de los pilares.

Las zapatas iran unidas entre ellas mediantes vaggsadoras para evitar el momento de
vuelco y vigas riostras, al menos en dos sus doees las zapatas deben ir unidas.

El armado viene especificado en los planos cumghtiéas cuantias minimas marcadas por la
EHE 08. El acero utilizado sera del tipo UNE-BEMN&0 B 400 SD (soldable y ductil). Para la
malla electro soldada también se empleara B 400 SD.

Las carga de cada pilar seran transmitidagl aapata y esta se encargara de
transmitirlas al terreno distribuyendo los esfusraniformemente, de esta manera se evitaran
los asientos diferenciales.

La cimentacion tendra en su perimetro dos de sas cauros de sétano apoyados sobre una
zapata corrida y cierran el vaciado (en las otogsadras no hay muro de sétano porque el
garaje continua al ser comun a los edificios da e&tnzana. EI muro de so6tano recibe, ademas
de las acciones verticales transmitidas por losrsep y los forjados que sobre el descansan,
las acciones horizontales provocadas por el engaljeerreno, por lo que trabaja a
flexocompresion.

Conjuntamente con la cimentacion se realizarénteatde tierra, tal y como se describira en la
memoria de electricidad y en el plano corresporndien

Las principales caracteristicas de los materiatgdeados en la losa y en el muro de sétano
guedan reflejadas en el siguiente cuadro:
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Hormigon: HA-30/B/20/1la

Tipo de cemento: CEM II/A-D 32,5
Consistencia: 6-9 cm

Méaxima relacién agua-cemento: 0.60

Minimo contenido de cemento: 275 kg/m3

Tamafio maximo del arido: 20 mm

FCK: 30 Mpa = 30 N/mm?2
Tipo de acero: B-400 SD

FYK: 400 N/mm?2

La clase general de exposicion a la que estaratstme hormigon de la cimentacion sera lla
segun la EHE 08, puesto que son elementos entsresdeontacto con la humedad relativa
media.

2.2.2. Estructura de contencion

Como estructura de contencion se han utilizado sndeosétano de 50 cm de espesor para la
contencion de tierras en ambos lados y los ladesiga al garaje comun queda abierto.

Tanto el armado como las cuantias necesanagl muro ylos pilares vienen detallados
en los planos de estructura.

En cumplimiento con el CTE DB HS 1 para garantizaa proteccion frente a la humedad, la
cara exterior del muro se impermeabilizara corsigsientes materiales:

- Primero se aplicara una impermeabilizacion de petiiuzno de 200gr/mz.

- Después colocaremos la capa protectora asfalticificamla con caucho, con una
dotacién minima de 500gr/mz.

- Finalmente dispondremos una capa drenantpotietileno de alta densidad
(HDPE), colocando el geotextil en contacto coregkno.

2.2.3. Estructura portante

La estructura portante vertical se compone deqslde hormigon armado de secciones
distintas y de distintos tamafios. Hay pilares 38&35, 40x40, 50x35 cm, 60x25 cm y de
diametro 50 cm, que se especificaran con mas eetalél cuadro de pilares tanto su armado
como la dimensién de cada uno en las distintaggdan

La estructura portante horizontal sobre la que apdys elementos verticales se realiza
mediante forjados reticulares de casetones pexgichervios separados 80 cm a ejes. Los
zunchos de borde en su mayoria son de 30x30 crordobkales son de 40x30 y los zunchos
del perimetro de escalera y del hueco del ascensode 25x30cm.

La altura de los pilares varia en funcién de latalalonde se encuentren. La altura de los
pilares en la planta de s6tano es de 3,00 m, paolahta baja seran de 4,12 para el resto de
plantas la altura sera de 2,94 m.
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La transmision de cargas del forjado a los pilaeggiiria el siguiente recorrido: las cargas
pasarian de los nervios en las dos direcciones @dacos de punzonamiento y de estos a los
pilares que como ya hemos mencionado antes trariamie carga a la cimentacion y esta al
terreno.

Las caracteristicas comunes a los forjados y pilases son las siguientes:

Hormiaon: HA-30/B/20/IIk
Tipo de cemento: CEM II/A-D 32,5

Consistencia: 6-9 cm

Maxima relacién agua-cemento: 0,55

Minimo contenido de cemento: 300 kg/m3

Tamafio maximo del arido: 20 mm

FCK: 30 Mpa = 30 N/mm?2
Tipo de acero: B-400 SD

FYK: 400 N/mmg2

La clase general de exposicion sera la IIb segttia 08.

El motivo de que no se haya escogido la claseotépcion frente a la intemperie) es debido a
gue a pesar de que la mayoria de la estructurpertgida frente a la intemperie, existen
zonas, como en el s6tano, donde los pilares esthrt@dos en los muros de sétano, lo que
hace que estén en contacto con el terreno, y ganto con la humedad.

Debido a esto, para simplificar y evitar confus®ea la ejecucion, la clase general de
exposicion de la estructura sera la Ilb, lo qué lopgre se suministren distintos tipos de
hormigén para cada parte de la obra. El sumindgtdnormigon lo realizara la empresa
Holcim.

El acero escogido es de la clase UNE-EN 10080 B (soldable y ductil).
Normativa considerada:

La estructura proyectada se ha calculado de acwgerdtas condiciones medias de carga de
explotacion y acciones externas, que se detal@minuacion:

Cadigo técnico de la edificacion, Documento Basiedseguridad Estructural — Acciones en la
Edificacion CTE-DB-AE.

Cadigo técnico de la edificacion, Documento Basie®Seguridad Estructural — Cimientos
CTE-DB-C.

Instruccién del Hormigon Estructural EHE-08. NordeaConstruccion Sismo Resistente
NCSE-02
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2.2.4. Estructura horizontal

La estructura horizontal esta compuesta por fogadticulares de nervios de 10 cm de
espesor, separados 80 cm a ejes. Para aligemajagld se ha utilizado caseton perdido de
35x35 cm. El forjado también contara con una cigpeompresion de 3 cm. por lo que el
canto total del forjado es de 30 cm.

El sistema estructural del edificio esta formadofpgado reticular destinado a recibir las
cargas, y por los pilares que transmiten dichagasaa la cimentacion.

La capa de compresion se compone por una mallepdeto de acero electro soldado de @ 8
mm cada 20 cm con acero del tipo B 400 SD.

En la parte superior de cada pilar en contactoetéorjador se dispone un abaco de
punzonamiento de dimensiones diversas segun la datgilar, que se compone de una
armadura inferior, otra superior y una armadurputeonamiento.

Los nervios iran armados por una armadura infeoitng, superior y una armadura de refuerzo
de momentos negativos que se anclara a los zupehiosetrales por patillas de 20 cm y
actuara de armadura de enlace con los abacos.

Se colocaran zunchos de borde de dimensiones 3Bw3025x30 cm. Su recubrimiento sera
de 35 mm de recubrimiento nominal.

Todos los detalles y el armado de los forjados guedflejados en los planos de estructura
correspondientes.

2.2.5. Hipotesis de calculo

El anadlisis de las acciones que afectan a la ¢gteuse realiza mediante el sistema matricial de
rigidez. Se considera la compatibilidad de defoioraes en todos los nudos, suponiendo seis
grados de libertad, y se crea la hipétesis de andethilidad del plano de cada planta, para
simular el comportamiento rigido del forjado, imprto los desplazamientos relativos entre
los nudos. Debido a esto puede considerarse gaeptata solo podra girar y desplazarse en
Su conjunto.

Para la obtencidbn de desplazamientosesfuerzos se considera que el
comportamiento de los materiales es lineal, siemdcalculo de primer orden.

En el dimensionado de las secciones de hormigéadoutilizando la teoria de los estados
limites se empelaria el método de la parabolamgaota y el diagrama rectangular, con los
diagramas tensién-deformacion del hormigon y det@segun la normativa vigente.

Se respetaran las cuantias minimas y maximas,dantoétricas como mecanicas,
establecidas por la EHE 08.



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

No obstante como se ha mencionado anteriormetdallo del predimensionado de la
estructura se ha realizado con métodos basicokadiemen el correspondiente anejo.

2.3. Sistema envolvente

2.3.1. Suelos en contacto con el terreno

Acabado de las zapatas en cimentacion

Se realizaran zapatas aisladas con un canto d@,60nédas por vigas resistentes y con una

capa de zahorra de 10 cm sobre la que se viertealera de 20 cm de hormigdn impreso,
fck=20 N/mm2.

2.3.2. Fachadas
2.3.2.1. Parte ciega de las fachadas

Fachada ladrillo cara vista de dos hojas de fabrica

Listado de capas:
1 -Fabrica de ladrillo ceramico perforado cara visth5tm

=]

=

=, 2 -Enfoscado de cemento a buena vista lcm
S = I .
2 =.. | 3 -Lana mineral 4 cm
‘OO . . -

=.. 4 -Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7cm

:§_ 5 -Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm

AR

6 - Pintura plastica

W

.

Espesor total: 25 cm

Cerramiento de petos y soporte de barandillasreswtes, fabrica de ladrillo caravista de 1 pie

s Listado de capas:

1 -Fabrica de ladrillo ceramico perforado cara vista24 cm

ammmmn | Espesor total: 24 cm

Interior

Exterior
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La fabrica de ladrillo sera recibida con morteraccdmento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
tipo M-5, segiin UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-FFL.

Durante el proceso de ejecucion de la fabricaadslios se mojaran con antelacién suficiente
(para que no absorban toda la humedad del mogtes®olocaran sin que goteen (porque han
de estar mojados pero no empapados) para favdeciogpermeabilidad de la fabrica.

Se recuerda que en todos los elementos de acegadeaos, carpinteria no galvanizada, etc.),
la proteccién contra la oxidacién implica, comapipal y esencial medida, su mejor limpieza
gue garantiza la adecuada eficacia de la protecerdta que se cuidara la correcta cubriciéon
de todos los puntos de las piezas.

También se advierte, con caracter general, queaiealpieza de acero que deba revestirse,
nunca lo sera con yeso, sino con mortero de cemento

Fachada ventilada de piedra natural.

Las placas de Piedra Natural cumplen dos funcidaestética y la de paramento de las
agresiones medioambientales. Estas se disporesliante anclajes mecanicos fijados
directamente al muro portante con taco quimic@rate una cadmara de aire Unica y continua
entre la placa pétrea y soporte que hace la fardgdaislamiento térmico.

Los elementos constructivos de una fachada veatsad:

- Revestimiento: placas de piedra natural. imagemdiékio y proteccion contra las
agresiones ambientales: lluvia, viento, ciclos téos...

- Anclaje: unién entre el revestimiento pétreo yddieacion. Puede dividirse en tres
partes: enganche, grapa y fijacion al edificio.

- Camara: camara de aire ventilada Unica y ventipada todo el edificio que permite la
evacuacion del agua de lluvia que pudiera filtrgrde la humedad que se transmite
desde el interior al exterior por transpiracion.

- Aislante: envoltorio continuo alrededor de todedificio, evitando los puentes
térmicos.

- Soporte: cerramientos con capacidad portante, geeegn recibir las cargas del
revestimiento pétreo a través del anclaje o sia@dpd portante, en cuyo caso el
revestimiento tendra que anclarse directamentesttactura del edificio a través de
unas subestructura metalica.
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Nuestros elementos seran:

- Revestimiento de gres porcelanico natural de dmae.

- Aislante de lana de roca impermeable ( a efecmgrekcio es mas cara que el
poliuretano in situ pero tiene mejor comportamigntate al fuego)

- Soporte de cerramiento de ladrillo termoarcilldl@eem de espesor con guarnecido de
yeso y pintura plastica en su trasdods (en estasess) y alicatado de azulejo de
baldosa ceramica recibidas con mortero (para caiatimedos).

2.3.2.2. Huecos en fachada
PUERTAS

PEL1. Puerta de acero galvanizado y vidrio, abistagpaacticable abatible de dos hojas de
apertura hacia el interior, de 148x210 cm, con augeerior decorativo de igual material de 70
cm de alto.

a) Dimensiones totales 148x280 cm. b) Numeronigades: 1.

PEZ2. Puerta de aluminio y vidrio, practicable cdera de 200x210 cm.
a) Dimensiones totales 200x210 cm. b) Numeronigades: 20.

PE3. Puerta de aluminio y vidrio, practicable coera de 150x210 cm.
a) Dimensiones totales 150x210 cm. b) Numeroni@ades: 20.

PE4. Puerta de aluminio, abisagrada practicablgbddae dos hojas de apertura hacia el
exterior, para armario de C.G.P. de 120x150 cparsela 30 cm del suelo.

a)Dimensiones totales 120x150 cm. b) Numero deadsd: 1

PES. Puerta de acero galvanizado, practicabletdéale una hoja de apertura hacia el interior
de 308x265 cm. incorpora una rejilla para ventilaci

a) Dimensiones totales 308x265 cm. b) NUmerordgades: 1.
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VENTANAS
Los siguientes datos son comunes a todas las antan

Carpinteria:
Ventana de aluminio.

Vidrio:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "Heff@, conjunto formado por vidrio
exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por doskide vidrio laminar de 4 mm, unidas
mediante una lamina de butiral de polivinifeoloro, camara de aire deshidratada con
perfil separador de aluminio y doble sellado petraiele 12 mm, y vidrio interior Float
incoloro de 6 mm de espesor.

Caracteristicas del vidrio:

1. Transmitancia térmica, UV: 2.80 W/( m2- K)
2. Factor solar, F: 0.69

Caracteristicas de la carpinteria:

Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(mz2- K)

Tipo de apertura: Deslizante

Permeabilidad al aire de la carpinteria (ENOIJ2Clase 2
Absortividad: 0.4 (color claro)

pwbhE

V1. Ventana de aluminio, practicable correderdséx105 cm.
a) Dimensiones totales 150x105 cm. b) Numero de wleista50.

V2. Ventana de aluminio, practicable correderddex105 cm.

a) Dimensiones totales 175x105 cm. b) Numeroni@ades: 10.
V3. Ventana de aluminio, practicable correder2@ex105 cm.

a) Dimensiones totales 200x105 cm. b) NuUmerornigades: 2.

V4. Ventana de aluminio, practicable de dos hafztdibles de abertura hacia el interior + dos
hojas fijas de 300x150 cm.

a) Dimensiones totales 300x150 cm. b) NuUmeronigades: 1.
V5. Ventana de aluminio, fija de 300x150 cm

a) Dimensiones totales 300x150 cm. b) NuUmerordgades: 3.
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V6. Ventana de aluminio, practicable abatible plertura hacia el interior + marco fijo de
50x90 cm.

a) Dimensiones totales 50x90 cm. b) NUmerordgades: 12.

V7. Ventana de aluminio, de dos hojas fijas de 12Bxcm.

a) Dimensiones totales 125x100 cm. b) NuUmeronigades: 2.

2.3.3. Cubiertas
Cubierta planas

Cubierta plana transitable, no ventilada, con saldijo, impermeabilizacion con laminas
asfélticas y aislamiento térmico y acustico, sdiorgado bidireccional.

Listado de capas:

G Zzaaaaaaaal
Pavimento de gres rastico: 1cm. oo 55 050 5 650 oa)

Adhesivo cementoso: 3cm.

Geotextil de poliéster: 0,08 cm.

Impermeabilizacién asfaltica monocapa adhefi¢gz6 cm.

Lana mineral soldable: 5cm.

Barrera de vapor con lamina asfaltica: 1cm.

Formacion de pendientes con arcilla expandétada en seco: 7cm.
Forjado bidireccional 25+5 cm (caseton perdi@0rm.

©NO O R~WNE

Espesor total: 48,44 cm.

Limitacién de demanda energética:
a) Uc refrigeracion: 0.43 W/(mz2e K) b)
b) Uc calefaccion: 0.44 W/(mz2e K)

Proteccion frente al ruido:
a) Masa superficial: 501.99 kg/m?2
b) Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 57.1(-1;dB)

Proteccion frente a la humedad:
a) Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con sofgdo
b) Tipo de impermeabilizacion: Material bituminosoditinoso modificado.

10
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Cubierta no transitable, no ventilada, autoprotegimbn impermeabilizacion lamina asfaltica
y capa de grava sobre forjado bidireccional.

Listado de capas:

Grava de grano medio: 5 cm

Impermeabilizacion asfaltica monocapa adlefi45cm.

Lana mineral soldable: 6cm.

Formacion de pendientes con arcilla expandidida en seco: 10cm.
Forjado bidireccional: 25+5 (casetdn perdig@rm.

abrwnpE

Espesor tota: 46,55 cm

Limitacién de demanda energética
a) Uc refrigeracion: 0.40 W/(m?2e K)
b) Uc calefaccion: 0.41 W/(mz2e K)

Proteccion frente al ruido

a) Masa superficial: 399.18 kg/m?

b) Masa superficial del elemento base: 391.86kg/
c) Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 57.1¢€);dB

Proteccion frente a la humedad
a) Tipo de cubierta: No transitable, con lamintbprotegida y grava.

b) Tipo de impermeabilizacion: Material bitumindsituminoso modificado.

Cubierta inclinada

Cubierta inclinada ventilada, de teja de pizar@imsobtenida a partir de la roca natural de
30x20cm, en hojas planas de reducido espesores$abd cortas, color negro grisaceo.

Con unas pendientes del 15% y 40 %.

Se colocaré sobre enrastrelado de madera, cadadeie¢ de apoyar al menos en 2 listones y el
solape ha de ser dos tercios de la superficie tigda

Se fijaran mediante ganchos, ya que asi se obtiayer seguridad ante el viento y se

rompen menos piezas en la colocacion.

Estos ganchos pueden ser de alambre, pletina denfsieimpre galvanizados). Se coloca
uno por teja alojado entre la inmediatamenteriof.

La formacién de las pendientes se realizara mesl@stierta aligerada de panel sandwich,

sobre una estructura metalica de perfiles IPE-gp@rsdos 50 cm, anclados a muros de carga
a la capuchina de 25 cm de espesor que formarmmtaedgs de trasteros, con perfiles en L.

11
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2.4. Sistema de compartimentacion
2.4.1. Compartimentacion interior vertical

Parte ciega de la compartimentacién interior veatic

Tabique de una hoja, para revestir.
Listado de capas:

Pintura plastica: 0 cm.

Distintas capas de mortero: 1,5 cm.
Fabrica de ladrillo cerdmico hueco: 7 cm.
Distintas capas de mortero: 1,5 cm.

. Pintura plastica: 0 cm.

Espesor total: 10 cm.

ok wwbhpRE

Limitacion de demanda energética:
- Um: 2.12 W/(m?e K)

Proteccion frente al ruido:
- Masa superficial: 99.60 kg/m?
- Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; C#)p@31; -1) dB
- Referencia mediante leyes constructivas del enshlp disponible. Los valores se
han estimado de masa obtenidas extrapolanddéébga de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio:
- Resistencia al fuego: RF-60

Tabique de una hoja, para revestir.

Listado de capa

1. Alicatado con baldosas ceramicas colocadas corenoaile cemento: 2 cm
2. Enfoscado de cemento a buenavista :1.5cm

3. Fabrica de ladrillo ceramico hueco: 7 cm

12
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4. Guarnecido de yeso a buena vista: 1.5 cm
5. Pintura plastica: 0 cm
Espesor total: 12 cm

Limitacién de demanda energética:
- Um: 2.17 W/(m?2eK)

Proteccion frente al ruido:
- Masa superficial: 122.35 kg/m?
- Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctrp(3Z; -1) dB
- Referencia del ensayo: No disponible. Los valoedsas estimado mediante leyes de
masa obtenidas extrapolando el catalogo de elesieatwstructivos.

Seguridad en caso de incendio:
- Resistencia al fuego: RF-60

Tabique de una hoja, para revestir
Listado de capas:

Distintos acabados: 0 cm.

Distintas capas de mortero: 1,5 cm.

Fabrica ceramico de termoarcilla térmico: 12 cm
Distintas capas de mortero: 1,5 cm.

. Distintos acabados: 0 cm.

Espesor total: 15 cm.

ok wwbhpRE

Limitacion de demanda energética:
- Um: 2.12 W/(m?e K)

Proteccion frente al ruido:
- Masa superficial: 99.60 kg/m?
- Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctrp(3Z; -1) dB
- Referencia mediante leyes constructivos del enshlyo disponible. Los valores se
han estimado de masa obtenidas extrapolando&bgatde elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio:
- Resistencia al fuego: RF-60

13
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Tabique de dos hojas, para revestir
Listado de capas:

Distintos acabados: 0 cm.

Distintas capas de mortero: 1,5 cm.
Fabrica de ladrillo ceramico: 7 cm.

Capa de aislante acustico: 3 cm.
Fabrica de termoarcilla ceramica: 12 cm.
Distintas capas de mortero: 1,5 cm.

. Distintos acabados: 0 cm.

Espesor total: 25 cm.

Noo,krwdPR

Limitacién de demanda energética:
- Um: 2.12 W/(m?e K)
Proteccion frente al ruido:
- Masa superficial: 99.60 kg/m?
- Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctrp(3Z; -1) dB
- Referencia del ensayo: No disponible. Losones se han estimado mediante leyes
de masa obtenidas extrapolando el catalogo de etemeonstructivos.

Seguridad en caso de incendio
- Resistencia al fuego: RF-120.

Los distintos tipos de acabados con sus espesoespscifican en los planos de acabados para
cada una de las estancias.

Huecos verticales interiores

Puertas

Pl-1. Puerta de madera de roble blindada con otk@jp&ero, abisagrada practicable abatible
de apertura hacia el interior, de 90x210cm.

a) Dimensiones totales 90x210 cm. b) NuUmerordeades: 10.

PI-1. Puerta de madera de roble blindada con atb@paero, abisagrada practicable abatible
de apertura hacia el interior, de 90x210cm.

a) Dimensiones totales 90x210 cm. b) Numerordéades: 10.

Pl-2. Puerta de madera de pino con vidrio impres6érdm, abisagrada practicable abatible de

apertura hacia el interior, de 80x210cm.
a) Dimensiones totales 80x210 cm. b) NuUmerordgades: 20.

14
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PI-3. Puerta de madera de pino con grabado deslfi@é&Zzontales, abisagrada practicable
abatible de apertura hacia el interior, de 80x210cm
a) Dimensiones totales 80x210 cm. b) Numerordgades: 25.

Pl-4. Puerta de madera de pino, abisagrada praldiahatible de apertura hacia el interior, de
80x210cm.
a) Dimensiones totales 80x210 cm. b) NuUmerondéades: 40.

PI-5. Puerta de madera de pino con vidrio impres6érdm, abisagrada practicable abatible de
dos hojas de apertura hacia el interior, de 128210
a) Dimensiones totales 128x210 cm. b) Numerordgades: 10.

PRF-1. Puerta cortafuegos RF-60 de aluminio, pralske de 80x210 cm.
a) Dimensiones totales 80x210 cm b) Numero deadies: 12.

P1-9. Puerta de aluminio, abisagrada practicabdilale de dos hojas de apertura hacia el
interior, de 140x210cm.

a) Dimensiones totales 140x210 cm. b) NuUmerordgades: 6.

PI-5. Puerta de aluminio con rejillas de ventilagi@bisagrada practicable abatible de una hoja
de apertura hacia el interior, de 80x210cm.

a) Dimensiones totales 80x210 cm. b) NuUmerordéades: 21.

2.4.1. Compartimentacion interior horizontal

FORJADO BIDIRECCIONAL

Listado de capas:

1. Solado de baldosas ceramicas de gres rustical&ado, de 25x25 cm, colocadas con
adhesivo cementoso: 2 cm.

2. Capa de mortero de agarre: 3 cm.

3. Capa de mortero autonivelante: 5 cm.

4. Forjado bidireccional (casetdn perdido): 30 cm

Espesor total: 40 cm.

Limitacién de demanda energética

a) Uc refrigeracion: 1.26 W/(m?2e K)
b) Uc calefaccion: 1.07 W/(mz2e K)

Proteccion frente al ruido

a) Masa superficial: 452.22 kg/m?
15
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b) Masa superficial del elemento base: 331.86kg/
c) Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 54.5¢&);Db
d) Nivel global de presion de ruido de impactosmalizado, Ln,w: 75.8 dB

FORJADO BIDIRECCIONAL
Listado de capas:

1. Solado con parquet de pino con barnizado giate3cm.
2. Capa de adhesivo especial: 2 cm.

3. Capa de mortero autonivelante: 5 cm.

4. Forjado bidireccional (casetdn perdido): 30 cm

Espesor total: 40 cm.

Limitacién de demanda energética:
a) Uc refrigeracion: 1.26 W/(m2e K)
b) Uc calefaccion: 1.07 W/(m2e K)

Proteccion frente al ruido

a) Masa superficial: 452.22 kg/m?

b) Masa superficial del elemento base: 331.8Bkg/

c) Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 60.5¢€);Db

d) Nivel global de presion de ruido de impactosmalizado, Ln,w: 64.6 dB

2.5. Sistemas de acabados

EXTERIORES

Fachada 1

- Fachada de cerramiento de dos hojas con termdmagiterior de ladrillo caravista de 5 cm de
grosos de color gris oscuro simulacién a la pizaeebido con mortero de cemento con llagas
horizontales y verticales de 1 cm de espesor.

Fachada 2

- Fachada ventilada de piedra natural, color beige,un espesor de 30 mm y apoyado sobre
rastreles metalicos anclados con grapas a pararsestEntante vertical.

INTERIORES

Como los acabados son los mismos para cada tipstdecia de cada vivienda se especifican
en los planos de cada una pero aqui se incluyeshgenérico el acabado de cada estancia.
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Los acabados que no queden reflejados en este datmise encuentran reflejados
completamente en los planos de acabados.

Salon— comedor, vestibulo y distribuidor.

Suelo: Solado de parquet de pino modelo P17143dé0Gasablanca de placas
25x75cm, recibidas con adhesivo especial de ptdinceR770 de la marca “Bona” de
uso exclusivo para interiores.

Rodapié: Rodapié de madera de pino de las misreatapiones que el solado, de 8 cm
de grosor recibido con adhesivo especial de paiineeR770 de la marca “Bona” de
uso exclusivo para interiores.

Paredes: Revestimiento de de estuco veneciandatergf o verde (segun sea
vivienda A o B) de la casa Artextura sobre capandgero de arena de 0,5 cm de
espesor y sobre capa de pasta.

Techo: Falso techo continuo para revestir, sit@adoa altura menor de 4 m, de placas
nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabadoishante estopadas colgantes.
Pintura plastica con textura lisa, color blanc@bexio mate, mano de fondo y dos
manos de acabado.

Dormitorios

Suelo: Solado de parquet de pino modelo P17143dé0Gasablanca de placas
25x75cm, recibidas con adhesivo especial de ptdinceR770 de la marca “Bona” de
uso exclusivo para interiores.

Rodapié: Rodapié de madera de pino de las mismeatapiones que el solado, de 8 cm
de grosor recibido con adhesivo especial de paiineeR770 de la marca “Bona” de
uso exclusivo para interiores.

Paredes: Revestimiento de yeso de construcciopmBgectado, maestreado, acabado
enlucido con yeso de aplicacién en capa fina C@5dem de espesor. Pintura plastica
con textura lisa, el color a elegir por los futuppepietarios, acabado mate, mano de
fondo y dos manos de acabado.

Techo: Falso techo continuo para revestir, sit@adoa altura menor de 4 m, de placas
nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabadoikshante estopadas colgantes.
Pintura plastica con textura lisa, color blanc@bexio mate, mano de fondo y dos
manos de acabado.
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« Cocina

Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres ratrbi/-, de 30x30 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesougteglas con mortero de juntas
cementoso, CG2.

Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 40&&(Q con cenefa azul de 10x20cm,
colocado mediante adhesivo cementoso de uso exglpara interiores, Ci, gris.

Techo: Falso techo continuo para revestir, sitidoa altura menor de 4 m, de placas
nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabadoikshante estopadas colgantes.
Pintura plastica con textura lisa, color blanc@bexio mate, mano de fondo y dos
manos de acabado.

» Bairio principal

Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres rl@tdgbi/-, de 30x30 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesougteglas con mortero de juntas
cementoso, CG2.

Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20g&( colocado mediante adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, G, gri

Techo: Falso techo discontinuo para revestir, ddwuna altura menor de 4 m, de
placas nervadas de escayola de 40x40cm sobretastrde perfiles de aluminio
blanco.

* Aseo

Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres rl@tdgbi/-, de 30x30 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesougtegjas con mortero de juntas
cementoso, CG2.

Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20g&0 colocado mediante adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, G, gri

Techo: Falso techo continuo para revestir, sitisadoa altura menor de 4 m, de placas
nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabadmieshante estopadas colgantes.
Pintura plastica con textura lisa, color blanc@bexio mate, mano de fondo y dos
manos de acabado.
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Terrazas
Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres riétiibi/-, de 30x30 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesougteglas con mortero de juntas

cementoso, CG2.

Techo: Revestimiento con mortero monocapa, acatadarido proyectado, color
blanco, espesor 15 mm, aplicado manualmente.

Pared: Fachada ventilada de piedra natural (fachada

Escaleras y zonas comunes

Suelo: Solado de baldosas de terrazo de granitoldeblanco de 60x45 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesougteglas con lechada de cemento
del mismo color.

Techo: Revestimiento de yeso de construccion Biygutado, a buena vista, acabado
enlucido con yeso de aplicacién en capa fina C@5d@em de espesor. Pintura plastica
con textura lisa, color blanco, acabado mate, ndgniiondo y dos manos de acabado.
Paredes: pintura plastica con gotelé sobre enfosta@streado brufido.

Rodapié: Rodapié de terrazo de granito de colarcbhlade 8 cm, recibido con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, calon@ y rejuntado con mortero de

juntas cementoso.

Trasteros

Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres riétitibi/-, de 30x30 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesougtegjas con mortero de juntas
cementoso, CG2.

Rodapié: Rodapié ceramico de gres esmaltado, dg Bcibido con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, G3,\grejuntado con mortero de juntas
cementoso, CG1.

Techo: Quedara visto con la estructura portanta daebierta y protegido por la misma.

Paredes: pintura plastica con gotelé sobre enfosta@streado brufido.
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2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
2.6.1. Sistemas de transporte y ascensores

Se ha previsto sistema de transporte en el edificie consiste en un ascensor de la marca
ENOR, modelo COMPACT EC3 410 cuyos datos son [pgisites:

Potencia: 7,5 W.

Carga maxima: 700 kg (8 personas).

Dimensiones de cabina: 1600x1850 mm. Velocidads1m/
Recorrido de seguridad: 3600 mm.

Foso: 1200 mm.

Numero de paradas: 6. Numero de accesos: 1.

2.6.2. Proteccion frente a la humedad

Datos de partida

El edificio se situa en el término municipal det@gena (Murcia), en un entorno de clase 'E1'
siendo de una altura de 17 m. Le corresponde gntw,tuna zona edlica 'B’, con grado de
exposicion al viento 'V2'y zona pluviométrica IV.

El tipo de terreno de la parcela (terreno de grsnaagnas densas) presenta un coeficiente de
permeabilidad de 1 x 10-8 cm/s, sin nivel freafleesencia de agua: baja), sin necesidad de

preparar el terreno.

Las soluciones constructivas empleadas en el edgan las siguientes:

Suelos Solera y forjados

Fachadas | Con revestimiento exterior y grado de impermeaadi@
Cubiertas | Cubierta plana transitable, sin camara ventilada
Cubierta plana no transitable, sin cAmara ventilada
Cubierta inclinadaalioerade

Objetivo
El objetivo es que todos los elementos de la emvidévdel edificio cumplan con el Documento

Basico HS 1 (este apartado se tratara mas adeRuatigccion frente a la humedad,
justificando, mediante los correspondientes cakudlacho cumplimiento.
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Prestaciones

Se limita el riesgo previsible de presencia inaddaule agua o humedad en el interior del
edificio o en sus cerramientos, como consecuergiaglia procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terrerme ocondensaciones, al minimo prescrito por el
Documento Béasico HS 1 Proteccion frente a la habedisponiendo de todos los medios
necesarios para impedir su penetracion o, en s\ faaslitar su evacuacion sin producir
danos.

Bases de célculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza en bdee apartados 2 y 3, respectivamente, del
Documento Béasico HS 1 Proteccion frente a la hucheda

2.6.3. Evacuacion de residuos soélidos

Datos de partida

El edificio esta proyectado para ser habitado paméaximo de 60 persona

Objetivo

El objetivo es que el almacenamiento y trasladmsleesiduos producidos por los ocupantes
del edificio cumplan con el Documento Basico HSe2®yida y evacuacion de residuos,
justificando, mediante los correspondientes cakula@ho cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de espacio y medios paraaextios residuos ordinarios generados de
forma acorde con el sistema publico de recogida)az@adecuada separacion de dichos
residuos.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento se realiza en baapatado 2 del Documento Basico
HS 2 Recogida y evacuaciéon de residuos.
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2.6.4. Fontaneria

Datos de partida

Tipos de suministros individuales Cantidad

Viviendas 10

Oficinas 0

Locales 1
Objetivo

El objetivo es que la instalacion de suministragea cumpla con el DB HS 4
Suministro de agua, justificandolo mediante losespondientes calculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para eirssimo de agua apta para el consumo al
equipamiento higiénico previsto, de forma sosteniaportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedadesmitud para el consumo, impidiendo
retornos e incorporando medios de ahorro y codegagua

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento se realiza con bdss apartados 3 y 4, respectivamente, del
DB HS 4 Suministro de agua. Para el calculo dpdadidas de presion se utilizan las férmulas
de Colebrook-White y Darcy-Weisbach, IDAHazen — Williams,para el calculo del

factor de friccion y de la pérdida de carga, respamente.

2.6.5. Evacuacién de aguas
Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es mixta (sgpaisgiva). Se garantiza la independencia de
las redes de pequefia evacuacion y bajantes de glgueses y residuales, unificandose en los
colectores unicamente antes de salir a la arqesetargl sifonica de modo que las redes de
colectores son colectivos. La conexion entre amedes se realiza mediante las debidas
interposiciones de cierres hidraulicos, garantizaa no transmision de gases entre redes, ni
su salida por los puntos previstos para la captacié

Objetivo
El objetivo de la instalacion es el cumpémto de la exigencia basica HS 5Evacuacion
de aguas, que especifica las condiciones minircamalir para que dicha evacuacion se

realice con las debidas garantias de higiene, yghudteccion del medio ambiente.
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Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados paraexde forma segura y salubre las aguas
residuales generadas en el edificio, junto cowvdaeacion de las aguas pluviales generadas
por las precipitaciones atmosféricas y las esctia®guebidas a la situacion del edificio.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de la red de evacoab@baguas del edificio se realiza en base a
los apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuaciéon de aguas

2.6.6. Instalaciones térmicas del edificio
Datos de partida
El proyecto corresponde a un edificio con las €igigis condiciones exteriores:
- Altitud sobre el nivel del mar: 17 m
- Percentil para invierno: 99.0 %
- Temperatura seca en invierno: 7 °C
- Humedad relativa en invierno: 85 %
- Velocidad del viento: 1.8 m/s
- Temperatura del terreno: 6.80 °

Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaes térmicas adecuadas para garantizar el
bienestar e higiene de las personas con eficiemggyética y seguridad

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas sdgarexigencias de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad prescritas éteglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

Bases de calculo

Las bases de calculo para el cumplimiento deigeekia basica HE 2 estan descritas en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Eofici
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2.6.7. Ventilacién

Datos de partida

Tipo Area total (m?)
Viviendas 1873.45
Trasteros y zonas comunes 269.50
Aparcamientos y garajes 615.81
Terrazas 151.46
Objetivo

El objetivo es que los sistemas de ventilacion damjws requisitos del DB HS 3
Calidad del aire interior y justificar, media los correspondientes calculos, ese
cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de medios adecuados parasgs&ecintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes gueaskizcan de forma habitual durante su
uso normal, de forma que se dimensiona el sistemvaiatilacion para facilitar un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la exidn y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

Bases de célculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza con bdee apartados 3 y 4, respectivamente, del
DB HS 3 Calidad del aire interior. Para el caladdolas pérdidas de presion se utiliza la
formula de Darcy-Weisbach.

2.6.8. Electricidad

Datos de partida

Potencia total
Esquema PDem (kW)

Potencia total demandada 147179

Dadas las caracteristicas de la obra y los niwidedectrificacion elegidos por el
Promotor, puede establecerse la potencia totallats y demandada por la instalacion:
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Potencia total prevista por instalacion: CPM-1

P Unitaria (kW) NuUmero
Concepto viviendas
Viviendas de electrificacion elevada  9.200 10

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la iasi@h eléctrica cumplan las exigencias del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién edosiones Técnicas Complementarias
(ITC) BTO1 a BTOS.

Prestaciones

La instalacion eléctrica del edificio estara coadata una fuente de suministro en los limites
de baja tension. Ademas de la fiabilidad técnitasficiencia econémica conseguida, se

preserva la seguridad de las personas y los bisa@segura el normal funcionamiento de la
instalacidn y se previenen las perturbaciones s atstalaciones y servicios.

Bases de calculo
En la realizacion del proyecto se han tenido emteulas siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de bajaiéa e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibtesistemas de conduccion de cables.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de trartspde energia aislados con dieléctricos
secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalacionestdal®s en edificios. Proteccién contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléasrien edificios. Puesta a tierra 'y
conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tanditterruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interrupterautomaticos con proteccion
incorporada por intensidad diferencial residual.
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- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta dmja tension. Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y cadbsfusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para lastanes domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

2.6.9. Telecomunicaciones

No procede.

2.6.10. Proteccion contra incendios
Datos de partida

Uso principal previsto del edificio: Edificio dewendas
Altura de evacuacion del edificio: 19.5 m

Sectores de incendio y locales o zonas de riesgpeesal en el edificio

Sector / Zona de incendio Uso / Tipo
Sector de incendio Edificio de viviendas
Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalacioagsateccién contra incendios
considerados se disponen para reducir a limitgstaues el riesgo de que los usuarios del
edificio sufran dafios derivados de un incendiortlgen accidental, consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion, us@agtemimiento del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacion de incendiogbamterior del edificio mediante la adecuada
sectorizacion del mismo; asi como por el exter@redlificio, entre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalacicadscuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincion del incendio, asi como Ensmision de la alarma a los ocupantes.

Por otra parte, el edificio dispone de los med®gwhcuacion adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugarcsdentro del mismo en condiciones de
seguridad, facilitando al mismo tiempo la inteniénae los equipos de rescate y de extincidon
de incendios.

La estructura portante mantendra su resistendigegb durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores prestaciones.
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Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de los sistemas degemn contra incendios se realiza en base
a los parametros objetivos y procedimientos esipadibs en el DB SI, que aseguran la
satisfaccion de las exigencias basicas y la suigerde los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de seguridad en caso de inzend

Para las instalaciones de proteccion contra inosraintempladas en la dotacion del edificio,
su disefio, ejecucién, puesta en funcionamientontenamiento cumplen lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contentfios, asi como en sus disposiciones
complementarias y demas reglamentaciones espaaifécaplicacion.

2.6.11. Pararrayos

Datos de partida

Edificio de viviendas con una altura de 185y una superficie de captura equivalente
de 620,77 m2.

Objetivo

El objetivo es reducir a limites aceptables elgtede que los usuarios sufran dafios inmediatos
durante el uso del edificio, como consecuenciadeéaracteristicas del proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo de electrocucién y de incendexliante las correspondientes instalaciones
de proteccion contra la accion del viento y laibuv

Bases de célculo

La necesidad de instalar un sistema de protecadtacel rayo y el tipo de instalacion
necesaria se determinan con base a los apartaddsiél Documento Basico SUA 8
Seguridad frente al riesgo causado por la accibragle.

El dimensionado se realiza aplicando el métod@ahedlla descrito en el apartado B.1.1.1.3
del anejo B del Documento Basico SUA Seguridadtifieacion para el sistema externo,
para el sistema interno, y los apartados B.B.3 del mismo Documento Basico para la
red de tierra.

2.7. Equipamiento

Se enumera a continuacion el equipamiento preeistel edificio.
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Bafio principal

1. Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque loajor blanco.

2. Baifera acrilica, color blanco, equipada cofega monomando y acabado cromado.

3. Lavabo de porcelana sanitaria, mural con sedegtal, color blanco, de 560x480 mm con
griferia monomando, acabado cromado, con aireador.

Aseo

1. Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque loajor blanco.

2. Pie de ducha acrilica, color blanco, equipamtagriferia monomando y acabado cromado.
3. Lavabo de porcelana sanitaria, mural con sedegial, serie, color blanco, de 560x480 mm
con griferia monomando, acabado cromado, con aread

Cocina

Amueblado de cocina de muebles bajos con zocataanf estratificado con frente de 20 mm
de grueso, con estratificado por ambas caras, £&stticales postformados aplomados y
cantos horizontales en ABS de 1,0 mm de gruesdéacoima de aluminio.

1. Placa vitroceramica para encimera, polivaleatda

2. Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta, gfarig monomando acabado cromado, con
aireador.

3. Lavadero de gres, con soporte de 2 patas yigrdenvencional, con cafio giratorio
superior, con aireador.

4. Lavavajillas eléctrico convencional.

5. Lavadora carga horizontal

6. Frigorifico eléctrico convencional.

7 Horno eléctrico convencional
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
3.1.1. Ambito de aplicacion y consideraciones preag

Se establece los principios y los requisitos nadatia la resistencia mecéanica y la estabilidad
del edificio, asi como la aptitud al servicio, ingndo su durabilidad. Describe las bases y los
principios para el calculo de las mismas. La ej&syda utilizacion, la inspeccion vy el
mantenimiento se tratan en la medida en la queaaifecla elaboracion del proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todosgos de edificios, incluso a los de caracter
provisional.

Se denomina capacidad portante a la aptitud delifinie para asegurar, con la fiabilidad
requerida, la estabilidad del conjunto yrésistencia necesaria, durante un tiempo
determinado, denominado periodo de servicio. Lauaptle asegurar el funcionamiento de la
obra, el confort de los usuarios y de mantenesgeto visual, se denomina aptitud al
servicio.

A falta de indicaciones especificas, como perioglgatvicio se adoptara 50 afios.
3.1.2. Andlisis estructural y del dimensionado
La comprobacion estructural de un edificio requiere

a) Determinar las situaciones de dimensionado egidten determinantes.

b) Establecer las acciones que deben termrseuenta y los modelos adecuados para la
estructura.

c) Realizar el andlisis estructural, adoptando dutale calculo adecuados a cada problema.
d) Verificar que, para las situaciones de dimeresidorcorrespondientes, no se sobrepasan los
estados limite.

En las verificaciones se tendran en cuenta logafetel paso del tiempo (acciones quimicas,
fisicas y biolégicas; acciones variables repetidag) pueden incidir en la capacidad portante o
en la aptitud al servicio, en concordancia coreeigalo de servicio.

Las situaciones de dimensionado deben englobas tadaondiciones y circunstancias
previsibles durante la ejecucion y la utilizaci@ld obra, teniendo en cuenta la diferente
probabilidad de cada una. Para cada situacionndergionado, se determinaran las
combinaciones de acciones que deban considerarse.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

a) Persistentes, que se refieren a las condicrormesales de uso.

b) Transitorias, que se refieren a unas icammes aplicables durante un tiempo limitado
(no se incluyen las acciones accidentales).

c) Extraordinarias, que se refieren a unas comags excepcionales en las geeguede
encontrar, o a las que puede estar expuesto aieddcciones accidentales).
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3.1.2.3. Estados limite
Se denominan estados limite aquellas situaciomadgmque, de ser superadas, puede
considerarse que el edificio no cumple alguna dedquisitos estructurales para las que ha

sido concebido.

Estados limite ultimos

Los estados limite ultimos son los que, de serradps, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fiseawicio del edificio o el colapso total o
parcial del mismo.

Como estados limite ultimos deben considerarsddbglos a:

a) Pérdida del equilibrio del edificio, o de unatpastructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido.

b) Fallo por deformacion excesiva, transformadéna estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructuraldsiflos los apoyos y la cimentacion) o de
sus uniones, o inestabilidad de elementos estalegimcluyendo los originados por efectos
dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Estados limite de servicio

Los estados limite de servicio son los que, dsgeerados, afectan al confort y al bienestar de
los usuarios o de terceras personas, al correcticitiamiento de del edificio o a la apariencia
de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser revesiblirreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que exceldan limites especificados como admisibles,
una vez desaparecidas las acciones que las hamcmiod

Como estados limite de servicio deben considelasselativos a:

a) Las deformaciones (flechas, asientos o desglogue afecten a la apariencia de la obra, al
confort de los usuarios, o al funcionamiento ddpgie instalaciones.

b) Las vibraciones que causen una falta de codéolas personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra.

c) Los dafios o el deterioro que puedentafedesfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
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3.1.2.4. Variables bésicas

Las acciones que se describen en este apartadidoacalculadas y descritas en el punto
2.2.5.1. de esta misma memoria. Todos los célgulos datos de esta estructura se encuentran
en el apartado de memoria constructiva, apartatoectsras.

El analisis estructural se realiza mediante modetol®s que intervienen las denominadas
variables basicas, que representan cantidadeadigie caracterizan las acciones, influencias
ambientales, propiedades de materiales y del teroatos geométricos, etc. Si la

incertidumbre asociada con una variable basicenpertante, se considerard como variable
aleatoria.

Cuando se realice una verificacibn mediante métddamalisis de la fiabilidad segun el
Anejo C del CTE DB SE puede emplearse directananmepresentacion probabilista de las
variables.

3.1.2.5. Acciones
Clasificacion de las acciones
Las acciones a considerar en el calculo se clasifior su variacion en el tiempo en:

a) Acciones permanentes (G): Son aquellas quarmaetd todo instante sobre el edificio con
posicion constante. Su magnitud puede ser condizot® el peso propio de los elementos
constructivos o las acciones y empujes del terrena)o (como las acciones reoldgicas o el
pretensado), pero con variacion despreciabledigrdo mondétonamente hasta un valor
limite.

b) Acciones variables (Q): Son aquellas gueden actuar o no sobre el edificio, como
las debidas al uso o las acciones climéaticas.

c) Acciones accidentales (A): Son aquellas cugbaiilidad de ocurrencia es pequefia pero
de gran importancia, como sismo, incendio, impaataplosion. Las deformaciones impuestas
(asientos, retraccion, etc.) se consideraran camiores permanentes o variables, atendiendo
a su variabilidad.

Las acciones también se clasifican por:
a) Su naturaleza: en directas o indirectas. bya@acion espacial: en fijas o libres.
c) La respuesta estructural: en estaticas o doaani

La magnitud de la accion se describe por diveratizes representativos, dependiendo de las
demas acciones que se deban considerar simultéoeatia, tales como valor caracteristico,
de combinacion, frecuente y casi permanente.
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Valor caracteristico

El valor caracteristico de una accién, Fk, se @efieguin el caso, por su valor medio, por un
fractil superior o inferior, o por un valor nominal

Como valor caracteristico de las acciones permasg@k, se adopta, normalmente, su valor
medio. En los casos en los que la variabilidadrdeaccion permanente pueda ser
importante (con un coeficiente de variaciopesior entre 0,05y 0,1, dependiendo de las
caracteristicas de la estructura), o cuando laiest@ estructural sea muy sensible a la
variacion de de la misma, se consideraran dosestmracteristicos: un valor caracteristico
superior, correspondiente al fractil del 95% y afov caracteristico inferior, correspondiente
al fractil 5%, suponiendo una distribucion estackshormal.

Para la accién permanente debida al pretensade, gtdra definir, en cada instante t, un valor
caracteristico superior, Pk,sup(t), y un valor castico inferior, Pk,inf(t). En algunos casos,
el pretensado también se podra representar palsunaedio, Pm(t).

Como valor caracteristico de las acciones variall&sse adopta, normalmente, alguno de los
siguientes valores:

a) Un valor superior o inferior con una deterrda@robabilidad de no ser superado en un
periodo de referencia especifico.

b) Un valor nominal, en los casos en los queeseahozca la correspondiente distribucion
estadistica.

En el caso de las acciones climaticas, los valaescteristicos estan basados en una
probabilidad anual de ser superado de 0,02, Icguesponde a un periodo de retorno de 50

anos.

Las acciones accidentales se representan por onnahinal. Este valor nominal se asimila,
normalmente, al valor de calculo.

Otros valores representativos

El valor de combinacién de una accion variableas@nta su intensidad en caso de que, en un
determinado periodo de referencia, actie simultAeate con otra accion variable,
estadisticamente independiente, cuya intensidadxdeama. En este DB se representa como el
valor caracteristico multiplicado por un coeficeeq0.

El valor frecuente de una accion variable se determle manera que sea superado durante el
1% del tiempo de referencia. Se representa comal@l caracteristico multiplicado por un
coeficienteyl.
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El valor casi permanente de una accién variabtieggrmina de manera que sea superado
durante el 50% del tiempo de referencia. Se reptas®mo el valor caracteristico
multiplicado por un coeficientg2.

Acciones dinamicas

Las acciones dinamicas producidas por el vient@hague o un sismo, se representan a traves
de fuerzas estéticas equivalentes. Segun el aasefdctos de la aceleracidén dinamica estaran
incluidos implicitamente en los valores caracteadstde la accion correspondiente, o se
introducirdn mediante un coeficiente dinamico.

Datos geométricos

Los datos geométricos se representan por sus salaracteristicos, para los cuales en el
proyecto se adoptaran los valores nominales dedsicid los planos. En el caso de que se
conozca su distribucion estadistica con suficipneeision, los datos geométricos podran
representarse por un determinado fractil de dic$talglicion.

Si las desviaciones en el valor de una dimensiomegégrica pueden tener influencia
significativa en la fiabilidad estructural, comdafade célculo debe tomarse el nominal mas la
desviacion prevista.

3.1.2.5. Materiales

Las propiedades de la resistencia de los mateoalesios productos se representan por sus
valores caracteristicos.

En el caso de que la verificacion de algun estiudive resulte sensible a la variabilidad de
alguna de las propiedades de un material, se @yasith dos valores caracteristicos, superior e
inferior, de esa propiedad, definidos por el fil&@%Po o el

5% segun que el efecto sea globalmente desfavardbierable.

Los valores de las propiedades de los materiatkslos productos podran determinarse
experimentalmente a través de ensayos. Cuandaesesatio, se aplicara un factor de
conversion con el fin de extrapolar los valoresegixpentales en valores que representen el
comportamiento del material o del producto en teuesira o en el terreno.

Las propiedades relativas a la rigidez estructgmtepresentan por su valor medio. No
obstante, dependiendo de la sensibilidad del caiampagnto estructural frente a la variabilidad
de estas caracteristicas, sera necesario empleegs/auperiores o inferiores al valor medio
(por ejemplo en el analisis de problemas de indgtat)). En cualquier caso, se tendra en
cuenta la dependencia de estas propiedades resigdetauracion de la aplicacion de las
acciones. A falta de prescripciones en otro senkidocaracteristicas relativas a la dilatacion
térmica se representan por su valor medio.
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3.1.2.6. Modelos para el analisis estructural

El andlisis estructural se basara en modelos adesutel! edificio que proporcionen una
prevision suficientemente precisa de dicho compugato, y que permitan tener en cuenta
todas las variables significativas y que reflejdacmadamente los estados limite a considerar.
Se podran establecer varios modelos estructutatgscomplementarios, para representar las
diversas partes del edificio, o alternativos, papesentar mas acertadamente distintos
comportamientos o efectos.

Se usaradn modelos especificos en las zonas siegularuna estructura en las que no sean
aplicables las hipétesis clasicas de la teoriadedistencia de materiales. Las condiciones de
borde o sustentacion aplicadas a los modelos delestar en concordancia con las
proyectadas. Se tendran en cuenta los efectos diegplazamientos y de las deformaciones en
caso de que puedan producir un incremento sigtificde los efectos de las acciones.

El modelo para la determinacion de los efectoag@tciones dinamicas tendra en cuenta
todos los elementos significativos con sus progledgmasa, rigidez, amortiguamiento,
resistencia, etc). EI modelo tendr4 en cuentanteciacion y la contribucidn del terreno en el
caso de que la interaccidn entre terreno y estraisies significativa. El analisis estructural se
puede llevar a cabo exclusivamente mediante motisiogos o mediante modelos tedricos
complementados con ensayos.

Verificaciones

Para cada verificacion, se identificara la disgoside las acciones simultaneas que deban
tenerse en cuenta, como deformaciones previas westgs, 0 imperfecciones. Asimismo,
deberan considerase las desviaciones probables €isposiciones o en las direcciones de las
acciones.

En el marco del método de los estados limite, miptimiento de las exigencias estructurales
se comprobard utilizando el formato de los codiige parciales. Alternativamente, las
comprobaciones se podran basar en una aplicaciéctalde los métodos de analisis de
fiabilidad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite met#iaroeficientes parciales, para la
determinacion del efecto de las acciones, asi amria respuesta estructural, se utilizan los
valores de calculo de las variables, obtenidogir pl@ sus valores caracteristicos, u otros
valores representativos, multiplicandolos o dividiélos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, céspmente.

Los valores de célculo no tienen en cuenta laémitia de errores humanos groseros. Estos
deben evitarse mediante una direccion de obr&adibn, inspeccion y mantenimiento
adecuados.
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3.1.2.7. Capacidad portante
Se considera que hay suficiente estabilidad dguotmdel edificio o de una parte
independiente del mismo, si para todas las sitnaside dimensionado pertinentes, se cumple
la siguiente condicion.

Ed, dsk Ed, stb

Siendo:

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las accialesgstabilizadoras.
Ed,sth: valor de calculo del efecto de las acci@stsbilizadoras.

Se considera que hay suficiente resistencia detfactura portante, de un elemento
estructural, seccion, punto o de una union engmehtos, si para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiemdicin.

Ed<Rdd
Siendo:

Ed: valor de calculo del efecto de las acciones.
Rd: valor de célculo de la resistencia corresparidie

Combinacién de acciones

El valor de célculo de los efectos de las acciaoeespondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinacionexd®nes a partir de la expresion

YYG,j- Gk jHwP-P+Ql QklHyQ,i-ywO0,-QKk,i43)p1li>1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor déda&G « Gk), incluido el pretensado

(vP *P).

b) Una accion variable cualquiera, en valor dewal¢yQ ¢ Qk ), debiendo adoptarse como tal
una tras otra sucesivamente en distintos analisis.

c) El resto de las acciones variables, en valarattmilo de combinacionyQ « w0 « Qk ).

Los valores de los coeficientes de segurigadara la aplicacion de los Documentos Basicos
de este CTE, se establecen en la tabla 4.1 deldBI'&E para cada tipo de accién, atendiendo
para comprobaciones de resistencia a si su efectesfavorable o favorable, considerada
globalmente.
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Para comprobaciones de estabilidad, se diferene@aradentro de la misma accion, la parte
favorable (la estabilizadora), de la desfavoralalelésestabilizadora).

Los valores de los coeficientes de simultaneigagara la aplicacion de los Documentos
Basicos de este CTE, se establecen en la tabtieel@TE DB SE. El valor de calculo de los
efectos de las acciones correspondiente a unaigituextraordinaria, se determina mediante
combinaciones de acciones a partir de la expresion:

YYG,joGkjHypP+Ad+HQley11 Qkl#HyQioy2i Qki(44)k1i>1
es decir, considerando la actuaciéon simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valotaltello {G+Gk), incluido el pretensado
(yYPP).

b) Una accion accidental cualquiera, en valor deuté( Ad ), debiendo analizarse
sucesivamente con cada una de ellas.

c¢) Una accidn variable, en valor de calculo fre¢ce¢nyQ * y1 ¢ Qk ), debiendo adoptarse
como tal, una tras otra sucesivamente en distaniéisis con cada accion accidental
considerada.

d) El resto de las acciones variables, en valaadizilo casi permanentg( w2 « Qk).

En situacion extraordinaria, todos los coeficiemteseguridad G, yP,yQ), son iguales a
cero si su efecto es favorable, o a la unidad desfavorable, en los términos anteriores.

En los casos en los que la accion accidental ssaclén sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valop&asanente, segun la expresion

Y Gk, j+ P +Ad v 2,i- Qk,i (4.5) pli> 1

Comportamiento no lineal

En los casos en los que la relacién entre las aesig su efecto no pueda aproximarse de
forma lineal, para la determinacion de los valalegalculo de los efectos de las acciones debe
realizarse un analisis no lineal, siendo suficieatesiderar que:

a) Si los efectos globales de las acciones creésrapidamente que ellas, los coeficientes
parciales se aplican al valor representativo dadasnes, al modo establecido en los
apartados anteriores.

b) Si los efectos globales de las acciones creé@nlemtamente que ellas, los coeficientes
parciales se aplican a los efectos de las accideésminados a partir de los valores
representativos de las mismas.
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Valor de calculo de la resistencia

El valor de célculo de la resistencia de una estracelemento, seccién punto o union entre
elementos se obtiene de calculos basados en suserésticas geométricas a partir de modelos
de comportamiento del efecto analizado, y de listesscia de calculo, fd, de los materiales
implicados, que en general puede expresavs® cociente entre la resistencia
caracteristica, fk, y el coeficiente de segurideldnaaterial.

Por lo que respecta al material o materiales iraghs, la resistencia de calculo puede
asimismo expresarse como funcion del valor medidagéor de conversién de la propiedad
implicada, determinada experimentalmente, para tameuenta las diferencias entre las
condiciones de los ensayos y el comportamiento yedd| coeficiente parcial para dicha
propiedad del material.

En su formulacion mas general, la resistencia teilcapuede expresarse en funcion de las
variables antedichas, y el coeficiente parcial phraodelo de resistencia y las desviaciones
geomeétricas, en el caso de que estas no se tengae@ta explicitamente.

3.1.2.8. Aptitud al servicio

Se considera que hay un comportamiento adecuadela&ion con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro, si se cumple, paraifasciones de dimensionado pertinentes, que
el efecto de las acciones no alcanza el vatutdiadmisible establecido para dicho efecto.

Para cada situacion de dimensionado y criterioiderado, los efectos de las acciones se
determinaran a partir de la correspondiente consliinale acciones e influencias simultaneas,
de acuerdo con los criterios que se establecentaaacion.
Los efectos debidos a las acciones de atuwtacion que pueden resultar irreversibles, se
determinan mediante combinaciones de accionesipdalienominado caracteristica, a partir
de la expresion:

> Gk,j+P+Qk,1¥y0,i-QKk,i(4.6)pli>1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valortesstico ( Gk ).

b) Una accion variable cualquiera, en vataracteristico ( Qk ), debiendo adoptarse
como tal una.

c) Tras otra sucesivamente en distintos analisis.

d) Elresto de las acciones variables, en valaosebinacion {0  Qk ).

Los efectos debidos a las acciones de corta durgcié pueden resultar reversibles, se
determinan mediante combinaciones de accionesipdalenominado frecuente, a partir de la
expresion
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YGkj+P4 11l QklSy2i-Qki(4.7)pli>1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor cdsticie ( GK ).

b) Una accion variable cualquiera, en valor freteiényl Qk ), debiendo adoptarse como tal
una tras otra sucesivamente en distintos andlisis.

c) El resto de las acciones variables, en valarpgasanente §2 « QK ).

Los efectos debidos a las acciones de larga duraséddeterminan mediante combinaciones
de acciones, del tipo denominado casi permanepiaitia de la expresion:

Y Gk,j+P Sy 2,i- QKk,i(4.8) pli>1
Siendo:

a) Todas las acciones permanentes, en valor cdssicie ( GK ).
b) Todas las acciones variables, en valor casi @eemte (2 Qk ).

3.1.2.9. Deformaciones
Flechas

Cuando se considere la integridad de los elemeotostructivos, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficientemegida si, para cualquiera de sus piezas, ante
cualquier combinacién de acciones caracteristmasiderando solo las deformaciones que se
producen después de la puesta en obra del elenteefiegha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (comaléogran formato, rasillones, o placas) o
pavimentos rigidos sin juntas.

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o paviaserigidos con juntas. ¢) 1/300 en el resto
de los casos.

Cuando se considere el confort de los usuariosdisete que la estructura horizontal de un
piso o cubierta es suficientemente rigida si, paedquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacion de acciones caracteristica, consideraolkmente las acciones de corta duracion,
la flecha relativa, es menor que 1/350. Cuandamassidere la apariencia de la obra, se admite
que la estructura horizontal de un piso o cubiestauficientemente rigida si, para cualquiera
de sus piezas, ante cualquier combinacién de azicasi permanente, la flecha relativa es
menor que 1/300.

Las condiciones anteriores deben verificarse elisgountos cualesquiera de la planta,
tomando como luz el doble de la distancia entselEn general, sera suficiente realizar dicha
comprobacion en dos direcciones ortogonales.

10
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En los casos en los que los elementos dafiablegjgraplo tabiques, pavimentos) reaccionan
de manera sensible frente a las deformacionehétec desplazamientos horizontales) de la
estructura portante, ademas de la limitacion ddé&srmaciones se adoptaran medidas
constructivas apropiadas para evitar dafos. Estdgdas resultan particularmente indicadas si
dichos elementos tienen un comportamiento fragil.

Desplazamientos horizontales

Cuando se considere la integridad de los elemeotostructivos, se admite que la estructura
global tiene suficiente rigidez lateral, si antalquier combinacion de acciones caracteristica,
el desplome (véase figura 4.1) es menor de:

a) Desplome total: 1/500 de la altura total défi@d.
b) Desplome local: 1/250 de la altura de la plastecualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra,seaque la estructura global tiene suficiente
rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de@nes casi permanente, el desplome relativo
(véase figura 4.1) es menor que 1/250. En gensmlificiente que dichas condiciones se
satisfagan en dos direcciones sensiblemeritggamrales en planta.

DESPLOME TOTAL

+ +

ALTURA DE PLANTA
ALTURA TOTAL

‘e

/| DESPLOME LOCAL

Figura 4.1 Desplomes

Vibraciones

Un edificio se comporta adecuadamente ante vibmasidebidas a acciones dinamicas, si la
frecuencia de la accion dinamica (frecuencia déaoion) se aparta suficientemente de sus
frecuencias propias. En el calculo de la frecuepaipia se tendran en cuenta las posibles
contribuciones de los cerramientos, separacioabgjuerias, revestimientos, solados y otros
elementos constructivos, asi como la influencitadariacion del modulo de elasticidad y, en
el caso de los elementos de hormigon, la de laaitson.

Si las vibraciones pueden producir el colapso asstiauctura portante (por ejemplo debido a
fendmenos de resonancia, o a la pérdida de ldewrsia por fatiga) se tendra en cuenta en la
verificacion de la capacidad portante, tal comestablece en el DB respectivo.

11
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Se admite que una planta de piso susceptible dedbfaciones por efecto ritmico de las
personas, es suficientemente rigida, si la frecagropia es mayor de:

a) 8 Hz, en gimnasios y polideportivos.
b) 7 Hz en salas de fiesta y locales de publicawwoancia sin asientos fijos.
c) 3,4 hertzios en locales de espectaculos contasiéjos.

3.1.2.10. Efectos del tiempo
Durabilidad

Debe asegurarse que la influencia de acciones casnfisicas o biolégicas a las que esta
sometido el edificio no compromete su capacidatapte. Para ello, se tendran en cuenta las
acciones de este tipo que puedan actuar simult@maron las acciones de tipo mecanico,
mediante un método implicito o explicito.

En el método implicito los riesgos inherentes al@sones quimicas, fisicas o bioldgicas se
tienen en cuenta mediante medidas preventivagtdisial andlisis estructural, relacionadas
con las caracteristicas de los materiales, lodleet@onstructivos, los sistemas de proteccion o
los efectos de las acciones en condiciones decgeriiistas medidas dependen de las
caracteristicas e importancia del edificio, decargliciones de exposicion y de los
materiales de construccion empleados. En dégtasgcnormales de edificacion, la aplicacion
del este método resulta suficiente. En los docuosdpdisicos de seguridad estructural de los
diferentes materiales y en la Instruccion de hoémigstructural EHE se establecen las
medidas especificas correspondientes.

En el método explicito, las acciones quimicas;disio bioldgicas se incluyen de forma
explicita en la verificacion de los estados linditénos y de Servicio. Para ello, dichas
acciones se representaran mediante modelos adsoyaelpermitan describir sus efectos en el
comportamiento estructural. Estos modelos depeddéas caracteristicas y de los materiales
de la estructura, asi como de su exposicion.

Fatiga

En general, en edificios no resulta necesario cobgrel estado limite de fatiga, salvo por lo
gue respecta a los elementos estructurales intdmbus equipos de elevacion. La
comprobacion a fatiga de otros elementos sometidaxiones variables repetidas procedentes
de maquinarias, oleaje, cargas de trafico y vibraes producidas por el viento, se hara de
acuerdo con los valores y modelos que se estabticeada accion en el documento
respectivo que la regula.

12
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3.1.3. Acciones en la edificacion
3.1.3.1. Acciones permanentes

Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los ekasestructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria, todo timagenterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techel$dnos (como los de tierrasgguipo fijo.
El valor caracteristico del peso propio de los eletms constructivos, se determinara, en
general, como su valor medio obtenido a partiadedimensiones nominales y de los pesos
especificos medios. En el Anejo C del CTE BD SEs&Encluyen los pesos de materiales,
productos y elementos constructivos tipicos.

En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso paornsaadrado no sea superior a 1,2 kN/m, su
grueso no exceda de 0,08 m, y cuya distribucioplamta sea sensiblemente

homogénea, su peso propio podra asimilarse a uga eguivalente uniformemente

distribuida. Como valor de dicha carga equivaleet@odra adoptar el valor 0,8 KN/m
multiplicado por la razén media entre la superfargetabiqueria y la de la planta considerada.
En el caso de tabiqueria mas pesada, ésta podridaase al mismo valor de carga equivalente
uniforme citado mas un incremento local, de vajorl al exceso de peso del tabique respecto
a 1,0 kN por m de alzado. En general, en vivietdasara considerar como peso propio de la
tabiqueria una carga de 1,0 kN por cada m de sajgerbnstruida.

Si se procede por medicion directa del peso dabigueria proyectada, deberan considerarse
las alteraciones y modificaciones que seanables en la vida del edificio. El peso de
las fachadas y elementos de compartimentacion psstdtados como accién local, se
asignara como carga a aquellos elementos que rgumente vayan a soportarlos,
teniendo en cuenta, en su caso, la posdilide reparto aelementos adyacentes y los
efectos de arcos de descarga. En caso de contineotieplantas inferiores, debe considerarse,
del lado de la seguridad del elemento, que laidatalde su peso gravita sobre si mismo.

El valor caracteristico del peso propio de los posie instalaciones fijas, tales como calderas
colectivas, transformadores, aparatos de elevagitorres de refrigeracion, debe definirse de

acuerdo con los valores aportados por los sunaistes.

Acciones del terreno

Las acciones derivadas del empuje del terrena tastprocedentes de su peso como de otras
acciones que actuan sobre él, o las acciones debisias desplazamientos y deformaciones, se
evallan y tratan segun establece el DB-SE-C.

13
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3.1.3.2. Acciones variables

Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que guadtar sobre el edificio por razon de su
uso. La sobrecarga de uso debida a equipos pesadda,acumulacion de materiales en
bibliotecas, almacenes o industrias, no esta rdaagi los valores contemplados en el CTE
BD SE-AE, debiendo determinarse de acuerdo cowdimses del suministrador o las
exigencias de la propiedad.

Valores de la sobrecarga

Por lo general, los efectos de la sobrecarga dpwsten simularse por la aplicacion de una
carga distribuida uniformemente. De acuerdo carselque sea fundamental en cada zona del
mismo, como valores caracteristicos se adoptasiddda Tabla 3.1. del CTE BD SE-AE.
Dichos valores incluyen tanto los efectos derivatkisiso normal, personas, mobiliario,
enseres, mercancias habituales, contenido de hasictms, maquinaria y en su caso
vehiculos, asi como las derivadas de la atilén poco habitual, como acumulacién de
personas, o de mobiliario con ocasion de un traslad

Asimismo, para comprobaciones locales de capaqidednte, debe considerase una carga
concentrada actuando en cualquier punto de |la Bbolha carga se considerara actuando
simultdneamente con la sobrecarga uniformementiébdisia en las zonas de uso de trafico y
aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma iaddjgnte y no simultanea con ella en el
resto de los casos. Dichas carga concentrada sileoara aplicadas sobre el pavimento
acabado en una superficie cuadrada de 200 mm @s mso de de trafico y aparcamiento y de
50 mm de lado en el resto de los casos.

En las zonas de acceso y evacuacion de los edifiéidas zonas de categorias Ay

B, tales como portales, mesetas y escaleras, iariratara el valor correspondiente a la zona
servida en 1 kN/f. Para su comprobacion local, los balcones voldddsda

clase de edificios se calcularan con la sobrecdegsso correspondiente a la categoria de uso
con la que se comunique, mas una sobrecarga dntando en sus bordes de 2 kN/m. Para
las zonas de almacén o biblioteca, se consigndearaemoria del proyecto y en las
instrucciones de uso y mantenimiento el valor deestarga media, y en su caso, distribucion
de carga, para la que se ha calculado la zoneribfigurar en obra una placa con dicho
valor. En porches, aceras y espacios de transitadsis sobre un elemento portante o sobre un
terreno que desarrolla empujes sobre otro elemestascturales, se considerara una
sobrecarga de uso de 1 kKN/m si se trata de esgarovaslos y de 3 KN/m si son de acceso
publico.

Los valores indicados ya incluyen el efecto ddtiermancia de carga, salvo en el caso de
elementos criticos, como vuelos, o en el de zoaagbmeracion.

14
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A los efectos de combinacion de acciones, las salgas de cada tipo de uso tendran la
consideracion de acciones diferentes. Los itemgalde cada subcategoria de la tabla 3.1 del
CTE BD SE-AE son tipos distintos.

Reduccién de sobrecargas

Para el dimensionado de los elementos portanté&ohtales (vigas, nervios de forjados, etc.),
la suma de las sobrecargas de una misma categongbdjue actlien sobre él, puede reducirse
multiplicAndola por el coeficiente de la Tabla 862 CTE BD SE-AE, para las categorias de
uso A, B, C y D. Para el dimensionado de un elemestttical (pilar, muro), la suma de las
sobrecargas de un mismo uso que graviten solpaedge reducirse multiplicandola por el
coeficiente de la Tabla 3.2, para las categoriasded, B, C y D.

Los coeficientes de reduccion anteriores podréicagk simultaneamente en un elemento
vertical cuando las plantas situadas por enail@adicho elemento estén destinadas al mismo
uso y siempre que correspondan a diferentes usyéoique se hara constar en la memoria del
proyecto y en las instrucciones de uso y mantenimie

3.1.3.3. Acciones sobre barandillas y elementos dhigrios

La estructura propia de las barandillas, petogpmthos o quitamiedos de terrazas, miradores,
balcones o escaleras deben resistir una fuerzaombai, uniformemente distribuida, y cuyo
valor caracteristico se obtendra de la tabla 2PCATE BD SE-AE. La fuerza se considerara
aplicada a 1,2 m o sobre el borde superior delehm si éste esta situado a menos altura.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los panappetos o barandillas y otros elementos que
delimiten areas accesibles para los vehiculos dedséstir una fuerza horizontal,
uniformemente distribuida sobre una longitud de, hpticada a 1,2 m de altura sobre el nivel
de la superficie de rodadura o sobre el borde supdel elemento si éste esta situado a menos
altura, cuyo valor caracteristico se definira eprelecto en funcion del uso especifico y de las
caracteristicas del edificio, no siendo inferiafka=100 kN.

Los elementos divisorios, tales como tabiques, misbportar una fuerza horizontal mitad a la
definida en los parrafos anteriores, segun el wsala lado del mismo.

3.1.3.4. Viento

La distribucion y el valor de las presiones quecgjel viento sobre un edificio y las fuerzas
resultantes dependen de la forma y de las dimesside la construccion, de las caracteristicas

y de la permeabilidad de su superficie, asi comla dé&eccién, de la intensidad y del racheo
del viento.

15
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Accién del viento

La accion de viento, en general una fuerza perpatatia la superficie de cada punto
expuesto, 0 presion estatica, que puede expreSarse

ge=qgbecescp

Siendo:

gb la presién dinamica del viento. De forma simpéifia, como valor en cualquier punto del
territorio espafiol, puede adoptarse 0,5 KN/m . Pu@thtenerse valores mas precisos mediante
el anejo E, en funcion del emplazamiento geografeta obra.

ce el coeficiente de exposicion, variable con taral del punto considerado, en funcion del
grado de aspereza del entorno donde se encueiteaalalia construccion. En edificios
urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un waistante, independiente de la altura, de 2,0.

cp el coeficiente edlico o de presion, dependientiaderma y orientacion de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacbpuhto respecto a los bordes de esa
superficie; un valor negativo indica succion.

Los edificios se comprobaran ante la accion delteien todas direcciones,
independientemente de la existencia de construesioontiguas medianeras, aunque
generalmente bastara la consideracion en dos smsihte ortogonales cualesquiera. Para
cada direccion se debe considerar la accion etd®sentidos. Si se procede con

coeficiente edlico global, la accion se consideggulécada con una excentricidad en planta del
5% de la dimension maxima del edificio en el plapgoendicular a la direccion de viento
considerada y del lado desfavorable.

La accion de viento genera ademas fuerzas tandespiaralelas a la superficie. Se calculan
como el producto de la presion exterior por el iciexite de rozamiento, de valor igual a 0,01

si la superficie es muy lisa, por ejemplo de aceatuminio, 0,02 si es rugosa como en el caso
de hormigdn, y 0,04 si es muy rugosa, como ensal da existencia de ondas, nervadura o
pliegues. En las superficies a barlovento y sot@vea sera necesario tener en cuenta la acciéon
del rozamiento si su valor no supera el 10% dedeazh perpendicular debida a la accion del
viento.

Coeficiente de exposicion

El coeficiente de exposicion tiene en cuenta lestek de las turbulencias originadas por el
relieve y la topografia del terreno. Su valor sedautomar de la tabla 3.3. del CTE BD SE-AE,
siendo la altura del punto considerado la medidpea®o a la rasante media de la fachada a
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barlovento. Para alturas superiores a 30 m logesldeben obtenerse de las expresiones
generales que se recogen en el Anejo A del CTE BDAE.

En el caso de edificios situados en laxatéas de acantilados o escarpas de pendiente
mayor de 40°, la altura se medira desde la bade&kes accidentes topograficos. Este
Documento Bésico sélo es de aplicacion para altlgascantilado o escarpa inferiores a 50 m.
A efectos de grado de aspereza, el entorno detiedse clasificara en el primero de los tipos

de la tabla 3.4. del CTE BD SE-AE.

Coeficiente edlico de edificios de pisos

En edificios de pisos, con forjados que conectdaddas fachadas a intervalos regulares, con
huecos o ventanas pequefios practicables o hersyéticompartimentados interiormente, para
el andlisis global de la estructura, bastara cenaiccoeficientes edlicos globales a barlovento
y sotavento, aplicando la accion de viento a ladigie proyeccion del volumen edificado en
un plano perpendicular a la accion de viento. Coow@dicientes edlicos globales, podran
adoptarse los de la tabla

3.4. del CTE BD SE-AE.

Para otros casos y como alternativa al coeficiealieo global se podra determinar la accion
de viento como resultante de la que existe en jgandio, a partir de los coeficientes edlicos
gue se establecen en del Anejo D del CTE $-AE .Para diversas formas canonicas,
aplicando los de la que presente rasgos mas ceimteisicon el caso analizado, considerando
en su caso la forma conjunta del edificio con |leslianeros.

En edificios con cubierta plana la accion del viestbre la misma, generalmente de succion,
opera habitualmente del lado de la seguridad,pusde despreciar.

Para andlisis locales de elementos de fachadaantento, tales como carpinterias,
acristalamientos, aplacados, anclajes, o correagdion de viento se determinara como
resultante de la que existe en cada punto, a plartos coeficientes edlicos que se establecen
en del Anejo D del CTE BD SE-AE.

3.1.3.5. Acciones térmicas

Los edificios y sus elementos estan sometidogardaciones y cambios geométricos
debidos a las variaciones de la temperatura angbéérior. La magnitud de las mismas
depende de las condiciones climaticas del lugamiéatacion y de la exposicion del edificio,
las caracteristicas de los materiales constnscy de los acabados o revestimientos, y del
régimen de calefaccion y ventilacion interior, @@ino del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificlmlocen a deformaciones de todos los
elementos constructivos, en particular, los estratds, que, en los casos en los que estén
impedidas, producen tensiones en los elementotadfex La disposicion de juntas de
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dilatacion puede contribuir a disminuir los efeaieslas variaciones de la temperatura. En
edificios habituales con elementos estructuraldsodmigén o acero, pueden no considerarse
las acciones térmicas cuando se dispongan juntdiadi#cion de forma que no existan
elementos continuos de mas de 40 m de longitud.

Para otro tipo de edificios, los DB incluyen latdigcia maxima entre juntas de dilatacion en
funcion de las caracteristicas del material utilza

Calculo de la accién térmica

Los efectos globales de la accién térmica pued&melbse a partir de la variacion de
temperatura media de los elementos estructuralegreeral, separadamente para los efectos
de verano, dilatacién, y de invierno, contraccepartir de una temperatura de referencia,
cuando se construyo el elemento y que puede toroanse la media anual del emplazamiento
0 10°C. Las temperaturas ambiente extremas deosgrde invierno pueden obtenerse del
Anejo E del CTE DB SE AE.

Para elementos expuestos a la intemperie, comcetatapa minima se adoptara la extrema del
ambiente. Como temperatura maxima en verano se¢addp extrema del ambiente
incrementada en la procedente del efecto de laawdi solar, segun la tabla3.6. del CTE DB
SE AE. Como temperatura de los elementos proteg@das interior del edificio puede

tomarse, durante todo el afio, una temperaturae 20

Como temperatura de los elementos de la envolventirectamente expuestos a la intemperie
se puede adoptar la media entre las de los dos aaseriores.

3.1.3.6. Nieve

La distribucion y la intensidad de la carga de aisobre un edificio, o en particular sobre una
cubierta, depende del clima del lugar, del tipgeipitacion, del relieve del entorno, de la
forma del edificio o de la cubierta, de los efeaebkviento, y de los intercambios térmicos en
los paramentos exteriores.

Los modelos de carga de este apartado sélo cutserasos del depdsito natural de la nieve.
En cubiertas accesibles para personas o vehiddben considerarse las posibles
acumulaciones debidas a redistribuciones artisidle la nieve. Asimismo, deben tenerse en
cuenta las condiciones constructivas particulavesfgciliten la acumulacion de nieve.

Determinacion de la carga de nieve

En cubiertas planas de edificios de pisos situaddecalidades de altitud inferior a 1.000 m,
es suficiente considerar una carga de nieve deN/j@ . En otros casos o en estructuras
ligeras, sensibles a carga vertical, los valorezsipn obtenerse como se indica a continuacion.
Como valor de carga de nieve por unidad de siggeehn proyecciéon horizontal, gn, puede
tomarse:
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gn = p*s* k*(3.2)
Siendo:

M coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobrerreno horizontal segun 3.5.2

Cuando la construccion esté protegida de la aa®driento, el valor de carga de nieve podré
reducirse en un 20%. Si se encuentra en un empilaztmniuertemente expuesto, el valor
debera aumentarse en un 20%. Para el calculo édeloentos volados de la cubierta de
edificios situados en altitudes superiores a 1r@@kbe considerarse, ademas de la carga
superficial de nieve, una carga lineal pn, en eflbalel elemento, debida a la formacion de
hielo, que viene dada por la expresion (donde k¥eB0s): p n = k* pu* s *k

La carga que actua sobre elementos que impidaesktd@miento de la nieve, se puede deducir
a partir de la masa de nieve que puede deslizestds efectos se debe suponer que el

coeficiente de rozamiento entre la nieve y la atidies nulo.

Carga de nieve sobre un terreno horizontal

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un tefineniaontal, sk, en las capitales de provincia
y ciudades autbnomas se puede tomar de la tablde3.8TE DB SE AE. La carga de nieve
en Cartagena es de 0,2.KN/m

En emplazamientos con altitudes superiores a lagmaa tabuladas en los Anejos del CTE
DB SE AE, como carga de nieve se adoptara la iddipar la ordenanza municipal, cuando
exista, o se establecera a partir de los datosriempdisponibles. El peso especifico de la
nieve acumulada es muy variable, pudiendo adopaigekN/nT para la recién caida, 0,20
kN/m?® para la prensada y empapada y 0,40 R\rana la mezclada con granizo.

Coeficiente de forma

El viento puede acompafar o seguir a las reeydd que origina un depdsito irregular de
la nieve sobre las cubiertas. Por ello, el espésda capa de nieve puede ser diferente en cada
faldon. Para la determinacion del coeficiente dm#ode cada uno de ellos, se aplicaran
sucesivamente las siguientes reglas:

En un faldén limitado inferiormente por cornisalinmatesas, y en el que no hay impedimento
al deslizamiento de la nieve, el factor de forreadiel valor de 1 para cubiertas con
inclinacibn menor.

Igual que 30° y 0 para cubiertas con inclinaciomdgor o igual que 60° (para valores
intermedios se interpolara linealmente). Si hayadimento, se tomara u = 1 sea cual sea la
inclinacion.

En un faldén que limita inferiormente con una lirngh, o que supone un impedimento al
deslizamiento de la nieve, se distinguen dos casos:
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a) Si el faldén sucesivo esta inclinado en ehmisentido, como factor de forma del de
encima se tomard el correspondiente a la inclimagé de debajo.

b.) Si esta inclinado en sentido contrario, y laisema de las inclinaciong$, es mayor de
30°, el factor de forma de ambos sera de 2,0;rercaso sera pu = 1#30°

AT
elrsdnteds
DESCARGA

e
Lblddd

“ dd
JLLL L

8

Figura 3.3 Factor de forma en faldones

Se tendran en cuenta las posibles distribucioriesticas de nieve, debidas al trasporte de la
misma por efecto del viento, reduciendo a la méla@dctor de forma en las partes en que la
accion sea favorable.

Acumulacion de nieve

Adicionalmente, en los faldones limitados inferiemte por limatesas y cuyo coeficiente de
forma, 1 , sea menor que la unidad, descargan g@attenieve aguas abajo. Tal descarga
ocasiona acumulaciones de nieve si hay discontues como limahoyas o cambios de
nivel en esa direccién. La descarga total yoidad de longitud, pd, puede evaluarse
como:

pd = (1-p )* Le sk
siendo:
L proyeccion horizontal media de la recta de maxpandiente del faldon.

La acumulacion de nieve sobre una discontinuidathfioya o cambio de nivel)

aguas abajo del faldon se simula mediante una tiaegd, pa, de valor: pa=min (i i, 1)  pd
gue puede suponerse repartida uniformemente enalno &o mayor que 2,0 m a un lado u
otro de la limahoya o del cambio de nivel.

Si queda descarga por repartir (pd > pa), se cersi@ otra discontinuidad mas debajo
sometida a la carga restante, y asi sucesivamaste tepartir la totalidad de la descarga o
llegar al perimetro del edificio. En cualquier cdsosuma de todas las cargas sobre
discontinuidades no serd mayor que la descardgaditéaldén. Sobre cada discontinuidad se

20



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

sumaran, en su caso, las descargas que puedanipae/éos distintos faldones que haya
aguas arriba.
3.1.3.7. Acciones accidentales

Sismo

Las acciones sismicas estan reguladas en la NS@Ba\le construccion sismoresistente:
parte general y edificacion. Estas son las normassg han tenido en cuenta para el calculo de
esta estructura por estar en Cartagena.

Incendio

Las acciones debidas a la agresion térmica dehdhcestan definidas en el DB-SI. En las
zonas de transito de vehiculos destinados a leg®er de proteccion contra incendios, se
considerara una accién de 20 kN#ispuestos en una superficie de 3 m de ancho podé&
largo, en cualquiera de las posiciones de una badm&am de ancho, y las zonas de maniobra,
por donde se prevea y se sefialice el paso damstietvehiculos. Para la comprobacion local
de las zonas citadas, se supondra, independierteigheeta anterior, la actuacion de una carga
de 45 kN, actuando en una superficie cuadrad20fe mm de lado sobre el pavimento
terminado, en uno cualquiera de sus puntos.

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
Este punto contendria los siguientes apartados:

SI-1 Propagacion interior.

SI-2 Propagacion exterior.

SI-3 Evacuacion de ocupantes.

SI-4 Instalaciones de proteccion contra incendi
SI-5 Intervencion de bomberos.

SI-6 Resistencia al fuego de la estructura.

ogkwnNE

Pero esto se encuentran en el anejo de rieerde instalaciones junto con el
dimensionado de la instalacién completa de prad@ccontra incendios.

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamients, $uelos de los edificios 0 zonas de
uso Residencial Publico, SanitariDocente Comercial, Administrativoy Publica

Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion defaidas en el anejo S| A del DB Sl,
tendran una clase adecuada conforme al punto Jtleapartado. Los suelos se clasifican, en
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funcion de su valor de resistencia al deslizamiédpde acuerdo con lo establecido en la
tabla 1.1:

Resistencia al deslizamiento R Qe
Rq<15 0

15 <Ry<35 1
35< Ry <45 2
Rq >45 3

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su edabicidad

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener lesucomo minimo, en funcién de su
localizacion. Dicha clase se mantendra durantéla @il del pavimento.

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual 0 mayor que el 6%escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradadas edificios
desde el espacio exterid?, terrazas cubiertas, vestuarios, bafios,
aseos, cocinas, etc.

. : 2
- superficies con pendiente menor que el 6% 3
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6%bescaleras
Zonas exteriores. Piscina&. Duchas. 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funciénsdelocalizacion
(1) Excepto cuando se trate de accesos dire@osas de uso restringido.
(2) En zonas previstas para usuarios descalzo®lfendo de los vasos, en las zonas en las
gue la profundidad no exceda de 1,50 m.

Por lo tanto en el interior del edificio tanto ptaa escaleras como para los pasillos (ya que
todos poseen menos del 6% de pendiente) se hemaddilsuelos con una clasificacion de nivel
2 mientras que para los exteriores se utilizaratosue la clase 3 aunque esto no esta
reflejado en nuestro proyecto porque es parterdgepto de urbanizacion.

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriommyel fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezosek dabe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resaltodded®m 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dindengor ejemplo, los cerraderos de
puertas) no deben sobresalir del pavimento mag deni y el saliente que exceda de 6 mm en
sus caras enfrentadas al sentido de circulacidasdgersonas no debe formar un angulo con el
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pavimento que exceda de 45°. No es un problemaalabjue no hay ningun resalto en este
proyecto.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm sevezaalcon una pendiente que no exceda el
25%;

c) En zonas para circulacion de personas, eb swepresentara perforaciones o huecos por
los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cdiégeetro. No hay ningan hueco en zonas de
paso; solo el ojo de la escalera que se encuantkeecientemente rodeado de una barandilla
en todo su recorrido para evitar el riesgo de caida

Cuando se dispongan barreras para delimitar zanasalilacion, tendran una altura de 80 cm
como minimo. En nuestro edificio las alturas mirérda las barreras son de 100 cm. En zonas
de circulacién no se podra disponer un escaléadoshi dos consecutivos, excepto en los
casos siguientes:

a) En zonas de uso restringido.

b) En las zonas comunes de los edificios de @sodncial Vivienda.
c) Enlos accesos y en las salidas de los emfifici

d) En el acceso a un estrado o escenario.

Desniveles
Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existité@mreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como vé&traalcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto culndisposicion constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea inctiioigaon el uso previsto. Como se ha
mencionado, las barreras mas bajas son de 100 cm,

En las zonas de uso publico se facilitara la peicepde las diferencias de nivel que no
excedan de 55 cm y que sean susceptibles de aaidas, mediante diferenciacion visual y
tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm detlbpcomo minimo. No hay desniveles en el
edificio de estas caracteristicas.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minima altara de 0,90 m cuando la diferencia de
cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 rhreste de los casos, excepto en el caso de
huecos de escaleras de anchura menor que 40 d¢os, e la barrera tendra una altura de
0,90 m, como minimo (véase figura 3.1). En este sak es necesario remarcar que las
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barreras que tienen que ser superiores a 1,10 hasde la azotea y terrazas caracteristica que
cumple este proyecto.

La altura se medira verticalmente desde el nivedwsdo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacion definida por los vértices o peldafios, hasta el limite superior de la

barrera.

Altura de |a barera *
de protecostn > 1,10m

Altura de |a barrera *
de protecostn > 0,90 m

055m<H<600mM
H>600m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Resi@déMvienda o de escuelas infantiles, asi
como en las zonas de uso publico de losblesimientos de uso Comercial o de uso
Publica Concurrencia, las barreras de protecanmhjidas las de las escaleras y rampas,
estaran disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por lasnpara lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cn® ¢ sobre el nivel del suelo o sobre la linea
de inclinacion de una escalera no existiran putkospoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con méas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cn® g sobre el nivel del suelo no existiran
salientes que tengan una superficie sensiblemenizohtal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravegadasa esfera de 15 cm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares gueah la huella y la contrahuella de los
peldafos con el limite inferior de la barandiliangpre que la distancia entre este limite y la
linea de inclinacion de la escalera no excedaate Bréase figura 3.2).

10cm

\

I \
Lenea de encinaoin
5 cm max
Parte infesor de la barandilla \

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior da barandilla
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En este proyecto no tenemos problema con estoggestlas barandillas son de laminas de
vidrio que cumplen con lo establecido y que enhgueos no cabe una esfera de 15 o0 mas cm
de didmetro. En las barreras de la azotea y tertargpoco cabe dicha esfera de modo que
esta bien solucionado.

Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como miimnuestro caso son de 1 m como
minimo. La contrahuella sera de 20 cm, como maxima,huella de 22 cm, como minimo. La
dimensién de toda huella se medira, en cada peldaan la direccion de la marcha. En las
escaleras de este edifico tienen la contrahuelleBdan y la huella es de 28 cm cumpliendo asi
con este punto. Dispondran de barandilla en swsladiertos.

Escaleras de uso general
- Peldafios

En tramos rectos, la huella medira 28 cm como mankm tramos rectos o curvos la
contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm@omaximo, excepto en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga asceoso alternativa a la escalera, en cuyo
caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maxinomd&se ha mencionado en el punto
anterior esto se cumple sin ningun problema. Léldtey la contrahuella C cumpliran a lo
largo de una misma escalera la relacion siguiente:

54 cm<2C + H<70 cm

H>28cm

“—f H=28om

13cm<C<185cm

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 detago 2 de esta Seccion, cada tramo tendra
3 peldafios como minimo. La maxima altura que psati&r un tramo es

2,25 m en zonas de uso publico, asi como siem@@&ase disponga ascensor como
alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demsssc&l tramo minimo de este edificio es de 3
peldafos.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos,mraeen zonas de hospitalizacion y

tratamientos intensivos, en escuelas infantiles gemtros de ensefianza primaria o secundaria,
donde los tramos Unicamente pueden ser rectos.
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Entre dos plantas consecutivas de una misma esctidos los peldafios tendran la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramdssdendran la misma huella. Entre dos
tramos consecutivos de plantas diferentes, la@ounéila no variara mas de

1 cm. las escaleras son iguales en todos los tamos.

La anchura util del tramo se determinardadeerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion SIBRISI y serd, como minimo, la indicada en
la tabla 4.1. SE. Cumple con el ancho de 1 mettodmel tramo de escaleras del edificio y
esta libre de obstaculos.

Anchura util minima (m) en

Uso del edificio o zona escaleras previstas para un nimero

de personas:

<25 <50 <100 > 100

Residencial Vivienda, incluso escalera de
comunicacion con aparcamiento 1,00

Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza
primaria 0,80 0,90 1,00 1,10

Publica concurrencia y Comercial

Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40
de 902 o mayores
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080 | 09 | 1,00 | 1,00

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtilmmia de tramo en funcion del uso

La anchura de la escalera estara libre de obstgdwdcanchura minima util se medira entre
paredes o barreras de proteccion, sin desconggpatio ocupado por los pasamanos siempre
gue estos no sobresalgan mas de 12 cm de la paardeoa d@roteccion. En tramos curvos,

la anchura util debe excluir las zonas en las guinhension de la huella sea menor que 17
cm.

-  Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una esmadeamisma direccion tendran al menos
la anchura de la escalera y una longitud medidaueze de 1 m, como minimo. Cumple.

Cuando exista un cambio de direccion entre dosasata anchura de la escalera no se
reducira a lo largo de la meseta (véase figura datxona delimitada por dicha anchura estara
libre de obstaculos y sobre ella no barrera el dgrapertura de ninguna puerta, excepto las de
zonas de ocupacion nula definidas en el anejo &1AB S.
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En zonas de hospitalizacion o de tratamientos sntes, la profundidad de las mesetas en las
que el recorrido obligue a giros de 180° sera @@ th, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras dedmnas publico se dispondra una franja de
pavimento visual y tactil en el arranque de logtrg, segun las caracteristicas especificadas en
el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9. En dichas tages® habra pasillos de anchura inferior a
1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm dandiatdel primer peldafio de un tramo.

>40cm
’

Zona m{nima
necesarla

|

/

> 40 cm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.
- Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que Sbspondran de pasamanos al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 nopasd cuando no sBsponga ascensor

como alternativa a la escalera, dispondran de pasasren ambos lados. Solo hay en un lado
ya que se dispone de ascensor.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la@déltramo sea mayor que 4 m. La
separacion entre pasamanos intermedios sera deommmaximo, excepto en escalinatas de
caracter monumental en las que al menos se dispondr.

En escaleras de zonas de uso publico o que nondjapale ascensor como alternativa, el
pasamanos se prolongara 30 cm en los extremogralsen un lado. En uso Sanitario, el
pasamanos sera continuo en todo su recorrido idladumesetas, y se prolongaran 30 cm en
los extremos, en ambos lados. Como ya se ha metphay un ascensor.

El pasamanos estara a una altura comprendida%hyrd 10 cm. En escuelas infantiles y

centros de ensefianza primaria se dispondra oteor@a®s a una altura comprendida entre 65
y 75 cm. SE encuentra a una altura de 100 cm.
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El pasamanos sera firme y facil de asir, estararadp del paramento al menos 4 cm y su
sistema de sujecion no interferira el paso contoheita mano. Se cumple.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

En este edificio no hay ventanas que cumplan c@s eecesidades en las zonas comunes.
3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impactoatrapamiento
IMPACTO

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulaciéa, &&mo minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonasoEmmbrales de las puertas la altura libre seré
2 m, como minimo. La altura minima de las zonaswws es de 2,50 m y el paso de las
puertas es de 2,10 m.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas estén situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2,20 m, conminmoi. Los salientes mas bajos se encuentra
a una altura de 2,76m.

En zonas de circulacién, las paredes careceralenhertos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de abangrendida entre 15 cm y 2,20 m medida
a partir del suelo y que presenten riesgo de imp&ti hay salientes.

Se limitara el riesgo de impacto con elementosdasauya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampaslighoniendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasta ellos y permitiran su detecciongsdnastones de personas con discapacidad
visual.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, lagtgsiede recintos que no sean de ocupacion
nula (definida en el Anejo Sl A del DB SI) situadasel lateral de los pasillos cuya anchura
sea menor que 2,50 m se dispondran de forma duagredo de la hoja no invada el pasillo
(véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exded3 50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no debe invadir la anchura determinadfyredn de las condiciones de evacuacion,
conforme al apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB Sl

-4 N

Area de crculacdn . . .., .
‘ <250m Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vies

Iﬁ circulacion
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Las puertas de vaivén situadas entre zonas ddawrgn tendran partes transparentes o
translucidas que permitan percibir la aproximaadeéras personas y que cubran la altura
comprendida entre 0,7 m y 1,5 m, como minimo. Nogheertas de vaiven.

Las puertas, portones y barreras situados en zmeasibles a las personas y utilizadas para el
paso de mercancias y vehiculos tendran marcade€brdormidad con la norma UNE-EN
13241-1:2004 y su instalacion, uso y mant@mito se realizardn conforme a la norma
UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo aotdas puertas peatonales de maniobra
horizontal cuya superficie de hoja no exceda dé 62 cuando sean de uso manual, asi como
las motorizadas que ademas tengan una anchuragxeeda de 2,50 m.

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgmgadto que se indican en el punto 2 siguiente
de las superficies acristaladas que no dispongama®arrera de proteccién conforme al
apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasificacioprdstaciones X(Y)Z determinada segun la
norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplaudose establece en la tabla 1.1. Se
excluyen de dicha condicion los vidrios cuya niadimmension no exceda de 30 cm.

Diferencia de cotas a ambos Valor del parametro
lados X Y Z
de la superficie acristalada
Mayor que 12m cualquiera BoC 1
Comprendidaentre 0,5Emy 12m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcide la diferencia de cota
Se identifican las siguientes areas con riesgong@dto (véase figura 1.2):

a) En puertas, el area comprendida entre el neleduklo, una altura de 1,50 m y una anchura
igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada ladstde e

L

150m

0,90 m

0.30 m | I | | 0.30 m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo deparcto
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b) En pafios fijos, el &rea comprendida entre almlel suelo y una altura de 0.90 m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerrdosede duchas y bafieras estaran
constituidas por elementos laminados o templadese@gistan sin rotura un impacto de nivel
3, conforme al procedimiento descrito enntama UNE EN 12600:2003. Cumplen con
esta prescripcion los vidrios colocados en el eidifi

Impacto con elementos insuficientemente percejstible

Las grandes superficies acristaladas que se puweddmdir con puertas o aberturas (lo que
excluye el interior de viviendas) estaran provistastoda su longitud, de sefializacién
visualmente contrastada situada a una altura anfedmprendida entre 0,85y 1,10 m y a una
altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 mh®gsefializacion no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de Q,66mo maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesano situsdaltura inferior antes mencionada. No
hay grandes cristaleras.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elemept@permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, dispondran de sefalizacmmforme al apartado 1 anterior. No hay
puestas de vidrio en zonas comunes.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamientodqu@ido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismopekiaa y cierre, la distancia hasta el
objeto fijo mas proximo sera 20 cm, como minimo.

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisiamiento en recintos

Cuando las puertas de un recinto tengan dispogtiva su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapatas del mismo, existira algin sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior datoe&xcepto en el caso de los bafios o los
aseos de viviendas, dichos recintos tendran ilucidnacontrolada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesiblesiyasathe vestuarios accesibles dispondran de
un dispositivo en el interior facilmente accesibhediante el cual se transmita una llamada de
asistencia perceptible desde un punto de contakypermita al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida, o perceptible desdepaso frecuente de personas. No existen
recintos de este tipo en el edificio.

La fuerza de apertura de las puertas de salidalseetd0 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las quplsm& lo establecido en la definicion de los
mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 2&Mgeneral,n65 N cuando sean
resistentes al fuego).
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Para determinar la fuerza de maniobra de apertaierie de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas cstillpge de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas coarssste cierre automatico y puertas equipadas
con herrajes especiales, como por ejemplo los slittpas de salida de emergencia) se
empleara el método de ensayo especificado en tlaanONE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4 seguridad frente al riesgo causado piiwminacion inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacién de ahalolmapaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriords Y100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde sera de 50 ledida a nivel del suelo.

Alumbrado de emergencia

- Dotacién

Los edificios dispondran de un alumbrado de eme&igaque, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacion necesaria pacdifar la visibilidad a los usuarios de
manera que puedan abandonar el edificio, evitsitagciones de panico y permita la vision de
las sefiales indicativas de las salidas y la sibmade los equipos y medios de proteccion
existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonasetldmentos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que &@bpas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacudwdia el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas fugie segun definiciones en el Anejo A de
DB SI.

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuyaricie construida exceda de 100 m2,
incluidos los pasillos y las escaleras que condubeata el exterior o hasta las zonas generales
del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos gererdée las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial, indicados erSDB.

e) Los aseos generales de planta en edificiosa@iiblico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadrosstghiicion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas

g) Las sefales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

Este edificio cuenta con una red de iluminado dergencia en todas sus zonas comunes
mencionadas en los puntos anteriores.
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- Posicién y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuadduminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del deleduelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salidggsciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un emdip seguridad. Como minimo se
dispondran en los siguientes puntos.

c) En las puertas existentes en los recorridaveeuacion.

d) En las escaleras, de modo que cada tramo dkeesreciba iluminacion directa.

e) En cualquier otro cambio de nivel.

f) En los cambios de direccidon y en las intersmezs de pasillos.

En los planos de proteccion contra incendios sdgapreciar que se han colocado las luces
de emergencia en las zonas que se requieren.

- Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fupndpia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirsiallmde alimentacion en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas ghoalumbrado de emergencia. Se considera
como fallo de alimentacion el descenso de la tend&alimentacion por debajo del 70% de su
valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacudelde alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacion requerido al caboae3 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servigie se indican a continuacion durante una
hora, como minimo, a partir del instante en qugaddugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no axie@ m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo getentral y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de ld agvias de evacuacion con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como variasabated2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situddssequipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manulalsycuadros de distribucion del alumbrado,
la iluminancia horizontal sera de 5nlux, como mimim

c) Alo largo de la linea central de una via deceracion, la relacion entre la iluminancia
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deldgerrerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplandaator de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a lae&il de las luminarias y al envejecimiento
de las lamparas.
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e) Con el fin de identificar los colores de sedaui de las sefiales, el valor minimo del indice
de rendimiento cromético Ra de las lamparas sera 40

lluminacion de las sefales de sequridad

La iluminacion de las sefales de evacuacion ingaesate las salidas y de las sefales
indicativas de los medios manuales de proteccidtraincendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color desegd de la sefial debe ser al menos de 2
cd/m2 en todas las direcciones de visién imporsante

b) La relacion de la luminancia maxima a la mingeatro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variasionportantes entre puntos adyacentes.
c) La relacion entre la luminancia Lblanca, yueminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1
ni mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estaindui@s al menos al 50% de la

iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100%ahb de 60 s.

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado psituaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en esta Seccion saplidacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunion soddificios de uso cultural, etc. previstos
para mas de 3000 espectadores de pie. dmn It relativo a las condiciones de
evacuacion les es también de aplicacion la Se&i@del Documento Basico DB-SI. Este
apartado no procede a este proyecto.

3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo por ahogasmto

Esta Seccion es aplicable a las piscinas de usctoa, salvo a las destinadas exclusivamente
a competicion o a ensefianza, las cuales temasacaracteristicas propias de la actividad
gue se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifares, asi como los bafios termales, los
centros de tratamiento de hidroterapia y otrosadeltis a usos exclusivamente meédicos, los
cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentaesprcifica. Este apartado no procede
debido a que en este edificio no hay piscinas camamias.

3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causadomeehiculos en movimiento

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Apexei, (Io que excluye a los garajes de una
vivienda unifamiliar) asi como a las vias de ciacidn de vehiculos existentes en los edificios.
Todas estas disposiciones se cumplen (aunque algongon de competencia a este proyecto
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puesto que el aparcamiento es ‘parte de un progeoral de la manzana completa; en
este proyecto solo se resuelve la planteediétio).

Caracteristicas constructivas

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de umiesp@acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidadcadela a la longitud del tipo de vehiculo y
de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% comxamma

Todo recorrido para peatones previsto por una rgrapavehiculos, excepto cuando
Uunicamente esté previsto para caso de emergemedratuna anchura de 80 cm, como
minimo, y estara protegido mediante una barreaakeccion de 80 cm de altura, como
minimo, o mediante pavimento a un nivel mas eleyada@uyo caso el desnivel cumplira lo
especificado en el apartado 3.1 de la Seccion SUA 1

Proteccién de recorridos peatonales

En plantas de Aparcamiento con capacidad mayoR@0eehiculos o con superficie mayor
gue 5000 m2, los itinerarios peatonales de zonasa@ublico tendran una anchura de 0,80
m, como minimo, no incluida en la anchura minimigible a los viales para vehiculos y se
identificardn mediante pavimento diferenciado cimiypas o relieve, o bien dotando a dichas
zonas de un nivel mas elevado. Cuando dicho ddsnieeda de 55 cm, se protegera conforme
a lo que se establece en el apartado 3.2 de ledse®0A 1.

Frente a las puertas que comunican los aparcarsiarits que hace referencia el punto 1
anterior con otras zonas, dichos itinerases protegeran mediante la disposicién de
barreras situadas a una distancia de las puert@den, como minimo, y con una altura de 80
cm, como minimo.

Sefalizacion

Debe sefializarse, conforme a lo establecido eddifje de la circulacion:

a) el sentido de la circulacién y las salidas.

b) la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h.

c) las zonas de transito y paso de pesfoee las vias o rampas de circulaciény
acceso.

Los aparcamientos a los que pueda acceder traagmsado tendran sefalizado ademas los
galibos y las alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a cargscarda deben estar sefalizadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas eawemento.

En los accesos de vehiculos a viales exterioretedestablecimientos de uso Aparcamiento se

dispondran dispositivos que alerten al conductdageesencia de peatones en las
proximidades de dichos accesos.

34



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado plar accién del rayo

Procedimiento de verificacién

Sera necesaria la instalacion de un sistema deqoioh contra el rayo, en los términos que se
establecen en el apartado 2, cuando la frecuesperada de impactos Ne sea mayor que el
riesgo admisible Na. Se coloca un pararrayos.

Los edificios en los que se manipulen sustancidsds, radioactivas, altamente inflamables o
explosivas y los edificios cuya altura sea supexié8 m dispondran siempre de sistemas de
proteccion contra el rayo de eficiencia E supasigual a 0,98, segun lo indicado en el
apartado 2. No es nuestro caso.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puedenatgse mediante la expresion:

Ne=Ng *Ae*C;10° [n° impactos/afio]
siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n&atmg/afio,km?2), obtenida segun la figura
1.1 del CTE DB SUA 8.

Ae: superficie de captura equivalente del edifaiglado en m2, que es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno qmitiss del perimetro del edificio, siendo H
la altura del edificio en el punto del perimetrosiderado.

C,. coeficiente relacionado con el entorno, seg@italbla 1.1.

El riesgo admisible, Na, puede determinarse megliarexpresion:

_ 55
T C1%C2%C3xC4xC5

Na 1073

siendo:

C2 coeficiente en funcion del tipo de construcc@mnforme a la tabla 1.2;

C3 coeficiente en funcion del contenido del edificonforme a la tabla 1.3;

C4 coeficiente en funcion del uso del edificiopfosme a la tabla 1.4;

C5 coeficiente en funcion de la necesidad de coitad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5

Las tablas a las que hacemos referencia vienergidas en el DB SUA 8

Tipo de instalacion exigido
La eficacia E requerida para una instalagi@n proteccion contra el rayo se determina
mediante la siguiente formula:

E=1-Na/Ne

35



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién corragfiente a la eficiencia requerida. Las
caracteristicas del sistema para cada nivel degridin se describen en el Anexo SUA B:

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,9¢ 1
0,95 <E<0,9¢ 2
0,8(<E<0,9t 3
O<Ec< 4

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

3.3.9. SUA 9 Accesibilidad
Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacida discriminatoria, independiente y segura de

los edificios a las personas con discapacidad @ldn las condiciones funcionales y de
dotacion de elementos accesibles que se estaldamartinuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidesunifamiliares y sus zonas exteriores
privativas, las condiciones de accesibilidadcamente son exigibles en aquellas que deban
ser accesibles.

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerariogblEque comunique una entrada principal
al edificio, y en conjuntos de viviendas unifanréis.una entrada a la zona privativa de cada
vivienda, con la via publica y con las zonas coraumeriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, piscinamas deportivas, etc. Cumple.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los faya que salvar mas de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio @asguna vivienda o zona comunitaria, o con
mas de 12 viviendas en plantas sin entrada prinageasible al edificio, dispondran de
ascensor accesible o rampa accesible (confornpaebao 4 del SUA 1) que comunique las
plantas que no sean de ocupacion nula (ver defmin el anejo Sl A del DB Sl) con las de
entrada accesible al edificio. En el resto decasos, el proyecto debe prever, al menos
dimensional y estructuralmente, la instalacion ml@scensor accesible que comunique dichas
plantas.
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Las plantas con viviendas accesibles para usudeicgla de ruedas dispondran de ascensor
accesible o de rampa accesible que las comuniquias@lantas con entrada accesible al
edificio y con las que tengan elementos asociadbshas viviendas o0 zonas comunitarias,
tales como trastero o plaza de aparcamidetda vivienda accesible, sala de comunidad,
tendedero, etc. El edificio esta dotados de unmsscajue cumple con las necesidades de este
apartado.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondté un itinerario accesible que comunique
el acceso accesible a toda planta (entrada prireggasible al edificio, ascensor accesible o
prevision del mismo, rampa accesible) con las niées, con las zonas de uso comunitario y
con los elementos asociados a viviendas accegsiatasusuarios de silla de ruedas, tales como
trasteros, plazas de aparcamiento accesiblessigbagos en la misma planta.

Viviendas accesibles

Los edificios de uso Residencial Viviendapdisdran del niumero de viviendas accesibles
para usuarios de silla de ruedas y para persomagistapacidad auditiva segun la
reglamentacion aplicable.

Plazas de aparcamiento accesibles

Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparento propio contara con una plaza de
aparcamiento accesible por cada vivienda accegsaskeusuarios de silla deedas. En la

planta de este edificio (en el aparcamiento segapdeciar una plaza que es sensiblemente
mas grande que el resto; esta es la adaptadad&mraso, dichos aparcamientos dispondran al
menos de una plaza de aparcamiento accesible g@ptaza reservada para usuarios de silla
de ruedas.

Mecanismos
Excepto en el interior de las viviendas y en lasasade ocupacion nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacion y los pulsada®eslarma seran mecanismos accesibles. Lo

son debido a la altura a la que se situan.

Condiciones vy caracteristicas de la informaciépiatizacion para la accesibilidad

- Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidwnlependiente, no discriminatoria y segura de
los edificios, se sefializaran los elementos quiedsean en la tabla 2.1, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en furd#la zona en la que se encuentren. El
edificio de este proyecto cumple con todos los @enigidos en la tabla siguiente.
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Elementos accesibles En zonas d¢ En zonas de
uso privado uso publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existaras En todo caso

entradas al edificio

ltinerarios accesibles Cuando existan En todo caso
varios corridos
alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u
otros sistemas adaptados para personas con
discapacidad auditiva

En todo caso

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, En todo caso
excepto en uso
Residencial
Viviendalas
vinculadas ain
residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo En todo caso
accesible, ducha accesible, cabina de
vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso

Itinerario accesible que comunique la via - En todo caso
publica con los puntos de Illamada -

accesibles o, en su ausencia, con los -

puntos de atencion accesibles

Tabla 2.1 Sefalizacion de elementos accesiblesuaci®n de su localizacién
- Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinesdocesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesiblgesqacabina de vestuario y ducha accesible) se
sefalizaran mediante SIA, complementado, en sy caadlecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizaran medidnt&ssmismo, contaran con indicacion en
Braille y arabigo en alto relieve a una alturae®80 y 1,20 m, del nimero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefiahzzon pictogramas normalizados de sexo

en alto relieve y contraste cromatico, a una akumtee 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.
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Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seréolor contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3£1 mm en interiores y 5t1 mnexteriores. Las exigidas en el apartado
4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializaarednque de escaleras, tendran 80 cm de
longitud en el sentido de la marcha, anchura latidelrario y acanaladuras perpendiculares al
eje de la escalera. Las exigidas para sefalizamedario accesible hasta un punto de llamada
accesible o hasta un punto de atencion accesdska) sle acanaladura paralela a la direccion
de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolorat#onal de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

3.4. SALUBRIDAD

3.4.1. HS 1 Proteccion frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia itadda de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuermtiaglia procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o déecaciones, disponiendo medios que
impidan su penetracidn o, en su caso permitanacuecion sin produccion de dafos.

Procedimiento de verificacion y Disefio

Muros en contacto con el terreno

Este DB en este apartado marca las condicionedahen cumplir los muros que estan en
contacto con el terreno para cumplir las condigamgueridas frente a la humedad.

Para un terreno de

Permeabilidad Baja, con finos, limos o arcillas.

Presencia de agua: Baja.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks=1.

El grado de Impermeabilidad minimo exigido a logesugue estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno derabt partir de la tabla 2.1 de este DB.
Grado de impermeabilidad: 1.

Tipo de muro: flexorresistente.

Situacion de la impermeabilizacion: exterior.

A partir de la tabla 2.2, se obtienen las condiesooconstructivas de la solucion de muro.
Condiciones de las soluciones constructivas: 12BB#D5
Esta solucion desglosada significa: 12

- La impermeabilizacion debe realizarse medianspleacion de una pintura
impermeabilizante.
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13

- Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirsewpoara interior con un revestimiento
hidrofugo, tal como una capa de mortero hidréfugaevestir, una hoja de carton-yeso sin
yeso higroscépico u otro material no higroscopico.

D1

- Debe disponerse una capa drenante y una capatitentre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacion, entre éstdeyreno. La capa drenante puede estar
constituida por una lamina drenante, grava, unadable bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el renaéeicr de la lamina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciodedas escorrentias.

D5
- Debe disponerse una red de evacuacion del agliavideen las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conecargilla a la red de saneamiento o a

cualquier sistema de recogida para su reutilizagasterior

Condiciones de los puntos singulares

El muro se impermeabilizara por el exterior, potdoto, en los arranques de las fachadas
sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolsearas de 15 cm por encima del nivel del
suelo exterior y el remate superior del impermézdnte debe realizarse disponiendo un
zé6calo segun lo descrito en el apartado 2.3.3|DBEeHS aungue no se colocara ya que al
final provocaria mas patologias y seria desfaverpbl lo que se utilizara un mortero
hidrofugo.

Paso de conductos

1. Los pasatubos deben disponerse de tal formarmjteellos y los conductos exista una
holgura que permita las tolerancias de ejecucil@s posibles movimientos diferenciales entre
el muro y el conducto.

2. Debe fijarse el conducto al muro con elemefiéosbles.

3. Debe disponerse un impermeabilizante entreueb el pasatubos y debe sellarse la
holgura entre el pasatubos y el conducto con uiil pgpansivo o un mastico elastico
resistente a la compresion.

40



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

Esquinas v rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos plammemeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabiligaritlizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antesd qupermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacion de una immgzion.

Dimensionado

Tubos de drenajeSe colocara un tubo poroso drenante.
Canaletas de recogid®o se dispondran canaletas de recogida

Suelos apoyados sobre el terreno

Este DB en este apartado marca las condicionedahen cumplir los suelos que estan en
contacto con el terreno para cumplir las condigamgueridas frente a la humedad.

Presencia de agua: baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks 1

El grado de Impermeabilidad minimo exigido a losles que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno derabh partir de la tabla 2.3 de este DB.

Grado de impermeabilidad: 1

Tipo de muro: flexorresistente.

Tipo de suelo: solera

Tipo de intervencion en el terreno: sub-base

A partir de la tabla 2.4, se obtienen las condiesoconstructivas de la solucion de muro. A
esta solucién no se le exigen ninguna condicioloslgrados de impermeabilidad.

Muros en contacto con el aire

Este DB en este apartado marca las condicionedehen cumplir los cerramientos de fachada
gue estan en contacto con el aire exterior parapbkulas condiciones requeridas frente a la
humedad.

Partiendo de los datos conocidos del entorno ediécio el grado de impermeabilidad
minimo exigido a las fachadas se obtiene de latal de CTE DB HS 1, en funcion de la
zona pluviométrica de promedios y del grado de sixjgn al viento correspondientes al lugar
de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.67yd2 CTE DB HS 1.

41



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

Terreno tipo zona urbana, industrial o forestal: V
Clase E1.
Zona edlica B clase V2.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a logsamientos de fachada que estan en
contacto con el aire frente a la humedad en |a 25

Grado de impermeabilidad

Las fachadas previstas son con revestimiento extéxipartir de la tabla 2.7, se obtienen las
condiciones constructivas de la solucion de fachada

R1+ C1
Esta solucion desglosada significa:

R1. El revestimiento exterior debe tener al menmsresistencia media a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia logesitgs:

Revestimientos continuos de las siguientes caiatitars:

Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo ldsaaltess con una capa plastica delgada;
Documento Béasico HS Salubridad HS1-12.

Adherencia al soporte suficiente para garantizassabilidad.

Permeabilidad al vapor suficiente para evitar gart@o como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre €l y la hoja principal.

Adaptacion a los movimientos del soporte y compoigato aceptable frente a la fisuracion.
Cuando se dispone en fachadas con el aislantd petegior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposidii@ una armadura constituida por una
malla de fibra de vidrio o de poliéster.

Revestimientos discontinuos rigidos pegados dsidmsentes caracteristicas: De piezas
menores de 300 mm de lado.

Fijacion al soporte suficiente para garantizarstal@lidad. Disposicion en la cara exterior de
la hoja principal de un enfoscado de mortero.

Adaptacion a los movimientos del soporte.

C1. Debe utilizarse al menos una hoja principasfgesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- 5 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perfo@dhacizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento extatiscontinuo o un aislante exterior fijados

mecéanicamente;

- 12 cm de blogue ceramico, bloque de hormigoéredrpinatural.
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Condiciones de los puntos singulares

Arranque de la fachada desde la cimentacién

Se dispone una barrera impermeable que cubra t@edpesor de la fachada a mas de 45cm
por encima del nivel del suelo exterior para ewlaascenso de agua revestida con mortero
hidréfugo

Encuentros de la fachada con los forjados

Se pone un refuerzo del revestimiento exteriorrnatas dispuestas a lo largo del forjado de
tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cengona del forjado y
15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica

REVESTIMIENTO ||/~
CONTINUO

|
|

AR URA ....,...........

PERFIL CON
GOTERON
— REVESTIMIENTO _{|~
22cm g/
I
JUNTA DE
DESOLIDARIZACION -~ 218 em
EXT INT EXT

Ejemplo de encuentro de la fachada con los forjados

Encuentros de la fachada con los pilares

Se refuerza el revestimiento exterior con armaddisgsiestas a lo largo del pilar de tal forma
gue lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares.
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Encuentros de la camara de aire ventilada corolgedos vy los dinteles

Cada vez que la camara se queda interrumpida prjado o un dintel, se dispone un
sistema de recogida y evacuacion del agua filteactandensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua se utiliza unada@mpermeable de polietileno dispuesto
a lo largo del fondo de la camara, con inclinadiania el exterior, de tal forma que su borde
superior esté situado a 10cm del fondo y al meoosBr encima del punto mas alto del
sistema de evacuacion. La ldmina se introduce kajéainterior en todo su espesor.

Para la evacuacion se dispone un conjunto de |@d&és primera hilada desprovistas de
mortero, separadas 1,50 m como maximo, a lo laegasicuales se prolonga hasta el exterior
la ldmina de polietileno dispuesta en el fondoadedmara.

SISTEMA DE
RECOGIDA

HOJA HOJA
PRINCIPAL CAMARA PRINCIPAL CAMARA
T HOJA

HOJA -
INTERIOR || AGA DESPROVISTA INTERIOR

T DE MORTERO
23 cm

L

SISTEMA DE
EVACUACION

SISTEMA DE
RECOGIDA Y EVACUACION

Ejemplo de encuentro de la camara con los forjados.

Encuentro de la fachada con la carpinteria

Se sella la junta entre el cerco y el muro conardd@n que esta introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajsitle @éos bordes paralelos.

HOJA
PRINCIPAL BARRERA

_IM PERMEABLE
L _SELLADO

. \CERCO
. HOJA
' INTERIOR  “PRECERCO

Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpiater
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Se rematara el alféizar con un vierteaguas pamuavéacia el exterior el agua de lluvia que
llegue a él y evitar que alcance la parte de ladda inmediatamente inferior al mismo. Se
dispone un goteron en el dintel para evitar quageh de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria.

El vierteaguas tiene una pendiente hacia el extded.0° como minimo, se dispone sobre una
barrera impermeable fijada al muro que se prolqugda parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas y tiene una pendiente hacia el extdedr0° como minimo. El vierteaguas dispone
de un goteron en la cara inferior del salienteassgo del paramento exterior de la fachada al
menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba @scdecomo minimo.

PENDIENTE
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA
GOTERON IMPERMEABLE
EXT INT
SECCION

’22 cm
VIERTEAGUAS

Ejemplo de vierteaguas

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se rematan con albardillas paraiavatagua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fazhathediatamente inferior al mismo. Las
albardillas tienen una inclinacion de 10° como miidisponen de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurtagela, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm iggenegn sobre una barrera impermeable
que tiene una pendiente hacia el exterior de I®aminimo.

Seran de piedra, por lo tanto tendran junta deadildn cada dos piezas.
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Cubiertas Planas

- Cubierta plana transitable, no ventilada, tipo rtida, compuesta por forjado
bidireccional de 30 cm de canto como elementotesdis, formacion de pendientes
mediante hormigén celular, Poliestireno expandieé@aidlamiento, ldmina bituminosa
para impermeabilizacion y baldosa cerdmica. Defgotiierse una capa separadora
bajo el aislante térmico, cuando deba evitarsemiacto entre materiales
guimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacion de pendientes tiene unaesi@h y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su consfitues adecuada para el recibido o fijacion
del resto de componentes. Se realizara la formal@d@rendientes con un hormigon celular de
espesor medio de 10 cm.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sdaménto que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacidn, el material que lo constitugbe ser compatible con el material

impermeabilizante y con la forma de union de dichpermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en la cabpaina tiene una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua de 1,5% (estalenteo).

Aislante térmico

El material del aislante térmico tiene una cohegiéna estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria fratés solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto coaga de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso conttabie disponerse una capa separadora entre
ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima dapa de impermeabilizacion y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislartie tlener unas caracteristicas adecuadas para

esta situacion.

Capa de impermeabilizaciéon

Cuando se disponga una capa de impermeabilizastardébe aplicarse y fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de materialtitotigo de la misma.

La impermeabilizacion de la cubierta plana se zaalon materiales bituminosos y
bituminosos modificados. La cubierta inclinada térid misma impermeabilizacion.
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Capa de proteccion

La capa de proteccion es un solado fijo de baldasalsidas con mortero, siendo resistente a
la intemperie en funcién de las condiciones amhblestprevistas y un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

- Cubierta plana no transitable, no ventilada, awtggida, compuesta por placa de
15-20cm de canto como elemento resistente, format@@endientes mediante
hormigoén celular, poliestireno expandido de aistro, lamina bituminosa para
impermeabilizacion y grava de grano medio en ladigie.

Debe disponerse una capa separadora bajo el eishantico, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacion de pendientes tiene unasi@h y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su consfitues adecuada para el recibido o fijacién
del resto de componentes. Se realizara la format@dendientes con un hormigon celular de
espesor medio de 10 cm.

Cuando el sistema de formacion de pendientes s#amnénto que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constitugbel ser compatible con el material

impermeabilizante y con la forma de unién de dichpermeabilizante a él.

El sistema de formacién de pendientes en la cabpdaina tiene una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua de 1,5% (estalenteo).

Aislante térmico

El material del aislante térmico tiene una cohegidna estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria fremdes solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto coagda de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso conttabe disponerse una capa separadora entre
ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima dapda de impermeabilizacion y quede

expuesto al contacto con el agua, dicho aislartie tener unas caracteristicas adecuadas para
esta situacion.
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Capa de impermeabilizacién

Cuando se disponga una capa de impermeabilizastardébe aplicarse y fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de materialtitotigo de la misma.

La impermeabilizacion de la cubierta plana se zaaton materiales bituminosos y
bituminosos modificados.

Capa de proteccion

Grava suelta de grano medio (20 mm) de 5 cm desespe

- Cubierta inclinada no transitable, formada por Emsandwich anclados a una
estructura metélica de perfiles IPE. Para la foramade pendientes se emplea la propia
estructura metélica que a su vez es anclada a rdarcarga mediante un perfil en L.

La capa de proteccion estara formada por tejasplde pizarra.

Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacion de pendientes tiene unasidh y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su consfitues adecuada para el recibido o fijacion
del resto de componentes.

Se realizara la formacion de pendientes con perit& (40% y 15%) que sirve de elemento
resistente y mediante los paneles sandwich

Capa de impermeabilizacién

La cubierta inclinada no tiene impermeabilizaci&oepto en los puntos singulares donde se
realizaran refuerzos.

Capa de proteccion

Capa de proteccion mediante teja de pizarra nasiesddo resistente a la intemperie en
funcidn de las condiciones ambientales previstas geso suficiente para contrarrestar la
succion del viento.

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas planas

Se respetan las condiciones de disposicién de batedeefuerzo y de terminacioén, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquiex qtie afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacién que se emplee.
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Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cabjeld distancia entre juntas de dilatacion
contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre gataax encuentro con un paramento
vertical o una junta estructural debe disponersejumta de dilatacion coincidiendo con ellos.
Las juntas deben afectar a las distintas capaes clebierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente. Los bordes de las juntas di&adibn deben ser romos, con un angulo de
45° aproximadamente, y la anchura de la junta debenayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de sdigmodeben disponerse juntas de dilatacion
en la misma. Estas juntas deben afectar a lasgpiakaortero de agarre y a la capa de asiento
del solado y deben disponerse de la siguiente forma

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la euts y en lo encuentros con paramentos
verticales y elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximaubredas no ventiladas y a 7,5 m como
maximo en cubiertas ventiladas, de forma que Ia&siones de los pafios entre las juntas

guarden como maximo la relaciéon 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispsesi@ un relleno introducido en su interior.
El sellado debe quedar enrasado con la superficia dapa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion se prolonga por el parameattical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

PARAMENTO

VERTICAL IMPERMEABILIZACION X || IMPERMEABILIZACION
o PROTECCION ] PROTECCION
220 em =20 cm '
bk z5em

EXT | INT | CUBIERTA EXT INT

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
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El encuentro con el paramento se realiza redondséntbn un radio de curvatura de
5 cm aproximadamente o achaflanandose una medidiagansegun el sistema de
impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la gdesdiee por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacion, dichoatense realiza mediante un retranqueo cuya
profundidad con respecto a la superficie exterhpa@mento vertical debe ser mayor que 5
cm y cuya altura por encima de la proteccién dmitderta debe ser mayor que 20 cm.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro se realiza prolongando la impermeaduildon 5 cm como minimo sobre el frente
del alero o el paramento.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un éanal

Los sumideros seran de un material compatible @ampermeabilizacion utilizada y

dispondra de un ala de 10 cm de anchura en el sapkior. Contara con un elemento de
proteccion para retener solidos. En la cubiertasttable ira enrasado con la capa de
proteccion y en la cubierta no transitable, deliwesalir de la capa de proteccion.

El soporte de la impermeabilizacion se rebajardalilor de los sumideros para que exista una
pendiente adecuada.

REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE

Rebaje del soporte alrededor del sumidero

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm corimomo por encima de las alas. La unién
del impermeabilizante con el sumidero o el candklme ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte hodkdatla cubierta, debe situarse separado 50
cm como minimo de los encuentros con los paramertbisales o con cualquier otro
elemento que sobresalga de la cubierta.
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Anclaje de elementos

Los anclajes de elementos se realizan de una dierhaas siguientes:
a) sobre un paramento vertical por encima del rem@tia impermeabilizacion;

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de foamaloga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o0 sobre una bancada apoyidmisma.

Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas se disponen elesdetproteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10cm como minimdelekvértice formado por los dos planos
gue conforman el rincon o la esquina y el plantadmibierta.

Cubiertas inclinadas

Se respetan las condiciones de disposicién de batedeefuerzo y de terminacioén, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquiex qtie afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacién que se emplee.

Alero

Las piezas sobresalen 8cm (entre 5cm y media piletapporte que conforma el alero.
Borde lateral

En el borde lateral deben disponerse piezas e$gegae vuelen lateralmente mas de 5cm o
baberos protectores realizados in situ. En el dltaso el borde puede rematarse con piezas

especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

La parte superior del encuentro del faldén corezhento pasante se resuelve de tal manera
gue se desvie el agua hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro se disponen elemeletpsoteccion prefabricados o realizados
in situ, que cubren una banda del elemento papantencima del tejado de
20cm de altura como minimo.

Canalones

Para la formacién del canaldn se realizara enlsitsi.canalones se disponen con una
pendiente hacia el desagle del 1% como minimopieass del tejado que vierten sobre el
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canalon sobresalen 5cm como minimo sobre el miEmanaldn se extendera por debajo de
las piezas 10 cm como minimo.

3.4.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
3.4.2.1. Almacén de contenedores de edificio y esfuade reserva

Cada edificio debe disponer como minimo de un aémae contenedores de edificio para las
fracciones de los residuos que tengan recogiddgpagruerta, y, para las fracciones que
tengan recogida centralizada con contenedoreslligedeasuperficie, debe disponer de un
espacio de reserva en el que pueda construirsinacén de contenedores cuando alguna de
estas fracciones pase a tener recogida puertai@pue

En el caso de viviendas aisladas o agrupadas ntaimrente, el almacén de contenedores de
edificio y el espacio de reserva pueden dispordadal forma que sirvan a varias viviendas.

Situacioén

El almacén y el espacio de reserva, en el casoelesién fuera del edificio, deben estar
situados a una distancia del acceso del mismo nigreo25 m. En nuestro caso se ha
habilitado un espacio para dicho fin. El recorrnhtre el almacén y el punto de recogida
exterior debe tener una anchura libre de 1,20 moaminimo, aunque se admiten
estrechamientos localizados siempre que no secadaanchura libre a menos de 1 my que
su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando erceindo existan puertas de apertura
manual éstas deben abrirse en el sentido de skhigeendiente debe ser del 12 % como
maximo y no deben disponerse escalones.

Superficie util del almacén
1-. La superficie util del almacén debe calculangeliante la férmula siguiente:

$=08-P-> (T;-G¢-Cq-M)
siendo

S la superficie util [m2];

P el nimero estimado de ocupantes habituales daiedjue equivale a la suma del nimero
total de dormitorios sencillos y el doble de numtetal de dormitorios dobles

Tf el periodo de recogida de la fraccién [dias]

Gf el volumen generado de la fraccién por personia ydin3/(personae dia)], que equivale a
los siguientes valores:

Papel / cartdon 1,55 Envases ligeros 8,40 Néateganica 1,50 Vidrio 0,48 Varios 1,50

Cf el factor de contenedor[m2/1], que depende dapemcidad del contenedor de edificio que
el servicio de recogida exige para cada fraccique/se obtiene de la tabla 2.1.
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n° Factor de
estimado de | Periodo de | volumen generado Factor de contenedor mayoracion THGHCr My
ocupantes | recogida por persona y dia [m /] 2
[dias] [dm3/(pers.«dia]
cepacidad
del
[P] [Ti] [G] contenedo| [C1] M{
ren [l]
7 papel/ 1,5t 120 0,005( | papel/ 0,0542!
carton carton
60 envases | 8,4( 0,004: | envases 0,0705¢
2 . 240 :
ligeros ligeros
1 matetia | 1,5C 330 0,003t | matelia 0,005«
organica organica
7 | vidrio 0,4¢ 600 0,003: vidrio 0,01108:
7 | varios 1.5¢ 800 0,003( varios 0.12¢
1100 0,002°
YT#G*C*M¢ | 0,267:
S=0,8*PH T#+G#*C*M ¢ | 12,84m2

Superficie del espacio de reserva

La superficie de reserva debe calcularse mediarftarula siguiente:

SR =Pe ) Ff

Siendo:

SR a superficie de reserva [m2];

P el nimero estimado de ocupantes habituales datiedjue equivale a la suma del nUmero
total de dormitorios sencillos y el doble de nantetal de dormitorios dobles;

Ff el factor de fraccion [m2/persona], que se obtaméa tabla 2.2

Mf un factor de mayoracion que se utiliza para teneuenta que no todos los ocupantes del
edificio separan los residuos y que es igual ard lgafraccion varios y a 1 para las demas
fracciones.
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P =n° estimado de
ocupantes Ff = factor de fraccion [nf/personal]

fraccion Ff
ENvases

60 ligeros 0,060
matelia 0,005
organica
papel/caitdn 0,03¢
vidrio 0,01Z
varios 0,03¢

> Fr=0,15¢
Sk=PeY Ff=9,24m2

Espacios de almacenamiento inmediato en las viagend

1-. Deben disponerse en cada vivienda espaciosajmaeaenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generad@adlan

2-. En el caso de viviendas aisladas o agrupad@aohtalmente, para las fracciones de papel /
carton y vidrio, puede utilizarse como espacioldeaenamiento inmediato el almacén de
contenedores de edificio.

3-. La capacidad de almacenamiento para cadadradeibe calcularse mediante la siguiente

formula:

Siendo:

C=

CA* Pv

C la capacidad de almacenamiento en la vivienddraocion [dm3].

CA el coeficiente de almacenamiento [dm3/personad sajor para cada fraccidon se obtiene

en latabla 2.3;

Pv el numero estimado de ocupantes habituales deitndia que equivale a la suma del
numero total de dormitorios sencillos y el doblendenero total de dormitorios dobles.

ViviendasA, B Plantas de-5
Fraccion CA (l/persona) P, (ocupantes) | Capacidad (I)
Papel /cedn 10.85 6 65.1
Envases ljeros 7.80 6 46.8
Materiaorganica 3.00 6 18
Vidrio 3.36 6 20.16
Varios 10.50 6 63
Capacidad minima | 213.0¢
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4-. Con independencia de lo anteriormente expuektspacio de almacenamiento de cada
fraccion debe tener una superficie en planta noomgme 30x30 cm y debe ser igual o mayor
que 45 dma3.

5-. Los espacios destinados a materia organicaases ligeros deben disponerse en la cocina
0 en zonas anejas auxiliares.

6-. Estos espacios deben disponerse de tal formalqacceso a ellos pueda realizarse sin que
haya necesidad de recurrir a elementos auxiliacgse)el punto mas alto esté situado a una
altura no mayor que 1,20 m por encima del nivekdelo.

7-. El acabado de la superficie de cualquier elémgue esté situado a menos de 30 cm de los
limites del espacio de almacenamiento debe serimgable y facilmente lavable.

3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior

Este apartado se encuentra en la parte del an@jstdéaciones en su instalacion
correspondiente junto con los calculos.

3.4.4. HS 4 Suministro de agua

Este apartado se encuentra en la parte del an@jstdéaciones en su instalacion
correspondiente junto con los calculos.

3.4.5. HS 5 Evacuacion de aguas

Este apartado se encuentra en la parte del an@jstdéaciones en su instalacion
correspondiente junto con los calculos.

3.5 HE Ahorro de energia y eficiencia energética

Este apartado se encuentra desarrollado en el dagficiencia energética.
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1. INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
1.1. Objeto

En cumplimiento de lo dispuesto por el CTE-HS4 sushio de agua, se desarrolla la presente
documentacion técnica para el disefio de la instalate abastecimiento de agua en un
edificio de viviendas situado en Cartagena, en AlgeNueva Cartagena con calle Picos de
Europa.

El Objeto del presente anejo de instalaciones dstabimiento de agua es el de definir,

disefiar y justificar dicha instalacion; asi comdefijar las normas y descripciones necesarias,
con el fin de obtener de los Organismos Competéasesportunas autorizaciones para realizar
el montaje y posteriormente, previa inspecciorggligacion obtener la puesta en servicio.

1.2. Descripcién de la instalacion

La instalacion de abastecimiento de agua se todeal@red publica y los datos necesarios
para el célculo han sido aportados por la emprasinsstradora. La red de distribucion de
agua fria se corresponde con un sistema de coetadmisionarios centralizados en la planta
baja del edificio.

Este sistema es el marcado por la NBIA para edside viviendas en que cada abonado aparte
de su contador individual tiene su montante inddjggrie desde la centralizacion de
contadores hasta la vivienda. Es un sistemag gcdmodo para verificar la lectura de los
contadores por parte de los empleados de la compafiiinistradora aunque es el sistema mas
caro de instalacion para edificios y viviendas somayor consumo material.

Para la instalacion de agua caliente sanitaria¢emals un sistema centralizado que resuelve el
problema a nivel del edificio completo con un apogatralizado, teniendo una mayor
disponibilidad de agua caliente, un control masrogo y, en definitiva, un mejor y mas

seguro servicio, donde el Unico problema surginialeontrol del consumo, lo que se resuelve
con una bateria de contadores y con un contadarcaala vivienda; por lo tanto tenemos un
sistema centralizado de energia solar con un sastlenapoyo centralizado. El sistema de ACS
puede (como el sistema de agua fria) adoptar cealgsquema, ademas de una circulacion
forzada mediante bomba. La instalacion se pueder ltaa retornos o sin ellos, en este caso la
instalacion no tendra tuberias de retorno.

1.3. Caracterizacion y cuantificacion de las exigems
1.3.1. Calidad del agua

Para cumplir con lo establecido en el CTE sobmli@ad del agua la instalacion tendra las
siguientes caracteristicas:
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El agua de la instalacion debe cumplir lo estatteen la legislacion vigente sobre el agua
para consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la iastéh, en relacion con su afectacion al agua
gue suministren, deben ajustarse a los siguieatpssitos:

a) Para las tuberias y accesorios debeneansgl materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas.

b) No deben modificar las caracteristicas orgauimas ni la salubridad del agua
suministrada.

c) Deben ser resistentes a la corrosion interior.

d) Deben ser capaces de funcionar eficazmentagsesohdiciones de servicio previstas.
e) No deben presentar incompatibilidad electroigérantre si.

f) Deben ser resistentes a temperaturas de 4@%ta

g) Deben ser compatibles con el agua suminisiyyadadeben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades quaisg&sgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

h) Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y lagaetes caracteristicas mecanicas, fisicas
0 quimicas, no deben disminuir la vida util prexide la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores puedeizaitsle revestimientos, sistemas de
proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua debe tenactanisticas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favoredssakrollo de la biocapa (biofilm).

1.3.2. Proteccién contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitavision del sentido del flujo en los puntos
gue figuran a continuacién, asi como en cualquierque resulte necesario:

a) Después de los contadores.

b) En la base de las ascendentes.

c) Antes del equipo de tratamiento de agua.

d) En los tubos de alimentacion no destinadosa demésticos.

e) Antes de los aparatos de refrigeracion o clzaeion.
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Las instalaciones de suministro de agua no podraacatarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suminiskeo agua proveniente de otro origen que la
red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, gatla de agua se realizar4 de tal modo que no
se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados congydé vaciado de tal forma que siempre
sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

1.3.3. Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatosuypesg del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipaparato

Caudal instantaneo Caudal
minimo de agua fria instantaneo

Tipo de aparato

[dm3/s] minimo de
ACS [dm3/s]

Lavamanos 0,0t 0,0<
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,40m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 serv) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0’ 20 0 15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0.40
Grifo aislado 0’15 0’10
Grifo garaje 0:2C ’

En los puntos de consumo la presién minima debe ser
100 kPa para grifos comunes;
150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no deberau500 kPa.
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1.3.4. Mantenimiento

Los elementos y equipos de la instalacion quedaiezan, tales como el grupo de presion, los
sistemas de tratamiento de agua o los contada¥bendnstalarse en locales cuyas
dimensiones sean suficientes para que pueda leegarabo su mantenimiento
adecuadamente. En nuestro edificio se hanlagstaen un cuarto de contadores en planta
baja con una superficie de 12,12 m? para aguayféa,planta s6tano en un local de 9,44 m
para los equipos de tratamiento de ACS.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciotexsores particulares si fuera posible, deben
disefiarse de tal forma que sean accesibles panarsignimiento y reparacién, para lo cual
deben estar a la vista, alojadas en huecos olfmgiregistrables o disponer de arquetas o
registros.

1.3.5. Ahorro de agua

Se dispone de un sistema de contabilizacion tamemda fria como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable.

En las zonas de publica concurrencia de los ed#fjdos grifos de los lavabos y las cisternas
estan dotados de dispositivos de ahorro de agua.

1.4. Disefno

La instalacion de suministro de agua desarrolladal eroyecto del edificio estd compuesta de
una acometida, una instalacion general y comongabdizacion es multiple, instalaciones
particulares para cada usuario.

1.4.1. Esquema general de la instalacion

El esquema general de la instalacion es como ka sgencionado anteriormente para la red de
distribucion de agua fria se corresponde con uemse de contadores divisionarios
centralizados en la planta baja del edificio y pdrACS tendremos un sistema centralizado
gue resuelve el problema a nivel del edificio catgplon un apoyo centralizado.

1.4.1.1. Red de agua fria
1.4.1.1.1. Acometida

La acometida dispone de los elementos siguientes:

Una llave de toma sobre la tuberia de idistion de la red exterior de suministro que
abra el paso a la acometida.

Un tubo de acometida que enlace la llave de tomdactlave de corte general.

Una llave de corte en el exterior de la propiedad
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1.4.1.1.2. Instalacién general
La instalacion general debe contener los elementesse citan en los apartados siguientes:

Llave de corte general servira para interrumpir el suministro al eddicy estara situada
dentro de la propiedad en la arqueta de acometi@atebo de alimentacion.

Filtro de la instalacion general retendra los residuos del agua que puedan dair fug
corrosiones en las canalizaciones metalicas. $sang a continuacion de la llave de corte
general. Se coloca en la misma arqueta que ladlearte general. El filtro debe ser de tipo Y
con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y150, con malla de acero inoxidable y
bafio de plata, para evitar la formacién de badegrautolimpiable. La situacion del filtro debe
ser tal que permita realizar adecuadamente lascpees de limpieza y mantenimiento sin
necesidad de corte de suministro.

Tubo de alimentacién,su trazado se realiza por zonas de uso comun.

Distribuidor principal, su trazado se realiza por zonas de uso comun.

Ascendentes o0 montantesliscurren por zonas de uso comun. Deben ir alojaascintos o
huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos ecls, que podran ser de uso compartido
solamente con otras instalaciones de agua detiedifieben ser registrables y tener las
dimensiones suficientes para que puedan realif@s sgperaciones de mantenimiento. Las
ascendentes deben disponer en su base de unaawdvidtencion, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, y de una llave de gas grifo o tapon de vaciado, situada en
zonas de facil acceso y sefialada de forma conueniesmvalvula de retencion se dispondra en
primer lugar, segun el sentido de circulacion deiea En su parte superior deben instalarse
dispositivos de purga, automaticos o0 manualesuomeparador o camara que reduzca la
velocidad del agua facilitando la salida del aigigminuyendo los efectos de los posibles
golpes de ariete.

Contadores divisionarios,los contadores divisionarios estan situados eocal de

contadores. Contaran con pre-instalacion adecuadauna conexion de envio de sefales
para lectura a distancia del contador. Amtescada contador divisionario se dispondra
una llave de corte. Después de cada consaddispondra una valvula de retencion.

1.4.1.1.3. Instalaciones particulares

Las instalaciones particulares estaran compuesthsalementos siguientes:

Una llave de pascaituada en el interior de la propiedad particutalugar accesible para su
manipulacion

Derivaciones particulares cuyo trazado se realizara de forma tal quédgisaciones a los
cuartos humedos sean independientes. Cada ungadelegvaciones contara con una llave de
corte, tanto para agua fria como para agua caliente

Ramales de enlace.

Puntos de consumgode los cuales, todos los aparatos de desctagto depdsitos como
grifos, los calentadores de agua instets, los acumuladores, las calderas
individuales de produccién de ACS y calefaccidrrygeneral, los aparatos sanitarios, llevaran
una llave de corte individual.
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1.4.1.1.4. Derivaciones colectivas

Discurriran por zonas comunes y en su disefio seaagh condiciones analogas a las de las
instalaciones patrticulares.

1.4.1.2. Sistemas de control y regulacion de la mién

El sistema de sobreelevacion se ha disefiado deatadra que se puede suministrar a zonas del
edificio alimentables con presién de red, sin nieegsde la puesta en marcha del grupo
convencional, que contara con:

Depdésito auxiliar de alimentacion, que evite ladahe agua directa por el equipo de bombeo.
Equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de daodbhs de iguales prestaciones y
funcionamiento alterno, montadas en paralelo

Depdésitos de presion con membrana, conectadopasdisos suficientes de valoracion de los
parametros de presion de la instalacion, para est@en marcha y parada automaticas

El grupo de presidn se instalara en un local deemstusivo. Las dimensiones de dicho local
seran suficientes para realizar las operacion@saggenimiento.

1.4.1.3. Sistemas de reduccion de la presion

Deben instalarse valvulas limitadoras de presiéel eamal o derivacion pertinente para que
no se supere la presion de servicio maxima esidalea 3.3.

Cuando se prevean incrementos significativos @ndsion de red deben instalarse valvulas
limitadoras de tal forma que no se supere la pnasiéxima de servicio en los puntos de
utilizacion.

1.4.2. Instalaciones de agua caliente sanitaria %S
1.4.2.1. Distribucion

En el disefio de las instalaciones de ACS debeoaapdi condiciones analogas a las de las
redes de agua fria.

En los edificios como el de este proyeadwol@s que sea de aplicacion la contribucion
minima de energia solar para la produccién de egliente sanitaria, de acuerdo con la
seccion HE-4 del DB-HE, deben disponerse, ademé&ssdemas de agua fria, previstas para
la conexion de la lavadora y el lavavajillas, sendanas de agua caliente para permitir la
instalacion de equipos bitérmicos.

Para soportar adecuadamente los movimientos daalda por efectos térmicos deben
tomarse las precauciones siguientes:
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En las distribuciones principales deben dispem las tuberias y sus anclajes de tal modo
gue dilaten libremente, segun lo establecido é&eglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Compleméaddi E para las redes de calefaccion.

En los tramos rectos se considerara la dilataor@all del material, previendo dilatadores si
fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo aelaistdistancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias debe egesddo dispuesto en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus testiones Técnicas Complementarias ITE.

1.4.2.2. Regulacion y control

En las instalaciones de ACS se regulara y se dardrta temperatura de preparacion y la de
distribucion.

En las instalaciones individuales los sistemasedalacion y de control de la temperatura
estaran incorporados a los equipos de produccpyeparacion.

1.4.2.3. Condiciones generales de la instalacion sieministro

La instalacion no puede empalmarse directament@@aenduccion de evacuacion de aguas
residualesNo pueden establecerse uniones entre las condesdiateriores empalmadas a las
redes de distribucion publica y otras instalaciptedes como las de aprovechamiento de agua
gue no sea procedente de la red de distribuciolcpub

1.4.2.4. Puntos de consumo de alimentacion directa

En todos los aparatos que se alimentan directanderigedistribucién de agua, tales como
baferas, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderasggreeral, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 2Q ponlo menos, por encima del borde
superior del recipiente.

1.4.2.5. Depositos cerrados

En los depdsitos cerrados aunque estén en comigricamn la atmésfera, el tubo de
alimentacion desembocara 40 mm por encima del niégimo del agua, o sea por encima del
punto mas alto de la boca del aliviadero. Esteaalero debe tener una capacidad suficiente
para evacuar un caudal doble del maximo previsenttada de agua.
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1.4.2.6. Grupos motobomba

Las bombas no deben conectarse directamente ubkasas de llegada del agua de suministro,
sino que deben alimentarse desde un depdsito, texcegndo vayan equipadas con los
dispositivos de proteccion y aislamiento que impidae se produzca depresion en la red.

Esta proteccion debe alcanzar también a las bod#eaaudal variable que se instalen en los
grupos de presion de accion regulable e incluirdisipositivo que provogque el cierre de la
aspiracion y la parada de la bomba en caso desiépren la tuberia de alimentacién y un
depdsito de protecciéon contra las sobrepresiormupidas por golpe de ariete.

En los grupos de sobreelevacion de tipo convenkidehe instalarse una valvula antirretorno,
de tipo membrana, para amortiguar los posiblesegadie ariete.

1.4.2.7. Separaciones respecto de otras instalaasn

El tendido de las tuberias de agua fria debe redertal modo que no resulten afectadas por
los focos de calor y por consiguiente deben digcsiempre separadas de las canalizaciones
de agua caliente (ACS o calefaccién) a una disdasei4 cm, como minimo. Cuando las dos
tuberias estén en un mismo plano vertical, la da &@a debe ir siempre por debajo de la de
agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier z@wadn o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asincode cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menom30

1.4.2.8. Sefnalizacion

Las tuberias de agua de consumo humano se sefeabaréos colores verde oscuro o azul. Si
se dispone una instalacion para suministrar agaanqsea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demas puntos terminales de estalacion deben estar adecuadamente
sefalados para que puedan ser identificados cdesoda forma facil e inequivoca.

1.5. Dimensionado
1.5.1. Dimensionado de las redes de distribucién

El célculo se realizara con un primer dimensiorseleccionando el tramo mas desfavorable
de la misma y obteniéndose unos diametros previegpqgsteriormente habra que comprobar
en funcion de la pérdida de carga que se obtengisanismos.
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Este dimensionado se hara siempre teniendo enaclasnpeculiaridades de cada instalacion y
los didmetros obtenidos seran los minimos que hegapatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma.

1.5.1.1. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del nm@ado de cada tramo, y para ello se
partird del circuito considerado como mas desfduerque sera aquel que cuente con la mayor
pérdida de presion debida tanto al rozamiento casw altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuepoeddimiento siguiente:

El caudal méximo de cada tramo seréa igual a la sieas caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la talila 2.

Establecimiento de los coeficientes de simeitdad de cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.

Determinacion del caudal de calculo en cada trasnwocproducto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

Eleccion de una velocidad de calculo comprendiddrdele los intervalos siguientes:
Tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

Tuberias termopléasticas y multicapas: entre 0,3%§ m/s

Obtencién del diametro correspondiente a cada temfancion del caudal y de la velocidad.

1.5.1.2. Comprobacion de la presion

Se comprobaréa que la presion disponible en el pdmtmonsumo mas desfavorable supera con
los valores minimos indicados en el apartado 3dqieyen todos los puntos de consumo no se
supera el valor maximo indicado en el mismo apartdd acuerdo con lo siguiente:
Determinar la pérdida de presion del circuitonando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas podranase en un 20% al 30% de la producida
sobre la longitud real del tramo o evaluarse arpdgtios elementos de la instalacion.
Comprobar la suficiencia de la presion disponiblea vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presién del circuito, se compruebarsssnsiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontaradedn total, la altura geométrica y la
residual del punto de consumo més desfavorablel Easo de que la presion disponible en el
punto de consumo fuera inferior a la presion mingéxigida seria necesaria la instalacién de
un grupo de presion.

1.5.2. Dimensionado de las derivaciones a cuartedmedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos doméstiaimsasionaran conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2. En el resto, se tonear@nenta los criterios de suministro dados
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por las caracteristicas de cada aparato y se diomam& en consecuencia. Se puede observar el
detalle de los planos

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
fparale punto deiconsumng Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos 15 12
Lavabo, bide 15 i2
Ducha Ya 12
Bafiera <1,40 m Ya 20
Bafiera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna 15 12
Inodoro con fluxor 1-11 25-40
Urinario con grifo temporizado Ya 12
Urinario con cisterna 15 12
Fregadero domestico 2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaijillas domestico Y2 (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20
Lavadora domestica Y 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

Los diametros de los diferentes tramos de la rezslidenistro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el apartado 1.&ddptandose como minimo los valores de
la tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Didmetro nominal del tubo de alimentacién
e Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto humedo privado: bafio, aseo, 3, 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial N
Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25
<50 kW Ya 12
: o . 50 - 250 kW 34 20
Alimentacion equipos de
limatizacio
climatizacion 250 - 500 kW ’ o5
> 500 kW 1% 32

1.5.3. Dimensionado de las redes de ACS
1.5.3.1. Dimensionado de las redes de impulsién AES

Para las redes de impulsion o ida de ACS se segjumésmo método de calculo que para
redes de agua fria.

10
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1.5.3.2. Célculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conduccionegrsendionara de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los EO&iRITE y sus Instrucciones Técnicas
complementarias ITE.

D <35 20 20 30 40
35=D <60 20 30 40 40
60<D <90 30 30 40 50
90 <D < 140 30 40 50 50
140 <D 30 40 50 60

1.5.3.3. Calculo de dilatadores

En los materiales metalicos se podra aplicar le@fpado en la norma UNE 100
156:1989 y para los materiales termoplasticosdaado en la norma UNE ENV 12
108:2002.

1.5.4. Dimensionado de los equipos, elementos gmbsitivos de la instalacion
1.5.4.1. Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contad se adecuara, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y maximos destalacion.

1.5.4.2. Calculo del grupo de presion
1.5.4.2.1. Calculo del depdsito auxiliar de alimeation

El volumen del depésito se calculara en funciortidaetpo previsto de utilizacion, aplicando la
siguiente expresion:
V=Q-1-60

Siendo:

V es el volumen del depésito [I];

Q es el caudal méaximo simultaneo [isi

t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

11
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1.5.4.2.2. Célculo de las bombas

El calculo de las bombas se hara en funcion delataude las presiones de arranque y parada
de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamesieypre que no se instalen bombas de
caudal variable. En este segundo caso la presiérfiagcion del caudal solicitado en cada
momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de yogte tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcion del caudaldetajrupo. Se dispondran dos bombas para
caudales de hasta 10 dm /s, tres para caudaleste30 dm/s y 4 para mas de 30 d¥s.

La potencia de las bombas se calculara con lassiggformula:

p= Q xHm
~ (60xnx75)
Siendo:

P= potencia en caballos.

Q= caudal en I/min

Hm= presién maxima en m.c.a.
n= rendimiento

El caudal de las bombas sera el maximo simultaeda thstalacion o caudal punta y vendra
fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

La presiébn minima o de arranque (Pb) séréesultado de sumar la altura geométrica
de aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg),deda de carga del circuito (Pc) y la presion
residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

1.5.4.2.3. Calculo del depdsito de presion

Para la presibn méaxima se adoptard un valor qutlghnimero de arranques y paradas del
grupo de forma que se prolongue lo mas posiblédi @il del mismo. Este valor estara
comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valdageesion minima.

El célculo de su volumen se hara con la formulaisige:

Vn = Pb (Va)
n= X Pa

Siendo:

Vn= es el volumen util del depdsito de membrana;
Pb= es la presion absoluta minima;
Va= es el volumen minimo de agua;
Pa= es la presion absoluta maxima.

12
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1.5.4.3. Calculo del diametro nominal del reductode presion
El didmetro nominal se establecera aplicando ltmes especificados en la tabla
4.5 en funcién del caudal maximo simultaneo:

Tabla 4.5 Valores del diametro nominal en funcion del caudal maximo simultaneo

2 : Caudal maximo simultaneo
Diametro nominal = %
dm’/s m’/h
15 05 18
20 08 29
25 13 47
32 20 72
40 23 8,3
50 36 13,0
65 6,5 230
80 9,0 32,0
100 12,5 450
125 17,5 63,0
150 250 90,0
200 40,0 1440
250 75,0 270,0

Nunca se calcularan en funcién del diametro nonidrdbs tuberias.

1.6. Mantenimiento y conservacion
1.6.1. Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humaneagse pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que pezozamfuera de servicio mas de 6 meses,
se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatantexst su terminacidén o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conducciobaieximiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

1.6.2. Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano gae Bado puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fpad@ola nueva puesta en servicio. Para ello
se podra seguir el procedimiento siguiente.

Para el llenado de la instalacidon se abriran akjpio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A awndicion, para evitar golpes de ariete y
dafios, se purgaran de aire durante un tiempo taticoiones por apertura lenta de cada una
de las llaves de toma, empezando por la mas alejidaituada mas alta, hasta que no salga
mas aire. A continuacion se abrirdn totalmentdldags de cierre y lavaran las conducciones,
una vez llenadas y lavadas las conducciones yortastlas llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalacién paralovisual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

13
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1.6.3. Mantenimiento de las instalaciones

Los equipos que necesiten operaciones periddicasdeenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccion y maniobra, asi comwulds, compuertas, unidades terminales,
gue deban quedar ocultos, se situaran en espaggsegmitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares quetpetia accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccion de las mismale sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediantriaade contadores, los montantes hasta
cada derivacion particular se consideraran quedorparte de la instalacion general, a efectos
de conservacion y mantenimiento puesto que distywoe zonas comunes del edificio.

1.7. Calculo

1.7.1. Datos y criterios de disefio

Edificio de: sétano, planta baja (local sinexsficar), planta primera a quinta (planta tipo
con 2 viviendas por planta), planta trasteros...

Altura planta s6tano 3,12 m, planta baja: 4,0®lanta tipo: 3,24 m.

Pi (minima): 44 m.c.a. (dato aportado por el aymigato de Cartagena).

Contadores AF centralizados en planta baja, cordadie ACS centralizados en planta sétano.
Distribucién superior (por techo).

Material utilizado en acometida y contadores: agatganizado.

Material de la instalacion individual: polietileKige).

1.7.2. Célculo del caudal punta

El caudal punta de cada vivienda y del edificioplbbtenemos de la suma de los caudales
instantaneos de cada aparato (Tabla 2.1) que eaonw# en los cuartos hiumedos de la
vivienda. Vamos a desglosar por vivienda y despaksilaremos el caudal punta del edificio.

Vivienda A:

-Coeficiente de simultaneidad, segun el numerorifiesy

— _ 1 _
Kp = > Kp(4) = 7= = 0,302
-Caudal punta de las viviendas, con mayoracionode 2

Qpv= (1,2 x Kp x Qv¥)
donde Qv*=caudales minimos instantaneos de loatza

Bafio 1 (Bafiera)
Banera...... 0,31/s Lavabo...... 0,11/s Inodoro...,1.18s Total............. 0,51/s

14
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Aseo 1 (ducha)

Ducha...... 0,21/s Lavabo...... 0,11l/s Inodoro...1.0s Total............. 0,41/s
Aseo 2
Lavabo...... 0,1l/s Inodoro...... 0,11/s Total......... 0,2 /s

Cocina y lavadero
Lavadero...... 0,21/s Lavadora...... 0,2 l/s Lavavadlla...0,15 I/s Fregadero...... 0,21/s
Total............0, 75 /s

QVA: 1,85 I/s
Qpv=(1,2x 0,302 x 1,85)8,67 I/s

Como el caudal de la cocina es superior al cauttgtbp estableceremos 0,8 I/s como caudal
punta de la vivienda A.

Vivienda B:

-Coeficiente de simultaneidad, segun el nUmerorifiesy

1

Kp=r=

> mmnz%za%

-Caudal punta, con mayoracién de 20%
Qpv= (1,2 x Kp X Qv*)
donde Qv*=caudales minimos instantaneos de loat&sa

Bafo (Bafiera)
Bariera...... 0,31/s Lavabo...... 0,1l/s Inodoro...,1.8s Total............. 0,51/s

Aseo (ducha)
Ducha...... 0,21/s Lavabo...... 0,11l/s Inodoro...1.0s Total............. 0,41/s

Cocina y lavadero

Lavadero...... 0,21/s Lavadora...... 0,2 I/s Lavavadlla...0,15 I/s Fregadero...... 0,21/s
Total............0, 75 l/s

Qveg=1,651/s

Qpv=(1,2x 0,33 x 1,65)8,65 I/s

15
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Al igual que la vivienda A, el caudal de la cocegsuperior al caudal punta, estableceremos
0,8 I/s como caudal punta de la vivienda B.

-Caudal punta del edificio Qpg:

Qpe=a<{QpVv x N° viviendas) + QI

Aungue el local comercial que tenemos en planta bajesta especificado su uso, sumaremos
el caudal a razén de los metros cuadrados, par tant

Ql =11/s cada 50 fn >  313nf=6,261/s

Qpes= ( QpVvA x 5)+( QpvB x 5) + QI = (0,8x5)+(0,8x5)+®& 210,26 I/s
1.7.3. Célculo de los grupos de presion y las valas reductoras

La presion de trabajo debe de estar comprendida 8aty 45 m.c.a.

Valvulas reductoras de presion:

P=Pi—H
Calculamos para la planta baja:
P=44- 4,339,7 m.c.a.

No necesitamos valvula reductora para la planta [na¢sto que la presion esta entre los
valores indicados, no obstante para la derivacids depdésitos de energia solar colocaremos
una valvula ya que la presion aumenta al descender.

P=44+3,1247,12 m.c.a

Grupos de presion:

P>1,2xH+Pr
Calculamos para la ultima planta:

P=1,2x20,8+1034,96 m.c.a.

En la formula la presion residual es de 10 en téaksasos porque se considera que al ser
viviendas el ultimo punto o punto mas desfavorailen grifo; si fuese un fluxor en la
formula se pondria el valor de 15.

No es necesario ningun grupo de presion ya queekadn de la red es elevada y llega
suficiente presion a los puntos mas desfavorables.

16
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1.7.4 Calculo del didmetro de la acometida

Necesitamos Qg 10,26 I/s, la velocidad en acometida que serd@xapadamente 2 m/s.
Con estos datos podemos obtener, en el abaco salider conducciones de agua fria, el
didmetro de la acometida que sera de 3” para tberpared rugosa (acero galvanizado).

1.7.5. Presion residual al final del montante madesfavorable del edificio

El montante mas desfavorable es el que llega aitdagplanta y se destina a la vivienda A ya
gue tiene mas numero de grifos.

Longitudes equivalentes

Tramo A-B =1 codo de 90° + 1 curva de 45° +1 valde compuerta =2,01 + 1,18 +0,81 =4
Tramo B-C = 2 vélvulas de compuerta +1 valvulaaetencion de batiente = 0,81 + 0,81 + 8,4
=10,02

Tramo C-D = 1 codo de 90° + “te” de confluenciaa®al = 1,94 + 0,7 = 2,64

Tramo D-E = “te” de derivacion de ramal + 2 codes90°+2 curvas de 90° + 2 valvula de
compuerta + contador divisionario + 1 valvula demeion de batiente =
5,00+1,71,+1,71+1,27+1,27+0,55+0,55+10+1,90= 23,86

Tramo E-1 = "te” de confluencia ramal = 0,6

Tramo 1-2 = "te” de confluencia ramal = 0,6

Tramo 2-3 = "te” de confluencia ramal = 0,6

Tramo 3-4 = "te” de confluencia ramal = 0,6

Tramo 4-5 = 3 codos de 90° = 0,76+0,76+0,76= 2,28

La presion al final del grifo més desfavorable e4& 25 m.c.apor lo que es valido al ser
mayor de 10.

17
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Para la instalacion de ACS, utilizaremos los misgiametros nominales que para la
instalacion de agua fria puesto que son analogatokredes.

Como la red de ACS esta conectada a la red de tarsoigr y a la de calefaccion, en dichas
secciones se ha calculado el depdsito auxiliaaded de colectores y la caldera necesaria para
abastecer de ACS y calefaccion al edificio en éstud

Calcularemos en este apartado el grupo de presardgpdsito que tenemos en la red, segun
el método mencionado anteriormente, esto es:

Q xHm
b= (60xnx75)
Siendo:
P= potencia en caballos.
Q= caudal en I/min (615,6 I/min)
Hm= presién maxima en m.c.a. (18,25)
n= rendimiento (1,2)

615,6 X 34,2
(60x1,2x75)

por lo tanto: P = =3,9cv

utilizaremos tres bombas en el circuito de iguabracteristicas ya que tenemos mas de 10
dm3/ seg de caudal.

Para el volumen del deposito lo haremos de laasigeimanera:

Siendo:

Vn= es el volumen util del depdsito de membrana;
Pb= es la presion absoluta minima;

Va= es el volumen minimo de agua;

Pa= es la presion absoluta maxima.

Va=Q xtx 60 (siendo t el tiempo estimado de&205min)
Va =10,26 x 20 x 60 = 12300 |

Vn =14.95 x (13220) = 5376,75> pondremos un depdsito de 5500 |

18
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2. INSTALACION DE CLIMATIZACION Y CUMPLIMIEN TO DELRITE
2.1. Objeto

El presente anexo tiene por objeto definir la liasian de aire acondicionado en un edificio de
10 viviendas, situado en Cartagena en Avenida NGavtagena con calle Picos de Europa.

De acuerdo a lo dispuesto por el RITE (Reglameatimstalaciones Térmicas en los
Edificios), se desarrolla la presente documentaiéonica para el disefio y calculo de la
instalacion de aire acondicionado en un edificiviggendas, con indicacion de las
caracteristicas de los materiales y disposicioranahtaje, con el fin de que todos los
elementos de la instalaciéon cumplan las normatigentes. La instalacion de climatizacion
tiene como finalidad obtener un clima artificial @mnfort térmico, tanto en verano como
invierno, adecuado a cada una de las zonas daiedif

2.2. Determinacioén de los parametros de la instalam
2.2.1 Condiciones térmicas

En el proceso de tratamiento de aire en un lodafknado debe tenerse en cuenta de forma
primordial la temperatura seca del aire, humediadiva, movimiento de aire, y la pureza del
aire. Para la eleccion de las condiciones térmeasriremos al documento reconocido,
RITE: Guia Técnica de Condiciones Climaticas Egtes.

Condiciones de temperaturas en el interior y aedraxt del edificio, en °C

EXTERIOR INTERIOR

INVIERNO 7 23
VERANO 35 23

Condiciones de humedad relativa en el interior gxédrior del edificio, en %

EXTERIOR INTERIOR

INVIERNO 60 50
VERANO 75 50

En el calculo de la instalacion necesitamos coni@ebién la temperatura de los locales no
climatizados, para los cuales consideraremos kadnaié la diferencia de temperatura entre el
interior (local climatizado) y el exterior, a efestde célculo.
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Coeficientes de Transmision de Calor (K)

Para el célculo de las condiciones de cada depeiadee consideraran los siguientes
coeficientes de transmisién generales dependiealdipd de elemento constructivo

PARAMENTO

SUELO 1.2
TECHO 1,2

MEDIANERA 0.51
FACHADAS 0,63
TABIQUERIA 1,37
CARP. MADERA 0,14
CARP. METALICA 4,7

Calor Sensible y Calor Latente

Estos valores suelen depender de las condiciodesagtividad que se desarrolla en el local, en
una vivienda se suponen normalmente condicionespmieso, o de baja actividad, los valores
gue emplearemos para el calculo de las mismas sera:

a) Calor sensible: 65W/persona b) Calor latestiedV/persona

Dependiendo del nimero de personas que normalmeslizan actividades en el mismo local
obtendremos mayores ganancias térmicas.

Ganancias Interiores

En este punto las ganancias térmicas se debenéima&iro, tipo y potencia de las instalaciones
de luz. Asi multiplicando el nimero de elementasl@@otencia de estos y por un coeficiente
de mayoracion que dependera de las caracteriggtéipo de luz.

2.2.2. Datos tomados sobre plano

Superficies de los locales
Dimensiones de puertas y ventanas

Altura libre entre plantas

N° de planta

Tipo de locales que rodean local a climatizar (loteatizado, local no climatizado y
exterior)

2.2.3. Datos de situacion de la edificacion

Localidad: Cartagena Zona Climética: IV
Latitud: 37°37'26"N Longitud: 01°01'21"W
Altitud: 17 m Velocidad media38,m/s
Uso: Residencial Vivienda
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2.2.4. Renovacion de aire en los locales

El caudal de renovacion de aire se obtiene derlaa®NE 100-011-88. Recurriendo a las
tablas observamos que la renovacion de aire panaitdoios y salas de estar sera de 0,4
(L/s)/m2, es decir la renovacion de aire de unllseavera afectada por la superficie del
mismo.

2.2.5. Orientacién y radiaciones en los paramentos

La orientacion de los paramentos es un datovital importancia ya que dependiendo
de hacia donde estén orientadas las distintazioseis, poseera unas ganancias u otras, asi
como la importancia de aberturas en los paramesites, trata de fachadas o medianeras, si
tenemos persianas, cortinas... Todos estos datasesesarios para representar las
condiciones de nuestro edificio a la hora de raakt calculo.

Asi la radiacion solar de los paramentos, a 408tdad norte en el mes de agosto sera:

N— 44 W/m2

NE— 321 W/m2

E — 510 W/m2

SE— 459 W/m2

S— 321 W/im2

SO— 460 W/m2

O— 510 W/m2

NO— 321 W/m2

Si la radiacién es sobre un paramento horizontehler sera: 675 W/m2
2.3. Sistema de climatizacion escogido

El sistema escogido es el conocido como caudaarde refrigerante CVR, o también
conocido como, VRV (Variable Refrigerant VolumegarHsurgido de la evolucion de los
sistemas Multi-Split, con tecnologia Inverter. Ststemas de bomba térmica reversible, en los
cuales se conecta la unidad exterior e interica\gés de dos tuberias de cobre, debidamente
aisladas segun la normativa y por donde circufluielo refrigerante.

Dentro de los sistemas de CVR elegiremos aquellaguncionan en modo “Solo Frio”, ya
gue para la calefaccion tenemos radiadores, enaahsistema de distribucion de refrigerante
escogeremos uno de doble tubo (tuberia de liqutdberia de gas (aspiracion en frio y
descarga en calor)). En cuanto al tipo de fluide egta en contacto con el refrigerante,
consideraremos el sistema aire-aire (el fluidoufilzan para la condensacion es el aire
exterior).
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Por ultimo consideraremos un sistema de monocom@®scon un condensador y un
evaporador por vivienda, y sistema de conductagillas o difusores.

El funcionamiento consiste en que se puede conteblzaudal de refrigerante y en

consecuencia a esto, controla la potencia fr

Ciclo de Refrigeracion

igarifi

= haia prasin. — = it presiin
b d

Fteg'gcb ]

presian r
Evaporacor ]
T ] j

Condensador
- E
AREA REFRIGERADA AREA EXTERIOR

Compreso

2.4. Componentes del sistema
2.4.1. Unidad Exterior

La unidad exterior escogida pertenece a la manceecnal “BEIJER REF".

El modelo es el “Condensador Helicoidal de la sdrienodelo H12-44-D”, este tipo es el mas
adecuado para estos edificios de viviendas.

La potencia de refrigeracion: 3.045 W

Dimensiones ( AxBxH ) : (0,67 x 0,15 x 0,39 ) m.

N° de tubos: 2 para transporte de refrigeranteyito de ida y circuito de retorno) y la
conexion eléctrica del condensador. Tanto los tegbaso el cableado, se introducirdn dentro
de un conducto de conexion de 100mm de didmeteglando todas perfectamente protegidas.
N° de ventiladores: 2 ventiladores de 300mm de eligom

Caudal: 2000 m3/h

Material: Carcasa de chapa galvanizada paroporcionar robustez y durabilidad.
Aletas de aluminio con separacion del 3,2mm

2.4.2. Unidad Interior

La unidad interior escogida pertenece a la marozectal “BEIJER REF”

El modelo es el “Mini evaporador de techo de 1 bdeda serie EVS, Modelo EVSB390
Potencia R404-A (W): 1.790 W

Dimensiones (AxBxC) : ( 1,1x0,49x0,25 ) m

N° de ventiladores: 3 ventiladores de 200mm de eligom

Caudal: 1.400 m3/h
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Pot. Deses. Eléctrico (W) : 1,1
Aletas de aluminio con separacion de 4,5mm.
Temperatura de funcionamiento: -35°C a +40

2.4.3. Control de Temperatura

Se colocara un elemento de control de temperaenmadstato) por cada sistema
independiente, es decir 1 por vivienda. El termostaleccionado sera siempre el
recomendado por el fabricante.

Termostato Resistencias (KLIXON): Termostato 3leables, cuya funcién principal en el
evaporador es controlar el ciclo de descarchepyésta en marcha del ventilador.

2.4.4. Conductos de Impulsion

El sistema de conductos o canalizaciones, serpamiges rigidos de lana mineral
CLIMACOUSTIC. Son paneles autoportantes constitsiican un nucleo aislante de lana
mineral de baja conductividad térmica, revestidsenara exterior con una lamina a base de
complejo kraft-aluminio, reforzado con una mallavidio, que actia como barrera de vapor.
Posee bordes longitudinales mecanizados, machmirae que posibilitan la perfecta union
entre las distintas piezas que conforman el conduct

2.4.5. Sistema de Retorno de aire a la unidad inter

El retorno de aire procedente de diferemsncias se realizara mediante “plenum”. De
este modo el aire se recogerd mediante rejillastdeno, y se dirigira a través del falso techo y
de las correspondientes aberturas en los paramgagasdo por el pasillo o distribuidor hasta
alcanzar la unidad interior.

2.4.6. Rejillas de impulsion de aire

El aire se insuflard mediante rejillas de impulsgirndo todas ellas de doble deflexién
vertical-horizontal, lo que permite dirigir elr@i en cualquier direccion evitando que el aire
golpee directamente a alguna persona.

El control de volumen consiste en una serie de cem@s que nos permiten ajustar en toda su
dimension, las necesidades climaticas de cada depeia, consiguiendo un mejor equilibrio
climético. Se colocaran rejillas de dobldlededn vertical-horizontal de impulsién con
regulacion de caudal incorporada de color blanco.
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-

L

2.4.7. Rejillas de retorno de aire

El aire que debe regresar a la unidad interior pasavés de rejillas de simple deflexién con
porta filtro y filtro de malla.

Se colocaran rejillas de retorno con filtro de ahimy en color blanco.

REJILLA E RETORND

FREEZE METAL SAC - 3327157

2.4.8. Interconexion hidraulica entre maquinas

La unién entre condensador del exterior y evaporddl interior de la vivienda se realizara
mediante tuberias de cobre. Estas tuberias seéfegéor mediante una coquilla de aislamiento
de 9mm, la cual evitara posibles condensacionepgedan producir humedades en el
edificio. El transito de las distintas conduccigri=sde la unidad interior a la unidad
exterior, se realizard mediante agrupacionedodeonductos de impulsion de refrigerante,
retorno de refrigerante y cableado eléctrico dabemsador exterior, en conductos de 100mm
en cuyo interior se encontraran los 3 conductossasrrespectivos aislamientos.

Tuberia fluido frio

Diametro 100mm

Coble Eléctrico
Tuberia fluido caliente
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2.4.9. Interconexidn eléctrica entre maquinas

Desde el cuadro general se llevaré una linea sheafacion a la unidad exterior y a la unidad
interior. Ademas desde la unidad interior se pasgw@ manguera hasta el lugar donde
guedara colocado el termostato que controlararmades de climatizacién.

2.4.10. Desagle de las maquinas

Los desagues de las unidades exteriores e intersgre&analizaran hacia la red de bajantes
mas préxima. Los tubos a emplear como desaguies derdipo flexible hidrotubo de 20mm
de didmetro.

2.5. Calculos de la instalacion de climatizacion
2.5.1. Predimensionado de cargas y conductos derigéracion

Este es un predimensionado muy basico a nivel camge vivienda para hacernos una idea
del tipo de maquina necesaria. Mas adelante seghaééculo especifico y exacto para una
vivienda.

Vivienda A

Vestibulo 6,0t
Distribuidor 8,5(
Sal6r-comedor 41,0t
Dormitorio 1 13,1¢
Dormitorio 2 12,0(¢
Dormitorio 3 11,9(C
Dormitorio 4 12,3t
TOTAL 10k

Utilizamos los datos referentes a viviendas padeppredimensionar los conductos:

Viviendas = 116 W/m?2 Potencia calorifité6 x 105 212180 W
@ 50 cm 45 X &b 60 X 35cm
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Vivienda B

Vestibulo
Distribuidor
Sal6r-comedor
Dormitorio 1
Dormitorio 2
Dormitorio 3
Dormitorio 4

TOTAL

4,1t
6.7C
37,2
13,1¢
11,8(
12,6C
12,0(

90,9(

Curso 2013/2014

Utilizamos los datos referentes a viviendas padeppredimensionar los conductos:

Viviendas = 116 W/m?2 Potencia calorifité6 x 90,9 =10544.4 W

O

@ 50 cm X35 cm

2.5.2. Calculo concreto y exacto de una vivienda

60 X 35cm

En este apartado solo se calcula con total exddtginecesidades de una vivienda ya que el
procedimiento es el mismo para todas y lo Unicoaqunseguiriamos seria una memoria
extensisima, lo haremos para la vivienda A que&seartensa y la Ultima planta que es mas

desfavorable ya que los trasteros no estan cliattiz

Es importante también destacar que solo se cliaratizlos dormitorios y el salén.

Cargas térmicas de cada local

Dormitorio 1
DATOS

Poblacién: Cartagena

Sistema de calefaccion: Radiadores
Planta: Quinta

Vivienda: A

Estancia: dormitorio 1

Zona climatica: IV
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Uso: residencial vivienda

Superficie: 13,15 m?

Renovacion del aire: 0,75 I/s/m2 (valor obteniddadeorma UNE 100-011-088
Temperatura:

EXTERIOR INTERIOR

Humedad relativa INVIERNO 7 23 (%):
VERANO 35 23
EXTERIOR INTERIOR
INVIERNO 60 50
VERANO 75 50

Para locales no climatizados se considerara um gaksea la mitad de la relacion con el
exterior— (Tint - Text) /2

Puertas y superficie: una puerta de madera de »,73x. = 1,53
Ventanas: ventanas metalicas con doble cristaligerficie 1,58 rfi
Altura entre plantas: 2,94 m.

PREDIMENSIONADO DE CARGASY CONDUCTOS
Predimensionado de potencia de refrigeracion

P = Superficie X Potencia de refrigeracion =3,82VN
Predimensionado de potencia eléctrica

P = Superficie X Potencia eléctrica = 841,6 W
Potencia de refrigeracién en viviendas = 116 W/m

Potencia eléctrica en viviendas = 64 W/m?2

Predimensionado de conductos: Para valores de\W8@0nferiores se emplearan las
siguientes dimensiones de conductos, teniendo@mague se suponen una transferencia
calorifica de 18 Kw cada m3/s y con pérdidas dgasade 0,5 Pa/m

O

@20 cm 20X 20 cm 25 X 15cm
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CACULO DE CARGAS EN CONDICIONES DE INVIERNO Y VERAN O

Célculo en condiciones de verano

Ganancias en el dormitorio: Gor= ( GP+GR+GI+GE+GS )X CM

Ganancias por paramentos delimitadores @B= Sup x K XATve

PARAMENTO | TIPO SUP K AT ver Gp
L OCAL (m2)
SUELO L.C 13,1¢ 1,2 0 0,00

TECHO L.N.C 13,1% 1,2 6 116,2¢
MEDIAN.(S) EXT. 10,8¢ 0.51 12 66,5¢
FACH. (W) EXT. 2,6( 0,6 12 19,6¢
TABIQUER. E L.N.C. 1,65 1.37 6 13,56

TABIQUER. L.N.C 3,68 1,37 6 30,00
TABQUER. L.C 7,3¢ 1,37 0 0,00

CARP. MAD L.N.C 1,5¢ 0,14 6 1,2¢
CARP. MET EXT. 1,5¢ 4,7 12 89,11

TIPO LOCAL = Dependera de las condiciones térmicas de lasitueda al otro lado del
paramento, asi el paramento podra delimitar cexterior (EXT), con un local climatizado a

la misma temperatura que el nuestro (L.C), o uallapie aunque encontrandose en interior no
poseera las mismas condiciones climaticas quenouestl a climatizar (L.N.C)

SUPERF (m?)= Se obtienen midiendo sobre plano, y multipliaapdr las dimensiones de
altura entre plantas, altura de puertastyralde ventanas. Ejemplo: CARP. MAD=
Anch. X Altura puerta= 0,73 x 2,10= 1,53 m

K= Es el coeficiente de transmision térmica en Wi@2» Los coeficientes los obtendremos
a partir del calculo de los mismos con las condiesoindicadas en la norma UNE EN-6946.

ATver = Diferencia entre la temperatura deseada ertnodesal a climatizar y la estancia al
otro lado del paramento, pudiendo ser el extembedificio, un local climatizado o un local
no climatizado.

Ganancias por renovacion de aire en el local @vF Grs + Grl = 650,93 W

Gr=1200xC xS xAT)\nv =189,36 W
Siendo C= renovacién de aire= 0,75 I/5%f1?10° y S, la superficie del local.
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Grl=3000 x C x S xAhe= 461,57 W

Ahe = Ext—> 350C/75 %> he=24,5
Int.— 23 0C /50 %> he = 8,9

Ahe = heEXT - heINT (g/kg) = 15,6

he= Los valores de la humedad especifica, los elites entrando en el abaco psicométrico,
con los valores de temperatura seca y humedadreelat

Ganancias Interiores (W31 = N° luces x pot. Luces x (CM) coef. Mayor= 23W
N° luces = 2

Pot. Luz (W)= 100

C.M.=115%

Ganancias por estancias de personas @B = GES + GEL =240 W

N° personas = 2

C. Sensible = 65

C. Latente = 55

GES= N° personas x C. S =130
GEL= N° personas x C.L =110

Ganancias solares. Direct. por rad. en huecos (W)
GS= Sup. Hue x Radiac. Solar x Factor Reduccién =112,004 W

Sup. Vent. (m2) = 1,58
Radiacién Solar (W/m2) =510
Factor de Reduc. Solar = 0,73 vidrio + 0,65 vergana,38

Radiacion Solar (W/m2)= Valores de radiacion Solaxima aproximada a 40°
de latitud norte en el mes de agosto.

CM, coeficiente de mayoracion:

CM Coeficientes de mayoracion acumulables

Habitaciones por orientacién de sus fachadas N S E
1,15 1 1,1 1,05
Por habitaciones con mas de una fachada 1,05

Por accidn del viento en zonas muy expuestas 1,1
Por intermitencia en el régimen de funcionamiento 1,1
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Consideramos fachada O + viento+ intermitencias 1,2

Gror= ( GP+GR+GI+GE+GS )X CM = 3211,77 W

CALCULO DEL CAUDAL DE REFRIGERACION CAUDAL DE REFRI GERACION
(m3/s)=Gror x 5,5-10-5= 0.18 ni/s

Dormitorio 2
DATOS

Poblacion: Cartagena

Sistema de calefaccion: Radiadores

Planta: Quinta

Vivienda: A

Estancia: dormitorio 2

Zona climatica: IV

Uso: residencial vivienda

Superficie: 12,00 m2

Renovacion del aire: 0,75 I/s/m2 (valor obteniddadeorma UNE 100-011-088
Puertas y superficie: dos puertas de madera deD@n. y 1,35x2,10m = 4,37°m
Ventanas: ventanas metélicas con doble cristaliperficie 1,58 m

Altura entre plantas: 2,94 m.

Los datos relativos a T2, Hr y coeficientes de magion son idénticos para todas las estancias.

PREDIMENSIONADO DE CARGAS Y CONDUCTOS
Predimensionado de potencia de refrigeracion

P = Superficie X Potencia de refrigeracion =299
Predimensionado de potencia eléctrica

P = Superficie X Potencia eléctrica = 768 W

Potencia de refrigeracién en viviendas = 116 W/m

Potencia eléctrica en viviendas = 64 W/m?2

Predimensionado de conductos: Para valores de\8@0nferiores se emplearan las
siguientes dimensiones de conductos, teniendo@mntaigue se suponen una transferencia
calorifica de 18 Kw cada m3/s y con pérdidas dgasade 0,5 Pa/m

O

@20 cm 20X 20 cm 25 X 15cm
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CACULO DE CARGAS EN CONDICIONES DE INVIERNO Y VERAN O

Célculo en condiciones de verano

Ganancias en el dormitorio: Gor= ( GP+GR+GI+GE+GS )X CM

Ganancias por paramentos delimitadores @B= Sup x K XATve

PARAMENTO | TIPO SUP K ATver Gp
L OCAL (m2)
SUELO L.C 12,0 1,2 0 0,00

TECHO L.N.C 12,00 1,2 6 86,4(
FACH. (W) EXT. 2,5( 0,6¢ 12 18,90

TABIQUER.E L.N.C. 1,8¢ 1.37 6 15,21
TABIQUER. L.N.C 15,8t 1,37 6 130,12
S

TABQUER. L.C 15,8t 1,37 0 0,00
N

CARP. MAD L.N.C 4,31 0,14 6 3,67
CARP. MET EXT. 1,5¢ 4,7 1 89,11

2

Ganancias por renovacion de aire en el local @v¥ Grs + Grl = 634,37 W

Gr=1200xC xS AT =172,8 W
Siendo C= renovacién de aire= 0,75 I/5x1?10° y S, la superficie del local.

Grl = 3000 x C x S xAhe=461,57 W
Ahe = Ext—> 350C /75 %> he =245
Int— 23 0C / 50 %> he = 8,9
Ahe = heEXT - heINT (g/kg) = 15,6
Ganancias Interiores (WGB! = N° luces x pot. Luces x (CM) coef. Mayor= 23W
NC luces = 2
Pot. Luz (W)= 100
C.M.= 115%
Ganancias por estancias de personas @B = GES + GEL =240 W
N° personas = 2

C. Sensible = 65
C. Latente = 55
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GES= N° personas x C. S =130
GEL= N° personas x C.L =110

Ganancias solares. Direct. por rad. en huecos (W)
GS= Sup. Hue x Radiac. Solar x Factor Reduccion 112,004 W

Sup. Vent. (m2) = 1,58

Radiacion Solar (W/m2) = 510

Factor de Reduc. Solar = 0,73 vidrio + 0,65 verdana,38

CM Consideramos fachada O + viento+ intermitenci@s 1,

Gror= ( GP+GR+GI+GE+GS )X CM = 3199,79 W

CALCULO DEL CAUDAL DE REFRIGERACION CAUDAL DE REFRI GERACION
(m3/s)=Gror X 5,5-10-5= 0.176 ni/s

Dormitorio 3
DATOS

Poblacion: Cartagena

Sistema de calefaccion: Radiadores

Planta: Quinta

Vivienda: A

Estancia: dormitorio 3

Zona climatica: IV

Uso: residencial vivienda

Superficie: 11,90 m2

Renovacion del aire: 0,75 I/s/m2 (valor obteniddadeorma UNE 100-011-088
Puertas y superficie: dos puertas de madera deD@n. y 1,35x2,10m = 4,37°’m
Ventanas: ventanas metélicas con doble cristaliperficie 1,58 m

Altura entre plantas: 2,94 m.

Los datos relativos a T2, Hr y coeficientes de magion son idénticos para todas las estancias.

PREDIMENSIONADO DE CARGAS Y CONDUCTOS
Predimensionado de potencia de refrigeracion

P = Superficie X Potencia de refrigeracion =1,38NV
Predimensionado de potencia eléctrica

P = Superficie X Potencia eléctrica = 761,6 W
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Predimensionado de conductos: Para valores de\WWg@0nferiores se emplearan las
siguientes dimensiones de conductos, teniendo@nta&gue se suponen una transferencia
calorifica de 18 Kw cada m3/s y con pérdidas dgasade 0,5 Pa/m

O

@20 cm 20X 20 cm 25 X 15cm

CACULO DE CARGAS EN CONDICIONES DE INVIERNO Y VERAN O

Céalculo en condiciones de verano

Ganancias en el dormitorio: Gor= ( GP+GR+GI+GE+GS )X CM

Ganancias por paramentos delimitadores @B= Sup x K XATve
PARAMENT O | TIPO SUP K AT verR Gp
LOCAL (m2)
SUELO L.C 11,9( 1,2 0 0,00

TECHO L.N.C 11,9( 1,2 6 85,6¢
FACH. (E) EXT. 7,65 0,62 12 57,83
MEDIANERA 248 11,0¢ 0,14 12 18,53

TABIQUER.W L.N.C. 7,65 1.37 6 62,88
TABIQUER. L.N.C 3,5¢ 1,37 6 29,02

TABQUER. L.C 14,5¢ 1,37 0 0,00

CARP. MAD L.N.C 4,31 0,14 6 3,67
CARP. MET EXT. 1,5¢ 4,7 12 89,11

Ganancias por renovacion de aire en el local @vF Grs + Grl = 589,05 W

Gr=1200xC xS AT\ =171,36 W
Siendo C= renovacién de aire= 0,75 I/6%f1?10° y S, la superficie del local.

Grl=3000 x C x S xAhe=417,69 W
Ahe = Ext—» 350C/75%> he=24,5

Int— 23 0oC / 50 %> he = 8,9
Ahe = heEXT - heINT (g/kg) = 15,6

Ganancias Interiores (W31 = N° luces x pot. Luces x (CM) coef. Mayor= 23W
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N° Juces = 2
Pot. Luz (W)= 100
C.M.=115%

Ganancias por estancias de personas @B = GES + GEL =240 W

N° personas = 2
C. Sensible = 65
C. Latente =55

GES= N° personas x C. S =130
GEL= N° personas x C.L =110

Ganancias solares. Direct. por rad. en huecos (W)
GS= Sup. Hue x Radiac. Solar x Factor Reduccion 112,004 W

Sup. Vent. (m2) = 1,58

Radiacion Solar (W/m2) = 510

Factor de Reduc. Solar = 0,73 vidrio + 0,65 verdan,38

CM Consideramos fachada E + viento+ intermitenci&® 1,

Gror= ( GP+GR+GI+GE+GS )X CM = 3273,12 W

CALCULO DEL CAUDAL DE REFRIGERACION CAUDAL DE REFRI GERACION

(m3/s)=Gror X 5,5-10-5= 0.18 ni/s
Dormitorio 4

DATOS

Poblacion: Cartagena

Sistema de calefaccion: Radiadores

Planta: Quinta

Vivienda: A

Estancia: dormitorio 4

Zona climatica: IV

Uso: residencial vivienda

Superficie: 12,35 m?

Renovacion del aire: 0,75 I/s/m2 (valor obteniddadeorma UNE 100-011-088
Puertas y superficie: dos puertas de madera deD@n. y 1,35x2,10m = 4,37°’m
Ventanas: ventanas metélicas con doble cristaligerficie 1,58 m

Altura entre plantas: 2,94 m.
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Los datos relativos a T2, Hr y coeficientes de magion son idénticos para todas las estancias.

PREDIMENSIONADO DE CARGAS Y CONDUCTOS
Predimensionado de potencia de refrigeracion

P = Superficie X Potencia de refrigeracioh432,6 W
Predimensionado de potencia eléctrica

P = Superficie X Potencia eléctric?Z 90,4 W

Predimensionado de conductos: Para valores de\WWg@0nferiores se emplearan las
siguientes dimensiones de conductos, teniendo@nta&gue se suponen una transferencia
calorifica de 18 Kw cada m3/s y con pérdidas dgasade 0,5 Pa/m

O

@ 20 cm 20 X 20 cm 25 X 15cm

CACULO DE CARGAS EN CONDICIONES DE INVIERNO Y VERAN O

Céalculo en condiciones de verano

Ganancias en el dormitorio: Gor= ( GP+GR+GI+GE+GS )X CM

Ganancias por paramentos delimitadores @B= Sup X K XATve

PARAMENT O | TIPO SUP K ATver Gp

L OCAL (m2)
SUELO L.C 12,3t 1,2 0 0,00
TECHO L.N.C 12,3t 1,2 6 88,9:

FACH. (E) EXT. 7,3¢ 0,6% 12 55,57
TABIQUERW [HEXe 7,3¢ 1.37 6 60,42

TABIQUER. L.C 12,7¢ 1,37 0 0,00
TABQUER. L.N.C 14,5¢ 1,37 6 119,60

CARP. MAD L.N.C 4,31 0,14 6 3,67
CARP. MET EXT. 1,5¢ 4,7 12 89,11
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Ganancias por renovacion de aire en el local @v¥ Grs + Grl = 611,33 W

Gr=1200xC xS ATin =177,84 W
Siendo C= renovacién de aire= 0,75 I/5xf1?10° y S, la superficie del local.

Grl =3000 x C x S xAhe=433,49 W
Ahe = Ext—> 350C /75 %> he =245
Int— 23 0C / 50 %> he = 8,9
Ahe = heEXT - heINT (g/kg) = 15,6
Ganancias Interiores (WGB! = N° luces x pot. Luces x (CM) coef. Mayor= 23W
NC luces = 2
Pot. Luz (W)= 100
C.M.= 115%
Ganancias por estancias de personas @B = GES + GEL =240 W
NC° personas = 2
C. Sensible = 65

C. Latente =55

GES= N° personas x C. S =130
GEL= N° personas x C.L =110

Ganancias solares. Direct. por rad. en huecos (W)
GS= Sup. Hue x Radiac. Solar x Factor Reduccion 112,004 W

Sup. Vent. (m2) = 1,58

Radiacion Solar (W/m2) = 510

Factor de Reduc. Solar = 0,73 vidrio + 0,65 verdan,38

CM Consideramos fachada E + viento+ intermitenci&g 1,

Gror= ( GP+GR+GI+GE+GS )X CM = 3393,81 W

CALCULO DEL CAUDAL DE REFRIGERACION CAUDAL DE REFRI GERACION

(m3/s)=Gror X 5,5-10-5= 0.187 ni/s
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Salon comedor

DATOS

Poblacion: Cartagena
Sistema de calefaccion: Radiadores
Planta: Quinta
Vivienda: A
Estancia: Salon comedor
Zona climatica: IV
Uso: residencial vivienda
Superficie: 41,05 m2
Renovacion del aire: 0,75 I/s/m2 (valor obteniddadeorma UNE 100-011-088
Puertas y superficie: una puerta de madera de2]1®m.= 2,52 rh
Una puerta metética de 2,0 x 2,10 =n#.2
Ventanas: ventanas metélicas con doble cristaliperficie 1,84 m
Altura entre plantas: 2,94 m.
Los datos relativos a T2, Hr y coeficientes de magion son idénticos para todas las estancias.

PREDIMENSIONADO DE CARGAS Y CONDUCTOS
Predimensionado de potencia de refrigeracion

P = Superficie X Potencia de refrigeracion61,8 W
Predimensionado de potencia eléctrica

P = Superficie X Potencia eléctric2627,2W

Predimensionado de conductos: Para valores de\A8@0nferiores se emplearan las
siguientes dimensiones de conductos, teniendo@mtaigue se suponen una transferencia
calorifica de 18 Kw cada m3/s y con pérdidas dgasade 0,5 Pa/m

O

@20 cm 20X 20 cm 25X 15cm

CACULO DE CARGAS EN CONDICIONES DE INVIERNO Y VERAN O

Céalculo en condiciones de verano

Ganancias en el dormitorio: Gor= ( GP+GR+GI+GE+GS )X CM

Ganancias por paramentos delimitadores @B= Sup x K XATve
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PARAMENTO | TIPO

| OCAL
SUELO L.C 41,0¢
TECHO L.N.C 41,0¢

FACH. (W) EXT. 20,27
TABIQUERW e 27,2

TABIQUER. L.C 15,7:
TABQUER. L.C 14,8¢

CARP. MAD L.N.C 2,52
CARP. MET EXT. 6,04

1,2
0,6
1,37

1,37
1,37

0,14
4,7

6
12

Curso 2013/2014

SUP K ATorr Gp
W)
1,2 0

0,00

295,5¢
153,2¢
223,58

0,00
0,00

2,12
340,6¢

Ganancias por renovacion de aire en el local @V Grs + Grl = 2031,98 W

Gr=1200xC xS XATnv =591.12 W

Siendo C= renovacién de aire= 0,75 I/5%f1?10° y S, la superficie del local.

Grl =3000 x C x S xAhe=1440,86 W

Ahe= Ext—>350C/75%> he=24,5
Int.— 23 0C /50 %> he = 8,9
Ahe = heEXT - heINT (g/kg) = 15,6

Ganancias Interiores (W3I = N° luces x pot. Luces x (CM) coef. Mayor= 34%/

N° [uces = 3
Pot. Luz (W)= 100
C.M.=115%

Ganancias por estancias de personas @B = GES + GEL = 720 W

N° personas = 6
C. Sensible = 65
C. Latente = 55

GES= N° personas x C. S =390
GEL= N° personas x C.L = 330

Ganancias solares. Direct. por rad. en huecos (W)
GS= Sup. Hue x Radiac. Solar x Factor Reduccién 112,04 W

Sup. Vent. (m2) = 1,58
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Radiacién Solar (W/m2) =510

Factor de Reduc. Solar = 0,73 vidrio + 0,65 verdana,38

CM Consideramos fachada E + viento+ intermitenci&d 1,

Gror= (GP+GR+GI+GE+GS )X CM = 5224,18 W

CALCULO DEL CAUDAL DE REFRIGERACION CAUDAL DE REFRI GERACION

(m3/s)=Gror X 5,5-10-5= 0.287 nils

RESUMEN DE CARGAS Y POTENCIAS ELECTRICAS

Potencias de refrigeracion

Estancia Cargas de refrigeracion ( m3/s)

Dormitorio 1
Dormitorio 2

Dormitorio 3
Dormitorio 4
Salén-comedor

TOTAL 1,01

Potencia eléctrica

Estancia Potencia necesaria (W)

Dormitorio 1
Dormitorio 2

Dormitorio 3
Dormitorio 4
Salén-comedor

TOTAL 5788,8

2.5.2.1. Célculo de las dimensiones de los condgto

Se escogen conductos rectangulares debido altéadeo que tenemos en el edificio.

Sup. = Base x Altura
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Sup. = Caudal/Velocidad

Vel. Vivienda (m/s) = 4 (Segun RITE: Guia Técnieagel calculo de aparatos autbnomos)
Conducto 1 (Dorml1+Dorm2+Dorm3+Dorm4+Sal-Com): 1,01
SUP (m2) = CAUDAL / VELOCIDAD = (1,01 / 4) = 0,2525
SUP = BASE x ALTURA =1,01x0,25

SECC. CONDUCTO 1 que se coloca (m): 1,00 x 0,25 m
Conducto 2 (Dorm1): 0,18

SUP (m2) = CAUDAL / VELOCIDAD = (0,18 / 4) = 0,045
SUP = BASE x ALTURA = 0,18x0,25

SECC. CONDUCTO 1 que se coloca (m): 0,20 x 0,25 m
Conducto 3 (Dorm3): 0,18

SUP (m2) = CAUDAL / VELOCIDAD = (0,18 / 4) = 0,045
SUP = BASE x ALTURA = 0,18x0,25

SECC. CONDUCTO 1 que se coloca (m): 0,20 x 0,25 m
Conducto 4 (Dorm2+Dorm4+Sal-Com): 0,654

SUP (m2) = CAUDAL / VELOCIDAD = (0,654/ 4) = 0,1635
SUP = BASE x ALTURA = 0,654x0,25

SECC. CONDUCTO 1 que se coloca (m): 0,70 x 0,25 m
Conducto 5 (Dorm2): 0,176

SUP (m2) = CAUDAL / VELOCIDAD = (0,176 / 4) = 0,044
SUP = BASE x ALTURA = 0,176x0,25

SECC. CONDUCTO 1 que se coloca (m): 0,20 x 0,25 m
Conducto 6 (Dorm2): 0,187

SUP (m2) = CAUDAL / VELOCIDAD = (0,18/ 4) = 0,0468
SUP = BASE x ALTURA = 0,187x0,25

SECC. CONDUCTO 1 que se coloca (m): 0,20 x 0,25 m
Conducto 7 (Sal-Com): 0,287

SUP (m2) = CAUDAL / VELOCIDAD = (0,287/ 4) = 0,072
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SUP = BASE x ALTURA = 0,36x0,20

SECC. CONDUCTO 1 que se coloca (m): 0,40 x 0,20 m

2.5.4.2. Calculo y dimensionado de las rejillas depulsion y retorno

Dormitorio 1
CAUDAL (m3/s): 0,18 >Pasamos el caudal a m3/h8 64

REJILLA DE IMPULSION: 200x200 mm
REJILLA DE RETORNO: 300x150 mm

Dormitorio 2
CAUDAL (m3/s): 0,176 >Pasamos el caudal a m3/83,6

REJILLA DE IMPULSION: 200x200 mm
REJILLA DE RETORNO: 300x150 mm

Dormitorio 3

CAUDAL (m3/s): 0,18 >Pasamos el caudal a m3/h8 64

REJILLA DE IMPULSION: 200x200 mm
REJILLA DE RETORNO: 300x150 mm

Dormitorio 4
CAUDAL (m3/s): 0,187 >Pasamos el caudal a m3/A3,B

REJILLA DE IMPULSION: 200x200 mm
REJILLA DE RETORNO: 300x150 mm

Salén comedor

CAUDAL (m3/s): 0,287 >Pasamos el caudal a m3/@3312

REJILLA DE IMPULSION: 300x150 mmBIFUSOR: 12x12”
REJILLA DE RETORNO: 2x (300x150 mm)

2.5.4.3. Determinacion de las pérdidas de carga

Perdidas de carga totales = perdidas por maqup®didas por los conductos + perdidas por
rejillas y difusores

PGror (Pa) = PGaag + PCeonp + PGrepir =83,37
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PCGuag =50 Pa (Se obtienen directamente de la hojsplecdicaciones de la maquina
seleccionada. Este valor es uno muy coman.)

PCconp= Es la suma de las longitudes de los tramos aquesrtes de conductos

PGresoi= Al elegir el tipo de rejilla en el catadlogo cernial, este nos proporcionara también
las pérdidas que producen las mismas y que uglizas para el calculo.

2.6. CUMPLIMIENTO DEL RITE
2.6.1. Exigencias técnicas en instalaciones térmsca

Las instalaciones térmicas del edificio objetoftelsente proyecto han sido disefiadas y
calculadas de tal forma que:

Se obtenga una calidad térmica del ambiente, uidadalel aire interior y una calidad de la
dotacion de agua caliente sanitaria que sean dtepiaara los usuarios de la vivienda sin que
se produzca menoscabo de la calidad acustica deééara, cumpliendo la exigencia de
bienestar e higiene.

Se reduzca el consumo de energia convencionas desl@alaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de dfeamadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiereciargética.

Se prevenga y reduzca a limites aceptables ebrigsgufrir accidentes y siniestros capaces de
producir dafios o perjuicios a las personas, flaxma, bienes o al medio ambiente, asi como
de otros hechos susceptibles de producir en larieasumolestias o enfermedades, cumpliendo
la exigencia de seguridad.

2.6.2. Exigencias de bienestar e higiene
Justificacion del cumplimiento de la exigencia dkdad del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente ssidera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Roto, todos los parametros que definen
el bienestar térmico se mantienen dentro de lageslestablecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que ¢emgn la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano(°C) 23<T>25
Humedad relativa en verano (% 45<HR>60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T>23
Humedad relativa en invierno (%) 40% <HR>50%
Velocidad media admisible con difusion por mezcla V=014
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En nuestro proyecto se han respetado todas lascemmes de bienestar y de confort térmico
en el interior del edificio, asi tomamos a la hideaealizar los célculos de cargas, una
temperatura de 230C tanto en verano como en irjigrana humedad relativa del 50%.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia dbkdad acustica

La instalacion térmica cumple con la exigenciada@siR Proteccion frente al ruido del CTE
conforme a su documento bésico. Asi losindag elementos como conductos, etc. han
sido calculados y disefiados para evitar que saupoadh ruidos o vibraciones, cumpliendo con
lo especificado en la norma.

2.6.3. Exigencias de eficiencia energética

Justificacion del cumplimiento de la exigencia fieiencia energética en la generacion de
calor y frio

Las unidades de produccion térmica utilizan ensrgimvencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidasiderando las ganancias o pérdidas de
calor a través de las redes de tuberias de lam#portadores.

Cargas maximas simultaneas

En los apartados anteriores se realizaron losloglgueceptivos para la obtencion de las
distintas cargas necesarias para la refrigera@dogddistintos locales. Del mismo modo se
realizo una relacion de todas las cargas totalesqaala uno de los aparatos (1 por vivienda)
del sistema.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia fieiencia energética en las redes de tuberias
y conductos de calor y frio

Aislamiento térmico en redes de tuberias
El aislamiento de las tuberias se realizado segun la [.T.1.2.4.2.1.1

'Procedimiento simplificado’. Este método defiredspesores de aislamiento segun la
temperatura del fluido y el didmetro extere la tuberia sin aislar. Las tablas

12421 y 1.2.4.2.2 muestran el aistgmtd minimo para un material con
conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 WKin-

Control de la calidad del aire interior en las iaticiones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior pueddizaase por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2.
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IDA-C1 El sistema funcione continuamente

IDA-C2 Cortrol El sistema funciona manualmente, cortrolado por un
manual interruptor

IDA-C3 Control por El sistema funcione de acuerdc a un detetrminadc horatio
tiempo

IDA-C4 Control por El sistema funcione por une sefial de presencia
presencia

IDA-C5 Control por El sistema funciona dependiendo del nimero de persoras
ocupacion presentes

IDA-C6 Cortrol El sistema esta controladc por senscres que miden parémetros
directo de calidad del aire interior

En nuestro proyecto se ha empleado la categoriaGRAdebido a que se trata de un edificio
de viviendas, en donde la presencia de personandemle varios factores por lo que es
necesario que el sistema sea de control manuatics@ntrolado mediante un interruptor.

Justificacion del cumplimiento de la exigenciaid@thcion de la utilizacion de energia
convencional

Se enumeran los puntos para justificar el cumphiniele esta exigencia:

1. El sistema de calefaccion empleado no es tenséscentralizado que utilice la energia
eléctrica por "efecto Joule".

2. No se ha climatizado ninguno de los recintolatatables incluidos en el proyecto.

3. No se realizan procesos sucesivos ddaemnénto y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura det@epuestos.

4. No se contempla en el proyecto el empleo dgimrtombustible sélido de origen fésil en
las instalaciones térmicas.

2.6.4. Cumplimiento de las condiciones del CTE DBE 2

En lo referido al ahorro de energia, y al rendintdate las instalaciones térmicas, nuestro
edificio dispone de las instalaciones térmicas seta&s para proporcionar bienestar térmico a
sus ocupantes (calefaccion por radiadores y sistiena@re acondicionado).

2.6.5. Cumplimiento del RITE RD 1027/2007
Apertura de servicio para limpieza de conductoseyppms de aire (1.T.1.1.4.3.4)

Los elementos de nuestra red de climatizacién ssmdntables y tienen secciones
desmontables calculadas y prevenidas, para peasitsu mantenimiento.
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Exigencia de calidad del ambiente acustico (1.7).1.1

Nuestra instalacion térmica cumple con las exigenecogidas en el DB-HR: Proteccion
frente al ruido.

Los materiales de la instalacion estan revestidasaterial absorbente acustico y deben
utilizarse silenciadores especificos.

Se han dispuesto sistemas anti vibratorios patarealipaso de las vibraciones de los
conductos a los elementos constructivos, de acuel@oorma UNE-100153:2004IN.

Redes de tuberias (1.T.1.2.4.2.7)

Se ha disefiado nuestra red de tuberias afiadiendntldad de tuberias necesarias para
satisfacer las necesidades del sistema en cudmtcianamiento, cantidad de unidades de
climatizacién por local o planta.

Control de las instalaciones de Climatizacion (1.2.4.2.7)

De acuerdo a lo reflejado en la norma maesistalacion estd dotada de los sistemas
automaticos necesarios para mantener las condscamdisefo previstas en los calculos
anteriores, ajustandose a los consumos y variacieneicas.

Instalacion redes de conductos (1.T.1.3.4.2.1)

Para la instalacién de los conductos se sigui@®imdicaciones del fabricante, atendiendo a
las necesidades de dimensiones, caudales...

Vaciado y Purga (1.T.1.3.4.2.3)

Nuestras redes de tuberias han sido disefiadakrdartera que pueden vaciarse de forma
parcial y total. El vaciado total se hace por eltpiaccesible mas bajo de la instalacion con un
didmetro minimo. Este elemento es muy importantgugasin él no podria realizarse de
manera correcta el vaciado del sistema.

Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan soatelss tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segun el proesdin@stablecido en la instruccién técnica
1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios degor@sovocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza confaart@instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro corplapiedades impuestas en la instruccion
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.
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Proteccion Contra Incendios (1.T.1.3.4.3)

El sistema de climatizacion cumple con toda laaegintacion vigente sobre sistemas de
proteccion contra incendios aplicable a la instatatérmica.

Accesibilidad (1.T. 1.3.4.4.3)

De acuerdo a lo establecido en la norma, se leéalil® una instalacion de modo que los
equipos y aparatos se situaran de forma que setpesumlimpieza, mantenimiento y
reparacion.

Ademas las tuberias se han instalado en lugaresibl&s que igualmente permitan su
mantenimiento, asi como facilitar el aislamientoniéo.

Preparacion y limpieza de redes y conductos (121521)

Se realizaron las respectivas pruebas de resiataraganica y de estanqueidad de la
instalacion, antes de proceder al cierre medidhtdideria o falso techo, comprobando que se
ajustaban al servicio requerido de acuerdo a bbéstido en este proyecto.

Aislamiento térmico de redes de conductos (1.T41222)

Los conductos de la red de impulsion elegidos dispale aislamiento térmico suficiente para
evitar la pérdida de mas del 4% de la potenciamgunsporta y evitar condensaciones.

Conductos de aire (1.T.1.3.4.2.10)

El célculo y el dimensionamiento de la red de catmiide la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidadednates, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conformerstauccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de
aire del RITE.

Ademas todos los materiales y técnicas de fabdoagisponden a las normas UNE- EN 12237
para conductos metdlicos y la UNE-EN 13403 parmetalicos 5.5.13 UNE 100153:2004 IN

Se han empleado los sistemas anti vibratoriosngatores flexibles de acuerdo a la norma
para evitar la transmision de vibraciones del siata los elementos constructivos.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia dgwidad y utilizacion

Ninguna superficie con la que existe posibilidadtdetacto accidental, salvo las superficies de
los emisores de calor, tiene una temperatura ngy®60 °C.

Las superficies calientes de las unidades ternsreale son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializagida medicion de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridkadtilizacion del RITE.
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3. INSTALACION DE CALEFACCION

3.1. Objeto

Se desarrolla la presente documentacion técniealpanplementacion de una instalacion de
calefaccion mediante radiadores, en un edificigidendas situado en Cartagena, en Avenida
Nueva Cartagena con calle Picos de Europa, coesteete plantas sobre rasante, posee diez
viviendas, su cubierta es combinada de plana abim&ua en la zona de trasteros, siendo sur-
este la orientacion de su fachada principal.

3.2. Descripcion de la instalacion

Se ha colocado un sistema de calefaccion por radiadie distintas lamas que se calcularan
mas adelante en el apartado correspondiente.téirgisse abastecera con agua caliente
procedente de las placas de energia solar quensedtalado en la cubierta y también contara
con un sistema de apoyo centralizado mediante aldara ubicada en s6tano que abastece
también la red de ACS.

El sistema sera un circuito cerrado de agua caligmé constara de un circuito de ida y otro de
retorno para volver a calentar y de este modo spatdiciar el agua.

3.3 Datos iniciales
Dotaremos a cada vivienda de un sistema de caléfagmor emisores, sistema bitubular con
retorno invertido. Se dispondra de una calderaardetgas centralizada.

Colocamos un radiador en cada estancia, salvo@tiaa y saldon en que colocamos 2 y 3,
respectivamente, a fin de conseguir una ciertaomifiad calorifica en cada una de las
dependencias.

3.4. Temperaturas. Pérdidas calorificas de las esteias.

Datos:

Temperatura exterior (Cartagena) text =7 °C

Temperaturas de disefio ta

En estancias y cocina ta = 20 °C

En bafios ta =22 °C

En vestibulo y pasillos ta = 18 °C

Las temperaturas en el circuito las establecer@lmds siguiente manera:
te=75°C

ts = 65 °C

Es importante destacar que solo se ha hecho elle@ompleto de una vivienda debido a que

el resto de viviendas se calculan del mismo mode lgacerlo (calcular todas las viviendas) la
memoria seria muy extensa.
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3.5. Pérdidas por transmision a través de los cermaientos (Cc)

Cc =S x K xAt
PLANTA TIPO VIVIENDA A
PARAMENTO Sup (m2) K At Cc (W) Cc (kcal/h)
Dormitorio 1
Fachadz 7,6t 0,6< 20- 7= 13 62,65

Medianera 10,8¢ 0,51 20-7 =1: 72,1¢
Carpint. Met 1,5¢ 4,7 20- 7= 1: 96,5/
> =231,32W 198,94 kcal/h

Dormitorio 2

Fachade 7,3t 0,6c 20-7 =1: 60,2(
Carpint. Met 1,58 4,7 20- 7= 1 96,54
> =156,74 W 134,80 kcal/h

Cocina

Fachade 15,3¢ 0,6 20-7 =1: 125,7.
Carpint. Met 4,73 4,7 20- 7= 1z 289,0(
> =414,72\WW 356,66 kcal/h

Salén-comedor

Fachade 20,1« 0,6 20-7 =1z 164,9¢
Carpint. Met 6,04 4,7 20- 7= 1 369,0¢
> =533,99 W 459,23 kcal/h

Bafo
Medianera 8,67 0,51 22-7=15 66,3
> =66,33W 57,04 kcal/h
Dormitorio 3
Fachada 7,65 0,63 20-7 =13 62,65

Medianera 11,2¢ 0,51 20- 7= 1: 74,5¢
Carpint. Met 1,5¢ 47 20- 7 = 1: 96,5/
> =233.78 W 201,05 kcal/h

Dormitorio 4
Fachade 7,3t 0,6 20- 7= 1: 60,2(
Carpint. Met 1,5¢ 4,7 20- 7 = 1: 96,5¢
> =156,74 W 134,80 kcal/h
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3.6. Peérdidas calorificas por infiltracion y venitacion (Qv)

Qv =V x Ce x D x n xAt

siendo:

V = volumen de la estancia m3

Ce = Calor especifico del aire (0,24 kcal/kg/°C)

D = Densidad del aire (1,21 kg/m3)

n = n° de renovaciones

Establecemos un nimero de renovaciones segun UBHB1D88 de 0,4 I/s/m2

PLANTA TIPO VIVIENDA A

ESTANCIA VOLUMEN (m3) At Qv (kcal/h)
Dormitorio 1 38,6¢ 13 59,3¢
Dormitorio 2 35,2¢ 13 54,1¢
Dormitorio 3 34,9¢ 13 53,7(
Dormitorio 4 36,3] 13 55,7¢
Cocina 67,62 13 103,8(
Salér-Comedor 120,6¢ 13 185,2¢
Barfio 13,3¢ 15 23,7(
Aseo : 8,82 15 15,62
ASeo 5,2¢ 15 9,37

Pasill o-Vestibulo 42,7¢ 11 55,57

3.7. Pérdidas calorificas totales de las estansia

PT=Cc+ Qv

ESTANCIA Cc (kcal/h Qv (kcal/h PT (kcal/h)
Dormitorio 1 198,9¢ 59,3¢ 258,2¢
Dormitorio 2 134,8( 54,1¢ 188,9¢
Dormitorio 3 201,0¢ 53,7( 254,7¢
Dormitorio 4 134,80 55,7¢ 190,5¢
Cocina 356,6¢ 103,8( 460,4¢
Salér-Comedor 459,2: 185,2¢ 644 ,4¢
Bafio 57,0¢ 23,7( 80,7¢
Aseo : - 15,62 15,62
ASEeo - 9,37 9,37
Pasill o-Vestibulo - 55,57 55,57

> =2158,78 kcall

3.8. Potencia de la caldera

En cada punto de consumo hay una prioridad deoldupcion de ACS sobre la demanda de
calefaccién, la demanda maxima de calor, no ssri@ de la demanda de calefaccion mas la
de ACS, por lo que sugerimos, la maxima de laspwesas de demanda que enumeramos.
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a) Consumo de energia en la hora de maxima demanda.

Para el célculo de consumo de energia en la hargdgiema demanda, tenemos que considerar
la demanda en la produccién de A.C.S. mas la deand@dalefaccion en las viviendas que no
estan haciendo uso de A.C.S.

La demanda maxima horaria en la produccion de AXiefe dada por:
Dh=120xNXx S
N = N° de Viviendas (10 viviendas).

1

N + 0,17 =0.5

S = Indice de Simultaneidad S =

Dh =120 x 10 x 0,5 =600 I/h.

Con temperatura de entrada de agua de 40°C, peotenle los captadores solares, la
demanda max. de energia horaria en la producci@nCl& sera:

600 x (60 — 40) / 860 = 13,95 kw/h

La demanda maxima en calefaccion; en el supuestéogias las viviendas que no estén
haciendo uso del servicio de A.C.S. estén demancidéaccion, sera de:

N° Viviendas Demandando A.C.S:= 10 x 0,5 = 5 Vidias

N° Viviendas Demandando Calefaccion = 10 — 5 =\Bevidas
Demanda media de 5 viviendas:

108,48 kw/h x 5/ 10 = 54,28 kw/h

Siendo 108,48 kw/h la demanda de energia paraacaléh de todo el edificio. Potencia
necesaria en la hora de maxima demanda:

54,28 +13,95 = 68,23 kw/h.

b) Demanda en consumo punta de 10 minutos.

La demanda maxima en consumo de A.C.S. en 10 nsinvitne dada por la expresion:
Dm=50xNXxS

En nuestro ejemplo:

Dm =50 x 10 x 0,5 = 250 L/10 minutos

250x(60—40)x60

= 34,88 kw/h
10x860

Potencia necesaria =

c) La potencia necesaria para dar respuesta al ied8demanda de calefaccién, en este caso
es de 108,48 kw/h.
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La demanda maxima en este caso es de 108,48 k\ihtelecia que es la potencia que se
instalaria en este caso.

Estos calculos se han realizado en base a un plavde calderas llamado LEAKO

3.9. Aportaciones calorificas que deben ten los radiadores y caudales
necesarios

Se colocaréa el modelo ALUMINIO JET 70 de la casa8dRQcuya emision calorifica C 1 por
cada elemento es de 50,7 kcal/h pera 50 °C, con un exponente de la curva caradieaist
n= 1,29 y que se mostrara en el plano correspotadien

En nuestro caso tenemos:
Vestibulo y pasillos(ta = 18 °C)
dts/dte = (65 - 18)/(75 - 18) = 0,82 > 0,7

Salto térmico del emisor

At = [(te - ts)/2] - ta = (65 + 75)/2 - 18 =52 °C

C que debe aportar cada elemento

(52/50) x 50,7 = 53,3 kcal/h
Estancias y cocingta = 20 °C)
dts/dte = (65 - 20)/(75 - 20) = 0,81 > 0,7

Salto térmico del emisor

At = [(te - ts)/2] - ta = (65 + 75)/2 - 20 =50 °C

C que debe aportar cada elemento

(50/50) x 50,7 = 50,7 kcal/h
Bafos(ta = 22 °C)
dts/dte = (65 - 22)/(75 - 22) = 0,81 > 0,7

Salto térmico del emisor

At = [(te - ts)/2] - ta = (65 + 75)/2 - 22 =48 °C

C que debe aportar cada elemento

(48/50) x 50,7 = 48,1 kcal/h

A continuacion dividiremos el listado [1] por lessultados recién obtenidos para hallar el
numero de elementos que hay que situar en cad@atidbi Estos elementos se agrupan
formando uno o varios radiadores. Por ultimo, yetedio en cuenta que te - ts =10 °Cy,
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por tanto, cada I/h supone 10 kcal/h, la emisidortfca exigida a cada radiador se
corresponde con la necesidad de circulacion derdetados caudales de agua.

Queda asi confeccionado el siguiente cuadro:

PLANTA TIPO VIVIENDA A

ESTANCIA Carga N°Elementc Radiadore  Aportacion Caudal
térmica calorifica necesario
(kcal/n’ (kcal/h! (1/n)
Dormitorio 1 258,2¢ 258,2{50,7=¢ 5 lama: 507 50,7
Dormitorio 2 188,9¢ 188,9¢/50,7=¢ 4 lama: 405,¢ 40,5¢
Dormitorio 3 254,78  254,7%50,7=¢ 5 lama 507 50,7
Dormitorio 4 190,5¢ 190,5450,7=¢ 4 lama: 405,¢ 40,5¢
Cocina 460,46  460,46/50,7=9 5 lamas 507 50,7
4 lamas 405,6 40,56
Salér-Comedor 644,49 644,49/50,7=13 5 lamas 507 50,70
4 lamas 405,6 40,56
4 lamas 405,6 40,56
Barfio 80,7¢ 80,7448,1=: 2 lama: 202,¢ 20,2¢
Aseo 15,62 15,62/48,1=0,: 1 lame 1014 10,1«
ASeo 9,37 9,37/48,1=0;,: 1 lame 101,¢ 10,1¢
Pasill o-Vestibulo 55,57 55,57/53,3=: 2 lama: 202,¢ 20,2¢

Y = 4664,4 kcallh
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4. INSTALACION DE CALIDAD DEL AIRE
4.1. Objeto

En cumplimiento de lo dispuesto por el CTE-HS3Ja=arrolla la presente documentacion
técnica para el disefio de la instalacion de laladldel aire en un edificio de viviendas
situado en Cartagena en la Avenida Nueva Cartagmmaalle Picos de Europa.

El Objeto del presente anejo de instalacion deileerdn es el de definir, disefiar y justificar
dicha instalacion; asi como el de fijar las normpdgscripciones necesarias, con el fin de
obtener de los Organismos Competentes las oEwrtamtorizaciones para realizar el
montaje y posteriormente, previa inspeccion y llegeidon obtener la puesta en servicio.

4.2. Descripcion de la instalacion
4.2.1. Consideraciones generales sobre ventilacion

La Ventilaciébn de los Edificios tiene por objetnogar cada cierto tiempo todo el aire
contenido en los mismos, para resolver las neadssdsiguientes:

- Aportar el Oxigeno necesario para la respiraciotadePersonas y para los aparatos
de Combustion (Cocinas, estufas y caflemes a gas, chimeneas...) y
evacuar el CO2 asi producido.

- Evacuar los Olores producidos por la actividad mamasu presencia en las estancias,
sobre todo los generados en cocina y aseos.

- Eliminar los microorganismos contenidos en el apgulsados por las personas, que
al acumularse podrian originar contagios o infaoeso

- En el caso general de los aparcamientos, evacs#nl@® concentraciones excesivas
de CO y cO2 producidas por el escape de los vets@utomdviles, que podian dar
lugar a intoxicaciones y asfixias.

- Una Ventilacién adecuada es por tanto impresciadialra garantizar la salubridad y
habitabilidad del edificio.

No obstante, debe tenerse en cuenta que al ventéarevacua aire climatizado a la
temperatura interior del edificio, y se introduceeafresco del exterior que habra que
climatizar (calentar o enfriar), segun el caso. &lar, las exigencias de ventilacion se oponen
en cierto modo a la necesidad de limitar el consenavgético del edificio.

Por tanto, habra que encontrar un compromiso datreelocidad a la que se renueva el
aire del edificio y el consumo energético del sigtale climatizacion.

4.2.2. Tipos de sistemas de ventilacion

Los Sistemas de Ventilacion pueden ser de alguhasd#tipos siguientes

Ventilacion Natural.

Ventilacibn Mecéanica (también llamada Ventilaciéreddnica Controlada

(VMC) o Ventilacion Forzada).

Ventilacion Hibrida.

En nuestro caso particular tendremos unailaeidn de tipo hibrido en las viviendas y
del tipo mecéanica en el sétano, por lo que en cuarndefiniciones, disefio y normativa de
aplicacion, nos centraremos en estos tipos.
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VENTILACION MECANICA: es aquella que se produce nade medios mecanicos como
consecuencia de una activacién automatizada o rhanua

VENTILACION HIBRIDA: es una Ventilacion que funcian

Como Ventilacion Natural cuando las condiciomes viento, presion y temperatura
ambiental son favorables para permitir su funciaeato.

Como Ventilacion Mecénica cuando las condicionewidato, presion y temperatura
ambiental son desfavorables.

La puesta en marcha de los ventiladores puedeaesd segun alguno de los tres sistemas
siguientes:

Por temperatura.

Por velocidad del aire. Por

temporizacion.

En la préactica, consiste en un sistema de vertditaciatural mediante “Shunts” en cuyos
extractores se ha colocado un Ventilador que eattamaticamente en funcionamiento
cuando no se produce un “Tiro” natural suficiergdas Shunts.

El CTE DB-HS3 obliga a que los edificios de Viviasdiengan un Sistema de Ventilacion
Hibrida 6 Mecanica, por ello, normalmente se raisana Ventilacidon Hibrida en
Edificios de Viviendas pues es facil instalar umogractores en la boca de salida de una
instalacién existente con ventilacion natural metdia“Shunts”, transformandola en una
instalacion con Ventilacion Hibrida.

El esquema de una instalacion de este tipo se rau@sta imagen siguiente.
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4.3. Normativa de aplicacion
4.3.1. Situacion anterior a la entrada en vigor deCTE

Hasta dicha entrada en vigor, la instalacién ddileeion de la mayoria de los edificios
consistia normalmente en disponer:

En las zonas habitables, “Shunts” de ventilaciotunaa colocados solamente en bafos,
aseos y cocinas, dimensionados de acuerdo con ‘INVB/entilaciéon”.

Ademas, en las Cocinas, campana extractora coilagartde los humos de la hornilla, que
los evacua:

Individualmente desde cada cocina al exterior deicego o patio de luces

A un conducto compartido por varias cocinas, simadlaun “Shunt” de ventilacion natural
como el que se ha visto, ya que el ventilador @ttado en cada cocina.

Esta chimenea se dimensionaba muchas vecescderdo con “NTE-ISH Humos y
Gases”.

En los aparcamientos, un sistema de ventilacionramea activado mediante detectores de
CO2, que se dimensionaba de acuerdo con “NTE-ISMiMeion”.

4.3.2. Situacion posterior a la entrada en vigor d&€TE

El CTE incluye el “Documento Basico DB-HS-3 Caliddel Aire Interior”, que introduce las
siguientes novedades con respecto a la situacténi@n

VIVIENDAS - Obliga a lo siguiente:

En todas las habitaciones que sean adyacentegeamioexdel edificio (fachada o patio de
luces), y que tengan carpinterias de clase 2, 3egdn UNE EN 12207:200 (que son casi
todas las de aluminio o PVC actuales de ciertalad)ise debe instalar aperturas de admision
consistentes en alguno de los siguientes :

Aireadores- situados a H> 1,80 m. Aperturas

Fijas en la Carpinteria.

La Extraccion de aire sera Hibrida o Mecanica potd, hay que modificar los extractores de
los Shunts de tiro natural normalmente utilizadestalando en los mismos un ventilador que
entra automaticamente en funcionamiento cuandauwdat producido por el tiro natural sea
insuficiente.

Las cocinas deben tener un Conducto de Extracagdilwmos para la hornilla mediante

Ventilacion Mecanica, individual o compartida.

TRASTEROS - Obliga a instalar sistemas detilaeion Natural, Mecanica o
Hibrida, y realiza consideraciones sobre su disefio.

APARCAMIENTOS - Permite para los mismos los sigtesntipos de ventilacion:

a) Ventilaciébn Natural, para aparcamientos sugiaitis o semienterrados que
permitan ubicar rejillas en sus cerramientos.

b) Ventilacibn Mecanica, para los aparcamientdgestaneos (como es el caso de este
proyecto) lo cual conlleva el estudio de las coiodies de disefio.
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Asimismo, se dan tablas para dimensionar los cdndue los sistemas de evacuacion
Hibridos y Mecanicos.

4.4. Diseio
4.4.1. Viviendas
Las viviendas deben disponer de un sistema gederaéntilacion que puede ser hibrida o

mecanica con las siguientes caracteristicas (vdassgemplos de la figura
3.1):

] L
- - - P
L3
Dormitorio Salon-comeedor Cuario
de baifio
mc"m'ﬂ L d Saldn-
E_ {—I—rI & comedor- a

4 4 1 dartmlorks
T T ¥

I I

aberira de adnysidn % abertra de extraocidn conducto de exireccitn + aberiura de: paso

Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas

Para mantener la calidad del aire interior, el GBEablece una serie de condiciones que
deben cumplir los sistemas de ventilacion.

A continuacion se muestran algunas de estas condgi

El aire debe circular desde los locales secos @udosedos, para ello los comedores, los
dormitorios y las salas de estar deben disponeabeeturas de admision; los aseos, las
cocinas y los cuartos de bafio deben disponer ettuads de extraccion; las particiones
situadas entre los locales con admision y los éscalon extraccion deben disponer de
aberturas de paso.

Los locales con varios usos de los del punto amtedeben disponer en cada zona destinada
a un uso diferente de las aberturas correspondiente

Como aberturas de admisién, se dispondran abedotadas de aireadores o aperturas fijas
de la carpinteria, como son los dispositivos derawintilacion con una permeabilidad al
aire segun UNE EN 12207:2000 en la posicion detagzerde clase 1 o superior; no
obstante, cuando las carpinterias exteriores searlade 1 de permeabilidad al aire segun
UNE EN 12207:2000 pueden considerarse como absrtdeaadmision las juntas de
apertura.

Cuando la ventilacion sea hibrida las aberturaadieision deben comunicar directamente
con el exterior.

Los aireadores deben disponerse a una distancsaelel mayor que 1,80 m. Cuando algun
local con extraccion esté compartimentado, debspoderse aberturas de paso entre los
compartimentos; la abertura de extraccion debeodesge en el compartimento mas
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contaminado que, en el caso de aseos y cuartoafitss,bes aquel en el que esta situado el
inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en ekstdesituada la zona de coccion; la
abertura de paso que conecta con el resto de ilenda debe estar situada en el local
menos contaminado.

Las aberturas de extraccion deben conectarse aucosd de extraccion y deben
disponerse a una distancia del techo mener 20 mm y a una distancia de cualquier
rincon o esquina vertical mayor que 100 mm.

Un mismo conducto de extraccion puede ser compap@ aseos, bafios, cocinas y
trasteros.

Para garantizar la calidad del aire interiek, CTE establece una serie de condiciones

gue deben cumplir los elementos que forman paitsistema de ventilacion. A continuacion
se muestran algunas de estas condiciones.

Las cocinas deben disponer de un sistema adicespacifico de ventilacion con extraccion
mecanica para los vapores y los contaminantes dedeion. Para ello debe disponerse un
extractor conectado a un conducto de extraccioepeddiente de los de la ventilacion
general de la vivienda que no puede utilizarsea par extraccion de aire de locales de
otro uso. Cuando este conducto sea compartidowgr@ms extractores, cada uno de éstos

debe estar dotado de una vélvula automética queengm abierta su conexion con el
conducto soélo cuando esté funcionando o de cualgtrie sistema antiretorno.

4.4.2. Trasteros

En los trasteros y en sus zonas comunes debe disgamn sistema de ventilacion que puede
ser natural, hibrida o mecéanica (véase Figura 3.2):

Ventilacién independiente y natural de trasterasiyas comunes.

Ventilacién independiente de trasteros y zonas casw/entilacion natural en trasteros e
hibrida 0 mecénica en zonas comunes.

Ventilacién dependiente y natural de trasterosnasa@omunes.

Ventilacién dependiente de trasteros y zonas comWentilacion natural en trasteros y
hibrida o mecéanica en zonas comunes.

Ventilacion dependiente e hibrida o mecéanica dadras y zonas comunes.

Ventilacion dependiente y natural de trasterosnaga@omunes.
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Figura 3.2 Ejleamplos de tipos de ventilacidn en trasteros

En el caso de nuestros trasteros tendremos el tipo
a) Ventilacién independiente y natural de trasterasryas comunes.

4.4.3. Medios de ventilacion hibrida o mecanica

1-. Cuando los trasteros se ventilen a través @eria comun, la extraccién debe situarse en
la zona comun. Las particiones situadas entre @sta y los trasteros deben disponer de
aberturas de paso. En nuestro caso la extraccibrealza por medio de una estancia
comun.

2-. Las aberturas de admision de los trasterosndetr@unicar directamente con el exterior y
las aberturas de extraccion deben estar conecagasonducto de extraccion.

3-. Para ventilacion hibrida las aberturas de admideben comunicar directamente con el
exterior.

4-. Las aberturas de extraccion deben conectarsrductos de extraccion.

5-. En las zonas comunes las aberturas de admjides de extraccion deben disponerse de
tal forma que ningun punto del local diste mas Benlde la abertura mas proxima.

6-. Las aberturas de paso de cada trastero deparasse verticalmente 1,5 m como minimo.

4.4.4. Aparcamiento

En los aparcamientos y garajes debe disponersastama de ventilacion que puede ser
natural 0 mecanica, en nuestro caso es mecanica.
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Medios de ventilacibnmecdanica

1-. La ventilacién debe ser para uso exclusivoagpelrcamiento, salvo cuando los trasteros
estén situados en el propio recinto del aparcamieamt cuyo caso la ventilacidn puede ser
conjunta, respetando en todo caso la posible cdimpantacion de los trasteros como zona de
riesgo especial, conforme al Sl 1-2.

2-. La ventilacion debe realizarse por depresiorpugde utilizarse una de las
siguientes opciones: con extraccion mecanica (ssta nuestra eleccién); con
admisién y extraccion mecanica.

3-. Debe evitarse que se produzcan estancamieatios djases contaminantes y para ello, las
aberturas de ventilacion deben disponerse de taafémdicada a continuacion o de cualquier
otra que produzca el mismo efecto:

Haya una abertura de admisién y otra de eoitia por cada 100 “rde superficie Util.

La separacion entre aberturas de extraccion magpaid sea menor que 10 m.

4-. Como minimo deben emplazarse dos tercerasspaetéas aberturas de extraccion a una
distancia del techo menor o igual a 0,5 m.

5-. En los aparcamientos compartimentados en leslguwentilacion sea conjunta deben
disponerse las aberturas de admision en los commeaitbs y las de extraccion en las zonas
de circulacion comunes de tal forma que en cadgpadimento se disponga al menos una
abertura de admision.

6-. En aparcamientos con 15 o mas plazas se dispoed cada planta al menos dos redes
de conductos de extraccion dotadas del correspmedespirador mecanico.

7-. En los aparcamientos que excedan de ciple@as o de 100 “mdatiles debe
disponerse un sistema de deteccion de mondxidoadsomo en cada planta que active
automaticamente el o los aspiradores mecanicoslousa alcance una concentracion de 50
p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que eristpleados y una concentracion de 100
p.p.m. en caso contrario. En nuestro aparcamientbay empleados pero al haber mas de
cinco plazas se instalara un sistema de deteceidnathoxido de carbono que se estudiara
en las instalaciones de proteccion contranidicss.

4.5. Condiciones particulares de los elementos dentilacion
4.5.1. Aberturas y bocas de ventilacion

1-. En ausencia de norma urbanistica que regule dsmgnsiones, los espacios
exteriores y los patios con los que comuniquenctireente los locales mediante
aberturas de admision, aberturas mixtas o bocasrda deben permitir que e
planta se pueda inscribir un circulo cuyo diamega igual a un tercio de la altura del
cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y eoonque 3 m.

2-. Pueden utilizarse como abertura de paso uadaireo la holgura existente entre las hojas
de las puertas y el suelo, que seré la que sattk ten cuenta en este proyecto.
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3-. Las aberturas de ventilacion en contacto caxtrior deben disponerse de tal forma que
se evite la entrada de agua de lluvia o estar dstdd elementos adecuados para el mismo fin.

4-. Las bocas de expulsion deben situarse en leertaldel edificio separadas 3 m como
minimo, de cualquier elemento de entrada vdatilacion (boca de toma, abertura de
admisién, puerta exterior y ventana) y de los @spatonde pueda haber personas de forma
habitual, tales como terrazas, galerias, miradbedspnes, etc.

5-. En el caso de ventilacion hibrida, la boca xjguksion debe ubicarse en la cubierta del
edificio a una altura sobre ella de 1 m como minynmdebe superar las siguientes alturas en
funcidn de su emplazamiento:

-la altura de cualquier obstaculo que esté a wstardiia comprendida entre 2 y

10 m.

-1,3 veces la altura de cualquier obstaculo qué asina distancia menor o igual que 2

m.

-2 m en cubiertas transitables.

4.5.2. Conductos de admision
1-. Los conductos deben tener seccion uniformeagcea de obstaculos en todo su recorrido.

2-. Los conductos deben tener un acabado que Itéfi@u ensuciamiento y deben ser
practicables para su registro y limpieza cada dmo méaximo en todo su recorrido.

4.5.3. Conductos de extraccion para ventilacion hitda

1-. Cada conducto de extraccion debe disponendsspirador hibrido situado después de la
Ultima abertura de extraccion en el sentido déb filel aire.

2-. Los conductos deben ser verticales.

3-. Si los conductos son colectivos no deben servinas de 6 plantas, en este caso solo
sirven a cinco plantas. Los conductos de Iasiitimas plantas deben ser individuales. La
conexion de las aberturas de extraccion con lodumios colectivos debe hacerse a través de
ramales verticales cada uno de los cuales debendesar en el conducto inmediatamente por
debajo del ramal siguiente (véase el ejemplo diguaa 3.3).

4-.Los conductos deben tener seccion uniforme geearde obstaculos en todo su recorrido.

5-. Los conductos que atraviesen elementos sepasdie sectores de incendio deben
cumplir las condiciones de resistencia a fuegagaltado 3 de la seccion SI1.

6-.Los conductos deben tener un acabado que déisul ensuciamiento y deben ser
practicables para su registro y limpieza en lamac@n.

7-. Los conductos deben ser estancos al aire pamaesion de dimensionado.
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Figura 3.3

4.5.4. Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicgsextractores

1-. Los aspiradores mecanicos y los aspiradoregdb# deben disponerse en un lugar
accesible para realizar su limpieza.

2-. Previo a los extractores de las cocinas dedpgoderse un filtro de grasas y aceites dotado
de un dispositivo que indiqgue cuando debe reemgdaza limpiarse dicho filtro.

3-. Debe disponerse un sistema automatico que detdal forma que todos los aspiradores

hibridos y mecéanicos de cada vivienda funcionerubimeamente o adoptar cualquier otra
solucién que impida la inversion del desplazamielgicaire en todos los puntos.
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4.5.5. Ventanas y puertas exteriores

Las ventanas y puertas exteriores que se dispomgaa la ventilacion natural
complementaria deben estar en contacto con un iesgpe tenga las mismas
caracteristicas que el exigido para las abertieaslthision.

4.5.6. Caracterizacion y cuantificacion de las exampcias

1-.El caudal de ventilacion minimo para los localebtiene en la tabla 2.1 del DB- HS3
del CTE teniendo en cuenta las reglas que figu@manuacion.

2-.El nimero de ocupantes se considera igual, éa darmitorio individual, a uno y, en
cada dormitorio doble, a dos; en cada comedor yagla sala de estar, a la suma de los
contabilizados para todos los dormitorios de laevida correspondiente.

3-.En los locales de las viviendas destinados aowansos se considera el caudal
correspondiente al uso para el que resulte un tenaiar.
4.6. Calculoy dimensionado de viviendas

4.6.1. Calculo de caudales minimos exigidos

Segun la Tabla 2.1 anteriormente comentada, lodat@si minimos de cada vivienda son
los siguientes.

Estancia Ocupantes Caudal min*ocupante Caudal total (I/S)
Dormitorio 1 (doble) 2 5 10
Dormitorio 2 (doble) 2 5 10
Dormitorio 3 (doble) 2 5 10
Dormitorio 4 (doble) 2 5 10
Salén-Comedor 8 3 24
Total caudal de admisién 64

Estancia m2 o Uds Caudal min*ocupante Caudal total (I/S)
Aseo 1 1ud 15 15
Aseo2 1ud 15 15
Bafio 1ud 15 15
Cocina 23,00 m2 2 46
Total caudal de extraccion 91

Caudal de Admisiéon < Caudal Extraccion, con urerglifcia de 27 I/s

Se compensa la diferencia sumando una propordemestancias seleccionadas.
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Planta Tipo (1-5)-Vivienda B

Caudales de admisiéon minimos

Estancia Ocupantes Caudal min*ocupante Caudal total (I/S)
Dormitorio 1 (doble) 2 5 10
Dormitorio 2 (doble) 2 5 10
Dormitorio 3 (doble) 2 5 10
Dormitorio 4 (doble) 2 5 10
Salén-Comedor 8 3 24
Total caudal de admisidn 64

Caudales de extraccion minimos

Estancia m2 o Uds Caudal min*ocupante Caudal total (I/S)
Aseo 1 1ud 15 15
Bafio 1lud 15 15
Cocina 19,55 m2 39,10 39,10
Total caudal de extraccién 69,10

Caudal de Admision < Caudal Extraccion, con unardiicia de 5,1 I/s.
Se compensa la diferencia sumando una propordemestancias seleccionadas.

4.6.2. Aberturas de ventilacion

El area efectiva total de las aberturas de vemnbitade cada local debe ser como
minimo la mayor de las que se obtienen mediant®tasulas que figuran en la
tabla

4.1. de DB-HS 3.
Tabla 4,1 Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en em’
% Aberturas de admision ‘i_“q“ f’
2
E 4q, 0
g Aberturas de extraccion i
8 —
Aberturas de paso ?DB‘_::’ : .
i
Aberturas mixtas "' 8

(1) El drea efectiva tolal de las aberliras mixtes de cada 2ona opuesta de facheda v de |a zena equidistante debe ser co-
mo minimo el drea total exigida
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Segun las tablas anteriores calculamos las apsmec@sarias en nuestra instalacion

Abrebiaturas utilizadas

Abertura (A:admisidn;
Area util Tab P:paso;
_I N2 ocupantes E:extreccion; M:mixta)

Qv (I/s) ‘ Caudal ventilacién min exigido o-0 5]l caudal de la abertura
Compensacion M Area min de la abertura
Qe (I/s) ‘ Caudal ventilacién equilibrado M Area real de la abertura

Calculo de aberturas de ventilacién Vivienda A

Aberturas de ventilacion
Qv Qe
Local m2 (I/s) (/s) Qa A min A real
(I/s) (cm2) (cm2) Dim (cm)

49,6 150x1,2
Dormitorio 1 (doble) _ 2,4 12,4
P 17,5 99,2 146 73x2
_ A 10 49,6 180 150x1,2
Dormitorio 2 (doble) 2 10 | 2,4 (12,4| P 17,5 99,2 146 73x2
L. A 10 49,6 180 150x1,2
Dormitorio 3 (doble) _ 2| 10 (24 124
P 17,5 99,2 146 73x2
L. A 10 49,6 180 150x1,2
Dormitorio 4 (doble) _ 2 | 10 (24 12,4
P 17,5 99,2 146 73x2
A 10 105,6 210 175x1,2
Salén-Comedor _ 8 24 | 2,4 (26,4 A 10 105,6 240 200x1,2
P 17,5 211,2 144 120x2
P 17,5 120 146 73x2
Aseo 1 _ _ | 15 _ | 15
E 15 60 225 15x15
P 17,5 120 146 73x2
Aseo2 _ _ | 15 _ | 15
E 15 60 225 15x15
- P 17,5 120 146 73x2
Bano _ _ | 15 _ 15
E 15 60 225 15x15
A 10 184 180 150x1,2
. A 10 184 180 150x1,2
Cocina 23 | _ | 46 _ | 46
P 17,5 368 146 73x2
E 46 184 225 15x15
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o A 10 44,4 180 150x1,2
Dormitorio 1 (doble) _ 2 10 (1,1 111
P | 17,5 88,8 146 73x2
_ A 10 44,4 180 150x1,2
Dormitorio 2 (doble) 2 10 (1,1 |111| P 17,5 88,8 146 73x2
L. A 10 44,4 180 150x1,2
Dormitorio 3 (doble) _ 2 10 [ 1,1 111
P 17,5 88,8 146 73x2
L. A 10 44,4 180 150x1,2
Dormitorio 4 (doble) _ 2 | 10 /1,1 111
P 17,5 88,8 146 73x2
A 10 100,4 210 175x1,2
Salén-Comedor _ 8| 24 |1,1|251| A 10 100,4 240 200x1,2
P | 17,5 | 200,8 144 120x2
P 17,5 120 146 73x2
Aseo _ _ 15 _ 15
E 15 60 225 15x15
" P 17,5 120 146 73x2
Banho _ _ 15 _ 15
E 15 60 225 15x15
A 10 156,4 180 150x1,2
. A 10 156,4 180 150x1,2
Cocina 1955, 39,1 _ |391
P | 17,5 | 312,8 146 73x2
E 46 184 225 15x15

En la abertura de paso del salébn comedor y cotEnt de la vivienda A como de la B,
pondremos una rejilla de ventilacién para compeeakarea minima, ya que con la
abertura que tenemos no es suficiente.

4.6.3. Conductos de extraccion
4.6.3.1. Conductos de extraccion para ventilaciorilbrida

La seccion de cada tramo de los conductos de ekiradebe ser como minimo la
obtenida de la tabla 4.2 en funcion del caudalidees el tramo del conducto y de la
clase del tiro que se determinaran de la siguientea:

El caudal de aire en el tramo del conducto [I/g], que es igual a la suma de todos
los caudales que pasan por las aberturas de extrapee vierten al tramo.

La clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 ercifum del niumero de plantas
existentes entre la mas baja que vierte al condutadiltima, ambas incluidas, y de
la zona térmica en la que se situa el edificiodesedo con la tabla 4.4.
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Tabla 42 Sacciones del conducfo de sxfraccion en cm®

Curso 2013/2014

Clase de tiro
T T2 T3 T4
i G < 100 1x225 1 x 400 1x B25 1 x 525
STEE | 100<qes300 1% 400 1x625 12625 1 %900
5603, 300<qg.<500 1% 625 1x 800 1x 900 2 x 800
EEEE“-,; 500 < gu 3 750 18 B2 1¥000 T4 000+ 1% 65 3 % 900
T =0 ® 750<qq<1000 1 x 900 1x 000+ 1x625 2x 900 3x000+1xE25
Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona (érmica
7] X ¥ F
1 [ T4
g 2 | T-3 [—
- 5 1
P & |
= 7 T-1 T-2
=8
Tabla 4 4 Zonas férmicas
Provincia e Provincia s
<BO0 =800 <BO0 =800
Alava w W Las Palmas Z Y
Albacete x W Ledn W w
Alicante Frd ¥ Liehda Y X
Almeria z Y Lugo W w
Asturias x w Madrid x w
Awvila W W Milaga Z Y
Badajoz o Y Metilia Z N
Baleares Zz Y Murcia b ¥
Barcelona pro ¥ Navarra x W

Segun las Tablas 4.2, 4.3 y 4.4 Cartagena (Museiancuentra en el Zona térmica Z
y por el nimero de plantas con que cuenta nuedifcie tendremos una clase de
tiro T-3 por lo que nuestro conducto minimo de &otion sera de 625 ém

A continuacion se calcularan las secciones dednductos de nuestra instalacion.

Abreviaturas utilizadas

Qv  Caudal de aire en el conducto
Scmin  Seccidon minima
S real Seccion real

Calculo de conductos

— Sc real (cmz

Aseo 1 VivA 1x625 32x20
Aseo 2 Viv A 75 1x625 640 32x20
Baiio Viv A 75 1x625 640 32x20
Aseo Viv B 75 1x625 640 32x20
Baiio Viv B 75 1x625 640 32x20
C. Extractor coci A 230 1x625 800 40x20
C. Extractor coci B 195,5 1x625 800 40x20
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4.6.4. Resultadosy componentes de la instalacion
4.6.4.1. Conductos de extraccion

Los conductos de extraccion se realizaran con iabgrefabricadas en PVC de
acuerdo con las secciones calculas anteriormant®mainas y chimeneas se utilizaran
conductos de acero galvanizado.

Los conductos independientes de extraccion en agaaran verticales salvo en el tramo
de conexion con el extractor.

A

4.6.4.2. Aberturas de admision

Para las aberturas de admisidon instalaremos amesmdotegrados en los cajones de
persiana, colocados en la parte interior del capiid de la misma, a una altura
superior a 1,80 m. De esta forma el aire entragptiueco de la persiana y solo se ve
la parte interior del aireador, pero no se ve deddexterior. Caudal de admisién 10
I/s.

Pestafia
Flltro
FipUincioo) pelen-polvo

Pestafia

Aireador | AALP (40-50-60) [Are2 efeetival 4n on ennt | colorfinal | RAL
mixima

Caudal
Bﬂp:l 10-12,5-150fs | Material ABS Filtro UNE-EN-779| G2
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Para las carpinterias que no cuenten codncaje persiana instalaremos una
abertura de admisidn directamente sobre la carfante una altura superior a 1,80 m.
Caudal de admision 10 I/s.

4.6.4.3. Aberturas de extraccion

Utilizaremos Rejillas de 15 x 15 cm. en color blaen todas las estancias. Fabricadas
en polipropileno, compuesta por un marco que s& dijla pared y una rejilla
facilmente registrable para el mantenimiento.

4.6.4.4. Aberturas de paso

Aunque normalmente las puertas de las estanestaran abiertas y con esto
bastaria, instalaremos aireadores telescopicosdiscencima de las puertas interiores
de paso. Situados entre el cerco o batiente y ehgmco quedando ocultas por el

tapajuntas y reduciendo en impacto visual. Perméerirculacion del aire dentro de la

vivienda de una estancia a otra. Caudal de pasd/s7,
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4.6.4.5. Aspiradores hibridos

Para la extraccion del aire viciado de la instélacutilizaremos aspiradores de
dimensiones adaptadas a nuestros conductos. Susetésticas son las siguientes:

Aluminio pre-lacado en negro. Extractores I kAR

con rejilla antipajaros. Motores clase F con
rotor exterior. Monofasicos 230V-50Hz.

4.7. Calculoy dimensionado de trasteros

Estableceremos un sistema de ventilacion indepetadie natural de trasteros y zonas
comunes segun el esquema a de la Figura 3.2 (apag@ado 4.4.2 del anexo).

El area minima efectiva de las aberturas de veniilase debe calcular a partir de la
tabla 4.1 (véase apartado 4.6.2) y segun el camihno exigido para trasteros y zonas

comunes de la tabla 2.1 que el CTE DB-HS3 fija @nl/8 por ni de superficie (til.

Trastero 1 7,75 0,7 5,425 43,4 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 2 5,65 0,7 3,955 31,64 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 3 5,9 0,7 4,13 33,04 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 4 7,75 0,7 5,425 43,4 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 5 7,75 0,7 5,425 43 4 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 6 6,75 0,7 4,725 37,8 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 7 6,7 0,7 4,69 37,52 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 8 6 0,7 4,2 33,6 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 9 7,4 0,7 5,18 41,44 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 10 8,85 0,7 6,195 49,56 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 11 8,2 0,7 5,74 45,92 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 12 8,1 0,7 5,67 45,36 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 13 8,2 0,7 5,74 45,92 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 14 8,2 0,7 5,74 45,92 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 15 6,7 0,7 4,69 37,52 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 16 6,85 0,7 4,795 38,36 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 17 6,85 0,7 4,795 38,36 P 2x70cm?2 2 de 20x10
Trastero 18 6,85 0,7 4,795 38,36 P 2x70cm?2 2 de 20x10
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Instalaremos dos aberturas de paso admisién/eiiragoa en cada puerta y otra en
el tabique que da a la fachada ventilada, cuyadetibre de salida de aire seréa de
70 cnf, suficiente pues la mayor seccién de aberturaade ps de 49,56 ém

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE m2.

H“"x
100 |0,002 |D,004 |D,005 |0,007 |0,008 |0,010 0,011|0,013 (0,015 |0,016 |0,014
160 |0.004 0003|0011 (0,014 0017|0021 0023 (0,027 |0,029 |0,033 0,026
200 |0,006 0,011 0,014 0,019 |0,023 |0,028 |0,031 0,026 |0,039 | 0,044 |0,047
260 |0,008 0,015 0,020 |0,027 |0,031 |0,038 0,043 |0,049 |0,054 0,061 |0,065
300 0,010 | 0,013 | 0,024 | 0,032 |0,037 | 0,045 0,050 | 0,059 | 0,084 | 0,072 | 0,077
360 0,013 | 0,023 | 0,020 |0,03% |0,046 | 0,056 0,082 |0,072 |0,079 | 0,080 |0,095
400 |0.014|0,025|0,033 |0,044 |0,051|0,063 0,070 /0,081 /0,080 |0,100 (0,107
460 0,017 | 0,030 |0,038 | 0.051 |0,060| 0,073 0,082 |0,005|0,104 | 0,117 (0,125
500 (0,048 |0,033 0,042 |0,055 |0.066 | 0,080 0,020 0,104 |0,114 0,128 |D,137
560 0,021 0,037 | 0,048 |0.064 0,075 0,091 0,101 0,118 0,128 |0,145 | 0,155
600 0,023 | 0,041 |0,053 | 0,071 |0,083 0,101 0,113 |0,131|0,143 | 0,161 | 0,173

"L [100 | 160 | 200 260| 300 360 400 460 500|580 | 600

4.8. Calculo y dimensionado de aparcamiento

Tenemos 20 plazas de garaje y por cada una tenemueidal de 120 I/s, hace un total de
2400 I/s.

2

Tiro 3
1x900+1x625 cm?2
2x900 cm2

Haremos tres zonas de extraccion que constaran de:

Conducto para 7 plazas

Serén dos conductos @&0cm (1256cm2)
z
Tiro 3

Qv( I/s) =7x120= 840 I/s 2x900 cm?2

Conducto para 5 plazas

; ggré un conducto de 40x25 cm (1000cm2) y otro
tos | S5iasam e2s ama

Qu(1/s) = 5x120= 600 I/s | Bl EH Py Nelr VA
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Conducto para 8 plazas

7 Seran dos conductos de 40x25 cm (1000cm2)

Tiro 3

2x900 cm?2

49. Deteccionde CO

El dimensionado correspondiente a los detectdeesCO se desarrollara en el
Anexo de Proteccién contra incendios.

4.10. Mantenimiento y conservacion

Deben realizarse las operaciones de mantenimien¢y jgnto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 7.1 y las correcciones pemtie en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos ) .
Comprobacion de la estanquidad aparents 5 ahos
Aberturas Limpisza 1 afo
Aspiradores hibri- | Limpisza 1 afio
dos, mecanicos, y ) .
extractores Revizion del estado de funcionalidad 5 afos
Revision del estado G meses
Filtros
Limpieza o sustitucién 1 afio
Sistemas de control | Revision del estado de sus automafismos 2 afios
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5. INSTALACION DE ENERGIA SOLAR
5.1. Objeto

En cumplimiento de lo dispuesto por el CTE-HE4dssarrolla la presente documentacion
técnica para la implementacion de una instalac®mralectores solares para produccion de
ACS, en un edificio de viviendas situado en Cartagen la Avenida Nueva Cartagena con
calle Picos de Europa, siendo sur-este la origmaie su fachada principal.

5.2. Descripcién de la instalacion

La instalacién se proyecta mediante conjunto dectotes solares planos de baja temperatura
de operacion (inferiores a 80°C), intercambiadepdsito de acumulacion centralizado de
produccion solar, circuito hidraulico de distribdreiy retorno, y apoyo mediante caldera
instantanea centralizada..

La instalacion de colectores solares se ptayémplantarla en la cubierta del edificio, en
un area combinada de cubierta inclinada y cubrestaansitable, quedando asi la instalacién
protegida de posibles manipulaciones de personautarizado y pudiendo entrar al area de la
instalacion Unicamente el personal autorizado.

No se contempla el disefio de las estructuras neaside soporte a los colectores, elementos
estandarizados en la industria del sector; en giglgaso han cumplir la norma UNE ENV
91-2-3 y la UNE ENV 91-2-4, respecto a la cargaigato y nieve, asi como deben permitir
las dilataciones y retracciones térmicas de losatotes y circuito hidraulico sin transmitirles
tension ni carga alguna.

El campo de colectores, se dispone orientados aksta azimut -30°, y con una
inclinaciéon del plano captador de 45°. Se disp@rerarias filas separadas un espaciole
gue se puede obtener mediante la expresion

b h
~ tg(61—1L)

siendo:

h altura total del colector inclinado, mas el incratoede cota producida por la estructura
de sujecion.

L latitud del lugar

Los colectores a instalar se conectaran en senparglelo, con retorno invertido; el
circulador proporcionara el caudal y presion paeeh efectivo la circulacién forzada para
obtener el flujo de calculo (ganancias) y vencepdedida de carga. Para la produccion del
ACS, se proyecta efectuar el intercambio de caérpdimario al secundario mediante un
intercambiador de placas; el agua potable asi adédse almacenard en un acumulador
calorifugado con capacidad igual a la demanda lzalau

Para poder asegurar el ACS a todas las viviendaseamperatura operativa de referencia
60°C, se instalara un segundo acumulador de apentratizado y sin la posibilidad de
retorno a la red del acumulador solar. Este depdsitdra una capacidad de al menos 500
litros.
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Solo entrara en funcionamiento este segundo depsidiiese necesario porque el agua de las
placas solares no llegase lo suficientemente ¢eli@Bi se gastase el agua acumulada.

La instalacién se desarrolla con un circuito primale agua, con glicol como anticongelante,
dado que la temperatura minima historica es de .-B¥glo que el CTE indica que se
reduzca en 1°C esta minima, se calcula una teropgrdé —6°C y una adicion al agua del
30% de su peso de etilenglicol como anticongelante.

El circuito secundario debe ser totalmente indeenel de modo que el disefio y en
ejecucion se impida cualquier tipo de mezcla de daintos fluidos, el del primario
(colectores) y el ACS preparada del secundario.

La instalacion de los colectores solares se prayecion circulacion forzada mediante
circulador (electrobomba) en el circuito primaklm el circuito secundario, para garantizar la
recirculacion de retorno al acumulador de apoyopregecta también la disposicion de un
circulador.

Dado que el fluido en el primario sobrepasara ri@eilte los 60°C, y que en el secundario se
proyecta para permitir que el agua caliente saaitdcance hasta una temperatura de 60 °C,
debiendo soportar incrementos puntuales de hasta, B2 proscribe el uso de tuberias de
acero galvanizado en toda la instalacion. Asi mjsoldigatoriamente se prevé el total
calorifugado de todo el tendido de tuberias, valwubccesorios y acumuladores. Dado el
cambio de temperaturas que se producen en estalaa@nsnes, tanto en el circuito hidraulico
primario, colectores, como el secundario, estarategidos con la instalacion de vasos de
expansion cerrados

Todo el circuito hidraulico se realizara en coblas, valvulas de corte y las de regulacion,
purgadores y otros accesorios sera de cobre, tatironce; no se admitird la presencia de
componentes de acero galvanizado. Se deberd mstaaguitos electroliticos entre los
elementos de diferentes metales para evitar ejgdaénico.

En los circuitos primario y secundario, se prevéutiéizacion en diferentes presiones de
trabajo, con gradient®P superior en el Gltimo de modo que impida una taeaccidental de
ambos fluidos en el intercambiador, Unico elemeatdda instalacion donde separadamente
circulan contiguos.

La regulacion del circuito primario esta encomerdadin control diferencial de temperatura
gue procedera a la activacion de la bomba, cuahdsal®® térmico, entre colectores y
acumulador, permita una transferencia energétiparsar al consumo eléctrico de la bomba,
marcandose uAT>3°C para la puesta en marcha. Cuando se alegaie®C entre el fluido
del circuito primario a la salida de los captadoretel secundario en el acumulador solar, el
sistema de circulacién forzada del primario se podeth marcha.

5.2.1. Seleccion delaptador
Es elemento fundamental en la instalaciorarsopara su funcionamiento vy eficiencia

térmica, y desde el punto de vista econémico ya, gegun el tipo y naturaleza de la
instalacion, puede alcanzar al 50% del coste total.
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Para la eleccion del captador solar plano se hamldeen cuenta sus caracteristicas de
durabilidad y rendimiento, segun el documento dsgos de homologacion establecido por
el CTE. En el citado documento se debera constaestd de parametros del colector solar
plano de baja temperatura.

El colector seleccionado, ademas del buen renditmiemergético, debe ser de facil
mantenimiento para que su eficiencia se mantengatiuel tiempo de vida de la instalacion.
Su durabilidad en este tipo de instalaciones, he gder inferior a 20 afios.

Su puesta en obra, montaje y conexionado, debsosercido perfectamente por el instalador
de modo que se garantice tanto la calidad del ptodinal y su mantenimiento, presupuestos
cerrados sin incrementos ni partidas contradictoria

En cuanto a los componentes del colector, se imglieasu cubierta transparente debe ser de
vidrio, preferentemente templado, de bajo contemiddierro y de espesor no inferior a 3
mm; la carcasa o chasis debe permitir que se difdicilmente la posible existencia de agua
de condensacion en el interior del captador, yapqukia degradar el aislamiento y corroer el
absorbedor.

En cualquier caso, se seleccionara el colector gotecedente de fabricante de reconocida
garantia de calidad y con buen servicio post-venta.

5.3. Datos iniciales

Para realizar el dimensionado de la instalacidertrgia solar térmica se consideran, como
condiciones de partida, los siguientes datos ctitdgicos, geograficos y energéticos de la
zona en la que se ubica la instalacion solar.

Los calculos se van a realizar de acuerdo con &del de Condiciones Técnicas de
IDAE, el RITE y el Codigo Técnico de la Edificac(@TE).

Ciudad: Cartagena

Latitud: 37'37'25,68” > 38° aproximadamente
Altitud: 18 metros

T2 minima en invierno: 0°C

T2 minima historica: (-5-1) -6 °C

Zona Climatica: IV

Los parametros de radiacion, temperatura medianpdeatura del agua potable en el
punto de suministro, asi como el valor del fac®icdrreccion K, son obtenidos de la
base de datos de CENSOLAR.

"Factor de correccion para latitud 382 y dngulo de inclinacion de 452
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T2 media Radiacion
edia agua red : : Factor de
diurna horizontal

S [kJ/mZ/dia] correccion

9 12 14,3 1,26
m 11 15 16,6 1,13
oAbl 13 17 204 0,99
14 21 2,2 0,89
. unio | 15 2 256 0,86
o | 16 28 27,7 0,89
15 28 25 1

14 25 18,6 1,17
| Octubre | 13 20 139 136
11 16 98 1,48
8 12 81 1,47
| Anual | 123 19,3 17,8 i

5.4. Calculo de la demanda energética

El edificio al que se debe dotar de la instalaci® produccién de ACS por
colectores solares consta de 5 alturas de daemmas planta baja y sétano
destinada a garaje. En cada piso se distribuyarmi@xdas con 4 dormitorios (Planta
12 a Planta 52. En planta cubierta se ubicaretosstjue no tienen servicio de ACS. En
total el edificio dispone de 10 viviendas con 4ndiborios, 1o que hace un total de 60
personas.

Segun la tabla 4.1 del apartado 4 del CTE-HE delaanda prevista para ACS es de:
22L/persona/dia a 60° en el caso de viviendas midtniliares.

En el uso residencial vivienda el calculo del niUnoede personas por vivienda

debera hacerse utilizando como valores minimosdas se relacionan a

Namero de .
dommitorios | 1 2 3 4 ] & 7 masde 7
Momero de NE e
Personas | 1.5 3 4 5 7 8 g dormitorios

Célculo de la demanda de ACS:

Demanda a la T2 elegida (T2=45°)

60—-Ti

D(T) = ¥.”Di(T) Di(T)= Di(602C) ()
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donde:

D(T) = demanda de ACS a la temperatura T

Di(T)= demanda de ACS para el mes “i” a la tempeeal D i(60°C)= demanda de ACS para
el mes “I” a la temperatura de 60°C

T = temperatura del acumulador final.
Ti = Temperatura media del AFS en el mes “I".

Se estimara el siguiente porcentaje anual de atithn:

Enero Febrera Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto :ptiembiOctubre loviembr: Diciembre Anual
P/0elelbEWefl 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100

Ejemplo para el mes de Enero:

60—-8

Enero(45°C¥ Enero(60°C) (E

) =30.92 L /Dia*Persona

30,92L/Dia*Persona x 60 Personas= 1855.2 L/Dia

*Temperatura media mensual del agua red@alda del apartado 5.3.

T2 Agua Demanda Perscnas N° dias
de red diaria(L/Dia Demanda  delmes
) diaria (Litros)
total

ENERO
FEBRERO 52365,6

MARZO 58980,6
ABRIL 58158
MAYO 60729
JUNIO 59400
JULIO 62086,8
AGOSTO 61380
SEPTIEMBRE 58770
OCTUBRE 60096,6
NOVIEMBRE 57078
DICIEMBRE 57511,2
70406°
Litros

Como la demanda total anual D(45°C) = 704067 litros

La demanda diaria sera: 704067 litros / 365 di4828.95 litros/dia
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Esta demanda supone un consumo por persona de:

1928.95 litros/dia
60 personas

= 32.15 litros/dia*persona

frente a los 22 litros/dia*persona a la temperadier&0°C
5.5. Contribucion solar minima

Siguiendo lo prescrito en la Seccion HE 4 del vige@odigo Técnico, segun la tabla
2.1, la contribucion minima anual considerande d¢p energia del Sistema Apoyo es gas
natural, que el edificio se ubica en Cartagenaazdmatica IV, y del consumo diario de
ACS (1929 litros), queda determinada la c¢buation solar minima en €0 % de la
demanda energética anual.

Fig. 3.1. Zonas climaticas

Tabla 2.1, Contribucién solar minima en %. Caso general
Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) 1 n n v v
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
>20.000 62 70 70 70 70

Tabla 2.2, Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) 1 1] 1] v v
50-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70
>6.000 70 70 70 70 70

Tabla 2.3. Contribucién solar minima en %. Caso Climatizacién de piscinas
Zona climatica
1 Il 11} v Vv
Piscinas cubiertas | 30 30 50 60 70
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5.6. Calculo de la demanda energética

DACS =D(T) *p *Cp *(Tuso —~TAF)
donde:

Dacs = demanda de energia térmica para ACS (kW/dia)
D(T) = consumo de ACS en cada mes (litros/dia)

p = densidad del agua (1 Kg/litro)

Cp = calor especifico del agua (0.00116 kW/Kg°C)

Tuso = temperatura de uso (°C)

Tar = temperatura del agua fria (°C)

31 1855, 45-8=37
28 1870.2 45-9=36
31 1870,2 45-11=34
30 1902,6 45-13=32
31 1938,6 45-14=31
30 1959 45-15=30
31 1980 45-16=29
31 2002,8 45-15=30
30 1980 45-14=31
31 1959 45-13=32
30 1938,6 45-11=34
31 1902,6 45-8=37
TOTAL
ANUAL

5.7. Criterios generales de la instalacion
5.7.1. Calculo de la energia solar aportada

Para el célculo de la energia solar aportada atéinos el método F-Chart. Para llevar a cabo
este método de f-Chart, ademas de los datos amerbe calculados (Demanda energética
mensual y Energia solar disponible), necesitampecay las caracteristicas de la placa solar
gue vamos a emplear.

Modelo de colector: VELUX CLI 4000 S08
Factor de eficiencia del colector: 0,79

Area Util del Colector (m?): 1,4

Area Total del Colector (m?): 1,596

Alto (m): 1,40

Largo (m): 1,14
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Numero de colectores: 8

Area colectores (m?): 11.2

Inclinacién (9): 45

Orientacion (2): -30

Posicion de los colectores: Horizontal

Volumen de acumulacién (L/m? Colec): 95,45

Volumen de acumulacién total (L): 1336.3
Seccién Bajante Circuito Primario (mm): 35
Tuberia de Circuito Primario, L (m): 40
Calor especifico fluido primario (Kcal/(Kg-2C)): 0,9
Calor especifico fluido secundario (Kcal/(Kg:-2C)): 1
Eficiencia del intercambiador: 0,95
Vaso de expansion: 10%
Potencia Minima de Intercambio (W): 32.400

Segun el punto 11 del apartado 5.2.1, la orienta@pdima es el sur y la inclinacion 6ptima,
dependiendo del periodo de explotacion, tomariswédores siguientes:

Demanda anualo= latitud geografica,
Demanda en invierne= latitud geografica + 10 ° Demanda en
verano:o= latitud geogréafica— 10 °

En el caso estudiado, se ha tomado como anguladiieaciona=45°, por dos
circunstancias:

La demanda es mas critica en el periodo de invieseoposee menor radiacion y la

temperatura del agua de suministro es menordadama inclinacidbn mayor, 45° frente

los 38°, se prima la eficiencia térmica de la iasian de colectores solares durante el periodo
de invierno.

Durante el verano, parte de los ocupantes puedessithr temporalmente en el edificio por lo
gue la demanda es previsible que se reduzca.rmpbela temperatura de suministro del agua
potable es mas alta, junto una reduccién de laaddmde ACS, dado que se obtiene mayor
confort de uso con agua a temperatura algo masidedu

Asi, con la inclinacién adoptada&s45°, también se favorece la reduccion teéricasle |
ganancia de verano, reduciendo parcialmente gjaids alcanzar la temperatura de
estancamiento, cuestidon esta que no obvia la ceenvea de disponer disipadores de calor por
seguridad de la instalacion.

En funcion de los parametros de la instalaciéregyia el método de calculo sefalado (F-
Chart), y considerando una disposicion tipo “gefiecan los colectores instalados con una
inclinacién de 45°C, y orientacion sur-este, azir80¢.
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5.7.1.1. Método F-Chart
En el método de f-Chart se emplean dos paramediogeasionales D1 y D2.

Estos parametros nos van a permitir determinaatzxion solar mensual mediante la
expresion:

Fmes= 1.029D1-0.065D2-0.24550.0018D3+0.0215D%

siendo D1:

_ Eabsorbida  Sc *n0 * MAI x FCint x Gdm * Ndiasmes
~ DEmes DEmes

y siendo D2:

- Eperdida _Sc kgloblal * FCint(100 — Tamb) * Gdm * FCacum * FCAcs * 24 x Ndiasmes
" DEmes DEmes

donde:

Kglobal: Coeficiente global de perdidas

FCacum: Factor de correccion del acumulador

FCint = 0,95

Gdm: irradiacion solar diaria para nuestros captsio

Sc: superficie de nuestros captadores (area dauegeiDepende del nimero de captadores.
MAI: Modificador del angulo de incidencia de nuestcaptadores.

n0: rendimiento 6ptico

FCint: factor de correccién del conjunto captaduesicambiador.

Una vez hayamos determinado la fraccion solar n@nianenergia solar util aportada vendra

dada por la siguiente ecuacion:

E U30|arlme§ F meS*D Emes
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Tras realizar los calculos necesarios con las ftasndel método F-Chart, obtenemos los
resultados siguientes:

882 50 0.C
1044 56 0.C
1141 58 0.C
115¢ 61 0.C
1404 70 0.C
1531 77 0.C
168¢ 83 0.C
161( 80 0.C
125 69 0.C
1144 56 0.C
871 50 0.C
88z 49 0.C

Anual 1460: 63,28

5.7.2. Fluido de trabajo

Como ya se apunt0, en el circuito primario (soérfluido sera una mezcla de agua potable,
inhibidores de corrosion, y porcentaje igual al 3% peso de etilenglicol como
anticongelante. La proporcién indicada, garantzdisminucion del punto de congelacion de
la mezcla, por debajo de los —6°C demandados (}l@s\@eniéndose asi un suficiente
margen de seguridad.

5.7.3. Sobrecalentamiento. Sistemas de disipacion

Segun la tabla anterior de produccion de energianieguno de los meses se obtiene
excedente de energia solar, por o que no se g@¥éueda existir sobrecalentamiento. En
caso de que en alguno de los meses la ocupaciderputbscender, periodos vacacionales,
dando lugar a excesos de ganancias por energiaastdauna demanda menor, se instalara
un disipador de calor estatico en cada uno dedoslps solares.

Este dispositivo, sin aporte de energia eléctnmade evacuar los excesos de ganancias
salvaguardando la integridad de los colectores yladenstalacion hidraulica (circuito
primario).

Esquema de funcionamiento del disipador estético.

Ademas de lo expuesto, considerando el incrtamde presion en el circuito primario,
todos sus componentes se dimensionan para una regorpe maxima de 110° C,
instalandose valvulas de seguridad taradas a es@prmaxima de 3 kg/cm2.

La presion minima en el circuito primario se fij® kg/cm2, con la que se obtiene un punto
de ebulliciéon del fluido caloportador superior a k80° C.
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5.7.4. Otros condicionantes del sistema
5.7.4.1. Rango de presion

El circuito hidraulico primario se proyecta paraaupresion maxima de trabajo igual a la
méaxima que soportan los colectores reducida enQ84, 2lebiendo en cualquier caso ser
inferior a la presion del circuito secundario. Esteeultimo la presion de servicio es de 6
Bar, en funcién de ello la presion maxima de trab&j el primario se fija en 3 Bar, con
proteccion de valvulas de seguridad pre taradas.

La prueba de presion se fija en 1'50 veces el wddda presion maxima definida.

5.7.4.2. Prevencion de Flujo Inverso

El circuito primario esta dotado con bomba circatadque fuerza el flujo en la direccion
correcta, su potencia es suficiente para el cayg@rdida de carga determinado en calculo.
En su instalacion, tras la bomba, en impulsiérinstla valvula antirretorno que imposibilita
el flujo inverso en cualquier caso.

5.8. Sistema de captacion
5.8.1. Generalidades

Homologacion de captador; el captador posee laificadion emitida por organismo
competente segun el RD 891/1.980.

Se aportara la documentacion de Homologacién detiwo solar escogido. En este caso se ha
tomado como colector que responde a las caraatagshdicadas en el apartado anterior.
Todos los colectores utilizados seran iguales y rdemo modelo que el especificado
anteriormente.

5.8.2. Ubicacion de los colectores

Los colectores se proyecta ubicarlos en la cubdatadificio, cuatro emplazados sobre una
estructura de apoyo en una de las cubiertas nsitables y otros 4 en la cubierta inclinada
con, orientados al sur-este.

5.8.3. Conexionado

La conexién de los colectores solares se proyectege-paralelo, situados en 2 filas en cada
una de las cubiertas; en la entrada y salida ddiséistas baterias de captadores se instalaran
valvulas de cierre para sectorizar y favorecetdesas de mantenimiento.

5.8.4 Estructura soporte

La funcion de la subestructura soporte es el detapeujecion y rigidez al campo de
captadores solares, propiciando, en la medida dmosible, la integracion de los equipos
solares en la edificacion. Deben estar realizadas materiales que soporten el exterior,
meteorologia y otras agresiones medioambientalesnagerial mas empleado para su
ejecucion es el acero galvanizado en caliente.
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A la estructura soporte le sera de aplicacionxageacias del Codigo Técnico de la
Edificacion en cuanto a condiciones de seguridad.

Su disefio debera cumplir la norma UNE ENV 19919-3NE ENV 1991-2-4, de modo
especial en lo que se refiere a cargas de vienmi@we que deba soportar. El sistema de
sujecion debe permitir las dilataciones térmicas sgan necesarias, sin transmitir cargas que
puedan afectar a la integridad de los captadoe<iocuito hidraulico.

Deben proveerse los puntos de apoyo en cantidédesiié y en posicién correcta, de modo
gue nunca sobrepasen los valores de flexidrima prescritos por el fabricante.

Es esencial que los elementos de fijacion de Igdadares y los elementos de la propia
estructura no produzcan sombra sobre los colecsmieses.

5.9. Sistema de acumulacioén solar

El volumen de acumulacion, segun se expone eradaaio cuarto, la demanda calculada se
cifra en 1928 litros ACS/dia, asi se escoge unslapde 2000 litros de capacidad.

Siendo el &rea de captadores solares de 11.2@me2ation existente entre el volumen y el
area es de (V/A) 178.57 I/ m2, valor dentro ddilmites establecidos segun el CTE HE4,
segun la expresion:

50 < V/A<180

Con el unico fin y con la periodicidad que conteenfd legislacion vigente referente a la
prevencion y control de la legionelosis, se prewédsibilidad del conexionado puntual,
mediante maniobra manual especifica, entre elnséstde apoyo (caldera) y el acumulador
“solar”, de modo que se pueda calentar este ultor el sistema de combustion hasta la
temperatura de seguridad (70°C). Se instalarandtaetros visibles y de facil lectura, a la
entrada y salida de cada acumulador, solar y dgoapo

El acumulador del sistema de 2000 litros sobreuel actia la caldera de combustion estara
dotado de valvulas de corte en todas sus conexiodeailicas, de modo que se puedan aislar
en operaciones de mantenimiento o reparacion; elal®r capacidad dispondra de boca tipo
hombre.

5.9.1. Sistema de intercambio

Como ya se apunto se disefia la instalacion corcartéiadores de placas. El primero, donde
se produce el intercambio de calor del primarisesdundario, segun la H4, se ha de cumplir
que:
P>500xA
Siendo:
P potencia minima del intercambiador (W)
A &rea de captadores (m2)
Segun esta premisa, el intercambiador tendra utea@a minima de 5600 w

P=500x11.2=5600 w
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5.10. Circuito Hidraulico

Conjuntamente con el circulador sera necesaria dotinstalacion hidraulica de elementos
como: tuberias de conduccion, fluido caloportagwapel circuito primario, aislamiento

térmico, compensadores de dilatacion, vasos densiqrg intercambiadores de calor,
acumulador solar y depdsito de pos calentamientoapoyo de caldera de combustion,
valvulas de llenado, valvulas de desagiie, valuldeseguridad y otra valvuleria diversa; asi
mismo se instalaran elementos de medida como teetndsny mandmetros, y en el circuito
secundario de distribucion de ACS, una baterisodéadores para reflejar el gasto de cada una
de las viviendas servidas.

En el circuito primario, el caudal maximo previstra de 1l/s. El tendido de tuberias se
configurara de retorno invertido en la alimentaaiécada fila de colectores, de modo se
obtiene un circuitos hidraulicamente equililm&den su conjunto. Esta misma
configuracion se utiliza en la alimentacion de chldade colectores, garantizandose iguales
caudales para cada colector.

5.10.1. Disposicion

En el esquema de principio del sistema hidrAubeomuestra la instalacion desde el campo
de colectores, a produccion y de distribucion d&SAC

El circuito primario consta de:

Tuberia de ida (agua caliente) desde el catepmaptadores hasta el intercambiador de
placas 1.

Tuberia de retorno (agua fria) desde el intercatiabide placas 1 hasta el campo de
captadores.

Sistema de llenado y vaciado del circuito cerrado.

Valvuleria: valvulas de corte de esfera, de equitib, de seguridad con dispositivo de
vaciado, antirretorno, motorizadas, y filtros.

Vaso de expansion
Purgadores

Elementos de medida (termometros, mandmetros, gt de calorias, contadores de
agua, etc.), sondas y actuadores.

Circulador. Intercambiador
Sistema de comando y control

En el plano correspondiente se sitia el campo @¢adares, la sala técnica donde se
ubican el intercambiador, el depdsito de acumutgcivasos de expansion, bombas
circuladoras, etc.
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5.11. Calculo de pérdidas
5.11.1. Pérdidas por inclinacién

La inclinacion de disefio de los captadores soksaede3=45 °. El azimut de los colectores de
-30°, es decir orientacion sur-este, para dichdsres el porcentaje de energia respecto al
maximo se encuentra entre el 90% y el 95 %, proxheb%.

5.11.2. Pérdidas por sombras

Las pérdidas por sombras no son consideradas gjedacion de esta instalacion de energia
solar debido a que no existen edificios adyacermegsto que hay una via verde.no
poseer los captadores solares ningun obstaculo salantepecho de la azotea no transitable
cuya altura es de 20 cm (puesto el resto esnthdlen y esta no se contempla como
perdidas) que se salva retranqueando las placaesakspecto de éste y elevandolas con la
estructura soporte (10 cm).

A modo de coeficiente de seguridad, debido a pesibtlificaciones futuras estimaremos unas
pérdidas por sombras de 0,5 %.

5.11.3. Total de pérdidas

Pérdidas limites para el caso general, por oriégnda instalacion posee un valor menor al
5%, y por sombras de un 0,5%, obteniendo un totakimmo inferior al 5,50%, por
debajo de los limites establecidos, 15%, por la HE4

5.12. Caélculo del intercambiador

El intercambiador se dimensionara para queiefae una potencia 6 kW, cumpliéndose
la condicidén impuesta el pliego de condiciones de €| intercambiador tenga una potencia
minima tal que P500*A. Esto es P 5,6 kW. Por lo tanto se cumple con lo marcadolen e
pliego de condiciones.

J____,% Captadores solares
e = térmicos
—— -

£ - m—

L
NORTE M

SUR

Acometida de l — "'“; Suministro de agua
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6. INSTALACION ELECTRICA
6.1. Objeto

En cumplimiento de lo dispuesto por el Reglamenéatiotécnico de Baja Tension (REBT),
se desarrolla la presente documentacién t&cpara el disefio de la instalacion de
electricidad en un edificio de viviendas situaddCamtagena, en Avenida Nueva Cartagena
con calle Picos de Europa.

El Objeto del presente anejo de instalacion deraatad es el de definir, disefar y justificar
dicha instalacién; asi como el de fijar las normdsscripciones necesarias, con el fin de
obtener de los Organismos Competentes las o@rtaurtorizaciones para realizar el montaje
y posteriormente, previa inspeccion y legaliza@btener la puesta en servicio.

6.2. Descripcidn de la instalacion

La normativa vigente y de obligado cumplimiento gge las instalaciones eléctricas en
edificios de vivienda es la siguiente:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y susi&tucciones Técnicas
Complementarias. Ministerio de Industria y energ2 y modificaciones posteriores.

- Normas UNE citadas en la MI BT 044.

- 38 Hojas de Interpretacion del Ministerio de Indasy Energia. 1974 a 1980.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas de 195%yifitaciones posteriores.

- Posible Reglamentacion Autondémica y Municipal esesitor.

- Posibles normas Particulares de las compafiasbdisiiras para los edificios que da
suministro

- Normativa vigente de no obligado cumplimiento:

- Norma UNE 20460 sobre Instalaciones Eléctricasdificios.

- Normas Tecnoldégicas de la Edificacion. NTE-IBE NIHR del Ministerio de Obras
Pulblicas y Urbanismo.

El reglamento en su instruccion ITC-BT-10, establiacsiguiente clasificacion de los lugares
de consumo:

- Edificios destinados principalmente a viviendas.

- Edificios comerciales o de oficinas.

- Edificios destinados a una industria especifica.
-Edificios destinados a una concentracion de imhsst

El edificio para el que se realiza este proyecters®ntraria en el grupo de los edificios
destinados principalmente a viviendas segun la atvenmencionada unas lineas arriba.
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En todos los casos los dos grandes objetivos de esttalaciones son:

El control de la energia eléctrica
La discriminacién del posible fallo eléctrico (eritl fallecimiento de las personas por
cortocircuitos).

Como elementos materiales para el control se atiliz conductores, seccionadores y
protecciones de variada indole. Para la discrinnbmadel| fallo eléctrico se preveran una serie
de circuitos y protecciones independientes.

Todas las canalizaciones, cajas y armarios, jufde eonductores y mecanismos comparten la
caracteristica de ser materiales no propagadorieslidena, lo que se conoce como auto
extinguible. Toda la instalacion se ha ejecutadmérera que posibilite las verificaciones y
ensayos oportunos de obra, asi como las necespgeaciones de mantenimiento que le sean
propias

El suministro sera realizado por la compafiia a&sale su red enterrada que discurre por la
calle a la que da fachada el edificio.

Las partes fundamentales que componen la instalaei@humeran a continuacion.

6.2.1. Acometida

Es el tramo que una la red urbana de distribuaidnia caja general de proteccién del edificio.
Lo normal en edificios de vivienda, como es el adslonuestro propio, sera una acometida de
baja tensién, con cuatro conductores: 3 fasesguirm. En nuestro edificio sera asi puesto que
como veremos mas adelante en el apartado de cakelusaministro sera superior a 14,49 kW
y por ello es obligatorio que sea trifasico seguREBT-ITC-BT-10.

Existen dos tipos de acometida que son:

Aéreas, mas propias de zonas no urbanas y questidegaparecer.
Subterraneas, es la utilizada en cascos urbanoazmres de seguridad.

Aunque la acometida pueda ser excepcionalmenta péra tendidos en fachada, lo mas
apropiado es gue sea subterranea con distribucishasas bajo la acera y asi es como se ha
realizado en este proyecto.

Se realiza una sola acometida para todo el edifigopartira de su correspondiente arqueta
de conexidny la canalizacion se realizgcdmo se realiza mas frecuentemente) con
tubos de materia termoplastico, en este caso de PVC

Los conductores utilizados son de aluminio conaordiguracion tipo cuerda y un
recubrimiento de polietileno reticulado para 10@@®vaislamiento. De todas formas es
importante resefiar que la acometida es respordzabilie la empresa suministradora en todas
sus fases: construccion e inspeccion.
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6.2.2. Instalaciones de enlace (REBT-ITC-BT-12)

Son aquellas partes de la instalacion de edifis®upen la red urbana de distribucion con el
recinto propio de cada usuario, en este caso cedifedio de viviendas. Se deben emplazar
por zonas comunes del edificio son de algun modwcdos elementos comunes de la
instalacion eléctrica del inmueble.

Las instalaciones de enlace son las siguientes:

Caja General de Proteccion. CGP.

Linea General de Alimentacion. LGA.
Contadores.

Derivaciones Individuales. DI.

Interruptor de control de potencia.

Cuadro General de Mando y Proteccion. CGMP.

6.2.2.1. Caja general de proteccion CGP (REBT-ITC-B-13).

Es el primer elemento privativo del edificio, alsmio tiempo que es la primera proteccion
eléctrica general del inmueble y su cometido cdnas el de mantener la integridad fisica de
la Linea General de Alimentacion (LGA).

Su tipologia es muy diversa aunque en nuestracadifin se ha escogido la CGP 9 (con los
accesos enfrentados) por ser la que mejor se aglapiastras necesidades. También puede
variar su ubicacion estando en acuerdo la empresmstradora y la propiedad aunque segun
el REBT-ITC-BT-13 siempre sera en la fachada (apkeslar alejada de otras instalaciones
como aguas, gas, teléfono, etc.) aunque esto verdlgproblema del impacto visual por su
caracter antiestético.

Para una acometida subterranea como es nuestrcseasdmite un emplazamiento
manipulable directamente desde el pavimento a nimmide 0,30 m sobre la rasante, siempre
gue la hornacina se proteja con una puerta megtid¢ado su frente.
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La puerta del hueco debe ser:

Bastidor metélico.

Cerradura normalizada.

Hoja/s de chapa.

Grado de proteccion adecuado a su ubicacion.
Precintado.

En nuestro proyecto la ubicacion de la CGP es guogie local que se ha previsto en la fase
de proyecto situado junto a la puerta principal.

La potencia de nuestro edificio no supera los M0gdero el local es superior a 300m?2, por
tanto tendremos una acometida distinta y otra Gajseral de Proteccion (CGP) para el local.

La caja esta compuesta por un cortocircuito fugiblecada conductor de fase, con poder de
corte igual o0 mayor a la corriente del cortociteyi por un borne de conexion para el neutro

6.2.2.2. Linea general de alimentacion LGA (REBT-IT-BT-14)

Constituye el tramo comprendido entre la CgRa centralizacion de los contadores, de
modo que cada linea General de Alimentacion unelateaminada caja de proteccion con un
solo conjunto de modulos de contadores eléctricaando se parte de un cuadro con
capacidad para varios trios de fusibles, cada erallds encabezara una linea general de
alimentacion diferente. Esto queda totalmente akdipor REBT- ITC-BT-14.

Su recorrido normal sera atravesando el portahd&lieble hasta alcanzar el armario o cuarto
de contadores. Ira en una canalizacion exclusivg0g80 cm través de rozas en las paredes o
por el falso techo hasta el cuarto de contadores.

Desde luego ira siempre por zonas comunes Y cotrayectoria lo mas rectilinea y corta
posible; es importante recordar que es el tramasqperta toda la potencia del edificio y que
por tanto necesitara los conductores mas gruesimsldda instalacion. La canalizacion
habitual sera de un material termoplastico rigiolo eniones embutidas y un exceso de
didmetro que permita un futuro aumento de la seat®los conductores en un 100%.

Los conductores seran cables unipolares de aluramaina formacion flexible empotrado en
obra y tendran un recubrimiento aislante para oitias con un aislante de polietileno
reticulado; por lo que su nomenclatura es la sigaie

RV 0,6/1 kV-K

Todas las fases como los neutros seran facilmeotmocibles a través de colores o de
etiquetas; los colores serian los siguientes:

Fases: negro, marron y gris. Neutro: azul.
Proteccion a tierra: amarillo/verde.
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El conductor tierra llamado linea principal derteicuyo destino coincide con la LGA, puede
0 no acompaniar a esta en su canalizacion si esigueesu camino mas corto.

6.2.2.3. Contadores (REBT-ITC-BT-1%

En todos los edificios de viviendas se habilitareespacio comun destinado a albergar
exclusivamente la centralizacion de los comtasl eléctricos. EI REBT determina como
se debe hacer la elecciéon de local o armarionglel@e ubicara aunque hasta la aprobacion
del dicho reglamento esto era algo que est@blaEmpresa Suministradora en sus Normas
Particulares aprobadas por Industria, que varideama comunidad a otra, segun la empresa.
Hoy en dia se hace (como ya se ha mencionado aegs) el REBT atendiendo a las
siguientes condiciones:

Armarioo local NUmero de contador es

Ohligatorio en locel >16
Local o aimatiio <1€

Ubicacion Numero de plantas

Otligatorio en planta baja, entresLelo o <12
primer sotano

Se pocra concentrar por planta intermedias, >12
comprendiendo cada concentracion 6 o m
plantas

Como en nuestro edificio hay un nimero de contadaferior a 16 los ubicaremos en un
armario de contadores y al tener menos de 12 glahiggatoriamente se colocara en planta
baja, entresuelo o primer sétano; nosotros lo herologado en la planta baja.

A continuacion se exponen las caracteristicas (ié@ngose todas ellas) necesarias para el
armario de contadores:

- Situado en planta baja, entresuelo, priméarg) o, cuando proceda, en
concentraciones de plantas intermedias.

- Empotrado o adosado, dejando un pasillo libre atérde 1,50 m.

- En zonas comunes, cerca de la entrada y de lamdemnes individuales.

- Al abrir el armario quedara libre de obstaculospa lectura y posibles instalaciones.

- Parallamas minimo PF-30. Extintor moévil de efica18.

- Base de enchufe de 16 A para mantenimient@sguema eléctrico y la
composicién de una centralizacion eléctrica seiexipla continuacion.

- Unidad funcional de embarrado y fusibles. Estéasitlen la parte inferior del panel de
modulos, organizando la descomposicion de la LGfaptas lineas individuales como
contratas existan. Los fusibles de seguridad séndesa la proteccion de los
contadores y estaran situados en cada uno deréogjaes de fase. A ella acomete la
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LGA sobre tres barras de fases y una de neutspobe de un fusible de seguridad en
el arranque de todos los conductores de fase,aqacitlad de corte de la maxima
corriente de cortocircuito que pueda presentarséa Tentralizacion de contadores
debe incluir un Interruptor Seccionador para ptisbimanualmente la conexion o
desconexion del suministro eléctrico procedentia di@ea general de alimentacion.
Este interruptor debe de tener un neutro retiargara evitar posibles tensiones
indeseables en el momento de su maniobra.

- Unidad funcional de medida. En ella se alojan tw#adores, propiamente dichos, de
todos los abonados del edifico.

- Unidad funcional de embarrado de bornes de sdlidasta unidad parten todas las
derivaciones individuales, y el conductor de praitat, bajo tubo protector.

- Puesta a tierra. En este mismo armario se sitbarta de tierra para conectar cada una
de las derivaciones individuales que partan de él.

Los equipos de medida de los contadores se pudaigficar en los tipos A, B y BR, segun el
tipo de suministro. Todos ellos se deben albengarmarios de poliéster que suelen tener un
ancho comun entorno a los 50 cm.

a) Tipo “A”. Esta destinado a suministros nof@sicos con una potencia maxima
de 14,49 kW con medicidn exclusiva de energia activ

b) Tipo “B”. se utiliza para suministros trifasghasta los 14,49 kW con medicién
Unica de energia activa.

c) Tipo “BR”. Se utiliza para suministros trifasicde hasta 43,6 kW con contador de
energia activa y contador de energia reactiva.

En nuestro caso se colocaran contadores de tippééd las viviendas, contador tipo “B” para
el local y uno del tipo “BR” para los servicios geales.

Dsrivaciones individuales
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Esquema de la centralizacién de los contadores
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6.2.2.4. Derivaciones individuales DI (REBT-ITC-BT15)

Es el tramo de la instalacion que enlaza el egdgmedida de cada abonado alojado en la
centralizacién de contadores, con su interruptaraagrol de potencia (ICP) situado en el
interior del local o de la vivienda.

La distribucion vertical se hara mediante tahara o patinillo ubicado en el perimetro de
la caja de escalera como es nuestro caso.

Dentro de esa acanaladura se colocaran tantos¢abusabonados, siempre con recorridos
rectilineos y elementos cortafuegos cada 3 plantas.

Las derivaciones individuales que acometan a kdendas seran columnas montantes
paralelas y junto a las puertas de acceso de Emasievitando los trazados radiales desde una
Unica acanaladura en posicion central.

Su trayectoria ira siempre por zonas comunes gtradies del edificio al igual que el resto de
instalaciones de enlace.

En cada planta se colocaran cajas de registraf@altizar el cambio de direccidén a aquellas
derivaciones que tengan como destino la mencioplatiéa. Dichas cajas seran precintadas
para evitar las manipulaciones indeseadas.

Las tapas de registro han de cumplir con las sigesenormas:

- Sison de material combustible, concretamente dieraase recubriran por su parte
interior con baquelita o yeso.

- Se situaran cerca de los techo para evitar mamipuies.

- Lo habitual es que la acanaladura sea de 15 o 3fedondo en funcion de que
contenga una o dos filas de tubos.

- Por razones manejo y comprobacion es recomendablsaio haya una fila. Los tubos
se colocaran a una distancia minima de 5 cm. ejése

- Enla parte inferior de los registros debe colasaes todas las plantas, una placa
cortafuegos prefabricada o de escayola.

- El didmetro de los tubos (que seran de PVC) debtalsgue permita la ampliacion del
50% de los conductores del célculo inicial. Losdrartores seran de cobre y de tipo
cuerda por su facilidad de conexién sin terminafgeecificos.

- El aislante de los conductores que sera de PV@&raigsh minimo de 750 V. Y los
colores de su cubierta serdn marrén, negro y gria las fases; azul para el neutro y
verde-amarillo para la tierra.

Por lo tanto la nomenclatura de nuestros tuboslaeiguiente: HO7KVZ1-K.
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Canaladura o
conducto de obra
de fibrica
empotrado o
adosado

Cortafuegos

_!_—__l_}?hel de planta
L

H220cm

—F

H(tapa) 2 30 em
L{tapa)=L

D1

Paredes de
obra (RF120)

Regitro
(RF30)

- -

P230 cm

Canaladura. Fuente: Reglamento Electrotéc nico de Baja
Tension,
RD 8422002, de 2 de Agosto.

1250 cm

Patinillos para conductos eléctricos.

Profundidad P=0,3 m
Dos filas

065 050

1,25 0,65
1,85 0,95
2,45 1,35

6.2.2.5. Interruptor de control de potencia ICP (RBT-ITC-BT-17)

Es el final de la derivacion individual y a su w4inal de las instalaciones de enlace. El
cometido de este tipo de mecanismos es el cortooidéenico de la potencia maxima
disponible. Realmente se trata de un inteoruptagnetotérmico que se intercala con las
fases y posee una curva caracteristica que se l@ma

Con el limite fisico de 63 A para cualquier ICPptdencia méxima de contrata en suministros
tipo “A” 0 monofasicos tiene un maximo de 14,49 k&M, trifasico de 14,49 kW el suministro
“B”, en trifasico de 43,6 kW en el llamado suaistro “BR”. El primero corresponderia a
viviendas, el segundo al local, y el tercero eskrwvicios generales.

La ubicaciéon de ICP sera a una altura del suelgoemndida entre 1,5y 2 m, en el acceso del
local o en el vestibulo de la vivienda, junto algrta de acceso. La compariia suministradora
es la que en funcién del contrato establecido eolocICP de la intensidad adecuada. Es
importante también sefalar que junto al ICP se deloear el correspondiente cuadro general
de distribucion. Habitualmente el ICP se introdenes| cuadro mencionado.
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6.2.2.6. Dispositivos generales e individuales deando y proteccion DGMP (REBT-ITC-
BT-17)

Cuadro general de proteccién: Es una caja o pecarefiario dedicado a albergar los
mecanismos de mando y proteccion de la instalaotérior y se estructurara en orden a
proteger los circuitos interiores. Normalmenteugldro se colocard en una caja para empotrar
gue se ubicaré junto al acceso del local o vivierdamediato a la caja del ICP, a una altura
del paramento entre 1,5y 2 m.

Los mecanismos preceptivos de mando y proteccibecudelro general de distribucién son:

a) Interruptor general automatico IGA: Todo cuagkeaeral debe contar con un interruptor
automatico que proteja toda la instalacion cordlaeintensidades. Este interruptor
desconectara toda la instalacion de la vivienda.

b) Interruptor diferencial: Todo cuadro de disgigdn contara con, al menos, un interruptor
diferencial destinado a la proteccion de las pers@ontra los contactos indirectos. El
diferencial se define mediante dos valores: intlx@s nominal y sensibilidad. Para
viviendas utilizamos diferenciales de alta daitidad (0,03 A).

c) Interruptores automaticos individuales (PIAgpytacircuitos o fusibles: Todo circuito
interior estara protegido con un interrupgmtomatico contra sobreintensidades y
cortocircuitos de corte omnipolar. Se destinan@ddeccion de las cosas y los circuitos
propiamente dichos contra sobrecargas y cortotorgui

d) Borne de puesta a tierra: Para las igadiones del aislamiento con respecto a tierra
de los conductores activos de la instalacion ioteri

Tanto el interruptor general como los PIAs, se ntean hoy dia en los llamados
interruptores magnetotérmicos. Su nombre se dsbedable condicion:

Existe una proteccion fisica de tipo magnético spidedica a la proteccion contra
cortocircuitos.
Otra de tipo térmico contra sobreintensidades.

En el cuadro de los servicios generales no hagpexanes y por lo tanto debe responder al
formato general de cualquier cuadro, por ello auarid:

Interruptor general
Interruptor magnetotérmico (PiA) por circuito iriter
El nimero de diferenciales a utilizar queda a Gatdel proyectista.
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6.2.3. Circuitos interiores en viviendas (REBT-ITCBT-25)

Son los encargados de transportar el suministodrelé desde las protecciones establecidas en
el cuadro general de distribucion a los distintastps finales de consumo.

Para establecer el nimero de circuitos interioebgdan contemplarse los siguientes criterios:
a) Intentar repartir temas de grandes potencias earios circuitos menores.

b) Independizar del resto todo circuito que aliteenun Unico receptor de gran
potencia. Disefar un circuito independiente poaaglipo de seguridad aunque
resulte de muy baja potencia.

c) Proyectar un numero generoso de circuitos mgepiendice los diferentes usos y sus
posibles fallos eléctricos. Proyectar circuitogateas de 10/16 A precisamente con
una limitacion maxima de esos 16A.

El REBT reduce a dos los grados de electrificacdimenta la prevision de carga y el nimero
de circuitos para cada uno de los grados.

Circuito de distribucion interna. Purtos de iluminacién, 3C tomas.

Circuito de distribucion interna. Tomas de corriente gral. y frigorifico, 20 tomas.
Circuito de distribucién intema. Cocine y harno, 2 tomas.

Circuito de distribucion intema. Lavadora, lavavgjill as y termo eléctrico, 3 tomas.

Circuito de distribucion intema. Tomas de corriente de bafios y bases auxili ares en
cocinas, 6 tomas.

Circuito adicional del tipo C1. Por cada 30 purdeduz.

Circuito adicional del tipo C2. Por cada 20 tomasdrriente de uso general o si la
superficie Gtil es mayor de 160 m2.

Circuito de distribucion interna. Calefaccion, cdamxista.
Circuito de distribucion interna. Aire acondiciomaduando exista.
Circuito de distribucion interna. Secadora indepemte.

Circuito de distribucion interna. Sistema autonediz, gestion técnica de la energia y
de seguridad, cuando exista.

Circuito adicional del tipo C3, C4 y C5 cuando sumero de tomas exceda de 6.

En nuestro edificio, las viviendas poseeran unaguelectrificacion elevado debido a que
ademas de poseer los circuitos C1, C2, C3, C4 p&&ge también el circuito C9 para aire
acondicionado y el C10 para secadora independiente.
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Los circuitos de los servicios generales seragl@sse indican a continuacion:

Alumbrado portal y escalera.

Posibles tomas de corriente de portal y escalera.

Alumbrado de emergencia (obligatorio segun CTE DB S
Alimentacién a grupo de sobrepresion de agua.

Alimentacion a produccion de ACS (incluso produnail@ ACS solar).
Alimentacion a instalaciones de climatizacion.

Circuito para cada recinto de telecomunicaciones.

Ascensores.

Alimentacion a ventilacion (sistemas hibridos).

Alimentacion a trasteros.

Los circuitos complementarios a los anterioresgoextientes al garaje seran los que se indican
a continuacion:

Tres circuitos de alumbrado.

Alumbrado de emergencia y sefializacion (obligateeigin CTE DB SI).
Tomas de corriente.

Alimentacién instalacion ventilacion mecanica.

Alimentacién de motor de la puerta del garaje.

Alimentacién de bombas de achique o drenaje.

Alimentacién de central de deteccién de mondéxidoatbono CO.

La tipologia de cableado para los circuitos respanta siguiente clasificacion:

a) Flexible (K) sirve para todas las secciones.
b) Rigido (U) solo se fabrican hasta 4 mm.
c) Cuerda (R) para los superiores a 4 mm.

Tanto en los circuitos interiores de cadaievida, como en los servicios utilizaremos
tubo flexible empotrado, mientras que en garajeasteros utilizaremos canalizaciones
superficiales ya sea metalica o de termoplastgidaicon uniones roscadas o por presion.

En lo referente a su trazado nunca se deberizaegldr debajo del pavimento por lo que se
intentara lograr un trazado lo mas directo posiijpeeferentemente a través de zona comun.

6.2.3.1. Volumenes de proteccién en bafios y asd®EBT-ITC-BT-27)

Para las instalaciones de los locales humedosendrdn en cuenta los cuatro volimenes
0, 1, 2 y 3 que se definen a continuacion. Looatechos y las mamparas no se consideran
barreras a los efectos de la separacion de volsnene
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Volumen 0: Comprende el interior de la ducha o bafie

Volumen 1. Limitado por: El plano horizontal superal volumen 0O y el plano horizontal
situado a 2,55 m por encima del suelo. El plantoaralrededor de la bafiera o ducha y que
incluye el espacio por encima de los mismos.

Volumen 2. Limitado por: El plano vertical exterarvolumen 1y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de 0,6 m. El suelo y elgleorizontal situado a 2,55 m por encima del
suelo.

Volumen 3. Limitado por: El plano vertical limit&terior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de este de 24 suelo y el plano horizontal situado a 2,55
m por encima del suelo.

ningdn
sparato

VOLUMEN 3
aparatos con

aislamiento de
Clases 1y 2

6.2.4. Instalaciones de puesta a tierra. (REBT-IT@T-18)
6.2.4.1. Definicion

La puesta o conexion a tierra es la union eléctligzta, sin fusibles ni proteccion alguna, de
una parte del circuito eléctrico o de una partedaotora no perteneciente al mismo mediante
una toma de tierra con un electrodo o guj® electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se detmrseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima dgteéno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el @aserra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

La puesta a tierra junto a los interruptores difei@es que conforman el sistema de proteccion
de las personas contra los contactos indirectosjgfectos del aislamiento de las fases, a
través de las masas metalicas de un edificio.

Se basa en el esquema de la distribucion tipo delpque la salida del neutro del centro de
transformacion se lleva a tierra. De manera que edificio, cualquier contacto de las fases
con tierra provocaria un flujo externo de corriegltctrica, detectable por los interruptores
diferenciales.
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6.2.4.2. Objetivos

1. Canalizar las corrientes de fuga o derivacidogsitas ocurridas en las lineas y
receptores, que pueden producir descargas a lasiasde estos receptores eléctricos o
de esas lineas.

2. Evacuar a tierra sobreintensidades de manmbeaorigen atmosférico.

3. Que no aparezcan en el conjunto de las ingtales y del edificio diferencias de
potencial peligrosas logrando que ésta sea comstant

6.2.4.3. Criterios de disefio

Como criterios de disefio en edificios de vivienda®o es el de este proyecto, hay que tener
en cuenta que la puesta a tierra se conectara a:

Instalacion de pararrayos.

Instalacion de antena colectiva de TV y FM.

Tomas de corriente.

Masas metalicas comprendidas en las aseos y cuaartusio.

Instalaciones de fontaneria, gas y calefacciomysltys, calderas, guias de aparatos
elevadores y en general todo elemento metalico ritapie.

La TT sera mas efectiva cuanto mayor sea la paabilde que por ella discurran hacia el
terreno las eventuales corrientes de defecto, di&pdolas de manera uniforme.
Unicamente debe disponer de un dispositivo de eort interior de las arquetas de conexion.

Las partes que componen el sistema de puestaadaar:

Electrodo, toma de tierra: Estan formadas por eldos en contacto con el terreno, los mas
habituales son el conductor desnudo y lasspiLos electrodos empleados seran de
metales inalterables a la humedad y a la accidmiqaidel terreno, tales como el cobre o el
hierro galvanizado. Los electrodos artificiales mtiszados son:

Picas verticales: De acero y cobre. Confeccionadasarra de acero recubiertas de cobre con
unos valores tipicos de 14 mm de didmetro y 1,%rmod2 longitud, separados a una distancia
minima de 4 m para que no pierdan su eficacia. dtuser de:

Tubos de acero galvanizado de 25 mm de didnexterior como minimo.

Perfiles de acero dulce galvanizado de 29 mm dedatho minimo.

Barras de cobre o de acero de 14 mm de diametlas Sarras son de acero tienen que
estar recubiertas de una capa protectora de celfzerin de espesor.

Conductores enterrados horizontalmente (cablesaiodim anillos). También se utilizan placas:
Son cables formando un anillo con conductores Besatesnudo. Sera de tipo cuerda con 35
mm2 de secciébn como minimo y se enterrara bajoriartacion a una profundidad minima de
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0,50 m. es recomendable cerrar el perimetro détedion el conductor, para reducir los
posibles pares galvanicos del terreno. Los magadibs son:

1. Conductores macizos o cables de cobre desnusmygido de 35 mm?2 de seccidn.
2. Pletinas de acero y flejes de acero dulce gaado.

3. Cables de acero galvanizado de 95 mmz2. Alandwesero de 20 mm?

de seccion, recubiertos de una capa de cobre maersanm.

4. Combinacién de las dos anteriores: Colocac#éneshdido de cobre sobre todas las
zanjas, sea el momento de colocar las picasuerecorrido. El mismo tendido
desnudo servira de linea de enlace con el punpuiesta a tierra consistente en la
colocacion de una pletina conductora alojada erampaeta donde termina fisicamente
la toma de tierra.

Lineas de enlace con tierra: Une los electrodostpanto de puesta a tierra. Conductor de
cobre de 35 mmz2.

Puntos de puesta a tierra: Es el punto situada fielrsuelo que une la linea de enlace con la
linea principal de tierra.

Linea principal de tierra: Une el punto de puesti@rra con el borne principal o embarrado de
proteccion de la centralizacion de contadores.

Puede coincidir o no con la Linea General de Alitaeidn ya que debe realizar el recorrido
mas corto. Si coincide con la LGA se tratara deamductor protegido con aislante, si no
coincide con ella sera desnudo. Debe tener un&setinima de 16 mm2.

Derivaciones de la linea principal con tierra: kosductores que partiendo de la barra de
puesta a tierra se conectan a los conductoresoticpion de la instalacion interior o de los
servicios generales, deben tener las mismas cesdict&s que los conductores activos; tipo
dieléctrico, tension de aislamiento y tipo de s&tcademas de color verde-amarillo.

Conductores de proteccion: Llevan la puesta aat@rreceptor concreto, bien sea directamente
formando parte de la instalacion fija, o bien &ésade la conexion de las clavijas en las tomas
de corriente.

En el cuarto de bafio 0 aseo debe realizarse umxiéonequipotencial entre todos los
elementos metélicos, sean tuberias, sanitariodioostéo masas accesibles de tener alguna
conexion eléctrica fortuita.

6.3. Calculos y dimensionado de la instalacion
6.3.1. Calculo de la potencia necesaria en el edib

Ptot = Pviviendas + Pservicios generales+ Plocaharcial
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Potencia de las viviendas
Las viviendas poseen los circuitos adicionales de:

Aire acondicionado (circuito C9)
Secadora independiente (circuito C10)

Por lo tanto el grado de electrificacion de dichiagendas sera elevado (9200 W).
10 viviendas - grado de electrificacion elevad® coeficiente de simultaneidad = 8,5

Pv =9200 W x 8,5 = 78,200 W

Potencia de los servicios generales

Psg = P garaje + Pascensor + Palumbrado

Pgaraje = ( Alumbrado x Sup x km) + ( Sup x Vewiida forzada)

Lamparas fluorescentes (10W)
Sup. = 595,55 m?
Coeficiente de mayoracion (km) = 1,8

Ventilacion forzada = 20 W/m?2

P = (10 x 595,55 x 1,8) + (595,55 x 20) = 226309

Pascensor = Pascensor x factor de arranque

Pascensor = 7500 W
Factor de arranque = 1,3

Pascensor = 7500 x 1,3 =9750 W
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P alumbrado zonas comunes = (_ sup x alumbrado x km)

Lamparas fluorescentes (10W)
Sup. Zonas comunes ( escalera y accesos) = 3042 91
Coeficiente de mayoracion (km) = 1,8

Palumbrado = 304,91 x 10 x1,8 = 5488,38 W

Psg = 22630,9 + 9750 + 5488,38 = 37869,28 W

Potencia del local comercial

Consideramos un minimo de 100 W/yun minimo de 3450 W a 230 V con un coeficiente
Cs=1

Pl =100 x 311,7 = 31110 W

Ptotal= 78,200 + 37869,28 + 31110 = 147179 W

Debido a que se superan los 100 kW es necesaeddacion de un proyecto segun la
instruccion técnica del REBT-ITC-BT-04. (La redaxtde dicho proyecto no es competencia
del proyecto de este edifico y debe realizarlangemiero eléctrico y no un arquitecto técnico).

6.3.2. Eleccion de armario o local y centralizaciéen PB o por plantas
12 contadores 16 contadores —  Armario de contadores

7 plantas< 12 plantas ——» Obligatorio en PBiresuelo o primer sotano.
Se colocarla en el local de PB

6.3.3. Calculo de la seccion de los conductoresldd.GA y diametro del tubo que los
protege

Cable unipolar de aluminio RV0,6/1KV-K
Longitud =6 m

Conductividad del aluminio = 35

Cosa = 0,95

Trif4sica

V =400

AU =0,5%
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Ptotal __ 147179 W

= = = 223,62 A = 224 A =~ Secciéon 240 mm ?
V3xVxcosx  +/3x400x0,95

I

Segun la tabla A-52-1 bis. ITC-BT 14 Cable multidoator en un conducto sobre una pared
de madera/mamposteria

AU=0,5%de400V=2V

Comprobacién de la seccién minima

L x Ptotal _ 6 x 147179 _ 31E8
CxVxAU _ 35x400x2 2> ™mm

2

Smin =

Comprobacion de la caida de tensién

_ L x Ptotal _ 6 x 147179
T CxVxS  35x400x240

= 0,263V

DEFINICION DEL CONDUCTO

Seccién de fase = 240 e 35 mnf

Sneutro = Sfase/2=120 mMim

Stierra= Sfase/2= 120 nfm

L.G.A. > 3 x 240 mmM Al + 120 mnf Al + 120 mnf T T Al

6.3.4. Calculo de las secciones de las derivacioiregividuales (DI)

Como tenemos dos modelos de viviendas y se repitéodas las plantas tipo, vamos a
realizar el célculo para las viviendas A y B enltama planta.

Vivienda A

Cables multipolares de cobre HDO7KVZ1-K
Longitud = 20,12 m

Conductividad del cobre =56

Cosa =0,85

Monoféasica

V =230

AU = 1%
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_ Ptotal _ 9200 W
" Vxcosx  230x0,85

=47,05A =~ 50A =~ Secciéon 10 mm ?

Segun la tabla A-52-1 bis. ITC-BT 15
AU =1 % de 230V =2,3V

Comprobacién de la seccién minima

2L x Ptotal 20,12 x 9200
Smin = = = 6,25 mm?

CxVxAU =~ 56x230x2,3

Comprobacién de la caida de tension

_ LxPtotal _ 20,12 x 9200

= TxVxs ~ sexzzoxio PV

DEFINICION DEL CONDUCTO
Seccidn de fase = 10 mMin 16 mnf
Stierra= Sfase= 1,5 nfm

DIL=>2x15mMCu+15mm TTCu
Vivienda B

Cables multipolares de cobre HDO7KVZ1-K
Longitud = 27,12 m

Conductividad del cobre =56

Cosa = 0,85

Monofasica

V =230

AU =1%

Ptotal _ 9200W

= = =47,05A =~ 50A = Secciéon 10 mm ?
Vx cosx 230x0,85

Segun la tabla A-52-1 bis. ITC-BT 15
AU =1 9% de 230V =2,3V

Comprobacién de la seccién minima

L x Ptotal _ 27,12 x 9200 _g42 )
CxVxAU _ 56x230x23 o rcmm

Smin =
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Comprobacién de la caida de tensién

_ L x Ptotal _ 27,12 x 9200

CxVx S 56x230x10

DEFINICION DEL CONDUCTO
Seccidn de fase = 10 mMin 16 mnf
Stierra= Sfase= 1,5 nfm

DIL=>2x15mMCu+15mm TTCu

=193V

6.3.5. Puntos minimos de utilizaciéon (REBT-ITC-25)

(1)

(2)

Curso 2013/2014

Estancia Circuito Mecanismo n® minimo Superf/Longitud
ACTesa e1 pulsador timbre v
o1 Funio de luz 1
Vestibulo Intermuptor 10.A 1
c2 Base 18 A 2p+T 1
1 Punto de luz 1 hasts 10 m? (dos s 5 > 10 m3)
Interruptor 1004 1 uno por cada punto de luz
Sala de esiaro o2 Bas= 18 A 2p+T 3 una por cada 8 m?, redondeado al entero
calén superior
cB Toma de calefaccion i hasta 10 m® (dos s 5 > 10 m?)
ca Toma de aire acondicionadao 1 hasta 10 m* {dos 51 5 > 10 m%}
o1 Punios de luz 1 hasta 10 m? (dos =i 5 > 10 m?)
Interruptor 10 A ¥ una por cada punto de fuz
= Bas= 16 A 2p+T 31 una por cada & m3, redondeado al entero
Dormitorios G2 superior
ca Toma de calefaccion 1
ca Toma de aire acondicionado 1
o1 Funtos de fuz 1
Interruptor 10 A 1
Ban 5 |Basze 18 A2p+T 1
ca Toma de calefaccion 1
o1 Puntos de luz ¥ una cada 5 m de longitud
: InterruptoriConmutador 10 & 1 uno en cada acceso
Pasillos o
distribuidores c2 Base 1BAZp+T 1 hastaSm (dossiL=5m)
ca Toma de calefaccion 1
c1 Puntos de luz 1 hasta 10 m? {dos s 5 > 10 m3)
Interruptor 100 A 1 ung por cada punto de luz
G2 Basse 18 A Z2p+T 2 extractor y frigarifice
ca Base 25 A2p+T 1 cocina'homa
Cosing c4 Base 1BAZp+T 3 lavadora, lavavajillas y terma
Ch Bas= 1EAZp+T 3(2) encima del plano de trabajo
ca Toma calefaccion 1
10 Base 18 A2p+T i secadora
Terrazas y o1 Puntos de luz 1 hasta 10 m= (dos 51 5 > 10 m¥)
Westidores Interuptor 10 A 1 ung por cada punio de buz
Garajes o1 FPuntos de |1.IZ 1 hasta 10 m* (dos ‘5| 3> 10 m3)
urifamiliares y Interruptor 104 1 uno por cada punto de luz
Otros 2 Bass 18 A2p+T 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m3)

En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base comespondients debsera ser
multiple, y en este caso se considerara como una sola base & los efectos del nimero de puntos de utilizacion de

la tabia 1.

Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del fregadero y de la

encimera de coccion o cocina
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3.6. Cumplimiento de las dotaciones minimas y maxims de las viviendas

Vivienda A

Vestibulo
Distribuidor

Salor-
comedor

Cocina

Dormitorio 1
Dormitorio 2
Dormitorio 3
Dormitorio 4

Aseo !

Aseo :

Bafic

Terraza 1
Terraza 2

Cl1
C2
C1l
C2
C1
C2
C1
C2
C3
C4
C5

C 10

C1
C2

C1
C2

C1
c2

C1
c2

C1
C5

C1l
C5

C1
C5

C9

C1l

C1l
C4

Puntos de luz. 1
Tomas corriente general vy frigorifico. 1
Puntos de luz. 1
Tomas corriente general vy frigorifico. 1
Puntos de luz. 2
Tomas corriente general vy frigorifico. 6
Puntos de luz. 2
Tomas corriente general vy frigorifico. 2
Cocina y horno. 2
Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico. 1
Tomas de corriente baflos y bases auxiliare?
de cocinas.

Secadora independiente

Puntos de luz.
Tomas corriente general vy frigorifico.

Puntos de luz.
Tomas corriente general Yy frigorifico.

Puntos de luz.
Tomas corriente general vy frigorifico.

Puntos de luz.
Tomas corriente general vy frigorifico.

Puntos de luz.
Tomas de corriente bafios y bases auxiliares de
cocinas.

Puntos de luz. 1
Tomas de corriente bafios y bases auxiliares de
cocinas.

Puntos de luz. 2
Tomas de corriente bafios y bases auxiliares de
cocinas.

Aire acondicionado.

Punrtos de luz.

Puntos de luz.
Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.

R NN NN NN WA PP

P NN

Curso 2013/2014
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Circuito Méaximo N° de elementos Cumple
C1 30 24 Si
C2 20 18 Si
C3 2 2 Si
C4 3 2 Si
C5 6 5 Si
Co9 1 1 Si
C1c 1 1C Si
Vivienda B
Estancia Circuito Mecanismc N° de
elementos
Vestibulo C1 Puntos de luz. 1
C2 Tomas corriente general vy frigorifico. 1
Distribuidor C1 Puntos de luz. 1
C2 Tomas corriente general vy frigorifico. 1
Salor- C1l Puntos de luz. 2
comedor C2 Tomas corriente general vy frigorifico. 6
Cocina C1 Puntos de luz. 1
C2 Tomas corriente general vy frigorifico. 2
C3 Cocina y horno. 2
C4 Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico. 1
C5 Tomas de corriente bafios y bases auxiliare?
de cocinas.
C 10 Secadora independiente 1
Dormitorio 1 C1 Puntos de luz. 4
C2 Tomas corriente general vy frigorifico. 3
Dormitorio 2 C1 Puntos de luz. 2
C2 Tomas corriente general vy frigorifico. 2
Dormitorio 3 C1 Puntos de luz. 2
c2 Tomas corriente general Yy frigorifico. 2
Dormitorio 4 C1 Puntos de luz. 2
c2 Tomas corriente general y frigorifico. 2
Aseo C1 Puntos de luz. 1
C5 Tomas de corriente bafos y bases auxiliares de
cocinas.
Bafic C1 Puntos de luz. 2
C5 Tomas de corriente bafios y bases auxiliares de
cocinas.
Co9 Aire acondicionado. 1
Terraza 1 C1 Puntos de luz. 2
Terraza 2 C1i Puntos de luz. 2
Cc4 Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico. 1
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C1
Cc2
C3
C4
C5
C9
C 10

30
20

2
3
6
1
1

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
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7. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
7.1. CTE — DB - seguridad en caso de incendio

El objetivo de este documento es reducir a limaeptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran dafios derivados de un incendi@iigen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construcciéa, yu mantenimiento. Para satisfacer este
objetivo, los edificios se proyectaran, constmiindantendran y utilizaran de forma que, en
caso de incendio, se cumplan las exigencias bagimse establecen en los apartados que a
continuacion vamos a exponer.

Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion es el que se establececatacter general para el conjunto del CTE
en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificiestablecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el “Reglamento etpuriglad contra incendios en los

establecimientos industriales”.

7.2. DB Sl — 1 propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan eroeextde incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 (CTE DB S| 1 Propaganiferior), que se compartimentan
mediante elementos cuya resistencia al fuego ae#istas condiciones establecidas a
continuacion segun CTE DB Sl 1 Propagacion interior

A efectos del computo de la superficie de un sedwrincendio, se considera que los

locales de riesgo especial, las escaleras y pagitlategidos, los vestibulos de independencia
y las escaleras compartimentadas como sector éadios, que estén contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.

Los ascensores dispondran en cada acceso de paeBasomo es el caso de las puertas del
ascensor que hemos instalado excepto en zonassg® especial o de uso Aparcamiento, en
las que se dispone de un vestibulo como obligaraativa.

Uso previsto del edificio y sus condiciones

En general

Todo establecimientalebe constituir sector de incendio diferenciado rdsto del edificio
excepto, en edificios cuyo uso principal $&sidencial Vivienddos establecimientos cuya
superficie construida no exceda de 500 m2 y cuym $saDocente, Administrativo o
Residencial Publico

Toda zona cuyauso previstosea diferente y subsidiario del principal del eiifio del
establecimientoen el que esté integrada debe constituirsentor de incendidiferente
cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso

Zona de alojamiento o de uso Administrativo, €@mral o Docente cuya superficie
construida exceda de 500 m2.Zona de uso Publicaub@mcia cuya ocupacion exceda de 500
personas.
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Zona de uso Aparcamiento cuya superficie constrexdada de 100 m2. Cualquier
comunicacion con zonas de otro uso se debe hatexvés de vestibulos de
independencia.

Un espacio diafano puede constituir un urseotor de incendique supere los limites de
superficie construida que se establecen, siempeeafjunenos el 90% de ésta se desarrolle
en una planta, sus salidas comuniquen directanzentel espacio libre exterior, al menos el
75% de su perimetro sea fachada y no exista sathre ecinto ninguna zona habitable

No se establece limite de superficie paraskxgores de riesgo minimo

Residencial Vivienda

La superficie construida de todector de incendimo debe exceder de 2.500 mz, la
superficie total de nuestro edificio es de 187315

Los elementos que separan viviendas entre si delveal menos EIl 60

Como son las puertas que se han colocado en @tiedjue me compete.

Aparcamiento

Debe constituir ursector de incendidiferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellodef® hacer a través de wastibulo

de independenciaNuestro edifico cumple correctamenten cesta disposicion.

Por lo que al tratarse de Residencial Vivienda cosw principal, no es necesario crear
un sector de evacuacion de incendios para esta. 8Bwla se creara un sector de
incendios diferenciado en la entrada al garaje amelila disposicion de un vestibulo
entre garaje y escaleras.

Local
El local que se ubica en planta baja no compufaaas de calculo de la superficie como
residencial vivienda, y constituira un sector deemdios cuando se construya.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, teshy puertas que delimitan sectores de
incendio

Observaciones: Resistencia al fuego exigible p#asdes que separan al aparcamiento de
zonas de otro uso.

En relacion con el forjado, cuando el techo segarnena planta superior debe tener al menos

Resistencia al fuego
Plantas bajo | Plantas sobre rasante en edificio cor
rasente
Elemento altura de evacuacionl5 <h<28 m
Paredes y techos que
separan al sector
considerado del resto del
edificio, siendo su uso
prevista
- Residencial Vivienda EI-90
- Aparcamiento El-12C
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la misma resistencia al fuego que se exige a lagipga, pero con la caracteristica REI en
lugar de El, al tratarse de un elemento portamienypartimentador de incendios.

Resistencia al fuego
Usc Previsto

Puertas

Norma Proyecto

Sector

Proyect Norma

Residencial 1873,45 ElI-90 El2-
vivienda 30-C5
Apaicamiento El-120/

REI-120

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integradom® edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bajglmselos criterios que se
establecen en la tabla 2.2 del CTE DB S| 1 Propégausterior.

Los locales y las zonas asi clasificados deben kumas condiciones que se
establecen en dicha tabla.

Riesgo Medio

Uso del edificio y cualquier Riesgo alto PROYECTO
En cualquier edificio

Sala de maquinas, instalaciones de

climatizacion (segun RITE),
aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)

Almacén de residuos

Sala de calderas con potencia util
nominal P

Local de contadores de electricidad
y de cuadros generales de
distribucion

Sala de maquinaria de ascensores
Residencial vivienda

Trasteros

En todo caso

No
procede

5<S5<15 m2

15<5<30 m2

S>30 m2 R Bajo

70<P<200Kw

70<P<200Kw

\[o)

P>200 Kw procede

En todo caso

Si procede

En todo caso

50<5<100 m2

100<S<500 m2 | S>500 m2

\[o]
procede

R Medio

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas déesgo especial integrados en edificios

Los locales destinados a albergar instalacionesqyipes regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinde€aaparatos elevadores, calderas,
depdsitos de combustible, contadores de gas orieidatl, etc. se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamdmsscondiciones de ventilacion de los
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locales y de los equipos exigidas por dicha reghanedn deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacion estable@dael documento basico Sl.

Cuartos de grupos de presion para agua sanitaria para instalaciones de proteccion
contra incendios

Los cuartos de grupos de presion de agua sanitiabastecimiento de instalaciones de
proteccion contraincendios o de instalaciones bratizacién no tienen la consideracion de
locales de riesgo especial conforme al CTE DB @beCrecordar, sin embargo, que los
grupos de presion para instalaciones de PCI forpaatre de dichas instalaciones y tanto
estas como sus recintos se regulan por el RIPQIl, lpoque deben cumplir dicho
reglamento, asi como las normas UNE a las quegemit

Ascensores con la maquinaria incorporada en el huedel ascensor

En ascensores con la maquinaria incorporada eneelohdel ascensor, dicho hueco no debe
considerarse como “local para maquinaria del ascgnpor lo que no hay que tratarlo
como local de riesgo especial bajo; este es elaalsascensor que se ha colocado.

Clasificacion de local para cuadro general de disifoucion

Cuando un cuadro general de distribucién deba estam local independiente conforme a
la reglamentacion que le sea aplicable, dictoalla@lebe cumplir las condiciones de local
de riesgo especial bajo conforme a la tabla 2.2ese apartado. En ausencia de
reglamentacion aplicable, se puede considguer los cuadros generales de distribucion
cuya potencia instalada exceda de 100 kW debtar stiados en un local independiente
gue cumpla las condiciones de local de riesgo esdfsgo.

Acceso al cuarto de contadores de electricidad

Desde el vestibulo de independencia de la escd&etma escalera especialmente protegida.
Conforme a Sl 1-2 se puede acceder a un local mkadares de electricidad (local de riesgo

especial bajo) desde el vestibulo de independeiecia escalera de un garaje, siempre que la
puerta de acceso sea EI2 30- C5 y el vestibulondependencia no esté previsto para la
evacuacion de zonas diferentes del garaje o datoscte riesgo especial.

Condiciones de los trasteros en edificios de uso$t#encial Vivienda

Si la superficie construida de la zona de trasteocosxcede de 50 m2 no precisa constituir zona
de riesgo especial, por lo que no precisa cumpiguna condiciéon de compartimentacion, ni
del conjunto de la zona, ni de cada trastero iddaimente considerado. Por tanto, sus paredes
y puertas no precisan ser resistentes al fuegac&dso a la zona puede incluso carecer de
puerta.

Si la superficie construida acumula mas de 50 rbg d®nstituir una zona de riesgo especial
bajo, delimitada en su perimetro por paredes ElylgQertas EI2 60-C5 de cada uno de los
trasteros que integran la zona.

Si la zona acumula mas de 100 m2 debe constitur zona de riesgo especial medio,
delimitada en su perimetro por paredes H) $2con vestibulo de independencia dotado
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con dos puertas EI2 30-C5 en toda comunicacionot@s dependencias. En este caso, las
paredes separadoras de trasteros entre si ¢ampoesitarian garantizar ninguna resistencia
al fuego.

Si la zona acumula méas de 500 m2 debe constitairzona de riesgo especial alto y es valido
todo lo dicho para riesgo medio, pero con paredaseytas El 180 y EI2 45- C5.

Asimismo se puede considerar que una separaci@Hitrizontal de al menos 3 m (vial de

circulacion, rampa de acceso, etc.) entre dos zd@dssteros supone una discontinuidad lo
suficientemente efectiva a efectos de riesgo denlio como para permitir no acumular la

superficie de ambas zonas.

Por lo que en los locales que proceda se cumglsiisondiciones expuestas en la siguiente
tabla:

Caracteristica

Resistencia al fuedo de la estructura portante

Resistencia al fuego de las paredes y

techos que separan la zona del resto

del edificio

Vestibulo de independencia en cada Si
comunicacion de la zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacion con el resto del edificio JSVA:EH I (S VA0S

Maximo recorrido hasta alguna salida del local <25m <25m

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo espétitegradas en edificios

Espacios ocultos

La compartimentacion contra incendios de los esgaatupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, camafa@sos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando éstos estén compartimentados respkectdos primeros al menos con la
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse éstéa mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrolldicadrde las camaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccion al fuegeea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor. Esto
s6lo se aplica a camaras no estancas estrechamicast entre dos capas de un elemento
constructivo.

La resistencia al fuego requerida a los elos de compartimentacion de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elemson atravesados por elementos de
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las instalaciones, tales como cables, tuberiagjunmiones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccion de pasgasala de 50 cm?2.

Para ello puede optarse por una de las siguieltéesativas:

Disponer un elemento que, en caso de incendioyebiutomaticamente la seccion de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuégoeaos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica E<o0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de campentacion atravesado, o un dispositivo
intumescente de obturacion.

Elementos pasantes que aporten una resistegicianenos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacidn(ie~0) siendo t el tiempo de resistencia
al fuego requerida al elemento de compartimentaaitavesado.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, deativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las aioés de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccién al fuego de los comp@s de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios,staggulan en su reglamentacion especifica.

BEES G G

Situacion del elemento De
bleicieilos i orsess | PROYECTO | <i=ies | PROYECTO

Pasillos y escaleras protegidos Cs2-d0 Cs2-d0 EFL EFL

Zonas ocupables: esxceptos pasillos y
escaleras protegidas Bs1, dO Bs1, dO CFL-s1 CFL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales
como patinillos, falsos techos o suelos
elevados ( excepto los del interios de la
vivienda), etc o que siendo estancos
contengan instalaciones susceptibles de
iniciar o propagar un incendio

Aparcamientos y recintos de riesgo
especial Bs1, dO BFL-s1

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los etatos constructivos

Bs3, dO BFL-s2
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7.3. DB SI - 2 propagacion exterior
Medianeras y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro iedifeben ser al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacioreexir horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, entrean@ade riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera protegida o pasillo protegiddeletras zonas, los puntos de sus fachadas
que no sean al menos EI 60 deben estar separadigtalacia “d” en proyeccién horizontal

gue se indica a continuacion, como minimo, en famdeel angula formado por los planos
exteriores de dichas fachadas. Para valores intkosdel angula, la distancia d puede
obtenerse por interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colinegntos puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos El 60 cumplirdd0® de la distancia “d” hasta la
bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

No obstante, debido a que no podemos adaptarne®ay e fin de minimizar el riesgo de
propagacion del incendio, las ventanas de las zquaso cumplen la separacion minima en
fachadas vy edificios colindantes seran 81 6

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion iait del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgciab@dto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera protegida oiaham pasillo protegido desde otras
zonas, dicha fachada debe ser al menos ElI 60 enfranm de 1 m de altura, como

minimo, medida sobre el plano de la fachada (végsea 1.7). En caso de existir elementos
salientes aptos para impedir el paso de las llafaasltura de dicha franja podra reducirse
en la dimension del citado saliente (véase figuB). Este punto si que queda totalmente
cubierto en el presente proyecto.

Sector 1 Sector 1
Sector 2 Sector 2
Secckin Secclén
Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente
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7.4. DB SI-3 evacuacion de ocupantes
Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no delbempdr ninguna condicion especial de las
definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estavipto en €l ningun establecimiento de uso
‘Comercial’ o 'Publica Concurrencia’, ni establéeimos dauso 'Docente’, 'Hospitalario’,
'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de supmef construida mayor de 1500 m2.

Célculo de ocupacion, salidas y recorridos de evaacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los atgelensidad de ocupacion que se indican
en la tabla 2.1 en funcion de la superficie uticdda zona, se debe tener en cuenta el caracter
simultaneo o alternativo de las diferentes zonasndedificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

Y en la tabla 3.1 se indica el nimero de salid&sdglbe haber en cada caso, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuaci@tehellas.

En la siguiente relacion no se especificas lbngitudes de recorridos de evacuacion de
todos los recintos, sino del mas desfavorableentisten cada planta, que se indica a
continuacion:

PLANTA BAJA: Puerta de acceso a local cuando setroya, no lo computaremos a efectos
de recorrido de evacuacion.

PLANTA PRIMERA (TIPO): Puerta de acceso a viviendag B
PLANTA SEGUNDA (TIPO): Puerta de acceso a viviendagB
PLANTA TERCERA (TIPO): Puerta de acceso a viviené y B
PLANTA CUARTA (TIPO): Puerta de acceso a viviendag B
PLANTA QUINTA (TIPO): Puerta de acceso a viviendag B
PLANTA TRASTERO: Puerta de acceso a zona trastrnp8

) Densidad Ocupacion Namero de salidas Long recor ri dos evacuacion

PLANTA SUPERFICIE UTIL de
ocupacion
(m2) | (m2/pers) | (personas) NORMA | PROYECTO | NORMA PROYECTO

Planta | Aparcamiento 590,66 40 15 1 2 35 | 13,40
sotano
Planta Residencial
tipo .Vivienda 293,70 20 15 1 1 25 5,7
Planta
trasteros | Trasteros 130,85 nula - - - - -
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Dimensionado de los elementos de evacuacion

El dimensionado de los elementos de evacuacionréatizarse conforme a lo que se indica
en la tabla 4.1.

A continuacion se detallan las dimensiones delkrs@ntos mas desfavorables de cada planta

Aparcamiento 0,88 m 1,5m 1m

Vivienda 0,88 m 1,5m Im

Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto

Trasteros 0,88 m 1,5m 1m

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser nderf@$m ni mayor de 1,23.

A= anchura P= numero de personas prevista paraasi@n si es descendente, sera la suma de
las que resten desde la planta en la que esterstaslaavacuacion final, en nuestro caso el
minimo es 1 m.

Proteccion de la escalera de aparcamiento que comiaa con edificio de viviendas

Aunqgue se ha admitido la validez de una escalezalgicamente comunique una plaza de
garaje con una vivienda si dispone de una pue8&C5 en el garaje y de otra en la
comunicacion con la vivienda, dicha validez norasladable al caso general (y de mayor
riesgo) de una escalera comun para el conjuntcugantes de un edificio de viviendas que
comunica un aparcamiento en planta de sétano qoortal (también zona comun) de dicho
edificio de viviendas. En este segundo caso ld&scaomun debe cumplir las condiciones de
escalera especialmente protegida siempre que sdlsele 2,80 m de altura, limite que permite
considerarla como una escalera y no como un canfispeldanios.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta oifleie las previstas para la evacuacion de
mas de 50 personas seran abatibles con eje deegiital y su sistema de cierre, o bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas aiaxvax bien consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual @ngna dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mas de gamgmo. Las anteriores condiciones no son
aplicables cuando se trate de puertas automaticas.
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En el caso de la puerta peatonal automatica pragaan la salida de planta que es salida de
edificio de la planta baja, dispondran de un siatgoe en caso de fallo en el suministro
eléctrico o en caso de sefial de emergencia, gbmi@ntendra la puerta abierta.

Las puertas peatonales automaticas se someteigatobbmente a las condiciones de
mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2@122009.

Vestibulos de independencia

Se sitla en la planta sétano para compartimengsciaera de acceso al edificio, con el garaje
y trateros. Es un recinto de uso exclusivo paukEcion situado entre dos 0 mas recintos o
zonas con el fin de aportar una mayor garantiadgartimentacion contra incendios y que
Uunicamente puede comunicar con los recintos o zaiadependizar, con aseos de planta 'y
con ascensores.

Cumpliran las siguientes condiciones:

Sus paredes ser&h 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zanagpendizar tendran
la cuarta parte de la resistencia al fuego exigibldemento compartimentador que separa
dichos recintos y al men@&d2 30-C5.

Los vestibulos de independencia de las escalepasiabnente protegidas dispondran de
proteccion frente al humo conforme a alguna dall@snativas establecidas para dichas
escaleras.

Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgeaal, segun lo establecido en el apartado 2
de la Seccién Sl 1, no pueden utilizarse en losrrelos de evacuacion de zonas habitables.

La distancia minima entre los contornos de lasréigs barridas por las puertas del vestibulo
debe ser al menos 0,50 m.

Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidds @orma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendnda sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otregg) cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmasitdes desde todo punto de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados tewliécio.

La sefial con el rétulo “Salida de emergencia”’ ddilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse sefales indicativas de direc@dosdrecorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban direatartas salidas o sus sefiales indicativas vy,
en particular, frente a toda salida de un recintoacupacion mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.
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En los puntos de los recorridos de evacuacidon®gue existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sef@altss citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el casdederminados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que,@arta de salida del edificio, continden su
trazado hacia plantas mas bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que an salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefal con el ro8itosalida” en lugar facilmente visible pero
en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente e@siglaacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecidd @apéulo 4 de esta Seccion.

Las sefales deben ser visibles incluso e cke fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cutoptistablecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:20@8 ynantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035€832

Control de humo de incendio

Se debe instalar un sistema de control del humood®adio capaz de garantizar dicho control
durante la evacuacién de los ocupantes, de forma&sfa se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad en:

Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la coasidarde aparcamiento abierto.

Establecimientos de uso Comercial o Publica Coragia cuya ocupacion exceda de 1000
personas

Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de ¢emg y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, ch@ro esté previsto para ser utilizado para
la evacuacion de mas de 500 personas.

El disefio, calculo, instalacién y mantenimientosisiema pueden realizarse de acuerdo con
las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de & oo debe tomarse en consideracion
la exclusion de los sistemas de evacuacion mecérfmaada que se expresa en el Ultimo
parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN01-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran vdbdasstemas de ventilacion conforme a lo
establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sesgrdnicos, cumpliran las siguientes
condiciones adicionales a las alli establecidas:

El sistema debe ser capaz de extraer un caudaedeéeal 50 I/plazas con una aportacion
méaxima de 120 l/plazas y debe activarse autonrmaéinge en caso de incendio mediante una
instalacion de deteccion, En plantas cuya altucadx de 4 m deben cerrase mediante
compuertas automaticas E300 60 las aberturas decexin de aire mas cercanas al suelo,
cuando el sistema disponga de ellas.
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Los ventiladores, incluidos los de impulsion pagacer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
deben tener una clasificacion F300 60.

Los conductos que transcurran por un Unico seetimabndio deben tener una clasificacion
E300 60. Los que atraviesen elementos sép@®s de sectores de incendio deben tener
una clasificaciéon EIl 60.

7.5. DB SlI-4 instalaciones de proteccion contra ieadios
Dotacidn de instalaciones de proteccion contra inndios

Los edificios deben disponer de los equipos e lexgtanes de proteccion contra incendios que
se indican en la tabla 1.1 de esta Seccion. Efidjda ejecucion, la puesta en funcionamiento
y el mantenimiento de dichas instalaciones, asioceums materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamentdriialaciones de Proteccidon contra
Incendios”, en sus disposiciones complementayisen cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La pusfancionamiento de las instalaciones
requiere la presentacion, ante el 6rgano competienie Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que $eree¢l articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquedlaaszcuyo uso previsto sea diferente y
subsidiario del principal del edificio o del es&timiento en el que estén integradas y que,
conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Sectidel DB, deban constituir un sector de
incendio diferente, deben disponer de la dotacemstalaciones que se indica para cada local
de riesgo especial, asi como para cada zona, eidfude su uso previsto, pero en ningln caso
sera inferior a la exigida con caracter genera pauso principal del edificio o del
establecimiento.

Mas adelante en este mismo anexo se detallandogatos necesarios para la extincion de
incendios y la situacion en la que se colocan lissnms en nuestro edificio.

Sefalizacion de las instalaciones manuales de prot&n contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de atilin manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuedarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincion) se deben sefalizar mediefides definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamafio sea:

210 x 210 mm cuando la distancia de observacida gefial no exceda de 10 m.
420 x 420 mm cuando la distancia de observaci@aeshprendida entre 10 y 20 m.
594 x 594 mm cuando la distancia de observaci@aeshprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso ao cke fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cutoptistablecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:20@8 ynantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035€832
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7.6. DB SI-5 intervencion de los bomberos
Condiciones de aproximacion y entorno
Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos détmeberos a los espacios de maniobra a los
gue se refiere el apartado 1.2, deben cumplicdadiciones siguientes:

anchura minima libre 3,5 m; cumple.
altura minima libre o géalibo 4,5 m; cumple.
capacidad portante del vial 20 kN/m2 cumple.

En los tramos curvos, el carril de rodadura delsglgudelimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m,§0.&h, con una anchura libre para
circulacién de 7,20 m. NO hay tramos curvos.

Entorno de los edificios

Los edificios con unaltura de evacuacidédescendente mayor que 9 m deben disponer de un
espacio de maniobra para los bomberos que cung$agaientes condiciones a lo largo de las
fachadas en las que estén situados los accesies al linterior del edificio, o bien al espacio
abierto interior en el que se encuentren aquellos:

anchura minima libre 5 m

altura libre la del edificio

separacion maxima del vehiculo de bomberda fachada del edificio:
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altuvdeuacion,18 m

distancia maxima hasta los accesos al edificiosses para poder llegar hasta todas sus
zonas 30m

pendiente maxima 10%;
resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sBbram
Accesibilidad por fachada

Las fachadas deben disponer de huecos que pemrhiianeso desde el exterior al personal del
servicio de extincion de incendios.

Dichos huecos deben cumplir las condiciones sigesen

Facilitar el acceso a cada una de las plantasdifedie, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accedaanayor que 1,20 m;

Sus dimensiones horizontal y vertical deben seneaaos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
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La distancia maxima entre los ejes verticales dehad@cos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada.

No se deben instalar en fachada elementos queampidiificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, @pgidon de los elementos de seguridad situados
en los huecos de las plantas caltara de evacuaciono exceda de 9 m.

7.7. DB SI-6 resistencia al fuego de la estructura
Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficientstesstia al fuego si, durante la duracion del
incendio, el valor de calculo del efecto de las@ezs, en todo instante t, no supera el valor de
la resistencia de dicho elemento. En general, lwastdacer la comprobacion en el instante
de mayor temperatura que, con el modelo de cwwxaalizada tiempo-temperatura, se
produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleadoagta uno de los elementos estructurales
principales (soportes, vigas, forjados, zapatas). et

La resistencia al fuego de un elemento puede esgiske de alguna de las formas siguientes:

Comprobando las dimensiones de su seccion traéadrteniendo su resistencia por los
meétodos simplificados de célculo con dados ennegoa B a F, aproximados para la mayoria
de las situaciones habituales.

Adoptando otros modelos de incendio para represknévolucion de la temperatura durante
el incendio.

Mediante la realizacion de los ensayos que estlgleR.D. 312/2005, de 18 de marzo.
Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de uneslenestructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es sufit@esi:

alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2epresenta el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por lacwrmalizada tiempo temperatura o soporta
dicha accién durante el tiempo equivalente de agjgosal fuego indicado en el anejo B.

residencial vivienda R 90

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de loggrientos estructurales
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RIESGO
ESPECIAL BAJO R90

RIESGO
ESPECIAL MEDIO R120

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de logeientos estructurales de zonas de riesgo especial
integradas en los edificios

La estructura principal de las cubiertas ligerapmvistas para ser utilizadas en la evacuacion
de los ocupantes y cuya altura respecto de latesaterior no exceda de 28 m, asi como los
elementos que Unicamente sustenten dichas cubieodsn ser R-30 cuando su fallo no
pueda ocasionar dafios graves a los edificios blestmientos proximos, ni comprometer la
estabilidad de otras plantas inferiores o la cotimpantacion de los sectores de incendio. A
tales efectos, puede entenderse como ligera aquidiarta cuya carga permanente debida
Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m2,

Los elementos estructurales de una escalera pilategie un pasillo protegido que estén
contenidos en el recinto de éstos, seran como miRkB0. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no se exige resistentuie@gbd a los elementos estructurales.

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso anteclaradirecta del incendio no pueda
ocasionar dafos a los ocupantes, ni compromesgstadilidad global de la estructura, la
evacuacion o la compartimentacion en sectoresadmdio del edificio, como puede ser el

caso de pequefas entreplantas o de suelos o asadetonstruccion ligera, etc., no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia afjfue

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuergatérior, deba garantizar la resistencia al
fuego R que se establece en la tabla 3.1 del alpaataerior, debe ser accesible al menos por
una escalera que garantice esa misma resisteqoia gea protegida.

Los elementos estructurales secundarios tienemslaaresistencia al fuego que los elementos
estructurales principales cuando su colapso pueaisEianar dafios personales.

En la fecha en la que los productos sin marcadseC&iministren a las obras, los certificados
de ensayo y clasificacion antes citados deberar una antigiedad menor que 5 afos
cuando se refieran a reaccion al fuego y menoi@ueios cuando se refieran a resistencia al
fuego.

Determinacioén de los efectos de las acciones durardl incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones pertasuyerariables que en el célculo en
situacion persistente, si es probable que actieasmde incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposititicendio deben obtenerse del Documento
Béasico DB-SE.
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Determinacion de la resistencia al fuego
La resistencia al fuego de un elemento puede esgiske de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccion traméwens lo indicado en las distintas
tablas segun el material dadas en los anejos @ar#& as distintas resistencias al
fuego;

- obteniendo su resistencia por los métodos simatific dados en los mismos anejos.

- mediante la realizacion de los ensayos que establdReal Decreto 312/2005 de 18 de
marzo.

7.8. Instalacion de proteccion contra incendios deldificio

En el CTE DB mas concretamente en el DB-SI 4: idec Control y Extincion, nos indica
cudles son los elementos que deben formar esédacion.

Elementos necesarios en USO APARCAMIENTO:

Segun larabla 1.1. Dotacion de instalaciones de protecci@ontra incendios,del DB-SI 4
se dimensiona la magnitud de la instalacion, l&digie construida del aparcamiento es un
dato fundamental para saber si debemos o no ctiecar

- Extintores de polvo seco polivalente (ABCgon una eficacia minima de 21A—- 113B — C. Se
sitan cada 15 m de recorrido en cada planta, coéxmo, desde todo origen de evacuacion
con una separacion maxima entre ellos de 30 m.

El emplazamiento de los extintores permitira quangacilmente visibles y accesibles, estaran
situados proximos a los puntos donde se estime mpagbabilidad de iniciarse el incendio, a
ser posible préximos a las salidas de evacuacprefgrentemente sobre soportes fijados a
paramentos verticales, de modo que la parte supgkri@xtintor quede, como maximo, a 1,70
metros sobre el suelo.

En el aparcamiento se van a colocar un total deibteres de polvo seco polivalente,
dispuestos en la situacion que se indica en ebplarPCIl. Como el s6tano no esta resuelto en
su totalidad debido a que yo solo me he centrackbgsie proyecto en la parte que compete a
la planta de mi edificio habra que ubicar mas éottas si se amplia la superficie.

- Extintores de CO2:Son los extintores necesarios para la extincicorigen eléctrico (E).
Es necesario colocar uno en el lugar donde estadibiel grupo de presion, y en el local
donde situamos las centralitas de deteccidon de xmbmde carbono.

Por lo que se colocaran 2 extintores de CO2 emémstéa.

- Hidrantes exteriores: No se requiere esta instalacion debido a las @fatitas del edificio.

- Instalacién automatica de extincion:No hay en el edificio locales que requieran de esta
instalacion y por tanto no se realizara.

- BIE’S: EI DB-SI 4 nos indica que si la superficie consteuilel aparcamiento es superior a
500 m2, sera necesaria la colocacion de la red BIE.
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Nuestro aparcamiento tiene una superficie comgrde 615 m2, y por tanto colocaremos una
pequefia red de BIE's. Empezamos a colocar desdéida de la caja de escalera, con una
separacion maxima entre ellas de 50 metros, ydadoagitud de la manguera es 20 metros y
los 5 m restantes es la extension del chorro da. &pidispondran 2 BIE'S de 25 mm con
manguera semirrigida.

Para el célculo de la red de tuberias para alimgmtale las BIE se supone, tal como se indica
en las Normas UNE y Reglamento de Proteccion docgadios, el funcionamiento
simultaneo de las dos bocas mas desfavorablegnislose en cada una de ellas de un
caudal de 1 6 I/s. y con una presion minima engpdetianza de 35 m.c.a.

El agente extintor de estos elementos es el agudg pue se dispondra de una bomba y un
depdsito de agua.

Caudal por boca: 1 6 I/s=96 I/min
Numero simultaneo de bocas: 2 ud. (mas desfavqgrable
Caudal total necesario: 1 6 I/s x 2ud =3 2l/s= 9.
Reserva de agua necesaria: 192 I/min x 60 mis20litro=11,52 m3

La capacidad del depdésito sera de 12 m3 para abast® BIE'S durante 60 minutos

Los didmetros de las tuberias, que iran pintad@slken rojo son los siguientes:

BIE 25 mm Diametro de la tuberia
1BIE 1v%”

2BIE’S 2"

+2BIE’S 2"

El grupo de presién : Es el inicio de la red de tuberias que sustérgdas BIE’S, se coloca a
nivel de la cimentacion. Estara formado por treaslas, dos principales que se encargan de
dar fuerza al agua y que pueden ser de gasoittiess, (aunque no se deben colocar dos
eléctricas si no se dispone de un grupo electrggeoolo que colocaremos una de gasoil y
una diesel, y una bomba secundaria, bomba jockeyregula el caudal y la presion, la
colocaremos de gasoil.

Grupo electrobomba Jockey vertical
Caudal: 5 m3/h.

Altura manomeétrica: 75 m.c.a
Potencia motor: 3 kW, IP-55

Velocidad: 2 900 r.p.m. Tipo: Vertical Multicelular
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Grupo electrobomba Principal horizontal
Caudal: 12 m3/h.

Altura manométrica: 65 m.c.a

Potencia motor: 7,5 kW, IP-55
Velocidad: 2 900 r.p.m.

Tipo: Horizontal asp. Axial- Imp. Radial

Sistema de deteccion de incendioSegun la normativa sera obligatorio la instalaciérun
sistema de deteccién de incendios cuando la sajecfinstruida del aparcamiento sea
superior a 1000 m2, por lo que no seria necesario.

Sistema de deteccion de mondéxido de carbonBera necesario colocar el sistema de
deteccion de CO siempre que el aparcamiento dispdagnas de 5 plazas.

Detectores: Se colocan en paramentos vertj@dassual colocarlos a una altura de 1,50
metros del suelo aproximadamente para evitar qapaatar los vehiculos lo puedan romper,
pero en realidad lo ideal seria colocarlos a uosn3 del suelo, ya que el CO es muy denso y
se acumula en la parte inferior del aparcamiento1)p0 m ya seria peligroso para un usuario
gue se encuentre dentro del vehiculo. Su supediidgilancia es de 300 m2, por lo que se
colocan 2 detectores de CO.

Pulsadores: Se colocan al lado de los otrtsagares colocados anteriormente, ya que la
distancia maxima de entre ellos es de 50 metros.

Sirenas: A la salida de la caja de la escaler@oloca una y a la salida del edificio otra.

Centralita CO: Se regulara para que automagoéencuando la concentracion de CO sea
mayor de 100 ppm, se activen automaticamente loflagores y la red de conductos de
extraccion de aire.

Ventiladores y red de conductos de extracceairk: debido a que nos encontramos con
un sétano completo sin ventilacién natural poruehplimiento de la calidad del aire se han
colocado ventiladores mecéanicos y una red de céoslde extraccion que también nos sirven
para la evacuacion de humos en caso de incendibsémano.

Alumbrado normal y de emergencia:Si bien no es objeto de este apartado, el alumbrado
normal del edificio debera cumplir con las prestopes indicadas el documento CTE SU 4 1.
El edificio estara dotado de instalacién de alumibrde emergencia que cumplira con lo
indicado en el documento CTE SU 4 2 y en RBT ITG 28 realizard mediante bloques
auténomos, los cuales entran en funcionamientodmukntension de alimentacion desciende
por debajo del 70% del valor nominal. EI nimer@aparatos autonomos de alumbrado de
emergencia, tipo y modelo de los mismos a instatdign reflejados en planos y en la memoria
en su apartado correspondiente se sefialan laserésticas principales de los elementos a
instalar.
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Elementos necesarios en USO RESIDENCIAL VIVIENDA:

De todos los condicionantes que nos indica el DB-&dra la colocacion de los distintos
elementos para el control y deteccidn de incendgials, sera necesaria la colocacion de
extintores puesto que los demas no seran de aplicac

- Extintores de polvo seco polivalente (ABC): ¢on una eficacia minima de 21A — 113BC.
Se sittan cada 15 m de recorrido en cada plantay codximo, desde todo origen de
evacuacion con una separacion maxima entre ell39 de.

El emplazamiento de los extintores permitira quendécilmente visibles y accesibles, estaran
situados proximos a los puntos donde se estime mpagbabilidad de iniciarse el incendio, a
ser posible préximos a las salidas de evacuacprefgrentemente sobre soportes fijados a
paramentos verticales, de modo que la parte supkri@xtintor quede, como maximo, a 1,70
metros sobre el suelo.

En este caso se empiezan a colocar a una distaagimna desde la entrada al edificio de 5 m,
y puesto que recorriendo el zaguan no se supeéiatémncia maxima que son 15m, se colocara
Uunicamente uno por planta, y tres en la plantéetras por constituir local de riesgo especial,
siendo un total de 9 extintores.

- Extintores de CO2:Son los extintores necesarios para la extinciéoriden eléctrico
(E). Es necesario colocar uno en el lugar dondewdstada la maquinaria del ascensor, que
sera en el torredn de la escalera porgque es el@gtotro en planta baja por el armario de
contadores eléctrico.

- Hidrantes exteriores:No se requiere esta instalacion.

- Instalacién automatica de extincion:No hay en el edificio locales que requieran de esta
instalacion.

- BIE’S: No se requiere esta instalacion

- Sistema de deteccién de incendiobto se requiere esta instalacion
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8. INSTALACION DE EVACUACION Y SANEAMIENTO
8.1. Objeto

En cumplimiento de lo dispuesto por el CTE-HS5desarrolla la presente documentacion
técnica para el disefio de la instalacion de evamoate aguas residuales y pluviales en un
edificio de viviendas situado en Cartagena, enAlenida Nueva Cartagena con calle
Picos de Europa.

El Objeto del presente anejo de instalaciones deasaiento es el de definir, disefiar y
justificar dicha instalacion; asi como el de fi@s normas y descripciones necesarias, con el
fin de obtener de los Organismos Competentes dagunas autorizaciones para realizar
el montaje y posteriormente, previa inspecciongglieacion obtener la puesta en servicio.

8.2. Descripcion de la instalacion

El sistema elegido es del tipo denominado sisteemiseparativo o mixto, es decir, las

bajantes se realizaran segun el sistema separgilo supone, dos clases de conductos
diferentes: uno para las aguas pluviales y otra @ aguas procedentes del interior del
edificio, sean de cocinas o de servicios higiés), y la red de colectores constituira un
sistema unitario en el que se pueden mezclar laasade bajantes de pluviales con las de
aguas sucias o fecales.

Esta solucion presenta la ventaja de que, en casexidtiese un sistema de alcantarillado
mixto se podrian separar las aguas de distintaegencia y en caso de que no exista quedaria
preparado para su instalacion en un futuro.

Las bajantes de "aguas negras” incluiran una rededélacion primaria. Para asegurarnos
cumplir con lo establecido en el CTE, esta venilace prolongara al menos 1,30m por
encima de las cubiertas no transitables y 2,00 mepoima de las cubiertas transitables. Las
derivaciones acometeran a las bajantes segun plos tien a través de un bote sifonico
comun a todos los aparatos, o bien, mediante sifomdividuales. Segun esta Ultima
tipologia se realizaran asimismo las derivaesoindividuales de las cocinas a las bajantes
correspondientes que denominaremos de “aguas sucias

La conexion con el alcantarillado urbano se harfrasés de un pozo de acometida
preexistente, donde vertera la red general de saeet, segun puede observarse
graficamente en los planos. La recogida de aguas edtano se llevara hasta una arqueta
sumidero, elevandose las aguas hasta el colectaguigs residuales mediante un pozo con
bomba buzo.

La red de colectores se realizara colgada y disaupor el falso techo de la planta baja,
uniéndose en una bajante hasta la arqueta genézalagla.

Los distintos elementos deben de evitar deencion de aguas en su interior. Ademas
la instalacién contara con sifones individualesapsada aparato, con botes sinfénicos de tres
entradas en los cuartos de bafio y sumideros psirhajantes pluviales. Todos los cierres
hidraulicos que se han colocado cumplen con lasc#gmaciones establecidas en el CTE.

127



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

8.2.1. Materiales
8.2.1.1. Red de evacuacion general

En cuanto a los materiales elegidos para las legarsera el mismo pero en diferentes
calidades. Para todas las bajantes y conduccionds eivienda a la bajante se usara una
tuberia insonorizada de polipropileno de tres cajpasunion de junta elastica que ya posee
el propio tubo. Las bajantes se realizaran siramgtieos ni desviaciones y con un diametro
uniforme en toda su altura.

La sujecion de las tuberias se realizara mediami#zaderas de PVC, que actuaran unica y
exclusivamente como soporte-guia, estas unioneslasorpuntos de deslizamiento. Bajo
ningun concepto dichas abrazaderas seran del ¢ipdete. Se evitara que los tubos queden
fijos en los pasos de forjados, muros o soleras.

En ningun caso se podran montar tuberias con @amdéentes o pendiente cero, y no se
podran manipular ni curvar los tubos.

Los colectores que serdn de tipo mixto tendran peadiente minima del 1% y no
acometeran en un mismo punto mas de dos colect®eza. imprescindible que todos los
accesorios de cambio de direccion, codos y tegpdgan de un radio de curvatura no inferior
a 1,5 veces su didmetro. La unién entre accesgrioberias, se realizara igual que con las
tuberias, con junta elastica que ya trae el tubiochl se manipularan los accesorios.

8.2.1.2. Red de pequefia evacuacion

La red de desagie se realizara con conduccion liggmleno de tres capas, debiéndose

instalar un bote sifénico que recoja los vertideklavabo y bafiera o ducha, en cada cuarto de
bafio. El dimensionado y trazado de la instalaciénevreflejado en los planos de fontaneria

y saneamiento. La eleccion del tipo de bote sifbmendra condicionado por el espesor del

forjado y el nUmero de entradas de las que dispbinete (generalmente 2 ).

La distancia de los botes a las bajantes no pwdaayor a 2 m para cumplir con el CTE, y
desde los inodoros a las bajantes debe ser 1 m opwiwono. La distancia de los distintos

aparatos a los botes sifénicos no podra ser may@&,% m. Las pendientes minimas para la
red de evacuacion interior seran del 2 % como ndnim

La distancia de los cierres hidraulicos de los aparde las cocinas (todos individuales ya
gue no tienen bote sifonico) no sera superior a&dmuna pendiente del 2,5%, todos ellos se
uniran en un tubo de derivacion que evacuara dingette a la bajante.

Todos los cierres hidraulicos deberan ser regissaton acceso desde el mismo

bafio, evitando que queden tapados u ocultoas tapas de los mismos seran
herméticas.

8.3. Calculo y dimensionamiento de aguas residuales

El método de calculo usado es el de las unidadededearga para las aguas

fecales y sucias.

La red de saneamiento debe evacuar las aguasakesidyeneradas en los locales humedos
gue tienen suministro de agua. Para ello se digedaed de saneamiento formada por los
siguientes elementos:
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- Desagles y derivaciones de los aparatos sanitigitms locales humedos.

- Bajantes verticales a las que acometen las argsriSistema de
ventilacion.

- Red de colectores horizontales.

- Acometida.

8.3.1. Red de pequefia evacuacion de aguas residaale
8.3.1.1. Derivaciones individuales
La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato ydidsnetros minimos de los sifones

y las derivaciones individuales correspondientegstablecen en la tabla 4.1 en funcién
del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD DraT:::gﬂn;:gm;z:}o(%%c;en-
Hpo-deapatatoSanitato Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 2 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
nodare Con fluxemetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 40
En bateria 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadera De laboratorio, restaurante, 2 40
efc
Lavadero 3 = 40 =
Vertedero 27 8 » 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 g 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 5} 40 50
Cuario de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g?dvéa)bo‘ Inodgrg, bafiera.y Inodoro con fluxometro 8 - 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxometro 8 - 100

Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se cormidgalidos para ramales individuales
cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales meaydiebe efectuarse un calculo
pormenorizado, en funcién de la longitud, la penigieg/ el caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones no debe ser mamoretide los tramos situados aguas
arriba

8.3.1.2. Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales deben tener el mismo diéangue la valvula de desagie
conectada. Los botes sifénicos deben tener el raimgetamafio de entradas

adecuado y una altura suficiente para evitar quiefzarga de un aparato sanitario
alto salga por otro de menor altura.
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8.3.1.3. Ramales colectores
En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los resnablectores entre aparatos

sanitarios y la bajante segun el nimero maximo wnidades de desagie y la
pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 1 1 32
2 3 40
6 8 50
1 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Didametro de derivaciones de aparatos y de bdt@ssds a bajantes.

Tipo Aparato Diametio Bote sifonico
estancia sanitario (mm)

Bafo Lavabao 4 UD > @
Bariera 50 mm al 2%

Inocoro pte.

Tipo Aparato Diametio Bote sifonico
estanci senitario (mm)

Aseo 1 Lavabao 3UD> @
Duche 50
Inocoro mm al 2%

Tipo Aparato Diédmetio Bote sifénico
estancia sanitario (mm)

Aseo 2 Lavabao 1 UD » @32
Inocoro mm al 2%

Tipo Aparato Diametio Bote sifonico
estancia sanitario (mm)

Cocina Fregade_ro Las cocinas
equipada Lavavagjill as no tienen
Lavadcra bote sifénico.

Lavadero
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Tipo de
estancia

Cacina sin
lavadero ni
lavadora

Tipo de
estanci
Terraza con
lavadero

Aparato
sanitario

Fregadero

Lavavgjill as

Diémetio
(mm)

Curso 2013/2014

Bote sifonico

Las cocinas
no tienen
bote sifénico.

Aparato
senitario
Lavader:

Lavadcra

Diédmetio
(mm)

Bote sifénico

L as cocinas
no tienen
bote sifonico.

*Nota: no se contemplan las UD de los inodoros praimensionado del bote
sifénico porque por normativa estos han de descdigactamente sobre la bajante.

8.3.2. Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes debe realizarsiordea tal que no se rebase el
limite de + 250 Pa de variacion de presion y parecaudal tal que la superficie
ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de l@sdransversal de la tuberia.

El didametro de las bajantes se obtiene en la #adlaomo el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo nuimero de UD emd@ante y el maximo
namero de UD en cada ramal en funcién del nimeplaigas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo namero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

NUmero de
bajante

Unidades de descarga

(3+4+1)x5= 35UD
(3+4+1)x5= 35 UD

(4+1)x5 =2'UD
(3+3)x5=3(UD
(3+3)x5=30UL
(3+3+3+3)x5=60UI
(3+4+1)x5=35UL
(3+4+1)x5=35Ul

Didmetro de la bajante
mm

75 mm > 11C mm inodcro
75mm > 11C mm inodcro

75mm > 11Cmm inodacro
63 mm
63 mm
90mm
75mm > 11Cmm inodacro

75mm > 11C mm inodcro
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8.3.4. Ventilacion

Al ser un edificio de menos de 10 plantas ser&igufie con ventilacion primaria.
Para ello, se efectuara una prolongacion de Ianteajaor encima de la cubierta
con su mismo diametro y en una longitud sobre ctébteansitable de 2 metros y
1,30 metros en cubierta inclinada o no transitable.

8.4. Calculo y dimensionamiento de aguas pluviales

Para la determinacion de las pluviales usaremosnélodo de intensidad
pluviométrica descrito en el CTE

El disefio y calculo del sistema de evacuacion de gduvial se hara con el
criterio de tuberia llena bajo condiciones de ré&ginuniforme. El didmetro de
las bajantes, que solamente recogera agua de lbavid ya hemos indicado,
se obtendra en funcion de la superficie de laestdien proyeccion horizontal y
de la intensidad pluviométrica de lluvia de la zdeaubicacién del edificio en este
caso en Murcia.

8.4.1. Intensidad pluviométrica

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviomeétrica i {mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 B85 90 125 155 180 210 240 275 300 330 3865
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Obtenemos la intensidad pluviométrica i de la tahthen funcidn de la isoyeta y de
la zona pluviométrica correspondiente a Cartagesdiante el mapa de la tabla B.1
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Segun el mapa pluviométrico Cartagena se encuentid@Zona B de la Isoyeta 50 por
lo que la intensidad pluviométrica sera de 110 mm/h

Cartagena (Murcia)...... ZonaB...... Isoyeta 50...... f=1/100.f.=110/100 = 1,1

Aplicaremos un factor de correcciéon de 1,1.

8.4.2. Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales

El area de la superficie de paso del elementafite de una caldereta debe estar
comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccion recla tderia a la que se conecta.

El nimero minimo de sumideros que deben disporesrsd indicado en la tabla
4.6, en funcion de la superficie proyectada hotialomente de la cubierta a la
que sirven.

Tabla 4.C Nimero de sumideras en funcidn de la superficie de cubisrta

Superficie ce cudierta en proyaccién horizortal (m®) NUmero de sumideros
S<100 2
1005 8 <200 3
200 8<5X - )
S>5M 1 cada 150 m*

El nimero de puntos de recogida debe ser suficpgariz que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %bara evitar una
sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estu®spde recogida debe

preverse de algun modo la evacuacion de las agugsetipitacion, como por
ejemplo colocando rebosaderos.

8.4.3. Canalones
El didmetro nominal del canalon de evacuacion deasluviales de seccion

semicircular para una intensidad pluviométrica @@ thm/h se obtiene en la tabla
4.7 en funcidn de su pendiente y de la superfitéecue sirve.

Tabla 4.7 Didmetro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m*) Disoatrd Al Sal cCanalsn
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4 %

35 45 85 85 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 180

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométritkerente de 100 mm/h, debe
aplicarse un factor f de correccion a la superfieievida tal que:
Nuestro factor de correccion calculado es de 1,1.
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Cenalon  Surerficie Surerficie Diametio
transformada m2

4845x 1.1=53.2¢ @ 10C mm 2% pte.
53.2€x 1.1=58.5¢ @ 10C mm 2% pte.

55.6x1.1=61.3! @ 10C mm 2% pte.
7.9x1.1=8.6¢ @ 10C mm 0.5% pte.
54.7x1.1=60.1' @ 10C mm 2% pte.

8.4.4. Bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, erygroidn horizontal, servida por
cada bajante de aguas pluviales se obtiene ehléa4s.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccidn horizontal servida (m®) Didmetro nominal de la bafante (mm)
(13 20
13 83
177 75
318 $0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Analogamente al caso de los canalones, para ideges distintas de 100 mm/h,
debe aplicarse el factor f correspondiente.

Nuestro factor de correccién calculado es de 1,1

Bajante Surerficie en m? Sugerficie Diametio de la
transformada m?2 bajante mm

52.6¢ 52.65x 1.1=57.92

54.70+12.5+(11.675)=125.5! 125.5% 1.1=138.1-
17.42+53.26=70.¢ 70.6& 1.1=77.7¢

6.1+48.45+9.2=63." 63.75x1.1=70.1

14.97+55.8+7.9+(10.75*5)=132.  132.42x1.1=145.¢

61.1¢ 61.15x1.1=67.2
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8.5. Dimensionado del colector mixto

Para dimensionar el colector de tipo mixto debangiormarse las unidades de desagle
correspondientes a las aguas residuales eerfmies equivalentes de recogida de
aguas, y sumarse a las correspondientes a las @judales. El diametro de los
colectores se obtiene en la tabla 4.9 enidunde su pendiente y de la superficie
asi obtenida.

La transformacion de las UD en superficie equiielgrara un régimen pluviométrico de
100 mm/h se efectla con el siguiente criterio

para un nimero de UD menor o igual que 250 la §iofmeequivalente es de 90 m2;

para un numero de UD mayor que 250 la superficigvatente es de

0,36 x n° UD m2.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m®)
Poriorite ool Colecior Didmetro no:(r;{a::)l del colector

1% 2% 4%

125 178 253 a0

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1.228 160

1.070 1.510 2.140 200

1.920 2.710 3.850 250
2.018 4589 6.500 315

NUmeio Elementos  Surerficie transformada m? Diédmetio del colecior mm
de tramo que evacua

35UD »35x11 = 38.5 m? @ 11Cmm 2% pte.
38.5Em?+67.27m? =105.7"m? por bajante inodoro
35UD>»35x11=38.Env @ 11Cmm 2% pte.
105.77 m2+38.5 m2=144.27 por tramo anterior

6CUD »>6Cx1.1 = 66 n @ 11Cmm 2% pte.
66m?+145.66m?2 =211.66 m? por bajante anterior
144.27n2+211.6¢ m? =355.9!m? @ 125 mm 2% pte.

355.92+70.1I m? =426.0tm? @ 125 mm 2% pte.
426.06m+77.75 m? =503.8. m? @ 160 mm 2% pte.

25UD »28x1.1=27.5m? @ 16C mm 2% pte.
503.81m?+27.5 m? =531.31 m?

35UD»35x11 = 38.E m? @ 11Cmm 2% pte.
38.5m2+57.92m? =144.27 m? por bajante inodoro

35UD»35x11 = 38.5 m? @ 11Cmm 2% pte.
38.5m2+144.27 m? =182.77m?

531.31n?+182.77m? =714.08n2 @ 16Cmm 2% pte.

La red de colectores desemboca en una bajantelé@ @m en su ultimo tramo que cae a una
arqueta a pie de bajante donde se evacuara juatoagante 4 hacia la arqueta general sifénica.
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8.5.1. Dimensionado de los colectores enterrados

Dimensionaremos los colectores enterrados deerdc a los planos aportados segun
diferentes ramales y tramos. Estos colectores desmarén en un sistema de elevacion de
agua que las transportara hasta el ramal correspaadie los colectores colgados y, desde
alli, a la acometida a la red de saneamiento paiblic

Para los colectores enterrados tomaremos un didmétimo de 125 mm.
El tramo derivado de la bajante de colectores calgaendra diametro 160 mm.

8.5.1.1. Calculo de las bombas de elevacion

El caudal de cada bomba debe ser igual o mayoregu25 % del caudal de aportacion,
siendo todas las bombas iguales.

La presion manométrica de la bomba debe obtenems® gesultado de sumar la altura
geomeétrica entre el punto mas alto al que la bodehe elevar las aguas y el nivel minimo
de las mismas en el depdsito, y la pérdida de daregioducida a lo largo de la tuberia,
calculada por los métodos usuales, desde la bolealatenba hasta el punto mas elevado.

Desde el punto de conexion con el colettorizontal, o desde el punto de elevacion,

la tuberia debe dimensionarse como cualquier adtector horizontal por los métodos ya
sefalados.

Calculamos el caudal a evacuar ehm

Si 250 UD-90nt; 652.22 (Superficie equivalente total de la plasigano)
seran 1811.72 UDY812 UDS.
Si 1UD equivale a 0,47 I/s entonces 1812 UDS s@54r64 |/s.

Como el caudal de la bomba tiene que $ed2&% del caudal aportado,
851.64x125/100 =1064 I/s; lo pasamos#ny tenemos un caudal de 202,5%m
En nuestro caso, como la bomba de elevacion nesiagrara elevar las aguas
procedentes de la planta sétano ante una inundalcidoual es muy poco
probable dada la zona pluviométrica en la que me®régramos, utilizaremos
una bomba marca Sanilift SL-2 cuyas caracterisioadas siguientes:

SANILIFT SL-2

Volumen total: 1.200 litros
Volumen util: 1.060 litros
Cantidad de bombas: 2
Caudal: hasta 20 m3/h
Diametro: 1.000 cm
Altura: 1.760 cm
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INCLUYE y ——
i i X 1 v

2 bombas de funcionamiento alternativo i /] ' L

3 interruptores de nivel con 10 metros de cable ﬁ?*’)&ﬁ:’ ‘ .

2 valvulas de retencion a bola (antirretorno) | O .

2 valvulas de cierre ; o

Boca de registro de @ 750 mm

Tuberia de entrada en PVC de @ 160 mm L C}

Toma de ventilacion de @ 32 mm [T temotoes
Toma de impulsién de @ 63 mm Az | p—
Toma para salida de cables de bombas @ 32 mm 0 L8

Toma para salida de cables de sondas @ 20 mr _ == =
Volumen total: 1.200 litros =" e
Volumen util: 1.060 litros

Kit de descarga

>

8.6. Didmetro de la acometida

El didmetro de la acometida lo calcularemos caidaiente formula:

’ 2
@ Acometida= /Y. @ Entrada

@ Acometida= /Y. 2002 + 1252 + 1252 = 266,93 mm

& Acometida = 300mm

8.7. Arquetas

Se dispondra un pozo o arqueta general de registredificio con el fin de
facilitar las tareas de mantenimiento y reparaeidrcaso de averia, ademas de
las arquetas a pie de bajante que tenemos y sfonic

Esta arqueta se dimensionara en funcion de la4abBdel CTE HS-5.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450

500

Lx A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 7Ox70 70x80 BOx80 80x90

90 x 90

Tenemos:

Arqueta pie de bajante colector 125 mm tendremos una arqueta de 50 x50 c
Arqueta pie de bajante colector 200 mm tendremos una arqueta de 60 x60 c
Arqueta sifénica> colector 125 mm tendremos una arqueta de 50cxb0
Arqueta generab> colector de 300 mm tendremos una arqueta de DOcxn7
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8.7. Mantenimiento y conservacion

1) Para un correcto funcionamiento de la instalacie saneamiento, se debe
comprobar periédicamente la estanqueidad general @ con sus posibles fugas, la
existencia de olores y el mantenimiento del resteldmentos.

2) Se revisaran y desatascaran los sifones y l&lvaada vez que se produzca una
disminucién apreciable del caudal de evacuacidm@ya obstrucciones.

3) Cada 6 meses se limpiaran los sumideros ddebdalimedos y cubiertas
transitables, y los botes sifonicos. Los sumideyogalderetas de cubiertas no
transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio

4) Una vez al afio se revisaran lcdectores suspendidos, se limpiaran las
arquetas sumidero y el resto de posibles elemel#da instalacion tales como pozos
de registro, bombas de elevacion.

5) Cada 10 afios se procedera a la limpieza detasjde pie de bajante, de paso y
sifonicas o antes si se apreciaran olores.

6) Cada 6 meses se limpiara el separador de grdaagos si este existiera.
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1. MODULO A PREDIMENSIONAR
1.1. Objetivo

El objetivo de este apartado es obtener de fortmaas$a un predimensionado de una parte de
la estructura sin tener que hacer un céalculo exivaude la misma, para ello y siguiendo las
pautas establecidas en los criterios minimos patesarrollo de este proyecto, se utilizan
métodos de predimensionado obtenidos de matertaihdental y no de manera informatica,
como bien se ha apuntado.

1.2. Seleccion del modulo de la estructura a predensionar
El predimensionado de la estructura lo vamos @&grgbara un modulo determinado; en
nuestro caso lo llamamos modulo por ser un forjatioular que no tiene pérticos como tal, en

caso de ser un forjado unidireccional seria uniggdeterminado.

Hemos elegido este modulo por ser el mas desfaleoyalrjue posee un pilar apeado en las
plantas sobre rasante en su vertical con el s@amo muestran las figuras 1y 2.

Figura 1
&
o H = —
' T e Pilar apeado
_u“v:litu GilEs ; =]
Figura 2
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1.2. Métodos utilizados para el predimensionado

Para realizar el predimensionado de la estructogsdhemos basado en métodos de calculo y
predimensionado basicos extraidos de:

- Numeros Gordos en el proyecto de estructuras

-Apuntes de la asignatura Estructuras Il del paf€arlos Parra Costa

-Apuntes de la asignatura Construccion Il del ppofeJuan Julian del Toro Iniesta
-EHE 08. Capitulo XXII: Elementos estructurales

1.3. Datos de partida

Nuestro edificio se encuentra en Cartagena en émifla Nueva Cartagena con la calle Picos
de Europa.

Los datos de los que partimos para hacer el prediimeado de este médulo son los que se
indican en la figura de la derecha:

- Tenemos siete filas de pilares numerados como sstrau
- Las luces entre ellos estan acotadas y las alleratantas indicadas a la derecha de la
figura.

La carga indicada en la parte superior de la figtwaresponde a las cargas propias de la
estructura y a las sobrecargas que esta pueda éstes son mostradas a continuacion:

Cargas permanentes propias de la estructura (G):

Peso propio del forjado = 3,5 KNm

Peso propio tabiqueria = 1,0 KNfm T 9+9 N
Peso propio del solado = 1,5 KNf m + |. J. l J, J, J. .| J, B
Peso propio de instalaciones = 0,3 G
KN/ m2 P27 |P26 P25 <I F 6
Total cargas permanentes = 6,0 294 m
KN/m2 P27 |P26 P25 P24 <} F5
Sobrecargas (Q): 1 | H s
" g
Sobrecarga de uso = 2 KN/m
Sobrecarga de nieve = 0 KNfm L R
Total sobrecargas (las minoramos por s L _ 412 m
un factor 0,5), por lo que tenemos 1 = 0
KN/m? e } |
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2. PREDIMENSIONADO DE PILARES
2.1. Esfuerzos de calculo

Axil caracteristico (N):

Para calcular el axil caracteristico necesitam®sdagas permanentes, sobrecargas y el area de
influencia del pilar, esto es:

Ni= (G+Q) X Ax n
donde:

n = namero de plantas por encima del pilar sometidompresion
A= area de influencia del pilar obtenida con lausgte expresion.

A—<L1+L2> <L3+L4)
72 )\ T2

en la que L1-L2 son las luces a los pilares adyasesn direccion paralela a la de nuestro
modulo y L3-L4 son las luces en direccion perpeandica nuestro médulo.

Con esto obtenemos el axil para nuestros pilatg®scresultados son:

FOR 1 FOR 2 FOR 3 FOR 4 FOR 5 FOR 6 FOR 7
Pilar 28 79,88T - -
Pilar 27 - 39,10T | 3259T | 26,07 T | 1955T | 13,04T 6,52 T
Pilar 26 90,11 T 77,24T 6437T 21,48T 38,62T 2575T 1287T
Pilar25 | 117,89 T 101,05T| 84,21 T  67,37T | 50,53T | 33,68T | 16,84 T
Pilar 24 67,18 T 5758T 4799T 38,39T 28,79T 19,19T 960T

Momento de célculo (Md):

Los pilares estan sometidos a flexocompresion ga @umenos tienen el momento flexor
debido a la excentricidad minima, que sera:

€mnin . 2 €M en pilares de las ultimas plantas
emin - 4 cm en pilares del resto plantas

Compararemos los momentos que tenemos en el pilarspber si el pilar estd sometido solo a
compresion o por el contrario el momento del peimayor que el momento flexor debido a la
excentricidad, esto es:

Nkx L

Md= 1,6
20

NK (T); L (m):; Md (mT)
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Calculado el momento de cada pilar, tendremos asssc

Caso a~> Md > NK in
Caso b> Md <Nk enin

Si Md es grande (caso a), el pilar se debe calpala una pareja de esfuerzos My N.
Si tenemos el caso b, se puede calcular el pilapc tuviera solo compresion con la
siguiente expresion:

Nd = 1,2x1,6xNk
Se incrementa el axil un 20 % para tener en cuenmtemento en el pilar.
Realizadas las comprobaciones para nuestra esaubmos comprobado que en nuestro

caso los momentos no son grandes, por lo que taodrods axiles mayorados un 20 %,
guedando la siguiente tabla:

FOR 1 FOR 2 FOR 3 FOR 4 FOR 5 FOR 6 FOR 7
Pilar 28 | 153,37 T . 5 - - - -
Pilar 27 - 7507T  6257T  5005T 37,54T 2502T  12,52T
Pilar26 172,99 T 148,30T 123,59T 98,86 T 74,15T 4944T 2471T
Pilar 25 | 226,39 T 194,02T 161,70T 129,39 T 97,02T 64,67T 32,33T
Pilar24 128,99 T 110,55T 92,14T 73,71 T 5528T 36,85T 1843T

2.2 Armadura necesaria
El axil total debe ser resistido por el hormigorcM el acero (Ns):
La capacidad resistente del hormigdn Nc, es:

Nc=0.85 x fcd x b x h (x10)
donde b,h(baseycantoenm), fcd (k§fcm Nc (T)

Para el célculo de la armadura (As) lo haremodaexpresion:

_Nd-Nc
fyd

As (x1000)

donde  As (cf); Nd, Nc (T)  fyd (kg/ch)
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Con esto nos sale un area de armadura para cadécpif):

FOR 1 FOR 2 FOR 3 FOR 4 FOR 5 FOR 6 FOR 7
Pilar 28 44,01 . 5 5 . - -
Pilar 27 - 21,50 17,90 14,30 10,71 7,11 3,51
Pilar 26 49,65 42,55 35,45 28,34 21,23 14,13 7,02
Pilar 25 65,00 55,70 46,40 37,11 27,81 18,51 9,21
Pilar 24 37,00 31,70 26,40 21,11 15,81 10,51 5,21

Disposicion de la armadura:

Se recomienda disponer la armadura en las cuate dal pilar, el @ de la armadura
longitudinal debe sex 1 mm y la separacion entre barras sin cerco ne sebmayor de 15
cm. El didmetro de la barra de los cercos debmagor que Y4 el diametro de la barra
longitudinal.

La disposicidn de la armadura de pilares la dispamds en los planos.

3. PREDIMENSIONADO DE ZAPATAS
3.1 Datos necesarios

Para hacer el predimensionado de las zapatas taeoesisaber:

- Axil caracteristico (Nk) de los pilares

- Tension admisible del terremqgm = 3,5 kg/ cn
- @ armadura longitudinal del pilar

- Escuadria del pilar, en torno a 0,4-0,5 m

3.2 Areay canto de la zapata

Area de la zapata:

Para el célculo del area de las zapatas lo reaiizas con la siguiente formula:

Nk

— L2
A=a " oadm

(x1/10)

donde A (M) a (m) Nk (T) Gagm (kg cnf)
Con esta expresion nos sale un area de zapata®paitares 28, 26, 25 y 24:

P28 > A=233nf 2 ann=1,53m
P26 > A=2,63nf > ann=1,62m
P25> A=3,43nf > ann=1,85m
P24 > A=1,96n > ann=1,40m
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Canto de la zapata:

El vuelo debe ser el doble del canto V=2h, porde tgnemos que:

h=aT_l donde a (ancho zapata), | (dimension pilar), ht(@agstan expresadas en cm

Para garantizar el anclaje de la armadura del, jpiedre comprobarse:
h> 100° + 10
Nota:
La zona en la que se anclan las barras esta nmuftidmida por lo que la longitud de anclaje

puede reducirse a 2/3 de la longitud de anclajemairfl55%) por tanto 2/3x(16%) = 1002

El canto minimo de la zapata debe ser 50 cm.
Para nuestras zapatas los resultados son:

Z28 =25 cm Z26 =28 cm Z25 =34 cm Z 2225 cm
vamos a utilizar un canto de zapata de 60 cm
3.3. Armadura de la zapata

Momento de célculo por metro lineal (Md):

2

Md = 1,60adm% (x10)

donde Md (mT/ml) A (M Gagm ( kgl cnf)
con esto el resultado de momentos es:
Z28 =16,31 mT/ml Z26 =18,41 mT/ml Z25=24,01 mT/ Z 24 =13,75 mT/ml

Armadura por metro lineal (As):

Md

As = ——
s 0,8xhxfyd

x 1000

donde As (cfiml) Md (mT/ml) h (m) fyd ( kg/ch)

Z28=11,73 criml Z 26 = 13,23 cAiml Z 25 =17,26 cfiiml Z 24 = 9,88 criml
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La armadura se dispondr& en el paramento infemi@ngbas direcciones
No es necesario disponer armadura en el paramenéeoigr

Se recomienda disponer patilla de unos 10 cm abmen

4. PREDIMENSIONADO DE VIGA

Dispondremos una viga entre los pilares 28 y 26 paportar el axil del pilar apeado niumero
27.

4.1. Esfuerzos en la viga

Nos encontramos con una viga empotrada en la geentes una carga puntual, igual al axil
del pilar 27, en el siguiente diagrama se expresawas claridad:

F=75,07T
l a=3,75m
| ‘ b=281m
| | a+b=L

a b
4 +—rt—>

Con esto podemos calcular las reacciones en lg@apanomentos y cortantes:

- Reacciones:

b? b
RA=FxL—2 (3-2 X< ) = Resultado =48,04 T

2
RB:FXZ—Z (3-2 x% ) > Resultado = 48,04 T

- Momentos:

Tendremos un momento negativo en cada extremonyamento positivo en la zona de
carga que llamaremos punto C.

Pxaxb?

Mpa="- L—2 - Resultado =- 51,65 mT
Pxbxa?

Mg ="- T - Resultado = - 68,93 mT
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2xPxb?%xa?

Mc = I - Resultado = 59,06 mT
- Cortantes:
P x b2
Vac= —3 (L + 2a) > Resultado = 29,53 T cte
P xa?
Veg= — e (L + 2a) > Resultado = - 45,54 T cte

4.2. Dimensiones de la viga

El ancho de la viga no debe ser > 50 veces latiothgie la misma y su canto sera al menos de
8 cm por cada metro lineal.

Con estas recomendaciones nos da un ancho y gaaticat

bxh=40x60cm

4.3. Armadura de traccion

Calcularemos la armadura necesaria para resistmtomentos, esto es la armadura que
necesitamos para resistir los esfuerzos a traccion:

M

= ——— x 1000
08x hx fyd

AS

donde M (momento flector mT) As (4rea de@cef) h (canto) fyd (kg/ch)
Con esto obtenemos para cada momento flector:

Asa (-) = 30,94 crf Ass (-) = 41,3 cm Asc (+) = 35,37 crf

Disposicion:

As + - la armadura de momentos positivos se dispone & % de la luz y desde esta
distancia hasta el apoyo debe llevarse al men®3 @ de armadura y solapar 30 cm con la
armadura inferior del 4baco

As - - la armadura de momentos negativos se dispone hi&stie la luz; en el tercio central
se dispondra armadura minima.
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4.4. Armadura de cortante

Primero debemos comprobar que el canto de la \ggarda el cortante:
Vd > 1/3 fcd x b x h (x10)

donde b, h (m) fed (kgm vd (T)

En caso de no resistir tenemos tres alternativaseatar canto, aumentar ancho o aumentar
resistencia del hormigon

Comprobamos que para nuestros cortantes son adoamar la viga:
Vac <133,34 T ¥8<133,34 T
En nuestro caso es suficiente para resistir ehotat

Armadura de cortante:

Comparamos nuestros cortantes con el cortanteegiste la seccién de la viga, esto es:

Veu =0,5 x\/fcd x b x d (x10)

donde Vcu (T) fcd (kg/ém b (anchoviga) d [ (h-recubrimiento 3m)]

. . d
Si Vd < Vcu calcularemos la armadura minima cof = 0.02 x&d X b (x 1000)

fy

vd-Vcu

Si Vd > Vcu calcularemos la armadura cop=A———— (x 1000)
0.8xhxfyd

Vcu = 15,27 T, por lo que A: Yy Veg Son mayores que Vcu
La armadura necesaria para cortantes seria:

Vac = 8,54 cmi/ml Veg = 18,13 crfy ml

5. PREDIMENSIONADO DE FORJADO RETICULAR

Siguiendo las pautas que llevamos hasta el momieatemos un predimensionado del forjado
guiandonos por los apuntes de la asignatura Caxgirull del profesor Juan Julian del Toro
Iniesta.

La separacion entre ejes de nervios es de 80 engasun forjado bidireccional con bloque
aligerante perdido de dimensiones 35x35cm y 35x7htentando ahorrar el maximo
hormigdn posible.

Aungue solamente mostremos el predimensionado eltnoumodulo, se ha realizado igual
para toda la estructura, como se puede obsenias @anos.



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

5.1 Predimensionado de abacos

Las dimensiones de los dbacos seran consideradadrade 1/5 de la luz a los pilares
adyacentes como minimo, siguiendo la disposicidlogiejes, en algunos casos las medidas
serdn mayores para hacer coincidir el 4baco condngos en la medida de lo posible, con
esto obtenemos:

Forjado 1
P28 =2,05x 2,05 m P26 =2,05x 2,05 mP25=2,05x 1,70 m P24 =250 x 1,60 m
Fojado 2-7

P 27 (al ser un pilar que coincide con el voladérara dos anchuras distintas)
1,34x2,40m; 1,15x 0,88 m

P26=2,05x1,70m P25=2,05x2,05mP24=205x2,05m

5.2. Armadura de abacos

La armadura de los 4bacos la vamos a clasificamsgga abaco sea central, de medianeria o
de esquina y por otro lado, segun sea armadunaanfsuperior o de punzonamiento, esto es:

Abado central:

- Armadura inferior: ®8 mm por cada bloque aligerante en las dos direesig a 20
cm por dentro del borde del &baco@12 mm como armadura de enlace con el pilar en
cada direccion y a 20 cm del borde del &baco. (&idu

- Armadura superior:@10 mm por cad&®8 colocado anteriormente y a 20cm por fuera
del borde de abaco (apoyado en los bloque§)362nm como armadura de enlace con
el pilar en cada direccion y a 20 cm por fuerabdetie del abaco. (Figura 1)

- Armadura de punzonamiento: dispondremo@1&mm dispuestos alrededor del pilar
como se muestra en la figura 2.
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200 )
Blogue perdido Nervio

0 casefon
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Figura 1. En nuestro caso la cruceta del pildarfeemos estribado.

Eje columna

Armado de

0.4

punzonamiento K\.
k

Columna

Armado columna

Esquema de armado
de punzonamiento

0.0

-

0.4

025

Cara de la columna

Figura 2. Disposicion de la armadura de punzonamiem pilares centrales
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Abaco de medianeria:

- Armadura inferior: 8 mm por cada bloque aligerante en las dos direesiy a 20
cm por dentro del borde del abaco). (Figura 3)

- Armadura superior:@10 mm por cad@8 colocado anteriormente y a 20cm por fuera
del borde de abaco (apoyado en los bloque§)36anm doblados sobre el pilar y
distribuidos en abanico apoyados a 20 cm por fderaorde de abaco. (Figura 4)

- Armadura de punzonamiento: dispondrem@4& mm dispuestos alrededor del pilar
como se muestra en la figura 5.

Figura 3

Figura 4

12
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Figura 5

Abaco de esquina:

- Armadura inferior: 8 mm por cada bloque aligerante en las dos direesiy a 20
cm por dentro del borde del abaco).

- Armadura superior:@10 mm por cad@8 colocado anteriormente y a 20cm por fuera
del borde de abaco (apoyado en los bloque§)36Imm doblado sobre el pilar y
distribuidos en abanico apoyado a 20 cm por fuefrdarde de abaco.

- Armadura de punzonamiento: dispondrem@4® mm dispuestos alrededor del pilar.
La disposicién es andloga a la de abacos de metiane
5.3. Armadura de nervios
La disposicidon de nervios como ya hemos comentadeaiza a 80 cm entre ejes, siendo los
nervios de 10 cm de ancho.
La armadura de nervios se divide en tres: armadteaor, armadura superior y armadura de
refuerzo de momentos negativos.
La armadura inferior constara dél2mm con un recalce de 30 mm a lo largo del nervio,

siendo la zona de solape para evitar esfuerzas svnk donde existan momentos, esto es la
union de los pilares, siendo la longitud de andjeeces eB de la barra.

13



Fco Javier Ayala Aliaga PFG-IDE Curso 2013/2014

La armadura superior sera analoga a la armadwaanf

La armadura de refuerzo se dispondra en la zorexisuple los dbacos por los que pasen
nervios y en todo el perimetro del forjado comauargon los zunchos de borde, estos tendran
una patilla doblada de 20 cm para que el enlacengsaigido.

El diametro de las barras sera de 16 mm y su lahgiera de 1/3 de la luz que tenga cada pilar
con sus adyacentes.

5.4. Armadura de zunchos

La armadura de los zunchos dependera de si tenemmsicho de borde o un brochal:

- Armadura de zuncho de borde:

*? 3 Asp -Armadura superior principal
Aep Asa s Ass - Armadura superior secundaria
o At At o At - Armadura de torsién complementaria

Ais - Armadura inferior secundaria

i Al Ai % 2 b
At . ¢ Aip - Armadura inferior principal

La armadura Asp debera tener la luz entre ejeslalepmas 20 cm y acabar en patillas de 20
cm:

Long. de Asp =L + 0,4 + 2 patillas de 0,20
La armadura de Ass puede cortarse a izquierdaeglkarde cada pilar, debiendo tener la
siguiente longitud:

Long. de Ass = L/3 + 0,2 + patilla de 0,20
La longitud de At debera ser como minimo, colocdekde la cara opuesta del pilar del vano:

Long. de At =L/3 + 0,20
La longitud de Ais puede ser la totalidad de ladoize ejes 0 como minimo:
Long. de Ais=0,85L

La armadura de Aip debera tener la siguiente medida

Aip: L + 0,20

14
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La disposicion de los estribos en los zunchos deebseria:

Como se aprecia en la figura la concentracion tties a L/3 + B/2 del eje del pilar, o lo que
es lo mismo a L/3 de la cara del pilar, es mascesiio que seria una separacion de unos 10
cm, mientras que en la zona intermedia la separaeitre zunchos seria de unos 20 cm.

- Armadura de zunchos brochales:

La funcion de los zunchos brochales es la de apyatros zunchos, que no podrian trabajar
de forma correcta de otra manera. Para que la tuni@ione adecuadamente es necesario
proyectar los zunchos-brochales con armadurasaiedgen la zona superior y de mayor
calibre en la inferior.

Tendremos armadura tipo Ass, Asp y Aip.

La disposicién de los estribos y el enlace coruetho al que embrochalar se muestra en la
figura:

Como se ve la concentracion de estribos se realiZade |la armadura del zuncho de amarre,
siendo este con una dimension superior o igual@®para asegurar la estabilidad.

15
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Edificio Nueva Cartagena

Direccion Avenida Nueva Cartagena 7
Municipio Cartagena Cadigo Postal 30310
Provincia Murcia Comunidad Auténoma Murcia
Zona climatica B3 Ao construccion 2014
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | C.T.E.
Referencia/s catastral/es 6061702XG7666S0001KM
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
e Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Fco Javier Ayala Aliaga NIF 23059068-G
Razon social Estudiante Grado de Ingenieria CIF 11458726789
Domicilio Calle Zafiro 18
Municipio Cartagena Cadigo Postal 30205
Provincia Murcia Comunidad Autonoma Murcia
e-mail FJAA@upct.es
Titulacion habilitante segiin normativa vigente Ingeniero de Edificacidon

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version:

CE3X v1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m? aiio]

38.2-43.2
>43.2

l
(9)

8.63 C

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 16/9/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

16/9/2014
6061702XG7666S0001KM
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 1873.45
Imagen del edificio Plano de situacién
.:ll'
r
i
r 'r
=
" LRI
i 3 ¥

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)renrzf]icie Tr?w;?ri‘tz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta plana transitable Cubierta 138.51 0.68 Estimado
Cubierta inclinada Cubierta 244.61 0.29 Estimado
Muro de sétano Fachada 180.15 0.82 Por defecto
Fachada ventilada SE Fachada 251.33 0.82 Estimado
Fachada ventilada NE Fachada 256.63 0.82 Estimado
Fachada ventilada SO Fachada 172.18 0.82 Estimado
Fachada ventilada O Fachada 266.42 0.82 Estimado
Fachada ladrillo visto O Fachada 126.48 0.69 Estimado
Medianeria S Fachada 306.0 0.00 Por defecto
Medianeria N Fachada 306.0 0.00 Por defecto
Solera sétano Suelo 652.22 0.20 Estimado

Huecos y lucernarios

Lucernario Lucernario 2.5 2.07 0.61 Estimado Estimado
ventana fija Hueco 4.5 2.07 0.61 Estimado Estimado
ventana simple Hueco 24.75 2.07 0.61 Estimado Estimado
ventana escalera Hueco 5.4 3.30 0.75 Estimado Estimado
Ventana simple Hueco 33.0 2.07 0.61 Estimado Estimado
Ventana simple so Hueco 16.5 2.07 0.61 Estimado Estimado
Ventana simple o Hueco 19.25 2.07 0.61 Estimado Estimado
Puerta pequeiia Hueco 15.75 2.07 0.61 Estimado Estimado
Puerta pequefia se Hueco 15.75 2.07 0.61 Estimado Estimado
Fecha 16/9/2014

Ref. Catastral 6061702XG7666S0001KM Pagina 2 de 6



3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
ACS y calefaccion Caldera Estandar 100.00 Gasdleo-C Conocido
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kwW] % Energia obtencién
ot it Maquina frigorifica - - :
Climatizacion Caudal Ref. Variable 80.80 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre U [kW] % Energia obtencidn
ACS y calefaccién Caldera Estandar 100.00 Gasdleo-C Conocido
Fecha 16/9/2014
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~ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Bloque de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
(<35 Ag CALEFACCION ACS
A [ A
8.63 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
1.47 0.91
REFRIGERACION ILUMINACION
[ [
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ(’gggi //%gvé%gc]lon
8.63 6.25 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.03 C 8.7C
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? aiio]
17.03 8.70

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 150A 4 CALEFACCION ACS
[ A [ A
34.09C Energia L)rimarig . Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
5.52 3.43
REFRIGERACION ILUMINACION
M-o7s  Gd [ F -
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriagﬁgcr%lg ﬁ(rli/lTha/rrﬁz afio] i/umiﬁgggl’;afﬁwz%vig afio]
34.09 25.15 -

Fecha 16/9/2014
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ANEXO

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO

[kgCO,/m? aiio]
C271A
Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
2.71
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? aiio]
o058 6278
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
9.05 6.27
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccién Refrigeraciéon ACS | lluminacidn | Total
Demanda [kWh/m? afio] 9.05 | B 6.27 | B
Diferencia con situacion inicial 8.0 (46.8%) 2.4 (27.9%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 293 |[A| 409 |A| 343 [A - |- | 1045 |A
Diferencia con situacion inicial 2.6 (46.8%) 21.1 (83.7%) 0.0 (0.0%) - (-%) 23.6 (69.4%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 078 |a| 102 [A] o091 |A - | - 271 |A
Diferencia con situacion inicial 0.7 (46.9%) 5.2 (83.7%) -0.0 (-0.0%) - (-%) 5.9 (68.6%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: Medidas de ahorro energético
Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:

- Sustitucién de vidrios con control solar

- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior

- Mejora de las instalaciones

16/9/2014
6061702XG7666S0001KM

Fecha
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ANEXO IV )
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR |

Fecha 16/9/2014
Ref. Catastral 6061702XG7666S0001KM Pagina 6 de 6



5. DIAGRAMA DE GANTT



N° |CAPITULO Duracion er] oct-14 nov-14 dic-14 ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15 -1jpin  jul-15  ago-15 sep-15
1 [Movimiento de tierras 15
2 |Cimentaciones 45
3 |Red de saneamiento 30
4 |Estructuras 75
5 |Albafiileria 90
6 Revestimientos y 60

falsos techos
7 Aislamientq ? _ 30
impermeabilizacién
8 [Pavimentos 45
9 |Instalaciones 210
10 | Carpinteria y cerrajerig 45
11 | Sanitarios 30
12 | Cubiertas 60
13 Alicatadqs, chapados 15
y prefabricados
14 |Pinturas 30
15 [ Seguridad y salud 360

Este diagrama de Gantt se ha realizado teniendaesia que los meses tienen una duracion medi@ d&@8, pero para compensar los meses mas largos y
los posibles retrasos se ha dejado un mes mas elesdeico final de obra para que se pueda temnas trabajos.




6. MEDICION Y PRESUPUESTO



INDICE DE MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

1. CAPITULO 01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2. CAPITULO 02. CIMENTACION

3. CAPITULO 03. RED DE SANEAMIENTO

4. CAPITULO 04. ESTRUCTURA

5. CAPITULO 05. ALBANILERIA

6. CAPITULO 06. REVESTIMIENTOS

7. CAPITULO 07. CUBIERTAS

8. CAPITULO 08. INSTALACIONES

9. CAPITULO 9. AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

10. CAPITULO 10. CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURAD Y PROTECCION

11. CAPITULO 11. EQUIPAMENTOS

12. CAPITULO 12. PINTURAS



Capitulo 01 : Movimiento de tierras MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxilia] Parcial Tt
1.01 m3 de exacavacion en desmonte con medios mecaMedsdo en perfil natural
1 29,50 17,80 3,22 1690,82
1 10,70 7,80 3,22 268,74
1 13,21 7,80 3,22 51,52 165,89 Esta parte es un triar{guto2)
2125,45 m3
1.02 m3 de excavacién en pozos con medios mecanicosdbed perfil natural
P1,P2,P3,P19,P20,P21,P22 7 1,50 0,80 " 8,40
P8,P9,P10,P16,P28,P30,P33 7 1,50 1,50 " 15,75
P11,P12,P13,P14,P15,P17,P18 7 1,20 1,20 " 10,08
P24,P29 2 1,40 1,40 " 3,92
P6,P7,P23 3 1,20 0,80 " 2,88
P4,P5 1 2,00 0,80 " 1,60
P26 1 1,60 1,60 " 2,56
P25 1 1,90 1,90 " 3,61
0,70 48,80 34,16
P31,P32 1 2,10 2,10 1,20 5,29 Foso ascensor
39,45
17,80 1,20 " 21,36 .
Zapata corrida de muro
25,78 1,20 " 30,94
0,70 52,30 36,61
115,51 m3
1.03 m3 de excavacién en zanjas con medios manualesd®ed perfil natural
VC-T1 1 42,24 0,40 0,60 10,14
VC-T2 1 18,76 0,40 0,70 5,25
VR-1 1 88,49 0,40 0,50 17,70
33,09 m3
1.04 m3 de transporte de tierras a vertedero. Medidueefil esponjado
Igual a 2.01 1 - - - 2125,45 2656,81
Igual a 2.02 1 - - - 115,51 144,39 Esponjamiento del 25%
Igual a 2.03 1 - - - 27,11 33,89
2835,09 m3




Capitulo 02 : Cimentacion

MEDICION

/8)

N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxiliafl  Parcial ot
2.01 m3 de hormigén HA-30/P/40/ lla en zapatas. Medide@umen tedrico ejecutado
Igual a partida 1.02 1,00 0,60 115,51
Deduciendo hormigon de limpieza 0,10 115,51 -11,55
103,96 m3
2.02 m3 de hormigén HA-30/P/40/ lla en vigas. Medidovetumen tedrico ejecutado
Igual a partida 1.03 1,00 0,60 33,09
Deduciendo hormigon de limpieza 0,10 -33,09 -3,31
29,78 m3
2.03 m3 de hormigén HA-30/P/40/ lla en muro de contemchedido en volumen tedrico ejecutado
1 17,80 0,50 3,32 29,55
1 25,79 0,50 3,32 42,81
72,36 m3
2.04 m2 de capa de hormigdn de limpieza de 10 cm. Mddidaperficie ejecutada
Zapatas 1 105,51 obtenida de las mediciones
Vigas 1 59,80 del capitulo 01
165,30 m2
2.05 m2 de encofrado de madera y desencofrado en mwordencion. Medida la superficie de encofrado util
1 17,80 3,32 59,10
1 25,79 3,32 85,62
4 0,50 3,32 1,66
146,38 m2
2.06 kg de acero en barras corrugadas. Medido en pasmal
76 1 5347,40 - - 1176,43 Solera (kg/m=0,220)
@8 1 850,47 - - 333,38 Estribos en vigas (kg/m=0,392)
@10 1 298,98 - - 182,98 Vigas (kg/m=0,612)
@12 1 183,00 - - 162,32 Vigas (kg/m=0,887)
@16 1 4666,12 - - 7363,14 Vigas, zapatas y muro (kg/m=1,5
@20 1 3153,93 - - 5970,39 Zapatas y muro (kg/m=1,893)
15188,64 kg




Capitulo 03 : Saneamiento MEDICION

N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub
Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxiliafl  Parcial ot
3.01 Ud de arqueta a pie de bajante de 51 x 38 cm méaligsidad terminada
I | | I I | 100 | ud
3.02 Ud de arqueta sifonica de 51x51 cm. Medida la uhtdaminada
[ 2 | | | I I | 200 | ud
3.03 Ud de arqueta general de 70x70 cm . Medida la drtielainada
I | | I I | 100 | ud
3,04 Ud de pozo de achique ¢d00 cm. Medida la unidad terminada
[ 1 | | | I I | 100 | ud
3.05 m de arqueta sumidero enterrada de 20 cm de akigthda la longitud ejecutada
2 3,45 6,90
1 12,88 12,88
1 17,25 17,25
37,03 m
3.06 m de colector enterrado de PVC@#10 mm. Medida la longitud entre ejes de arquetas
| 1 | 2097 | | | | | 2097 | m
3,07 m de colector enterrado de PVC@#25 mm. Medida la longitud entre ejes de arquetas
| 1 | 1110 | | | | [ 1219 | m
3,08 m de colector enterrado de PVC@200 mm. Medida la longitud entre ejes de arquetas
| 1 | 263 | | | | | 263 m
3,09 m de colector colgado de PVC 660 mm. Medida la longitud ejecutada
[ 1 | | | I I | 613 | m
3.10 m de colector colgado de PVC @63 mm. Medida la longitud ejecutada
[ 1 | | | I I | 1920 | m
3.11 m de colector colgado de PVC 6&5 mm. Medida la longitud ejecutada
[ 1 | | | I I | 685 | m
3.12 m de colector colgado de PVC @410 mm. Medida la longitud ejecutada
[ 1 | | | I I | 3856 | m
3.13 m de colector colgado de PVC @425 mm. Medida la longitud ejecutada
[ 1 | | | I I | 451 | m
3.14 m de colector colgado de PVC @860 mm. Medida la longitud ejecutada
[ 1 | | | I I | 567 | m

OBSERVACIONES




Capitulo 03: Saneamiento

MEDICION

N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
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3.15 m de bajande de PVC ¢50 mm . Medida la longitud ejecutada
| 2 | | | I I | 1620 | m
3.16 m de bajande de PVC ¢i63 mm . Medida la longitud ejecutada
3 16,20
4860 | m
3.17 m de bajande de PVC ¢¥5 mm . Medida la longitud ejecutada
1 | 1620 | m
3.18 m de bajande de PVC @410 mm . Medida la longitud ejecutada
7 12,96
90,72 m
3.19 Ud de acometida a red general de alcantarilladd3f® mm exenta desde arqueta general sifénica. Mextidid ejecutada.
1 1,00 ud
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N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxiliafl  Parcial ot
4.01 m2 de forjado bidireccional. Medido de fuera a éudeduciendo huecos mayores de 1m2
Forjado 1 1 1,50 25,50 38,25
1 13,13 29,68 389,70
1 11,06 10,71 118,45
1 11,06 19,01 210,25 105,13 Triangulo (bxh/2)
-1 1,85 1,6 -2,96 Hueco ascensor
-1 -9,34 Hueco escalera.Medida en autoca
639,23 | m2
Forjado 2-6 5 410,67 2053,35 Superficie medida en autocad
-5 2,96 -14,80 Hueco de ascensor
-5 9,49 -47,45 Hueco escalera
1991,10 m2
Forjado 7 1 414,86 Superficie medida en autocad
-1 -2,96 Hueco de ascensor
-1 -9,49 Hueco escalera
402,41 m2
4.02 m2 de losa de torredn de 20 cm. Medida de fuevaraf
1 4,40 3,55 15,62 m2
4,03 m2 de encofrado y desencofrado metélido de pilddeslido superficie de encofrado (til
Planta s6tano Dividiremos los pilares segln su
Pilares 50x35cm 16x2 0,50 3,12 49,92 tamafio no por su nomenclatura.
16x2 0,35 3,12 34,95 La cantidad de pilares sera la sum
84,87 m2 de los pilares por planta por el
Pilares de 40x40cm 2x2 0,40 3,12 4,99 numero de plantas, y esto se
2x2 0,40 3,12 4,99 multiplica por 4 caras del pilar.
9,98 m2
Pilares de 35x35cm 10x2 0,35 3,12 21,7
10x2 0,35 3,12 21,7
43,40 m2
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4.03 continuacion de partida 4.03
Planta baja
Pilares 60x25cm 2x2 0,60 4,02 9,65
2x2 0,25 4,02 4,02
13,67 m2
Pilares 50x35cm 17x2 0,50 4,02 68,34
17x2 0,35 4,02 47,84
116,18 m2
Pilares 40x40 cm 4x2 0,40 4,02 12,86
4x2 0,40 4,02 12,86
25,72 m2
Plantas 1 a 5 Multiplicamos las plantas por el
Pilares 60x25 cm 5x2x2 0,60 2,94 35,28 numero de pilares y por las caras|
5x2x2 0,25 2,94 14,70 del pilar.
49,98 m2
Pilares 50x35 5x17x2 0,50 2,94 399,84
5x17x2 0,35 2,94 174,93
574,77 m2
Pilares 40x40 ax2 0,40 2,94 9,41
4x2 0,40 2,94 9,41
18,82 m2
Planta trasteros
Pilares de 60 x 25 cm 2x2 0,60 1,78 4,27 Los pilares de trateros
2x2 0,25 1,78 1,78 son los que llegan al final del
6,05 m2 hueco de escalera
Todas plantas
Pantallas ascensor 210x25 cm 2,10 28,84 121,13 De la altura total deducimos los
2,10 26,54 111,47 forjados que interrumpen el encofrad
0,25 26,54 26,54 28,84 - [(7x0,3)+0,2)]=26,54
259,14 m2
1202,58 m2
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4.04 ud de encofrado y desencofrado de pilares ciraildedido en unidad ejecutada
2 3,12 2 ud |Se ha establecido el encofrado
de los pilares circulares @0 como
unidad por ser camisas prefabricada:
4.05 m3 de hormigén HA-30/B/20/1lb en pilares. Medidovaiumen teérico ejecutado
Planta s6tano
Pilares de 50x35 cm 16 0,50 0,35 3,12 8,74
Pilares de 40x40 cm 2 0,40 0,40 3,12 1,00
Pilares de 35x35 cm 10 0,35 0,35 3,12 3,82
Pilares deJ50 cm 2 3,12 1,23 Volumen cilindro {t*r2*h)
14,79 m3
Planta baja
Pilares de 60x25 cm 2 0,60 0,25 4,02 1,21
Pilares de 50x35 cm 17 0,50 0,35 4,02 11,96
Pilares de 40x40 cm 4 0,40 0,40 4,02 2,57
15,74 m3
Plantas 1 a 5
Pilares de 60x25 cm 2 0,60 0,25 2,94 0,88
Pilares de 50x35 cm 17 0,50 0,35 2,94 8,75
Pilares de 40x40 cm 4 0,40 0,40 2,94 1,88
11,51 m3
Planta trasteros
Pilares de 60x25 cm 2 0,60 0,25 1,78 0,53
Todas plantas
Pantallas ascensor 210 x 25 cm 2 2,1 0,25 28,84 30,28 m3
72,85 m3
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4.06 m3 de hormigén HA-30/P/20/llb en abacos y zuncMedido en volumen tedrico ejecutado
Forjado 1 Para los zunchos, los clasificamog
Zunchos de 30x30 cm 1 35,60 0,30 0,30 3,20 m3 por su ancho y pondremos la longitiid
Zunchos de 25x30 cm 1 8,97 0,25 0,30 0,67 mJ total; y para los &bacos pondremo$
Brochal de 40x30 cm 1 6,83 0,40 0,30 0,82 mJ la superficie total y la multiplicamod
Abacos 1 0,30 88 m2 26,40 m3 por el espesor del forjado.
Viga 40x60 cm 1 6,56 0,40 0,60 1,57 mJ3 La capa de compresion la incluimop
Forjado 2-6 en el espesor.
Zunchos de 30x30 cm 5 16,07 0,30 0,30 7,23 m3 Incluimos la viga para el pilar apeado
Zunchos de 25x30 cm 5 45,11 0,25 0,30 16,92 m3
Brochal de 40x30 cm 5 4,45 0,40 0,30 2,67 m3
Brochal de 35x30 cm 5 7,63 0,35 0,30 4,01
Abacos 5 0,30 60,49 m2 90,74 m3
Forjado 7
Zunchos de 30x30 cm 1 16,07 0,30 0,30 1,45 mJ El forjado suelo de trasteros es
Zunchos de 25x30 cm 1 45,11 0,25 0,30 3,38 m3 practicamente igual al resto de planfas
Brochal de 40x30 cm 1 4,45 0,40 0,30 0,53 mJd pero ligeramente mayor, por ello Ig
Brochal de 35x30 cm 1 7,63 0,35 0,30 0,80 m3 hemos desglosado.
Abacos 1 0,30 61,13 m2 91,70 m3
Losa forjado 8
1 3,55 4,4 0,2 3,12 m3}
255,22 m3
4.07 m3 de hormigén HA-30/P/20/Ilb en nervios de forjalfiedido en volumen tedrico ejecutado
Forjado 1 Para calcular los nervios, lo harem¢s
Superficie del forjado de cara interior dd 1 607,68 deduciendo el hormigén de zunchqs
zunchos deduciendo huecos mayores 1|m2 -19,55 y dbacos; y haremos una regla de B
Deducimos abacos -88,00 para deducir los casetones.
Superficie de casetones de 35x35 cm 500,13 m2 |Esto es si en 1m2 hay 6 casetones,
(1 caset6n=0,13 m2) 3000 0,13 -390 m2 |en 500,13 m2 hay 3000 casetones.
Volumen de hormigén en nervios 1 0,30 110,13

33,04

m3




UT
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4.07 continuacion partida 4.07
Forjados 2-6
Superficie del forjado 5 384,25 1921,25 En 1 m2 hay 6 casetones
Deducimos huecos 5 -19,83 -99,15 En 303,93 m2 hay 1823 casetongs
Deducimos abacos 5 -60,49 -302,45
5 303,93 1519,65 m2
Superficie de casetones 5x1823 0,13 -1185,33
Volumen de hormigén en nervios 5 0,30 334,32 m2
501,48 m3
Forjado 7
Superficie del forjado 1 389,78
Deducimos huecos 1 -19,83
Deducimos abacos 1 -61,13 En 1 m2 hay 6 casetones
1 308,82 m2 | En 308,82 m2 hay 1852,92 casetomes
Superficie de casetones 1853 0,13 -240,89
Volumen de hormigén en nervios 1 0,30 67,93 m2
20,38 m3
554,90 m3
4.08 Ud de casetén perdido de 35 x 35 cm. Medida unidémtada.
de partida anterior 5.07 1 3000
5 1823 9115
1 1853
13968 ud
4.09 Kg de acero en barras corrugadas. Medido en peamab
Planta so6tano incluido forjado 1 Para el calculo de toda la armadura
Pilares 60 x 25 lo haremos por elementos
@20 2x8 4,42 1,893 133,87 diferenciando los tipos de barra,
ed8 c/15 cm 2x30 1,70 0,392 39,98 y multiplicando su longitud por su
Pilares 50 x 35 173,85 kg |peso en kg/m
@20 16x8 4,42 1,893 1070,98 La altura de los pilares incluye la
ed8 c/15 cm 16x30 1,70 0,392 319,87 armadura de espera y patillas
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4.09 continuacioén de la partida 4.09
1390,85 kg Pesos nominales barras
Pilares 40x40 cm
@12 2x8 4,42 0,887 62,73 @6 = 0,220 kg/m
ed6 c/15 cm 2x30 1,60 0,220 21,12 @8 = 0,392 kg/m
Pilares 35 x 35 cm 83,85 kg $10= 0,612 kg/m
@12 10x8 4,42 0,887 313,64 @12 = 0,887 kg/m
ed6 c/15 cm 10x30 1,40 0,220 92,40 @16 = 1,578 kg/m
406,04 kg @$20= 1,893 kg/m
Pilaresp50 @25 = 2,454 kg/m
@12 2x6 4,42 0,887 47,05
ed6 c/15 cm 2x30 1,57 0,220 20,72
67,77 kg
Pilares planta baja a 5. forjado trateros ifc. Vamos a considerar la longitud de
Pilares 60 x 25 los pilares como si fuesen uno sol
?20 2x8 26,20 1,893 793,55 ya que se prolongan en todas las
ed8 c/15 cm 2x163 1,70 0,392 217,25 plantas, incluiremos las patillas
Pilares 50 x 35 1010,80 kg |y los solapes
?20 17x8 26,20 1,893 307,05
e@8 ¢/15 cm 17x163 1,70 0,392 1846,59 Los pilares de 60 x 25
Pilares 40x40 cm 2153,64 kg suben hasta la cubierta, incluimo
@12 4x8 26,20 0,887 743,66 esa longitud
ed6 c/15 cm 4x163 1,60 0,220 229,51 Para los estribos descontamod
973,17 kg los forjados y se compensa
Pantallas de ascensor la zona de solape con la distancig
long. @16 ¢/20 cm 4x 12 31,40 1,578 2378,36 entre ellos que se hace mas cor
trans @12 ¢/20 cm 4x157 2,50 0,887 1392,59
3770,95 kg |Las pantallas del ascensor las
contaremos por caras armadas y su
longitud total sera suma de patillas
y solapes

D
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4,09 continuacioén de la partida 4.09
Zunchos de 30 x 30 cm La armadura de los zunchos la
@16 4 132,02 1,578 833,31 vamos a clasificar segun el ancho
e@8 ¢/20 cm 660 1,20 0,392 310,46 de zuncho, sumando las longitude
1143,77 kg de los zunchos de toda la
Zunchos de 25 x 30 cm estructura
P12 4 279,63 0,887 992,13
ed8 c/20 cm 1399 1,10 0,392 603,25
1595,38 kg
Brochales de 40 x 30 cm
P16 6 33,53 1,578 317,46
ed8 c/20 cm 168 1,40 0,392 92,20
409,66 kg
Brochales de 35 x 30 cm
P12 6 45,78 0,887 243,64
ed8 c/20 cm 229 1,30 0,392 116,70
360,34 kg
Viga descolgada Para la armadura de la viga nos
Armado Superior guiamos por el diagrama de los plan
@25 8 2,20 2,454 43,19 Anotaremos que los estribos mg|
@12 4 6,95 0,887 24,66 préximos a pilares estan a 1,31n
Armado inferior 67,85 kg separados c¢/7.5 cm y el resto c/1]
@25 4 6,95 2,454 68,22 en los 5,25 m restantes.
@20 3 5,25 1,893 29,81
Estribos 98,04 kg La longitud de las barras cuenta c
e@10 c¢/10 cm 53 2,00 0,612 64,87 las patillas de anclaje
ed10 c/7,5 cm 35 2,00 0,612 42,84
107,71 kg

°
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4.09 continuacién de partida 4.09
Nervios La armadura de nervios vamos a
10 cm de anchura calcularla de la siguiente manera:

@12 14797,28 0,887 13125,1p
716 7398,64 1,578 11675,05 hacemos una regla de 3 con la

Abacos superficie. [ en 1 m2 hay 8m de barras
a8 1 1354,74 0,392 531,06 @12 y 4 m de barras de @16 en
@12 1 903,16 0,887 801,10 1849,66 hay 14797,28m de @12y
716 2348,22 1,578 3705,49 7398,64 m de @16]

43651,56 | kg

Para los dbacos haremos la misma
operacion que para los nervios:
contamos que para 2 m2 tenemos.
6 m de barras de g8

4 m de barras de @12

10,4 m de barras de @16

Hemos elegido 2 m2 para compensal
las zonas donde exista menos

Superficies de abacos obtenida de :
la partida 4.06 es:
451,58 m2
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SUBCAPITULO: DISTRIBUCION DE LADRILLO
5.01 m2 de tabique de ladrillo hueco doble de 7 cm. Biedi cinta corrida.
Planta s6tano 1 7,33 3,12 22,87
Planta baja 1 1,97 4,02 7,92
Plantas 1-5
Tabiques paralelos a fachada 45,30 2,94 665,91
Tabiques perpendiculares a fachada 63,43 2,94 932,42
1598,33
1629,12 m2
5.02 m2 de citara de ladrillo termoarcilla 1/2 pie. Ml cinta corrida.
Planta s6tano 1 14,8 3,12 46,18 como la altura de los muros en
Planta baja 1 27,66 4,02 111,19 trasteros varia en funcion de la
Plantas trasteros 1 45,63 2,1 95,82 cubierta hacemos una media de altyira
253,19 m2 para hacer una estimacion
estaserade 2.10 m
SUBCAPITULO:PAREDES DE LADRILLO
5.03 m2 de cerramiento a la capuchina formado por ladrdravista y LHD 7 cm. Medido deduciendo huecos
Planta Baja 1 4,36 4,02 17,53 Este cerramiento es el que cierra la
deducimos huecos ventaha -1 0,50 0,90 -0,45 caja de escalera, lo dividimos por
17,08 plantas para las alturas y deducimps
Plantas 1-5 5 4,36 2,94 64,09 los forjados que son emparchados
deducimos huecos ventaha -10 0,50 0,90 -4,50 y los huecos de ventanas.
59,59
Planta trasteros 1 4,36 1,00 4,36
deducimos huecos ventaha -1 0,50 0,90 -0,45
3,91
Torredn 3,55 34 24,14 Los muros del torre6n actuan
4.4 3,4 29,92 como muros de carga y cerramiento
54,06
134,64 m2
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5.04 m2 de cerramiento a la capuchina formado por ladermoarcilla de 12 cmy LHD 7 cm. Medido deducie huecos
Planta baja
Medianeras 2 12,9 4,02 103,72
Plantas 1-5
Medianeras 2 12,9 2,94 75,85
Planta trasteros
Medianeras 2 4,57 1,94 17,73 Para hacer la medicion de la planta
2 4,54 0,94 8,54 trasteros, los dividiremos en un
2 1,97 3,94 rectangulo y dos triangulos que
2 4,22 8,44 forman las pendientes de la
Fachadas 1 24,52 0,94 23,05 cubierta ((bxh/2) esto sera un auxiliaf).
1 21,85 1,94 42,39
Paralelas a fachada 1 22,94 2,38 54,60
1 20,16 2,51 50,60
Perpendicularea a fachadp 1 1,25 0,94 1,18
deducimos huecos puerths -19 0,80 2,10 -31,92
74,45
Separacion entre viviendas y a Z.Comurles
Plantas 1-5 5 24,84 2,94 365,15
deducimos huecos -15 0,90 2,10 -28,35
336,80
Planta trasteros
paralela a fachada 1 5,55 2,50 13,88
deducimos huecos -2 0,90 2,10 -3,78
10,10
perpendiculares a fachada 11,37 1 11,37 Aqui tenemos tambien pendiente
1 10,57 de cubierta que resolvemos
deducimos huecos -2 0,90 2,10 -3,78 con triangulos
-1 0,80 2,10 -1,68
16,48
721,48 m2
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5.05 m2 fachada ventilada compuesta por ladrillo de ¢ancilla de 12 cm y piedra natural. Medida dedubéehuecos.
planta baja 1 43,65 4,02 175,47 La piedra natural sera objeto del
deducimos huecos -3 3,00 1,50 -13,5 capitulo de revestimientos.
-2 2,00 1,10 -4,4 pondremos la altura de cada planta
-1 1,48 2,10 -3,108 por ser la parte que ocupa el ladrillp
-1 1,50 1,20 -1,8
152,67
plnatas 1-5
paralelas a fachada 5 49,16 2,94 722,65
perpendiculares a fachada 5 25 2,94 36,75
deducimos huecos -10 2,00 2,10 -42 para deducir huecos, multiplicamog
-10 1,75 1,10 -19,25 las plantas por el nimero de huec
-20 1,50 1,10 -33
665,15
817,82 | m2
5.06 m2 de cerramiento de ladrillo caravista de 1 piamepechos de terrazas y cubiertas. Medido a cimtala
Plantas 1-5
fachada principal 5 12,98 0,20 12,98
5 3,50 1,20 21,00
fachada posterior 5 17,33 0,20 17,33
muro separador terraza 5 1,40 2,50 17,50
Antepechos de cubierta plana
perpendiculares a fachaqa 1 12,72 1,20 15,26
paralelas a fachada 20,66 1,20 24,79
108,87 | m2
SUBCAPITULO: VARIOS
5.07 m de emparchado de frente de forjado con ladrdlavista. Medida la longitud ejecutada
Todas las plantas en cerramiento escal+ra 6 5,50 33 m |La altura del forjado es de 30 cm
5,08 m de formacién de peldafios de de huella 28 cmigad8 cm
7 1,00 7 m |Medido segun el ancho de la escalerp
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6.01 m2 de enfoscado maestreado y brufiido. Medido a cotida
Paralelas a fachada 4 22,80 2,50 228,00 Clasificaremos esta zona que
1 24,07 0,94 22,63 pertenece a trasteros, en dos zonas
1 18,97 1,94 36,80 dependiendo de la inclinacion de
Perpendiculares a fachada 15 3,67 0,94 51,75 la cubierta.
15 2,86 42,90
5 2,67 1,33 17,76
5 1,60 8,00
8 3,17 1,94 49,20
8 0,88 7,04
8 2,90 1,94 45,01
8 0,81 6,50
515,57 | m2
6.02 m2 de enfoscado buena vista brufiido de morteiifuigm Medido a cinta corrida
Techos
Soétano 1 603,35
Baja 1 14,95
Paredes
Sétano 13,96 3,12 43,56
Baja 25,55 4,02 102,71
764,57 m2
6.03 m2 de estuco veneciano sobre capa de arena dm0OMedlido a cinta corrida
5 52,20 2,94 767,34 m2
6,04 m2 de enlucido y guarnecido de yeso de 1,5 cm. ddedicinta corrida
Paredes
Escalera 1 15,34 3,12 47,86
1 15,94 4,02 64,08
5 17,44 2,94 256,37
Pasillos entrada 1 6,27 3,12 19,56
1 9,9 4,02 39,80
5 14,31 2,94 210,36
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6,04 continuacion de 6,04
1 9,32 1,75 16,31
Viviendas
paralela a fachada 77,30 2,94 1136,31 Las medidas de superficies en
perpendiculares a fachada 5 66,86 2,94 982,84 planta se miden directamente desd
Techos autocad
Zonas comunes 1 5,25
1 16,42
5 13,07 65,37
1 7,8
2868,32 m2
6.05 m2 de piedra natural para fachada ventilada. Meéidsuperficie ejecutada
dato obtenido de partida 5.05 1 817,82 Le sumaremos a esta partida el
pilares planta baja 6 0,35 4,02 8,44 revestimiento de los pilares que
plantas 1-5 5x20 0,4 2,94 117,6 no se incluyen en la partida 5.05
943,86 m2
6.06 m2 de mortero monocapa sobre enfoscado de mottgose. Medido a cinta corrida
techos de terrazas 5 63,25 316,25 superficies de autocad
frente de forjados 5 49,22 0,30 73,83
1 28,01 0,30 8,40
398,48 m2
6.07 m2 falso techo discontinuo de escayola en plac&)x@0. Medido a cinta corrida
bafios 1 9,15 m2
6.08 m2 falso techo continuo con acabado liso. Medidmta corrida
superficies de viviendas 5 248,35 1241,76 m2 suma de las superfices utiles d
las estancias de las viviendas
6.09 m2 de alicatado de azulejo blanco de 40x20 cm saffilescado rugoso. Medido en superficie ejecutada
azulejos de cocinas 5 46,43 2,94 682,52
deducimos huecos -10 1,50 2,10 -31,50
-10 1,50 1,10 -16,50
-10 0,80 2,10 -16,80

[
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6.09 continuacion de 6.09
continuacién azulejos cocinas | | | | | | | 617,72 | m2
6.10 m2 de alicatado beige de 20x20 cm sobre enfoseapiso. Medido en superficie ejecutada
Bafios 5 18,6 2,94 273,42
Aseos 5 19,99 2,94 293,853
deducimos huecos -25 0,80 2,10 -42
525,27 m2
6.11 m2 de solera de hormigén fratasado visto de 20emsgesor. Medida la superficie ejecutada.
de partida 6.02 techo sé6tano | | | | | | | 603,35 | m2
6.12 m2 de solado de terrazo de granito blanco con plde®0x45. Medida la superficie ejecutada.
de partida 6,04 techos de terrazas comurles | | | | | | 94,84 | m2
6.13 m2 de solado de gres rustico beige de 30x30 cnesaa de regularizacion y mortero. Medida la digieejecutada.
Bafios y aseos 5 17,1 85,5
Trasteros 1 132,65 obtenido del cuadro de superficieg
218,15 m2
6,14 m de rodapié de gres rustico beige de 8 cm. Mesligarficie ejecutada.
de partida 6.10 bafios y aseos 5 38,59 192,95
de partida 6.01 suma de las paredes 1 271,20
464,15 m
6.15 m2 de solado de gres rustico marron claro de 30r88obre capa de regularizacion y mortero. Medidauperficie ejecutada.
cocinas 5 | | 45,40 m2 Entra también la despensa
6.16 m de rodapié de gres rustico marrén claro de 8adida superficie ejecutada.
de partida 6.09 5 46,43 232,15
deducimos huecos -10 1,50 -15,00
-10 1,50 -15,00
-10 0,80 -8,00
194,15 m
6.17 m2 de solado de gres rustico marrén oscuro de 36xB€obre hormigdn formacion de pendientes y mortdedida la superficie ejecutada.
terraza comun 1 138,16
de partida 6.06 terraza viviendas 5 63,25 316,25
454,41 m2




Capitulo 06 : Revestimientos

MEDICION

N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxilia] Parcial Tt
6.18 m2 de solado de parquet de madera de pino coniadlespecial. Medida la superficie ejecutada.
Dormitorios, salén y pasillos | 5 | | | | | 209,35i 1046,7[3 m2 medido en autocad
6.19 m de rodapié de madera de pino de 8 cm de altoiddda superficie ejecutada.
de partida 6.04 paredes de viviendas 77,30 386,50
66,86 334,30
720,80 m
6.20 m de peldafio formado por huella de 28 x 3 cm yctabe 18 x 3 cm de granito blanco. Medida la lanpde arista de interseccion
interseccion entre huella y tabica
sotano 19 1,00 19,00
baja 24 1,00 24,00
planta 1-trasteros 6x18 1,00 108,00
151,00 m
6.21 ud de zanquin de granito blanco. Medido en unidecuéada.
de partida 6.20 1 | | 151 ud
6.22 m de alfeizar de piedra natural. Medido segun arechiore del hueco.
Huecos de 0,50 m 12 0,60 7,2
Huecos de 1,50 m 50 1,60 80
Huecos de 1,75 m 1,95 3,9
Huecos de 2,00 m 2,10 4,2
95,30 m




Capitulo 07 : Cubiertas MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m) Ancho (n) Alto (m] Auxiliafl  Parcial ot
SUBCAPITULO 07H. HORIZONTALES.
7.01 m2 de faldén de azotea transitable. Medido en mega horizontal deduciendo huecos mayores derh0
de partida 6.17 terraza comudn | 1 | | | | 138,16 | m2
7.02 m de encuentro de faldon con paramentos vertidsledido en verdadera magnitud.
| 1 | | | | 64,76 | m medido el perimetro en autocad
7.03 m2 de faldén de azotea no transitable. Medido eygmcion horizontal deduciendo huecos mayores@rh2
| 1 | | | | 4214 | m2
7.04 m de encuentro de faldon con paramentos vertidsledido en verdadera magnitud.
I | | | 5142 | m
7.05 ud de encuentro de faldon con cazoleta. Medidaildad ejecutada
| [+ ] | | 7 Tw
SUBCAPITULO 07I. INCLINADAS
7.06 m2 faldén de tejas planas de pizarra. Medida etiagmra magnitud deduciendo huecos mayores de 200 m
fachada principal 40% 1 12,20 4,91 59,90 Dividimos la cubierta en fachada pp
1 15,46 4,91 75,91 y terraza comin que son a la veZz
1 3,10 3,52 10,91 las diferentes pendientes que tenen
146,72 40%
lateral terraza comun 15%6 19,88 4,65 92,44 1,86 4,91
2,18 2,23 4,86
97,30 4,54
244,03 m2
7.07 m de cumbrera de pieza especial de teja planazdegia dos aguas. Medido en verdadera magnitud
1 10.86 10,86 15%
1 12,36 12,36 4,65 0,86
23,22 m
7.08 m de limatesa de pieza especial de teja planazderai Medido en verdadera magnitud 4,57
fachada principal 1 3,52 m
7.09 m de alero de teja plana de pizarra. Medido enagknch magnitud
fachada principal 1 33,72
lateral terraza comun 1 22,15
55,87 m

N0S




Capitulo 07 :Cubiertas MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m} Ancho (n)) Alto (m] Auxiliaf  Parcial Tt
7.10 m de borde libre de tejas planas de pizarra. Medideerdadera magnitud
fachada principal 1 6,92 6,92
lateral principal 40 % 2 6,39 12,78
lateral terraza 1 8,73 8,73
laterales medianera 15% 2 5,75 11,50
39,93 m
7.11 me de canaldn visto. Medido en verdadera magnitud.
igual a partida 7.09 | | | | | | | 55,87 | m
7.12 unidad de gancho de servicio para canalén. Medidaidad ejecutada
| 45 | | | I I | 4 [ u
7.13 m2 de panel sandwich para recubrimiento de cubigofaorte para tejas. Medido en verdadera magnitud.
244,03 m2

igual a partida 7.06




Capitulo 08 :Instalaciones MEDICION

N° de orden

Designacion Partes Dimensiones ub

Iguales| Largo (m} Ancho (n)) Alto (m] Auxilial  Parcial Tt

OBSERVACIONES

SUBCAPITULO 08. C. CLIMATIZACION. VENTILACION.

m conducto sencillo de ventilacién de hormigdn atlwr. Medido desde arranque del conducto hastat@iperior del aspirador hibrido

8.01
sétano 3 20,40 61,20
1 2,50 2,50
cuartos de bafio y cocinf 6 15,9 95,40
159,10 m
8.02 unidad de aspirador hibrido. Medida la unidad iasta
| 6 | | | I I | 6 [ ud
8.03 unidad de ventilador centrifugo. Medida la unidastélada
| 3 | | | I I | 3 [ ud

SUBCAPITULO 08 E. ELECTRICAS

unidad de acometida eléctrica desde el punto da ttanC.G.P seglin normas. Medida la unidad instalada

8.04
[ ] | | | | [+ Tw
8.05 unidad de caja general de proteccién. Medida ldathinstalada
[t ] | | | | [T Tw
8.06 m de L.G.A. instalada con cable de aluminio de @x1n2 + 1 x 10 mm2. Medida la longitud ejecutadsdeéda C.G.P hasta contadores.
| 53 | | | I I | 530 [ m
8.07 unidad de instalacion modular de contador monadéaséntralizado. Medida la unidad instalada.
| 13 | | | I I | 13 [ w
8.08 m derivacion individual monofasica 2x6 +2T 6 mm#hd de diametro 23 mm. Medida la longitud ejecutdetade centralizacién de contadores
hasta la caja de proteccion individual.
Servicios generales 1 2,24
Planta 1 2 3,30
Planta 2 2 6,60
Planta 3 2 9,90
Planta 4 2 13,20
Planta 5 2 16,50
Trasteros 1 19,80
71,54 m
8.09 unidad de caja de mando y proteccion para un diéék + 6 magnetotérmicos y un interruptor deeornnipolar. Medida la unidad instalada

13 13 ud




Capitulo 08 : Instalaciones MEDICION

N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m} Ancho (n)) Alto (m] Auxilial  Parcial Tt

8.10 unidad de interruptor de control de potencia (I@)olar de 15 A. Medida la unidad instalada.

I I I I I I T
8.11 unidad de interruptor diferencial bipolar de 4088, mA. Medida la unidad instalada.

| 10 | I I I I | 10 [ u
8.12 unidad de interruptor diferencial bipolar de 3238, mA. Medida la unidad instalada.

R I I I I | 1 [ ud
8.13 unidad de interruptor automatico magnetotérmicgalar de 5 A. Medida la unidad instalada.

I I I I I I
8.14 unidad de interruptor automatico magnetotérmicpaelar de 10 A. Medida la unidad instalada.

| 14 | I I I I | 14 [ u
8.15 unidad de interruptor automatico magnetotérmicpaelar de 16 A. Medida la unidad instalada.

| 30 | I I I I | 30 [ u
8.16 unidad de interruptor automatico magnetotérmicgaelar de 20 A. Medida la unidad instalada.

| 10 | I I I I | 10 [ u
8.17 unidad de interruptor automatico magnetotérmicgaelar de 25 A. Medida la unidad instalada.

I I I I I | 21 [ u
8.18 unidad de cuadro de proteccion de linea de fueateianMedida la unidad instalada

I I I I I | 1 [ u
8.19 m de circuito de alumbrado. Medida la longitud @elsdcaja de protecién hasta la caja de registraltl®o recinto suministrado

I I I I I | s08 | m
8.20 m de circuito otros usos. Medida la longitud ddsdzaja de protecion hasta la caja de registrailieto recinto suministrado

I I I I I | 130 [ m
8.21 m de circuito para lavadora -lavavajillas,etc. Miedia longitud desde la caja de protecion hastajide registro del Gltimo recinto suministrado

E I I I | 10 [ o | m
8.22 m de circuito para lavadora -lavavajillas,etc. Miedia longitud desde la caja de protecion hastajide registro del Gltimo recinto suministrado
8.23 m de circuito para cocina -horno. Medida la longjitiesde la caja de protecién hasta la caja detnegisl Ultimo recinto suministrado

E I I I | 12 [ e | m
8.24 m de circuito monofasico de alumbrado de emergeMzalida la longitud ejecutada desde el CGMP dmhiado de escaleras y zonas comunes

hasta la caja de registro del Gltimo recinto sustiado

I | | I I | 185 [ m




Capitulo 08 : Instalaciones MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m} Ancho (n)) Alto (m] Auxilial  Parcial Tt

8.25 Unidad de punto de luz sencillo empotrado. Medidarlidad instalada.

I I I I I | 51 | ud
8.26 Unidad de punto de luz conmutado empotrado. Medidaidad instalada.

I I I I I | 70 | ud
8.27 Unidad de punto de luz de cruce empotrado. Medidaidad instalada.

I I I I I I
8.28 Unidad de punto de luz en porche de terraza engmtMedida la unidad instalada.

I I I I I | 43 | ud
8.29 Unidad de punto de luz de escalera empotrado. Mddidnidad instalada.

I I I I I | 33 | ud
8.30 Unidad de punto de luz de emergencia empotradoiddda unidad instalada.

I I I I I | 25 | ud
8.31 Unidad de toma de corriente empotrada 16 A. Meldideidad instalada.

I I I I I | 118 | ud
8.32 Unidad de toma de corriente empotrada 25 A. Meldideidad instalada.

I I I I I | 20 | ud
8.33 Unidad de punto de timbre empotrado. Medida laathidstalada.

I I I I I | 10 | ud
8.36 Unidad de canalizacién vacia para acometida a.lddadida la unidad instalada.

I I I I I | 1 ud

APARTADO 08EP. PUESTAS A TIERRA

8.37 Unidad de arqueta de conexion a puesta tierra.idddd unidad instalada.

I I I I I | ¢ ud
8.38 Unidad de pica de puesta a tierra. Medida la unidistalada.

I I I I I | ¢ ud
8.39 m linea principal de puesta a tierra. Medida lgylard ejecutada desde la primera derivacién hastajueta de conexion.

I I I I I | 15 | m
8.40 m de derivacion de puesta tierra. Medida desdajtade proteccion conrrespondiente hasta la lineaipal de puesta a tierra

I I I I I | 25 | m
8.41 m de conduccién de puesta a tierra enterrada. Metiidde la arqueta de conexién hasta la Gltima pica

I I I I I | 120 | m




Capitulo 08 : Instalaciones MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m} Ancho (n)) Alto (m] Auxilial  Parcial Tt
SUBCAPITULO 08 F. FONTANERIA
APARTADO 08 FA. ACOMETIDAS Y CONTADORES
8.42 unidad de acometidas de agua. Medida la unidadtega
[t ] | | | | T Juw
8.43 unidad de contador divisionario de aguas. Medidmldad ejecutada
, [ ] | | | | 2w
APARTADO 08FF. CANALIZACION DE AGUA FRIA
8.44 m de canalizacion de acero galvanizado de 3 putgddiedida la longitud ejecutada
[+ ] | | | | 1036 ] m
8.45 m de canalizacion de acero galvanizado de 2 putgddiedida la longitud ejecutada
| 5 | | | | | 26,26 1313 | m
8.46 m de canalizacion de cobre empotrada de 50 mnatinifagar. Medida la longitud ejecutada
| 5 | | | | | 452 226 | m
8.47 m de canalizacion de cobre empotrada de 32 mnatinifagar. Medida la longitud ejecutada
| 5 | | | | | 7025 3625 | m
8.48 m de canalizacion de cobre empotrada de 25 mnatinifagar. Medida la longitud ejecutada
I | | I [ 15 75 | m
APARTADO 08 FC. CANALIZACION DE AGUA CALIENTE.
8.49 m de canalizacion de acero galvanizado de 2 puigadledida la longitud ejecutada
| 5 | | | | | 29,26 146,3 | m las conducciones de ACS
8.50 m de canalizacion de cobre empotrada de 50 mmaginifugar. Medida la longitud ejecutada son analogas a las de Agua fria,
| S | | | | | 83,5 417,5 | m a excepcion de los montantes
8.51 m de canalizacion de cobre empotrada de 32 mmaginifugar. Medida la longitud ejecutada gue tienen mayor longitud
| 5 | | | | | 7,25 36,25 | m Las conducciones de calefaccion
8.52 m de canalizacion de cobre empotrada de 25 mmaginifugar. Medida la longitud ejecutada la incluiremos en la de 50 mm
| 5 | | | | [ 15 75 | m
APARTADO 08 FV. VALVULERIA
8.53 ud de llave de paso en canalizacién de 3 pulgdiedida la unidad instalada
[ ] | | | | 5
8.54 ud de llave de paso en canalizacién de 2 pulgdiedida la unidad instalada
[ ] | | | | 0 ] u




Capitulo 08 : Instalaciones MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m} Ancho (n)) Alto (m] Auxilial  Parcial Tt

8.55 ud de llave de paso en canalizacion de 50 mm. ddddiunidad instalada

| 5 | | | I | 2 | 10 |u
8.56 ud de llave de paso en canalizacion de 32 mm. d4ddiunidad instalada

| 5 | | | | | 42 | 210 | ud
8.57 ud de llave de paso en canalizacion de 25 mm. ddddiunidad instalada

| 5 | | | I | 14 | 70 | ud

APARTADO 08 FD. DESAGUES

8.58 m de canalizacion, derivacion para desagiies ded®/&D mm de diametro. Medida la longitud ejecutada.

| 5 | | | | | 647 | 3235 | m
8.59 ud de bote sifénico de PVC de 110 mm de diametedibih la longitud ejecutada.

I | | I | 5 | 2 | u
8.60 ud de desagiie para inodoro con mangueton de PNCQmm de diametro. Medida la longitud ejecutada.

I | | I [ 5 | 2 | u
8.61 ud de desagiie para bafera o ducha con tubo de @¥Cmm de diametro. Medida la longitud ejecutada.

I | | I | 4 | 20 | u
8.62 ud de desagiie para lavabo con tubo de PVC de 3@eri@metro. Medida la longitud ejecutada.

I | | I | 5 | 2 | u
8.63 ud de desagiie para fregadero de un sefio con sdituidiual y tubo de PVC de 40 mm de diametro. Madalongitud ejecutada.

I | | I | 2 | 10 | u
8.64 ud de desagiie para lavavajillas-lavadora de unaafisifon individual y tubo de PVC de 40 mm dewb&ro. Medida la longitud ejecutada.

I | | I | 4 | 20 | u
8.65 ud de desagiie para pileta-lavadero de un sefidgféarirgividual y tubo de PVC de 40 mm de diameivimdida la longitud ejecutada.

I | | I | 2 | 10 | u

APARTADO 08 FG. GRIFERIAS

8.66 ud equipo de griferia monomando. Medida la unidathiada

| 5 | | | I | 1 | 55 | ud
8.67 ud equipo de griferia para equipos bitérmicos lavadavavajillas. Medida la unidad instalada

| 5 | | | I | 4 | 20 | u
8.68 ud equipo de griferia para pileta-lavadero. Medbidanidad instalada

5 2 10 ud




Capitulo 08 : Instalaciones MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxiliafl  Parcial ot
APARTADO 08 FT. TERMOS Y CALENTADORES
8.69 ud de caldera colectiva de gas instantaneo. Medidaidad instalada.
I | | I I | 1 | u
APARTADO 08MB. EQUIPOS DE BOMBEO
8.70 ud grupo de presion. Medida la unidad instalada
I | | I I | 3 | u
871 ud vavula de llenado con flotador. Medida la unigedalada
I | | I I | 2 | u
8.72 ud de depdsito acumulador de agua. Medida la unidadalada
I | | I I | 2 | u
8.73 ud de instalacion de by-pass en equipo de bombedidd la unidad instalada
I | | I I | 2 | u
SUBCAPITULO 08P. PROTECCIONES
APARTADO 08PI. CONTRAINCENDIOS
8.74 ud de extintor movil de polvo ABC polivalente. Mddila unidad instalada
I | | I I | 10 [ ud
8.75 ud de BIE de 25mm con manguera rigida. Medida ldathinstalada
I | | I I | 2 | u
8.76 ud de extintor 21B de CO2 para equipoc eléctribtelida la unidad instalada
I | | I I | 1 [ u
8.77 ud de equipo auténomo de alumbrado de emergeneididsl la unidad instalada
I | | I I I T
8.78 ud de central de deteccién de CO con 3 dispositiv@sena. Medida la unidad instalada
1 1 ud




Capitulo 09 : Aislamientos MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxiliafl  Parcial ot
9.01 m2 de aislamiento térmico en suelos con lana ci de 40 mm. Medida la superficie ejecutada
igual a partida 7,01 1 138,16 m2
9.02 m2 de aislamiento térmico en paredes con lanaackede 40 mm. Medida la superficie ejecutada
igual a partida 5.04 1 721,48
igual a partida 5.05 1 817,82
1539,3 m2
9.03 mbrana de betuftiasfdMedida la superficie ejecuta
igual a partida 7.01 1 138,16
igual a partida 7.06 1 244,03
382,19 m2




Capitulo 10 : Carpinteria MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m} Ancho (n)) Alto (m] Auxilial  Parcial Tt
SUBCAPITULO 11C. CARPINTERIA
10.01 m2 de puerta de hojas abatibles de aluminio tecadtanegro, del tipo I. Medido de fuera a fueracgeto
PE-1 | 1 | | 140 | 280 | | | 392 | m
10.02 m2 de puerta hojas correderas de aluminio conovidimalit, del tipo 1l. Medido de fuera a fuera derco
PE2 | 20 | | 150 | 210 | | | 6300 | m2
10.03 m2 de puerta hojas correderas de aluminio conovirdiinalit, del tipo 11l. Medido de fuera a fuerelderco
PE3 | 10 | | 20 | 210 | | | 4200 | m2
10.04 m2 de puerta hojas abatibles de aluminio del fipdMedido de fuera a fuera del cerco
PE-4 | 1 | | 150 | 120 | | | 18 | m2
10.05 m2 de puerta hoja abatible de acero galvanizadbpmteV. Medido de fuera a fuera del cerco
PES | 1 | | 308 | 265 | | | 816 | m2
10.06 m2 de puerta de madera blindada de hoja abatibéepmatal de vivienda del tipo | . Medido de fuarfuera del cerco
Pt | 10 | | o905 | 210 | | | 1901 | m2
10.07 m2 de puerta hojas abatible de madera con vidiwaso, del tipo Il. Medido de fuera a fuera detoer
P2 | 20 | | o805 | 210 | | | 3381 | m2
10.08 m2 de puerta hoja abatible de madera para bafiagadl. Medido de fuera a fuera del cerco
P3| 25 | | o805 | 210 | | | 4226 | m2
10.09 m2 de puerta hoja abatible de madera, del tipdviddido de fuera a fuera del cerco
Pla | 40 | | o805 | 210 | | | 6762 | m2
10.10 m2 de puerta hojas abatibles con vidrio impresbtipe V. Medido de fuera a fuera del cerco
Ps | 10 | | 128 | 210 | | | 268 | m2
10.11 m2 de puerta de alumnio cortafuegos del tipo |. iflede fuera a fuera del cerco
PRF-1 | 10 | | o905 | 210 | | | 1901 | m2
10.12 m2 de puerta de madera para armario empotradoatda Hoja abatible. Medido de fuera a fuera deccerc
PI-6 10 1,20 2,35 28,20
PI-7 20 1,30 2,35 61,10
PI-8 30 1,45 2,35 102,23
191,53 m2
10.13 m2 de puerta de alumnio para cuarto de instalasidaéojas abatibles. Medido de fuera a fuera d®ce
PI-9 6 1,40 2,10 17,64 m2
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Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxiliafl  Parcial ot

10.14 m2 de puerta de alumnio con rejillas de ventilaclér80x10 cm. Medido de fuera a fuera de cerco.

prio | 21 | | o081 | 210 | | | 3550 | m2
10.15 m2 de ventana de aluminio de hojas correderas idoio ¢limalit, del tipo I. Medido de fuera a fuedal cerco.

v-i [ s0 | | 150 | 110 | | | 8250 | m2
10.16 m2 de ventana de aluminio de hojas correderas idoio ¢limalit, del tipo Il. Medido de fuera a fueedel cerco.

v2 [ 10 | | 175 | 110 | | | 1925 | m2
10.17 m2 de ventana de aluminio de hojas correderas idoio limalit, del tipo Ill. Medido de fuera a fteedel cerco.

v3 [ 2 | 200 | 110 | | | 440 | m2
10.18 m2 de ventana de aluminio de dos hojas abatibliess fijas con vidrio climalit, del tipo IV. Medidde fuera a fuera del cerco.

v4 [ 1 | | 300 | 150 | | | 450 | m2
10.19 m2 de ventana de aluminio fija con vidrio climatigl tipo V. Medido de fuera a fuera del cerco.

vs [ 3 | | 300 | 150 | | | 1350 | m2
10.20 m2 de ventana de aluminio fija con vidrio climatigl tipo VI. Medido de fuera a fuera del cerco.

v | 12 | | os50 | o090 | | | 540 | m2
10.21 m2 de ventana de aluminio de dos hojas fijas cdriovclimalit para lucernario, del tipo VII. Medidte fuera a fuera del cerco.

vz [ 2 | 125 | 100 | | | 250 | m2

SUBCAPITULO 10S. SEGURIDAD Y PROTECCION

10.22 m de barandilla de acero inoxidable para escakesthno, con embarrotado, incluso pasamanos de &bedida longitud ejecutada
B1 | 1 | | | I I | 420 | mo
10.23 m de barandilla de acero inoxidable para escakekddicio con vidrio proteccion, incluso pasamadesacero. Medida longitud ejecutada
B2 | 1 | | | | | | 6350 | m2
10.24 m de barandilla de vidrio 3x3 cm y acero inoxidakliéedida longitud ejecutada

B-3 1 30,65 m2




Capitulo 11 :Equipamentos MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxiliafl  Parcial ot

11,01 ud de bafiera de chapa de acero esmaltado de 1M8dita la unidad ejecutada

I | | I | 2 | 10 | u
11,02 ud de plato de ducha de porcelana vitrificada 66x7,0 cm. Medida la unidad ejecutada

I | | I | 4 | 20 | u
11,03 ud de lavabo con pedetal de porcelana vitrificiedida la unidad ejecutada

I | | I | 5 | 2 | u
11,04 ud de inodoro con tanque bajo de porcelana viadiic Medida la unidad ejecutada

I | | I | 5 | 2 | u
11,05 ud de pileta lavadero de porcelana vitrificada. Meada unidad ejecutada

I | | I | 2 | 10 | u
11,06 ud de fregadero de dos vasos de acero inoxidatddidd la unidad ejecutada

I | | I | 2 | 10 | u
11,07 ud de lavadora convencional de carga horizontatlitiéela unidad ejecutada

I | | I | 2 | 10 | u
11,08 ud de lavavajillas convencional de 60 cm. Medidanmlad ejecutada

5 2 10 ud




Capitulo 12 : Pinturas MEDICION
N° de orden Designacion Partes Dimensiones ub OBSERVACIONES
Iguales| Largo (m) Ancho (n)) Alto (m] Auxiliafl  Parcial ot

12.01 m2 de pintura plastica blanca de gotelé, sobre tneae® brufiido. Medido a cinta corrida
igual a partida 6.01 | 1 | | | | | | 515,57 | m2

12.02 m2 de pintura plastica blanca sobre enlucido ymp@do de yeso de 1,5 cm . Medido a cinta corrida
igual apartida6.04 | 1 | | | | | | 286832 | m2

12.03 m2 de pintura blanca lisa sobre placa de escagoltntia. Medido a cinta corrida
igual a partida 6.08 1 1241,75 m2




PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)

Con la medicion anteriormente realizada, segundbss que nos hayan salido de cada partida
obtendremos un precio por capitulos multiplicanddacunidad obtenida por un precio de
mercado que puede obtenerse de un banco de precios.

La suma de cada capitulo forma un presupuestcedaa@pn material al que habria que
afadirle los gastos de gestion, el beneficio indalst el IVA; en nuestro caso no incluimos el
estudio de seguridad y salud.

CAPITULOS IMPORTE
01  MOVIMIENTOS DE TIERRA 40551,97 €
02  CIMENTACIONES 71098,55 €
03 RED DE SANEAMIENTO 3701,77 €
04  ESTRUCTURAS 359873,91 €
05  ALBANILERIA 156454,03 €
06 REVESTIMIENTOS 95256,81 €
07 CUBIERTAS 40309,54 €
08  INSTALACIONES 124093,26 €
09  AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 17640,15 €
10 CARPINTERIA Y CERRAJERIA 55291,16 €
11  EQUIPAMENTOS 25260,61 €
12  PINTURAS 18378,95 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 10079106
13,00 % Gastos generales 131028,39 €

6,00 % Beneficio industrial 60474,64 €

SUMA DE G.G.yB.l.

21,00 % L.V.A.

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

1199413,70 €

251876,88 €

1451290,58 €

1451290,58 €
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