PFC- 2013

Parte |

David Navas Garcia 23051364-M



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

INDICE

PARTE I. MEMORIA Pagina

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 Identificacidn y objeto del proyecto
1.2 Agentes
1.2.1 Promotor
1.2.2 Proyectista
1.2.3 Otros técnicos
1.3 Informacidn previa: antecedentes y condicionantes de la parcela
1.4 Descripcion del proyecto ..10
1.4.1 Descripcion General del Edificio, programa de necesidades,
uso caracteristico del edificio y otros usos previstos,
relacion con el entorno ..10
1.4.2 Marco legal aplicable de ambito estatal, autonémico y local ...10
1.4.3 Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica,
ordenanzas municipales y otras normativas .11
1.4.4 Descripcion de la geometria del edificio, volumen,

superficies utiles y construidas, accesos y evacuacion .12
1.4.5 Descripcion general de los parametros que determinan las

previsiones técnicas a considerar en el proyecto .13

1.5 Prestaciones del edificio ..19

1.5.1 Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos

basicos del CTE ..19
1.5.2 Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales

del edificio .24
1.5.3 Prestaciones que superan los umbrales establecidos

en el CTE .24
1.5.4 Limitaciones de uso del edificio .24

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 Sustentacion del edificio .26
2.2 Sistema estructural ...26
2.2.1 Cimentacion .26
2.2.2 Contencidn de tierras .27

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 1



2.23
2.24
2.2.5
2.2.6

Estructura portante

Estructura portante horizontal

Bases de calculo y métodos empleados
Materiales

2.3 Sistema envolvente

23.1
2.3.2
233

Fachadas
Suelos
Cubiertas

2.4 Sistema de compartimentacion

24.1
2.4.2
2.5 Acabados
2.5.1
2.5.2

Compartimentacion interior vertical
Compartimentacidn interior horizontal

Exteriores
Interiores

2.6 Instalaciones

2.6.1
2.6.2
2.6.3
2.64
2.6.5
2.6.6
2.6.7
2.6.8

Ascensores

Evacuacion de aguas y residuos sélidos
Fontaneria

Instalacion eléctrica
Telecomunicaciones

Pararrayos

Instalaciones térmicas del edifico
Proteccion contra incendios

2.7 Equipamiento

3. CUMPLIMIENTO CTE
3.1 Cumplimiento CTE-DB-SE, Seguridad estructural

3.11
3.1.2
3.13
3.14
3.15
3.1.6
3.1.7
3.1.8
3.1.9

3.2.1
3.2.2
3.23
3.24
3.25

Normativa
Documentacion

Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

Acciones en la edificacion (DB SE AE)
Cimientos (DB SE C)
Elementos estructurales de hormigon

Elementos estructurales de acero (DB SE A)

Muros de fabrica (DB SE F)

Elementos estructurales de madera (DB SE M)
3.2 Cumplimiento CTE-DB-SI, Seguridad en caso de incendio

Sl 1 Propagacion interior
S| 2 Propagacion exterior
SI 3 Evacuacion de ocupantes

SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

SI 5 Intervencion de los bomberos

.28
.28
.29
.29
.30
..30
.33
.43
.45
...45
.48
...49
.49
.49
.54
.54
...56
...59
.61
.73
.77
.77
.78
.79

.81
.81
.81
.82
...90
.98
..101
..108
..108
...108
..109
..109
..113
..117
..121
..123

Pagina | 2



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

3.2.6 Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura ..126
3.3 Cumplimiento CTE-DB-SUA, Seguridad de utilizacion ..151
3.3.1 SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas ..151
3.3.2 SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento ...160
3.3.3 SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
en recintos ..163

3.3.4 SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones

de alta ocupacién ..164
3.3.5 SUA 5 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento ...162
3.3.6 SUA 6 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento ...165
3.3.7 SUA 7 Accesibilidad ...165
3.4 Cumplimiento CTE-DB-HS, Salubridad ...168
3.4.1 HS 1 Proteccion frente a la humedad ...168
3.4.2 HS2 Recogida y evacuacion de residuos ...196
3.4.3 HS3 Calidad del aire interior ...198
3.4.4 HS4 Suministro de agua ..203
3.4.5 HS5 Evacuacion de aguas ...206
3.5 Cumplimiento CTE-DB-HE, Ahorro de energia ..212
3.5.1 HE1 Limitacién de demanda energética ..213
3.5.2 HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas ..213
3.5.3 HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién ...214
3.5.4 HE4 Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria ..214
3.5.5 HES5 Contribucidon fotovoltaica minima de energia eléctrica  ...222
3.6 Cumplimiento CTE-DB-HR, Proteccion frente al ruido ..223
3.6.1 Proteccion frente al ruido ..223

4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
4.1 RITE - Reglamento de instalaciones térmicas en edificios ..233
4.1.1 Exigencias técnicas ..233

5. ANEXO| - PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA
5.1. Predimensionamiento e hipdtesis de calculo de la estructura ...247

6. ANEXO Il - PROGRAMACION DE LA CONTRUCCION ..253

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 3



7. ANEXO IIl — BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS ...261
PARTE Il. MEDICION Y PRESUPUESTO
PARTE Ill. PLANOS

A. PLANOS DESCRIPTIVOS

EM Emplazamiento y Situacién 1/50.000, 1/10.000, y 1/2.000
PU Parcelay Urbanizacién 1/200

MO Distribucion, Mobiliario y Pavimentos

MO.1 Planta Sétano 1/50
MO.2 Planta Baja 1/50
MO.3 Planta 12y 29 1/50
MO.4 Planta Atico 1/50
MO.5 Planta Trastero 1/50
MO.6 Planta Cubierta 1/50

CN Cotas, Superficies y Niveles

CN.1 Planta sdtano 1/50
CN.2 Planta baja 1/50
CN.3 Planta12y2° 1/50
CN.4 Planta atico 1/50
CN.5 Planta trastero 1/50
SE Seccion
SE.1 Seccion A-A’ 1/50
SE.2 Seccion B-B’ 1/50
AL Alzado
AL.1 Calle Tres 1/50
AL.2 Calle Dofa Sol 1/50
AL.3 Travesia Mio Cid 1/50

B. PLANOS CONSTRUCTIVOS

ES Estructura
ES.1 Replanteo de pilares 1/50

ES.2 Cuadro pilares 1/50
ES.3 Cimentacion, Replanteo, Saneamiento, Puesta a Tierra y Detalles 1/50
ES.4 Cimentacién Armadura Superior Transversal y Longitudinal 1/50
ES.5 Cimentacién Armadura Inferior Transversal y Longitudinal 1/50
ES. 6 Forjado Planta Baja 1/50

ES.7 Forjado Planta 12 y 22 1/50
ES.8 Forjado Planta Atico 1/50
ES.9 Forjado Planta Trastero 1/50
ES.10 Forjado Planta Cubierta 1/50
ES.11 Despiece de vigas | 1/50
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ES.12 Despiece de vigas Il 1/50

IF Instalacion de Fontaneria

IF.1 Planta Sétano 1/50
IF.2 Planta Baja 1/50
IF.3 Planta 12y 29 1/50
IF.4 Planta Atico 1/50

IF.5 Planta Trastero y Cubierta1/50

IS Instalacion de Saneamiento

IS.1 Planta Sotano 1/50
IS.2 Planta Baja 1/50
IS.3 Planta 12y 2° 1/50
IS.4 Planta Atico 1/50

IS.5 Planta Trastero y Cubierta1/50

IE Instalacion de Electricidad

[E.1 Planta Sotano 1/50
IE.2 Planta Baja 1/50
IE.3 Planta 12y 2° 1/50
IE.4 Planta Atico 1/50
IE.5 Planta Trastero 1/50
IC Instalacion de Calefaccion
IC.1 Planta Baja 1/50
IC.2 Plantal2y2° 1/50
IC.3 Planta Atico 1/50
IV Instalacién de Ventilacion
IV.1 Planta Sétano 1/50
IV.2 Planta Baja 1/50
IV.3 Plantal2y2¢° 1/50
IV.4 Planta Atico 1/50
IV.5 Planta Trastero 1/50

IR Instalacion de Refrigeracion

IR.1 Planta Baja 1/50
IR.2 Planta 12y 2° 1/50
IR.3 Planta Atico 1/50
IR.4 Planta Trastero 1/50

IP Instalacion de Proteccion Contra Incendios
IP.1 Planta Sétano 1/50
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IP.2 Planta Baja
IP.3 Planta 12y 29
IP.4 Planta Atico
IP.5 Planta Trastero

AC Acabado
AC.1 Planta Sétano
AC.2 Planta Baja
AC.3 Planta 12y 2°
AC.4 Planta Atico
AC.5 Planta Trastero

CP Carpinteria
SC Seccidn constructiva

1/50
1/50
1/50
1/50

1/50
1/50
1/50
1/50
1/50

1/50
1/10
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Identificacién y objeto del proyecto

Titulo del proyecto:  Construccidn de 14 viviendas, trasterosy sétano

Situacion: Calle Dofia Sol, Barriada de San Antén-Cartagena

1.2 Agentes

1.2.1 Promotor: Juan Martinez Sanchez, NIF/CIF 00000000, Cartagena-Murcia

1.2.2 Proyectista: David Navas Garcia, Arquitecto Técnico, N2 Colegiado: 01111, COATRM

Cartagena-Murcia, CIF/NIF 00000000
1.2.3 Otros técnicos

Director de obra: David Navas Garcia, Arquitecto Técnico, N2 Colegiado: 01111, COATRM
Cartagena-Murcia, CIF/NIF 00000000

Director de ejecucion: David Navas Garcia, Arquitecto Técnico, N2 Colegiado: 01111, COATRM
Cartagena-Murcia, CIF/NIF 00000000

Constructor: Construcciones y obras SL, CIF/NIF 00000000, Murcia

Autor del estudio de seguridad y salud: David Navas Garcia, Arquitecto Técnico, N2 Colegiado:

01111, COATRM Cartagena-Murcia
1.3 Informacion previa: antecedentes y condicionantes de partida

Emplazamiento El solar se encuentra situado en San Antdn, tiene forma irregular con una
superficie de 1321.00 m2, se encuentra delimitado por la calle Dona Sol en
su fachada Norte, Travesia Mio Cid en su fachada Este, la Calle Tres en su

fachada Oeste y resto de la manzana a la que pertenece en su fachada Sur.
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Datos del solar  El solar se encuentra situado en la zona periférica de la ciudad, préximo al
cauce de la rambla de Benipila, tiene forma rectangular y la orientacién de

la parcela es este-oeste.

Datos de la edificacion existente No procede, ya que se trata de una obra nueva.

Antecedentes de proyecto La informaciéon necesaria para la redaccién del proyecto
(geometria, dimensiones, superficie del solar de su propiedad e
informacién urbanistica), ha sido aportada por el promotor

para ser incorporada a la presente memoria.

1.4 Descripcidn del proyecto

1.4.1 Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del

edificio y otros usos previstos, relacion con el entorno

Descripcion general del edificio El edificio proyectado se compone de cinco plantas, P.

baja mas 4 plantas de piso, a 1,20 m sobre rasante.

Programa de necesidades El programa de necesidades que se recibe por parte del
promotor para la redaccion del presente proyecto se
refiere a la construccién de 14 viviendas en bloque,

trasteros y garaje en sétano.

Uso caracteristico del edificio El uso caracteristico del edificio es residencial.
Otros usos previstos No se han previsto otros usos distintos al residencial.
Relacidn con el entorno El entorno urbanistico queda definido por edificaciones

de tipologia similar, como resultado del cumplimiento

de las ordenanzas municipales de la zona.
1.4.2 Marco legal aplicable de ambito estatal, autonémico y local.

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias
basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad estructural”, “seguridad en caso
”n o«

de incendio”, “seguridad de utilizacion y accesibilidad”, “higiene, salud y proteccion del medio

ambiente”, “Proteccidon frente al ruido” y “Ahorro de energia y aislamiento térmico”,
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establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion. En el proyecto se ha optado por soluciones técnicas y los procedimientos
propuestos en los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el

cumplimiento de las exigencias basicas impuestas en el CTE.

El presente proyecto se ha redactado cumplimiento con la normativa urbanistica de aplicacion,
Ley del Suelo estatal, Ley del Suelo de la Region de Murcia y Plan General Municipal de

Ordenacién de Cartagena, vigente.

1.4.3 Justificacidon del cumplimiento de la normativa urbanistica, ordenanzas municipales y
otras normativas

Normas de disciplina urbanistica

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacién del suelo Urbano
Planeamiento de aplicacion PGMO de Cartagena
Normativa Basica y Sectorial de aplicacion
Otros planes de aplicacién No existe planeamiento complementario que

regule la construccion del edificio objeto del
presente proyecto

Parametros tipoldgicos (condiciones de las parcelas para obras nueva planta)

Pardmetro Referencia a: Planeamiento Proyecto

Sup. parcela minima 1.000,00 m2 1321.00 m2
Parametros volumétricos (condiciones de ocupacion y edificabilidad)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto

Ocupacién 100

Edificabilidad 2,18 m2/m2

Numero max. Plantas 5 pl. 5 pl.

Condiciones de altura

Retranqueos viales No hay 0

Retranqueos linderos No hay 0
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1.4.4 Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies utiles y construidas,

accesos y evacuacion

Descripcion geometria edificio: El edificio proyectado corresponde a la tipologia de viviendas

plurifamiliares, compuesto por 5 plantas, a 1,20 m sobre rasante.

Volumen: El volumen del edificio resulta de la aplicacidn de las ordenanzas urbanisticas.

Superficies utiles desglosadas

Vivienda tipo A

Referencia Superficie util m2 Ventilacién m2
Vestibulo 2,54
Salén comedor 16,13
Cocina 7,26
Paso 3,40
Bafio 1 4,37
Bafio 2 3,45
Dormitorio 1 12,47
Dormitorio 2 8,08
Total 57,70

Superficies utiles y construidas

Accesos

Viviendas Superficie util m2 Superficie Construida m2
OA 57.70 67.81
OB 59.25 67.51
ocC 44.66 51.54
oD 57.57 67.94
1A 63.36 77.08
1B 59.30 68.83
1c 59.52 68.87
1D 63.70 77.16
2A 63.36 77.08
2B 59.30 68.83
2C 59.52 68.87
2D 63.70 77.16
3A 84.21 155.09
3B 85.56 155.81
14 viviendas 880.72 1149.58

El acceso se produce por la fachada de la calle Dofia Sol.
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Evacuacion El solar cuenta con un Unico lindero de contacto con el espacio publico

(calle).

1.4.5 Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a

considerar en el proyecto
1.4.5.1 Sistema estructural
1.4.5.1.1 Cimentacidn

La cimentacidon es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losas de
hormigdn armado, cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del
terreno de cimentacion en ninguna de las situaciones de proyecto. Las losas de cimentacién

son de canto: 60 cm.
1.4.5.1.2 Estructura de contencidn

La contencién del terreno se efectia mediante un muro sétano de 30cm, que resiste el empuje

de tierras y cargas verticales del edificio.
1.4.5.1.3 Estructura portante

La estructura portante vertical se compone de los siguientes elementos: Pilares de hormigdn
armado de seccidén cuadrada. Las dimensiones y armaduras de los pilares se indican en los

correspondientes planos de proyecto.

La estructura portante horizontal sobre la que apoyan los forjados unidireccionales se resuelve
mediante vigas de los siguientes tipos: vigas planas de hormigdén armado. Las dimensiones y

armaduras de estos elementos se indican en los correspondientes planos de proyecto.
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1.4.5.1.4 Estructura horizontal

La estructura portante horizontal se compone de forjados unidireccionales de 30+5cm de
espesor con viguetas ‘in situ’ con un intereje de 70cm y bovedillas de hormigdén armado de

30cm.

Los forjados unidireccionales se consideran como pafios cargados por las acciones
gravitatorias debidas al peso propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de uso.
Los esfuerzos (cortantes y momentos flectores) son resistidos por los elementos de tipo barra
con los que se crea el modelo para cada nervio resistente del pafio. En cada forjado se
cumplen los limites de flechas absolutas, activas y totales a plazo infinito que exige el

correspondiente Documento Basico segun el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de estructura del

proyecto.

En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantias minimas, separaciones minimas

y maximas y longitudes de anclaje.

1.4.5.1.5 Bases de calculo y métodos empleados

En el calculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de célculo
aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de calculo consiste en establecer las
acciones actuantes sobre la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones
transversales, alturas, luces, disposiciones, etc) necesarios para soportar esas acciones, fijar las
hipétesis de calculo y elaborar uno o varios modelos de calculo lo suficientemente ajustados al
comportamiento real de la obra y finalmente, la obtencién de los esfuerzos, tensiones y
desplazamientos necesarios para la posterior comprobacién de los correspondientes estados

limites ultimos y de servicio.

Las hipodtesis de calculo contempladas en el proyecto son:

- Diafragma rigido en cada planta de forjados.
- Enlas secciones transversales de los elementos se supone que se cumple la hipétesis
de Bernouilli, es decir, que permanecen planas después de la deformacién.

- Se desprecia la resistencia a traccion del hormigon.

Pagina | 14



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

- Para las armaduras se considera un diagrama tensién-deformacién del tipo elasto-
pldstico tanto en traccidn como en compresion.
- Para el hormigdn se considera un diagrama tensién-deformacién del tipo pardbola-

rectangulo.

1.4.5.1.6 Materiales

En el presente proyecto se emplearan los siguientes materiales:

Hormigones
Posicion Tipificacion Fck C ™ CE | C.min. | a/c
(N/mm2 (MM) (KG)
)
Hormigdn de limpieza | HL-150/B/20 - Blanda 20 - 150 -
Pilares HA-25/B/20/l1a 25 Blanda 20 lla 275 0,60
Forjados HA-25/B/20/l1a 25 Blanda 20 lla 275 0,60

Notacidn:

Fck: Resistencia caracteristica

C: Consistencia

TM: Tamafio maximo del drido

CE: Clase de exposicion ambiental (general+especifica)
C.min: Contenido minimo de cemento

a/c: Maxima relacién agua/cemento

Aceros para armaduras
Posicién Tipo de acero Limite eldstico caracteristico
(N/mm2)
Pilares UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidirecciénal UNE-EN 10080 B 500 S 500

1.4.5.2 Sistema de compartimentacion
Particiones verticales:
1. Tabique LP:

Particidn de una hoja de citara de ladrillo ceramico perforado de 11.5cm, con revestimiento de

yeso de 1.5cm en cada cara, utilizado para dividir viviendas.

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 15




2. Tabique LH:

Particion de una hoja de ladrillo cerdmico h/d de 7cm, con revestimiento de yeso de 1.5cm en

cada cara, particiones interiores de la vivienda.
3. Tabique de doble hoja capuchina:

Particion compuesto por citara de ladrillo h/d de 9cm mas camara de aire de 5cm de espesor
con aislamiento de poliestireno expandido, mas tabicon de ladrillo h/d de 7cm, revestido a un

lado con baldosa ceramica (porque da al bafio) y al otro lado revestimiento de yeso de 1,5cm.
Forjados entre pisos:

Forjados unidireccionales con revestimiento de baldosa de gres ceramica recibida con mortero

de cemento M-4 sobre capa niveladora de arena.
1.4.5.3 Sistema envolvente

Fachadas

Cerramiento a la capuchina:

Compuesto por citara de ladrillo perforado de 11.5cm mas cdmara de aire de 5cm de espesor
con aislamiento de poliestireno expandido, mas tabicon de ladrillo h/d de 7cm, con

revestimiento exterior de mortero monocapa.

Cerramiento de fachada ventilada:
Cerramiento compuesto de citara de ladrillo perforado de 11.5cm, mas aislamiento de
poliuretano proyectado de 4cm de espesor mas cadmara de aire de 4cm, y revestimiento

exterior de aplacado de piedra natural de 2cm de espesor.

Medianerias

Cerramiento a la capuchina:

Compuesto por citara de ladrillo perforado de 11.5cm mas cdmara de aire de 5cm de espesor
con aislamiento de poliestireno expandido, mas tabicon de ladrillo h/d de 7cm, con

revestimiento exterior de mortero monocapa.

Muros bajo rasante
Muro de sétano de Hormigdn armado de 30cm, con aislamiento de polietileno de alta

densidad y guarnecido interior.
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Losa de cimentacion
Losa de cimentacidon de 60cm de canto.

Azoteas
Cubierta transitable:
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, y impermeabilizacion mediante

[dminas asfalticas, sobre forjado unidireccional 30+5cm.

Cubierta inclinada:
Cubierta inclinada compuesta de losa maciza de 35 cm como elemento resistente, [dmina
bituminosa como barrera de vapor, lana mineral de 100 mm de espesor como aislante

térmico, lamina bituminosa para impermeabilizacidn y cobertura de teja cerdmica.
1.4.5.4 Sistemas de acabados

Exteriores
- Fachada a la calle: Mortero monocapa y aplacado de piedra natural.

- Medianera: Mortero monocapa.

Interiores

- Estar — comedor:

- Suelo: Baldosa de gres ceramico.

- Paredes: Guarnecido y enlucido de yeso.
- Techo: Guarnecido y enlucido de yeso.

- Vestibulo — pasillo:

- Suelo: Baldosa de gres ceramico.

- Paredes: Guarnecido y enlucido de yeso
- Techo: Falso techo de placas de pladur.
- Dormitorios:

- Suelo: Baldosa de gres ceramico.
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- Paredes: Guarnecido y enlucido de yeso.

- Techo: Guarnecido y enlucido de yeso.

- Terrazas:

- Suelo: Baldosas de gres ceramico antideslizante.

- Paredes: Mortero monocapa.

- Garaje:

- Suelo: resinas epoxidicas combinadas con poliamidas
- Paredes: Enfoscado cemento con pintura plastica.

- Techo: Hormigdn visto.

- Trasteros:

- Suelo: Baldosa de gres ceramico.

- Paredes: Pintura plastica lisa sobre enlucido de yeso.
- Techo: Guarnecido de yeso.

- Escaleras:

- Suelo: Piedra natural

1.4.5.5 Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que

garantizan las condiciones de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, alcanzando

condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y

disponiendo de los medios para que no se deteriore el medio ambiente en su entorno

inmediato, con una adecuada gestién de los residuos que genera el uso previsto en el

proyecto. En el apartado se detallan los criterios, justificacion y parametros establecidos en el

Documento Basico HS (Salubridad).

1.4.5.6 Sistema de servicios

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:
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Suministro de agua

Evacuacion de aguas

Suministro eléctrico

Telefoniay TV

Telecomunicaciones

Recogida de residuos

Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano. La compafiia suministradora aporta los datos de
presion y caudal correspondiente.

Existe red de alcantarilado municipal disponible para su
conexionado en las inmediaciones del solar.

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la
previsidon de carga total del edificio proyectado.

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado
por los principales operadores.

Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los
servicios de telecomunicacién regulados por la normativa vigente.

El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

1.5 Prestaciones del edificio

1.5.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

- Seguridad estructural (DB SE)

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecuciény

uso, con una durabilidad apropiada en relaciéon con los costos de mantenimiento,

para un grado de seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de

un comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su
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vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

Seguridad en caso de incendio (DB Sl)

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible el control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a
los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio

en condiciones de seguridad.

El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la

intervencion de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de

separacion para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir
las anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego

durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

No se ha proyectado ningln tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus

ocupantes.

Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,

tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y ndcleos de comunicacidn se han disefiado con las

caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se
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facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de

que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca

la probabilidad de accidente de los usuarios.

En las zonas de circulacion, interiores y exteriores, se ha disefiado una iluminacion
adecuada de manera que se limita el riesgo de posibles dafos a los usuarios del edificio,

incluso en el caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

El disefio del edificio facilita la circulacidn de las personas y la sectorizacidon con elementos
de proteccidn y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo

causado por situaciones con alta ocupacion.

En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio

adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se ha realizado de
acuerdo al Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del

rayo.

El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las
personas con movilidad y comunicacién reducidas la circulaciéon por el edificio en los
términos previstos en el Documento Bdasico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa

especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:
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Salubridad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua
0, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de daios, con el fin de limitar el
riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en
sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones

atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite
la adecuada separacidn en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos

Yy su posterior gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion y expulsion

suficiente del aire viciado por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes
para su funcionamiento, sin la alteracidn de las propiedades de aptitud para el consumo,
que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas

de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los
puntos terminales de utilizacidon disponen de unas caracteristicas tales que evitan el

desarrollo de gérmenes patdgenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las

precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen

unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del
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ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi

como para limitar el ruido reverberante.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima
de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion
solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacién superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas

higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus

equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacién que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relnen

unas determinadas condiciones.

Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas
de captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura,
adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua

caliente del edificio.
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1.5.2 Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales del edificio

- Utilizacion
Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de

forma que se reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas.

En las viviendas se ha primado también la reduccién de recorridos de circulacion,
evitando los espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la

necesaria y adecuada al programa requerido.

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del
mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad

vigentes.
- Acceso a los servicios

Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacion (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre

Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién), asi como de telefonia y audiovisuales.

Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso

previsto en el proyecto.
1.5.3 Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE
No se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen los umbrales

establecidos en el CTE, en relacidn a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

1.5.4 Limitaciones de uso del edificio

- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto
El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de

un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.
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Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones
del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a

estructura, instalaciones, etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a
las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del

edificio.
- Limitaciones de uso de las instalaciones

Aguellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus

instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 Sustentacion del edifico

El tipo de cimentacidn previsto se describe en el capitulo 1.4 Descripcion del proyecto de

la Memoria descriptiva.

Caracteristicas del terreno de cimentacion:

- La cimentacion del edificio se sitda en un estrato descrito como: 'arcilla semidura’'.

- La tensién admisible prevista del terreno a la profundidad de cimentaciéon es de 147.2
kN/m?2.

- La profundidad de cimentacion respecto de la rasante es de 1.2 m.

Por lo tanto, el Ensayo Geotécnico reunira las siguientes caracteristicas:

Tipo de construccién C-2
Grupo de terreno T-2
Distancia maxima entre puntos de reconocimiento 25m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 25m
Numero minimo de sondeos mecanicos 3
Porcentaj:(? de sustitucidn por pruebas continuas de 50 %
penetracion

Las técnicas de prospeccién serdn las indicadas en el Anexo C del Documento Basico SE-C.
El Estudio Geotécnico incluird un informe redactado y firmado por un técnico competente,
visado por el Colegio Profesional correspondiente (segun el Apartado 3.1.6 del Documento

Basico SE-C).
2.2. Sistema estructural
2.2.1. Cimentacién

Las vigas de cimentacién se dimensionan para soportar los axiles especificados por la
normativa, obtenidos como una fraccion de las cargas verticales de los elementos de

cimentacién dispuestos en cada uno de los extremos. Aquellas vigas que se comportan como
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vigas centradoras soportan, ademas, los momentos flectores y esfuerzos cortantes derivados
de los momentos que transmiten los soportes existentes en sus extremos.

Ademds de comprobar las condiciones de resistencia de las vigas de cimentaciéon, se
comprueban las dimensiones geométricas minimas, armaduras necesarias por flexiéon vy
cortante, cuantias minimas, longitudes de anclaje, didmetros minimos, separaciones minimas y
maximas de armaduras y maximas aberturas de fisuras.

Para el cédlculo de los elementos de cimentacidon sin vinculacion exterior (losas y vigas
flotantes) se considera que dichos elementos apoyan sobre un suelo elastico (método del
coeficiente de balasto) de acuerdo al modelo de Winkler, basado en una constante de
proporcionalidad entre fuerzas y desplazamientos, cuyo valor es el coeficiente o médulo de
balasto.

La determinacién de los desplazamientos y esfuerzos se realiza resolviendo la ecuacion
diferencial que relaciona la elastica del elemento, el mddulo de balasto y las cargas aplicadas.
El valor de la tensidn del terreno en cada punto se calcula como el producto del médulo de

balasto por el desplazamiento vertical en dicho punto.

2.2.2 Contencion de tierras

Los muros de sétano se calculan con las cargas aplicadas por la estructura (pilares, vigas y
forjados) y los empujes en reposo de las tierras que contienen. En dichos empujes se tiene en
cuenta la influencia de las cargas actuantes sobre la superficie del terreno.

Los muros se consideran apoyados en el plano de cimentacidn y en el forjado existente en la
coronacién de los mismos.

Se comprueban las armaduras necesarias, cuantias minimas, diametros minimos, separaciones

minimas y maximas y las longitudes de anclaje de las armaduras.
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2.2.3. Estructura portante

Los elementos portantes verticales se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas y
forjados que soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se
dimensionan las secciones transversales (con su armadura, si procede) de tal manera que en
ninguna combinacién se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente a los
estados limites ultimos y de servicio.

Se comprueban las armaduras necesarias (en los pilares), cuantias minimas, didametros
minimos, separaciones minimas y maximas, longitudes de anclaje de las armaduras y tensiones

en las bielas de compresion.

2.2.4. Estructura portante horizontal

La estructura horizontal estd compuesta por los siguientes elementos:

- Forjados unidireccionales de viguetas, cuyas caracteristicas se resumen en la siguiente

tabla:
. Bovedilla Capa de
Forjado Vigueta Intereje Alt compresion 21D i
(cm) Material ure (cm)
(cm) (cm)
Forjado unidireccional |pretensada 70 hormigon 30 5 35

Los forjados unidireccionales se consideran como pafios cargados por las acciones gravitatorias
debidas al peso propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de uso. Los esfuerzos
(cortantes y momentos flectores) son resistidos por los elementos de tipo barra con los que se
crea el modelo para cada nervio resistente del pafio. En cada forjado se cumplen los limites de
flechas absolutas, activas y totales a plazo infinito que exige el correspondiente Documento

Basico segln el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de estructura del

proyecto.

En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantias minimas, separaciones minimas

y maximas y longitudes de anclaje.
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2.2.5. Bases de calculo y métodos empleados

En el calculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de célculo
aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de calculo consiste en establecer las
acciones actuantes sobre la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones
transversales, alturas, luces, disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas acciones, fijar
las hipdtesis de calculo y elaborar uno o varios modelos de célculo lo suficientemente
ajustados al comportamiento real de la obra y finalmente, la obtencién de los esfuerzos,
tensiones y desplazamientos necesarios para la posterior comprobacion de los

correspondientes estados limites ultimos y de servicio.
Las hipdtesis de calculo contempladas en el proyecto son:
Diafragma rigido en cada planta de forjados.

En las secciones transversales de los elementos se supone que se cumple la hipdtesis de

Bernouilli, es decir, que permanecen planas después de la deformacion.
Se desprecia la resistencia a traccién del hormigon.

Para las armaduras se considera un diagrama tensién-deformacién del tipo elasto-plastico

tanto en traccién como en compresion.
Para el hormigén se considera un diagrama tensién-deformacidn del tipo parabola-rectangulo.
2.2.6. Materiales

En el presente proyecto se emplearan los siguientes materiales:

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 29



Hormigones

Posicidn Tipificacion Fck C ™ CE | C.min. | a/c
(N/mm2 (MM) (KG)
)
Hormigdn de limpieza | HL-150/B/20 - Blanda 20 - 150 -
Pilares HA-25/B/20/lla 25 Blanda 20 Ila 275 0,60
Forjados HA-25/B/20/lla 25 Blanda 20 Ila 275 0,60

Notacidn:

Fck: Resistencia caracteristica

C: Consistencia

TM: Tamaiio maximo del drido

CE: Clase de exposicion ambiental (general+especifica)
C.min: Contenido minimo de cemento

a/c: Maxima relacion agua/cemento

Aceros para armaduras

Posicién Tipo de acero Limite eldstico caracteristico
(N/mm2)
Pilares UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidirecciénal UNE-EN 10080 B 500 S 500

2.3. Sistema envolvente

2.3.1. Fachadas
Fachada ventilada

Cerramiento de doble hoja, revestido en piedra, con citara de ladrillo perforado, aislamiento
de poliuretano ‘in situ’ de 4cm de espesor, cdmara de aire ventilada de 4 cm, y guarnecido de
yeso.

Listado de capas: (de exterior a interior)

1. Aplacado de Piedra natural 2 cm

2. Camara de aire ventilada 4cm

3. Aislamiento de poliuretano proyectado 4cm

T =) g —

—t—
I

4. Citara de ladrillo perforado 13cm

5. Guarnecido de yeso Y-25. 1.5cm

Espesor total: 25 cm
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Las placas de Piedra Natural cumplen dos funciones, la estética y la de paramento de las
agresiones medioambientales. Estas se disponen mediante anclajes mecanicos fijados
directamente al muro portante con taco quimico, creando una cdmara de aire Unica y continua
entre la placa pétrea y soporte que hace la funcién de aislamiento térmico.

Los elementos constructivos de una fachada ventilada son:

Revestimiento: placas de Piedra Natural. Imagen del edificio y proteccién contra las agresiones
ambientales: lluvia, viento, ciclos térmicos...

Anclaje: unién entre el revestimiento pétreo y la edificacion. Puede dividirse en tres partes:
enganche, grapa y fijacion al edificio.

Camara: cadmara de aire ventilada Unica y ventilada para todo el edificio que permite la
evacuacioén del agua de lluvia que pudiera filtrarse y de la humedad que se transmite desde el
interior al exterior por transpiracion.

Aislante: envoltorio continuo alrededor de todo el edificio, evitando los puentes térmicos.

Soporte: cerramientos con capacidad portante, que pueden recibir las cargas del revestimiento
pétreo a través del anclaje o sin capacidad portante, en cuyo caso el revestimiento tendra que
anclarse directamente a la estructura del edificio a través de unas subestructura metdlica.
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Fachada muro capuchina dos hojas

Listado de capas: (de exterior a interior)

1 - Revestimiento monocapa

2 - % pie de ladrillo perforado

3 - Aislamiento poliuretano proyectado

4 - Tabicdn de ladrillo h/d

T ol o —

5 - Guarnecido de yeso Y-25

Espesor total:

1.5cm

11.5cm

5cm

7 cm

1.5cm

26.5cm

La fabrica de ladrillo sera recibida con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio

tipo M-5, segin UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-FFL .

Durante la ejecucidn de la fabrica, los ladrillos estaran mojados con antelacidn suficiente y se

colocardn sin que goteen para favorecer la impermeabilidad de la fabrica.

Se recuerda que en todos los elementos de acero (cargaderos, carpinteria no galvanizada, etc),

la proteccién contra la oxidacién implica, como primera y esencial medida, su mejor limpieza

que garantiza la adecuada eficacia de la proteccion, en la que se cuidara la correcta cubricion

de todos los puntos de las piezas.

También se advierte, con caracter general, que cualquier pieza de acero que deba revestirse,

previamente miniada, nunca lo sera con yeso, sino con mortero de cemento.
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2.3.2. Suelos

Losa de cimentacion - 60cm

Losa de cimentaciéon 60 cm de canto.

Listado de capas:

T = - — 1- Hormigén Armado 60cm

Se realizara la losa de cimentacién con un canto de 60 cm y sobre esta, se vierte una capa de 6
cm de hormigdn impreso, fck=20 N/mm?2.

2.3.2.2. Huecos en fachada

Ventana de aluminio, corredera simple de 120x100 cm - Doble acristalamiento de seguridad
(laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", laminar 4+6+4

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, corredera simple de 120 x 100cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto
formado por vidrio exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de
4 mm, unidas mediante una ldmina de butiral de polivinilo incoloro, cdmara de aire
deshidratada de 6mm de espesor.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, UV: 2.80 W/(m?2-K)
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Factor solar, F: 0.69

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(m?-K)

Tipo de apertura: Deslizante

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase

2

Absortividad, @S: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 120 x 100cm (ancho x alto) n2 uds: 20
Transmision térmica u 3.51 W/(m?2K)
Soleamiento F 0.54

FH 0.54
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?2-K))
F: Factor solar del hueco
FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple de 140x100 cm - Doble acristalamiento de seguridad

(laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", laminar 4+6+4

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, corredera simple de 140 x 100cm
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VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto
formado por vidrio exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de

4 mm, unidas mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro, cdmara de aire

deshidratada de 6mm de espesor.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, UV: 2.80 W/(m?2-K)

Factor solar, F: 0.69

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(m?K)

Tipo de apertura: Deslizante

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase

2

Absortividad, @S: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 140 x 100cm (ancho x alto) ne uds: 2
Transmisidn térmica u 3.51 W/(m?2K)
Soleamiento F 0.54

FH 0.32
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 30 (-1;-2) dB
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Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?2-K))
F: Factor solar del hueco

FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple de 180x100 cm - Doble acristalamiento de seguridad
(laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", laminar 4+6+4

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, corredera simple de 180 x 100cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto
formado por vidrio exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de
4 mm, unidas mediante una ldmina de butiral de polivinilo incoloro, cdmara de aire
deshidratada de 6mm de espesor.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, UV: 2.80 W/(m?2-K)
Factor solar, F: 0.69

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(m?-K)
Tipo de apertura: Deslizante

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase
2

Absortividad, BS: 0.4 (color claro)
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Dimensiones: 180 x 100cm (ancho x alto) n2 uds: 16
Transmision térmica u 3.51 W/(m2K)
Soleamiento F 0.54

FH 0.54
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?2-K))
F: Factor solar del hueco
FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple de 90x100 cm - Doble acristalamiento de seguridad
(laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", laminar 4+6+4

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, corredera simple de 90 x 100cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto
formado por vidrio exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de
4 mm, unidas mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro, cdmara de aire
deshidratada de 6mm de espesor.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, UV: 2.80 W/(m?2-K)

Factor solar, F: 0.69
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Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(m?K)
Tipo de apertura: Deslizante

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase
2

Absortividad, @S: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 90 x 100cm (ancho x alto) n? uds: 27
Transmisidn térmica u 3.51 W/(m?2K)
Soleamiento F 0.54

FH 0.54
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?-K))
F: Factor solar del hueco
FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, corredera simple de 150x220 cm - Doble acristalamiento de seguridad
(laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", laminar 4+6+4

CARPINTERIA:
Puerta de aluminio, corredera simple de 150 x 220cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto
formado por vidrio exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de
4 mm, unidas mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro, cdmara de aire
deshidratada de 6mm de espesor.

Caracteristicas del Transmitancia térmica, UV: 2.80 W/(m?-K)
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vidrio Factor solar, F: 0.69
Caracteristicas de la  Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(m?-K)
carpinteria

Tipo de apertura: Deslizante

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase
2

Absortividad, @S: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 150 x 220cm (ancho x alto) ne uds: 14
Transmision térmica u 3.51 W/(m2K)
Soleamiento F 0.54

FH 0.54
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?-K))
F: Factor solar del hueco
FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 80x80 cm -
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", laminar
4+4/12/Float 6

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 80x80 cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto
formado por vidrio exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de
4 mm, unidas mediante una ldmina de butiral de polivinilo incoloro, cdmara de aire
deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de 12 mm, y vidrio
interior Float incoloro de 6 mm de espesor

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, UV: 2.80 W/(m?-K)
Factor solar, F: 0.69

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(m?K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase
3

Absortividad, @S: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 80x80cm (ancho x alto) n2 uds: 4
Transmision térmica u 3.55 W/(m?2K)
Soleamiento F 0.53

FH 0.53
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 36 (-1;-4) dB
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Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?2-K))
F: Factor solar del hueco

FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 80x220 cm -
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", laminar
4+4/12/Float 6

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 80x220 cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto
formado por vidrio exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de
4 mm, unidas mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro, camara de aire
deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de 12 mm, y vidrio
interior Float incoloro de 6 mm de espesor

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, UV: 2.80 W/(m?2-K)
Factor solar, F: 0.69

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(m?K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase
3

Absortividad, &S: 0.4 (color claro)
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Dimensiones: 80x220cm (ancho x alto) n2 uds: 10

Transmision térmica u 3.55 W/(m?2-K)
Soleamiento F 0.53

FH 0.53
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 36 (-1;-4) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?2-K))
F: Factor solar del hueco
FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada basculante de apertura hacia el interior, de 50x40 cm -
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", laminar
4+4/12/Float 6

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, abisagrada basculante de apertura hacia el interior, de 50x40 cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto
formado por vidrio exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de
4 mm, unidas mediante una ldmina de butiral de polivinilo incoloro, cdmara de aire
deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de 12 mm, y vidrio
interior Float incoloro de 6 mm de espesor

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, UV: 2.80 W/(m?2-K)
Factor solar, F: 0.69
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(m?-K)

Tipo de apertura: Oscilobatiente
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Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase
3

Absortividad, @S: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 50x40cm (ancho x alto) ne uds: 6
Transmision térmica u 4.14 W/(m2K)
Soleamiento F 0.41

FH 0.41
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 36 (-1;-4) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?2-K))
F: Factor solar del hueco
FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)

2.3.3. Cubiertas

2.3.3.1. Cubiertas planas

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacion mediante
laminas asfalticas. (Forjado unidireccional)

Forjado unidireccional con bovedilla de hormigdn.
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Listado de capas:

1 - Pavimento de gres antideslizante 2cm
2 - Adhesivo cementoso 4cm
3 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
3 S e R 4 - Impermeabilizacién asfaltica monocapa 0.36 cm
© o> P P
S B S adherida
“/,' I\\ /f I ‘w\\ ‘_@
f Wit ‘ ) 5 - Lana mineral soldable 10 cm
6 - Barrera de vapor con ldmina asfaltica lcm
7 - Formacién de pendientes con arcilla 10 cm

expandida vertida en seco

8 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de 30 cm
hormigdn)

Espesor total: 57.44 cm
Limitacién de demanda energética Uc refrigeracién: 0.43 W/(m?2-K)

Uc calefaccién: 0.44 W/(m?>K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 501.99 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 391.83 kg/m?

Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 57.1(-1; -6) dB
Proteccion frente a la humedad  Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con solado fijo

Tipo de impermeabilizacion: Material
bituminoso/bituminoso modificado

2.3.3.1. Cubiertas inclinadas

Cubierta inclinada Teja Losa 30cm
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Cubierta inclinada compuesta de losa maciza de 30 cm como elemento resistente, lamina
bituminosa como barrera de vapor, lana mineral de 100 mm de espesor como aislante térmico,
[dmina bituminosa para impermeabilizacién y cobertura de teja ceramica.

Listado de capas:

1 - Teja de arcilla cocida lcm
G )
Y 2 - Betun fieltro o lamina 4 cm
®_
3 - MW lana mineral [0.04 W/[mK]] 0.08 cm
4 - Betun fieltro o lamina 0.36 cm
5 - Hormigén armado d>2500 5cm

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracién: 0.35 W/(m?2-K)
Uc calefaccién: 0.36 W/(m?K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 566.00 kg/m?

indice global de reduccién acustica, ponderado A, R A: 61.0
dBA

Proteccion frente a la humedad  Faldén formado por forjado de hormigon

Tipo de impermeabilizacion: Material
bituminoso/bituminoso modificado

2.4 Sistema de compartimentacion

2.4.1. Compartimentacion interior vertical
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2.4.1.1. Parte ciega de la compartimentacién interior vertical

Tabique LH

Listado de capas:

1 - Pintura plastica

. &
- ®
1
1
1

2 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 7 cm
4 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm

5 - Pintura plastica ---

| Espesor total: 10cm
Limitacidon de demanda energética Um: 2.12 W/(m?K)
Proteccidén frente al ruido Masa superficial: 99.60 kg/m?

Caracterizaciéon acustica por ensayo,

Rw(C; Ctr): 37.5(-1; -1) dB

Tabique a dos hojas a la capuchina

Listado de capas:

1 - Aplacado de baldosa ceramica 1.5cm
== 2 - Citara de ladrillo hueco doble 11.5cm
s
. 3 - Aislamiento poliuretano proyectado 5cm
'.._;!.
i: 4 - Tabicén de ladrillo h/d 7 cm
um
= S 5 - Guarnecido de yeso Y-25 1.5cm
Espesor total: 26.5cm
Limitacion de demanda energética Um: 0.60 W/(m2-K)
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Proteccidn frente al ruido

Tabique LP

Limitacion de demanda energética

Proteccidn frente al ruido

Masa superficial: 256.80 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 255.20 kg/m?

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 49.4(-1; -5) dB

Listado de capas:

1 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.5cm

2 -1/2 pie LP 60 mm< G < 80 mm 11.5cm

3 - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.5cm
Espesor total 14.5cm

Um: 1.94 W/m?K
Masa superficial: 151.80 kg / m?

indice global de reduccién acustica,

ponderado A, R A: 41.1 dBA
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2.4.2. Compartimentacion interior horizontal

Forjado unidireccional - Solado de baldosas ceramicas

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado 3cm

2 - Capa niveladora de arena 3cm

e —®
> !
’J[]L TJDDEA 3 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén)  30+5 cm

Espesor total: 41 cm

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracién: 1.26 W/(m?-K)

Uc calefaccién: 1.07 W/(m?-K)

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 452.22 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 331.83 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 54.5(-1; -6) dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 75.8 dB

Forjado unidireccional

Forjado unidireccional con bovedilla de hormigén.

®

Listado de capas:

1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de 30 cm

/ \\ .fy" my . 2
//j ] D D\ ﬂ [ D \ hormigén)
i S

Espesor total: 35cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracidn: 2.56 W/(m?-K)
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Uc calefaccién: 1.89 W/(m?K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 331.83 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 54.5(-1; -6) dB

Nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado,

Ln,w: 75.8 dB

2.5 Acabados

2.5.1 Exteriores

Fachada a la calle:

-Revestimiento con mortero monocapa, acabado con arido proyectado, color blanco, espesor

15 mm, aplicado manualmente.

-Fachada ventilada de piedra natural, con un espesor de 20mm y apoyado sobre anclajes.

Medianera:

-Revestimiento con mortero monocapa, acabado con arido proyectado, color blanco, espesor

15 mm, aplicado manualmente.

2.5.2 Interiores

Estar - comedor:

- Suelo: Solado de baldosas de cerdmica ‘““Roca Lavica”, de uso normal para interiores,

30x30cm, color liso, colocadas sobre capa niveladora de arena, separada del forjado por una
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capa de gravilla y rejuntadas con lechada de cemento blanco coloreada con la misma tonalidad

de las baldosas.

- Paredes: Guarnecido de yeso de construcciéon B1 maestreado, sobre paramento vertical,
previa colocacién de malla antidlcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso
de aplicacion en capa fina C6.

- Techo: Guarnecido de yeso de construccion B1 maestreado, sobre paramento horizontal,

previa colocacién de malla antidlcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso

de aplicacién en capa fina C6. Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate,
sobre paramentos horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, preparacién del
soporte con plaste de interior, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Rodapié: Rodapié biselado de baldosa cerdamica, color liso para interiores, 40x7 cm.

Vestibulo - pasillo:

- Suelo: Solado de baldosas de cerdmica ‘““Roca Lavica”, de uso normal para interiores,
30x30cm, color liso, colocadas sobre capa niveladora de arena, separada del forjado por una
capa de gravilla y rejuntadas con lechada de cemento blanco coloreada con la misma tonalidad
de las baldosas.

- Paredes: Guarnecido de yeso de construccién B1 maestreado, sobre paramento vertical,
previa colocacién de malla antidlcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso
de aplicacion en capa fina C6.

- Techo: Falso techo continto de placas pladur, con sujecién mediante estopada colgante.
Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y
verticales interiores de yeso o escayola, preparacién del soporte con plaste de interior, mano
de fondo y dos manos de acabado.

- Rodapié: Rodapié biselado de baldosa ceramica, liso para interiores, 40x7 cm.

Dormitorios:

- Suelo: Solado de baldosas de cerdmica ‘““Roca Lavica”, de uso normal para interiores,

30x30cm, color liso, colocadas sobre capa niveladora de arena, separada del forjado por una
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capa de gravilla y rejuntadas con lechada de cemento blanco coloreada con la misma tonalidad
de las baldosas.

- Paredes: Guarnecido de yeso de construccién B1 maestreado, sobre paramento vertical,
previa colocaciéon de malla antidlcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso
de aplicacién en capa fina C6. Pintura plastica con textura lisa, color liso, acabado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, preparacion del soporte
con plaste de interior, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Techo: Guarnecido de yeso de construccion B1 maestreado, sobre paramento horizontal,
previa colocacion de malla antialcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso
de aplicacién en capa fina C6. Pintura plastica con textura lisa, color liso, acabado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, preparacion del soporte
con plaste de interior, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Rodapié: Rodapié ceramico, color liso para interiores, 40x7 cm.

Cocina:

- Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres “Roca Bolzano” de 35x35cm, colocadas sobre
capa de refuerzo de mortero de cemento M-4.

- Paredes: Alicatado con baldosa ceramica, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado en paramentos
interiores con enfoscado de mortero de cemento (no incluido en este precio), mediante
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris, sin junta.

- Techo: Falso techo contintdo de placas pladur, con sujecién mediante estopada colgante.
Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y
verticales interiores de yeso o escayola, preparacién del soporte con plaste de interior, mano

de fondo y dos manos de acabado.
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Baiio principal:

- Suelo: - Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/H/-, de 35x35 cm,
colocadas sobre capa de refuerzo de mortero de cemento M-4 sobre capa niveladora de arena.
- Paredes: Alicatado con baldosa ceramica, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado en paramentos
interiores con enfoscado de mortero de cemento (no incluido en este precio), mediante
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris, sin junta.

- Techo: Falso techo continldo de placas pladur, con sujecién mediante estopada colgante.
Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y
verticales interiores de yeso o escayola, preparacién del soporte con plaste de interior, mano

de fondo y dos manos de acabado.

Bafno secundario:

- Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/H/-, de 35x35 cm, colocadas
sobre capa de refuerzo de mortero de cemento M-4 sobre capa niveladora de arena.

- Paredes: Alicatado con baldosa ceramica, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado en paramentos
interiores con enfoscado de mortero de cemento (no incluido en este precio), mediante
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris, sin junta.

- Techo: Falso techo contintdo de placas pladur, con sujecién mediante estopada colgante.
Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y
verticales interiores de yeso o escayola, preparacién del soporte con plaste de interior, mano

de fondo y dos manos de acabado.

Terrazas:

- Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres antideslizante, 4/3/H/E, de 30x30 cm, colocadas

sobre una capa de mortero de cemento M-10 armado con mallazo ME 10x10, @ 5 mm, B500 T

6x2,20 UNE-EN 10080, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna

Pagina | 52



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

caracteristica adicional, color gris, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG2, para
junta minima, con la misma tonalidad de las piezas.

- Paredes: Revestimiento de paramentos exteriores de ladrillo cerdmico con mortero
monocapa, acabado con arido proyectado, color blanco, espesor 15 mm.

- Rodapié: Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 7 cm, recibido con mortero de cemento M-
5. Rejuntado con lechada de cemento blanco, L, para junta minima, coloreada con la misma

tonalidad de las piezas.

Garaje:

- Suelo: Esmalte de dos componentes a base de resinas epoxidicas combinadas con poliamidas,
color verde, acabado brillante, aplicado en dos manos, sobre superficies interiores de
hormigdn o de mortero autonivelante, en garajes.

- Paredes: Enfoscado de cemento con pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, sobre paramentos horizontales y verticales, preparacién del soporte con plaste de
interior, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Techo: Hormigdn visto con pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate,
sobre paramentos horizontales y verticales, preparacién del soporte con plaste de interior,

mano de fondo y dos manos de acabado.

Trasteros:

- Suelo: Solado de baldosas de cerdmica ‘““Roca Lavica”, de uso normal para interiores,
35x35cm, color liso, colocadas sobre capa niveladora de arena, separada del forjado por una
capa de gravilla y rejuntadas con lechada de cemento blanco coloreada con la misma tonalidad

de las baldosas.
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- Paredes: Guarnecido de yeso de construcciéon B1 maestreado, sobre paramento vertical,
previa colocacion de malla antialcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso
de aplicacion en capa fina C6.

- Techo (trasteros): Guarnecido de yeso de construcciéon B1 maestreado, sobre paramento
horizontal, previa colocacion de malla antidlcalis en cambios de material, y acabado de
enlucido de yeso de aplicacién en capa fina C6. Pintura pldstica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales interiores de yeso o escayola,

preparacion del soporte con plaste de interior, mano de fondo y dos manos de acabado.

Escaleras:

- Suelo: Revestimiento de escalera mediante forrado de peldafio formado por huella de

marmol Serpeggiante, acabado pulido y tabica de marmol Arabescato Brodille, acabado pulido,

zanquin de marmol Serpeggiante de dos piezas de 37x7x2 cm, recibido con mortero de

cemento M-5.

2.6 Instalaciones

2.6.1. Ascensores

2.6.1.1 Recinto

Los recintos de los ascensores deben estar ventilados y nunca seran utilizados para asegurar la

ventilacidon de los locales extrafios a su servicio.

Las cabinas provistas de puertas con superficie llena deben estar adecuadamente ventiladas

para tener en cuenta el tiempo necesario para evacuar a los pasajeros.
La cabina debera estar provista de un alumbrado eléctrico permanente que asegure en el

suelo y en la proximidad de los drganos de mando, una iluminacién de cincuenta (50) lux como

minimo.
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2.6.1.2 Foso

En la parte inferior del recinto debe preverse un foso al abrigo de infiltraciones de agua.

Cuando el camarin se encuentre en su parada inferior, la distancia minima entre la placa de
tope del camarin y los amortiguadores extendidos o topes del camarin, ha de ser de ocho
centimetros (8 cm) para los ascensores de adherencia y de dieciséis centimetros ( 16 cm) para
los ascensores de tambor de arrollamiento. Debe quedar un espacio libre en el foso que
permita alojar como minimo un paralelepipedo recto de cero cinco por cero seis por un metro

cubico (0.5 x 0.6 x 1 m3) que se apoye sobre una de sus caras.

2.6.1.3 Puertas de accesos

Las aberturas que dan al recinto y sirven de acceso al camarin estaran provistas de puertas de
alma llena, las cuales, cuando estén cerradas, han de obturar completamente las aberturas, a
reserva de los juegos necesarios que han de quedar limitados al maximo, y, en todo caso, ser

inferiores a seis milimetros ( 6 mm).

Las puertas y sus cercos seran metdlicos y construidos de tal manera que aseguren su

indeformidad.

2.6.1.4 Tipo de ascensor en proyecto

Ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de velocidad, 5 paradas, 450 kg de carga nominal,
con capacidad para 6 personas, nivel basico de acabado en cabina de 1000x1250x2200 mm,
maniobra colectiva de bajada, puertas interiores automaticas de acero inoxidable y puertas

exteriores automadticas en acero para pintar de 800x2000 mm.
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El tipo de ascensor utilizado en el presente proyecto es el modelo de OTIS 2000 VF-MRL- Sin

cuarto de maquinas con motor de frecuencia variables (OVF).

La maquina de este tipo de ascensores sin cuarto de maquinas se instala en la parte superior

del hueco del ascensor.

Algunas de las ventajas pueden ser la alta flexibilidad en el disefio del inmueble, mayor
rentabilidad de la inversion para el promotor, un ahorro de costes constructivos,
funcionamiento silencioso, mayor confort, mejor aprovechamiento energético y mayor

precisidn en la nivelacion con el suelo.

El ascensor OTIS 2000 VF-MRL dispone de una maquina de traccidn version VAT instalada en la

parte superior del recinto.

Su integracion con el sistema Otis de Frecuencia Variable (OVF) permite alcanzar elevados
niveles de confort con la minima generacién de ruido, especialmente si se compara con
equipos de dos velocidades, que Otis no recomienda instalar en ascensores sin cuarto de

maquinas por su mayor polucién acustica.

El cuadro de maniobra MCS 220, que mantiene los principios basados en la técnica de
microprocesadores, se distribuye por funciones dentro del hueco quedando la parte de
maniobra propiamente dicha acoplada en la estructura de la puerta de la ultima planta,

especificamente disefiada para tal fin.

2.6. 2 Evacuacion de aguas y residuos sélidos

La red de evacuacién de aguas residuales, nace como una necesidad complementaria a la red
de agua fria, ya que después de introducir el agua en el edificio y cumplimentada su misidn
higienizadora en las distintas funciones del mismo, es preciso dar salida a esta agua al exterior,
lo cual implica la necesidad de una red interior de evacuacidn que a nivel local de aparato

sanitario progresivamente a nivel de conjunto de aparatos (vivienda) y grupo de viviendas
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(edificio) va aumentando, hasta constituir toda una instalacién, que va recogiendo, los
distintos vertidos y los unifica en un punto para darles salida a otra red a nivel urbano, que es
la red de alcantarillado, que de igual forma que la red anterior, agrupa los desagilies de cada
edificio de todo un nucleo urbano y los canaliza hasta una ultima instalacién de depuracién y
vertido que finaliza en una corriente superficial (rio), o bien directamente, o bien a través de
esta corriente al mar, cerrandose el ciclo que se inicid, con la evaporacién de esta masa de
agua del mar, que dio origen a las captaciones de la red de agua fria, como aguas meteodricas,

superficiales o subterraneas.

La evacuacién de aguas residuales es un requisito indispensable en todos los casos de

habilitacion de un edificio.

La normativa que hace referencia a las instalaciones de evacuacidn y que hay que tener en
cuenta a la hora de disefiar dichas instalaciones son:
- El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

La red interior de evacuacion de un edificio, consta de tres partes fundamentales:
- El conjunto de tuberias de evacuacion.
- Los elementos auxiliares formados fundamentalmente por los cierres hidraulicos,
sifones, sumideros y arquetas.

- Lared de ventilacion.

Los desagties de los aparatos sanitarios se realizaran con tuberia de P.V.C. empleandose los

accesorios propios del fabricante, asi como todas las recomendaciones dictadas por el mismo.
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La pendiente minima de los tramos horizontales sera del 1% y su recorrido es el minimo a la
vista de la situacidn de los aparatos respecto a la bajante. Las uniones se realizaran con
pegamento previa limpieza de las partes a pegar. Se utilizarda pegamento y limpiador
recomendados por el fabricante.

Todos los aparatos llevan cierre hidraulico de al menos 5 cm de altura que podra ser individual

o colectivo:
Aparato N2 ud descarga Diametro ramal
Baiera 3 40 mm
Ducha 2 40 mm
Lavabo 3 32 mm
Bidé 2 32 mm
Inodoro 4 100 mm
Fregador 3 40 mm
Lavadora 3 40 mm
Lavavajillas 3 40 mm

Se ha previsto en los cuartos de contadores de agua y en el cuarto de caldera un sumidero
para desaguar posibles pérdidas de agua. Estos tienen una rejilla de entrada y salida

horizontal o vertical.

En la cubierta se ha previsto toda su evacuacién mediante sumideros.

La ventilacidon del edificio es primaria, que consiste en comunicar todas las bajantes por su
parte superior con el exterior, consiguiendo de esta forma evitar los sifonamientos por
aspiracion, y siendo este sistema suficiente para instalaciones en edificios de hasta 7 plantas.
La salida de la ventilacién primaria debe sobresalir, al ser cubierta transitable al menos 2,00
metros desde el pavimento de la misma y no debe estar situada a menos de 6 metros de

cualquier toma de aire exterior para climatizacion.

La salida de la ventilacién debe estar protegida de posibles entrada de cuerpos extrafios y su

disefo debe ser tal que la accién del viento favorezca la expulsion de gases.

El tipo de sistema utilizado en este proyecto para evacuacién y saneamiento es el sistema

unitario, el cual en una misma canalizacidon se pueden recoger todas las aguas producidas,
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tanto residuales como fecales. Este sistema mantiene una excelente relacion de economia y

simplicidad de funcionamiento.

La conexién de los aparatos a las bajantes en este sistema puede realizarse, bien mediante

sifones singulares o botes sifénicos.

La cubierta plana del edificio es transitable y su pendiente del 2-3%. Las arquetas se realizaran

conforme a las normas tecnoldgicas y se garantizaran tanto las pendientes minimas como la

evacuacion de las aguas.

2.6.3 Fontaneria

2.6.3.1 Acometida

A partir de la toma prevista de la Red Municipal, se realizara la acometida de agua a la vivienda

que estard integrada por contadores divisionarios, valvula de corte antes y después del

contador, vélvula de retencién, grifo de comprobacién y demas accesorios.

En el cuarto de contadores se dispondra de un sumidero para desaguar las posibles pérdidas.

Estimando una presion inicial de 45 m.c.d.a. no es necesario poner bomba de presion.

Colocaremos una valvula reductora para las plantas baja y primera.

Como quiera que se desarrolle la instalacion de agua fria y caliente debera de haber una

separacion de 4cm como minimo entre ambas conducciones (colocando siempre la tuberia

agua caliente por encima de la de agua fria) y de 30 cm a cualquier conducto eléctrico.
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2.6.3.2 Distribucion interior

Las distribuciones interiores tanto de agua fria como de caliente se realizaran con tuberia de
acero de los didmetros que mas adelante se indican. Se dispondran llaves de corte general a la

entrada de cuartos de bafo y cocina e independientemente para las cisternas de inodoro.

Los aparatos sanitarios seran de porcelana vitrificada en color blanco, equipadas con griferia

de latén cromado de primera calidad. Bafieras Esmaltadas en chapa.

Las distribuciones interiores se calcularan en funcién de los siguientes gastos y habida cuenta

de un coeficiente de simultaneidad del 80%.

Aparato Caudal Diametro

Bafiera 0,3 I/seg 3%
Ducha 0,2 I/seg %"
Lavabo 0,1 1/seg w"
Bidé 0,1 1/seg w"
Inodoro 0,1 1/seg w"
Fregadero 0,2 I/seg n’
Lavadora 0,2 I/seg %"
Lavavajillas 0,2 |/seg %"

El dimensionado y trazado de la instalacidn viene reflejado en los planos de fontaneria.

2.6.3.3 Red exterior

La red exterior de fontaneria se ejecutard mediante tuberia de fibrocemento. Irdn por las
aceras a 20 cm del bordillo y 70 cm de profundidad, separadas como minimo 1 m de las
conducciones eléctricas y de saneamiento y por encima de ellas con uniones estancas y que

seran probadas en cualquier caso a una presién, como minimo 1,4 de la de servicio.

Dichas conducciones se ejecutaran en los didametros y con los recorridos previstos en el plano
correspondiente e irdn situadas sobre el lecho de arena con proteccidn superior de relleno
ordinario sin piedra ni terrones, en los cruces de tuberia por las calzadas iran sobre el lecho de

arena, con relleno ordinario sin piedra ni terrones y protegida con bordillo de hormigdn,
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arquetas registrables de dichas conducciones en un pie de fabrica de ladrillo macizo sobre

solera de hormigdn y con tapa de hierro fundido.

La arqueta da acometida del edificio contard con sus correspondientes llaves de maniobra,

contador general, montantes, etc.

2.6.4 Instalacion eléctrica

2.6.4.1 Descripcion General

La instalacidn de electricidad correspondiente a este edificio de viviendas se sometera a las
prescripciones técnicas del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon del Real Decreto

842/2002 de 2 de Agosto de 2.002 (RBT-02).

En primer lugar y en cumplimiento de la ITC-BT-04 se determina qué tipo de Documentacion es

exigida segun la instalacion a realizar y que puede ser Proyecto o Memoria Técnica de Disefio.

Segun el apartado 3 del ITC BT 04 precisan para su ejecucion y elaboracidon de proyecto las
instalaciones del grupo e, que fija el tipo de Instalacion correspondiente a los Edificios
destinados a viviendas en edificacion vertical u horizontal, con un limite de potencia de P>100

Kw.

Segun el ITC-BT-16 para determinar si los contadores se alojaran en local o armario depende
del nimero de contadores totales en el edificio, este varia siendo menor de 16 contadores en
armario o local y mayor o igual a 16 obligatorio en local, en este proyecto se han colocado en

todos los contadores en local.
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El ITC-BT-16 también nos determina si los contadores se colocaran centralizados en planta
baja, esto si el edificio tiene menos de 12 plantas o concentradas en plantas intermedias

cuando sea mayor o igual a 12 plantas.

Para determinar la prevision de Cargas para el suministro en baja tensién del Edificio que nos

ocupa atenderemos a lo estipulado en la ITC-BT-10 del RBT-02.

Conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién en su MIBT. 026 y 027, la instalacidn
se considera alimentada por una red de distribucién publica de baja tensiény a una tension de

230V en alimentacion monofdsica y 400 v en alimentacidn trifasica.

Todas las masas metadlicas existentes en el cuarto de bafio (tuberias, desaglies...) deberan estar
unidas mediante un conductor de cobre, de manera que formen una red equipotencial. A su
vez esta red se unird al punto de puesta a tierra.

El objeto del presente proyecto es de la alimentacién eléctrica de un edificio de viviendas. El
suministro sera realizado por la companiia a través de su red enterrada que discurre por la calle

a la que da fachada el edificio.

Las partes fundamentales que componen la instalacién son:

2.6.4.2 Acometida.

Es la parte de la instalacion comprendida entre la red de distribucién publica y la caja general
de proteccién. Serd de tipo subterrdneo segun la ITC-BT-11. Estard constituida por tres
conductores de fase y uno de neutro. (3F+ P ). Los cables tendran una tension asignada no
inferior a 0,6/1kV de tipo multipolar con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta
de PVC. La tensién de alimentacion serd de 400 voltios. y deberan cumplir los requisitos
especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603. La seccién minima del

Neutro se fijara atendiendo a la tabla 1 del Apartado 1 de la ITC-BT-07.

Se instalard en el fondo de una zanja con una profundidad minima de 60 cm y 80 cm bajo

calzada. Los conductores irdn bajo tubo aislante rigido de PVC. Cumplira las especificaciones de
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la ITC-BT-07 para cruzamientos, proximidades y paralelismos. La caida de tensidon sera la que la

empresa distribuidora tenga establecida.

2.6.4.3 Caja de Proteccidon y Mando (CPM)

Aloja los elementos de proteccién de las lineas generales de alimentacién. Se situard en la
fachada, al ser la acometida subterrdnea se instalard en un nicho con una puerta
preferentemente metalica, con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50102, se revestira
exteriormente con el mismo material de la fachada, se protegera de la corrosién y dispondra

de cerradura normalizado por la empresa suministradora.

Se situara de tal manera que la parte inferior de la puerta se encuentre como minimo a 30 cm.
del suelo y los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan estar instalado a una
altura comprendida entre 0.7m y 1.80m. Contendra en su interior los instrumentos de medida

homologados por la empresa suministradora.

La caja de proteccion y medida a utilizar correspondera a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora siendo en su caso una C.G.P. con In=
160 A, If= 125 A con dimensiones de la caja de 70 cm de anchura, 100 cm de altura y 30 cm de
profundidad. Se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares,
con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de
instalacion. El neutro estard constituido por una conexiéon amovible situada a la izquierda de
las fases colocada la CPM en posicidn de servicio y dispondra también de un borne de

conexién para su puesta a tierra si procede.

Las cajas cumplirdn la recomendacién UNESA 1.403 vy llevaran de forma bien visible el

anagrama de homologacidon UNESA.
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La tensidon nominal no serd inferior a 440 V. La intensidad nominal sera la inmediata superior a
la prevista de acuerdo con la prevision de cargas dentro de los siguientes valores
normalizados: 80, 160, 250, 400. En el interior del nicho se preveran dos orificios para alojar

los tubos de 120 mm de didmetro para la entrada de la acometida segln ITC-BT-21.

2.6.4.4 Linea Repartidora. (LR)

Es la parte de la instalacidn que enlaza la Caja General de Proteccidn con los contadores de
energia consumida. Estara dispuesta mediante conductores aislados en el interior de tubos
empotrados. Los conductores seran de cobre y estaran aislados para una tension de 1000 V.

El tubo que contenga ésta linea sera de PVC rigido e incombustible y de didmetro 80 mm.

La linea estard constituida por tres conductores de fase de 25 mm2 de seccidn cada uno, un
conductor de neutro de 16 mm2 de seccién y un conductor de proteccion de 16 mm2 de

seccion.

2.6.4.5 Derivacion Individual. (DI)

Es la parte de la instalacidon Eléctrica que, partiendo de la linea general de Alimentacion,
suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Se inicia en el embarrado general y
comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de
mando y proteccidn. En nuestro caso al contar con una Caja de Proteccién y Medida y tener asi
unidos lo que seria el CGP, la Linea General de Alimentaciony la Centralizacidon de Contadores,
la Derivacidon Individual es la que suministra energia eléctrica al usuario uniendo el CPM con

los dispositivos de mando.

Los tubos y canalizaciones tendran una seccion nominal que permita ampliar la seccién de los
conductores inicialmente instalados en un 100%, con un minimo de 29 mm. Se dispondrd un
tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccion desde los contadores hasta

las viviendas o locales.
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Cuando discurra verticalmente se alojaran en conducto o acanaladura de fabrica registrable y
precintable en cada planta y tendran sus paredes una resistencia al fuego de RF-120, las tapas
de registro seran RF-30, las dimensiones minimas de la acanaladura o conducto de fabrica se

ajustardn a los prescrito en la Tabla 1 del Apartado 2 del la ITC-BT-15.

La altura minima de las tapas de registro serd de 0,30 m y su anchura igual a la de la

canaladura. Su parte superior quedara instalada, como minimo, a 0,20 m del techo.

Las cajas seran de material aislante, no propagadoras a la llama y grado de inflamabilidad V-1

segn UNE-EN 60695-11-10.

Cada derivacién individual llevara su correspondiente conductor neutro y proteccidn, no

admitiéndose en ningln caso neutro y proteccion comun para distintos suministros.

Los cables seran unipolares de Cobre aislados con una tensién de 450/750 V, si la derivaron
individual fuera enterrada el aislamiento de los conductores sera de tension asignada 0,6/1kV.
Los cables no seran propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida,
dichos cables cumpliran la Norma UNE 21.123 parte 4 6 5 y la norma UNE 211002 (segun la

tensidn asignada del cable).

Para el cdlculo de las secciones se tendra en cuenta lo prescrito en la ITC-BT-15, ITC-BT-19 y

ITC-BT-07.

Las derivaciones individuales monofasicas estaran formadas por un conductor de fase, uno de
neutro y uno de proteccién. Para la identificacidon de fases se utilizaran los siguientes colores:

Neutro (azul claro), Fases (negro, marrdn o gris), Proteccidn (amarillo-verde).
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La mdaxima caida de tension admisible sera:
- 0,50 % para contadores instalados en forma individual o concentrados en plantas.
- 1% para contadores totalmente concentrados
- 1,5% Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un unico

- usuario en que no existe linea general de alimentacion.

2.6.4.6 Dispositivos generales e individuales de Mando y Proteccién. Interruptor de Control de

Potencia.

Es el cuadro que aloja todos los dispositivos de seguridad, de proteccidn y de distribucién de la
instalacidn interior de cada vivienda. Ird en un punto de planta baja de fécil accesibilidad y
cercano a la entrada de la vivienda. Se situara a un altura comprendida entre 1,4 a 2 m desde

el nivel del suelo.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn, cuya posicidn de servicio serd
vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucién, de donde partiran

los circuitos interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3 con
un grado de proteccién minimo IP30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun UNEEN 50.102. La
envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones

estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn seran, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga vy
cortocircuitos y sera independiente del interruptor de control de Potencia.

- Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos
indirectos de todos los circuitos, salvo que la proteccidon contra contactos que se

efectie mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.
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- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccidon contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

- Dispositivo contra sobre tensiones, segun ITC-BT-23 si fuese necesario.

Si se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de circuitos, se podria
prescindir del interruptor diferencial general siempre que queden protegidos todos los

circuitos.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion, de 4.500 A

como minimo.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la Instrucciéon

ITC-BT-24.

Los dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores
seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que correspondan al nimero de fases

del circuito que protejan.

Los cuadros de mando secundarios se dispondran uno por cada planta, lo mas cerca posible
del punto de entrada de la derivacién individual. De él partiran los circuitos interiores y en los
que se instalaran un interruptor general automatico de corte omnipolar que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local, y un interruptor

diferencial destinado a la proteccidn contra contactos indirectos.
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Todos estos dispositivos de mando y proteccion se consideran independientes de cualquier
otro que para control de potencia pueda instalar la empresa suministradora de energia, de

acuerdo con lo previsto en la legislacién vigente.

El interruptor general automdtico de corte omnipolar tendrd capacidad de corte suficiente
para la intensidad de corto circuito que pueda producirse en el punto de su instalacién. En
todo caso, sera preciso la instalacién, en el mismo cuadro de distribucidn, de cortacircuitos
fusibles adecuados, cuyas caracteristicas estaran coordinadas con las del interruptor

automatico general y con la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacién.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion y de no responder a esta condicién estaran
protegidos por cortacircuitos fusibles de caracteristicas adecuadas. El nivel de sensibilidad de

estos interruptores respondera a lo seialado en la instruccién Ml BT 021.

Los dispositivos de proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores,

tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de fases del circuito que protegeny

sus caracteristicas de interrupcién estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los

conductores del circuito que protegen.

El dimensionado de la instalacién viene reflejado en los planos de electricidad.

2.6.4.7 Linea general de alumbrado de escalera.

Constituida por un conductor de fase de 1.5 mm2 de seccidn y un conductor de neutro de 1.5

mm?2 de seccién. Dichos conductores irdn aislados para una tensién nominal de 750 V.

Se tenderan por la canalizacion de servicios e iran alojados en un tubo aislante flexible de PVC

y didametro 9 mm.
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2.6.4.8 Linea de fuerza motriz de los ascensores.

Constituida por tres conductores de fase de 6 mm2 de seccion cada uno y uno de proteccion

de 6 mm2 de seccién. Dichos conductores irdn aislados para una tensién nominal de 750 V.

Se tenderan por la canalizacidén de servicios e irdn alojados en un tubo aislante rigido de PVCy

didmetro 60 mm.

2.6.4.9 Instalacion interior.

Los distintos circuitos partiran desde el cuadro de mando y proteccion y llegaran a los diversos
puntos. Los conductores irdn bajo tubo corrugado empotrados. Los tubos verticales discurriran
empotrados en los tabiques y cerramientos, los horizontales colgados del forjado superior por

encima del falso techo.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables colocados en el interior de huecos de la
construccion segun UNE 20.460 —5-52. Los cables utilizados seran de tensidon no inferior a

450/750V.

Los tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccidn, con la condicién de

gue no sean propagadores de llama, pudiendo estar comprendido en los falsos techo.

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la seccidon ocupada por los
cables o tubos, y su dimensidn mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior

de mayor seccién de estos, con un minimo de 20 mm.
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Las paredes que separen un hueco que contengan canalizaciones eléctricas de locales
inmediatos, tendran suficiente solidez como para proteger estas contra acciones previsibles.
Se evitar3, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccidn de los mismos

en pequenos radios de curvatura.

Se dispondran las cajas de derivaciéon adecuada para que la canalizacidn pueda ser reconocida.

Bafio (tuberias, desaglies, calefaccidn, etc.) deberdn estar unidas mediante un conductor de
cobre, de manera que formen una red equipotencial que a su vez se unira al conductor de
proteccion. El calentador de agua deberd instalarse, a ser posible, fuera del volumen de
prohibicién. En general en los cuartos de bafio los aparatos de alumbrado no podran ser
colocados suspendidos de conductores, ni podran utilizarse portaldmparas ni soportes

metalicos para estos.

Se dispondran varias cajas de registro encima del cuadro y cajas en cada derivacién o grupo de
derivaciones, con al menos una para cada habitacion y cada circuito. También se situaran cajas
de registro en cambios de direccidn que faciliten el paso de los conductores. Los conductores
iran bajo tubo corrugado. Los tubos verticales discurriran empotrados en los tabiques y

cerramientos, los horizontales colgados del forjado superior.

El dimensionado de la instalacién viene reflejado en los planos de electricidad.

2.6.4.10 Instalacién de puesta a tierra.

Respecto a la instalacion de puesta a tierra tendremos en cuenta los siguientes

especificaciones técnicas:

- El cable conductor estara en contacto con el terreno y a una profundidad de mas de 50

cm. Por debajo de la solera todas sus uniones se haran mediante soldadura

aluminotérmica.
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- Las picas de puesta a tierra se soldardn al cable conductor mediante soldadura
aluminotérmica. El hincado de las picas se efectuard con golpes cortos y no muy

fuertes, de manera que se garantice una penetracion sin roturas.

La puesta a tierra se establecen con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos

utilizados.

Pretende la proteccién de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos para

conseguir dos fines:

- Canalizar las corrientes de fuga o derivacién ocurridas fortuitamente en las lineas
receptoras, carcasas, etc. proximos a los puntos de tensién y que pueden producir
descargas a los usuarios.

- Disipar la sobre tensidn de maniobra o bien de origen atmosférico.

Comprende toda la ligazén metdlica directa sin fusible entre determinados elementos de la

instalacidn y los electrodos o cables desnudos enterrados en el suelo.

Se compone de electrodos, linea de enlace con tierra, punto de puesta a tierra, linea principal

de tierra, derivacion de la linea principal de tierra y conductores de proteccion.

Se instalard en el fondo de la losa de cimentacion un cable rigido de cobre desnudo de 35

mm?2, formando un anillo que interese a todo el perimetro del edificio.
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Los soportes metalicos que estén sobre zapatas bajo las que discurre este cable estaran unidos
a éste mediante conductor aislado de 35 mm2, que se conectara al soporte por encima de la

solera.

A este anillo de puesta a tierra se conectaran:
- Los enchufes eléctricos y masas metdlicas de los aseos y bafos.
- Llasinstalaciones de fontaneria, calefaccion
- Engeneral todo elemento metdlico importante
- Las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores
- Laestructura metdlica y armaduras.
- Lainstalacion de pararrayos segun NTE-IPP

- lainstalacion de antena de T.V y F.M asi como el pararrayos segiin NTE.IAA

El punto de puesta a tierra es aquel situado fuera del suelo que sirve de unién entre la linea de
enlace con tierra y la principal de tierra. El dispositivo de conexién debe permitir la
desconexién de manera que se pueda medir las reacciones de la resistencia de tierra. Se
situara en el local de la centralizacidon de contadores en una arqueta destinada a tal efecto. A él
se conectardn las lineas principales de tierra, que estdn conectadas por bornes de conexidn
con los conductores de proteccion de cada local o vivienda. La seccidn serd la indicada para los

conductores de proteccion.

El cable instalado en el fondo de las zanjas de cimentacién sera rigido de cobre desnudo
recocido de 35 mm2 de seccidn nominal consistente en una cuerda circular con un maximo de
7 alambres con resistencia eléctrica a 202 no superior a 0,514 Ohm/km. Las uniones se

realizardan mediante soldadura autégena.

Los puntos de puesta a tierra seran de cobre recubierto de cadmio de 2,5X33 cm. y 0,4 cm. de

espesor, con apoyos de material aislante.

La arqueta de conexidn sera de las caracteristicas descritas en la Norma tecnoldgica NTE-IEP-6.
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2.6.4.11 Cumplimiento de la normativa.

Para la realizacién del presente proyecto se han tenido especialmente en cuenta las siguientes
normas:
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 2002 e instrucciones técnicas

complementarias IT-BT
2.6.5 Telecomunicaciones
2.6.5.1 Reglamentacion
La instalacién de Telecomunicaciones se realizara de acuerdo con el nuevo Reglamento RD
401/2003, de 4 de Abril, Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones. Se
colocardn tomas de teléfono y de televisidn en todas las dependencias.
2.6.5.2 Radioy T.V.
La distancia entre mastiles de antenas no sera inferior a cinco metros ( 5 m). La distancia entre
el equipo de captacién y cualquier red eléctrica de alta tension, no serd inferior a vez y media
(1 1/2) la altura del mastil.

El mastil se situara en la parte mas alta del edificio y alejado de chimeneas y otros obstaculos.

Se fijara a elemento de fabrica resistente y accesible. No se recibird en la impermeabilizacion

de la terraza o en su proteccion.
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Las cajas de derivacidn irdn colocadas en el recinto de escaleras o zona comun del edificio. Se
dispondra por cada vivienda al menos una (1) toma que se utilizard en la sala de estar. En cada

local comercial se preverd una (1) toma.

Si se prevé la instalacion de pararrayos en el edificio, el equipo de captacidn, quedara en su
totalidad dentro del campo de proteccion del pararrayos, y a una distancia no inferior a cinco

metros (5 m) del mismo.

Todos los elementos de la instalacién se conectardn con la puesta a tierra del edificio. La
distribucidon se ajustara al siguiente esquema: una o mas lineas de bajada con cajas de
derivacién, de las que parten ramales a varias cajas de toma por planta. El nimero de cajas de
derivacién por linea de bajada, no sera superior al autorizado para cada material. Se podran
instalar ramales con cajas de toma en serie a partir de la caja de derivacién, siempre que todas

las cajas de toma del ramal estén dentro de la misma vivienda o local.

El equipo de amplificacidn y distribucion se situara en lugar facilmente accesible, de la caja de
escalera o lugar comun del edificio. El borde inferior del armario de proteccién, estara a una
altura sobre el nivel del solado de dos metros ( 2 m). No se situard en el cuarto de maquinas

del ascensor.

El armario de proteccién ird dotado de rejilla de ventilacion y de cerradura de fontaneria,

saneamiento, telefonia y gas.
Se dispondra una caja de derivacidén por vertical y planta, e irdn situadas en el recinto de
escalera, en la zona comun del edificio. La caja de toma, se instalara en el ramal horizontal de

la caja de derivacidn, a una altura de veinte centimetros (20 cm).

Se colocara un punto de luz en el armario de proteccion, con toma directa de corriente.
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2.6.5.3 Telefonia

La canalizacién de distribucién estara constituida por tubos de PVC rigido, de didametro D segun
condiciones técnicas. Penetraran cuatro milimetros (4 mm) en el interior de las cajas y

armarios. Iran separados entre si dos centimetros (2 cm).

Irdn empotrados en una roza ejecutada en los muros, de dimensiones suficientes para

garantizar un recubrimiento minimo de un centimetro (1 cm).

Por cada tubo, se pasara un hilo guia de acero galvanizado de dos milimetros (2 m) de

didmetro, que sobresaldra veinte centimetros (20 cm), en cada extremo de cada tubo.

2.6.5.4 Interfonia y video

Tanto en el montaje de la canalizaciéon de la linea de video, como en el almacenaje de la

misma, se cuidara que no se produzcan aplastamientos ni deterioros de ésta.

No deben existir discontinuidades en los empalmes de los distintos tramos de cable coaxial
empleado, por lo que éstos se realizardn mediante conectores coaxiales adecuados,

empleandose también para la conexién a los equipos.

Deberd mantenerse un coédigo de colores de los cables de alimentacion, distintos a los de

telefonia e instalaciones de TV, para su mejor identificacién y conexionado.

Se respetaran las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacion y planos de

proyecto. No se conectaran mas de veinte (20) monitores en cada linea distribuidora de video.
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2.6.6 Pararrayos

Datos de partida

Edificio 'plurifamiliar' con una altura de 19.7 m y una superficie de captura equivalente de

15.923,9 m?.

Objetivo

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios

inmediatos durante el uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto,

construccion, uso y mantenimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo de electrocucion y de incendio mediante las correspondientes instalaciones

de proteccién contra la accién del rayo.

Bases de calculo

La necesidad de instalar un sistema de protecciéon contra el rayo y el tipo de instalacion
necesaria se determinan con base a los apartados 1y 2 del Documento Basico SU8 Seguridad
frente al riesgo causado por la accién del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método de la malla descrito en el Documento Basico
SU Seguridad de utilizacion para el sistema externo, para el sistema interno, y para la red de
tierra.

2.6.7 Instalaciones térmicas del edificio

Datos de partida

El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:
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Altitud sobre el nivel del mar: 50 m
Percentil para invierno: 99.0 %
Temperatura seca en invierno: 3.50 °C
Humedad relativa en invierno: 85 %
Velocidad del viento: 2.19 m/s

Temperatura del terreno: 6.80 °C

Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el

bienestar e higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene,

eficiencia energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios.

Bases de calculo

Las bases de calculo para el cumplimiento de la exigencia bdasica HE 2 estan descritas en el

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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2.6.8 Proteccion contra incendios

Datos de partida

Uso principal previsto del edificio: Edificio de viviendas

Altura de evacuacion del edificio: 18.85 m

Sectores de incendio y locales o zonas de riesgo especial en el edificio
Sector / Zona de incendio Uso / Tipo

Sector de incendio Edificio de viviendas
Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccion contra incendios
considerados se disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada

sectorizacién del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el

control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB Sl 4 'Instalaciones de

proteccion contra incendios', se han dispuesto las siguientes dotaciones:

En el sector Sector de incendio, de uso Edificio de viviendas:
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Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacidon adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones
de seguridad, facilitando al mismo tiempo la intervencion de los equipos de rescate y de

extincion de incendios.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que

puedan cumplirse las anteriores prestaciones.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccion contra incendios se realiza en
base a los parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB SI, que aseguran la
satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacidn de los niveles minimos de calidad propios

del requisito basico de seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccidn contra incendios contempladas en la dotaciéon del edificio,
su disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios, asi como en sus disposiciones

complementarias y demas reglamentaciones especificas de aplicacion.

2.6.11 Instalaciones de proteccion y seguridad (antiintrusion)

No se ha previsto ningun sistema antiintrusion en el edificio.

2.7 EQUIPAMIENTO

Los equipamientos que se proyectan son los siguientes:
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Banos.

Unidades destinadas al aseo personal compuestas de ducha, lavabo, bidé e inodoro, todos
provistos con llaves de corte en la entrada a cada local hiumedo y en los latiguillos de
entronque con cada uno de los grifos individuales. Los rocadores de ducha estaran provistos
de dispositivos antirretorno. Los didmetros de los tubos se ajustaran a lo establecido en el
apartado 4 del DB HS-4. Y los desaglies, en conformidad con el apartado 3.3.1.5. del DB HS-5,
conexionados a botes sifdnicos (excepto el inodoro, que llevara descarga directa la bajante),

con los didmetros fijados en el apartado 4 del citado DB HS-5.

Cocinas.

Unidades destinadas a la elaboracién de alimentos, su custodia y limpieza de utensilios,

compuestas por los siguientes elementos:

Tomas de agua potable y desaglies para fregador, lavavajillas y lavadora, con llaves de corte en
la entrada de las cocinas. Los didametros de los tubos se ajustaran a lo establecido en el

apartado 4 del DB HS-4, y los desagities, en conformidad con el apartado 3.3.1.5. del DB HS-5.

Ademas presentaran toma eléctrica para horno, placa de vitroceramica y microondas.
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3. CUMPLIMIENTO CTE-DB-SI

3.1 Seguridad estructural

3.1.1. Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico

de la Edificacion (CTE):

DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacion

DB SE C: Cimientos

DB SlI: Seguridad en caso de incendio
Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
- EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la
justificacion documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.
3.1.2. Documentacion

El proyecto contiene la documentacidn completa, incluyendo memoria, planos, instrucciones

de uso y plan de mantenimiento.
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3.1.3. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)
3.1.3.1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacidn estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacién de situaciones de dimensionado.

- Establecimiento de las acciones.

- Analisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que

puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afios.
Métodos de comprobacién: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno

de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.
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Estados limite ultimos

Situacidn que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta

fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacidn que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.

- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.
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3.1.3.2. Acciones

Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacidn con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con

posicién constante y valor constante (pesos propios) o con variacién despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones

climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de

gran importancia (sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estdn reflejadas en la justificacion de cumplimiento del
documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).
3.1.3.3. Datos geométricos

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

3.1.3.4. Caracteristicas de los materiales
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion
del Documento Basico correspondiente o bien en la justificacién de la instruccién EHE-08.

3.1.3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los
elementos que definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacién, pilares, vigas, forjados

unidireccionales y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis
grados de libertad y la hipdtesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo,

impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento

lineal de los materiales.
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Calculos por ordenador
Nombre del programa: CYPECAD.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los
elementos que definen la estructura: vigas de cimentacidn, losas de cimentacién, pilares,

vigas, forjados unidireccionales y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis
grados de libertad y utilizando la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta

(diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencidon de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones,
desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales,
realizando por tanto un calculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracidn de

la accién sismica se realiza un analisis modal espectral.

3.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion
del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de
calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o
dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,

respectivamente.
Verificacion de la estabilidad: Eg estab @ Eq, desestab

- Eg estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eqg, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
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Verificacion de la resistencia de la estructura: Ry Eq4

- Ry: Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.

- Eq4: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z yGJGki + lequlel + Z yQiLIJaiQki

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z Y6y * Z YoiQui

=1 i21

- Donde:

Gy Accién permanente

Qi Accidn variable

Bl; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

B, Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

Bq,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
B, 1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

B,; Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
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E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

®
Favorable Desfavorable Principal (&,) Acompafiamiento (&,)

Carga permanente (G)|1.000 1.350 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Sismica

Coeficientes parciales de

seguridad (&)

Coeficientes de combinacion (B)

Favorable |Desfavorable |Principal (&,) |Acompafiamiento (&,)
Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300"
Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones

ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (&)

(®)
Favorable Desfavorable Principal (&,) Acompafiamiento (&,)

Carga permanente (G)|1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Sismica

Coeficientes parciales de

seguridad (3)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable |Desfavorable Principal (&,) |Acompafiamiento (&)
Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300""
Notas:

@ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las

solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones

ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (2)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
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Sismica
Coeficientes parciales de seguridad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000
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Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

3.1.4. Acciones en la edificacion (DB SE AE)
3.1.4.1. Acciones permanentes (G)

Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de
longitud como el producto de su seccion bruta por el peso especifico del hormigén armado:
25 kN/m3. En elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se

obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como

pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso
especifico de los materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en

cuenta los valores especificados en el anejo C del Documento Bdsico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE

C.

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados unidireccionales de viguetas

Peso propio
Planta Tipo

(kN/m?)
Forjado 1 In situ (30+5) 3.84
Forjado 2 In situ (30+5) 3.84
Forjado 3 In situ (30+5) 3.84
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Forjados unidireccionales de viguetas

Peso propio
Planta Tipo

(kN/m?)
Forjado 4 In situ (30+5) 3.84
Forjado 5 In situ (30+5) 3.84

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)
Carga superficial

Planta
(kN/m?)

Cimentacién 0.00

Forjado 1 2.00

Forjado 2 2.00

Forjado 3 2.00

Forjado 4 2.00

Forjado 5 2.00

Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

Superficiales Lineales Puntuales

Planta Min. Max. Min. Max. Min.  |Max.
(kN/m?) (kN/m?) (kN/m) (kN/m) (kN)  |(kN)

Cimentacién 14.00 14.00 12.00 12.00
Forjado 1 4.00 8.00
Forjado 2 4.00 8.00
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Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Méx. Min. Méx. Min.  |Max.

(kN/m?) (kN/m?) (kN/m) (kN/m) (kN) —|(kN)
Forjado 3 4.00 8.00
Forjado 4 4.00 8.00
Forjado 5 4.00 8.00

3.1.4.2. Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Carga superficial
Planta

(kN/m?)
Cimentacion 3.90
Forjado 1 2.00
Forjado 2 2.00
Forjado 3 2.00
Forjado 4 2.00
Forjado 5 1.00

Viento
CTE.DB.SE-AE

Cadigo técnico de la edificacion

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B
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Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica q. que actua en la direccidn
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha
presion, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcidn
de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura

sobre el terreno del punto considerado:

Je=0Qp'Ce- Cp

Donde:

gs Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del
Anejo D.2, en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del

punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4,

en funcién de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
Gb . - L L
esbeltez|c, (presion)|c, (succidn) esbeltez|c, (presion)|c, (succién)
(kN/m?)
0.45 0.75 0.80 -0.4 1.25 0.80 -0.60
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Anchos de banda

Ancho de banda Y

Ancho de banda X

Plantas
(m) (m)

Forjado 1 25.00 21.30
Forjado 2 25.00 12.00
Forjado 3 25.00 12.00
Forjado 4 25.00 12.00
Forjado 5 25.00 12.00

Se realiza analisis de los efectos de 22 orden

Valor para multiplicar los desplazamientos 2.00

Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Viento X Viento Y
Planta
(kN) (kN)

Sétano 48.333 66.300
Forjado 1 46.952 64.406
Forjado 2 32.226 78.208
Forjado 3 36.607 88.839
Forjado 4 40.035 97.158
Forjado 5 34.251 83.122
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Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bdsico AE, se ha considerado que las
fuerzas de viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de

+5% de la dimensidon maxima del edificio.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

3.1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La
condiciones en que se debe estudiar la accién del sismo y las acciones debidas a éste en caso
de que sea necesaria su consideracién estan definidas en la Norma de Construccion

Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

No se realiza andlisis de los efectos de 22 orden
Accidn sismica segln X

Accidn sismica segun Y

Provincia: MURCIA

Localidad: CARTAGENA
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Clasificacién de la construccién: Construcciones de importancia normal
Aceleracidn sismica basica (a,): 0.070 g, (siendo 'g' la aceleracidn de la gravedad)
Coeficiente de contribucion (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (p): 1

Coeficiente segln el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo )

Coeficiente de amplificacién del terreno (S): 1.040

Aceleracion sismica de célculo (a,=Sx pxa):0.073 g

Método de calculo adoptado: Andlisis modal espectral
Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento critico)

Fraccion de la sobrecarga a considerar: 0.50

Numero de modos: 6

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno
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Incendio

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn armado.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigén
Planta R.req. |F. Comp.

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
Forjado 1 R 60 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado 2 R 60 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado 3 R 60 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado 4 R 60 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado 5 R 60 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural
debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.
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3.1.5. Cimientos (DB SE C)
3.1.5.1. Bases de calculo

Método de calculo

El comportamiento de la cimentacidn se verifica frente a la capacidad portante (resistencia
y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre

estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion

se efectlan para las situaciones de dimensionado pertinentes.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

- situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante
un tiempo limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la

construccion;

- situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales
en las que se puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido

el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza seglin la Teoria de los Estados Limite Ultimos

(apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Pagina | 98



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la
cimentacién y su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y

del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados

para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno

sobre la cimentacion;

- los parametros del comportamiento mecanico del terreno;

- los pardmetros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la

construccion de la cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacién.

Acciones

Para cada situacién de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las
acciones que actuan sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o

generan a través del terreno en que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificaciéon de que, para las situaciones
de dimensionado de la cimentacién, no se supere ninguno de los estados limite, al

introducir en los modelos correspondientes los valores de calculo para las distintas
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variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del

terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han

adoptado los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

3.1.5.2. Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de

la memoria constructiva.

En el anexo correspondiente a Informacién Geotécnica se adjunta el informe geotécnico del

proyecto.

Parametros geotécnicos adoptados en el célculo
Cimentacion

Profundidad del plano de cimentacién: 1.24 m

Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.147 MPa
Tension admisible en situaciones accidentales: 0.221 MPa
Mddulo de balasto para vigas de cimentacion: 100000 kN/m3

Mddulo de balasto para losas de cimentacién: 100000 kN/m3

3.1.5.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion
La cimentacidn es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losas de
hormigén armado y vigas de cimentacidon de hormigén armado, cuyas tensiones maximas de

apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacidn en ninguna de las

situaciones de proyecto. La losa de cimentacidn tiene 60 cm de canto.
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Materiales
Cimentacion
Hormigdn: HA-25; f, = 25 MPa; B. = 1.50
Acero: B 500 S; f, = 500 MPa; B, = 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto.
Se han dispuesto armaduras que cumplen con la instruccién de hormigdn estructural EHE-

08 atendiendo al elemento estructural considerado.

3.1.6. Elementos estructurales de hormigoén (EHE-08)
3.1.6.1. Bases de calculo
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que la estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion

y uso previsto, considerando la totalidad de su vida util.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen

accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites
aceptables el riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente

como consecuencia de la ejecucion de las obras.
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Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura
adoptando el método de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 89. Este
método permite tener en cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de
solicitacidn, de resistencia y dimensionales que intervienen en el calculo. El valor de calculo
de una variable se obtiene a partir de su principal valor representativo, ponderandolo

mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacion estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante célculo, lo que permite

garantizar la seguridad requerida de la estructura.
Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacién:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la

estructura.

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo

limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la

estructura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido

proyectada.
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Estados limite ultimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo
de la estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de

ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la

estructura o de parte de ella;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sdlido

rigido;
- fallo por acumulacién de deformaciones o fisuracién progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o

elemento, se satisface la condicion:

Ry B S

donde:
Rq4: Valor de calculo de la respuesta estructural.

Sq4: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacidn del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 419) se satisface la condicidn:

Ed, estab Ed, desestab

donde:
Eq4 estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq4 desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
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Estados limite de servicio

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se
cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la

comprobacién de los Estados Limite de Servicio se satisface la condicion:

Cq B Eq

donde:

Cq4: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones,

vibraciones, abertura de fisura, etc.).

E4: Valor de célculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracién, abertura de

fisura, etc.).

3.1.6.2. Acciones

Para el célculo de los elementos de hormigdén se han tenido en cuenta las acciones

permanentes (G), las acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se

han tenido en cuenta los articulos 102, 112 y 129 de la instruccion EHE-08.

Combinacidn de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en

coeficientes parciales).

3.1.6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 82 de

la vigente instruccion EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.
3.1.6.4. Solucién estructural adoptada

Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:

- Soportes:

- Pilares de hormigdn armado de seccidn cuadrada.
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- Vigas de hormigdn armado planas.

- Forjados de viguetas.

Deformaciones

Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracion del diagrama de
curvaturas (M / E-le), donde le es la inercia equivalente calculada a partir de la

férmula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas vy
diferidas debidas a las cargas permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a
partir del momento en el que se construye el elemento dafiable (normalmente

tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de
las deformaciones instantaneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que

sustenta al elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos

estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha

Vigas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/400
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Elemento Valores limites de la flecha

Viguetas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

Desplome de pilares

Desplome local maximo de los pilares (6 / h)
Situaciones persistentes o transitorias|Situaciones sismicas™”
Planta
Direccidén X Direccién Y Direccidn X|Direccién Y
Azotea 1/466 1/350 1/280 1/221
Atico 1/1147 1/342 1/287 1/213
Planta segundal|l / 2782 1/494 1/537 1/300
Planta primera |1/ 2354 1/450 1/479 1/279
Planta baja 1/2354 1 /600 1/557 1/378
Sétano ---- e - ----
Notas:
@ Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Desplome total maximo de los pilares (A / H)

Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas"”

Direccidén X Direccién Y Direccién X |DireccionY

1/2695 1/594 1/574 1/374
Notas:

) | os desplazamientos estdn mayorados por la ductilidad.

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la

instruccion EHE-08.

Pagina | 106



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacién de proyecto y estado limite estan definidos en

el cumplimiento del Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (&, y B) para el

estudio de los Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacién:
Hormigones
Hormigdn: HA-25; f, = 25 MPa; &. = 1.50

Aceros en barras

Acero: B 500 S; f,, = 500 MPa; [, = 1.15

Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm

Vigas (geométricos): 3.0 cm

Forjados de viguetas (geométricos): 3.0 cm
Escaleras (geométrico): 3.0 cm

Vigas de cimentacion (geométricos): 4.0 cm

Losas, zapatas y encepados (mecdnicos): 5.0 cm
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Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados de viguetas

Nombre

Descripcion

In situ (30+5)

FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70 cm

Bovedilla: De hormigén

Ancho del nervio: 14 cm

Volumen de hormigdn: 0.106 m3/m?
Peso propio: 3.84 kN/m?

Incremento del ancho del nervio: 3 cm

3.1.7. Elementos estructurales de acero (DB SE A)

No hay elementos estructurales de acero.

3.1.8. Muros de fabrica (DB SE F)

No hay elementos estructurales de fabrica.

3.1.9. Elementos estructurales de madera (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.
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3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

3.2.1. SI 1 Propagacion interior

3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE

DB Sl 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector

no forman parte del mismo.
El uso principal del edificio es residencial y se desarrolla en un Unico sector de incendio.
Dentro de este sector de incendio se realizaran las siguientes sectorizaciones de incendio:

- Zonas de trasteros en plata sétano

- Escaleray vestibulo en planta sétano

- Ascensor y vestibulo en planta sétano

- Zona de aparcamientos en planta sétano

- Hueco de escalera, ascensor, pasos comunes y entrada al edificio en planta
baja.

- Ascensor ,pasos comunes y hueco escalera en el resto de planta

- Cuarto de basuras en planta baja

- Cuarto de instalaciones en planta baja y planta sétano.
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Todas ellas se especificaran con mas detalle en los planos de proteccién contra incendios.

Ninguno de estas estancias se calificard como locales de riesgo especial.

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento
Sup. construida ) @
compartimentador

Sector (m?) Uso previsto ¥ -
Paredes y techos ® |Puertas

Norma |Proyecto Norma |Proyecto |Norma Proyecto

Sc-

- EI-120 |EI-120 El2 60-C5 |EI2 60-C5
Aparcamientos

Sc-residencial Residencial

2500 1321,00 El 60 EI60 El, 30-C5 |-El, 60-C5
vivienda vivienda
Notas:

) Segtin se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados
en este Documento Bdsico, se procede por asimilacion en funcidn de la densidad de
ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

2 | os valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

63) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y

compartimentadores de incendio.

3.2.1.2. Locales de riesgo especial.

No existen zonas de riesgo especial en el edificio.
3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacion de incendios.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia

al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.
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Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas

en las que existan elementos cuya clase de reaccidn al fuego no sea B-s3-d2, B,-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,

excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50 cm?.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la
seccion de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a
la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El
t(i) ('t'" es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de

compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t(ilJo) ('t' es el
tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion

atravesado).

3.2.1.4. Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se

establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).
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Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensiéon (REBT-2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento
Situacion del elemento Techos y paredes ,
Suelos *?
(2)(3)
Zonas comunes c-s2,d0 Er
Aparcamientos y garaje B-s1, dO Br.-s1
B-s1, dO Bg-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos @ s
B-s3, dO Br-s2 ©
suelos elevados, etc.

Notas:

) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del
conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal,
la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice 'L'.

@) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o
pared, que no esté protegida por otra que sea El 30 como minimo.

) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

) se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara
configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido
por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién acustica, decorativa, etc., esta

condicion no es aplicable.

Pagina | 112



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

3.2.2. SI 2 Propagacion exterior
3.2.2.1. Medianerias y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el
control de la separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de
incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o
pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada

donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacién con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia
exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del angulo formado por

las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal

Separacion horizontal minima (m)

0 3
Plantas Fachada ‘¥ Separacién @ |¥

Angulo “  INorma Proyecto

Fachada de dos hojas de
Planta baja Sl No procede
fabrica + mortero monocapa

Fachada de dos hojas de
Planta 1 SI No procede
fabrica + mortero monocapa

Fachada de dos hojas de
Planta 2 Sl No procede
fabrica + mortero monocapa

Fachada de dos hojas de
Planta 3 SI No procede
fabrica + mortero monocapa
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Fachada de dos hojas de
P.cubierta Sl No procede
fabrica + mortero monocapa

Notas:

) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una
resistencia al fuego EI 60.

(2 Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
segun el punto 1.2 (CTE DB S| 2).

) Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante
interpolacion lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

) Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo

de 5°. Para fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacidn del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectua
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego
minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o

hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura

exigida a dicha franja puede reducirse en la dimensién del citado saliente.

Propagacion vertical

Separacion vertical minima (m)

.z 3
Planta Fachada ¥ Separacién @ ®

Norma Proyecto

Fachada de dos hojas de fabrica + mortero
Planta baja No No procede
monocapa

Fachada de dos hojas de fabrica + mortero
Planta 1 NO No procede
monocapa
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Fachada de dos hojas de fabrica + mortero

Planta 2 NO No procede
monocapa

Fachada de dos hojas de fabrica + mortero

Planta 3 NO No procede
monocapa

Fachada de dos hojas de fabrica + mortero

P.cubierta NO No procede
monocapa

Notas:

) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una
resistencia al fuego El 60.

(2 Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
segun el punto 1.3 (CTE DB S| 2).

5) Separacion vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor

que El 60, minorada con la dimension de los elementos salientes aptos para impedir el paso

de las llamas ('b') mediante la formula d [1 1 - b (m), segun el punto 1.3 (CTE DB Sl 2).

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo,
en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior
o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a

18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.
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3.2.2.2. Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de cubierta con
huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de

incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB Sl 2.

3.2.3. SI 3 Evacuacion de ocupantes

3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las
definidas en el apartado 1 (DB Sl 3), al no estar previsto en él ningln establecimiento de uso
'Comercial' o 'Publica Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente', 'Hospitalario’,

'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida mayor de 1500 m?2.

3.2.3.2. Cdlculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El cdlculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de
densidad de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcidn del uso y superficie util

de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacidn de las densidades de ocupacién, se ha
tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun

el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El numero de salidas necesarias y la longitud mdxima de los recorridos de evacuacion
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la
ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican
las hipdtesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de
salidas a efectos de cdlculo de capacidad de las escaleras, como para la determinacién del

ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de

personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la
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anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segin el punto 4.1.3 (DB SI 3); y

considerando el posible caracter alternativo de la ocupacién que desalojan, si ésta proviene de

zonas del edificio no ocupables simultaneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

. X Nimero de Longitud del Anchura de las
Sun”' Mo idas® ido® idas®
Planta P |salidas recorrido™ (m) salidas™ (m)
(m2)  [(m?/p) Norma |Proyecto |Norma |Proyecto |Norma |Proyecto

Sector de incendio (Uso Aparcamiento), ocupacion: 14 personas

Planta

455,55 |40 11 1 25 8 0.8 1
sétano
Sector de incendio (Uso Residencial Vivienda), ocupacién: 52 personas
pP.3¢ 218 20 11 1 25 245 |- 1
p.22 271,22 |20 14 1 25 18 - 1
P.19 271,22 20 14 1 25 11,5 - 1
Planta

257,94 |20 13 1 25 6.5 0.8 1
Baja
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Notas:

@ Superficie atil con ocupacién no nula, S (m?). Se contabiliza por planta la superficie
afectada por una densidad de ocupacion no nula, considerando también el cardcter
simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segtn el régimen de actividad y de
uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB S| 3).

) pensidad de ocupacion, [, (M%/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del
sector, en cada planta, segun la tabla 2.1 (DB Sl 3).

() Ocupacion de cdlculo, P..., en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las
ocupaciones totales de cdlculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de
la suma de ocupacion en la planta considerada mds aquella procedente de plantas sin origen
de evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de
salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB Sl 3).

“) Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura
de evacuacion establecidos en la tabla 3.1 (DB S/ 3).

e) Longitud mdxima admisible y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de
cada planta y sector, en funcion del uso del mismo y del nimero de salidas de planta
disponibles, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).

) Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso
y para las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de
asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1y 4.2 de DB Sl 3). La
anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1

(DB Sl 3).

3.2.3.3. Dimensionado y proteccion de escaleras de pasos de evacuacion

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccion
necesarias en funcién de su ocupacion, altura de evacuacidn y uso de los sectores de incendio

a los que da servicio, en base a las condiciones establecida en la tabla 5.1 (DB SI3).

Su capacidad y ancho se establece en funcién de lo indicado en la tabla 4.1. (DB si 3), sobre el

dimensionado de los medios de evacuacién del edificio.
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En el presente edificio a desarrollar disponemos de una salida de evacuacidn con escalera no
protegida pero si compartimentada entre sectores de incendios comunicados y una anchura

de 1 metro como minimo. Altura de evacuacion de 24,5 desde las zonas residenciales.
Dispone de ventilacién con una superficie de 1m2 aproximadamente.

3.2.3.3. Senalizacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizardn senales de evacuacién,

definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas
de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los

puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para

uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100

personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que
guede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,

continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.
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e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacién, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente

visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacidon de ocupantes que se

pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de
CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se
sefializardn mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d)
acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando
dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas

acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizarda mediante diferente color en el
pavimento y el réotulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared

adyacente a la zona.

Las sefales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidn luminosa cumpliran lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 vy su

mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.4. Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no existir

en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB S| 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de

1000 personas;
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c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacion

para la evacuacién de mas de 500 personas.

3.2.4. Sl 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios

3.2.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidon contra incendios requeridos
segln la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios. El disefio, ejecucion,
puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de
noviembre), en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion

especifica que les sea de aplicacién.

En las zonas del edificio cuyo uso previsto es diferente y subsidiario del principal (residencial
vivienda) y que, conforme a la tabla 1.1 (DB SI 1 propagacién interior), constituye un sector o
zona de incendio diferente; se ha dispuesto la correspondiente dotacién de instalaciones que

se especifica para el uso previsto de dicha zona.
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Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

Bocas de Sistema de Instalacidn
Extintores Columna
Dotacion incendio detecciony automatica de
portatiles seca
equipadas alarma extincion
Sector de incendio (Uso Aparcamientos)
Norma |Si No No Si No
Proyecto|Si (7) No No Si No
Sector de incendio (Uso 'Vivienda unifamiliar')
Norma |Si No No No No
Proyecto|Si (7) No No No No

En el presente proyecto no existen zonas de riesgo especial.

contra incendios

3.2.4.2. Senadlizacion de las instalaciones manuales de proteccion

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de

incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de

sistemas de extincidn) estan sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la

norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefales, dependiendo de la distancia de

observacioén, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre

10y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre

20y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado

normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales

fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidon luminosa cumplen lo establecido en las
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normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se

realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos

3.2.5.1. Condiciones de aproximacion y entorno

El vial previsto para la aproximacion de los vehiculos de bomberos cumple las siguientes

condiciones, dispuestas en el punto1.1 (CTE BD SI 5)

- Posee una anchura minima libre de 3.5m.
- Su altura minima libre o gélibo es superior a 4.5m

- Su capacidad portante es igual o superior a 20kN/m?2

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona circular

de radios minimos 5,30 y 12,50m, dejando una anchura libre para circulaciéon de 7,20m.

Dada la altura de evacuacion del edificio (15m), se ha previsto un espacio de maniobra para los
bomberos que cumple las siguientes condiciones en las fachadas del edificio donde se situan

los accesos:

- Posee una anchura minima libre de 5m

- Queda libre en una altura igual a la del edificio.

- La separacién maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio es
menor de 23 m. como corresponde a la altura de evacuacién del edificio
(comprendida entre 9y 15 m)

- La distancia maxima hasta los accesos del edificio no es mayor que 30m

- La pendiente maxima es inferior al 10%
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- La resistencia al punzonamiento del suelo, incluye las tapas de registro de
canalizacion de servicios publicos mayores de 0,15mx0, 15m, es superior al

100Kn/20cm didmetro.

Se mantendra libre de mobiliario urbano, arboles, jardines, mojones u otros obstaculos que

pudieran obstaculizar la maniobra de los vehiculos de bomberos, incluyendo elementos tales

como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras.

3.2.5.2. Accesibilidad por fachada

En las fachadas en las que estan situados los accesos del edificio, existen huecos en cada

planta que permiten el acceso desde el exterior al personal del serviciode extincién de

incendios. Para esa labor, dichos huecos cumplen las condiciones siguientes:

- La altura del alfeizar respecto del nivel de planta a la que se accede no es
superior a 1.20m

- -sus dimensiones horizontales y verticales son como minimo de 0,8m y 1,20
respectivamente.

- -la distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos,
previstos para el acceso, no es superior a 25m.

- No existen en dichos huecos elementos que impiden o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio, exceptuando los posibles elementos de
seguridad que se dispongan en los huecos de las plantas cuya altura de

evacuacioén no sea superior a 9m.

3.2.6. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

DATOS GENERALES

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn armado.
Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural

debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcidon de compartimentacién.
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- an: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB Sl - Anejo C - Férmula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento

estructural.
- b: menor dimensién de la seccién transversal.
- biin: valor minimo de la menor dimensién exigido por la norma.
- h: espesor de losa o capa de compresion.
- hiin: @spesor minimo para losa o capa de compresion exigido por la norma.
- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento minimo necesario.
- Solado min. nec.: espesor de solado incombustible minimo necesario.
.  Comprobaciones:
Generales:

- Distancia equivalente al eje: a,, @ ami, (se indica el espesor de revestimiento necesario

para cumplir esta condicién cuando resulte necesario).
- Dimensidon minima: b @ bpin.

- Compartimentacién: h B h,, (se indica el espesor de solado incombustible necesario

para cumplir esta condicién cuando resulte necesario).
Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos

estructurales en los que la norma asi lo exige.
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Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigdn

Planta R. req.|F. Comp.
Inferior (forjados y vigas)|Pilares y muros

Torreodn R60 |X Mortero de yeso Mortero de yeso

Azotea R60 |X Mortero de yeso Sin revestimiento ignifugo
Atico R60 |X Mortero de yeso Mortero de yeso

Planta segundalR 60 |X Mortero de yeso Mortero de yeso

Planta primera |[R 60 |X Mortero de yeso Mortero de yeso

Planta baja R60 |X Mortero de yeso Mortero de yeso

Sétano R60 |X Mortero de yeso Mortero de yeso

3.2.6.1 COMPROBACIONES

3.2.6.1. S6tano

Sétano - Pilares R 60
Bmin: 200 MM; amin: 20 mMm
Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, am by am M. Yeso™ Estado
(mm) |(mm) |(mm) (mm) |(mm)
P1 300 45 300 45 - Cumple
P10 [300 45 300 46 - Cumple
P11 {300 45 300 45 - Cumple
P12 300 45 300 45 - Cumple
P13 (300 45 300 44 - Cumple
P14 {300 45 300 45 - Cumple
P15 [300 45 300 45 - Cumple
P16 {300 45 300 46 - Cumple
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Sétano - Pilares R 60
Bmin: 200 MM; amin: 20 MM

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, anm b, anm M. Yeso Estado

(mm) |(mm) |[(mm) |(mm) (mm)
P17 |300 47 300 47 --- Cumple
P18 [300 45 300 45 - Cumple
P19 [300 47 300 47 - Cumple
P2 300 45 300 45 --- Cumple
P20 300 47 300 47 - Cumple
P21 |300 47 300 47 --- Cumple
P22  |300 45 300 45 --- Cumple
P23 300 44 300 45 - Cumple
P24  |300 46 300 45 --- Cumple
P25 [300 45 300 44 --- Cumple
P26 300 47 300 47 - Cumple
P27 |300 45 300 45 --- Cumple
P28 300 45 300 45 - Cumple
P29 300 45 300 45 - Cumple
P3 300 44 300 45 --- Cumple
P30 [300 45 300 45 - Cumple
P31 [300 45 300 45 --- Cumple
P32  |300 45 300 45 --- Cumple
P33 300 45 300 45 - Cumple
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Sotano - Pilares R 60

Bmin: 200 MM; amin: 20 mMm

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, am b, am M. Yeso'” Estado
(mm) |(mm) |(mm) [(mm) (mm)
P34 300 45 300 45 - Cumple
P35 [300 45 300 45 --- Cumple
P4 300 45 300 45 - Cumple
P5 300 44 300 44 - Cumple
P6 300 45 300 45 --- Cumple
P7 300 45 300 45 - Cumple
P8 300 45 300 45 - Cumple
P9 300 45 300 45 --- Cumple
Notas:
¥ Mortero de yeso
Sétano - Vigas R 60
Rev. min. nec.
Dimensiones |a, Amin
Pértico (Tramo M. Yeso™ Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)

B1-P29 |500x300 40 |20 |- Cumple

P29-P30 |500x300 40 |20 |- Cumple
. P30-P31 |500x300 40 20 - Cumple

P31-B2 |500x300 40 |20 |- Cumple

M6-P24 |500x300 40 20 - Cumple

P24-P25 |500x300 40 20 - Cumple
? P25-P26 |500x300 40 |20 |- Cumple

P26-P27 \500x300 40 20 - Cumple
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Sétano - Vigas R 60
Rev. min. nec.
Dimensiones |a, Amin
Pértico [Tramo M. Yeso"” Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)

P27-P28 |500x300 40 |20 |- Cumple
P15-P16 |500x300 40 20 - Cumple
P16-P17 |500x300 40 20 - Cumple
P17-P18 |400x300 39 |20 |- Cumple

’ P18-P19 400x300 39 20 - Cumple
P19-P20 |500x300 40 |20 |- Cumple
P20-P21 |500x300 40 |20 |- Cumple
P8-P9 500x300 40 20 - Cumple
P9-P10 |500x300 40 |20 |- Cumple
P10-P11 |300x300 39 |20 |- Cumple

) P11-P12 |300x300 39 20 - Cumple
P12-P13 |500x300 40 |20 |- Cumple
P13-P14 |500x300 40 20 - Cumple

Notas:

@ Mortero de yeso
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Sotano - Muros R 60

Rev. min. nec.
Espesor |bnn am Amin
Ref. M. Yeso™ Estado
(mm) (mm) |(mm) |(mm)
(mm)
M1 (300 120 41 15 - Cumple
M2 |300 120 41 15 - Cumple
M3 |250 120 46 15 - Cumple
M4 300 120 41 15 - Cumple
M5 |300 120 41 15 - Cumple
M6 (300 120 41 15 - Cumple
Notas:

@ Mortero de yeso

Sétano - Forjado de viguetas REI 60

. Rev. min. nec.
heotat™ |Nmin [@m  |3min , Solado min. nec.
Pafio|Forjado M. Yeso™ Estado
(mm) |(mm)|(mm) (mm) (mm)
(mm)
ul,
us3,
2 50+20/80 1|29 |20 |10 10 Cumple
us,
-.-(3)
us,
U9,
2 50+20/80 |30 (20 |10 10 Cumple
uii,
---(4)
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Sétano - Forjado de viguetas REI 60

Rev. min. nec.
htotal(l) hm|'n am Amin Solado min. nec.
Pafio|Forjado M. Yeso'? Estado
(mm) [(mm)|(mm)|{(mm) (mm)
(mm)

Notas:
) Espesor de la capa de compresion + espesor adicional aportado por las
bovedillas
2 Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por
proyeccion (Articulo C.2.4-2 CTE DB Sl).
) pafios U1, U3, U5, U10, U12, U14, U15, U16, U17, U18, U19, U20, U21,
U22, U23, U24, U25, U27, U28, U30y U32
) pafios U8, U9, U11, U13, U34 y U35

3.2.6.1.2. Planta baja

Planta baja - Pilares R 60

Bmin: 200 MM; amin: 20 MM

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, am b, am M. Yeso'” Estado
(mm) |(mm) |(mm) [(mm) (mm)
P1 300 45 300 45 - Cumple
P10 [300 45 300 46 - Cumple
P11 (300 45 300 45 - Cumple
P12 300 45 300 45 - Cumple
P13 300 45 300 45 - Cumple

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 131



Planta baja - Pilares R 60

Bmin: 200 MM; amin: 20 mMm

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, am b, am M. Yeso'” Estado
(mm) |(mm) |(mm) [(mm) (mm)

P14 300 45 300 45 - Cumple
P15 [300 45 300 45 --- Cumple
P16 300 45 300 44 - Cumple
P17 [300 47 300 47 - Cumple
P18 [300 45 300 45 --- Cumple
P19 [300 47 300 47 - Cumple
P2 300 45 300 45 - Cumple
P20 [300 45 300 44 --- Cumple
P21 300 47 300 47 - Cumple
P22  |300 45 300 45 --- Cumple
P23  |300 44 300 45 --- Cumple
P24 300 46 300 45 - Cumple
P25 |300 45 300 44 --- Cumple
P25 [300 45 300 44 - Cumple
P26 300 47 300 47 - Cumple
P27 |300 45 300 45 --- Cumple
P28 300 45 300 45 - Cumple
P3 300 44 300 45 --- Cumple
P4 300 45 300 45 --- Cumple
P5 300 44 300 44 - Cumple
P6 300 45 300 45 --- Cumple
P7 300 45 300 45 - Cumple
P8 300 45 300 45 - Cumple
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Planta baja - Pilares R 60

bmin: 200 MmM; amin: 20 mm

Cara X CaraY Rev. min. nec.

Refs. |b, o b, o M. Yeso™ Estado

(mm) |(mm) |[(mm) |(mm) (mm)

P9 300 45 300 44 --- Cumple

Notas:

) Mortero de yeso

Planta baja - Vigas R 60

Rev. min. nec.
Dimensiones |an Amin
Pértico (Tramo M. Yeso'! Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
P22-P23 |500x300 40 20 - Cumple
P23-P24 |500x300 40 20 Cumple
P24-P25 |500x300 40 20 - Cumple
1
P25-P26 |500x300 40 20 Cumple
P26-P27 |500x300 40 20 Cumple
P27-P28 |500x300 40 20 - Cumple
P15-P16 |500x300 40 20 Cumple
P16-P17 |500x300 40 20 Cumple
2 P17-P18 400x300 39 20 - Cumple
P18-P19 |400x300 39 20 Cumple
P19-P20 500x300 40 20 - Cumple
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Planta baja - Vigas R 60

Rev. min. nec.

) Mortero de yeso

Dimensiones |an Amin
Pértico (Tramo M. Yeso” Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
P20-P21 |500x300 40 20 - Cumple
P8-P9  |500x300 40 |20 |- Cumple
P9-P10 |500x300 40 20 - Cumple
P10-P11 |300x300 39 20 - Cumple
’ P11-P12 |300x300 39 |20 |- Cumple
P12-P13 |500x300 40 20 - Cumple
P13-P14 |500x300 40 20 - Cumple
P1-> 400x300 39 20 |- Cumple
<-P2 400x300 39 20 - Cumple
P2-P3  |400x300 39 |20 |- Cumple
P3-P4  |400x300 39 |20 |- Cumple
) P4-P5  |400x300 39 20 - Cumple
P5-P6  |400x300 39 |20 |- Cumple
P6-> 400x300 39 20 - Cumple
<-P7 400x300 39 20 - Cumple
P22-P15 |300x300 40 |20 |- Cumple
5 P15-P8 |300x300 38 20 - Cumple
P8-P1  |300x300 40 |20 |- Cumple
P28-P21 |300x300 40 |20 |- Cumple
6 P21-P14 300x300 38 20 - Cumple
P14-P7 |300x300 40 |20 |- Cumple
Notas:
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Planta baja - Forjado de viguetas REI 60

. Rev. min. nec.

hiota™ |Nmin [@m  |3min , Solado min. nec.
Pafio|Forjado M. Yeso™ Estado

(mm) [(mm)|(mm)|{(mm) (mm)

(mm)
ul,
us3,
2 50+20/80 1|29 |20 |10 10 Cumple

us,
---(3)
us 2 50+20/80 |30 (20 |10 10 Cumple
Notas:

) Espesor de la capa de compresion + espesor adicional aportado por las
bovedillas

2 Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por
proyeccion (Articulo C.2.4-2 CTE DB Sl).

) pafios U1, U3, U5, U9, U10, U11, U12, U13, U14, U15, U16, U17, U18,
U19, U20, U21, U22, U23, U24, U25, U26, U28 y U30

3.2.6.1.3. Planta primera

Planta primera - Pilares R 60

Bmin: 200 MM; amin: 20 MM

Cara X CaraY Rev. min. nec.

Refs. |b, am b, am M. Yeso'” Estado

(mm) |[(mm) [(mm) |(mm) |(mm)

P1 300 44 300 44 --- Cumple

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 135



Planta primera - Pilares R 60

Bmin: 200 MM; amin: 20 mMm

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, am b, am M. Yeso'” Estado
(mm) |(mm) |(mm) [(mm) (mm)

P10 [300 45 300 46 - Cumple
P11 [300 45 300 45 --- Cumple
P12 300 45 300 45 - Cumple
P13 300 45 300 45 - Cumple
P14  |300 45 300 46 --- Cumple
P15 [300 45 300 46 - Cumple
P16 300 45 300 45 - Cumple
P17  |300 47 300 47 --- Cumple
P18 (300 45 300 45 - Cumple
P19 [300 47 300 47 --- Cumple
P2 300 45 300 45 --- Cumple
P20 300 45 300 45 - Cumple
P21 |300 47 300 47 --- Cumple
P22 300 46 300 46 - Cumple
P23 300 45 300 45 - Cumple
P24  |300 46 300 45 --- Cumple
P25 300 45 300 44 - Cumple
P26 [300 47 300 47 --- Cumple
P27 |300 45 300 45 --- Cumple
P28 300 46 300 46 - Cumple
P3 300 45 300 45 --- Cumple
P4 300 45 300 45 - Cumple
P5 300 45 300 45 - Cumple
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PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

Planta primera - Pilares R 60

bmin: 200 MmM; amin: 20 mm

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, anm b, anm M. Yeso Estado
(mm) |(mm) |[(mm) |(mm) (mm)
P6 300 45 300 45 --- Cumple
P7 300 44 300 44 - Cumple
P8 300 45 300 46 - Cumple
P9 300 45 300 45 --- Cumple
Notas:

) Mortero de yeso

Planta primera - Vigas R 60

Rev. min. nec.
Dimensiones |a, Amin L
Portico [Tramo M. Yeso Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
P22-P23 |400x300 39 20 - Cumple
P23-P24 |400x300 39 20 - Cumple
P24-P25 |400x300 39 20 - Cumple
1
P25-P26 |400x300 39 20 - Cumple
P26-P27 |400x300 39 20 - Cumple
P27-P28 |400x300 39 20 - Cumple
P15-P16 |500x300 40 20 - Cumple
2
P16-P17 |500x300 40 20 - Cumple
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Planta primera - Vigas R 60

Rev. min. nec.

Dimensiones |an Amin
Pértico |Tramo M. Yeso” Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
P17-P18 |400x300 39 20 - Cumple
P18-P19 |400x300 39 |20 |- Cumple
P19-P20 |500x300 40 20 - Cumple
P20-P21 |500x300 40 20 - Cumple
P8-P9  |500x300 40 |20 |- Cumple
P9-P10 |500x300 40 20 - Cumple
P10-P11 |300x300 39 20 - Cumple
’ P11-P12 |300x300 39 |20 |- Cumple
P12-P13 |500x300 40 20 - Cumple
P13-P14 |500x300 40 |20 |- Cumple
P1-P2  |400x300 39 |20 |- Cumple
P2-P3 400x300 39 20 - Cumple
P3-P4  |400x300 39 |20 |- Cumple
) P4-P5 400x300 39 20 - Cumple
P5-P6 400x300 37 20 - Cumple
P6-P7  |400x300 39 |20 |- Cumple
5 B10-B11 |300x300 39 20 - Cumple
6 B2-B3  |300x300 39 |20 |- Cumple
B6-> 300x300 39 20 |- Cumple
’ <-B7 300x300 39 20 - Cumple
B4-> 300x300 39 20 |- Cumple
’ <-B5 300x300 39 20 - Cumple
B9-> 300x300 39 20 - Cumple
’ <-B8 300x300 39 |20 |- Cumple
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Planta primera - Vigas R 60
Rev. min. nec.
Dimensiones |a, Amin L
Pértico |Tramo M. Yeso'” Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
P22-P15 |300x300 40 |20 |- Cumple
10 P15-P8 |300x300 38 20 - Cumple
P8-P1 300x300 40 20 - Cumple
P28-P21 |300x300 40 |20 |- Cumple
11 P21-P14 |300x300 38 20 - Cumple
P14-P7 |300x300 40 |20 |- Cumple
Notas:
@ Mortero de yeso

Planta primera - Forjado de viguetas REI 60

Rev. min. nec.
htotal(l) hmin 18m  |@min Solado min. nec.
Pafio |Forjado M. Yeso'? Estado
(mm) |(mm)|(mm)|(mm) (mm)
(mm)
TODOS|2 50+20/80 (29 |20 |10 10 Cumple

Notas:
) Espesor de la capa de compresion + espesor adicional aportado por las
bovedillas
2 Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por

proyeccion (Articulo C.2.4-2 CTE DB Sl).
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3.2.6.1.4.- Planta segunda

Planta segunda - Pilares R 60

Bmin: 200 MM; amin: 20 mMm

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, am b, am M. Yeso™ Estado
(mm) |(mm) |(mm) |(mm) (mm)
P1 300 44 300 45 - Cumple
P10 [300 45 300 46 --- Cumple
P11 [300 45 300 45 - Cumple
P12  |300 45 300 45 --- Cumple
P13  [300 45 300 45 --- Cumple
P14 300 45 300 46 - Cumple
P15 [300 45 300 46 --- Cumple
P16 300 45 300 45 - Cumple
P17 [300 47 300 47 - Cumple
P18 [300 45 300 45 --- Cumple
P19 [300 47 300 47 - Cumple
P2 300 45 300 45 --- Cumple
P20 [300 45 300 45 --- Cumple
P21 300 47 300 47 - Cumple
P22  |300 45 300 44 --- Cumple
P23 300 45 300 45 - Cumple
P24 300 46 300 45 - Cumple
P25 |300 45 300 44 --- Cumple
P26 300 47 300 47 - Cumple
P27 |300 45 300 45 --- Cumple
P28 [300 46 300 46 --- Cumple
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Planta segunda - Pilares R 60

bmin: 200 MmM; amin: 20 mm

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, anm b, anm M. Yeso Estado
(mm) |(mm) |[(mm) |(mm) (mm)
P3 300 45 300 45 --- Cumple
P4 300 45 300 45 - Cumple
P5 300 45 300 45 - Cumple
P6 300 45 300 45 --- Cumple
P7 300 44 300 45 - Cumple
P8 300 45 300 46 --- Cumple
P9 300 45 300 45 --- Cumple
Notas:

) Mortero de yeso

Planta segunda - Vigas R 60

Rev. min. nec.
Dimensiones |a, Amin L
Pértico [Tramo M. Yeso™ Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
B4-> 300x300 39 20 |- Cumple
1 2 300x300 39 20 Cumple
<-B5 300x300 39 20 - Cumple
P22-P23 400x300 39 20 Cumple
2
P23-P24 400x300 38 20 - Cumple

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 141



Planta segunda - Vigas R 60

Rev. min. nec.

Dimensiones |an Amin
Pértico (Tramo M. Yeso” Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
P24-P25 400300 39 20 - Cumple
P25-P26 |400x300 39 |20 |- Cumple
P26-P27 |400x300 39 20 - Cumple
P27-P28 400x300 39 20 - Cumple
P15-P16 |500x300 40 |20 |- Cumple
P16-P17 |500x300 40 20 - Cumple
P17-P18 400x300 39 20 - Cumple
’ P18-P19 |400x300 39 |20 |- Cumple
P19-P20 |500x300 40 20 - Cumple
P20-P21 |500x300 40 |20 |- Cumple
P8-P9  |500x300 40 |20 |- Cumple
P9-P10 |500x300 40 20 - Cumple
P10-P11 |300x300 39 |20 |- Cumple
) P11-P12 300x300 39 20 - Cumple
P12-P13 |500x300 40 20 - Cumple
P13-P14 |500x300 40 |20 |- Cumple
P1-> 400x300 39 20 - Cumple
<-P2 400x300 39 |20 |- Cumple
P2-P3  |400x300 39 |20 |- Cumple
5 P3-P4  |400x300 39 20 - Cumple
P4-P5  |400x300 39 |20 |- Cumple
P5-P6  |400x300 39 20 - Cumple
P6-P7  |400x300 39 20 - Cumple
6 B2-> 300x300 39 |20 |- Cumple
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Planta segunda - Vigas R 60
Rev. min. nec.
Dimensiones |a, Amin
Pértico [Tramo M. Yeso"” Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
2 300x300 39 20 |- Cumple
3 300x300 39 20 - Cumple
4 300x300 39 20 - Cumple
5 300x300 39 20 |- Cumple
<-B3 300x300 39 20 - Cumple
P22-P15 |300x300 40 |20 |- Cumple
7 P15-P8 |300x300 38 |20 |- Cumple
P8-P1 300x300 38 20 - Cumple
P28-P21 |300x300 39 |20 |- Cumple
8 P21-P14 |300x300 38 |20 |- Cumple
P14-P7 |300x300 38 20 - Cumple
Notas:
@ Mortero de yeso

Planta segunda - Forjado de viguetas REI 60
. Rev. min. nec.

heotal Y |Brmin |@m Qi Solado min. nec.
Pafio Forjado M. Yeso®? Estado

(mm) |(mm)/(mm)(mm) (mm)

(mm)
U1, U2,
2 50+2080 (29 |20 |10 10 Cumple

us, ..
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Planta segunda - Forjado de viguetas REI 60

Rev. min. nec.
heotat™ [Pmin [3m  |3min Solado min. nec.
Pafio Forjado M. Yeso'? Estado
(mm)  [(mm)(mm) (mm) (mm)
(mm)
U9y ulo?2 50+20/80 (30 |20 |10 10 Cumple
Notas:

) Espesor de la capa de compresion + espesor adicional aportado por las

bovedillas

2 Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por

proyeccion (Articulo C.2.4-2 CTE DB Sl).

©) pafios U1, U2, U4, U6, U11, U12, U13, U14, U15, U6, U17, U18, U19, U20,

U21, U22, U23, U24, U25, U27, U29 y U32

3.2.6.1.5.- Atico

Atico - Pilares R 60
Bmin: 200 MM; amin: 20 MM
Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, am by am M. Yeso™ Estado
(mm) |(mm) |(mm) |(mm) (mm)
P10 (300 45 300 46 - Cumple
P11 300 45 300 45 - Cumple
P12 {300 45 300 45 - Cumple
P13 (300 45 300 45 - Cumple
P14 300 45 300 44 - Cumple
P15 {300 46 300 46 - Cumple
P16 300 45 300 45 - Cumple
P17 |300 47 300 47 - Cumple
P18 (300 45 300 45 - Cumple
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Atico - Pilares R 60

bmin: 200 MmM; amin: 20 mm

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. |b, anm b, anm M. Yeso Estado
(mm) |(mm) |[(mm) |(mm) (mm)
P19 [300 47 300 47 --- Cumple
P20 300 45 300 45 - Cumple
P21 300 46 300 46 - Cumple
P22  |300 45 300 45 --- Cumple
P23 300 45 300 45 - Cumple
P24  |300 46 300 45 --- Cumple
P25 |300 45 300 44 --- Cumple
P26 300 47 300 47 - Cumple
P27 |300 45 300 45 --- Cumple
P28 [300 45 300 45 --- Cumple
P8 300 45 300 44 - Cumple
P9 300 45 300 45 --- Cumple
Notas:
@ Mortero de yeso
Atico - Vigas R 60
Rev. min. nec.
Dimensiones |an Amin
Pértico [Tramo M. Yeso” Estado
(mm) (mm) [(mm)
(mm)
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Atico - Vigas R 60

Rev. min. nec.
Dimensiones |an Amin
Pértico |Tramo M. Yeso” Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
1 P22-P23 |500x300 51 20 - Cumple
2 P27-P28 |500x300 51 |20 |- Cumple
B4-B7 500x300 43 20 - Cumple
3 B7-> 400x300 38 20 - Cumple
<-B41  |400x300 38 |20 |- Cumple
4 B41-B42 |500x300 48 20 - Cumple
P17-P18 |400x300 37 20 - Cumple
’ P18-P19 |400x300 37 |20 |- Cumple
P10-P11 |300x300 39 20 - Cumple
° P11-P12 |300x300 39 |20 |- Cumple
P8-P9  |500x300 46 |20 |- Cumple
P9-B2 500x300 50 20 - Cumple
7 B2-B3  |500x300 40 |20 |- Cumple
B3-P13 |500x300 51 20 - Cumple
P13-P14 |500x300 46 20 - Cumple
P22-P15 |300x300 39 |20 |- Cumple
° P15-P8 |300x300 39 20 - Cumple
P23-P16 |300x300 40 |20 |- Cumple
’ P16-P9 |300x300 39 |20 |- Cumple
B7-P17 |300x300 42 20 - Cumple
10 P17-P10 |300x300 38 |20 |- Cumple
P10-B2 |300x300 41 20 - Cumple
B41-P19 |300x300 44 20 - Cumple
H P19-P12 |300x300 38 |20 |- Cumple
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Atico - Vigas R 60
Rev. min. nec.
Dimensiones |a, Amin L
Pértico [Tramo M. Yeso™ Estado
(mm) (mm) |(mm)
(mm)
P12-B3 |300x300 43 20 - Cumple
P27-P20 |300x300 39 20 - Cumple
12
P20-P13 |300x300 40 20 - Cumple
P28-P21 |300x300 39 20 - Cumple
13
P21-P14 |300x300 39 20 - Cumple
Notas:
@ Mortero de yeso

Atico - Forjado de viguetas REI 60
. Rev. min. nec.

[ [ , Solado min. nec.
Pafio Forjado M. Yeso® Estado

(mm) |(mm)|(mm)|(mm) (mm)

(mm)

U1, U3, u4, .9 e 50+20/80 (28 [20 |10 10 Cumple
U2, Us, u10,.."" |6 50+20/80 29 |20 |10 10 Cumple
u7 6 50+20/80 |35 [20 |10 10 Cumple
Us, U17, U20y U232 50+20/80 29 [20 |10 10 Cumple
u9 6 50+20/80 33 [20 |10 10 Cumple
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Atico - Forjado de viguetas REI 60

Pafo

Forjado

1
htotal( ) hm|’n

(mm) |(mm)

dm Amin

Rev. min. nec.
M. Yeso'?

(mm)

Solado min. nec.

(mm)

Estado

Notas:

() Espesor de la capa de compresion + espesor adicional aportado por las bovedillas

@ Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion

(Articulo C.2.4-2 CTE DB Sl).

) pafios U1, U3, U4, U11, U12, U13, Ul4 y U16

“ pafios U2, U5, U10, U15, U18, U19, U21, U22, U24 y U25

3.2.6.1.6. Azotea

Azotea - Pilares R 60

Bmin: 200 MM; amin: 20 mMm

Cara X CaraY
Refs. b, am b, am Estado
(mm) (mm) (mm) (mm)
P10 300 45 300 45 Cumple
P11 300 45 300 45 Cumple
P12 300 44 300 45 Cumple
P16 300 45 300 45 Cumple
P17 300 45 300 44 Cumple
P19 300 46 300 46 Cumple
P20 300 45 300 45 Cumple
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Azotea - Vigas R 60

Rev. min. nec.
Dimensiones|bmin |am  |@min
PérticoTramo M. Yeso'”  |Estado
(mm) (mm)|(mm)|{(mm)
(mm)

B4-> 300x300 N.P. 39 (20 |- Cumple
1 2 300x300 N.P. |39 20 |- Cumple

<-B5 300x300 N.P. |39 |20 |- Cumple

B3-P17 |300x300 N.P. 39 (20 |- Cumple
’ P17-P19/300x300 N.P. |39 20 |- Cumple
4 P19-B2 |300x300 N.P. 39 (20 |- Cumple

P10-P11|300x300 N.P. 39 (20 |- Cumple
° P11-P12|300x300 N.P. |39 20 |- Cumple
6 P16-B3 |300x300 N.P. 39 (20 |- Cumple
7 B4-P16 |300x300 N.P. |39 20 |- Cumple

P24-P17|300x300 N.P. |39 20 |- Cumple
° P17-P10|300x300 N.P. 39 (20 |- Cumple

P26-P19|300x300 N.P. 39 (20 |- Cumple
’ P19-P12|300x300 N.P. 139 (20 |- Cumple
10 B5-P20 |300x300 N.P. 39 (20 |- Cumple
11 P20-B2 |300x300 N.P. 39 (20 |- Cumple
Notas:

@ Mortero de yeso

N.P.: No procede.
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Azotea - Losas macizas REI 60

Rev. min. nec.

Cantolhmin 1am  |@mn Solado min. nec.
Pano M. Yeso Estado
(mm) |(mm)|(mm)|(mm) (mm)
(mm)
L1,L2yL3[300 80 (30 |20 |--- - Cumple
L4 300 (80 (30 |10 |--- Cumple
Notas:

¥ Mortero de yeso
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3.3 Cumplimiento CTE-DB-SUA, Seguridad de utilizacion
3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

3.3.1.1. Discontinuidades en el pavimento

NORMA PROYECTO
|Resaltos en juntas 4 mm CUMPLE
— Elementos salientes del nivel del pavimento 12 mm CUMPLE
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de
— 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién [ 45° CUMPLE

de las personas

Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como
O 25% CUMPLE
maximo, excepto para acceso desde espacio exterior

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @ B 15 mm CUMPLE

Altura de las barreras de proteccion usadas para la
O 0.8m CUMPLE
delimitacion de las zonas de circulacidn

Numero minimo de escalones en zonas de circulacidon
- 3 CUMPLE
qgue no incluyen un itinerario accesible

Excepto en los casos siguientes: CUMPLE
a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso

Residencial Vivienda,
c) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.
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3.3.1.2. Desniveles

3.3.1.2.1. Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
[|aberturas (tanto horizontales como verticales) h @550 mm

balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota 'h'

h 2550 mm
| Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico

Diferenciacion a 250 mm del borde

3.3.1.2.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.3.1.2.2.1. Altura
NORMA PROYECTO
- |Diferencias de cota de hasta 6 metros 900 mm CUMPLE
|Otros casos 1100 mm CUMPLE
/Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm 900 mm CUMPLE

Medicién de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

¥ I

|

0.55m<H<6m

H>6m

3.3.1.2.2.2. Resistencia

Ver tablas 3.1y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales
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3.3.1.2.2.3. Caracteristicas constructivas

NORMA PROYECTO

No son escalables

200 @ Ha @ 700

—|No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) CUMPLE
mm

- /Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ @100 mm CUMPLE

—|Altura de la parte inferior de la barandilla 50 mm CUMPLE

@<10cm

~
5
= J
RN
<

s< 5cm

3.3.1.3. Escaleras y rampas

3.3.1.3.1. Escaleras de uso restringido

— Escalera de trazado lineal

NORMA PROYECTO
|Ancho del tramo 0.8 m CUMPLE
/Altura de la contrahuella 20 cm CUMPLE
|Ancho de la huella 22 cm CUMPLE
- Escalera de trazado curvo

NORMA PROYECTO
1/Ancho minimo de la huella 5cm CUMPLE
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/Ancho méaximo de la huella 44 cm CUMPLE
- |Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) 2.5cm CUMPLE
Hzz2:cm
—
=‘ I
=25cm | :
’-'h’l‘ | t
C =20 cm
3.3.1.3.2. Escaleras de uso general
3.3.1.3.2.1. Peldaiios
— Tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
Huella 280 mm CUMPLE
130 CHE 185
Contrahuella CUMPLE
mm
540@2C+H
Contrahuella CUMPLE
700 mm
:H228cm
H =28 cm ‘17.( .
13 cm:ﬂﬁ cm /‘;15
13em=C<18.5 em : /‘
I [
S4em<z2C+H=T0 em
— Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Huella en el lado mas estrecho 170 mm CUMPLE
Huella en el lado mas ancho 440 mm CUMPLE
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s
me Ol o
|

| O

Figura 4.5 Escalas

3.3.1.3.2.2. Tramos

NORMA PROYECTO
—|Numero minimo de peldafios por tramo 3 CUMPLE
—Altura maxima que salva cada tramo 3,20 m CUMPLE

—En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella  |CUMPLE

—|En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma huella CUMPLE
En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma huella medida a lo
CUMPLE
largo de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera
En tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o igual a la
CUMPLE
huella en las partes rectas
Anchura util (libre de obstaculos) del tramo
NORMA PROYECTO
Uso Residencial Vivienda 1000 mm CUMPLE
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3.3.1.3.2.3. Mesetas

- Entre tramos de una escalera con la misma direccion:

NORMA PROYECTO
Anchura de la

Anchura de la meseta CUMPLE
escalera

Longitud de la meseta, medida sobre su eje 1000 mm CUMPLE

(1 Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):

Anchura de la

Anchura de la meseta CUMPLE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 1000 mm CUMPLE
= d40cm
DN
Zbna minima N
ngcesaria
N
N )
=40 cm \
3.3.1.3.2.4. Pasamanos
Pasamanos continuo:
NORMA PROYECTO
Desnivel
/Obligatorio en un lado de la escalera salvado @550 |CUMPLE

mm

Obligatorio en ambos lados de la escalera

Anchura de la
escalera@ 1200

mm

CUMPLE
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Pasamanos intermedio:

NORMA PROYECTO

Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el
2400 mm CUMPLE
limite de la norma

Separacion entra pasamanos intermedios 2400 mm CUMPLE

900 H[ 1100
Altura del pasamanos CUMPLE
mm

Configuracion del pasamanos:

NORMA PROYECTO

Firme y facil de asir

Separacion del paramento vertical 40 mm CUMPLE

El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano

3.3.1.3.3. Rampas

Pendiente
NORMA PROYECTO
|Rampa de uso general 6% <p<12% | CUMPLE
[<3,pE10% |CUMPLE
- |Para usuarios en silla de ruedas I<6,pR8%

Otros casos, p

6 %

Para circulacién de vehiculos y personas en
0 pBE16 %
aparcamientos
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Tramos:

Longitud del tramo:

NORMA PROYECTO

|Rampa de uso general @ 15,00 m CUMPLE

- |Para usuarios en silla de ruedas 29,00 m CUMPLE

Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
Apartado 4, DB-

r1/Anchura minima util (libre de obstéculos) CUMPLE
SI3

1/Rampa de uso general a@1,00m CUMPLE

- |Para usuarios en silla de ruedas a@1,20m CUMPLE

Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios en silla
O h =100 mm CUMPLE
de ruedas)

Mesetas:

Entre tramos con la misma direccidn:
NORMA PROYECTO
Anchura de la

—/Anchura de la meseta CUMPLE
rampa

—/Longitud de la meseta | @ 1500 mm CUMPLE
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Entre tramos con cambio de direccion:

NORMA PROYECTO
Anchura de la
|Anchura de la meseta CUMPLE
rampa
1/Ancho de puertas y pasillos a 1200 mm CUMPLE
(1/Restriccién de anchura a partir del arranque de un tramo |d @400 mm CUMPLE
- |Para usuarios en silla de ruedas d@ 1500 mm  |CUMPLE
Pasamanos
NORMA PROYECTO
Desnivel
- |Pasamanos continuo en un lado salvado >550 |CUMPLE
mm
Desnivel
Para usuarios en silla de ruedas salvado >150 |CUMPLE
mm
Anchura de la
Pasamanos continuo en ambos lados rampa >1200 |CUMPLE
mm
900 @ h 1100
- |Altura del pasamanos en rampas de uso general CUMPLE
mm
650 @ h @750
- |Para usuarios en silla de ruedas CUMPLE

mm
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/Separacién del paramento 40 mm

CUMPLE

Caracteristicas del pasamanos:

NORMA PROYECTO
El sistema de sujecidon no interfiere el paso continuo de la mano. Firme y
CUMPLE
facil de asir.
3.3.1.4. Limpieza de los acristalamientos exteriores
Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior
CUMPLE
(ver figura).
Dispositivos de bloqueo en posicidn invertida en acristalamientos
CUMPLE
reversibles
lirmde
-— maxime alcance
o
{ 0,85m 0,85m \
| |
| |l |
l\‘ 0,85 m 1,30m 1.30m

3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

3.3.2.1. Impacto

3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:
NORMA PROYECTO
- |Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido 2m CUMPLE
r/Altura libre en zonas de circulacién no restringidas 22m CUMPLE
/Altura libre en umbrales de puertas 2m CUMPLE
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Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las
0 2.2m CUMPLE
fachadas y que estén situados sobre zonas de circulaciéon

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacidon
|con altura comprendida entre 0.15 my 2 m, medida a 15m CUMPLE

partir del suelo.

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados

0 CUMPLE
con altura inferiora 2 m.

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias
—|de circulacion no invade el pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5 |CUMPLE

metros.

I
<26m

3.3.2.1.3. Impacto con elementos frdgiles:

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con SUA 1, Apartado

barrera de proteccién 3.2
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Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin

barrera de proteccion:

(|Otros casos

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie

Nivel 2 CUMPLE
acristalada entre 0,55 my 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie

Nivel 1 CUMPLE
acristalada mayor que 12 m

Nivel 3 CUMPLE

=

11 e
-

b0 mm

3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

Grandes superficies acristaladas:

NORMA PROYECTO
- |Sefalizacion inferior 0.85<h<1.1m |CUMPLE
- Sefializacion superior 1.5<h<1.7m |CUMPLE
/Altura del travesafio para sefializacion inferior 0.85<h< 1.1 m |CUMPLE
[ |Separaciéon de montantes 0.6 m CUMPLE

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:

NORMA PROYECTO
- |Sefalizacion inferior 0.85<h<1.1m|CUMPLE
- Sefializacion superior 1.5<h<1.7m |CUMPLE
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- |Altura del travesafio para sefializacién inferior 0.85<h<1.1 m|CUMPLE

/Separaciéon de montantes 0.6 m CUMPLE

3.3.2.2. Atrapamiento

NORMA PROYECTO

Distancia desde la puerta corredera (accionamiento
O 0.2m CUMPLE
manual) hasta el objeto fijo mas proximo

Se disponen dispositivos de protecciéon adecuados al tipo de
O CUMPLE
accionamiento para elementos de apertura y cierre automaticos.

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

. Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo,
existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto
en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion

controlada desde su interior.

. En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondrdn de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita
al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente

de personas.
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. La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la
definicidn de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N

cuando sean resistentes al fuego).

. Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media
vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los
dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la

norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en esta secciéon son de aplicacidon a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos

para mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a
competicion o a ensefanza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se

desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los
centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los

cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacion especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.
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3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccidon es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion de
vehiculos existentes en los edificios, con excepcidn de los aparcamientos de viviendas

unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.7. SUA 7 Accesibilidad

3.3.7.1. Condiciones de accesibilidad

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacidn de elementos
accesibles contenidas en el Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la
utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Unicamente a las viviendas que deban ser

accesibles dentro de sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas.

3.3.7.1.1. Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes

exteriores, con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho
acceso con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a

viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas.
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3.3.7.1.2. Dotacion de los elementos accesibles

NORMA PROYECTO

O |Viviendas accesibles:

Para usuarios de silla de
Segun reglamentacion aplicable -
ruedas

Para usuarios con
Segun reglamentacidn aplicable -
discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento 1 plaza por cada vivienda accesible para usuarios
D -
accesibles: de silla de ruedas
Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma son
mecanismos totalmente accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas y en las

zonas de ocupacion nula.

o oz

3.3.7.2. Condicidn y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la

accesibilidad

3.3.7.2.1. Dotacion

Se sefializaran los siguientes elementos accesibles

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con

discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles O
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3.3.7.2.2. Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se

sefializan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad

(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4 Cumplimiento CTE-DB-HS, Salubridad

3.4.1. HS 1 Proteccion frente a la humedad

3.4.1.1. Muros en contacto con el terreno

3.4.1.1.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno

se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia de agua y del

coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el terreno

respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: K: 1 x 10 em/s

Notas:

) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.4.1.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Muro sétano

Muro sétano

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 1
Tipo de muro: Armado

Tipo de intervencién en el terreno: Interior

Impermeabilizacion:

12 La impermeabilizacion debe realizarse

12+D1+D5

mediante

la aplicacién de una pintura

impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion,

la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacidn de lodos bentoniticos.
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Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la ldmina debe protegerse de
la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de Iluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a

cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

3.4.1.1.3. Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

- Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material
que la barrera impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20

cm, como minimo, a lo largo del paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe

disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y
la capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacion adherida del mismo material

que la banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro
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hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la

figura siguiente).

z15em

N

BRI,
%
1.Fachada iR

2.Capa de mortero de regulacion
3.Banda de terminacién
4.lmpermeabilizacién

5.Banda de refuerzo

6.Muro

7.Suelo exterior

- Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacidn asi
como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacidn
que se emplee.

Encuentros del muro con las particiones interiores:

- Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez
realizada la impermeabilizacién y entre el muro y cada particidn debe disponerse una junta
sellada con material eldstico que, cuando vaya a estar en contacto con el material
impermeabilizante, debe ser compatible con él.

Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una
holgura que permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales
entre el muro y el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.
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- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la
holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico eldstico
resistente a la compresién.

Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm
como minimo y centrada en la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacidon de una imprimacion.

Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con ldmina deben disponerse los siguientes elementos (véase la figura
siguiente):

=45 ¢m
N N

=30 cm P

"

oy b =

-

HL NN

, =25 cm
1.Banda de terminacion == _l__________,__/__:_/_:

2.Impermeabilizacion o
3.Banda de refuerzo

4.Pintura de imprimacién

5.Sellado

6.Relleno

- En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:
a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible

guimicamente con la impermeabilizacidn;
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b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) La impermeabilizacidon del muro hasta el borde de la junta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del
mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda
de ldmina impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con lamina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado deben sellarse con mortero

hidréfugo de baja retraccidon o con un sellante a base de poliuretano.

3.4.1.2. Fachadas y medianeras descubiertas

3.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE
DB HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidn al viento
correspondientes al lugar de ubicacidn del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.
Clase del entorno en el que esta situado el edificio: g1
Zona pluviométrica de promedios: v

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 18.87 m*

Zona edlica: B
Grado de exposicidn al viento: v4®
Grado de impermeabilidad: 1@
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Notas:
@ Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).
2 Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad.
) para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un
desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segtin lo
dispuesto en DB SE-AE.
() Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.
) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada capuchina de doble hoja

Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad alcanzado: > 8gr/m2 dia

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién de agua:

Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracidn. Se consideran

como tal los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:
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Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una

fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante

exterior fijados mecanicamente;

- Tabicdn de ladrillo h/d 7cm.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo cerdmico de succion @ 4,5 kg/(m2.min), segin el ensayo descrito en UNE EN

772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;
Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se

considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

3.4.1.2.3. Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi
como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se

emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacidn en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas
sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de

fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.
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Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia entre las juntas
Tipo de fabrica
(m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de 4rido ligero (excepto piedra pdomez o arcilla
expandida) 20
de piezas de hormigdn ligero de piedra pdomez o arcilla expandida|15
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- En las juntas de dilatacidon de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un
relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que
tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad
del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura debe
estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento
de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de
dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la
junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en

dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que

la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

lj

=l cm

—

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica

5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por

capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento

poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo
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coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del
suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta
entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe

adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

N
N 1.Z6calo

o
/ 3 2.Fachada
=30 cm

[ 3.Barrera impermeable

=15 cm

4.Cimentacion

% 5.Suelo exterior
Z

- Cuando no sea necesaria la disposicién del zdécalo, el remate de la barrera

impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad o disponiendo un sellado.
Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las

caracteristicas anteriormente mencionadas.
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Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de

tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la
estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucion que

produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

e

&

.
]
%
L

l.Interior
7 |
i

Vi
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Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un

sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable
(lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia
el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y
al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacién (véase la siguiente
figura). Cuando se disponga una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su

espesor.
- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,

separados 1,5 m como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas
1,5 m como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de

recogida dispuesto en el fondo de la cdmara.

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 179



7
7
f
ﬂ
7
|

=

. Hoja principal

N

. Sistema de evacuacion

w

. Sistema de recogida

4, Camara

(S, ]

. Hoja interior

)]

. Llaga desprovista de mortero
7. Sistema de recogida y evacuacion
l. Interior
E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos

bordes paralelos.

1.Hoja principal

2.Barrera impermeable

|
i
|
; 3.Sellado
|
W— | | 4.Cerco
;[/)// et | 5.Precerco
! 4 ' 6.Hoja interior
6 5
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- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua
de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al
mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la
parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos

efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe
ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que
se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm,

y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdon debe tener la forma del mismo para no crear a

través de ella un puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior

1

2.Goterdn

ST

=2 cm

3.Vierteaguas

4.Barrera impermeable

5.Vierteaguas

6.Seccion

]
— 7 —
ﬁm 7.Planta

5 l.Interior

7 E.Exterior
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Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que
llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior

al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los
paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o
deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior
de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacidon cada dos piezas cuando sean de
piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas

deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un
plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal
forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de

goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.
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Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucidn continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del

plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera

impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15
cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidén frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en

el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que
el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al

mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra

solucion que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdon debe tener la forma del mismo para no crear a

través de ella un puente hacia la fachada.
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3.4.1.3. Cubiertas planas

3.4.1.3.1. Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacion mediante

laminas asfalticas. (Forjado unidireccional)

Forjado unidireccional con bovedilla de hormigdn.

Tipo: Transitable peatones
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/méaxima: 1.0 % / 5.0 %™

Aislante térmico'?

Material aislante térmico: Lana mineral soldable

Espesor: 5.0 cm®

Barrera contra el vapor: Barrera de vapor con lamina asfaltica
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:
) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
2 Seguin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el

contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes:

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesidon y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser

adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacidn de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a
la capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el

material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.
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Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente

para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora

entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y
quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas

adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacidn:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de

acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
- Impermeabilizacidn con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse

sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse

sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién

pesada.
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Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener

un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.
- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero,
capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de
arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas

analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con Ia

pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

3.4.1.3.2. Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al

sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Pagina | 186



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilataciéon de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un
paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir
del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben
ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor

que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccidn sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacidn
en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de

asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con

paramentos verticales y elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5
m como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios

entre las juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la

cubierta.
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Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de

20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta (véase la siguiente figura).

Sk ]

1— 0 i T
1 =20 cm TS | =20 cm
i~ L \ - L
L}zﬁ om ;

1.Paramento vertical

2.lmpermeabilizacién

3.Proteccion

4.Cubierta

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema

de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre
por el remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de

las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacién con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30°

con la horizontal y redondeandose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa
del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la

proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaiia al menos en su
parte superior, que sirva de base a un corddén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la
parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda

dafiarse la lamina.
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Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del

alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una
anchura mayor que 10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue
por la parte exterior del paramento a modo de goteron y prolongando Ia

impermeabilizacidn sobre el ala horizontal.
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Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

- El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible
con el tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de

anchura como minimo en el borde superior.

- El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccion para
retener los sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento
debe estar enrasado con la capa de proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento

debe sobresalir de la capa de proteccion.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor
de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo
suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una

pendiente adecuada en el sentido de la evacuacién.

1.Sumidero

2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con

cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la

cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener

seccion rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se

Pagina | 190



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta y cuyo remate
superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la

humedad.

- Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de

escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canaldn de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una
banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de
anchura centrada sobre dicho borde resuelto segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB

HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su

perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:
a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;
b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las

bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras

bajantes;

) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta

gue comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.
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- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la
suma de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la

que sirvan.

- Elrebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la
del mas alto de la entrega de la impermeabilizaciéon al paramento vertical (véase la

siguiente figura) y en todo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical

2.Rebosadero

3.Impermeabilizacién

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento

vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los

encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ, que
deben ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la protecciéon de

la cubierta.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para

los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.
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Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice

formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos Yy las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una

de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda
por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho

desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como
minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe
ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que

vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de Ila
proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el

apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
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3.4.1.4 Cubiertas inclinadas

3.4.1.4.1. Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta inclinada sobre losa maciza.

Cubierta inclinada compuesta de losa maciza de 30 cm como elemento resistente, lamina
bituminosa como barrera de vapor, lana mineral de 100 mm de espesor como aislante

térmico, ldamina bituminosa para impermeabilizacién y cobertura de teja ceramica.

Tipo: Inclinada
Formacidn de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 30%
Aislante térmico:
Material aislante térmico: Lana mineral soldable
Espesor: 5.0cm
Barrera contra el vapor: Barrera de vapor con ldmina asfaltica
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Sistema de formacion de pendientes:

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucidon debe ser adecuada para el

recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el

material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.
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Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para

proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecénicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora

entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas

para esta situacion.

Capa de impermeabilizacidn:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de

acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacidn con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados

mecanicamente.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte
para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no

adheridos.
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- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Tejado:

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El
solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como

zona edlica, tormentas y altitud topografica.

3.4.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
3.4.2.1. Espacio de almacenamiento inmediato en la vivienda

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco

fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fraccion debe tener una superficie en planta no

menor que 30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dm3.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de
papel / cartén y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el

almacén de contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben disponerse en la

cocina o en zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin
gue haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado

a una altura no mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

f)  El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm

de los limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.
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Cdlculo de la capacidad minima de almacenamiento

[2 dormitorios dobles y 1 dormitorio sencillo]

Fraccion cA” (I/persona) P.\? (ocupantes) Capacidad (1)
Papel / carton 10.85 44 477.4
Envases ligeros 7.80 44 343.2
Materia organica 3.00 44 132.0

Vidrio 3.36 44 147.8

Varios 10.50 44 462.0
Capacidad minima total 1562.4
Notas:

) ca, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fraccion se obtiene
de la tabla 2.3 del DB HS 2.
) p,, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del

numero total de dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles.
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3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior

3.4.3.1. Aberturas de ventilacion
El drea efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la
mayor
de las que se obtienen mediante las férmulas que figuran en la siguiente tabla:

Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm’

& e
) Aberturas de admision " 40 0
8 s
g y 4-q, 6
4 Aberturas de extraccion 4-q

% 2
5 :
Ha Aberturas de paso L e
2 ..
1]

2 Aberturas mixtas 8-qy

(1) Cuando se trate de una abertura de admisidon constituida por una apertura fija, la

dimensidn que se obtenga de la tabla no podrd excederse en mas de un 10%.

(2) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona

equidistante debe ser como minimo el area total exigida.
Siendo:
qv: caudal de ventilacion minimo exigido de el local [I/s], obtenido de la tabla 2.1.

gva: caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de admision del local calculado por
un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una hipétesis

de circulacidn del aire segun la distribucién de los locales, [I/s].

gve: caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de extraccidn del local calculado
por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccidon y con una

hipotesis de circulacién del aire segun la distribucidn de los locales, [I/s].

gvp: caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de paso del local calculado por un
procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una hipdtesis de

circulacién del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].
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3.4.3.1.1. Viviendas

Las viviendas deben disponer de un sistema general de ventilacién que puede ser hibrida o

mecanica con las siguientes caracteristicas:

a) el aire debe circular desde los locales secos a los himedos, para ello los comedores, los
dormitorios y las salas de estar deben disponer de aberturas de admisidn; los aseos, las cocinas
y los cuartos de bafio deben disponer de aberturas de extraccion; las particiones situadas
entre los locales con admisién y los locales con extraccion deben disponer de aberturas de

paso;

b) los locales con varios usos de los del punto anterior, deben disponer en cada zona destinada

a un uso diferente de las aberturas correspondientes;

¢) cuando las carpinterias exteriores sean de clase 2, 3 ¢ 4 seglin norma UNE EN 12207:2000
deben utilizarse, como aberturas de admisién, aberturas dotadas de aireadores o aperturas
fijas de la carpinteria; cuando las carpinterias exteriores sean de clase 0 6 1 pueden utilizarse

como aberturas de admision las juntas de apertura;

d) cuando la ventilacion sea hibrida las aberturas de admision deben comunicar directamente

con el exterior;
e) los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m;

f) cuando algun local con extraccion esté compartimentado, deben disponerse aberturas de
paso entre los compartimentos; la abertura de extraccidon debe disponerse en el
compartimento mas contaminado que, en el caso de aseos y cuartos de bafios, es aquel en el
que esta situado el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en el que esta situada la zona de
coccién; la abertura de paso que conecta con el resto de la vivienda debe estar situada en el

local menos contaminado;
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g) las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion y deben disponerse
a una distancia del techo menor que 100 mm y a una distancia de cualquier rincén o esquina

vertical mayor que 100 mm;

h) los conductos de extraccién no pueden compartirse con locales de otros usos salvo con los

trasteros.

3.4.3.1.1.1. Ventilacion hibrida

1. Si se disponen conductos de admision, en el caso de ventilacién hibrida, éstos no deben

tener una longitud mayor que 10 m.

2. Cuando el almacén esté compartimentado, la abertura de extraccion debe disponerse en el
compartimento mas contaminado, la de admisidon en el otro u otros y deben disponerse

aberturas de paso entre los compartimentos.
3. Las aberturas de extraccidn deben conectarse a conductos de extraccion.
4. Los conductos de extraccion no pueden compartirse con locales de otro uso

3.4.3.1.2 Trasteros y garajes
1 En los trasteros y en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilaciéon que
puede ser

natural, hibrida o mecdnica (véanse los ejemplos de la figura 3.2).

4+ HF — H 4 4
¥
| T | T
v | v |
a b c
B— b — 3 «|v
% 2
I v
d 2] f
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a) Ventilacidn independiente y natural de trasteros y zonas comunes.

b) Ventilacién independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilaciéon natural en trasteros e
hibrida o0 mecdnica en zonas comunes.

c¢) Ventilacién dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

d) Ventilaciéon dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacidn natural en trasteros y
hibrida o0 mecénica en zonas comunes.

e) Ventilacién dependiente e hibrida o mecanica de trasteros y zonas comunes.

f) Ventilacién dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

3.4.3.2. Conductos de ventilacion

1 La seccidn de los conductos de ventilacion debe ser como minimo la obtenida de la tabla 4.2
en funciéon del caudal de aire en el tramo del conducto y de la clase del tiro que se

determinaran de la siguiente forma:

a) el caudal de aire en el tramo del conducto [I/s], gvt, que es igual a la suma de todos los

caudales que pasan por las aberturas de extraccidon que vierten al tramo;

b) la clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 en funcidn del nimero de plantas existentes entre
la mas baja que vierte al conducto y la ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que

se situa el edificio de acuerdo con la tabla 4.4.
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Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm”

Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
o _ qwt < 100 1x225 1 x 400 1x625 1x625
E*_b%% 100 < qw < 300 1 x 400 1 x625 1x625 1 %900
%’Eogm 300 < g« < 500 1x625 1 x 900 1x 900 2 x 900
aggg“;‘ 500 <qu <750 1x625 1 x 900 1x900+1x625 3 x 900
O '® =939 750 <gu<1000 1 x 900 1 x 900 + 1 x 625 2 x 900 3 x 900 + 1 x 625
Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona térmica
w X Y z
: | | T-4
T-3
o 4 T-2
[+
3 5 |
. 6 |
= 7 T-1 T-2
28
Tabla 4.4 Zonas térmicas
Provincia ’ﬂ::t;d Provincia Ai:t;d
<800 =800 <800 =800
Alava W W Las Palmas z Y
Albacete X W Ledn W W
Alicante Z Y Lleida Y X
Almeria Z Y Lugo W w
As'turias X W Madrid X W
Avila W W Malaga Zz Y
Badajoz Z Y Melilla Zz -
Baleares Z Y Murcia Z Y
Barcelona 4 Y Navarra X W
3.4.3.2.1. Viviendas
3.4.3.2.1.1. Ventilacion hibrida
3.4.3.2.1.1.1. Conductos de extraccion

1. Cada conducto de extraccién debe disponer en la boca de expulsién de un aspirador hibrido.
2. Los conductos deben ser verticales.

3. Si los conductos son colectivos no deben servir a mds de 6 plantas. Los conductos de las dos
ultimas plantas deben ser individuales. La conexién de las aberturas de extraccidon con los
conductos colectivos debe hacerse a través de ramales verticales cada uno de los cuales debe

desembocar en el conducto inmediatamente por debajo del ramal siguiente.
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4. Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.

5. Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben

cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccidn SI1.

6. Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser

practicables para su registro y limpieza en la coronacién y en el arranque.
7. Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.
3.4.3.3. Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores
3.4.3.3.1. Viviendas

3.4.3.3.1.1. Ventilacion hibrida

1. Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deben disponerse en un lugar accesible

para realizar su limpieza.

2. Previo a los extractores de las cocinas debe disponerse un filtro de grasas y aceites dotado

de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

3. Debe disponerse un sistema automatico que actie de tal forma que todos los aspiradores
hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen simultdneamente o adoptar cualquier otra

solucidn que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

3.4.4. HS 4 Suministro de agua

3.4.4.1. Acometida

Material: Tubo de acero galvanizado segiin UNE 19048
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La Acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la red

exterior de suministro que abra paso a la acometida;
b) Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
¢) Una llave de corte en el exterior de la propiedad (Llave de registro).

En el caso de que la acometida se realice desde una captacidn privada o en zonas rurales en las
que no exista una red general de suministro de agua, los equipos a instalar (ademas de la
captacién propiamente dicha) seran los siguientes: valvula de pié, bomba para el trasiego de
agua y valvulas de registro y general de corte.

3.4.4.2. Tubos de alimentacion
Material: Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), segiin UNE-EN 12201-2
El trazado del tubo de alimentacién debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir

empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus

extremos y en los cambios de direccién.

3.4.4.3. Bateria de contadores:

Expuesta en la memoria grafica

3.4.4.4. Montantes

Material: Tubo de cobre rigido, segin UNE-EN 1057
Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que
podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua fria del edificio,
deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las

operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion, una llave de corte

para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapon de vaciado,
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situadas en zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencién se

dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un
separador o cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y

disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

3.4.4.5. Instalaciones particulares

Material: Tubo de cobre rigido, segiin UNE-EN 1057

3.4.4.5.1 Produccion de ACS

En los edificios en los que sea de aplicacidn la contribucidon minima de energia solar para

la produccién de agua caliente sanitaria, de acuerdo con el Codigo Técnico de la edificacion
(CTE): seccion HE-4 del DB-HE, deben disponerse, ademas de las tomas de agua fria, previstas
para la conexion de la lavadora y el lavavajillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la
instalacidn de equipos bitérmicos.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccidn centralizada, la red de
distribucidn debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al

punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 metros.

3.4.4.6. Aislamiento térmico
Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla cilindrica

moldeada de lana de vidrio, de 34,0 mm de diametro interior y 30,0 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucidn de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla cilindrica

moldeada de lana de vidrio, de 27,0 mm de diametro interior y 30,0 mm de espesor.

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 205



Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla cilindrica

moldeada de lana de vidrio, de 21,0 mm de diametro interior y 30,0 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento,
para la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma

elastomérica de 16,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento,
para la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 13,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento,
para la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma

elastomérica de 23,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento,
para la distribucidn de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla cilindrica

moldeada de lana de vidrio, de 27,0 mm de diametro interior y 30,0 mm de espesor.
3.4.5. HS 5 Evacuacion de aguas

3.4.5.1. Red de aguas residuales

3.4.5.1.1 Red de pequeiia evacuacion

La adjudicacién de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los didametros minimos de
sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcién del uso

(privado o publico).
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Aparatos sanitarios
Didmetro minimo
Unidades de para el sifén y la
) o desagie derivacién
Tipo de aparato sanitario individual (mm)
Uso Uso Uso Uso
privado puUblico | privado puUblico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémefro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
Fregadero De cocina . 3 6 40 50
De laboratorio, restaurante, efc. - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavdijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio (lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con cistemna / ) 100 i
Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo (lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con CIST?mG ¢ ) 100 )
Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

3.4.5.1.2. Ramales colectores
Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segin el
numero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la

tabla siguiente:
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NUmero maximo de unidades de desagie
Diametro FPendiente
{mm) 1 % 2% 4%
32 - I 1
40 - 2 3
50 - & 8
63 - 11 14
75 - 21 28
NUmero maximo de unidades de desagie
Diametro FPendiente
(mm) 1 % 2% 4%
20 47 &0 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 14680

Material: Tubo de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1329-1

Cdlculo de la red de pequeiia evacuacion
Situacion Aparatos
Bafios Incdoro (& 110 mm); lavabo sencillo (@ 40 mm); bafiera (& 40 mm); bidé (& 40 mm)
Cocinas Fregadero (& 40 mm); lavavajillas (& 40 mm)
Galeria Lavadero (@ 40 mm); lavadora (& 40 mm)

3.4.5.1.3. Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se
hace corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero méximo de unidades de
desaglie y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el didmetro de la misma
constante en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar

desde cada ramal en la bajante:
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Dimensionado de las bajantes
= s eI R
Diametro | MOmero maximo de unidades de desagiie (bojante) RO e Gr“uﬁfl;licdes d= desague,
mm
l: ) Hasia 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 é é

43 19 38 11 9

75 77 53 21 13

%0 135 280 70 53
110 340 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2700 3400 1680 £00
250 3800 5400 2500 1000
315 &000 9240 4320 1650

Material: Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1
Cdiculo de las bajantes para aguas residuales
; Longitud .
Referencia Ne d Seccidon
(m)

Barfios 3 11.75 & 160 mm
Cocinas 2 1175 @110 mm

3.4.5.1.4. Dimensiones de las arquetas

Con la siguiente tabla se ha obtenido las dimensiones minimas necesarias (longitud y anchura)

de cada arqueta en funcién

del diametro de su colector de salida.

Dimensiones minimas de las arquetas

Diamefro del colector de salida

100 150 200 250 300 350 400 450 300
LxA{cm) | 40x40 | 50x 50 | 60x60 | 60x70 | 70x70 | 70x80 | 80x 80 [ 80x %0 | F0x 20
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Material: Arqueta de obra de fabrica, registrable

Cdlculo de las arquetas para aguas residuales

Dimensiones comerciales

Tipo N (cm)
De paso 4 6060280 cm
A pie de bajante 5 S0x50x85 cm
Con sumidero sifonico v desagie directo lateral 1 &0x60x80 cm
Sifonica 1 &0x60x80 cm

Canalones

3.4.5.2. Red de aguas pluviales

3.4.5.2.1. Redes de pequefia evacuacion

El didametro nominal del canaldn con seccién semicircular de evacuacién de aguas pluviales,

para una intensidad

pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de

la superficie a la que da

servicio:
Diametro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales
Mdaxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) . . )
Horchicnte del conalon Diagmetro nominal del canaldn
0.5% 1% 2% 4% {mem)
35 45 65 95 100
&0 80 115 165 125
20 125 175 255 150
185 240 370 520 200
335 475 &70 930 250
Material: Canaldn circular de PVC con oOxido de titanio, segun UNE-EN 607

Cdlculo de los canalones

Area de descarga al canalén Longitud medida sobre plano Seccion
(m?) (m] fcm?)
16.00 16.00 66
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3.4.5.2.2. Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada bajante

de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.
Dimensionado de las bajantes
Superficie de cubierta en proyeccion horizontal Diametro nominal de la bajante

(m?) (mm)

&5 50

113 63

177 75

318 20

580 110

805 125

1544 160

2700 200
Cadlculo de las bajantes para aguas pluviales

Referencia Me LOTEHI;Ud Seccion
Canalén 7 11.09 circular de @ 80 mm

3.4.5.3. Colectores

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de desaglie

correspondientes a las aguas

residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y se ha sumado a las
correspondientes de las aguas pluviales. El

didmetro de los colectores se ha obtenido en funcién de su pendiente y de la superficie asi
obtenida, segun la tabla anterior

de dimensionado de colectores de aguas pluviales.
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La transformacion de las unidades de desagiie en superficie equivalente para un régimen
pluviométrico de 100 mm/h se ha

efectuado con el siguiente criterio:

a) si el nimero de unidades de desaglie es menor o igual que 250, la superficie equivalente es
de 90 m?;

b) si el nimero de unidades de desaglie es mayor que 250, la superficie equivalente es de 0,36

x n2 UD m?2.

Material: Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1

Cdilculo de los colectores mixtos
Befeiaricia Lor;l‘%i;ud DiémeTr{?n?T%mercial
Enterrado 31.20 160
Enterrado 44.80 200
Acometida 4.00 200

3.4.5.4. Redes de ventilacion

3.4.5.4.1. Ventilacion primaria
A la ventilacion primaria se le ha dado el mismo didmetro que el de la bajante de la que es
prolongacion, aunque a ella se conecte una columna de ventilacidn secundaria. Se ha

considerado para proteger el cierre hidraulico.

3.5 CUMPLIMIENTO CTE-DB-HE Ahorro de energia

De conformidad con el Cddigo Técnico de la Edificacion, se estudiaban aqui los puntos
especificados en el Documento Basico de Ahorro de Energia (DB-HE) del CTE, en lo que se
refiere a cumplir todas las exigencias basicas del ahorro de energia. Consiste en conseguir un
uso racional de la energia necesaria para la autorizacién de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de
fuentes de energias renovables, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,

construccion, uso y mantenimiento.
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3.5.1. DB-HE 1.- Limitacion de demanda energética.

El edificio dispondra de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima, del uso
y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e
inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacidén solar, reduciendo el riesgo de
aparicion de humedades de condensacidn superficiales e intersticiales que puedan perjudicar
sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o

ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.
3.5.2. Rendimiento de las instalaciones térmicas.
3.5.2.1. Exigencia Bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento

de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.
3.5.2.2. Ambito de aplicacién

Para el presente proyecto de ejecucién el RITE es de aplicacion, ya que las instalaciones
térmicas del edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccién, refrigeracion vy
ventilacién) y de produccién de ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la

demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.
3.5.2.3. Justificacion del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE

La justificacién del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas |.T.01 "Disefio y dimensionado",
I.T.02 "Montaje", I.T.03 "Mantenimiento y uso" e L.T.04 "Inspecciones" se realiza en el

apartado correspondiente a la justificacion del cumplimiento del RITE.
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3.5.3. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

El edificio dispondrd de instalaciones de iluminacidon adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de
regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas

determinadas condiciones.

3.5.4. HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

3.5.4.1. Determinacion de la radiacion y dimensionado
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K CTE DB-HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO.

Viviendas unifamiliares 14 viviendas con 2 dormitorios, segln CTE 3 personas por vivienda. Con un consumo de 20 ltres por persona.
Temperatura de utilizacion = 60 =C. Consumo total de 1260 litros por dia.
DATOS GEOGRAFICOS  Provincia: MURCIA Latitud de calculo: 38° Zona Climatica : v

Los porcentajes de utilizacion a lo largo del afie previstos son:
EME FEB MAR ABR WA JUM Jul AGO ZEP ocT N DIC

% de ocupacién; 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
CALCULO DE LA DEMANDA DE ENERGLA
ENE FEB M&R | ABR | MAY JUN Jul AGD SEP ocT NOW Dic
Deman. Ener. [KWWh]: 2358 | 2087 | 2220 | 2081 | 2.084 | 1573 | 1.5%4 | 2.03% | 2017 | 2130 | 2148 2,356
Total demanda energética anual: 25485 KWh
DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADO Modelo: THERMITAL TSOL20N

Factor de eficiencia dptica = 0,691 | Coeficiente global de pérdidas = 6,320 W/(m2-2C) Area Util = 1,77 m2. Dimensiones: 1,000 mx 2,00 m.

Constantes consideradas en el calculo

Factor corrector conjunto captador-intercambiador 0.95 Maodificador del angulo de incidencia 0.96 Temperatura mimima ACS 45°

RESULTADOS DEL SISTEMA SELLECIONADOS
Hamero de Captadores: 156 Area Util de captacion: 26.55 m2. Volumen de acumulacion ACS: 1890 |

Inclinacion: 45 # Desorientacion con el sur:0 ®

PERDIDAS DEL SISTEMA

Caso General Por inclinacion. (optima 40°) =1,17% Por desorientacion Sur: 0,00% Por sombras 0 %
CALCULO DE LA PRODUCCION ENERGETICA DEL SISTEMA
EME FEB MAR ABR WMy JUN Jul AGOD SEP QcT MO
EU=T*DE: 1.178 1.422 1.542 1.5852 1.695 1684 1.887 1.871 1724 1.553 1.151
Total preduccion energética Otil anual: 18.260 KWh
RESULTADOS E. Demandada: E. Producida: Factor F anual aportado de: 72%

EXIGEMCIAS DEL CTE

Zona climatica tipo: vV | Sistema de energia de apoyo tipo: General: gasdleo, propano, gas natural, u otras Contribucidn Solar Minima: 70%

EXIGEMCIAS DEL CTE Respecto al limite de pérdidas Orien. & incl. Sembras Total
Pérdida permitidas en CTE. Caso General 10% 10% 15%
Pérdida en el provecto 1,17% 0,00% 1,17%

CALCULD ENERGETICO

ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN Jul AGOD  SEP OCT  NOV
% ENERGIA APORTADA: 0% 8% 68% 3% 81% 83% (§3% 52% 83% 73% 4% 42%

Cumple la condicion del CTE, no existe ningln mes que =& produzca mas del 110% de la energia demandada.Cumple la condicion del CTE, no
existen 3 meses consecutivos gue se produzca mas de un 100% de la energia demandada.
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3.5.4.8. Diseno del circuito hidrdulico
3.5.4.8.1. Cdlculo del diametro de las tuberias

Tanto para el circuito primario de la instalacién, como para el secundario, se utilizaran tuberias

de cobre.

El didmetro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacién del fluido
sea inferior a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma que la pérdida

de carga unitaria en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.
3.5.4.8.2. Cdlculo de las pérdidas de carga de la instalacion
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacion:

- Captadores
- Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito
primario).

- Intercambiador
FORMULAS UTILIZADAS

Para el célculo de la pérdida de carga, P, en las tuberias, utilizaremos la formulacién de Darcy-

Weisbach que se describe a continuacion:

Siendo:

BP: Pérdida de carga (m.c.a).
B@: Coeficiente de friccion

L: Longitud de la tuberia (m).
D: Didmetro de la tuberia (m).

v: Velocidad del fluido (m/s).
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Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud
equivalente correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, vélvulas, etc.). Esta
longitud equivalente corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga

igual a la producida por dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud

real de la tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.
El coeficiente de friccidn, [, depende del nimero de Reynolds.

Calculo del nimero de Reynolds: (Re)

(pvD)

Pfu

Siendo:

Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
@: 1000 Kg/m3

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Didmetro de la tuberia (m).

Bl: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccién (B) para un valor de R, comprendido entre 3000 y 10° (éste

es el caso mas frecuente para instalaciones de captacion solar):

0,32

A= R0,25

Como los calculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una
temperatura de 452C y con una viscosidad de 2.570000 mPa s, los valores de la pérdida de

carga se multiplican por el siguiente factor de correccién:
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factor = | Hec.
:uagua

3.5.4.2.3. Bomba de circulacion

La bomba de circulacién necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una
presion disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e

intercambiadores). El caudal de circulacién tiene un valor de 120.00 I/h.

La pérdida de presién en el conjunto de captacion se calcula mediante la siguiente férmula:

APIN{N +1)

AP =
! 4

Siendo:

BIP;: Pérdida de presidn en el conjunto de captacién.
BIP: Pérdida de presidn para un captador

N: Numero total de captadores

La pérdida de presion en el intercambiador tiene un valor de 800.0 Pa
Por tanto, la pérdida de presién total en el circuito primario tiene un valor de 5819 KPa.

La potencia de la bomba de circulacidn tendrd un valor de 0.07 kW. Dicho valor se ha calculado

mediante la siguiente férmula:

P=Cp

Siendo:

P: Potencia eléctrica (kW)
C: Caudal (I/s)
Blp: Pérdida total de presidn de la instalacion (Pa).

En este caso, utilizaremos una bomba de rotor himedo montada en linea.
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Segun el apartado 3.5.4 'Bombas de circulacién' de la seccién HE 4 DB-HE CTE, la potencia

eléctrica parasita para la bomba de circulacién no debera superar los valores siguientes:

Tipo de sistema |Potencia eléctrica de la bomba de circulacion
Sistemas 50 W o 2 % de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo
pequefios de captadores.
Sistemas 1% de la potencia calorifica mdxima que pueda suministrar el grupo de
grandes captadores.

3.5.4.2.4. Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansidn térmica, calculado segin la norma UNE 100.155,

es de 0.088. El vaso de expansidn seleccionado tiene una capacidad de 5 I.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente férmula:

V, =VIC, [T,

Siendo:

V¢ Volumen atil necesario (l).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito ().
C.: Coeficiente de expansidn del fluido.

C,: Coeficiente de presion
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El volumen total de fluido contenido en el circuito primario se obtiene sumando el contenido
en las tuberias (3.98 1), en los elementos de captacién (1.36 1) y en el intercambiador (7.50 ).

En este caso, el volumen total es de 12.84 I.

Con los valores de la temperatura minima (-52C) y maxima (1402C), y el valor del porcentaje de
glicol etilénico en agua (24%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.088. Para calcular este

parametro se han utilizado las siguientes expresiones:

C, = fc[{-95+1.2f) (10°

Siendo:

fc: Factor de correlacidn debido al porcentaje de glicol etilénico.

t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresién:

fc=alfl.80+ 32"

Siendo:

a=-0.0134-(G*-143.8- G+ 1918.2)=12.82

b =0.00035 - (G*-94.57 - G + 500.) = -0.42

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (24%).

El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

C: max
PP -P

max min

Siendo:

Pmax: Presion maxima en el vaso de expansion.

Pmin: Presidon minima en el vaso de expansion.
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El punto de minima presién de la instalacién corresponde a los captadores solares, ya que se
encuentran a la cota maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presion minima

aceptable de 1.5 bar.

La presién minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presién de tarado de la vélvula
de seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la
presion es el captador solar, cuya presion maxima es de 6 bar (sin incorporar el kit de fijacion

especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presidn (Cp). En este

caso, el valor obtenido es de 1.3.
3.5.4.2.5. Purgadores y desaireadores

El sistema de purga esta situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un volumen

total de 100.0 cm3.
3.5.4.3. Sistema de regulacion y control

El sistema de regulacién y control tiene como finalidad la actuacién sobre el régimen de
funcionamiento de las bombas de circulacidn, la activaciéon y desactivacion del sistema
antiheladas, asi como el control de la temperatura maxima en el acumulador. En este caso, el

regulador utilizado es el siguiente: .
3.5.4.4. Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario se realizard mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica. El espesor del aislamiento serd de 30 mm en las tuberias exteriores y de 20 mm

en las interiores.
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3.5.5. HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio es de uso residencial por lo que, segin el punto 1.1 (dmbito de aplicacién) de la
Exigencia Basica HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.
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3.6 Cumplimiento CTE-DB-HR,

3.6.1. Proteccion frente al ruido

frente al ruido

3.6.1.1. Fichas justificativas de la opcion general de aislamiento actstico

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificacidon de la exigencia de proteccion frente al

ruido mediante la opcién general de calculo, segun el Anejo K.2 del documento CTE DB HR,

expresan los valores mas desfavorables de aislamiento a ruido aéreo y nivel de ruido de

impactos para los recintos del edificio objeto de proyecto, obtenidos mediante software de

calculo analitico del edificio, conforme a la normativa de aplicacion y mediante el analisis

geométrico de todos los recintos del edificio.

Tabiqueria:

Tipo

Caracteristicas

en proyecto exigido

Tabique de una hoja, para revestir

m (kg/m?)=99.6

Ra(dBA)=36.5 @ 33

Tabique de una hoja, para revestir

m (kg/m?)=122.3

Ra(dBA)=36.5 @ 33

Tabique de una hoja, para revestir

m (kg/m?)= 145.1

Ra (dBA) = 36.5 33

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto
Recinto emisor
receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento

acustico

en
exigido
proyecto
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Elementos de separacion verticales entre:

Aislamiento
Recinto acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas
receptor en
exigido
proyecto
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso™
No procede
(si los recintos no Trasdosado
comparten
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso™
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente No procede
a la unidad de uso™ Habitable
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Elementos de separacion verticales entre:
Aislamiento
Recinto acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas
receptor en
exigido
proyecto
(si los recintos no Trasdosado
comparten
puertas ni ventanas)
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso™®
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De instalaciones Puerta o ventana
No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De actividad Elemento base
No procede
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Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

Recinto

De actividad (si

los recintos comparten

puertas o ventanas)

receptor

Aislamiento

acustico
Tipo Caracteristicas

en

exigido

proyecto
Trasdosado
Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede

2 Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

) s6lo en edificios de uso residencial o sanitario

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

Cualquier recinto

no perteneciente d

la unidad de uso™

De instalaciones

Protegido

Forjado

Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Forjado

No procede
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Elementos de separacion horizontales entre:

Aislamiento acustico
Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas
en proyecto exigido

Suelo flotante

Techo suspendido

De actividad Forjado

Suelo flotante No procede

Techo suspendido

Cualquier recinto Forjado

no pertenecie nte a

@ Suelo flotante

Habitable No procede

la unidad de uso

Techo suspendido

De instalaciones Forjado

No procede
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Elementos de separacion horizontales entre:

Aislamiento acustico
Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas
en proyecto exigido

Suelo flotante

Techo suspendido

De actividad Forjado

Suelo flotante No procede

Techo suspendido

@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido Aislamiento acustico
) Recinto receptor Tipo
exterior en proyecto exigido

Parte ciega:

Fachada caravista de dos

hojas de fabrica

Huecos:

Ly = 60 dBA |Protegido (Dormitorio) Dymunr.atr = 34 dBA @ 30 dBA

Ventana de doble
acristalamiento de seguridad
(laminar) "unién vidriera
aragonesa", laminar

4+4/12/float 6
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La tabla siguiente recoge la situacién exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los
valores mas desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dyra, L'ntws ¥ Damatat),
mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento

acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcion general.

Recinto receptor
Tipo de calculo Emisor

Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y

Protegido|Planta baja|dormitorio 1 (Dormitorio)
suelos en contacto con el aire exterior

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 229




Pagina | 230



2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

4. CUMPLIMIENTO DE OTROS
REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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4.1. RITE - Reglamento de instalaciones térmicas en edificios

4.1.1. Exigencias técnicas

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y
calculadas de tal forma que:

. Se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una
calidad de la dotacion de agua caliente sanitaria que sean aceptables para los usuarios de la
vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la
exigencia de bienestar e higiene.

. Se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

. Se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o
enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

4.1.1.1. Exigencia de bienestar e higiene

4.1.1.1.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacién térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23R TRE25
Humedad relativa en verano (%) 45 HR B 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21RTE23
Humedad relativa en invierno (%) 40 HR 50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V 2 0.14
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A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el
proyecto:

Condiciones interiores de disefio

Referencia Temperatura de Temperatura de Humedad relativa
verano invierno interior

Bafio / Aseo 24 21 50

Cocina 24 21 50

Dormitorio 24 21 50

Dormitorios 24 21 50

Pasillo /

Distribuidor 24 21 >0

Salén / Comedor |24 21 50

4.1.1.1.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del

apartado 1.4.2

4.1.1.1.2.1. Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han
considerado los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

4.1.1.1.2.2. Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula seguin el método
indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de
superficie, especificados en la instruccién técnica 1.T.1.1.4.2.3.
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Se describe a continuacién la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el
proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto
(m3/h) (m*/(h-m?)) (m3/h)
Bafio / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Dormitorios 18.0 2.7
Pasillo / Distribuidor 2.7
Salén / Comedor 10.8 2.7

4.1.1.1.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea
compatible con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segln las especificaciones establecidas
en el Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacién.

4.1.1.1.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado
144

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccidn frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.

4.1.1.2. Exigencia de eficiencia energética

4.1.1.2.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1

4.1.1.2.1.1. Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la
carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas
de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente
térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.
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4.1.1.2.1.2. Cargas térmicas

4.1.1.2.1.2.1. Cargas mdximas simultdneas

Carga mdxima simultdnea para cada uno de los conjuntos de recintos:

4.1.1.2.1.2.2. Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los
conjuntos de recintos.

Calefaccion:

Carga mdxima simultdnea por mes

Conjunto de recintos|(kW)

Diciembre Enero |Febrero

vivienda 9.30 9.30 9.30
4.1.1.2.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes
de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2
4.1.1.2.2.1. Aislamiento térmico en redes de tuberias
4.1.1.2.2.1.1. Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la .T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado'. Este método define los espesores de aislamiento segln la temperatura del fluido
y el didametro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el
aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040
W/(m-K).

El célculo de la transmisidn de calor en las tuberias se ha realizado segin la norma UNE-EN
ISO 12241.

4.1.1.2.2.1.2. Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el cdlculo de la pérdida de
calor:

Temperatura seca exterior de invierno: 4.6 °C

Velocidad del viento: 5.9 m/s
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4.1.1.2.2.1.3. Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de
las pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia
de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacidn se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos
empleados, ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

; aisl. €aisl. Limp. I-ret. m.cal. Qcal.
Tuberia 1)
(W/(m-K)) (mm)  |(m) (m) (W/m) (W)

Tipo 1 11/2" 0.037 29 2.41 2.44 15.30 74.1

Tipo 1 3/4" 0.037 21 1.12 1.02 12.42 26.5

Tipo 1 11/4" 0.037 22 4.40 4.30 15.64 136.1
Total 237

Abreviaturas utilizadas

@ |Didmetro nominal Lt |Longitud de retorno

. . ) Valor medio de las pérdidas de calor para
Bl |Conductividad del aislamiento Bln.cal.

calefaccion por unidad de longitud

e.isi. | Espesor del aislamiento deal. |Pérdidas de calor para calefaccion

Limp.|Longitud de impulsion

Tuberia|Referencia

Tuberia de distribucidn de agua fria de climatizacién formada por tubo de acero negro,
Tino 1 con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacion

Ipo L - . . e . .
antioxidante, colocada superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15
% al calculo de la pérdida de calor.

4.1.1.2.2.1.4. Pérdida de calor en tuberias

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacién es el siguiente:
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Calefaccion

Potencia de los equipos|q., |Pérdida de calor
(kw) (W) (%)
28.00 236.7/0.8

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

4.1.1.2.2.2. Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

4.1.1.2.2.3. Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento
de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales
servidas.

4.1.1.2.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control
de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

4.1.1.1.2.3.1. Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

4.1.1.2.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y
humedad relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el
siguiente:

THM-C1:

Variacidon de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccién por agua en viviendas se incluye una valvula
termostatica en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas
representativo.
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THM-C3:

Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas
representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacidn se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
vivienda THM-C1

4.1.1.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos
en la tabla 2.4.3.2.

Catego |_. .

i Tipo Descripcion

ria

IDA-C1 El sistema funciona continuamente
Control . . .

IDA-C2 El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
manual
Control por ) ) . )

IDA-C3 | . El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
tiempo
Control por . . o .

IDA-C4 . El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia
Control por . . . i

IDA-C5 . El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion

Proyecto Fin de Carrera - David Navas Garcia Pagina 239



Catego |_. N
i Tipo Descripcion
ria

. El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de
IDA-C6 |Control directo| o )
calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

4.1.1.2.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del
apartado 1.2.4.5
4.1.1.2.4.1. Zonificacion

El disefio de la instalacidn ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para
obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en
subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacidn, asi como su uso, ocupacién
y horario de funcionamiento.

4.1.1.2.5. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccidn de agua caliente sanitaria cumple con la
exigencia basica CTE HE 4 'Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la
justificacién de su documento basico.

4.1.1.2.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacién de
energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

. El sistema de calefaccidn empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia
eléctrica por "efecto Joule".

. No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

. No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

. No se contempla en el proyecto el empleo de ninglin combustible sélido de origen fésil
en las instalaciones térmicas.

4.1.1.2.7. Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo
de energia.

Pagina | 240




2013

PROYECTO DE EJECUCION DE 14 VIVIENDAS, TRASTEROS Y SOTANO
EN CALLE DONA SOL DE SAN ANTON-CARTAGENA

Calderas y grupos térmicos

Equipos|Referencia

Caldera mural a gas (B/N), para calefaccién y A.C.S. acumulada dinamica con depésito
integrado, cdmara de combustidn estanca y tiro forzado, encendido electrénico y
Tipo 1 |seguridad por ionizacidn, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
caldera, panel de control y mando, vaso de expansidn con purgador automatico, kit
estandar de evacuacidn de humos y plantilla de montaje

4.1.1.3. Exigencia de seguridad

4.1.1.3.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor
y frio del apartado 3.4.1.
4.1.1.3.1.1. Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido en la
instruccidn técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

4.1.1.3.1.2. Salas de mdquinas

El ambito de aplicacién de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de
los locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto
segln la instruccién técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

4.1.1.3.1.3. Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustién de las instalaciones térmicas del edificio
se realiza de acuerdo a la instruccidn técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y
dimensionamiento y la posible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio
de ventilacién.

4.1.1.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles solidos

No se ha seleccionado en la instalacion ningun productor de calor que utilice
biocombustible.
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4.1.1.3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias
y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

4.1.1.3.2.1. Alimentacién

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexién de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN

(mm) (mm)
PR 70 15 20
70<P @150 20 25
150 < P @400 25 32
400< P 32 40

4.1.1.3.2.2. Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma
parcial y total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacidn con un
didmetro minimo segun la siguiente tabla:

Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN

(mm) (mm)
PR 70 20 25
70<P @150 25 32
150 < P @400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

4.1.1.3.2.3. Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacidn estan equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el
volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.
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4.1.1.3.2.4. Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estdan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccidn
técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas
de algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccidn técnica 1.3.4.2.7 Golpe
de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccién
técnica 1.3.4.2.8 Filtracién del RITE.

4.1.1.3.2.5. Conductos de aire

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como
elementos complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento
de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10
Conductos de aire del RITE.

4.1.1.3.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacidn vigente sobre condiciones de proteccidn contra incendios que
es de aplicacion a la instalacidn térmica.

4.1.1.3.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del
apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies
de los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacién, la sefializacidn y la medicidn de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccidn técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacidn del RITE.
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5. ANEXO |-PREDIMENSIONADO DE
LA ESTRUCTURA
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5.1 Predimensionamiento e hipoétesis de calculo de la estructura.

Para el predimensionamiento y calculo de la estructura he tomado las siguientes
hipétesis de cargas:

CALCULO CARGA DE PILARES

PESO PROPIO (KN/m2)

FORJADO  SOLADO  TABIQUERIA CUBIERTA TOTAL
4 1 1 1,5 7,5

SOBRECARGA DE USO (KN/m2)

VIVIENDA TOTAL
2,4 2,4

PESO PROPIO CERRAMIENTO (KN/m)

TOTAL=7

Para el cédlculo de la carga en pilares se ha tomado la zona que debe resistir cada uno,
delimitada mediante L1y L2:

Le

=
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Con todas estas hipdtesis se procedera al célculo de la carga en pilares en la planta inferior
(semisdtano). Para ello se establece la siguiente férmula:

Q, (t) = L1 x L2 x (PP + SCU = 10) x (coef. mayoracién = 1,6) x (n2 plantas = 3) x 10™

Y finalmente, si la zona delimitada para el pilar debe soportar también el peso propio del
cerramiento (que anteriormente se ha establecido en 7 KN/m), se sumara a la formula anterior
mediante la siguiente expresion:

Q, (t) =L (longitud del cerramiento) x (PP cerramiento = 7) x (n2 plantas = 3)
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CALCULO CARGA PILARES

CARGA PILAR
PILAR | L1 L2 PP CERRM. PP + SCU

P1 2,775 1,749 7 9,9
P2 4,7 | 1,749 7 9,9
P3 3,525 | 1,749 7 9,9
P4 3 1,749 7 9,9
P5 3,525 | 1,749 7 9,9
P6 4,65 | 1,749 7 9,9
P7 2,825 1,749 7 9,9
P8 2,112 | 4,251 7 9,9
P9 4,649 | 4,387 7 9,9
P10 4,2 |3,916 7 9,9
P11 3,13 | 4,066 7 9,9
P12 4,2 |3,915 7 9,9
P13 | 4,586 | 4,247 7 9,9
P14 | 2,155 | 4,254 7 9,9
P15 |2,168 | 4,15 7 9,9
P16 | 4,649 | 4,003 7 9,9
P17 | 4,175 | 4,486 7 9,9
P18 3,13 14,331 7 9,9
P19 | 4,225 | 4,482 7 9,9
P20 | 4,596 | 4,147 7 9,9
P21 | 2,155 | 4,151 7 9,9
P22 2,31 | 3,893 7 9,9
P23 |4,633 | 3,898 7 9,9
P24 | 4,075 | 3,897 7 9,9
P25 | 3,107 | 3,897 7 9,9
P26 | 4,188 | 3,896 7 9,9
P27 4,685 | 3,889 7 9,9
P28 | 2,149 | 3,894 7 9,9
P29 | 2,775 2,451 7 9,9
P30 4,7 2,451 7 9,9
P31 | 3,525| 2,451 7 9,9
P32 3]2/451 7 9,9
P33 | 3,525 2,451 7 9,9
P34 4,65]| 2,451 7 9,9
P35 | 2,825]| 2,451 7 9,9
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CALCULO CARGAS PILARES POR PLANTA

La metodologia para el calculo de cargas en pilares por planta ha sido la siguiente:

1. Se han tomado las cargas calculadas anteriormente para los pilares en la planta
inferior (semisétano) y se han colocado en una columna. Esas cargas seran las
definitivas para dicha planta.

2. Posteriormente se han calculado las cargas en la ultima planta (primera) mediante la
siguiente expresion:

Qs (t) = (Q; + Q, = carga en planta semisdtano) / (n2 plantas = 3)

3. Finalmente, el cédlculo de la carga en pilares en planta baja ha sido mediante la
siguiente expresion:

Q, (t) = Qs x (n? plantas que soporta = 2)

Los resultados de los calculos realizados son los siguientes:
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CALCULO CARGAS PILARES POR PLANTA

CALCULO CARGAS PILARES POR PLANTA
SOTANO | P.BAJA P. PRIMERA P. SEGUNDA | P.ATICO | P. TRASTERO
P1 48,15 40,13 32,10 24,08 0,00 0,00
P2 81,55 67,96 54,37 40,78 0,00 0,00
P3 61,17 50,97 40,78 30,58 0,00 0,00
P4 52,06 43,38 34,70 26,03 0,00 0,00
PS5 61,17 50,97 40,78 30,58 0,00 0,00
P6 80,69 67,24 53,79 40,34 0,00 0,00
P7 49,02 40,85 32,68 24,51 0,00 0,00
P8 78,50 65,42 52,33 39,25 26,17 0,00
P9 177,80 148,17 118,53 88,90 59,27 0,00
P10 | 144,96 120,80 96,64 72,48 48,32 24,16
P11 | 111,75 93,12 74,50 55,87 37,25 18,62
P12 | 144,93 120,77 96,62 72,46 48,31 24,15
P13 | 170,31 141,92 113,54 85,15 56,77 0,00
P14 | 80,15 66,79 53,43 40,07 26,72 0,00
P15 | 78,85 65,70 52,56 39,42 26,28 0,00
P16 | 163,66 136,39 109,11 81,83 54,55 27,28
P17 | 162,95 135,79 108,63 81,47 54,32 27,16
P18 | 118,32 98,60 78,88 59,16 39,44 0,00
P19 | 164,76 137,30 109,84 82,38 54,92 27,46
P20 | 167,04 139,20 111,36 83,52 55,68 27,84
P21 | 78,39 65,33 52,26 39,20 26,13 0,00
P22 | 79,31 66,09 52,87 39,65 26,44 0,00
P23 | 159,25 132,71 106,16 79,62 53,08 0,00
P24 | 140,03 116,70 93,36 70,02 46,68 0,00
P25 | 106,77 88,97 71,18 53,38 35,59 0,00
P26 | 143,88 119,90 95,92 71,94 47,96 0,00
P27 | 160,70 133,92 107,13 80,35 53,57 0,00
P28 | 73,80 61,50 49,20 36,90 24,60 0,00
P29 | 63,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P30 | 107,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P31 | 80,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P32 | 68,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P33 | 80,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P34 | 106,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P35 | 64,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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CONSTRUCCION
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PROGRAMACION DE LA CONSTRUCCION

Para la construccidn y montaje del edificio, son necesarias las actividades, ligaduras y
duraciones que se indican a continuacion:

DESIGNACION .
DE LA TIPO DE ACTIVIDAD I()slim(:gsl;l CONC%::\:I?ET\IEZSA:ARA
ACTIVIDAD
A Cimentacion 25 Ninguna
B Estructura 175 Que etste termilhada la
cimentacion
C Urbanizacion 100 Que e‘ste term‘n,wada la
cimentacién
D Cerramientos 95 75 semanas después de
comenzar estructura
E Cubierta 20 Terminada la estructura
F Instalaciones 10 Terminada la cubierta
G Pavimentos 90 25 seman?s despL‘Jes de
empezar instalaciones
Terminada urbanizaciony
H Montaje de maquinaria 90 30 semanas después de
comenzar pavimentos
I Prueba de instalaciones 5 Termm:.:ldos cerramlentos
e instalaciones
J Prueba de maquinaria 10 Las demds actividades

terminadas
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Las actividades descritas anteriormente son un resumen del complejo proceso

constructivo, el cual, se puede desglosar en varios apartados:

Cimentacion:

Trabajos previos (vallado del solar, replanteo, colocacién casetas de obra, ...)
Acondicionamiento del terreno (movimiento de tierras, desbroce y limpieza del solar,
Replanteo de la red de saneamiento (arquetas, tuberias,...) y puesta a tierra.

Colocaciéon de armaduras y vertido de hormigon.

Estructura:

Replanteo, encofrado y apuntalado, colocacidon de armaduras y bovedillas, puesta en

obra del hormigén (vertido y vibrado), desencofrado, ...

Urbanizacion:

Replanteo de las acometidas de todas las instalaciones (agua, electricidad,
telecomunicaciones, saneamiento) y union con el edificio.

Rellenos y terraplenados.

Colocaciéon de centro de transformacidon y construccién del aparcamiento, zonas

verdes y paseos.

Cerramientos:

Construccion de tabiques tanto de fachada como de interiores.
Estucado de fachada mediante revestimiento monocapa.
Enyesado y pintado de paredes interiores.

Chapado de bafios mediante azulejos.
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Cubierta:
- Cubierta plana transitable: construccion segln planos. Prevision de juntas de
dilatacién, limas, ...

- Cubierta inclinada: construccién segun planos.

Instalaciones:

Agua (tuberias, accesorios, contadores, ...)

Electricidad (cables, tubos, cajas de empalme, contadores, enchufes, ...)

- Saneamiento (tuberias, cazoletas, ...)

Telecomunicaciones (cables, cajas, contadores, parabdlicas, ...)

Pavimentos:

- Enlosado de todo el edificio, segin materiales definidos en memoria.

Montaje de maquinaria:

- Energia solar (captador e interacumulador)

- Colocacién de sanitarios y griferia.

- Mecanismos de electricidad (interruptores y enchufes) y telecomunicaciones (TV,

teléfono, ...)
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Prueba de instalaciones:

- Pruebas de estanqueidad (agua), voltaje (electricidad), ...

Prueba de maquinaria:

- Comprobacidn del correcto funcionamiento de todas las instalaciones.

A continuacidn realizo el grafo correspondiente mediante el método “Roy”. La eleccién

de realizar la programacion mediante el método Roy radica en que éste se basa en la

programacion por ordenador y tiene en cuenta los tiempos de espera entre las actividades.

Ademas, este método usa el concepto deterministico del tiempo (tiempo determinado por

sumas de tiempos estimados). La simbologia a utilizar va a ser la siguiente:

A

ta

Ha

Tec(a)

A, B = nombre de la actividad.
ta, tg = tiempo de la actividad.

Tica)

tr

ts

Hs

Tec(p)

Tic)

Tec(a), Tec(s) = tiempo lo mas pronto posible en comenzar la actividad:
Tecg)= Tec(a) + tr
Tica) Tics) = tiempo lo mas tarde posible en comenzar la actividad:

comienzo).

Ticn) = Tice) — tr
Ha, Hg = holgura de la actividad = T¢ - Tgc.
tr = tiempo de relacion entre dos actividades (va a ser siempre de comienzo a
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tR=

tR:25

INICIO
0 0
0 0

CIM.

25 0

tR =95
P.INST.
INSTAL. PAVIM. T o
95 | 0 ||t=25]|] 90 | o
tR =75
100 | 100 125 | 125
tR =5
EST.
_ tR =10 _
75T o ta =175 ta =10
CUB. CERR. P.MAQ. FIN
25 | 25 I {
20 [ 10 | %.=20[ 10 | 10 10 | o 0 0
200 | 210 220 | 230 245 | 245 255 | 255
tR =25
URB. tx =90
100 | 30 t: =100 9 [ o
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o

175| 0 | 25 | 25 W

100/ 30| 25 | 55 - aaaaaaaa.

95 | 0 |100|100 I-——|
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Bibliografia y Normativa de aplicacion

Titulo

Disposicion

Publicacion

Plan General Municipal de Ordenacion Urbana de Cartagena y demas normativa

municipal BORM
LOE Ley de Ordenacidn de la Edificacion Ley 38/99 B.O.E
CTE Cédigo Técnico de la Edificacion R.D. 314/06 B.O.E
Ley de la Comunidad Auténoma de Murcia 6/2006, de 21 de julio, sobre
incremento de las medidas de ahorro y conservacion en el consumo de agua en
la Comunidad Autdnoma de la Regién de Murcia Ley 6/2006 BORM
Programas utilizados
Autocad 2012, Cype 2012, Word, Excell
Estructuras
DB SE-AE Seguridad Estructural. Acciones en la Edificacion R.D. 314/06 B.O.E
NCSR-02 Noma de Construccidon Sismoresistente R.D. 997/06 B.O.E
DB SE-F Seguridad Estructural-Acero R.D. 314/06 B.O.E
DB SE-F Seguridad Estructural-Fabricas R.D. 314/06 B.O.E
EHE Instruccién de Hormigdn Estructural R.D. 2661/98 B.O.E
DB SE-M Seguridad Estructural-Estructural de Madera R.D. 314/06 B.O.E
EFHE Forjados Unidireccionales de Hormigdn con elementos prefabricados R.D. 642/02 B.O.E
Incendio
DB Sl Seguridad en Caso de Incendio R.D. 314/06 B.O.E
Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales R.D.312/05 B.O.E
Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios R.D. 1942/93 B.O.E
Utilizacion
DB SU Seguridad de Utilizacion R.D. 314/06 B.O.E
Medidas Minimas sobre Accesibilidad en los Edificios R.D.556/89 B.O.E
Salubridad
DB HS Salubridad R.D. 314/06 B.O.E
Criterios Sanitarios de la Calidad del Agua para Consumos Humano R.D. 140/03 B.O.E
Norma UNE 100-030-94 Guia para la Prevencion de Legionelosis
Criterios higienico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis del
Ministerio de Sanidad y Consumo R.D.865/2003 B.O.E

Ruido
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DB HR Proteccidon Frente al Ruido R.D. 1371/07 B.O.E

NBE CA-81 Condiciones Acusticas de los Edificios R.D. 1909/81 B.O.E
Energia

DB HE Ahorro de Energia R.D. 314/06 B.O.E

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios R.D. 1027/07 B.O.E

Reglamento de Distribucion y Uso de Combustibles Gaseosos R.D.919/06 B.O.E

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién R.D. 842/02 B.O.E
Varios

Reglamento de Actividades Insalubres, Molestas y Peligrosas y Normas

complementarias para su aplicacion R.D. 2414/61 B.O.E

Reglamento de Aparatos de Elevacion R.D. 2291/97 B.O.E

Reglamento de Aparatos a Presién R.D. 1244/79 B.O.E

Infraestructuras Comunes para Servicios de Telecomunicaciones R.D. 401/03 B.O.E

Orden de 9 de septiembre de 2002 de la Consejeria de Industria que establece el

contenido minimo en proyectos BORM

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras R.D. 1627/97 B.O.E
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