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1.1 Memoria descriptiva.

1.1.1

1.1.2

1.1.3

Antecedentes.

A peticién del Departamento de Ingenieria y de Fluidos de la Universidad Politécnica de
Cartagena, el Ingeniero Industrial Serafin Antonio Legaz Pagan, procede a la redaccién y
realizacion del proyecto “Calificacidon energética del edificio de Hospital de Marina”, bajo la
direccién de Don Fernando Illan Gémez.

Informacidn previa.

El edificio del Hospital de Marina situado en la C/Dr. Fleming S/N, 30202-Cartagena,
Murcia; fue rehabilitado para uso docente universitario. Este alberga la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Industrial, el Centro de Orientacidn, Informaciéon y Empleo, el Saléon
Grados y el Paraninfo de la universidad.

Descripcidn del proyecto.

El presente proyecto tiene como objetivo principal la certificacidon energética del edificio
del antiguo Hospital de Marina acorde con la normativa vigente. También se determinara
el nivel de eficiencia energética del edificio en cuestidn; por ultimo se redactarany
estudiaran econdmicamente medidas para mejorar la eficientica energética.

Este edificio esta exento de la aplicacidn de la normativa vigente, al no ser un edificio de
nueva construccién y porque estd considerado un edificio histdrico y de valor
arquitectdnico; y el cumplimiento de dichas exigencias podria alterar su apariencia y
aspecto de forma inaceptable.

Utilizaremos el programa LIDER para crear la envolvente térmica.

También se va a trabajar con la herramienta informatica CALENER GT, la cual, es utilizada
para la calificacion energética de “Grandes edificios Terciarios”.

Finalmente para aportar medidas de ahorro se usara el programa CE3X.

El edificio del antiguo Hospital de Marina cuenta con tres plantas, un sétano y una planta
bajo cubierta.

La orientacién del edificio es la siguiente:
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Imagen 1: Orientacion.

El sétano es donde se encuentra el grueso de las aulas del edificio, en total 15 aulas
(denominadas PS) con capacidad para 1600 estudiantes:

Imagen 2: Planta Sétano.

La planta baja consta de dos patios (Levante y Poniente) ambos de geometria cuadrada en
los que se ubican una serie de aulas denominadas PB. En el patio de Levante se encuentran
la Direccion de la ETSII, la Delegacion de estudiantes, el Servicio de Estudiantes y Extension
Universitaria, la Sala de Juntas y un Aula de Libre Acceso (ALA). En el patio de Poniente se
encuentra la Secretaria de Gestion Académica y las aulas de informatica. Desde cualquiera
de estos dos patios se puede acceder a la cafeteria y a la planta sétano.
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Imagen 3: Planta Baja.

En las restantes plantas se ubican los departamentos de la Universidad con docencia en la
ETSII. En cada una de las galerias, se localiza casi siempre una sede departamental. Los
despachos del profesorado se sitian siempre sobre la parte interior del patio. La parte
central acoge el Paraninfo.
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Imagen 4: Planta Primera

Imagen 5: Planta Segunda.
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Imagen 6: Planta Bajo Cubierta.

1.2 Memoria constructiva.
1.2.1 Envolvente

En esta primera parte en la fase de creacién del edificio nos ayudaremos del software
LIDER, con el cual, crearemos la envolvente del edifico; es decir la parte constructiva del
mismo (cerramientos, puertas, ventanas, solados, etc.). Este programa solo lo utilizaremos
para generar la geometria del edificio para posteriormente exportarla a CALENER GT.

1.2.1.1 Zona climatica.

El edificio del antiguo Hospital de Marina se encuentra en Cartagena y a una altitud de
15 metros sobre el nivel del mar, al ser la diferencia menor de 200, tomamos para

Cartagena la misma zona climdtica que para Murcia, zona B3.
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1.2.1.2

1.2.1.3

1.2.14

1.2.1.5

Desnivel entre la localldad
Provincia Capltal M:mhdzm) y la capital de su provincla (m)
2200 2400 2600 2800
<400 <800 <800 <1000 21000

Albacete 03 677 D2 E1 E1 E1 E1
Alicante B4 ) c3 Cct D1 D1 E1
Almeria A4 0 B3 B3 c1 Cc1 D1
Avila E1 1054 E1 E1 E1 E1 E1
Badajoz C4 168 c3 D1 D1 E1 E1
Barcelona cz2 . 1 C1 D1 D1 E1 E1 -
Bilbao Cc1 214 D1 D1 E1 E1 E1
Burgos E1 861 E1 E1 E1 E1 E1
Céceres C4 385 D3 D1 E1 E1 E1
Cédiz A3 0 B3 B3 C1 Cc1 D1
Castell6n de la Plana B3 18 c2 Cc1 D1 D1 E1
Ceuta .B3 0 B3 c1 C1 D1 D1
Ciudad real § b3 830 D2 E1 E1 El E1
Cérdoba B4 113 c3 c2 D1 D1 E1
Corufia (a) C1 0 03] D1 D1 E1 E1
Cuenca D2 975 E1 E1 E1 E1 3]
Donostia-San Sebastidn c1 5 D1 D1 E1 E1 E1
Girona c2 143 D1 D1 E1 E1 E1
Granada c3 754 D2 D1 E1 E1 E1
Guadalajara D3 708 D1 E1 E1 E1 E1
Huelva B4 50 B3 c1 C1 D1 D1
Huesca D2 432 E1 E1 E1 E1 E1
Jaén C4 436 c3 D2 D1 E1 E1
Ledn E1 348 E1 E1 E1 E1 E1
Lieida D3 131 D2 E1 E1 E1 E1
Logrofio D2 379 D1 E1 E1 E1 E1
Lugo D1 412 €1 E1 E1 E1 E1
Madrid D3 589 D1 13| E1 E1 E1
Mélaga A3 8 0 B3 c1 Cc1 D1 D1
Melitla A3 130 83 B3 C1 C1 D1
Murda B3 25 c2 C1 D1 D1 E1
Ourense c2 327 D1 E1 E1 E1 E1
Oviedo c1 214 D1 D1 E1 E1 E1
Palencia D1 722 3] E1 E1 E1 E1
Palma de Mallorca B3 1 B3 Cc1 c1 D1 D1

Imagen 7: Zonas climdticas.

Orientacion.
El edificio esta orientado 37,60 2 hacia el oeste.

Tipo de edificio.
Este sera del tipo sector terciario.

Tipo de uso.
El uso del edificio sera académico, ya que se trata de una universidad. Los espacios

acondicionados serdn espacios con una alta carga interna y, en estos, no se espera una
alta produccién de humedad, por lo que su clase de higrometria sera 3.

En cambio los espacios que se consideren “no acondicionados” tendran carga interna
baja.

Para adecuar estas condiciones al programa LIDER, en la pestana “Tipo de uso” de
dicho programa, pondremos “Intensidad Media — 12h”.

Nivel de ventilacidn.

El nivel de ventilacidn que requiere el edificio viene definido en el programa LIDER en
términos de renovaciones hora. En el anexo 4 se expone con mas detalle el calculo de
la ventilacion y ocupacién para el edificio.

Con la ayuda del Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE),
calculamos las renovaciones en funcién de la calidad del aire interior:
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IT 1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios

En funcion del uso del edificio o local, |a categoria de calidad del aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera, como minimo, |3
siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y de estudiantes),
salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes,
cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Teniendo en cuenta las caracteristicas del edificio, tomamos como calidad de aire
interior, IDA 2 (aire de buena calidad).

Utilizaremos el “Método indirecto de caudal de aire exterior por persona” segun el
RITE:

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona.

a) Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una actividad metabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea
baja la produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y cuando no esté permitido fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3/s por persona.

Categoria dm?/s por persona

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Con lo cual la tasa de ventilacion por persona sera de 12,5 |/s.
En primer lugar aplicamos factores de conversion:

l 1m® 3600s m3

S Por persona X 10001 X 1, = T, Porpersona

3
m/h

— renovaciones /
Volumen (m3) h

Las superficies Utiles para cada planta son:

e Planta S6tano = 3.040,79 m?

e Planta Baja = 6.617,51 m?

e Planta Primera = 6.802,21 m?

e Planta Segunda = 6.612,45 m?

e Planta Bajo Cubierta = 5.179,20 m

Se considerara que la altura de cada planta es de 5,5 metros, exceptuando la planta
sotano que se calculara una altura promedio, ya que no siempre es constante; dando
como resultado una altura de 5,96 metros. La altura de la planta bajo cubierta
tampoco es constante, se calcula una altura promedio de 2,94 metros.
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Los volumenes de cada planta y el volumen total del edificio se calculan a
continuacion:

e Planta Sétano = Volumen = 3.040,79 x 5,96 = 18.123,1 m3

e Planta Baja = Volumen = 6.617,51 x 5,5 = 36.396,3 m?

e Planta Primera = Volumen = 6.802,21 X 5,5 = 37.412,2 m?

e Planta Segunda = Volumen = 6.612,45 x 5,5 = 36.368,5 m?3

e Planta Bajo Cubierta = Volumen = 5.179,2 X 2,94 = 15226,8 m3

El volumen total es 143526,9 m’.
El procedimiento para determinar el nimero de renovaciones es el siguiente:

1m3 ><36005_ 5m3><
10000 1k TR Tpersona

l
12,5; X persona X

m3
45 o X n2 personas

143.526,9 m3

_ renovacioneS/h

1.2.1.6 Composicion de los cerramientos opacos

Pasamos ahora a exponer los materiales que forman los cerramientos opacos y los
forjados del edificio del Hospital de Marina. En algunos casos, para introducir los datos
en LIDER, se han hecho algunas modificaciones que se detallan mas adelante en el
anexo 1; donde se expone con mayor detalle la composicion de estos cerramientos
opacos.

Para introducir los materiales de los cerramientos en el programa, nos basamos en las
propiedades térmicas y fisicas de los mismos:

Espesor (d).

Conductividad (A).

Densidad (p).

Calor especifico (Cp).

Factor de resistencia a la difusién del vapor del agua ().

DN NI NI NN

Los materiales para crear los cerramientos los obtendremos de la base de datos del
programa, menos alguna excepcion; en tal caso, crearemos nuevos materiales.

Al introducir los materiales para crear los cerramientos tenemos que tener en cuenta
gue, si son verticales estaran ordenados de exterior a interior, y si son horizontales de
arriba hacia abajo.

1.2.1.6.1 MUROS.

e MEF(Muro Exterior Fachada):
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Mortero de cemento o cal para albaiiileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 7,5 cm.

Caliza dureza media (1800 < d < 1990), espesor 40 cm.

Mortero de cemento o cal para albafiileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 5 cm.

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, espesor 2,6 cm.

MCTS (Muro Contacto Terreno Sétano)

Caliza dureza media (1800 < d < 1990), espesor 40 cm.

Mortero de cemento o cal para albaiileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 15 cm.

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, espesor 2,6 cm.

MIS (Muro Interior S6tano)

DN NI NI N NN

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, espesor 2 cm.

Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm.

1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G <100 mm, espesor 11,5 cm.
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G <100 mm, espesor 11,5 cm.
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm.

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, espesor 2 cm.

MSPD (Muro Separa Patios-Despachos)

v

v
v

v

Mortero de cemento o cal para albafileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 7,5 cm.

Caliza dureza media (1800 < d < 1990), espesor 40 cm.

Mortero de cemento o cal para albafileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 5 cm.

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, espesor 2,6 cm.

PID (Particion Interior Delgada)

La gran mayoria de particiones interiores estan formadas por 2 partes: una
de yeso laminado (inferior) y otra de vidrio de 8 mm; para facilitar los
calculos creamos un nuevo material que tenga el 50% de cada material.

v

Particiones interiores (editado), espesor 7,8 cm.

CR (Cerramiento Reprografia)

v

Vidrio particién reprografia (editado), espesor 3 cm.

v' Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm.
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v’ Vidrio particién reprografia (editado), espesor 3 cm.

PDS (Particion Delgada Sétano)

v
v
v

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, espesor 3 cm.
Cémara de aire sin ventilar vertical 5 cm.
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, espesor 3 cm.

MDV (Muro Delgado Ventanales)

v

v
v

Mortero de cemento o cal para albafileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 2 cm.

1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G <60 mm, espesor 11,5 cm.
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, espesor 2 cm.

1.2.1.6.2 SOLADOS.

SG (Solado General)

v
v

v

Hormigdn con otros aridos ligeros d 1800 (terrazo), espesor 3,2 cm.
Mortero de cemento o cal para albaiiileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 2 cm.

Arena y grava (1700 < d < 2200), espesor 5 cm.

SPB (Solado Planta Baja)

<\

Hormigdn con otros aridos ligeros d 1800 (terrazo), espesor 4 cm.
Mortero de cemento o cal para albanileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 2 cm.

Arena y grava (1700 < d < 2200), espesor 2 cm.

Hormigdn en masa 2300 < d < 2600, espesor 5 cm.

Camara de aire sin ventilar horizontal 5 cm.

SSCS (Solado Sobre Clases Sétano)

<\

<

Hormigén armado 2300 < d < 2500, espesor 5 cm.

Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm.

Mortero de cemento o cal para albaiileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 2 cm.

EPS Poliestireno Expandido [0,046 W/ [mK]], espesor 5 cm.

Neopreno (policloropreno), espesor 5 mm.

Hormigdon en masa 2300 < d < 2600, espesor 20 cm.

1.2.1.6.3 CUBIERTAS.
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e (Il (Cubierta Inclinada)

<

Teja cerdmica — porcelana, espesor 3 cm.

Mortero de cemento o cal para albaileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 2 cm.

EPS Poliestireno Expandido [0,046 W/ [mK]], espesor 5 cm.

Hormigdn con otros aridos ligeros d 1800, espesor 5 cm.

Subcapa fieltro, espesor 1 cm.

Betun fieltro o ldamina, espesor 1 cm.

Tableros (madera) de fibras incluyendo MDF 200 < d < 350, espesor 10
cm.

<

DN NI NI NN

1.2.1.6.4 -FORJADOS.

1.2.1.7

e FEP (Forjado Entre Planta)

v" Hormigdn con otros aridos ligeros d 1800 (terrazo), espesor 3,2 cm.

v" Mortero de cemento o cal para albafiileria para revoco o enlucido 1000
<d <1250, espesor 2 cm.

v' EPS Poliestireno Expandido [0,046 W/ [mK]], espesor 4 cm.

v Forjado Reticular Entrevigado de hormigén — Canto 300 mm.

Composicion de los cerramientos semitransparentes.

Para el caso de los cerramientos semitransparentes, a la hora de introducir los
materiales en el programa, las propiedades que se requieren para definirlos son las
siguientes:

v" Transmitancia térmica (U).
v’ Factor solar (g).

Para crear estos cerramientos introduciremos el material del “vidrio” y el material del
“marco”, el porcentaje ocupado por el marco y, en el caso que sea una puerta, lo
indicaremos mediante una opcidn que incluye el programa.

Nos ayudaremos de la base de datos para obtener los materiales de los cerramientos.
Dentro del anexo 1 se facilita con mayor detalle la creacién de estos cerramientos, asi
como se introduccion en el software LIDER.

1.2.1.7.1 VENTANAS.

e \entana V-1

v" Grupo vidrio = Dobles bajos emisivos <0,03 vertical.
v’ Vidrio > VER_DB3_4-20-551a.
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v
v
v

Grupo Marco > Metalicos en posicién vertical.
Marco = VER_Con rotura del puente térmico entre 4y 12 mm.
% cubierto por el marco = 30,67 %.

e Ventana V-2

DN NI NI NN

Grupo vidrio = Dobles bajos emisivos <0,03 vertical.

Vidrio - VER_DB3_4-20-551a.

Grupo Marco = Metalicos en posicidn vertical.

Marco = VER_Con rotura del puente térmico entre 4y 12 mm.
% cubierto por el marco - 33,48 %.

e Lucernarios sobre aulas sétano.

D N NI NI NN

Grupo vidrio = Dobles bajos emisivos <0,03 horizontal.

Vidrio > HOR_DB3_4-20-661a.

Grupo Marco > Metalicos en posicién horizontal.

Marco = HOR_Con rotura del puente térmico entre 4y 12 mm.
% cubierto por el marco 2 5 %.

e Pared cristalera.

AN NI N NN

Grupo vidrio = Dobles bajos emisivos <0,03 vertical.

Vidrio - VER_DB3_4-20-551a.

Grupo Marco = Metalicos en posicidn vertical.

Marco = VER_Con rotura del puente térmico entre 4y 12 mm.
% cubierto por el marco 2 5 %.

1.2.1.7.2 PUERTAS.

e Puerta principal vidrio

D N N NI NN

Grupo vidrio = Dobles bajos emisivos <0,03 vertical.

Vidrio - VER_DB3_4-20-551a.

Grupo Marco = Metalicos en posicidn vertical.

Marco = VER_Con rotura del puente térmico entre 4 y 12 mm.
% cubierto por el marco 2 14,18 %.

e Puerta baja

v
v
v
v

Grupo vidrio = Dobles bajos emisivos <0,03 vertical.
Vidrio 2 VER_DB3_4-20-551a.

Grupo Marco = De madera en posicion vertical.
Marco = VER_Madera de densidad media alta.
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v" % cubierto por el marco 2 73 %.

1.2.1.8 Agrupacion de espacios.

Realizaremos una agrupacion de espacios ya que, en el programa LIDER, cuando la
cantidad de espacios sobrepasa los 100, puede dar problemas a la hora del calculo. El
anexo 2 ofrece un mayor detalle sobre esta agrupacion y del procedimiento llevado a

cabo.

Para llevar a cabo las agrupaciones de espacios nos basaremos en los siguientes
criterios:

1.2.1.81

1.2.1.8.2

16

Espacios o zonas de un mismo uso: aulas, despachos, aulas de informatica,
departamentos, cafeteria.

Misma instalacion de Fan Coils o de climatizadoras.

SOTANO.

Las zonas que estan rayadas de color rojo corresponden a las aulas PS, excepto
la zona intermedia, la cual pertenece a reprografia. Las zonas rayadas de azul,
son espacios técnicos (zonas no habitables); y las zonas que aparecen sin
rayado son espacios no acondicionados.

R ——— 7| w7 —
: ¢ 3
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Imagen 8: Espacios Planta Sétano.

PLANTA BAJA.

Las zonas rayadas en rojo pertenecen a zonas acondicionadas tal como clases,
COIE, secretaria, despachos, laboratorios, cafeteria y salas de informatica; las
zonas rayadas en azul son zonas no habitables (espacios técnicos) y finalmente
las zonas sin rayar representan zonas y espacios no acondicionados (aseos,
pasillos, sala para ordenadores portatiles).
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Imagen 9: Espacios Planta Baja.

1.2.1.8.3 PLANTA PRIMERA.
Las zonas rayadas en rojo pertenecen a zonas acondicionadas, estas son:
clases, despachos, laboratorios y salas de informatica; las zonas rayadas en azul
son zonas no habitables (espacios técnicos) y finalmente las zonas sin rayar
representan zonas y espacios no acondicionados (aseos, pasillos).

Imagen 10: Espacios Planta Primera.
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1.2.1.8.4 PLANTA SEGUNDA.

1.2.1.8.5

Las zonas rayadas en rojo pertenecen a las clases, despachos, laboratorios y
salas de informatica, las cuales son zonas acondicionadas; las zonas rayadas en
azul son zonas no habitables (espacios técnicos) y finalmente las zonas sin
rayar representan zonas y espacios no acondicionados (aseos, pasillos).

Zrmm_|

<

m |

n

Imagen 11: Espacios Planta Segunda

PLANTA BAJO CUBIERTA.

Las zonas rayadas en rojo pertenecen a zonas acondicionadas, como son las
clases, despachos, laboratorios y salas de informatica; las zonas rayadas en azul
son zonas no habitables (espacios técnicos) y finalmente las zonas sin rayar
representan zonas y espacios no acondicionados (aseos, pasillos).
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Imagen 12: Espacios Planta Bajo Cubierta.

1.2.1.9 Elementos singulares.
A la hora de dibujar la geometria del edificio del antiguo Hospital de Marina en el
programa LIDER, habra algunos elementos que no sean cuadrados o rectangulares,
gue no sean verticales o que no pertenezcan a la envolvente del edificio; a estos lo
llamamos “elementos singulares”.
Pertenecen a este tipo de elementos, la cubierta a dos aguas del edificio y los
elementos de sombra. Los elementos de sombra que se encuentran en el exterior del
edificio los definiremos en el software CALENER GT por comodidad.
En el anexo 3 se muestran todos los detalles sobre la creacion y definicion de la
cubierta a dos aguas del edificio, asi como de los elementos de sombra que se
encuentran distribuidos por el interior de ambos patios.

Finalmente, una vez introducidos todos los elementos que definen la geometria 'y
envolvente del edificio, la apariencia final en el software LIDER antes de exportar a
CALENER GT es la siguiente:

Imagen 13: Edificio completo en LIDER, visto desde la fachada principal.

19
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Imagen 14: Edificio completo en LIDER, visto desde la fachada posterior.

1.2.2 Instalaciones.
Una vez generada la geometria del antiguo Hospital de Marina, exportamos el edificio al
programa CALENER GT donde introduciremos los componentes y equipos relacionados con
el sistema de climatizacion del edificio. A la hora de exportar dicha geometria al nuevo
programa, se producen algunos fallos en cuanto a la disposicidon y geometria de algunos
elementos. La mayoria de puertas cambian de tamafio, y los ventanales y las ventanas de
la planta bajo cubierta se desplazan de su sitio original. Una vez corregidos los fallos,
crearemos los elementos exteriores de sombra.

1.2.2.1 Instalacién de climatizacién
El software divide los sistemas de climatizacién en dos grupos
1) Subsistemas primarios.
Son todos los equipos y dispositivos que se encargan de la generacién de la
energia térmica, calorifica y frigorifica, incluyéndose en estos, el transporte
desde los equipos generadores hasta los consumidores. Los equipos que no
utilizan el agua como el fluido calorportador no requieren de la definicién de
ningun circuito hidraulico.
El programa incluye como subsistemas primarios los siguientes elementos:

» Bombas, encargadas del transporte del fluido. Estaran siempre
conectadas a un circuito hidraulico o a un equipo primario.

» Circuitos hidraulicos primarios, pueden ser de varios tipos:

20
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Agua fria.

Agua caliente.

Agua caliente sanitaria, conecta un generador térmico de ACS con
los receptores de la misma.

Circuito de condensacidon, mediante este circuito se evacua el calor
de condensacion.

Dos tubos, a veces llevara agua caliente y en otras ocasiones agua
fria, pero nunca las dos a la vez.

Bomba de calor circuito cerrado, utilizado para las bombas de calor
agua-aire en lazo cerrado.

Agua bruta, conecta el condensador de una planta enfriadora
condensada con agua, con una fuente natural de agua.

» Plantas enfriadoras, existen varios tipos:

7
L X4

Compresor eléctrico, de compresiéon mecanica con compresor/es
accionado con energia eléctrica.

Eléctrico con recuperacion de calor, mismo funcionamiento que la
anterior y con condensador capaz de recuperar el calor.
Absorcidn simple etapa, planta enfriadora de absorcién de una
etapa con condensacién de agua.

Absorcion doble etapa, planta enfriadora de absorcién de dos
etapas con condensacién de agua.

Absorcidn por llama directa, absorcién con combustion directa de
combustible, puede funcionar como generador de calor y esta
condensada por agua.

Motor combustidn interna, de compresidon mecanica con
compresor/es accionados por un MCIA, condensada por agua.
Bomba de calor 2T, de compresidon mecanica reversible.
Suministrara unas veces agua fria y en otras, agua caliente.
Bomba de calor 4T, de compresion mecanica eléctrica que
suministra simultdneamente agua fria y agua caliente, evacuando
calor/frio sobrante a un circuito de agua bruta.

» Calderas, existen dos tipos:

/7
A X4

7
L X4

Caldera de combustible, habra varios tipos: convencional, de baja
temperatura, de condensacion y de biomasa.
Caldera eléctrica.

» Generadores ACS, debe estar conectado siempre a un circuito del tipo

Agua caliente sanitaria. Segun el calentador de agua existen varios
tipos:

*
L X4
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Caldera de combustible, calentador de agua que consume
combustible.
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+* Caldera eléctrica, calentador de agua que consume energia
eléctrica.
+ Bomba de calor, por compresidon mecanica aire-agua.

» Torres de refrigeracion, estas deben conectarse a un circuito de agua
del tipo Circuito de condensacion o Bomba de calor circuito cerrado.
Existen diferentes tipos de torres:

¢+ Torre circuito abierto, en ellas hay contacto directo entre el agua

procedente del circuito de condensacion pulverizada en la torre, y
el aire que circula en el interior de la misma.

+ Torre circuito cerrado, dispone de un intercambiador en su interior
por el que circula el agua de condensacidn. Este intercambiador
esta regado en su exterior por agua pulverizada y recorrido,
también externamente, por la corriente de aire puesta en
circulacién por el ventilador.

» Equipos de cogeneracion, estos realizan un seguimiento de la carga
eléctrica de la instalacion y como subproducto genera energia térmica
gue puede ser aprovechada.

2) Subsistemas secundarios.
Todos los equipos y dispositivos encargados del tratamiento del aire y
distribucién del mismo a las zonas a climatizar. Los tipos de subsistemas
secundarios que se incluyen en CALENER GT son los siguientes:

e Auténomo caudal constante.

e Solo ventilacion.

e Autdénomo caudal variable.

e Autdnomo caudal variable temperatura variable.
e Autdnomo mediante unidades terminales.

e Auténomo bomba de calor agua/aire en circuito cerrado.
e Todo aire caudal constante uniz.

e Todo aire caudal variable.

e Todo aire caudal constante.

e Todo aire doble conducto.

e Ventiloconvectores (Fan-coil).

e Termoventilacion.

e Solo calefaccion por efecto Joule.

e Enfriamiento evaporativo.

e Climatizadora de aire primario.

e Solo calefaccion por agua.

También pueden clasificarse estos sistemas segun la produccidn de frio:

22
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1.2.2.2

Auténomos, enfrian el aire por expansioén directa de un refrigerante
utilizando baterias de expansion directa. No utilizan agua como fluido
calorportador. Pueden suministrar calor si se especifica la fuente de
calor.

No autédnomos, enfrian el aire utilizando baterias de agua fria. Utilizan
agua como fluido calorportador, por lo que es necesario introducir
datos relativos a los circuitos y equipos primarios. Pueden suministrar
calefacciodn si se especifica la fuente de calor.

Enfriamiento evaporativo, son aquellos que solo pueden extraer calor
de los locales mediante el enfriamiento evaporativo del aire de
impulsion. Pueden suministrar calefaccion si se especifica la fuente de
calor.

Solo calefaccidn, solo son capaces de aportar calor.

Solo ventilacién, solo ventilan y/o extraen aire de los locales, por lo que
no necesitan produccion de frio ni de calor.

Otra clasificacion se efectua segun la localizacion del tratamiento de aire:

Centrales, tratan el aire en una unidad de tratamiento que se encuentra
fuera de las zonas. Los conductos de impulsion distribuyen el aire a las
zonas climatizadas que pueden ser una o varias. El aire se retorna al
equipo y la ventilacién proviene de la toma de aire exterior.

Zonales, tratan el aire en una unidad de tratamiento de aire que se
encuentra en las zonas. Esta unidad es realmente un intercambiador
aire-agua en los equipos no auténomos y un intercambiador aire-
refrigerante en los auténomos.

A estos subsistemas secundarios también perteneceran los circuitos hidraulicos
secundarios, los tipos de circuitos serdn los mismos que para los primarios.

Instalacion de climatizacion del edificio

A continuacidn se exponen los circuitos y equipos que se encuentran instalados en el
edificio. La interconexion de estos equipos, asi como a los grupos de bombeo, etc., se
encuentran detallados posteriormente en el anexo 8.

1.2.2.2.1 SUBSISTEMAS PRIMARIOS
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Entre los subsistemas primarios se encuentran los circuitos hidraulicos
primarios, los cuales, permiten conexidn hidraulica entre los distintos equipos
que constituyen el sistema de climatizacion. Asi pues, estos circuitos se
encargan de la conexién de un subsistema secundario, demandante de energia
(UTA, Fan-coil) con un subsistema primario capaz de satisfacer esa demanda de
energia (planta enfriadora, caldera, bomba de calor, etc.)

Existe una restriccidon en estos circuitos, y es que el tipo de carga térmica del
subsistema secundario, del equipo primario y el tipo de circuito, tienen que ser
compatibles.

El circuito hidrdulico del edificio del Hospital de Marina es un circuito a 4 tubos,
lo que implica que puede dar un servicio simultaneo de agua fria y agua
caliente. Sin embargo, desde que el edificio lleva funcionando como
universidad nunca se ha dado este hecho, y siempre los circuitos hidraulicos
han llevado agua fria o bien agua caliente, pero nunca ambas al mismo tiempo.
Por lo tanto, y para simplificar los cdlculos, a la hora de implementar los
circuitos en CALENER GT, se haran de forma que lleven agua fria o agua
caliente en funcién del funcionamiento de las climatizadores.

Circuito subtipo primario, es el circuito que transporta energia térmica,
calorifica o frigorifica desde uno o varios equipos (plantas enfriadoras,
generadores térmicos, torres de refrigeracion) a:

e Una bateria de calefaccién o de enfriamiento y deshumidificacion de
unidades centrales o terminas de los subsistemas secundarios de
tratamiento de aire.

e Radiadores, convectores o aerotermos, si la energia que transporta el
circuito es calorifica.

Este tipo de circuito es bdsico en CALENER-GT. Se caracteriza porque ha de
tener al menos una bomba, la cual puede pertenecer al propio circuito o al
equipo primario que abastece al mismo.

El nimero de circuitos primarios puede ser de uno o varios, tanto de agua fria
como de caliente, pero una planta enfriadora o un generador térmico no
pueden suministrar energia a mas de un lazo.

El edificio consta de 4 equipos para la produccion de energia. Uno de ellos es
una enfriadora y los otros tres restantes son bombas de calor 4T, aunque como
ya dijimos anteriormente, el sistema de climatizacidn nunca ha estado
trabajando de forma que suministre frio y calor de forma simultanea, por lo
gue definiremos bombas de calor 2T.

Las caracteristicas de estas plantas enfriadoras son:
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Modelo
Enfriadora RTAA-434-LN |Bomba de Calor RTXA-212-LN

Unidades 1 3
Pot Frigorifica kW 1190 332,2
Pot Calorifica kW 316,5
Pot Frig. Consumida kW 439,2 1114
Pot Calor. Consumida kW 1119

cop 2,83

EER 2,71 2,98

Imagen 15: Caracteristicas de los equipos de climatizacion.

Bombas, el sistema de bombeo es el encargado de la distribucidn del fluido

(agua) desde el productor de energia (frio o calor) hasta los equipos que
demandan esta energia.

Cada planta enfriadora, lleva asociada 2 bombas dispuestas en paralelo, es
decir, solo trabajara una de ellas, siendo la otra para situaciones de emergencia
0 mantenimiento.

Planta enfriadora Bombas
GF-1 B-1.1/1.2
BC-1.1 B-2.1/2.2
BC-1.2 B-3.1/3.2
BC-1.3 B-4.1/4.2

Imagen 16: Bombas.

Bombas
B-1.1/1.2|B-2.1/2.2|B-3.1/3.2|B-4.1/4.2
Cantidad 2 2 2 2
Potencia unit., kW 14,7 4 4 4
Caudal de agua, I/h 260.000 85.000 85.000 85.000
Presion, m.c.a 12,7 10,4 10,4 10,4

Imagen 17: Caracteristicas Bombas.

1.2.2.2.2 SUBSISTEMAS SECUNDARIOS.

El edificio del antiguo Hospital de Marina cuenta con cuatro sistemas distintos
para el tratamiento del aire:

e Todo aire caudal variable (climatizadoras).
e Ventiloconvectores (Fan-coil).

e Autdénomo caudal variable.

e Solo ventilacion.

Para poder ajustar el funcionamiento de estos sistemas, en el software

disponemos de la herramienta de los horarios. Estos componentes nos van a
definir los periodos de funcionamiento, asi como, las consignas de temperatura
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utilizadas. En el anexo 7 se explica detalladamente la aplicacién de estos
horarios a todos los equipos de climatizacién.

Equipos todo aire caudal variable, son aquellos que enfrian el aire utilizando
baterias de agua fria. Utilizan el agua como fluido calorportador. Pueden
suministrar calefaccion especificdndoles una fuente de calor, como serd
nuestro caso.

Estos equipos son centrales, esto es, que tratan el aire en una unidad de
tratamiento de aire que se encuentra fuera de las zonas. Los conductos de
impulsion distribuyen el aire a las zonas climatizadas que pueden ser una o
varias. El aire se retorna al equipo y la ventilacién proviene de la toma de aire
exterior.

Las caracteristicas de las climatizadoras que hay en el edificio son:

Ventilador impulsion Bateria de frio Bateria calefaccion
Climatizadoras Cantidad |Caudal, m*/h |Potencia, kW [Pot. Total, kW |Pot. Sens. kW Potencia, kW
CVC-1/1,2,3,4,5,7,9,11,13,14,15y 16 12 4380 1,47 36,5 21,53 20,06
Planta Sétano
CVC-1/6,8,10, y 12 Planta Sétano 4 4380 2,21 36,5 21,53 20,06
CVC-24/1y 2 Salén de Actos 2 17301 6,62 41,13 29,21 48,08
CVV-2 1 4.150 1,1 45,17 28,46 23,27
CVV-4 1 6620 2,2 51,51 36,06 22,4
CVV-5 1 4600 1,47 49,42 31,13 25,48
CVV-6 1 8065 2,94 97,2 59,29 56,8
CVV-7 1 10200 2,94 128,2 79,48 76,02
CVV-8 1 12025 4,04 130,9 83,78 78,93
CVV-9/1y2 2 6170 2,2 58,9 38,87 23,83
CVV-10/1y2 2 3510 1,1 37,73 23,77 19,92
CVV-11 1 9460 2,94 112,53 76,52 32,02
CVV-12.1 1 14210 5,51 112,53 76,52 32,55
CVV-12.2 1 10710 5,51 84,81 58,52 24,53
CVV-13/1y2 2 5120 2,2 38,43 27,29 9,98
CVV-14/1y2 2 5110 2,2 40,58 27,59 10,5
CVV-15 1 7015 2,94 56,53 39,57 18
CVV-16 1 10605 2,94 93,9 61,97 36,98
CVV-17/1y2 2 5800 2,2 55,93 36,91 26,57
CVV-18 1 14400 5,51 108,02 76,71 26,2
CVV-19 1 5300 1,47 43,26 30,72 16,03
CVV-20 1 8380 4,04 81,98 58,21 35,8
CVV-21 1 5626 2,2 43,02 30,55 9,3
CVV-22 1 5745 2,2 43,9 31,17 9,3
CVV-23 1 15815 7,35 118,66 84,26 31,4

Imagen 18: Caracteristicas Climatizadoras.

Fan-Coil (ventiloconvectores), al igual que los equipos anteriores, estos
utilizan baterias de agua fria y caliente para el tratamiento del aire.

La diferencia reside en que en este caso se trata de equipos “zonales”. La
unidad de tratamiento es realmente un intercambiador aire-agua y no existen
conductos de impulsién ni de retorno.

Las caracteristicas de los fan-coils instalados son:
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Ventilador de impulsiéon Bateria de frio Bateria calefaccion Pot. absorvida

Fan-coil Cantidad Caudal, m3/h Pot. Total, kW |Pot. Sens. kW Potencia, kW ventilador (kW)
VCC-331 114 390 2 1,524 2,407 0,1
VCC-440 92 450 2,954 2,117 3,466 0,1
VCC-660 38 570 3,873 2,745 4,443 0,1
VCC-880 54 840 5,559 3,977 6,303 0,1

Imagen 20: Geometria del edificio en el software CALENER GT.

Imagen 19: Caracteristicas Fan-Coils.

En el edificio hay también instalados varios equipos del tipo auténomo caudal
variable. Son equipos auténomos, lo que significa que enfria el aire por la
expansion directa de un refrigerante. No utilizan el agua como fluido
calorportador por lo que en CALENER GT no es necesario introducir ningln
objeto en el arbol de subsistemas primarios. Pueden suministrar calefaccién a
los locales si se especifica la fuente de calor.

Estos equipos funcionaran con refrigerante R22 y con R407C dependiendo de la
climatizadora, siendo su fuente de calor de tipo eléctrica.

Para terminar con los subsistemas secundarios, nos queda por definir el equipo
tipo solo ventilacidn. Este tipo de sistemas solo ventilan y/o extraen aire de los
locales por lo que no necesitan produccion de frio ni de calor. No son capaces
de suministrar calefaccién ni refrigeracién. El Unico consumo se debe a los
ventiladores de impulsién y extraccién.

Una vez insertados en CALENER GT todos los equipos, componentes y sistemas que llevan
a cabo la climatizacidn del antiguo Hospital de Marina, el edificio queda de la siguiente
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1.3 Resultados con CALENER GT.

Una vez introducido la geometria del edificio del antiguo Hospital de Marina, asi como todos
sus componentes, equipos y sistemas de climatizacién, ocupacién e iluminacién; simulamos el
edificio en cuestidn, con los dos software con los que estamos trabajando y analizamos los

resultados.

1.3.1 Resultados de CALENER GT.

1.3.1.1 Método de calculo del software.
CALENER GT basa la calificacidn energética del edificio en el calculo previo de los
indicadores de eficiencia energética o indicadores energéticos del edificio. El programa
calcula 6 indicadores de eficiencia energética basados en los siguientes conceptos:
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Demanda de calefaccidn: Esta demanda es la demanda de calefaccion a
temperatura constante (209C) para todo el afio (sin ninguna parada) de todos
los espacios del edificio.

Demanda de refrigeracién: Esta demanda es la demanda de refrigeracién a
temperatura constante (202C) para todo el afio (sin ninguna parada) de todos
los espacios del edificio.

Emisiones de Climatizacidn: Son las emisiones de CO, asociadas al consumo de
energia de todos los equipos utilizados para dar calefaccidn, refrigeracion y
ventilacion.

Emisiones de A.C.S.: Son las emisiones de CO, asociadas al consumo de energia
de todos los equipos utilizados para dar servicio de agua caliente sanitaria.
Emisiones de lluminacidn: Son las emisiones de CO, asociadas al consumo de
energia de todas las luminarias presentes en el edificio.

Emisiones Totales: Son las emisiones de CO, asociadas a todo el consumo de
energia del edificio, es por tanto igual a la suma de los tres conceptos de

emisiones anteriormente mencionados.

Los indicadores de eficiencia energética son resultado de dividir el concepto que
califican para el edificio definido por el usuario (edificio objeto), por el valor del mismo
concepto para el edificio de referencia.
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A | Emisiones edificio de referencia |

Emisiones edificio objeto ‘

Porcentaje de reduccién de
emisiones de CO;, %%

Emisiones de CO,
(Ton COx/ano)

>
Imagen 21: Emisiones edificio objeto y edificio de referencia.

Si el indicador de un edificio es mayor que uno, esto significa que la cantidad de CO,
emitida por el edificio objeto es mayor que la emitida por el edificio de referencia.
Los indicadores de demanda de calefaccién y refrigeracidn se incluyen para dar al
usuario una idea cualitativa de la cantidad térmica de la envolvente del edificio en los
regimenes de calefaccidon y refrigeracion.

Una vez obtenidos los indicadores de referencia energética el programa “clasifica”
cada uno de estos indicadores asociandoles una letra, tal y como se muestra a
continuacion:

e Indicador<0,4 > A

e 0,4<indicador<0,65-> B
e 0,65<indicador<1,0>C
e 10<indicador<1,3—->D
e 1,3<indicador<1,6 > C
e 16<indicador<2,0>F
e 2,0<indicador 2> G

Para el calculo de las cargas térmicas de cada uno de los espacios, el software las
obtendra usando un proceso de dos etapas:

v’ Calculo de ganancias (o perdidas) térmicas instantaneas de cada espacio. Se
entiende por ganancia todos aquellos flujos de calor que entran (positivos) o
salen (negativos) del volumen de control definido por los limites fisicos del
espacio.

v" Calculo de las cargas térmicas a partir de las ganancias para cada espacio.

Los flujos de calor que constituyen las ganancias térmicas pueden ser divididos en dos
grandes grupos:
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1) Flujos de calor de origen externo:

v" Ganancia de calor solar procedente de la radiacion entrante en el espacio a
través de ventanas y lucernarios.

v" Ganancia de calor por transmision (conduccién térmica) a través de muros,
techos, ventanas y puertas en contacto directo con el aire exterior.

v" Ganancia de calor debida a infiltracién de aire procedente del exterior.

v" Ganancia de calor por conduccidn a través de muros o forjados en contacto
directo con el terreno sobre el cual se asienta el edificio.

v" Ganancia de calor a través de muros, forjados o particiones en contacto con
otros espacios del edificio (acondicionados o no) a temperatura diferente de
la del espacio de calculo.

Radiacion solar
cerramientos

semitransparentes
Infiltracion

Transmision
cerramientos [
semitransparentes

\\
=~

/.

Transmision
cerramientos
opacos exteriores

Transmision cerramientos opacos
interiores

Imagen 22: Flujos de calor que constituyen las ganancias de origen externo.

2) Flujos de calor de origen interno:

v" Ganancia de calor debida a ocupacién.
v Ganancia de calor debida a iluminacion.
v Ganancia de calor debida a equipo diverso.

Ganancias Internas

Iluminacion

Equipos

Ocupacion

Imagen 23: Flujos de calor que constituyen las ganancias de origen interno.
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1.3.1.2 Resultados.

Una vez simulado el edificio con el software, este nos dara unos resultados. El
programa, a la hora de exponer los resultados, hara una distincién entre las distintas
fuentes de consumo de energia:

e lluminacién - ILU.

e Refrigeracion - REF.

e Bombasy auxiliares 2 BYA.
e Ventiladores - VEN.

e Calefaccién - CAL.

CONSUMOS MENSUALES.

En primer lugar los analizaremos mensualmente. Comenzaremos por las emisiones de
CO, mensuales asociadas al consumo de electricidad. En primer lugar mostramos
mediante grafico de barras:

¥ [ILU}: lluminacidn
ﬂ | [REF}: Refrigeracion
[SDC]: Sisterna de condensacidn

Vil 7] [ (Eva Bomb y duskaes

v FNT Ventiladares

Tipo de Energia: |Eleclricidad

Gréfico |Tah|a |

[

I REF
1B6YA
0 VEN
I CAL

40000

35000

30000

250004 ---

20000

Emisiones (kg CO2)

15000

100004 ---

5000 - -

£ F " A Wy N L s
Imagen 24: Grafico de emisiones de CO, mensuales debidas al consumo de electricidad.

Como se puede apreciar en todos los meses las emisiones de CO, debido a iluminacién
estan por encima que las del resto, consecuencia del fuerte consumo de electricidad
de la iluminacidn del edificio. También es resaltable que las emisiones debido a los
sistemas de bombeo son muy bajas en comparacién con el resto, esto implica que el
consumo de electricidad también sera bajo.

Otra hecho que se extrae del grafico, es que en el mes de Agosto, no hay ningun tipo
de emisidn; y es que como ya se adelantaba en los horarios del anexo 7, durante este
mes la universidad permanece cerrada, por este motivo todos los equipos y sistemas
se encuentran parados .

Estas emisiones también se muestran con valores numeéricos:
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! [ILU}: llumninacidn
El v [REF]: Refrigeracion

| [SDC]: Sistema de condensacion
Vaiable: =] | AL Bombas y Auires

W IENT Weantiladnres

Tipa de Enerala: |Electricidad

Gréfico Tabla |
Emisiones (kg CO2)
E F M A MY N i AG S5 o] N D TOTAL

Tluminacién 30506,6 37045,1 36340,1 22265,9 37680,8 39025,3 31388,1 0,0 33440,6 36974,1 35293,4 23528,9 363489,0
lRefrigeradén 0,0 0,0 0,0 0,0 7966,2  18049,5 |27850,9 0,0  18413,7 0,0 0,0 0,0 72280,2
Bombas y Auxiliares |3258,8 (37296 39154 2780,1 |4090,9 4946,5 |5793,4 0,0 4783,0 3518,0 37324 26116 431635
Ventiladores 6999,3 |8753,0 9542,3 |5930,4 |13582,6 23904,2 27141,7 0,0 |20767,4 12563,5 10333,0 5638,2 | 1451558
Calefaccién 15359,7 | 14515,7 12451,7 6738,8 (0,0 0,0 0,0 0,0 |1677,4 6466,6 10697,3 11785,8 | 79693,0
|ToTAL 56124,4 64043,3 62253,5 377153 63320,5 855256 92174,0 0,0 79082,0 59522,1 60056,2 43564,5 |703781,4

Imagen 25: Tabla numérica de emisiones de CO, mensuales debidas al consumo de electricidad.

Seguimos con los consumos de energia primaria:

¥| [ILU]: lluminacion
| |wI [REF} Refigeracian

[_] [5DC] Sistema de condensacidn
vaie | TR | |7, 2] Sortoss Ausiocs

Il MM Vantiladaras
Gréfico | Tabla |

Tipo de Energia: |Eleclricidad

170000 (]
160000 I REF
150000 1BYA
140000 0 VEN
130000 I CAL
§120000
| 110000
E 100000
= 90000
2 80000
.§ 70000
£ 60000
@ 50000
g 40000
20000
20000
10000
JN JL
Imagen26: Grafico de consumo mensual de energia primaria.
;.
Los datos numéricos son:
. . e v [ILU]: lluminacién ~
Tipo de Energia: | [{AESIEECE] ~| |V [REF}: Refrigeracion
[1[SDC] Sistema de condensacion
P PR v [BYA] Bombas p Ausiliares
Variable: IEnalglaP‘umana j 2] RN Yol £ v
Gréfico Tabla |
Consumo Energia Primaria (kKiw'h)
E F M A MY N i AG S 0 N D TOTAL
Tluminacién 122355,6 148579,8 145752,5 |89304,0 |151129,6 156522,3 125890,8 0,0 134123,0 148295,0 141554,3 94369,6 |1457876,5
Refrigeracién 0,0 0,0 0,0 0,0 31950,7 |72392,8 1117038 0,0 73853,2 (0,0 0,0 0,0 289900,6
Bombas y Auxiliares |13070,2 14958,5 15719,8 ' 11150,3 16407,6 | 19839,5 232359 0,0 19183,4 141098 14969,8 104746 173119,5
Ventiladores 28072,8 35106,4 38272,1 |23785,7 |54476,7 |95874,7 108859,6 0,0 83293,7 50389,7 41443,5 22613,7 582188,6
Calefaccién 61604,4 |58219,4 499410 |27028,1 (0,0 0,0 0,0 0,0 &6727,7 259361 42904,8 47270,3 319631,7
TOTAL 225103,0 |256864,1 249685,5 |151268,0 |253964,8 344625,3 369690,1 0,0 317181,1 238730,6 240872,4 174728,1 28227168

Imagen 27: Tabla de consumos mensuales de energia primaria.

Por ultimo nos quedan por exponer los consumos de energia final en kWh con la
electricidad como tipo de energia. En primer lugar se muestran los datos en forma de

grafico:
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v/ [ILU}: lluminacién
Ll v [REF]: Refrigeracion
[SDC]: Sistema de condensacion

Variable: Energia Final ~| |V [BYA] Bombas y Ausiliares

v MENT Ventiladares
Gréfico | Tabla |

Tipo de Energia: |Elecnicidad

| IR}

1 REF
1BYA
0 VEN
0 CAL

E F W A WY NI

Imagen 28: Grafico de consumos mensuales de energia final.

Puede apreciarse que légicamente sigue la misma ténica que ocurria con las emisiones
de CO,. Esto es que el consumo de iluminacidn sera mayor en todos los meses que al
del resto. Se aprecia que en los meses de Abril y Diciembre este consumo de
iluminacién es visiblemente menor que al del resto de meses. Esto se debe a que en
estos meses habra periodos festivos de larga duracién.

Otra circunstancia llamativa del grafico es que en los meses de verano (Junio, Julioy
Septiembre) el consumo de refrigeracién siempre va a ser mayor que al de calefaccion
en los meses de invierno. Esto hecho es debido a que el clima de la zona estd ubicado
el edificio, los inviernos son suaves y los veranos son extremos, llegadndose a
temperaturas bastante altas, sobre todo en el mes de Julio donde se da el mayor
consumo.

Esta circunstancia también sirve para explicar o justificar el mayor consumo de energia
de los ventiladores en los meses de verano con respecto a los demas meses del afio.

A continuacidon se muestran los valores numeéricos:

¥| ILU T Nluminacion
=1 | [REF). Refiigeracian
[SDC]: Sistema de condensacién

Variable: Energia Final +| |~/ [BYA] Bombas y Auxiliares

W NENT Venfilacdnse
Gréfico Tabla |

Tipo de Energia: | Electncidad

Consumo Eneraia Final (kiwh)

E F M A MY N L AG S o N D TOTAL
Tluminacion 47005,6 57080,2 55994,1 34308,1 |58059,8 601315 |48363,7 0,0 |51526,3 56970,8 |54381,2 36254,2 |560075,5
‘ Refrigeracidn 0,0 0,0 0,0 0,0 122746 27811,3 |42913,5 0,0 283723 0,0 0,0 0,0 111371,7
Bombas y Auxiliares 5021,2 5745,7 603%,1 42836 (63034 76218 8926,6 0,0 | 7368,7 5420,6 5751,0 |4024,0 |66507,7
Ventiladores 10784,8 13486,9 14703,1 9137,8 |20928,4 38832,4 |41820,8 0,0 |31999,1 19358,3 15921,4 8687,5 | 223660,6
Calefaccién 23666,7 |22366,3 19185,9 10383,4 0,0 0,0 0,0 0,0 |2584,6 9963,9 |16482,8 18159,9 |122793.,6
"IOTAL 86478,3 98680,0 95922,2 58112,9 |97566,2 132397,0 |142024,6 0,0 |121852,1 91713,6 |92536,5 67125,7 |1084409,1

Imagen 29: Tabla con los consumos mensuales de energia final.
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CONSUMOS ANUALES
Continuamos con los consumos anuales, primeramente exponemos las emisiones de
CO, asociadas con el consumo de electricidad:

Variable: |Emisiones coz L] = Ek::l;}:itdufgl

Gasdleo

Fuel-oil

| Carhén
Gréfico |Tabla |

ACS

M Electricidad
H [TODOS]

Calefaccion

Ventiladores

BombasyAuxiiares-_~~~u~:: ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ e AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Sistema de condensacion ~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

Refrigeracion S - e oMLl

Ruminacin |
0 100.000 200.000 300.000
Emisiones (kg CO2)

Imagen 30: Grafico de emisiones anuales de CO,.

Como preveiamos las mayores emisiones anuales de CO, son provocadas por el
consumo de iluminacién, y con bastante diferencia con respecto a los demas. Esta es
seguida por las emisiones debido a los ventiladores, por calefaccién, por refrigeracion
y finalmente las debidas a bombas y auxiliares.

Los valores numéricos de estas emisiones son:

Wariable: |Emisionas coz ﬂ L4 Eh::tf:;lti?gl

Gasdlea
Fuel-oil
Carthén

Gréfico Tabla l

Emisiones (kg C02)
Electriddad [TODOS]
Tluminacion 363489,0 363489,0
I Refrigeracion l 72280,2 72280,2
Sistema de condensacion 0,0 0,0
Bombas y Auxiliares 43163,5 43163,5
Ventiladores 145155,7 145155,8
I(alefacdén . 79653,0 79693,0
ACS 0,0 0,0
TOTAL 703781,5 | 703781,5

Imagen 31: Tabla de valores anuales de emisiones de CO,.
Continuamos con el consumo de energia primaria:

34
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g T V' Electricidad
Vaiste: | [P - | 7, £eciosd
|| Gasdleo
Fuel-ail
1 Parhén

Gréfico |Ta|,|a |

Pt e G e ----------------------- » ----------------------- s M Electricidad
: i ' H [TODOS]

Calefaccion | - - - - - - - - Poesesssecesseceoennae Femmm e Feens

Ventiadores JEEGEGEEEEEEEEEEEE - - - eeeeeemmeeeepeee
Bombas y Auxiiares [ - b R —.
Sistema de condensacion § - - ------ - - -------- , ----------------------- , ....................... ,
Refrigeracion [ - bromnoeeeee e beommooneeenceeaas peees
0 500.000 1.000.000 1.500.000

Consumo Energia Primaria (KWh)

Imagen 32: Grafico de consumo anual de energia primaria.

Estos valores de energia también los exponemos numéricamente a continuacion:

) e ! Electricidad
Vs -] [ e
[ | Gasdleo
LI Fuekoil
M arbdn

Gréfico Tabla |

Consumo Energia Primaria [Kwh)

|Electricidad  [TODOS]
Tluminacién | 1457876,5 | 1457876,5
Refrigeracion | 289900,6 285900,6
Sistema de condensacién |0,0 0,0
Bombas y Auxiliares |1?3119,5 173119,5
Ventiladores | 582188,6 582188,6
Calefaccién |319631,? 319631,7
ACS [0,0 0,0
TOTAL | 2822716,8 2822716,8

Imagen 33: Valores de consumo de energia primaria anual.

Por ultimo nos quedan por detallar el consumo de energia final de los distintos
equipos y sistemas de climatizacién. Empezamos por mostrar estos consumos en
forma de gréfico de barras:



Certificacion energética del edificio de Hospital de Marina de la UPCT

36

- ‘ = —

Variable: Enerala Final : | El:: tr:l:s;adl
Gasdleo
Fuel-oil

Carhén

Gréfico ITabla ]

e O RO e OO ) G B ECC O DO T T L L el DO ST T 2 E G T M Electricidad
: : B [TODOS]

Calefaccion - - - - -~ e ke

Ventiadores |G
Bombas y Auxiliares - S - - Pese- el . = -
Sistema de condensacion 4 -------- - Ui e ~a SRl e

Refrigeracion [—

luminacion —
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000
Consumo Energia Final (kWh)

Imagen 34: Grafico de consumos anuales de energia final.

Tal y como lo esperdbamos, el valor mas alto de consumo esta en la iluminacién del
edificio, llegando a ser mas del doble del valor que le precede (ventiladores). Uno de
los motivos de este fuerte consumo en iluminacidn, se debe a las luminarias instaladas
en las aulas del sotano. Estas aparte de tener una potencia alta de 165 W, los focos, al
estar las aulas en el sétano, van a estar siempre en funcionamiento cuando estos
espacios se estén usando.

Debido a esta circunstancia el equipo de la unidad técnica de la universidad ya esta
llevando a cabo la sustitucion de estos focos de induccidn por focos de bajo consumo,
siendo ya dos aulas las que cuentan con estos focos.

Visualizando la grafica también podemos ver que el consumo de calefaccién es un
poco mayor que el de refrigeracidon. Aunque como ya vimos en los consumos
mensuales, durante los meses de verano, el gasto de energia de refrigeracién sufre un
fuerte incremento siendo bastante superior al de calefaccion durante los meses de
invierno. Todo esto debido a que en la zona donde se situa el edificio los veranos son
mucho mas fuertes/intensos que los inviernos.

Pese a todo, el consumo final anual de calefaccion serd algo mayor, siendo la causa de
esta diferencia el periodo vacacional estival que hace que el edificio permanezca
cerrado durante todo el mes de Agosto.

Los valores numéricos de estos gastos anuales de energia final son:
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v Electricidad
Gas Matural
Gasdleo
Fuel-oi

arhén

ariable: Energia Final v

Gréfico Tabla ]

Consumo Energia Final (kKwh)

Electricidad [TODOS]

Iluminacion 560075,5 560075,5
IRefrigeracién . 111371,7 | 1113717
Sistema de condensacién 0,0 0,0
Bombas y Auxiliares 66507,7 66507,7
Ventiladores 223660,6  223660,6
ICalefaodén | 122793,6 122793,6
ACS 0,0 0,0
TOTAL 1084409,1 1084409,1

Imagen 35: Valores numéricos de consumos anuales de energia final.

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Una vez planteados todos los consumos y emisiones tanto mensuales como anuales,
gueda detallar la calificacidon energética resultante.

El software también nos expone los valores de demandas de calefacciény
refrigeracion.

Certificacion Energética de Edificios

X A CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS
(Indicador Total de Emisiones de CO2)

Indicadores 0BJ REF IND | CAL
Demanda Calefaccidn: | (Kwh/m2) .9 51,0 1.4 E
- Demanda Refrigeracion: | (KWwh/m2) 53,8 67.0 0.89 G
040065 B Climatizaciér: | (Tn CO2/m2) 108 70 158 B
0,65-1.00 C Agua Caliente Sanitana: | [Tn CO2/m2) 00 0.a 0,00 -

lluminacion: | [Tn CO2/m2) 115 129 0.89 IL,
1,00-1,30 D @I

Totah| (TnCO2/m2) 222 | 193 | 112 D
1.30-1,60 E

CAL: Letra asignada al indicador para su calificacién

Imagen 36: Demandas y calificacion energética del edificio.

0BJ: Edificio objeto de calificacidn.

REF: Valores para el edificio de referencia para la comparacion.

IND: Valor del indicador.

Tal como esperdbamos, la demanda de calefaccion es mayor que la de refrigeracion,
circunstancia légica ya que el consumo de calefaccién es mayor que el de
refrigeracion.

El indice del edificio del Hospital de Marina es de 1,12 lo que le otorga una
certificacidn energética D. Este indicador nos da informacion de las emisiones de CO,
debido al consumo de electricidad de climatizacion e iluminacidn, en comparacion con
un edificio de referencia.
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1.4 Resultados con CE3X.
1.4.1 Entorno del software CE3X.

Esta aplicacidon informatica tiene como principal objetivo la obtencién de la calificacién
energética de edificios existentes, y una vez obtenida esta calificacion, existe la posibilidad
de establecer unas medidas de mejora y posteriormente analizarlas econdémicamente.

Antes de definir la envolvente térmica del edificio, hay que introducir una serie de datos
administrativos (localizacién e identificacion del edificio, datos del técnico certificador,
etc.).

Archive Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acercade

DIEZIHA 2 |3 E&l€|R

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones

Localizacion e identificacion del edificio

Nombre del edificio Hospital de Marina
Direccién C/Dr. Fleming 5/N, 30202-Cartagena
Provincia/Ciudsd suténoms Murcis v Locslidsd Cartsgens v Cidigo Postal | 30202

Referencias Catastral

Datos del cliente
Nombre o razén social
Direccién
Provincia/Ciudsd sutdnoma Murcia . Localdad Cédigo Postal

Teléfono E-mail

Datos del técnico certificador

Nombre y Apelidos Serafin Antonio Legaz Pagdn NIF 77720301-N
Razén social CIF

Direccién C/Venta Aledo n®26-36, Las Cafiadas de Alhama

Provincia/Ciudad auténoma Murcia v Localidad Alhama de Murcia Cddigo Postal | 30849
Teléfono 630806715 E-mail Serafin.legaz@gmail.com

Titulacidn habiltante segin

E ial
normativa vigente Ingeniero Industrial

Imagen 37: Datos administrativos del edificio.

Seguidamente pasamos a rellenar los datos generales del edificio que vamos a calificar,
como son, la normativa vigente cuando se construyé el edificio (en nuestro caso cuando se
reformo), afio de construccion, localidad y comunidad auténoma, superficie util habitable,
etc.

38
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Datos generales

Normativa vigente NBE-CT-79 v ? Afio construccidn | 1762
Tipo de edifico Edificio completo v Perfil de uso Intensidad Media - 12h
Provincia/Ciudad Murcia v Localidad Cartagena

autdnoma

Definicion edificio

Superficie Util habitable 29252.16

Alturs libre de planta 5.5

Nimero de plantas habitables 5

Consumo total diario de ACS 0 di " "
jiss

Masa de las particiones internas Ligera v ””

[]Se ha ensayado la estanqueidad del edificio

Imagen edificio

Imagen 38: Datos generales del edificio.

Introduccion de la envolvente del edificio.

HE-1 HE-4 [ HE-S

v Zona climdtica B3

Definiremos la envolvente térmica de dicho edificio. Estd compuesta por todos los
cerramientos que limitan, entre espacios habitables y el ambiente exterior (aire, terreno,
otro edificio), y todas las particiones interiores que limitan entre los espacios habitables y

los espacios no habitables.

En el siguiente organigrama podemos ver como clasifica los cerramientos el software para

poder definirlos.
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En contacto con
el aire

En contacto con
el terreno

iy

[0

En contacto con
otro edificio

I

En contacto con
el terreno

Envolvente
termica
En contacto con
el aire

Horizontal en
contacto con NH

suparior

Horizontal en
contacto con NH

inferior

-L..J.Ill__l
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Imagen 39: Organigrama de componentes de la envolvente térmica.

A la hora de definir la composicién de cada cerramiento, CE3X da la posibilidad de estimar
la composicidn de estos cerramientos en funcidn de las caracteristicas del mismo. Para
nuestro caso introduciremos las composiciones de cada cerramiento, opaco o
transparente, tal y como se encuentran detalladas en el anexo 1.

1.4.2.1 Muro contacto con el terreno.
Estaran incluidos todos los muros del s6tano, con lo cual sumaremos todas las
superficies de los mismos para introducir la superficie total.
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1.4.2.2

1.4.2.3

1.4.2.4

1.4.2.5

Muros de fachada.

Vamos a tener 4 muros de fachada exteriores. Tanto el muro de la parte izquierda del
edificio, como el muro de la fachada posterior, los dividimos en dos partes para
facilitar la introduccién de los patrones de sombra en dichos muros. También
tendremos en zona interior de los patios otros 4 muros de fachada.

La parte central donde se aloja el Paraninfo, la conformaran otros 4 muros de fachada.
Por ultimo el espacio en el que sus cerramientos estan compuestos por cristaleras
situado en la fachada posterior, también se dispondra de 3 muros de fachada.

Al igual que pasaba con el muro exterior de la fachada posterior, uno de estos lo
detallamos en 2 partes para poder definir los patrones de sombra.

Respecto a las orientaciones de los muros de fachada, el programa hace la siguiente
distincion:

e Norte 2 -30°a +30°
e NE = +30°a +60°

e Este 2 +60°a111°

e SE—> +111°a+162°
e Sur—> +162°a-162°
e SO=—>-162°a-111°
e QOeste > -111°a-60°
e NO - -60°a-30°

El edificio esta orientado 37,6° hacia el oeste, con lo cual las orientaciones de los
muros seran: NE, SE, SOy NO.

Suelo contacto con el terreno.

En este cerramiento incluimos el suelo de la planta sétano y el solado de la planta baja
gue este en contacto con el terreno. Sumamos todas las areas de los respectivos
suelos, obteniendo asi, un area total que sera la que introducimos a la hora de definir
este cerramiento.

Suelo contacto con el aire.
En este tipo de suelo se incluye el forjado del espacio ubicado en la planta primera, el
cual, tiene sus cerramientos laterales compuestos de cristaleras.

Cubierta.

Los tipos de cubierta presentes seran del tipo en contacto con el aire. Diferenciaremos
tres tipos de cubierta, debido a que, cada una tiene una composicion diferente. Estas
son: cubierta inclinada, forjados superiores y el solado sobre las aulas del sétano.

La cubierta inclinada es la cubierta a dos aguas perteneciente a la ultima planta.
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1.4.2.6

1.4.2.7

Los forjados superiores son los presentes en el techo de la parte central dispuesto
entre ambos patios (Paraninfo), y en el perteneciente al espacio de la segunda planta
en el que sus paredes son cristaleras, ubicado en la fachada posterior del edificio.

El tipo de cubierta restante va a ser el forjado sobre las aulas del sétano, y que sirve de
suelo en ambos patios.

Huecos y lucernarios.

Introducimos las ventanas y puertas pertenecientes a cada muro detallados
anteriormente. Para la definir estos huecos, especificamos el cerramiento asociado,
las dimensiones, el porcentaje ocupado por el marco, el nimero de huecos, su
composicidn y por ultimo introduciremos el retranqueo de 0,3 metros.

Puentes térmicos.

En este software va a ser necesario introducir los puentes térmicos. Un puente
térmico es una zona por donde se transmite mas facilmente el calor que en las zonas
aledafias. A la hora de detallar los diferentes tipos de puentes térmicos existentes en
nuestro edificio, nos ayudaremos de la librera de la que dispone el programa. Los tipos
de puentes térmicos fijados para el edificio son:

e Fachada con forjado.
Fachada una hoja sin aislamiento = Frente forjado enrasado exterior fachada,
®=1,11 W/mK.

e Contorno de huecos, dintel.
Fachada una hoja sin aislamiento = Carpinteria enrasada interior Dintel
metalico, ¢ = 0,26 W/mK.

e Contorno de huecos, alfeizar.
Fachada una hoja sin aislamiento = Carpinteria enrasada interior Cerramiento
constante hasta la linea defeizar, ¢ = 0,03 W/mK.

e Contorno de huecos, jambas.
Fachada una hoja sin aislamiento = Carpinteria intermedia Cerramiento
constante hasta la linea jamba, ¢ = 0,12 W/mK.

e Encuentro de fachada con solera.
Fachada una hoja sin aislamiento = Solera enrasada con la cara exterior
fachada, ¢ = 0,43 W/mK.

e Encuentro fachada con suelo en contacto con el aire.
Fachada una hoja sin aislamiento = Frente forjado enrasado exterior fachada
Suelo aislado el interior, ¢ = 0,24 W/mK.
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e Encuentro fachada con cubierta inclinada.
Fachada una hoja sin aislamiento = Frente forjado enrasado exterior fachada
Cubierta sin ventilar, ¢ = 0,81 W/mK.

e Encuentro fachada con cubierta forjado.
Fachada una hoja sin aislamiento = Frente forjado enrasado exterior fachada
Cubierta ventilada, ¢ = 1,1 W/mK.

1.4.2.8 Patrones de sombra.
También tendremos que definir los patrones de sombra que se van a proyectar en los
distintos muros de fachada, asi como en sus ventanas y puertas. Para facilitar la
introduccidn de estos patrones, CE3X, da la posibilidad de definirlos de una manera
sencilla y rdpida; siempre y cuando, los patrones de sombra sean debidos a obstaculos
rectangulares, como serd en nuestro caso.
La forma para definir estas sombras se muestra a continuacion:

Obstaculos rectangulares

Definicion del obstéculo rectangular

Orientacidn v

d m
d1 m
d2 m
Elevacidn m

Obstaculos rectangulares Edificio objeto

Poligono definido

Acimut 1 ° Elevacidon 1 °

Acimut 2 o Elevacidon 2 °

Acimut 3 o Elevacién 3 °

Acimut 4 o Elevacidn 4 °
Aceptar Cancelar

Imagen 40: Introduccion de patrones de sombra debido a objetos rectangulares.

Fijamos todas las distancias, asi como la orientacion, para ir describiendo todos los
patrones de sombra.
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Una vez hemos definido todos los cerramientos, huecos y sus componentes (sombras,
orientacién), la envolvente térmica del edificio va a quedar totalmente definida. En la
siguiente imagen se aprecia el resultado dentro del programa:

[; ] Edificio 0 ~ | Envolvente térmica del edificio
Muro Contacto Terreno S6tano e
|- Muro Fachada Horte Sombra () Cubierta M
+|-fl Muro Fachada Sur
& : Muro Fachada Oeste-Sombra ®) Muro (") En contacto con e tarrenc — I
: . Muro Fachada Qeste ®) Da fachada Espacios )
= Muro Fachada Este = habitables !
(_)Suelo \ S

+ Suelo Terreno (_) Medianeria | I
| -fighi Cubierta inclinada (™) Particién interior

i..J= PT Encuentro de fachada o ./ Particion intenor
+ Suelo contacto con el aire .
+ Muro patio interior derecha () HuecofLucernario
+ Muro patio interior izquierda . . I
= Muro superior patio interior () Puente térmico

Muro de fachada
Nombre Zona Edificic Objeto ¥

i f= PT Encuentro de fachada o

i.fm= PT Contorno de hueco-Ven Dimensiones CaractenSbicas

i f== PT Contorno de hueco-Venl Superficie Orientacion v

i~J= PT Contorno de hueco-Pue:

i~ f= PT Contorno de hueco-Pue Longitud .

Patrdn de sombs . &
i J= PT Contorno de hueco-Veni Altura ron de sombras Sin patrdn v

L. J= PT Contorno de hueco-Venl
i.j= PT Contorno de hueco-Veni
i J= PT Contorno de hueco-Vent
i~f= PT Contorno de hueco-Pue:
i~f= PT Contorno de hueco-Puei
i..J= PT Contorno de hueco-Pue:
L. J= PT Contorno de hueco-Puei

Muro inferior patio interior
Muro derecha parte central
Muro izquierda parte central
Muro superior parte central
Muro inferior parte central
fii Cubierta forjado
| Suelo sobre clases sotano
Muros espacios cristaleras, nor
Muros espacios cristaleras, est v
>

A R

Pardmetros caractenSticos del cerramiento

Propiedades térmicas  Por defecto

Imagen 41: Envolvente térmica del edificio Hospital de Marina en CE3X.

1.4.3 Definicidon de las instalaciones del edificio.
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Pasamos ahora a especificar los equipos y componentes para la instalacion de
climatizacidn, asi como para la iluminacién del edificio.

1.4.3.1 Bombas de calor.
Para definir las 3 bombas de calor introduciremos un “Equipo de calefaccién y
refrigeracion”. El software nos permite evaluar el rendimiento medio estacional
mediante la antigliedad del equipo, en nuestro caso, sera de mas de 10 anos.
También tendremos que definir los rendimientos nominales de refrigeracion y
calefaccién. En el apartado donde se especifica la demanda cubierta, pondremos que
es de un 100% de la superficie total del edificio para la calefaccién y de un 70% para la
refrigeracion.

1.4.3.2 Enfriadora.
Pasamos ahora a detallar la maquina enfriadora existente. Fijamos un “Equipo de solo
refrigeracion”. El procedimiento para definir esta maquina es el mismo que en el caso
anterior; con la salvedad que, ahora la demanda cubierta por el equipo, sera de un
30%.
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1.43.3
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1.4.3.5

Climatizadoras y fan-coils.

Para insertar las climatizadoras y los fan-coils, los especificamos como “Ventiladores”,
diferenciando entre los de las climatizadoras y los de los fan-coils. El programa
también hace distincidn entre ventiladores que dan servicio de calefaccién y de
refrigeracion.

Por lo tanto, definimos 4 grupos distintos: ventiladores refrigeracién climatizadoras,
ventiladores calefaccién climatizadoras, ventiladores refrigeracidn fan-coils y
ventiladores calefaccién fan-coils.

Para evaluar el consumo energético anual de cada uno de los grupos de ventiladores,
lo estimamos por escalones, insertando la suma de potencias eléctrica de cada grupo y
definiendo los intervalos de potencia en funcién de la fracciéon de caudal de aire, ya
gue todos los ventiladores van equipados con variador de frecuencia.

En cuanto a las horas de demanda, CE3X permite hacer una evaluacion de las horas de
demanda introduciendo la potencia maxima, de calefaccidén o refrigeracion, y la
demanda de energia anual (calefaccién o refrigeracion).

Equipos de bombeo.

Para el caso de las bombas hidrdulicas, el procedimiento para definirlas es similar que
al del caso anterior. Diferenciamos entre bombas para calefaccién y para refrigeracion.
Insertamos la suma de potencias eléctricas de todas bombas instaladas en el edificio,
siendo esta la misma para calefaccién como para refrigeracion.

En cuanto al consumo por escalones en funcidn de fraccién de caudal, serd similar al
de los ventiladores.

Para la estimacion de las horas de demanda, seguiremos el mismo procedimiento
utilizado para los ventiladores.

lluminacion.

Por ultimo nos queda concretar la iluminacion del edificio. Elegimos la opcidon en el
software de “Conocido (ensayado/justificado)”, ya que, conocemos la potencia total
de todas las luminarias dispuestas en el edificio. Para la iluminancia media horizontal,
hacemos la media de los valores de las 14 tipos luminarias del edificio, siendo este de
332,08 lux.

En cuanto al tipo de actividad, elegimos la opcion de “Aulas y laboratorios”, ya que, de
entre todas las posibilidades, es la que se dara en la mayoria de espacios.

1.4.4 Calificacion del edificio existente.

Una vez completado la definicion del edificio, asi como la de sus instalaciones, estamos en
disposicion de calificar el edificio. Aunque ya obtuvimos la calificacién energética en el
software CALENER GT, en el caso del programa CE3X, se hace necesario obtener esta
calificacion para poder implementar posteriormente las correspondientes medidas de
mejora.

A continuacidn se muestra la calificacién obtenida:
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Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

<19.3

<314
<484

b 51.63

<774

<96.7

!l

>=06.7

Edificio objeto
Demanda de calefaccion
(kWh/m2)
Demanda de refrigeracion
(kWhim2)
Emisiones de calefaccion
(kg CO2/m2)

Emisiones de refrigeracion
(kg CO2/m2)

Emisiones de ACS
(kg CO2/m2)

Emisiones de iluminacion
(kg CO2/m2)

Imagen 42: Calificacion energética del edificio Hospital de Marina en CE3X.

Tal y como suponiamos, el software califica el edificio del Hospital de Marina con la letra D,

al igual que en CALENER GT.

27.43

29.86

10.63

10.41

0.0

26.88
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1.5 Medidas de mejora.
Para establecer las propuestas y asi mejorar la eficiencia y calificacién energética del edificio
del antiguo Hospital de Marina, nos ayudaremos del programa CE3X.
Entendemos como medidas de mejora de eficiencia energética, todas aquellas propuestas
gue puedan incorporarse en el edificio existente, provocando en él una mejora en la
eficiencia energética.
El software diferencia entre medidas de mejora definidas por defecto, y medidas de mejora
definidas por el usuario.
El conjunto de medidas por defecto, son acciones que CE3X propone para mejorar la
eficiencia energética del edificio a estudio. Estas abarcan todos los elementos de dicho
edificio: aislamiento térmico, huecos, puentes térmicos e instalaciones.

Por otro lado mediante las medidas definidas por el usuario, se permite al certificador
introducir de formar manual cualquier accion relacionada con los elementos del edificio.

Las medidas que se van a llevar a cabo seran dentro del campo de instalaciones y huecos, ya
que, las acciones para mejorar la eficiencia energética en los entornos de aislamiento térmico
y puentes térmicos, conllevan modificar elementos constructivos de un edificio histérico
como es el del antiguo Hospital de Marina; algo que queda descartado.

1.5.1 Exposicion de las medidas para mejorar la eficiencia energética.

1.5.1.1 Sustitucidn de vidrios de huecos por vidrios con control solar.
Esta medida planteada por el software, consiste en sustituir los vidrios de las ventanas
por vidrios con control solar. A este vidrio doble térmicamente reforzado se le anade
una fina capa transparente en una de sus laminas; de forma que, ademas de las
funciones del doble vidrio, reduce la cantidad de calor solar que absorbe el vidrio y por
consiguiente, disminuye también el calor solar que pasa del exterior al interior a través
del vidrio sin perjudicar la cantidad de luz.
A continuacién se muestra la incidencia que va a tener esta medida en la eficiencia
energética del edificio:

Calificacion energética def edificio con ef conjunto de medidas de mejora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Aharro | A g
Demanda de calefaccidn MAF 274E -13.59% >
Demanda de refrigeracion M45C 295D 179 %
Emisiones de calefaccidn 12.1F 106 E 13,5 %
Emisiones de refrigeracion 86C 104D 179 % 51.2
Emisiones de ACS 00A 0.0A 0%
Emisiones de iluminacion 265C 265C 0.0 % ‘
EMISIONES GLOBALES 512D 516D 0.8 %
I >

Imagen 43: Cambios producidos en la certificacion energética por la implantacion de la medida de sustitucion de
vidrios de ventanas.
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En la imagen, la columna denominada “Medidas mejora”, se refiere a los resultados
después de establecer la accién de mejora, y la columna llamada “Caso base”, hace
referencia a los resultados del edificio sin aplicarle ninguna medida.

Como puede apreciarse, el cambio de los vidrios de las ventanas, va a reducir en muy
poca medida las emisiones globales de CO, (0,8%); si a esto le sumamos el elevado
coste que genera el cambio del tipo de vidrio de todas las ventanas del edificio, esta
accién quedara descartada.

Sustitucion de focos de induccién magnética de 165 W y focos tipo campana
industrial de 200 W, por focos de bajo consumo de 85 W.

Esta medida consiste en la simple sustitucién de unas luminarias de una potencia
relativamente alta, por otras de menor potencia, reduciendo asi el consumo. Dicha
sustitucion ya ha empezado a llevarse a cabo, ya que, los focos de dos de las aulas del
sétano ya han sido reemplazados.

La accién que se va a llevar a cabo, entra dentro del conjunto de medidas definidas
por el usuario.

Con la implantacion de esta actuacion se cambiaran los focos de 165 W de las 13 aulas
del sotano restantes, los focos de 165 W del Salon de Grados, los focos de 165 W del
Paraninfo; y por ultimo los focos tipo campana industrial de 250 W instalados en el
espacio que tiene cristaleras como cerramientos.

Todas las zonas mencionadas anteriormente quedaran iluminadas por focos de bajo
consumo de 85 W.

Por lo tanto vamos a tener vamos a tener una menor potencia instalada en
iluminacién, concretamente obtenemos 45755 W menos, lo que se traduce en un
ahorro en el consumo de electricidad, lo que conlleva una disminucién en las
emisiones de iluminacién.

A continuacién se muestran los cambios producidos por la implantacion de esta
medida:

Calificacion energetica del edifico con ef conjunto de medidas de mejora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Ahorro | A g
Demands de calefaccién 289F 74E 5.5% >
Demanda de refrigeracion 284D 99D 4.9 % 48.1
Emisiones de calefaccion 11.2 F 106 E -5.6 %
Emisiones de refrigeracidn 95C 10.4 D 49 %
Emisicnes de ACS 0.0 A 00A 0%
Emisiones de iluminacidn 23.3C 26.9C 134 % ‘
EMISIONES GLOBALES 48.1C 516D 6.8 %
Y >

Imagen 44: Cambios producidos en la certificacion energética por la implantacion de la medida de sustitucion de
luminarias por otras de bajo consumo.



Certificacion energética del edificio de Hospital de Marina de la UPCT

49

1.5.1.3

Al reducir los vatios de iluminacién, la demanda de calefaccién aumentara a la vez que
disminuye la de refrigeracién. Como consecuencia de los cambios en las demandas, las
emisiones de calefaccién aumentaran al aumentar el consumo, y las de refrigeracion
se veran reducidas al disminuir el consumo en refrigeracién.

En general habra una reduccién del 6,8% de las emisiones globales de CO, lo que
implica una letra C en el indice de calificacion energética.

Sustitucidn de equipos para calefaccién por caldera de biomasa.
Esta medida propuesta por CE3X consiste en sustituir, en la generacién de energia
calorifica, las bombas de calor por una caldera de biomasa.

Al instalar este tipo de caldera, las emisiones de CO, se veran afectadas del siguiente
modo:

Calificacgon energética del edifico con ef conjunto de medidas de mejora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Ahorro m
Demanda de calefaccién 274E 74E 0.0 % >
Demanda de refrigeracidn 29D 299D 0.0 % 41.0
Emisicnes de calefaccicn 0.0A 106 E 100.0 %
Emisiones de refrigeracidn 104D 104D 0.0%
Emisiones de ACS 0.0A 0.0 A 0%
Emisiones de iluminacion 269C 265C 0.0 % ‘
EMISIONES GLOEALES 410C 516D 20.6 %
____________Gg4

Imagen 45: Cambios producidos en la certificacion energética por la implantacion de una caldera de biomasa.

Tal y como era de esperar, las emisiones de calefaccién desaparecen en su totalidad,
suponiendo esto una reduccion del 20,6% de las emisiones totales y un nuevo indice,
letra C, en la certificacién energética del edificio.

Vamos a seleccionar de un fabricante, la caldera de biomasa que podria ajustarse a las
necesidades que tenemos en el edificio. Se trata del fabricante Ferroli, y de la seccidn
de “Calderas de combustible sélido” escogemos el modelo Bl COMB SGM 1600 de la
serie Bl COMB SGM AC/ASL/ASH. El rendimiento de esta caldera es superior al 90 % y
sus caracteristicas técnicas son las siguientes:

DATOS TECNICOS

TECHNICAL DATA
Bl COMB SGM 800 1000 1200 1600 2000 1500 3000 4000 5000
Potenda (il Heat output W 9% ns 116 1851 Lol 207 3489 4652 815
Garto calorifiy Heat input W 109 138 1642 218 M6 420 4105 5473 6841
Conenido agua | Water content dm no 1280 1560 18 2260 2600 2990 3610 150
Volumen cimera de combustion | Combustion chamber volume m' 49 49 68 68 95 106 137 16,4 205
Postwolumen cdmara de combustidn  Past-ombustion dhamber volume  m' 38 38 45 45 59 62 75 1,1 134
Superfice intercambio real | Acual exchange swrbe m 60 74 o 116 145 70 m 265 338
Superficie rejilla miwil | Mobille @ate surface m 13 13 178 1.8 241 wn 3% 477 498
Pésdida carga ladb humos | Smoke side  Ap mbar 45 56 46 56 65 87 a7 0,7 122
Pérdida carga lach agua/ Water sde  Ap mbar 160 180 20 250 3% 0 390 420 420

Imagen 46: Datos técnicos de la caldera de biomasa seleccionada.
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1.5.1.4 Sustitucidn conjunta de equipos para calefaccién por caldera de biomasa y de

refrigeracidn por planta enfriadora de absorcion.

Es una medida que se va a definir manualmente. Va a consistir en instalar una
maquina de refrigeracion por absorcion.

El sistema de refrigeracion por absorcion, al igual que la refrigeraciéon por compresion,
aprovecha que las sustancias absorben calor al cambiar de estado de liquido a gas.

Asi como el sistema de compresion el ciclo se hace mediante un compresor, en el caso
de la absorcidn, el ciclo se basa fisicamente en la capacidad que tienen algunas
sustancias de absorber otra sustancia.

En nuestro caso utilizaremos el ciclo amoniaco-agua, en el que el agua es la sustancia
absorbente (disolvente) y el amoniaco es la sustancia absorbida (soluto).

Escogeremos de un fabricante, el equipo de refrigeracién que se amolda las
necesidades de potencia frigorifica. El fabricante va a ser THERMAX y seleccionamos
de la serie 5G, el modelo 5G 4K C, el cual tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

' ‘QABSORSISTEM
n— PLANTAS ENFRIADORAS DE AGUA THERMAX - SERIE 5G s e
DESCRIPCION UNIDAD Lt
563MC| 5G64KC | 564LC [ 564MC | 565K C | 565LC [ 56 6K C | 56 6L C
AP ACKIAD ERICORECA HOMMAL KW 844 960 1.090 1.192 1.326 1.453 1.631 1.786
COP 0,75
Caudal de agua m*h 1452 165,1 1875 | 2050 | 2280 | 2600 [ 2806 | 307.2
Temperatura entrada/salida °C 1220/ 70
;L&%?&%SXA Pérdida de carga kPa 334 334 37 | 313 24 | 324 569 | 589
Didmetro conexién DN () 150 (6) 150 (6) 200 (8) 250 (10)
N° de pasos (evaporador) 141 242
Caudal de agua m/h 2400 | 2730 | 3100 [ 3390 [ 3770 [ 4140 [ 4640 | 5080
Temperatura entrada °C 294
CIRCUITO AGUA DE  |Temperatura salida = 364
ENFRIAMIENTO Pérdida de carga kPa 70,6 76.5 804 | 863 716 | 746 618 | 638
(TORRE) Diametro conexion DN () 200 (8) 200 (8) 250 (10) 300 (12)
N° de pasos (absorbedor) 242
N° de pasos (condensador) 141
Caudal de agua m/h 970 [ 1100 | 1250 | 1370 [ 1520 | 1670 [ 1870 | 2060
Temperatura entrada/salida % ] 90,0/80,0
CACUTOAGUR  IPérdida de carga kPa 108 [| 98 ] 98 | 98 108 | 108 | 177 | 186
Diametro conexion DN () 150 (6) 200 (8) 200 (8) 250 (10)
N° de pasos (generador) 141
Bomba de solucién KW (A) 1,5 (5,0) [ 3.7(11,0) | 3.7 (11.0) [ 5.5 (14,0)
Bomba de refrigerante kW (A) 03(14)
DATOS ELECTRICOS [Bomba de vacio kW (A) 0,75 (1.8)
Consumo eléctrico total kVA 69 ] 11,2 ] 1.2 [ 134
Condiciones suministro 415V (£10%), 50 Hz (£5%), c.a. lll + Neutro

Imagen 47: Datos técnicos de la planta enfriadora seleccionada.

Este tipo de maquina enfriadora necesitara de un aporte de calor externo, el cual se
lleva cabo mediante un circuito de agua caliente. También precisara de una
refrigeracidn, la cual, se logra gracias a la instalacidn de una torre de refrigeracidn.

Para el aporte de agua caliente se utilizara la propia caldera de biomasa, por este
motivo y para poder hacer posible esta medida de mejora, se ha de instalar la planta
enfriadora por absorcién y la caldera de biomasa conjuntamente.
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También se hace indispensable la colocacion de una torre de refrigeracion para
realizar la refrigeracion mediante el circuito de agua de enfriamiento. Tenemos que
tener en cuenta, a la hora de elegir la torre, las condiciones de temperatura y el caudal
de agua:

m3

Tent.torre = 36,4°C , Tsartorre = 294°C , T®huibo hum = 26,67°C ,Q = 273 A

En la “Guia técnica: Condiciones climdticas exteriores de proyecto” publicada por el
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de Energia (IDAE) vemos que en condiciones
de proyecto de refrigeracion, la temperatura exterior himeda en Cartagena es de
26,3°C.

La potencia que tendrd que disipar dicha torre es:

J

k
_'gx
K - kg

P=1{273 m’ x 1000 Lh X 4200
N h m3 " 3600s

X 7K = 2229500 W = 2229,5 kW

Escogemos el fabricante americano Evapco, y de la serie AT Cooling Tower Line,
seleccionamos el modelo AT 38-836, que tendra los siguientes datos técnicos:

Tt = 102°F = 389°C , Ty = 87°F = 30,5°C Pryig = 2431 KW, Py = 18,64 kW
T°putbo num = 80 °F = 26,67°C

La torre seleccionada cubrira todas las necesidades descritas.

Para detallar manualmente esta medida en el software, tendremos que crear dos
nuevas instalaciones, una para refrigeracién y otra para calefaccién; y eliminar las que
teniamos anteriormente.

Para la caldera introduciremos un nuevo “Equipo de solo calefaccion”. Elegiremos en
la pestaia de tipo de generador una “Caldera estandar” y en tipo de combustible
“Biomasa/Renovable”. El rendimiento medio estacional sera del 90%. En la siguiente
imagen se aprecia como queda definido:

Medida de mejora en la instalacion de calefaccion

Nombre Caldera Biomasa Zona Edificio Objeto v
Caractensticas Demands cublerta
Calefaccidn
Tipo de generador Caldera Estandar v
Superficie (m2)
Tipo de combustible Biomasa/Renovable v

Porcantzje (%)

Rendimiento medio estaconal

Rendimiento estacional Conocido (Ensayado/justificado) v Rendimiento medio estaconal 0 %

Imagen 48: Introduccion de caldera de biomasa en CE3X.
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Para el equipo de refrigeracion por absorcién introducimos un nuevo “Equipo de solo
refrigeracidon”. En el apartado de tipo de generador seleccionamos “Maquina
frigorifica “y para el tipo de combustible escogemos “Biomasa/Renovable”. El
rendimiento medio estacional quedara definido por el COP de la maquina afectado
también por el rendimiento de la caldera de biomasa, ya que, este sera el equipo que
va estar aportando energia calorifica.

Para calcular este COP primeramente hallamos la potencia que va aportar la caldera a
través del circuito de agua caliente, sabiendo los datos técnicos antes expuestos:

T®ent = 90°C, T°sq =80°C, Q =110 m3/h ,cp = 4200 KLkg

110—3 1000_kg —1h 30,56 _kg
isico = X X =
Qmastco h 3 3600 S 4 S

Pot = Quasico X ¢p X AT = 30,56 x 4200 x 10 = 1283,52 kW

Una vez calculada la potencia puesta en juego en el circuito de agua caliente, hallamos
la potencia aportada por la caldera mediante el rendimiento, y ya estaremos en
condiciones de evaluar el COP de la maquina de absorcidn, el cual, sera el rendimiento
medio estacional:

pot’ = L283OZKW o613 kW, Pot. frig. N 960 kW — COP = — 20 KW
° 0.9 ’  Pot. frig.Nom 142613 kW
=067

Con todos los pardmetros definidos, la maquina enfriadora por absorcién queda del
siguiente modo:

Medida de mejora en la instalacion de refrigeracion

Nembre Planta absorcidn Zona Edificio Objeto v
Caractersticas Demandsa cubjerta
Refrigeracion
Tipo de generador Maquina frigorifica v 2
Superficie (m2)
Tipo de combustible Biomasa/Renovable v

Porcentzje (%)

Rendimiento medio estaconal

Rendimiento estacional Conocido (Ensayado/justificado) W Rendimiento medio estaconal &7 %

Imagen 49: Introduccion de equipo de refrigeracion por absorcion en CE3X.

Para terminar nos quedaria insertar la torre de refrigeracion:
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1.5.1.5

Seleccione el tipo de

. P Torres de refrigeracidn v
equipo a afiadir

Nombre Zona Edficio Objeto W
Caractersbicas

Tipo de torre Torre de refrigeracidn: 1 velocidad v

Consumo energético anual

Consumo energético Estimade v Consumo energético anual 12770.3 Kivh
Potencia electrica nominal 18.64 kw
NUmero de horas de demanda &85.1] h |2

Imagen 50: Introduccion de torre de refrigeracion en CE3X.

En la pestaifia de potencia eléctrica introducimos la potencia del ventilador, y para el
numero de horas de demanda; sumamos las horas de demanda de los ventiladores de
refrigeracion de las climatizadoras y fan-coils que se definieron con anterioridad.

Con todas las nuevas instalaciones definidas en el programa, analizamos el efecto que
estas van tener en comparacién con el caso base:

Calificacion energética del edifice con & conjunto de medidas de mejora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Ahorro m
Demanda de calefaccién 274 E 274E 0.0 % _} 30.9 B
Demanda de refrigeracion 295D 239D 0.0 %
Emisiones de calefaccion 0.0A 106E 100.0 %
Emisiones de refrigeracidn 0.0A 1040 100.0 %
Emisiones de ACS 0.0 A 0.0A 0%
Emisiones de iluminacion 269C 269C 0.0% ‘
EMISIONES GLOBALES 3098 516D 40.2 %
I >

Imagen 51: Cambios producidos en la certificacion energética medida conjunta de equipo de refrigeracion por
absorcion + caldera de biomasa.

El cambio en la calificacion es bastante significativo debido a que las emisiones de
calefaccion y refrigeracién se han eliminado totalmente por el uso de combustibles
renovables como es la biomasa.

Con lo cual obtenemos un ahorro de mas de un 40% en las emisiones globales de CO,,
traduciéndose esto en un indice de letra B en la certificacion energética.

Incorporacidn de un sistema fotovoltaico.

Esta accion de mejora, la cual nos la propone el software, va a consistir en incluir
paneles solares con células fotovoltaicas para la generacién de electricidad,
disminuyendo en la medida de lo posible el consumo eléctrico.

En el mercado actual hay una amplia gama de fabricantes de paneles fotovoltaicos, en
nuestro caso nos quedaremos con el fabricante Hareon Solar Technology Co., ya que
nos aporta bastante informacién acerca de sus productos. El modelo elegido es el
Hareon HR-200W-24/Aab Mono. Las caracteristicas técnicas de dicho modelo son:



Certificacion energética del edificio de Hospital de Marina de la UPCT

Art. n°® 0101538 0101355 0101554 0101528 0101550 0101527

Modelo Hareon HR-200W- |Hareon HR-205W-  Hareon HR-250W-  Hareon HR-255W-  Hareon HR-265W-  Hareon HR-270W-
24/Aab Mono 24/Aa Mono 18/Cbb Mono EU  18/Cbb Mono EU 18/Cb Mono EU 18/Cb Mono

Potencia nominal 200W+5W, -0W 205W+5W, OW 250 W+5W,0W 255W+5W, 0W 265W+5W, OW 270W+5 W, -0 W

Tension max. del sistema 1000 V 1000 V 1000 V 1000 vV 1000 V 1000 vV

Tension de servicio 3793V 3783V 30.59 vV 3069V 3070V 30.80 vV

Corriente de servicio 5.27 A 5.42 A 817 A 831 A 863 A 877 A

Tension en circuito abierto 4568 V 45.68 3758 V 3773V 3791V 38.10 V

Corriente de cortocircuito 5.69 A 5.90 A 879A 893 A 9314A 945 A

Coeficiente de temp. tension  -0.310 %/°C -0.310 %/°C -0.322 %/i°C -0.322 %FC -0.322 %/,°C -0.322 %/°C

en circuito abierto

Coeficiente de temp. corriente 0.047 %/°C 0.047 %/*C 0.055 %/°C 0.055 %/°C 0.055 %/°C 0.055 %/°C

de cortocircuito

Coeficiente de temp. potencia -0.410 %/°C -0.410 %/°C -0.428 %/°C -0.428 %/FC -0.428 %/FC -0.428 %/°C

nominal

Carga max. de corriente 15 A 15A 15A 154 15A 15A

inversa

Proteccién de string max. 15 A 15 A 15A 15 A 15 A 15 A

N* de diodos bypass 3 uds 3 uds 3 uds 3 uds 3 uds 3 uds

Células por panel 72 uds 72 uds 60 uds 60 uds 60 uds 60 uds

Dimensiones de la célula (I/a) 125 mm /125 mm 125mm/125mm 156 mm /156 mm 156 mm /156 mm 156 mm /156 mm 156 mm / 156 mm

Contacto entre células 2 pletinas 2 pletinas 3 pletinas 3 pletinas 3 pletinas 3 pletinas

Tipo de célula Silicio menocristali- Silicio monoeristali- Silicio monocristali- Silicio monocristali-  Silicic monocristali- Silicio monocristali-
no no no no no no

Tipe de conexion Ningbo, cable cada Ningbe, cable cada Ningbo, cable cada Ningbo, cable cada GZX, cable cada Ningbo, cable cada
uno 900 mm (+/-) uno 900 mm (+/-) uno 900 mm {+/-) wuno 900 mm (+/-) uno 900 mm (+/-) uno 900 mm (+/ -)

Marco de montaje Aluminio anodiza- Aluminio anediza- Aluminio anodiza- Aluminio anodiza- Aluminio anodiza-  Aluminio anodiza-
do negro do do negro do negro do do

Lamina posterior Negra Blanca Negra Negra Blanca Blanca

Dimensiones (| /a / a) 1580 mm /808 mm / 1580 mm /808 mm/ 1636 mm /992 mm/ 1636 mm /992 mm/ 1636 mm /992 mm/ 1636 mm /992 mm/
40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm

Peso 15.8 kg 15.8 kg 19.3 kg 193 kg 19.3 kg 19.3 kg

N° por contenedor / camién 700 uds 700 uds 700 uds 700 uds 700 uds 700 uds

Carga max. 5400 Nfm? 5400 N/m? 5400 Nfm? 5400 N/m? 5400 N/m? 5400 N/m?

Garantia de rendimiento * 25 afios 25 afios 25 afios 25 afios 25 afios 25 afios

Garantia de producto 10 afios 10 afios 10 afios 10 afios 10 afios 10 afios

Imagen 52: Datos técnicos de los paneles fotovoltaicos escogidos.

En cuanto a la colocacién de los paneles, se va a tener en cuenta la proyeccién de
sombras, y por este motivo, se ha decidido colocar solamente en las cubiertas
orientadas al sur. En el plano siguiente se puede apreciar con mas claridad las zonas
donde irdn instalados los paneles:

54
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Imagen 53: Plano de colocacion de paneles fotovoltaicos.

Las dos zonas con el borde de color rojo son donde iran colocados los paneles. En el
espacio rallado en azul no se dispondra ninguna placa; ya que, debido a la altura de la
construccion existente entre ambos patios, se va a proyectar sombra sobre dicha zona.
También se dejara una distancia de 3 metros a cada lado de cada ventanal o
buhardilla, evitando asi en la medida de lo posible, las sombras que proyecten los
mencionados ventanales.

El espacio intermedio entre cada ventanal disponible para colocar paneles tendrd las
siguientes medidas:

Ancho =849 —-2%x3=249m Alto=8,25m

Con estas medidas, la cantidad de paneles que podremos instalar entre ventanal y
ventanal en la parte superior de la cubierta es:

Anchopgne; = 0,81 m  Alturaygpe = 1,58 m

2,49m -3 paneles/ 8;25 m =5 paneleS/

0,81m ancho ’ 158 m - alto ’ Nopaneles/espacio =15 paneles

Podremos instalar 15 paneles por cada espacio, al tener 6 espacios, nos queda un total
de 90.

Pasamos ahora a estudiar la zona inferior de la cubierta, en la cual, tendremos una
superficie mayor para colocar dichas placas. Las dimensiones son:
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Ancho = 9,21 —2x 3 =3,21m Ancho' =16,74—2x3=10,7m Alto=825m

Una vez conocemos las medidas del espacio disponible, calculamos los paneles que
podemos colocar:

321m aneles 8,25m aneles °

ostm =3 ancho Tagm =" alto +Npanctesjespacio = 15 paneles
10,7 m aneles 8,25m aneles o
081m 137 /ancho '158m 57 /alto s N°banetes/espacio = 65 paneles

En este caso disponemos de 8 zonas, mas el espacio central, que tendrd una longitud
superior al resto. Podremos instalar 185 paneles.

Finalmente el numero total de paneles fotovoltaicos que se colocaran en la cubierta
del edificio es de 275.

Segun los datos técnicos del fabricante, un panel proporciona una potencia pico de
200 W, asi pues, la potencia pico total es de 55 kW.

Légicamente estas placas no van a estar las 24 horas al dia, 365 dias al afio
suministrando esta potencia, y para evaluar la energia en kWh anuales que aportan
dichos paneles fotovoltaicos, nos apoyamos en la aplicacién web
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?lang=es&map=europe, publicada
por la Comisién Europea.

Mediante la introduccion de datos generales, como son los relacionados con la placa
fotovoltaica y su montaje, y la localizacidon en el mapa del lugar donde se situa la
instalacidn; hacemos una estimacién de la energia en kWh que producirdn los paneles
anualmente. Asi pues insertamos todos los datos necesarios:

I JRC CM SAF Sistema de io i ica - mapa i i EmOarn=

EURGPA > GE > GGI > IET > RE > SOLAREG > PVGIS > Mapa interactivo > Europa

New: PVGIS expanded to cover Asia. Click here to
e Por ejemp

i about it.

posicion del cursor: m
37602 1

Buscar posicion

Europe Africa Asia — 37800, 0975 Rendimiento del sistema FV conectado a red
Latitud Longitud: Va a lat/lon Base de datos de radiacion: Climate-SAF PVGIS ¥ | [éQué es esto?]
N a “mapa | setéiie | | Tecnologia FV: | Siicio cristalino ¥
(v > . Potencia FV pico instalada 55 kwp

% S : :
@, Pérdidas estimadas del sistema [0;100] 14 %
%

Opciones de montaje fijo:

R&D Building Posicién de montaje: | Integrado en el edificio ¥

Inclin. [0;90] 25 grados Optimizar la inclinacion
N o | Acimut [-180;180] -376  grados Optimizar también el acimut
(=4 N
~ Guesta def Batel|5 | {Angulo de acimut de -180 2 180. Este=-50, sur=0)
= o | opei del si: de seg
UPCT Campus =
Muralla del Mar (o . . Inclin. [0;90] [0
g S Eje vertical grados Optimizar
c e inclinad Inclin. [0;90] 0
Escuela Técnica S§8or 5 Eje inclinado grados Optimizar
= a de Ingeniera IncJfrial 3
stllo de | a Concepeion = | | Seguidor solar a dos
= ejes
* B8 g | Fichero del horizonte| Seleccionar archivo | Ningin archive seleccionado
Pargue Torres. (] -
Formatos de salida
Mostrar gréficas Mostrar el horizonte
* pagina web Fichero de texto PDF

Datos demapas  Tém

. a de un erro
Radiacién solar Temperatura  Otros mapas [ayuda]
calcular b

Imagen 54: Aplicacién web para la estimacion de energia anual aportada por paneles fotovoltaicos.


http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?lang=es&map=europe
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Calculando nos queda:

PVGIS estimacion de la produccion de electricidad solar

Lugar: 37°36'0" Norte, 0°38'44" Oeste Elevacion: 9 msnm

Base de datos de radiacion solar empleada: PV GIS-classic

Potencia nominal del sistema FV: 35.0 kW (silicio cristalino)

Pérdidas estimadas debido a la temperatura v niveles bajos de iradiancia: 15.2% (vtilizando

la temperatura ambiente local)
Pérdidas estimadas debido a los efectos de Ia reflectancia angular: 2.9%

Otras pérdidas (cables. inversor, ete.): 14.0%
Pérdidas combinadas del sistema FV: 29.2%

‘Sislema fijo: inclinacion=25%, orientacién=-37°
‘}Ies E; En Hy Hn
[Ene 141.00( 4360| 344 107
Feb 166.00( 4640| 4.10 115
Mar 204.00) 6340 3521 162
Abr 221.00) 6640 3569 171
Mayo 246.00) 7620( 639 198
Jun 235.00) 7650l 6.72 201
Jul 237.00) TOT70| 6.86 213
Ago 236.00) 7330 631 196
Sep 213.00) 6390f 3.60 168
Oct 179.00[ 3330| 463 143
Nov 134.00f 4010) 333| 999
Dic 127.00f 3940) 3.2 967

‘Tulalpara el ailo ”

72400]

1870]

E;: Produccion de electricidad media diaria por el sistema dado (kWh)
E,: Produccidn de electricidad media mensual por el sistema dado (KWh)

H; Media diaria de Ia irradiacion global recibida por metro cuadrado por los madulos del

sistema dado (kWh ml)
H,,: Suma media de la irradiacién global por metro cuadrado recibida por los médulos del

sistema dado (KWh ml)

Imagen 55: Resultados de estimacion anual de energia aportada por paneles fotovoltaicos.

Tenemos pues una energia anual de 72400 kWh, conocido este dato, ya estamos en

disposicion de definir esta medida en CE3X. Para detallar las placas fotovoltaicas en el
software, tenemos que introducirlas como “Contribuciones energéticas” del siguiente
modo:

Nombre

Seleccione el tipo de
equipo a afiadir

Contribuciones energéticas

[[] Fuentes de energia renovable

Energia eléctrica generada para autoconsumo

Calor recuperado para ACS

Calor recuperado para calefaccidn

Frio recuperado

[¥] Generacién electricidad mediante renovables / Cogeneracién

kWh/afio
kWh/afic
kwWh/afic

kwh/afic

Imagen 56: Introduccion de placas fotovoltaicas en CE3X.

Zona Edificio Objeto v
Energia consumida kWh/afic
Tipo de combustible v
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1.5.1.6

El efecto que esta medida tiene sobre la calificacion energética del edificio es:

Calficacion energéltica del edifico con &f conjunto de medidas de mejora

RESULTADOS Medidas mejora Cas0 base Ahorro m

Demanda de calefaccidn 274E 274 E 0.0 % | B g

Demanda de refrigeracion 299D 255D 0.0 %

Emisiones de calefaccion 106 E 106 E 0.0 %

Emisiones de refrigeracidn 104D 104D 0.0% 50.0
Emisiones de ACS 0.0 A 0.0 A 0%

Emisiones de iluminacidn 269C 269C 0.0 % ‘
EMISIONES GLOBALES 500D 51.6D 31%

Imagen 57: Cambios producidos en la certificacion energética tras la incorporacion de un sistema fotovoltaico.

Tras los resultados obtenidos vemos que el ahorro en las emisiones globales de CO; va
a ser bastante reducido, en torno a un 3%, lo que hace que el indice de calificacion
energética no cambie.

Medida conjunta de instalacion de un equipo de refrigeracion por absorcion, caldera
de biomasa e incorporacion de focos de bajo consumo.

Finalmente estudiaremos la incidencia que va a tener la aplicacién de la esta medida
de ahorro, en la cual se combinaran tres acciones correctoras ya descritas.

Las instalaciones ya se definieron con anterioridad, por lo que solo nos queda acoplar
dichas medidas y ver la incidencia que tiene sobre la certificacion:

Calificacion energética del edifice con & conjunto de medidas de mejora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Aherro >

Demanda de calefaccidn BIF 274E -5.59% > 270 B
Demanda de refrigeracidn 84D 250D 49%

Emisiones de calefaccién 0.0A 106 E 100.0 %

Emisiones de refrigeracidn 0.0A 104D 100.0 %

Emisiones de ACS 0.0A 0.0 A 0%

Emisiones de fluminacidn n3c %9C 134% e
EMISIONES GLOBALES 2708 51.6 D 47.7%

Imagen 58: Cambios producidos en la certificacion energética como consecuencia de la instalacion de un equipo de
refrigeracion por absorcion, de una caldera de biomasa y de focos de bajo consumo.

Concluimos de la imagen, que las emisiones se reducen casi a la mitad con respecto al
caso inicial. Esto supone un importante cambio en la calificacién energética del edificio
pasando a un indice con letra B.
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Una vez tenemos planteadas todas las medidas para mejorar la certificacion energética del
edificio, pasamos a estudiar el impacto econémico que tendrian a la hora de llevarlas a
cabo.

Con el programa CE3X podemos valorar los costes asociados a los distintos conjuntos de
medidas de mejora, comparar su nuevo consumo energético con las facturas actuales de
consumo del edificio y con el consumo tedrico; y calcular el plazo de amortizacién o
recuperacién econdmica, tanto tedrica como real, de cada conjunto de medidas.

Para llevar a cabo este analisis econdmico serd necesario completar algunos datos de
entrada.

En la pestafia Facturas definimos los siguientes:

Definicion de Factura Energética

Datos de la factura

Nombre Factura
Combustible Electricidad v
Consumo anual 1084406.9 | kwh
Demandas satisfechas Distribucidn de consumos

[]acs %

(W] Calefaccidn 11,32 %

[] Refrigeracidn 10.27 %

[#] Hluminacién 51.65 %

[] Ventiladores 20.62 %

[z Equipos de bombeo 614 %

[ ]Torres de refrigeracidn %

[]otros %

Imagen 59: Definicion de datos de la factura energética.

Elegimos electricidad como combustible, el consumo anual lo obtenemos de los resultados
gue nos facilita CALENER GT, asi como el porcentaje de cada una de las demandas
satisfechas.

Proseguimos con la introduccion de los parametros econdmicos relacionados con la
factura eléctrica:
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Definicion de los parametros economicos

Precio asocado a los diferentes combustibles

Gas Natural €/kwh
Gasdlec-C €/kwh
Electricidad 0.129665 | €/kWh
GLP €/kwh
Carbdn €/kWh
Biocarburante €/kwh
Biomasa/Renovable 0.0506 €/kwh
Electricidad generada para autoconsumo D €/kwh
Datos econdmicos
Incremento anual del precio de |z energia 5.86 %
Tipo de interés o coste de oportunidad 0.48 %

Imagen 60: Definicion de los pardmetros econémicos.

Para valorar precio de la electricidad, al tener el edificio contratado un modelo de tarifa 6
periodos, tendremos un precio diferente para el término de energia en funcion del periodo
en el que nos encontremos.

ENERO ABRIL mavo |  Jumo | uuo SEPTIEMBAY] QVIEMBRE| DICIEMBRS |
| 11 guincens | 28 quincens

P4

NOTA: El PERKODO Gincluye, ademds de las horas sefialadas, todas las horas de fines de semana y fiestas nacdonales
Imagen 61: Distribucion de periodos en la tarifa eléctrica 6 periodos.

Los términos fijos (potencia) y los términos variables (energia) de esta tarifa variaran en
funcién del periodo facturado:

60
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Periodos |Tp(€/kW*mes)| Tc (€/kWh)
P1 1,42505 0,159134
P2 0,71315 0,128651
P3 0,52189 0,097238
P4 0,52189 0,079321
P5 0,52189 0,070638
P6 0,23813 0,058248

Imagen 62: Términos de energia y potencia en la tarifa eléctrica 6 periodos.

Disponemos de las curvas de variacion de consumos en los dias caracteristicos de cada mes
del afio 2011; dias lectivos, dias festivos y fines de semana, dias no lectivos y periodo de
examenes.

En primer lugar determinamos porcentualmente la aportacion de energia de cada periodo
a la final consumida ese afio:

P1 14,78|%
P2 14,78|%
P3 12,31|%
P4 16,82|%
P5 17,40|%
P6 24,01(%

Imagen 63: Aporte de cada periodo a la energia anual.

Como tenemos los consumos de 2010 y 2011; realizamos la media de los consumos
anuales de cada afo. Seguidamente determinamos la energia anual de cada periodo, para
finalmente hacer un cdlculo aproximado del coste de la factura de electricidad teniendo en
cuenta los impuestos.

Una vez obtenido este precio en €, lo dividimos entre la media de la energia anual
consumida (kWh), obteniendo un precio para la electricidad de 0,129665 €/kWh.

Consultando el precio de la biomasa, mas concretamente el del Pellet, el cual serd el
combustible que utilizara la caldera; su precio a granel es de 0,0506 €/kWh.

Para establecer el incremento anual de la energia nos hemos fijado en la noticia
http://www.europapress.es/economia/noticia-secretario-energia-dice-precios-luz-bajado-
2013-20140114122712.htm! del periddico digital Europa Press, en la cual, se da
informacion del incremento anual de la electricidad desde 2004 hasta el afio 2013,
produciéndose en este Ultimo ano una pequena bajada del precio. Haciendo la media de
todos los afios, nos queda un incremento anual del 5,86%,

Para el coste de oportunidad, nos fijaremos en el tipo de interés del bono aleman;
tomaremos como dato base el bono a 10 anos, situandose en un 0,42%.
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1.5.2.1 Estudio econdmico de la instalacidn de focos de bajo consumo de 85 W en

1.5.2.2

sustitucion de focos de 165 Wy 250 W.
El nimero de focos a colocar sera el siguiente:

Aulas sdtano = 35 focos/aula x 14 aulas = 490 focos

e Espacio cristalera - 15 focos

Paraninfo = 56 focos

Salén Grados = 30 focos

Por tanto el numero total de focos a sustituir es de 591. Cada foco tiene un coste de
20 €, con lo cual el coste total de la medida asciende a 11820 €.

La vida util de estos focos de bajo consumo serd de 8500 horas. Con la ayuda del
calendario académico establecemos unas 1430 horas/afio entre dias lectivos y dias de
periodo de exdmenes. Concluiremos que la vida util de las nuevas luminarias es de
5,94 afios.

Introduciendo estos datos en el software:

Resultado del analisis econémico

g e Anos - A;I'hﬂl‘llluléﬂ simple VAN (€) | Anos- A.rnortl.zxzu:'m simple UA.I‘NI (E]
(Analisis facturas) (Facturas) (Analisis tedrico) (Tedrico)

Caldera de biomasa para calefaccicn

Sustitucicn por focos de bajo consumo | 1.4 36014.3 0.6 91283.8

Sustitucion de vidrics con control solar

Absorcién y caldera de biomasa

Paneles fotovoltaicos

Medida conjunta

U s W N e

Imagen 64: Resultados econémicos de la medida de sustitucion por focos de bajo consumo.

Como podemos apreciar esta medida de mejora va a ser totalmente rentable, ya que
tanto en el andlisis de facturas, como en el andlisis tedrico; la amortizacién no supera
los dos afios. Esto sumado a que la vida util de los nuevos focos es casi de 6 afios, hard
de esta medida totalmente viable.

Estudio econédmico de la instalacion de la caldera de biomasa

Para determinar el precio de esta caldera de biomasa y también para el precio de las
posteriores medidas, nos ayudaremos del generador de precios online
http://www.generadordeprecios.info/.

Deducimos un precio para la caldera de 167662,70 €, con un costo anual en el
mantenimiento de 4000 €. La vida util de este tipo de calderas es de 17 afios.

Trasladando los costos relacionados con la instalacion de la caldera de biomasa al
software, nos queda:


http://www.generadordeprecios.info/
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1.5.2.3

Resultado del analisis econémico

Conjunto de mejoras fios - ortizacion simple VAN (€) | Aiios - Amortizacion simple VAN (€)
J J (Analisis facturas) (Facturas) (Analisis tedrico) (Tedrico)
I 1 Caldera de biomasa para calefaccion 460.8 -113124.5 12.9 242810.3
2 Sustitucicn por focos de bajo consumo 1.2 44247.8 0.6 105030.7
3 Sustitucion de vidrics con control solar
4 Absorcién y caldera de biomasa
5 Paneles fotovoltaicos
6 Medida conjunta

Imagen 65: Resultados econémicos de la instalacion de la caldera de biomasa.

Del andlisis tedrico deducimos que los afios de amortizaciéon serdan menos de 13, esto
unido a la vida util de 17 afios de la caldera y a un Valor Actual Neto (VAN) por encima
de 0; podemos concluir que la inversidn realizada en una caldera de biomasa,
producird ganancias y serd rentable.

Estudio econdmico de la instalacion simultanea de caldera de biomasa mas equipo
de refrigeracion por absorcion.

Para este caso el precio de la medida, va a ser la suma del coste de la caldera de
biomasa, el coste del equipo de refrigeracién por absorcion y el de la torre de
refrigeracion. El precio de la maquina de refrigeracién lo vamos a fijar en 160000 € y el
de la torre de refrigeracién en 47000 €.

Nos centraremos primero en la maquina de refrigeracién. El mantenimiento que
requieren este tipo de equipos es de una visita anual de un técnico, con lo cual,
fijaremos un precio de 200 € anuales. Con respecto a la vida util, esta serd larga con
respecto a las maquinas de refrigeracién por compresion, tomaremos una vida util de
20 afos.

En cuanto a la torre de refrigeracidn, requiere de un mantenimiento mas exhaustivo,
ya que habra que controlar la calidad microbioldgica del sistema para evitar la
propagacion de legionella. Establecemos 800 € anuales en costes de mantenimiento y
la vida util de 17 afios.

Finalmente sumando todos los costes nos queda:

e Coste de la medida = 374662,7 €
e Coste mantenimiento anual = 5000 €
e Vida util del conjunto = 18 afios.

Ya estamos en disposicion de introducir estos datos en el software para hacer el
calculo econdémico:



Certificacion energética del edificio de Hospital de Marina de la UPCT

64

1.5.2.4

1.5.2.5

Resultado del analisis economico

R e A"H(Am;mm:a:;n* (::"mEg) “""‘(A;‘.';i?;:”i:&‘:;’i‘“"" (:‘::FE;))
1 Caldera de biomasa para calefaccidn 460.8 -113124.5 12.9 2428103
2 Sustitucién por focos de bajo consumo | 1.2 44247.8 0.6 109030.7
3 Sustitucion de vidrics con control solar
I 4 Abzorc'\én v caldera de biomasa -201.8 -368342.3 54.3 -100083.7
3 Paneles fotovoltaicos
6 Medida conjunta

Imagen 66: Resultados econémicos de la medida conjunta de instalar un equipo de refrigeracion mds caldera de
biomasa.

Analizando los resultados, vemos que tardariamos mas de 54 afios en amortizar la
inversion inicial, también apreciamos que el VAN tendra un valor menor que 0; lo que
nos lleva a concluir que esta medida no seria rentable.

Estudio econédmico de la medida conjunta: instalacion de caldera de biomasa,
instalacion de maquina de refrigeracion por absorcion e instalacion de focos de bajo

consumo.
Para calcular los precios relacionados con esta medida, bastara con sumar todos los

precios relacionados con la instalacién de cada componente:

e Coste de la medida = 386482,7 €
e Coste mantenimiento anual = 5000 €
e Vida util del conjunto = 18 afios

Calculando nos queda:
Resultado del analisis economico

Afios - Amortizacion simple VAN (€) | Afos - Amortizacion simple VAN (€)

Conjunto de mejoras (Anslisis facturas) (Facturas) (Analisis tedrico) (Tedrico)
1 Caldera de biomasa para calefaccion 460.8 -113124.5 129 242810.3
L Sustitucién por focos de bajo consumo | 1.2 44247.8 0.6 109030.7
3 Sustitucion de vidrics con control solar
4 Absorcién y caldera de biomasa -201.8 -368342.3 54.3 -100083.7
5 Paneles fotovoltaicos -B64.3 -62600.0 -B64.3 -62600.0
6 Medida conjunta -208.2 -380162.8 56.0 -111504.2

Imagen 67: Resultados econémicos de la medida conjunta de instalar un equipo de refrigeracion, caldera de
biomasa y sustitucion de focos por otros de bajo consumo.

Tal y como era de esperar, del analisis tedrico, deducimos que los afios de
amortizacion seran bastante elevados, 56 afios. Estos aiios, sumados a un VAN
negativo, podemos concluir que este conjunto de medidas no sera rentable.

Estudio econdmico de la instalacion de paneles fotovoltaicos.

El precio de cada placa fotovoltaica va a ser de 220 €, disponemos de 275, por lo que
el precio de esta medida es de 60500 €. En cuanto a la necesidad de mantenimiento
de estos tipos de paneles va a ser muy poco, con lo cual el precio anual de
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mantenimiento es de 70 €. Estos equipos tienen una fiabilidad muy alta, establecemos
la vida util en 30 afios.

Faltaria por completar un dato econédmico antes de proceder al cdlculo, este serad el
referido al precio de la “Electricidad generada para autoconsumo”. La electricidad que
se genera con los paneles fotovoltaicos, es la que nos ahorramos de comprarla; por lo
tanto el precio de esta electricidad autogenerada va a ser el mismo que el de la
electricidad que compramos.

Trasladamos todos estos parametros econdmicos a CE3X nos queda:

Resultado del analisis econémico

Contnto demejorss | N80 Mot el YA(©) | W eerteacin s v (€)
1 Caldera de biomasa para calefaccidn 460.8 -113124.5 129 242810.3
2 Sustitucidn por focos de bajo consumo | 1.2 44247.8 0.6 105030.7
3 Sustitucion de vidrics con control solar
4 Absorcidn v caldera de biomasa -201.8 -368342.3 54.3 -100083.7
I 35 Paneles fotovoltaicos 3.8 1122755.0 38 1122755.0
[ Medida conjunta -208.2 -380162.8 56.0 -111504.2

Imagen 68: Resultados econémicos de la medida de instalar paneles fotovoltaicos.

Tanto el analisis de facturas como el andlisis tedrico, nos van a proporcionar menos de
4 afios para amortizar la inversion, obteniéndose en ambos casos un VAN positivo. Por
lo tanto podremos afirmar que la medida de instalar paneles fotovoltaicos va a ser
totalmente viable.
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1.6 Ajustes a consumos reales.
Finalmente, como disponemos de datos reales de consumos mensuales de los afios 2010 y
2011 realizamos la media entre los dos afos para obtener los consumos medios
pertenecientes a cada mes:

Mes kWh/mes
Enero 137528
Febrero 137611,5
Marzo 139609,5
Abril 95828,5
Mayo 121115
Junio 142138
Julio 143914,5
Agosto 52526,5
Septiembre 178439
Octubre 127979,5
Noviembre 104102
Diciembre 111235

Imagen 69: Consumos medios mensuales de los afios 2010 y 2011.

Con estos datos, la curva de consumos queda:

Medio 2010 y 2011
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Imagen 70: Curva de consumos medios mensuales de los afios 2010y 2011.

Fijdndonos, tanto en los datos numéricos como en la curva, tenemos varias situaciones que
llaman la atencidn.

En primer lugar, en el mes de agosto tenemos un consumo de electricidad, pero en este mes el
edificio permanece cerrado por las vacaciones de verano. Por este motivo podemos establecer
gue existird un consumo base, ajeno al sistema de climatizacion.
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En segundo lugar, el mayor consumo se da en el mes de septiembre, en vez de en julio. A
priori, seria légico pensar que el mes de julio deberia tener un mayor consumo, debido a que
las temperaturas son mas altas que en septiembre.

Este incremento de consumo que existe en septiembre con respecto a julio, puede ser debido
a la densidad de ocupacion.

En la segunda quincena de julio las aulas lectivas van a estar vacias, ya que el periodo de
examenes estd acabado y las clases ya se encuentran interrumpidas. Por todo esto la densidad
de ocupacion en este mes sera relativamente baja.

Sin embargo en el mes de septiembre se da la situacién en la cual, todas personas que
trabajan en el edificio vuelven de vacaciones al mismo tiempo. Aunque existen dos semanas
aproximadamente de periodo de examenes, en este mes tiene lugar el comienzo del nuevo
curso, lo que conlleva la gran asistencia de alumnos que se da siempre en las primeras
semanas de clase.

Evidentemente la densidad de ocupacién de este mes es bastante superior a la de julio, con
ello, puede explicarse la diferencia de consumos entre estos meses.

Pasamos ahora a estudiar los consumos mensuales de un afio en el edifico que hemos descrito
con el software CALENER GT:

Mes kWh/mes
Enero 86478,3
Febrero 98680
Marzo 95922,2
Abril 58113
Mayo 97566,2
Junio 132396,8
Julio 142024,4
Agosto 0
Septiembre 121851,4
Octubre 91712,6
Noviembre 92536,3
Diciembre 67125,7

Imagen 71: Consumos medios mensuales obtenidos de CALENER GT.

Para ajustarlo a los gastos reales que tenemos, sumamos a todos los meses, el consumo
perteneciente al mes de agosto de la media entre los afios 2010 y 2011; este se corresponde
con un consumo base ajeno al sistema de climatizacion del edificio, por este motivo el
programa no lo tiene en cuenta.

Ejecutando dicha operacidn nos queda:

Mes kWh/mes
Enero 139004,8
Febrero 151206,5
Marzo 148448,7
Abril 110639,5
Mayo 150092,7
Junio 184923,3
Julio 194550,9
Agosto 52526,5
Septiembre 1743779
Octubre 144239,1
Noviembre 145062,8
Diciembre 119652,2

Imagen 72: Consumos medios mensuales obtenidos de CALENER GT teniendo en cuenta el consumo base.
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Graficamente:
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Imagen 73: Curva de consumos medios mensuales obtenidos de CALENER GT teniendo en cuenta el consumo base.

Para poder llevar a cabo la comparacion entre la curva de consumos real y la que nos
proporciona CALENER GT, y posteriormente el ajuste de esta ultima; ponemos ambas en un
solo grafico:
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Imagen 74: Comparacion de curvas de consumo real y proporcionado por el software.

Al observar ambas curvas, vemos que en lineas generales, la modelizacién que realiza el
software en comparacion a la realidad, es bastante aceptable. No obstante nos percatamos de
algunas diferencias.
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En el mes de febrero de la curva del programa, el gasto que tenemos es mayor que en marzo,
lo que hace que la tendencia de la curva cambie en relacidn a la de consumo reales; siendo en
esta ultima, el gasto de marzo mayor que en el del mes predecesor.

Para intentar ajustar esta zona, como en el mes de febrero existen dos semanas de periodo de
examenes, se va a definir en CALENER GT un nuevo horario de ventiladores para dicha época.
Como no van a existir siempre examenes mafana y tarde todos los dias que dure este periodo,
con este nuevo horario, los ventiladores solo estaran funcionando por la mafnana.

Con esta medida bajara el consumo de febrero en la curva de CALENER GT.

Otra de las diferencias apreciables, es la desigualdad de consumos existente entre ambas
curvas en los meses de mayo, junio y julio; sobre todo en los dos ultimos. Esta disparidad se
reducird con la introduccién de los nuevos horarios de ventiladores, ya que en ambos meses
existirdn dos semanas de periodo de exdmenes.

La ultima disimilitud que se percibe, es en la tendencia de ambas curvas para los dos ultimos
meses del ano. En la curva que nos proporciona el programa, el consumo en el mes de
diciembre es menor que en noviembre, debido a que en diciembre, aunque la temperatura sea
mas baja, vamos a tener bastantes dias de vacaciones (vacaciones de Navidad).

Por el contrario en la curva de consumos reales, diciembre tiene un gasto de energia mayor
gue en noviembre; esto es debido a que en los afios 2010 y 2011, el edifico permanecia
abierto en las vacaciones de navidad.

Para tener en cuenta este efecto, en el horario de disponibilidad de los ventiladores y el de
consignas de temperaturas de las climatizadoras, eliminaremos las vacaciones de navidad,
guedando disponibles.

Otra de las acciones que llevaremos a cabo, serd la de poner ocupacién en esos dias de
vacaciones de Navidad, y al haber ocupacidn, también habra iluminacion.

El hecho de definir una ocupacion, se debe a que, el software si no detecta que existe
ocupacion, aunque haya disponibilidad en los ventiladores, el sistema de climatizacién no se
pondrd en marcha.

Llevando a cabo todas estas acciones en CALENER GT, las curvas de consumos quedan:



Certificacion energética del edificio de Hospital de Marina de la UPCT

70

Pau

N\ / |\ RN

W N .
\ J -
\/

40000

120000

<

100000

20000

0

T T T T T T |
0 2 4 6 8 10 12 14

Imagen 75: Comparacion entre la curva de consumo real y la proporcionada por el software, implementadas las medidas de
para ajustar los consumos.

A simple vista podemos observar que la curva dada por programa se ha ajustado mas a la de
consumos reales.

En cuanto a los meses de enero y febrero las progresiones de ambas curvas se han igualado,
aumentando el consumo en enero; y las diferencias existentes en un principio entre los meses
de verano de junio y julio, se han recudido.

Analizando los ultimos meses del afio (noviembre y diciembre), observamos que
efectivamente el gasto energético de diciembre se incrementado hasta estar por encima del
mes predecesor. Esto es algo que entra dentro de la légica, ya que, al estar en funcionamiento
las climatizadoras los mismos dias, tanto en noviembre como en diciembre, siempre en
diciembre va a existir mas consumo por el simple hecho de que hace mas frio.

Para terminar, podemos afirmar que la curva generada por CALENER GT parece ser mas
correcta desde un punto de vista légico. En esta, los consumos de junio y julio son superiores
al de septiembre, ya que en esos meses hace bastante mds calor. Otro hecho resefiable, es el
de los gastos energéticos de octubre y noviembre. En este ultimo, como el clima es mas frio, su
consumo sera superior al del mes que le precede.

Sin embargo, yéndonos a los consumos reales, ocurre lo contrario. El consumo de septiembre
es superior al de junio y julio, y el de octubre al de noviembre. Una posible explicacién a estas
variaciones, es que los trabajadores de la Unidad Técnica, no se rigen por un horario fijo para
el funcionamiento del sistema de climatizacién, como es el caso del programa; sino que, los
periodos de funcionamiento se rigen por las necesidades del dia a dia.
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2. ANEXOS

ANEXO 1: CERRAMIENTOS
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2.1 Cerramientos opacosy semitransparentes.
Con la definicién de los cerramientos opacos y semitransparentes, estamos creando la
envolvente térmica del edificio. Esta estard compuesta por los cerramientos que limitan el
ambiente exterior con los espacios habitables del edificio y también por todas las particiones
interiores que limitan los espacios habitables con los no habitables, pudiendo estar estos
limitando también con el ambiente exterior.
El edificio los describiremos definiendo sus particiones interiores, cerramientos exteriores,
forjados, solados, cubierta, puertas y ventanas.

El edificio del antiguo Hospital de Marina, como consecuencia de las sucesivas modificaciones
en aflos anteriores, tanto de uso como de adaptaciones estructurales, unido al estado de
abandono; presentaba en el momento del comienzo de las obras de rehabilitacién, una
situacién técnica de sus elementos estructurales que hacia inadmisible su utilizacién.

Por lo tanto se llevd a cabo una rehabilitacidn integral del edificio construyendo nuevos
elementos estructurales horizontales en todo el edificio garantizando la estabilidad de los
elementos.

Se crearon nuevos cerramientos (particiones interiores) y se arreglaron cerramientos ya
existentes (muros de fachada).

Para algunos cerramientos la informacién que se tiene acerca de su composicion ha resultado
insuficiente. Debido a este hecho, a la hora de definir estos cerramientos, se ha supuesto su
composicién aplicando el sentido comun y la informacion visual “in situ”.

Al introducir las particiones y cerramientos en el programa LIDER, se han llevado a cabo
simplificaciones al modelar estos, debido a las limitaciones del programa.

2.1.1 Composicion de los cerramientos opacos.
A continuacidn se procede a detallar la introduccién de la composicion de los cerramientos
opacos en el software; la definicién de los materiales se basa en las siguientes
caracteristicas:

e Espesor (d), medido en metros.

e Conductividad (A), medido en W/m*K.

e Densidad (p), medido en kg/m®.

e Calor especifico(Cp), medido en J/Kg K

e Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua (u), adimensional.

Para la introducir la mayoria de los materiales, nos ayudaremos de la base de datos que
lleva el programa.

72



Certificacion energética del edificio de Hospital de Marina de la UPCT

2.1.1.1 Sétano.
En el sétano se alojaran las aulas principales y reprografia. El suelo de esta planta tiene
la composicidon de Solado General (SG):

Grupo  Solados

Nombre |SG

Composicién del Cenamiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizontales (Materiales ordenados de armba hacia abajo).

Ne Material Espesor ‘ Conductividad  Densidad Cp Res.Térmica
1| Hormigén con otros aridos ligeros d 1800 0,032 1,220 1800 1000
_2 Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020 0,550 1125 1000
73 Arena y grava [1700 < d < 2200] 0,050 2,000 1450 1050
4

Grupo Material | Hormigones =l
Material | Homigén con atros &idos hgeros d 1800 | | 0020 Espesor (m)
Afadir | Cambiar | Eliminar | Subir Bajar u [388 WrEK)

Aceptar

Imagen 76: Composicion Solado General.

El muro vertical que delimita los espacios con el terreno, es la composicion Muro
Contacto Terreno Sétano (MCTS), este es uno de los cerramientos en los que, debido a
la falta de informacidn acerca de su composicidén, suponemos que esta formado por
una capa de piedra caliza.

Grupo  Muros

Nombre [MCTS

Composicion del Ceramiento:
Verticales (Materiales ordenadas de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

N ‘ Material Espesor ‘ Conductividad | Densidad Cp Res.Térmica
| 1|Caiza dureza media [1800 <d < 1990] 0,400 1,400 1895 1000
J Mortero de cemento o cal para abafileria y para 0,150 0,550 1125 1000
j Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,023 0,250 825 1000

L

Grupo Material ‘Aiglantes

=l
Material [Arcilla Expandida [4rido suekto] | | 0020 Espesor(m)
Afadir | Carnbiar | Eim'narl Subir ‘ Bajar ‘ U IT W/EK)

Aceptar

Imagen 77: Composicion Muro Contacto Terreno Sétano.
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El cerramiento que delimita las clases con el resto de espacios de la planta, pertenece
a la composicion Muro Interior Sétano (MIS), y al igual que en el cerramiento anterior,
no se dispone de informacion sobre la composicién de este muro, por lo que
suponemos que esta formado por un trasdosado de % pie de ladrillo panal catalan.

Grupo  Muros

Nombre: |MIS

Composicidn del Cerramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de ariiba hacia abajo)

Ne Material Espesor | Conductividad | Densidad Cp Res.Térmica

1|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000

_2 Cémara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,180
3| 1/2 pie LP métrico o cataldn 80 mm< G < 100 mm 0,115 0,512 900 1000
4| 1/2 pie LP métrico o cataldn 80 mm< G < 100 mm 0,115 0,512 900 1000

" 5|Camara de aire sin ventiar vertical 5 am 0,180

76 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 200 0,020 0,250 825 1000
7

Grupo Material |Yegos LI
Material | Placa de peso laminado [PYL] 750 < d < 300 ~| | 0020 Espesorm

ARadi | Carnbiar | Eimnar| Subir Bajar u IT WK

Aceptar

Imagen 78: Composicion Muro Interior Sétano.

La particién interior que separa los espacios técnicos donde se ubican las
climatizadoras con el resto de espacios, pertenece a la Particion Delgada Sétano (PDS).

Gupo  Muros

Nombre |PDS

Compasicién del Cenramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Matenales ordenadas de aniba hacia abajo)

Ne | Material Espesor |Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,030 0,250 825 1000

zlca‘mara de aire sin ventilar vertical 5 am 0,180
3|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < S00 0,030 0,250 825 1000

L4

Grupo Material ‘ Yesos LI
Material[Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 | | 0020 Espesor(m)
ARadir ‘ Cambiar | Eliminar | Subir Bajar u [ea WK

Aceptar

Imagen 79: Composicion Particion Delgada Sotano.
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En el sétano también se encuentra la zona de reprografia, la cual tiene una ubicacion
tal que, tres de sus paredes son muros en contacto con el terreno (definidos
anteriormente) y el cerramiento que queda se compone de vidrio laminado de
seguridad. Este cerramiento lo editaremos introduciendo sus propiedades y lo
llamaremos “vidrio particion reprografia”:

Grupo  Editados

Nombre |Vidio Particion Reprografia

Propiedades Dibuijo representativo

Espesor (d] 0030 m C:\Program Files (+86\CTE\Lider\lmager
Conductividad () 1300 wiimk
< Densidad (p) 2700 kgl

Calor Especifico (Cp) 1000 J/kgK

C 0,000

Factor de resistencia a la difusidn
del vapor de agua  (u)

| i dids

Adimensional

Aceptar

Imagen 80: Vidrio reprografia.

Asi pues, una vez definido el vidrio, la particién interior, a la que llamaremos
“Cerramiento Reprografia (CR)”, quedara:

Grupo  Muros

Nombre |CR

Composicion del Cerramienta:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de aniba hacia abajo]

ne | Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J Vidrio Particon Reprografia 0,030 1,100 2700 1000
2| Camara de aire sin ventiar vertical 5 am 0,180
3| Vidrio Partidon Reprografia 0,030 1,100 2700 1000

4

Grupo Material ‘A\shnle‘s j
=l

Material ‘Arcilla Expandida [srido suelto] | 0,020 Espesor (m)

Afiadi ‘ Cambiar ‘ Eimna‘ Subir B ajar u [247 W meK)

‘ | Aceptar

Imagen 81: Composicion Cerramiento Reprografia.
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Por ultimo, el solado que va a haber sobre los dos patios del edificio pertenece a la
composicion “Solado Sobre Clases Sétano (SSCS)”:

Grupo  Solados

Nombre [S5CS

Composicién del Cerramiento:
Yerlicales (Matenales ordenados de exterior a intenor].
Horizontales (Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

Ne Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica
1|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,050 2,300 2400 1000
_2 Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,180
—3 Mortero de cemento o cal para albardileria y para 0,020 0,550 1125 1000
—4 EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,050 0,046 30 1000
" 5|Neopreno [polidoraprenc] 0,005 0,230 24 2140
6|Hormigdn en masa 2300 < d < 2600 0,200 2,000 2450 1000
7
Grupo Material | islantes =l
Material | Arcilla Expandida [rido suelio) | | D020 Espesor(m)

Afadir | Cambiar | Eliminar | Subir Bajar U IF WiiK)

Aceptar

Imagen 82: Composicion Solado Sobre Clases Sétano.

2.1.1.2 Planta baja.
En esta planta el suelo que estd en contacto con el terreno va a ser “Solado Planta

Baja (SPB)”:

Gupo  Solados

Nombre |SPB

Composicién del Cemramiento:
Yerticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizartales [Materiales ordenados de aniba hacia abajo).

e ‘ Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica
1| Hormigdn convencional d 1800 0,040 1,120 800 1000

_2[ Mortero de cemento o cal para albariileria y para 0,020 0,550 1125 1000

_3[ Arena y grava [1700 < d < 2200] 0,020 2,000 1450 1050

J Hormigon en masa 2300 < d < 2600 0,050 2,000 2450 1000

J Camara de aire sin ventilar horizontal 5 cm 0,160
|l

Grupo Material |Ho||1'|'ganes LI
=l

Matetial | Hormigén convencional d 1800

ARadir | Cambiar | Eimhal Subir Bajar u |2,29 WK

| 0,020 Espesor [m)

Aceptar

Imagen 83: Composicion Solado Planta Baja
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El solado que queda sobre la planta sétano y que no pertenece al de los patios, estard
formado de un forjado, “Forjado Entre Plantas (FEP)”:

Grupo  Forjados

Nombre |FEP

Composicidn del Cemamiento:
Verticales (Mateniales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

Ne \ Material \ Espesor | Conductividad| Densidad | Cp | Res.Térmica
J Hormigén con otros aridos ligeros d 1800 0,032 1,220 1800 1000
J Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020 0,550 1125 1000
j EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040 0,046 30 1000
J FR Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 0,300 1,947 1670 1000

| s|

Grupo Material | Ajslantes =
Material[Arcila E xpandida [4rido sueito) = | 0020 Espesorm)
Afadit | Cambiar | Eimhal‘ Subir Bajar u |0,80 W)

Aceptar

Imagen 84: Composicion Forjado Entre Planta.

La envolvente del edificio que separa los espacios interiores con el exterior, es un
cerramiento el cual, ante la falta de informacién existente, se ha supuesto parte de su
composicidn gracias a informacion visual “in situ”. Este cerramiento tiene la
composicion “Muro Exterior Fachada (MEF)”:

Gupo  Muros

Nombre |MEF

Composicidn del Cerramiento:
Verticales (Matensles ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de arrba hacia abajo).

No ‘ Material Espesor | Conductividad Densidad Cp Res.Térmica
Jthnrodemntno:dparadsﬁﬂiaypn 0,075 0,550 1125 1000
J Caliza dureza media [1800 < d < 1990] 0,400 1,400 1895 1000
J Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,050 0,550 1125 1000
J Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026 0,250 825 1000

i

Giupa Material | aislantes =]
Material[Arcilla E xpandida [4ido sueho] = [ 0020 Espesor(m)
Afiadi | Cambiar | Eim'nal G Bajar v i wamk

Aceptar

Imagen 85: Composicion Muro Exterior Fachada.
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A causa de la falta de informacién, el muro que separa los espacios habitables de los
dos patios exteriores, y que también separa el nucleo central de dichos patios;
suponemos que tiene la misma composicion que el cerramiento anterior. Llamaremos
a este muro “Muro Separa Patios-Despachos (MSPD)”:

Grupo  Muros

Nombre |MSPD

Compasicién del Cemamienta:
Verticales [Matenales ordenados de exterior a interior].
Horizontales (Materiales ordenados de armba hacia abajo).

No | Material Espesor | Conductividad  Densidad Cp Res.Térmica
1 |Mortero de cemento o cal para abafileria y para 0,075 0,550 1125 1000
2| Caliza dureza media [1800 < d < 1990] 0,400 1,400 1895 1000
3|Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,050 0,550 1125 1000
4 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026 0,250 825 1000
5
Grupo Material | Aislantes LI
Material | Arcila Expandida [4rido suelo] | [ 0,020 Espesor (m)

Afadir | Cambiar | Eliminar | Subir Bajar U hj— WAK)

Aceptar

Imagen 86: Composicion Muro Separa Patios-Despachos.

Las particiones interiores que separan los espacios acondicionados de los no
acondicionados, estan construidas de dos partes diferenciadas: una parte inferior
formada por dos placas de pladur y otra superior hecha de vidrio laminar de
seguridad, tal como vemos a continuacion:

Imagen 87: Particiones interiores
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Como apreciamos en la imagen, el porcentaje ocupado por el pladur como por el
vidrio, es de un 50% cada material. Con lo cual editaremos un nuevo material en el
que las propiedades del vidrio y del pladur tengan la misma aportacién al cerramiento
final.

Las propiedades de cada material:

e \idrio laminar de seguridad

v" Conductividad, A = 1,05 W/m K
v' Densidad, p = 2500 kg/m?
v’ Calor especifico, Cp = 840 J/kg K

e Pladur
v" Conductividad, A = 0,25 W/m K
v' Densidad, p = 800 kg/m?

v’ Calor especifico, Cp = 1000 J/kg K

Finalmente calculando el valor medio de cada propiedad, nos quedara las propiedades
del nuevo cerramiento:

Grupo  Otro

Nombre |Particiones Interiores

Propiedades Dibujo representativo
Espesor (d) 0020 m “Program Files [xB6\CTE\Lider\Imager
Conductividad (1) 0650 ik
f Densidad (p) 1650 ka/?

Calor E specifico [Cp) 820 JAkgK
» 0,000

Factor d istencia a la difusid . .
actor de resistencia a la difusidn ’—1 Adimsnsional

del vapor de agua (u)

Imagen 88: Propiedades particiones interiores.

Asi pues a este cerramiento los llamaremos “Particion Interior Delgada (PID)”:
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2.1.1.3

2.1.1.4

2.1.1.5

80

Grupo  Muros

Mombre |PID

Composicion del Cerramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo)

Ne | Material Espesor | Conductividad Densidad Cp Res.Térmica
1 |Particiones Interiores 0,078 0,650 1650 820
2|

Grupo Material |[]|m

=
Material |Pallicicmas Interioies ﬂ ‘ 0,020 Espesor (m)

Afiadir | Cambiar ‘ Eliminar | Subir Bajar U I? W)

Aceptar

Imagen 89: Composicion Particion Interior Delgada.

Planta primera.

El solado de esta planta va a estar formado por el forjado que existe entre esta y la
planta baja; siendo este el “Forjado Entre Plantas (FEP)”, definido anteriormente.

Las particiones interiores serdn las mismas que en la planta anterior, definidas como
“Particion Interior Delgada (PID)”.

El muro de fachada y el muro que estd separando los patios de los espacios interiores
y del espacio central, seran los mismos que para la anterior planta; “Muro Exterior
Fachada (MEF)” y “Muro Separa Patios-Despachos (MSPD)” respectivamente.

Planta segunda.
Los cerramientos verticales (muros y particiones interiores) y los cerramientos
horizontales (forjado), son los mismos que en la planta primera.

Planta bajo cubierta.
Al igual que pasa en las plantas anteriores, el solado de esta, es el forjado que sirve de
techo en la planta anterior.

Esta planta es diferente al resto, en cuanto a cerramiento de fachada se refiere; ya
gue, esta no va a tener muro de fachada propiamente dicho. La cubierta llegara hasta
el suelo, tal y como se muestra a continuacién:
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Imagen 90: Cubierta del edificio de Hospital de Marina.

Como vemos en la imagen los ventanales tendran unos pequefios cerramientos. Al
igual que pasaba con algunos de los cerramientos anteriores, de estos no disponemos
de informacién acerca de los materiales que lo componen. Mediante inspeccion visual
“in situ”, teniendo en cuenta su espesor, hemos supuesto su composicién que serd la
definida como “Muro Delgado Ventanales (MDV)”.

MNombre |MD\."

Composicién del Cemramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (M ateriales ordenados de arriba hacia abaio).

ne ‘ Material Espesor [ Conductividad | Densidad | cp J Res.Térmica
1 |Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020 0,550 1125 1000
2| 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,115 0,667 1140 1000
3|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000

|4
Grupo Material | Morteros =l
Material | Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 122 = | | 0020 Espesor(m)
Afadir | Cambiar | Eliminar | Subir Bajar U W W)

Aceptar I

Imagen 91: Composicion Muro Delgado Ventanales.

La cubierta del edificio del antiguo Hospital de Marina es una cubierta a dos aguas, en
la que la estructura portante de madera (vigas de madera) que habia antes de su
rehabilitacidn, se recuperd totalmente.

Esta cubierta tiene la composicion de “Cubierta Inclinada (Cl)”.
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Grupo  Cubiertas

Nombre |CI

Compaosicion del Cerramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior].
Horizontales [Materniales ordenados de amba hacia abajo)

Ne Material | Espesor | Conductividad  Densidad Cp Res.Térmica
1|Teja cerdmica-porcelana 0,030 1,300 2300 840
2| Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020 0,550 1125 1000
3|EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,050 0,046 30 1000
4| Hormigdn con otros aridos ligeros d 1800 0,050 1,220 1800 1000
5|Subcapa fieltro 0,010 0,050 120 1300
6|Bettn fieltro o lamina 0,010 0,230 1100 1000
7| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,100 0,100 275 1700

L3
Grupo Material | Aislantes =l
Material ‘Ar:i\la Expandida [arido suelto] ;I | 0,020 Espesor (m]
Afade | Cambiar | Elminar | Subi T u [T o

‘ I Aceptar

Imagen 92: Composicion Cubierta Inclinada.

2.1.2 Composicién de los cerramientos semitransparentes.
En LIDER los cerramientos semitransparentes son las ventanas, lucernarios, cristaleras y
puertas del edificio. Al igual que pasaba con los cerramientos, el programa contiene una
base de datos en la cual se incluyen distintos tipologias de vidrios y materiales para los
marcos de puertas y ventanas.

También existe la posibilidad de crear vidrios 0 marcos mediante la definicidn de las
siguientes propiedades:

e Vidrios

v Transmitancia térmica (U), se mide en W/m’K.
v’ Factor solar (g), adimensional.

e Marcos

v Transmitancia térmica (U), se mide en W/m’K.
v Absortividad (o), adimensional.

A la hora de definir las puertas y ventanas, vamos a especificar el porcentaje (%) total
ocupado por el marco, y si se tratara de una puerta, también habria que indicarlo.
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La transmitancia térmica es la propiedad que contabiliza el flujo de calor por unidad de
tiempo y superficie que fluye a través de los marcos y vidrios. El factor solar relaciona la
energia solar que incide en el vidrio, entre la energia solar que atraviesa el vidrio en
cuestion; y la absortividad relaciona la energia solar absorbida por el marco (transferida al
interior), con la energia solar que incide sobre dicho marco.

Todos los vidrios y marcos de las ventanas y puertas del edificio tendran un factor solar
(vidrio) y una absortividad (marco); de 0,7.

Al dibujar las ventanas y puertas en LIDER, hemos de definir un parametro llamado
retranqueo. Se define como la distancia que se “introduce” la puerta o ventana dentro del
cerramiento, medida perpendicularmente al propio cerramiento. El retranqueo de todas
las puertas y ventanas de este edificio tendra una distancia de 0,3 metros.

2.1.2.1 Planta sétano.

En esta planta tenemos unos lucernarios en el techo de las aulas. El vidrio de estos
lucernarios es vidrio laminado de seguridad, formado por tres laminas de 10 mm de
espesor mas una externa de 6 mm. Esta Ultima capa es antideslizante para la
seguridad de las personas.

La disposicion de estos lucernarios sobre las aulas tendra forma de “L”, tal como se
muestra en la siguiente imagen:

Imagen 93: Lucernarios sobre aulas de sétano.

Asi pues procedemos a especificar en el programa estos acristalamientos. El marco es
metadlico, y como apenas va ocupar superficie pondremos que el porcentaje ocupado

por este va a ser del 8%. Con esta informacion introducimos en LIDER los “Lucernarios
Sobre Aulas Sétano”:
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Grupo  Ventanas

Mombre |Lucemarios Sobre Aulas Sotano

Propiedades

Grupo Vidrio |Dub\es bajo emisivos <0.03 en posicidn hotizuntj
Vidio |HOR_DE3_4-20861a |

Grupo Marco IMeta’Ilcns en posicion vertical L]

Marco |VEH_Enn rotura de puente témico entre 4 y 12 j

% cubierto por &l marco 8,00 I ¢Es una puerta?

Permeabilidad al aire 50,00 /bt 2100 Pa

Aceptar

Imagen 94: Composicion Lucernarios Sobre Aulas Sétano.

2.1.2.2 Planta baja.
La puerta de la entrada principal del edificio del antiguo Hospital de Marina se

encuentra en esta planta. Esta puerta esta hecha de vidrio con el marco metélico. Su
geometria es rectangular, y en su parte superior tiene un arco.

Imagen 95: Puerta de entrada principal al edificio.

Este arco resulta imposible reproducirlo en LIDER, por lo que se realizara el rectangulo
equivalente que tenga en cuenta este arco.
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2.4900

f—

Imagen 96: Arco puerta principal.

) ) 4,87 2
Acirculo = ™ * 1,2451% = 4,87 m Asemicirculo = R =2,435m

El rectdngulo equivalente tendra de base 2,49 m, vy su altura sera:

2,435
2,49

Arectangulo =2435=249+«h > h= =0,98m

El rectangulo equivalente tiene de base 2,49 my de altura 0,98 m.

Calculamos el porcentaje ocupado por el marco, teniendo la puerta las siguientes

dimensiones:
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2.9800

0.0300

o0..800 ’

0.0800 0.1000

—F-

0.2000

00300

32500
33400
3.5400

00800

Imagen 97: Dimensiones puerta principal.

Amarco = 0,08 X 2,49 + 2 X (3,21 x 0,08) + 0,05 X 2,49 + 0,1 x 3,21 + 2 x (0,03 x
0,98) + 2,43 X 0,03+ 0,2 x 2,13 = 1,716 m?

Apyerta = 2,49 X 3,34 + 2,13 X 0,2 + 2,49 x 0,98 = 11,18 m?

_ Amarco X100 _ 1,716 X 100

%ocupado marco — Apuerta = 1118 = 15,35%

Al tratarse de una puerta, activamos la opcion que viene en el programa,
guedandonos:
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Grupo  Puertas

Mombre  |Puerta Principal Vidio

Propiedades

Grupo Vidrio |Dub\es bajo emisivos <0.03 en posicién vertical l]
Vidio  |VER_DB3_4-20-551a ~|

Giupo Marco IMeta’Iicos en posicién vertical ﬂ

Marco IVEH_Eon rotura de puente témmico entre 4 y 12 ;]

% cubierta por &l maico I 1535 W :Es una puerta?

Permeabilidad al aire I 6000 n/hnt 2100 Pa

Aceplar I

Imagen 98: Composicion Puerta Principal Vidrio.

Pasamos ahora a las puertas de madera de esta planta. Estas puertas en su parte
superior llevan un arco de vidrio. De este tipo de puerta habra tres de distintas
dimensiones, manteniéndose constante en cada una de ellas el porcentaje ocupado
por el marco.

Como se mantiene la relacion entre el area total de la puerta, y el drea del marco,
bastara con calcular el porcentaje ocupado por el marco solamente en una de ellas.

Calculamos el % de area de marco, en la puerta de mayor dimensién, a la que
llamaremos puerta tipo A.

En esta planta tendremos 2 puertas tipo A en la fachada principal del edificio, 2 cada
patio y 3 en la fachada posterior, haciendo un total de 9 puertas.

Imagen 99: Puerta tipo A.
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En este caso el arco que hace es muy pequefio, por lo que podemos despreciarlo y
tomaremos el rectangulo equivalente:

Imagen 100: Simplificacion Puerta tipo A.

Para este tipo de puertas constituidas por madera, el marco equivale a la parte de

madera, por lo que este porcentaje va a ser relativamente grande. Las dimensiones
son las siguientes:

1.0312

23

L
y'a
Imagen 101: Dimensiones Puerta tipo A.

260

Amarco = 2,35 % 2,60 = 6,11m?  Apyersa = 3,38 X 2,60 = 8,79 m?
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6,11 x 100
%marco = W = 69,51 %

A la hora de introducir este tipo de puerta en LIDER, la lamaremos “Puerta Baja”,
guedando:

Grupo  Puertas

Nombre |F’uena Baja

Propiedades

Giupa Yidrio |Dob\es bajo emisivos <0.03 en posicién vertical ¥ |

Vidio  [VER_DB3 4-20551a ~|

Grupo Marco |De Madera en posicion vertical

Lef L

Maico |VEH_Madefa de densidad media alta

% cubierto por el marco 6951 I¥ ¢Es una puerta?

Permeabilidad al aire 60 mi/haf a 100 Pa

Aceptar I

Imagen 102: Composicion Puerta Baja.

Las otras tres puertas restantes, las denominaremos por orden descendente, puerta
tipo B, tipo Cy tipo D. Todas ellas tienen el mismo porcentaje de marco ocupado que
las puertas tipo A.

Las puertas tipo B estan presentes en la fachada posterior y solamente contaremos 2.

4 ».
iy SV e —an
Imagen 103: Puerta tipo B.
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Como podemos ver en la imagen, esta puerta es de dos hojas abatibles, mide 1,95
metros de ancho siendo su altura igual a la de las puertas anteriores.

Las puertas tipo C se repartirdn en el interior de los patios y sirven de frontera entre
los patios exteriores y los espacios interiores.

Imagen 104: Puerta tipo C.

La altura seguira siendo la misma, siendo la anchura de 1,60 metros. Tenemos 6
puertas de este tipo

Por ultimo las puertas tipo D, son las Unicas que se componen de una Unica hoja

abatible y una barra antipanico para facilitar su apertura. Como el caso anterior, estas
se reparten por el interior de los patios.
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Imagen 105: Puerta tipo D.

Hay 4 puertas de este tipo, y la altura sigue siendo la misma que la del resto, pero su
anchura es de 1,25 metros.

Pasamos ahora a definir las ventanas de esta planta. Excepto en la planta bajo
cubierta; en la planta baja, primera y segunda las ventanas seran iguales en cuanto a
dimensiones y porcentaje del marco se refiere; la Unica diferencia es la altura de estas
con respecto al suelo de la planta correspondiente.

Imagen 106: Ventanas planta baja.

Como vemos en la imagen, las ventanas forman un arco en su parte superior, pero al
ser tan pequeiio podemos simplificar a un rectdngulo equivalente.
La altura de las ventanas con respecto al suelo es de 0,94 metros.
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A estas ventanas las llamaremos “Ventana V-1”. Procedemos a calcular el porcentaje
ocupado por el marco, las dimensiones de esta ventana son:

r 0076

0.100

0.620

I £

Imagen 107: Dimensiones Ventana V-1.

Amarco = 2 % (0,62 x0,13) + 2 x (2,3 x0,13) + 2,3 x 0,1 + 2 x (0,62 x 0,076) =
1,083 m?

, 1,083 x 100
Aventana = 1,60 X 230 = 3,68m°  Yomarco = 5o = 29,43 %

Introduciendo estas ventanas nos quedara:

Grupo  Ventanas

Nombre [Vertana V-1

Propiedades
T
Grupo Vidrio |Dobles bajo emisivos <0.03 en posicién vertical ;I
Vidio |VER_DB3_4-20551a =]
Giupo Marco |Metélicus en posicidn vertical ll

Marco |VEH_Eon rotura de puente térmico entre 4 » 12 ;I

% cubierto por el marco 2843 ™ ¢Es una puerta?

Permeabilidad al aire 50L00 mi/hrt 2 100 Pa

Aceptar

Imagen 108: Composicion Ventana V-1.
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A parte de este tipo de ventana, en la planta baja habra 2 ventanas con otras
dimensiones. Estas estaran dispuestas en el cerramiento que esta en frente de la
cafeteria. Llamaremos a estas ventanas “Ventanas V-2”.

Imagen 109: Ventanas V-2.

Al igual que en las ventanas anteriores, el arco superior podemos despreciarlo,
gueddndonos un rectangulo equivalente con las siguientes medidas:

0076 -~

0.100

0.620

r 0130

—

160

7 7

Imagen 110: Dimensiones Ventana V-2.
Calculamos el % ocupado por el marco:

Amarco =2 % (0,62 % 0,13) + 2 x (1,7 X 0,13) + 1,7 x 0,1 + 2 X (0,62 X 0,076)
= 0,867 m?

, 0,867 x 100
Aventana = 160X 1,70 = 2,72m>  Yomarco = ———>—— = 2526 %

Al introducir estos datos en el programa nos queda:
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2.1.23

Grupo  Ventanas

Nombre |Yentana V-2

Propiedades

Grupo Vidrio IDohIas bajo emisivos <0.03 en posicidn vertical E‘
Vidio  [VER_DB3_4-20551a |

Grupo Marco |Meta’|icos en posicidn vertical ﬂ

Marco IVE Fi_Con rotura de puente téimico entre 4 p 12 ﬂ

% cubierto por el marco 25,26 I ¢Esunapuerta?

Permeabilidad 4l aire 50,00 weshef & 100 Pa

Aceptar

Imagen 111: Composicion Ventana V-2.

Planta primera.
Las puertas de madera de esta planta seran similares a las de la planta baja; con lo cual
tendremos la siguiente cantidad de puertas:

e Puertas tipo A: 4 puertas.

e Puertas tipo B: no hay.

e Puertas tipo C: 7 puertas.
e Puertas tipo D: 4 puertas.

En el caso de las ventanas, como se dijo anteriormente, seguirdn siendo tipo “Ventana
V-1”, con la salvedad que la altura con respecto al suelo, sera de 1,37 metros.

En la fachada posterior nos encontraremos con un espacio, el cual, sus cerramientos
son semitransparentes como podemos ver en la siguiente foto:

Imagen 112: Espacios con cerramientos de cristaleras.
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La foto pertenece al espacio que se encuentra justo encima del que estamos
estudiando. Aunque los cerramientos de dicho espacio de la primera planta, son
idénticos a los que se muestran en la imagen.

Como se ve en la fotografia, el vidrio ocupa casi toda la totalidad de la superficie del
cerramiento, por esto, ponemos un bajo porcentaje ocupado por el marco, este sera
del 8 %.

Creamos el cerramiento “Pared Cristalera”:

Grupo  Wentanas

Nombre |Pared Cristalera

Propiedades

Grupo Vidrio |Dob\ss bajo emisivos <0.03 en posicion vertical zl

Vidio  [VER_DB3 4655515 -

Giupo Marco |M etdlicos en posicion vertical j

Marco |VEH_Eon rotura de puente térmico entre 4 y 12 LI

% cubietto por el marco 8,00 I~ ¢Esuna puerta?

Permeabilidad al aiie 50,00 /bt 2100 Pa

Aceptar

Imagen 113: Composicion Pared Cristalera.

2.1.2.4 Planta segunda.
En esta planta aparece una nueva puerta de madera, a la que llamaremos “Puerta
Alta”. Esta puerta tiene mas porcentaje de vidrio que el resto como se puede ver en la
siguiente imagen:

Imagen 114: Puerta Alta.
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El arco superior, como ya ha pasado anteriormente, se puede simplificar a un
rectdngulo equivalente, dando las siguientes dimensiones:

368

S 160
y ¥
7

Imagen 115: Dimensiones Puerta Alta.

Procedemos a calcular el porcentaje del marco (panel de madera):
Amarco = 1,60 X 2,35 = 3,76 m*  Apyereq = 3,68 X 1,60 = 5,89 m?

3,76 x 100

%marco = S,T = 63,84- %

Introducimos en el programa la “Puerta Alta”:

Grupo  Puertas

Nombre [Puslra Alta

Propiedades

Grupo Vidio IDob\es bajo emisivos <0.03 en posicidn huuzontzl

Vidio |HOR_DB3_4-20.551a ~|
Grupo Maico | De Madera en posicion vertical Ll
Marco |VEH_Madela de densidad media alta LI
% cubierto por el marco 63,84 ¥ Esuna puerta?
Pemeabilidad al aire 6000 mt/hnt a 100 Pa

Aceptar

Imagen 116: Composicion Puerta Alta.
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2.1.2.5

Nos encontraremos con 4 puertas de este tipo en la planta segunda.
En lo referente al resto de puertas, segun el tipo, habra distintas cantidades:

e Puertas tipo A: 4 puertas.
e Puertas tipo B: no hay.

e Puertas tipo C: 5 puertas.
e Puertas tipo D: 4 puertas.

En el caso de las ventanas, en esta planta son del tipo “Ventanas V-1”, siendo la altura
de estas con respecto al suelo, de 1,37 metros.

También nos encontraremos en la fachada posterior, con un espacio en el que sus
cerramientos verticales serdn cristaleras. Dicho espacio es idéntico en cuanto a
dimensiones se refiere.

Planta bajo cubierta.

En cuanto a puertas se refiere, en dicha planta no existe ningun tipo de puerta. El
acceso a los espacios habitables desde el exterior, se realiza a través de las siguientes
ventanas:

Imagen 117: Ventanas planta bajo cubierta.

Despreciamos el arco superior de la ventana, ya que este es muy pequefio con
respecto al resto, quedandonos un rectangulo equivalente. Las medidas para calcular
el % ocupado por el marco son:
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Imagen 118: Dimensiones Ventana Planta Cubierta.
Amarco = 2 * (1,90 * 0,08) + 1,11 % 0,08 + 1,11 * 0,041 = 0,438 m?

0,438 « 100

Apentana = 1,27 * 1,90 = 2,413 m?  %,0rc0 = a3 - 18,15 %

Ya estamos en disposicién de definir esta ventana en LIDER:

Grupo  Ventanas

MNombre |Ventana Planta Cubierta

Propiedades
Grupo Vidrio | Dobles bajo emisivos <0.03 en posicién vertical v |
Vidio |VER_DB3_4-20551a |
Giupo Marco |Melélicas en posicién vertical L]

Marco |VEH_Enn rotura de puente témico entie 4 ¥ 12 L]

% cubierta por el marco 1815 I {Esuna puerta?

Pemeabilidad al aire 50,00 m*/he? & 100 Pa

Aceptar

Imagen 119: Composicion Ventana Planta Cubierta.
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2. ANEXOS

ANEXO 2: ESPACIOS
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2.2 Definicion de espacios.

2.2.1

2.2.2
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Definicién de una planta.

Cuando definimos una planta estamos dibujando un espacio o poligono de trabajo, el cual
en su interior, irdn los espacios que se vayan creando para esa planta. A la cota que se
coloque la planta, serd la también la cota de los futuros espacios.

La altura de la planta es la distancia que habra entre suelo y forjado, entre suelo y cubierta,
entre forjados o entre forjado y cubierta, segun el caso. El programa automaticamente
detrae el espesor de estos elementos para determinar las medidas interiores.

El criterio para agrupar los espacios ya se comentd anteriormente, y se basara en agrupar
espacios con la misma utilizacién y condicion (habitables, no habitables, acondicionados y
no acondicionados), espacios que tengan la misma instalacién de climatizacidon y también
espacios que tengan la misma instalacion de conductos de fan-coils.

A continuacién se pasa a detallar la eleccién y agrupacién de espacios.

Sdétano.

La altura de dicha planta no es constante, en las aulas ira disminuyendo progresivamente
conforme nos desplazamos hacia el fondo de las mismas; esto puede verse con mas
claridad en el plano de seccidn siguiente:

\

_‘_‘_|_‘_‘_‘_‘_‘—\_

Imagen 120: Seccién sétano.

Para calcular la altura promedio se va proceder a hacer la media ponderada de la altura,
que va a consistir en:

(longitud suelo*altura suelo)+,,,,+(longitud suelo*altura suelo),

Altura promedio =
p (longitud suelo)q +,,,+(longitud suelo),

Para facilitar los cdlculos, nos ayudaremos de una tabla Excel para obtener esta altura
promedio:
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Altura(m) |Distancia(m) Altura * Distancia
5,28 1,8 9,504
5,38 1,8 9,684
5,48 1,8 9,864
5,58 1,8 10,044
5,68 1,8 10,224
5,78 1,8 10,404
5,88 1,8 10,584
5,98 1,8 10,764 Media Ponderada  5,96631179 m
6,08 1,8 10,944
6,18 1,8 11,124
6,28 13,56 85,1568

Imagen 121: Cdlculo altura sotano.

Obtenemos la altura del s6tano, la cual es de 5,97 metros.

En el sdtano se alojaran las aulas de mas capacidad de todo el edificio, van desde la PS-1
hasta la PS-15. Excepto el aula PS-1, que tiene el doble de superficie que el resto, las
demas se agruparan en un mismo espacio dos a dos; por ejemplo, PS-2/PS-3 formaran un
Unico espacio y asi sucesivamente con el resto.

El espacio correspondiente a reprografia, al ser acondicionado, sera un espacio
independiente. Los aseos y zonas de paso (pasillos, escaleras), los agruparemos en un
Unico espacio no acondicionado. Los espacios técnicos y los espacios de los ascensores,
seran espacios independientes y se pondran como espacios “no habitables”.

7 g
/://’/
7/ / |
POV _ELO i% ccj/_"ém | POA /E03 / v/ POY_EQK/ ¥
L PO1_E17 [
7 D /// [/
77 R / R
E POV E13 / /// 1|
POl /B 7 ) 9278 %7 7A=Y
28 01/E09 f I~Z /P E0Z

Imagen 122: Espacios sétano.

Seguidamente se detalla la agrupacion de espacios:
e PO1_EO1.

Aulas PS-12 y PS-13, tienen el mismo uso y comparten la misma climatizadora CVC-
1.9/1.11.

101



Certificacion energética del edificio de Hospital de Marina de la UPCT

102

PO1_EO2.
Aulas PS-14 y PS-15, tienen el mismo uso y comparten la misma climatizadora CVC-
1.14/1.16.

PO1_03.
Aulas PS-8 y PS-9, tienen el mismo uso y comparten la misma climatizadora CVC-
1.10/1.12.

PO1_EO4.
Aulas PS-10 y PS-11, tienen el mismo uso y comparten la misma climatizadora CVC-
1.13/1.15.

PO1_EO5.
Pertenece al espacio técnico donde se alojaran las climatizadoras CVC-1.13/1.15y
CVC-1.14/1.16, con lo cual sera un espacio no habitable.

PO1_EO06.
Pertenece al espacio técnico donde se aloja el ascensor que hay a la derecha del
edificio. Este espacio es no habitable.

PO1_EO7.
Se agrupan en este espacio el pasillo, las rampas de acceso a la planta baja y los
aseos de la parte derecha del sétano. Este espacio lo pondremos no acondicionado,
ya que son zonas de paso.

PO1_EOS.
Pertenece al aula PS-1, la cual estara climatizada por CVC-1.3/1.4.

PO1_EO09.
Aulas PS-6 y PS-7, tienen el mismo uso y comparten la misma climatizadora CVC-
1.5/1.7.

PO1_E10.
Aulas PS-2 y PS-3, tienen el mismo uso y comparten la misma climatizadora CVC-
1.1/1.2.

PO1_E11.
Aulas PS-4 y PS-5, tienen el mismo uso y comparten la misma climatizadora CVC-
1.6/1.8.

PO1_E12.
Pertenece al espacio técnico donde se alojaran las climatizadoras CVC-1.1/1.2 y
CVC-1.3/1.4, con lo cual serd un espacio no habitable
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e PO1_E13.
Este espacio pertenece a reprografia, estara acondicionado, pero como la
ocupacién y el uso, son distintos a los de las aulas, lo pondremos en un espacio
independiente.

e PO1_E14.
Pertenece al espacio técnico donde se aloja el ascensor que hay a la izquierda del
edificio. Este espacio es no habitable.

e PO1_E15.
Se agrupan en este espacio el pasillo, las rampas de acceso a la planta baja y los
aseos de la parte izquierda del sétano. Este espacio lo pondremos no
acondicionado, ya que son zonas de paso.

e PO1_E16.
Pertenece al espacio técnico donde se alojaran las climatizadoras CVC-1.5/1.7, CVC-
1.6/1.8, CVC-1.9/1.11 y CVC-1.10/1.12, con lo cual serd un espacio no habitable.

e PO1_E17.
Pertenece a una zona de paso entre las aulas de la derecha y las aulas de la
izquierda del sétano, también se alojaran unas escaleras de acceso a la planta
superior.

2.2.3 Planta baja.

103

En esta planta se van a alojar la cafeteria, la secretaria y la direccién de la ETSII, el centro
de orientacidn, informacién y empleo (COIE), el departamento de matematica aplicada y
estadistica.

También se dispondran las distintas aulas de informatica, aulas lectivas y en la parte
central una “sala de lectura”, destinada a que los alumnos trabajen con su propio

ordenador portatil.

La numeracion de espacios en la planta baja sera la siguiente:
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Imagen 123: Numeracion espacios planta baja.

A continuacién se detalla dicha la numeracién de espacios:

Espacios no acondicionados y no habitables.

Los espacios P02_E04, P0O2_EO05, P0O2_EO07, P0O2_EO08, PO2_E14, P02_E16, P02_E18,
P02_E19, PO2_E21, PO2_E24, P02_E26, PO2_E30, P02_E32 y P02_E35, pertenecen a
zonas no acondicionadas (escaleras, aseos y zonas de paso) o a zonas no habitables
(sala de maquinas, huecos de ascensor y cocina de cafeteria).

Como vemos en el plano, en cada una de las esquinas de la planta, habra un
espacio técnico, donde se alojaran las climatizadoras. Estos espacios también se
encontraran en la primera y segunda planta.

Al igual que pasaba con la anterior planta y como ocurrird con las siguientes; a cada
uno de los lados del edificio tendremos el espacio no habitable correspondiente a
sendos ascensores.

El espacio PO2_EQ9 corresponde al hall de la entrada principal al edificio. Este no
esta cerrado completamente, sino que va estar abierto de manera constante al
exterior. Para tener en cuenta este hecho, aumentaremos las renovaciones en este
espacio hasta las 10 renovaciones/h.

Ill

El espacio PO2_E29 pertenece al “aula de lectura” descrita anteriormente, este sera

un espacio no acondicionado.
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Espacios acondicionados

v' P02_E22 y P02_E23 son espacios acondicionados por CVV-9.1 y pertenece a un

aula de informatica.

P02_E37 es un aula de informatica, pero esta acondicionada por la
climatizadora CVV-8, distinta al anterior.

P02_E20, son dos aulas de informatica y ambas estan acondicionadas por CVV-
8.

P02_E31, espacio acondicionado que pertenece a la cafeteria.
P02_E17, son dos aulas lectivas que tienen la misma climatizadora, CVV-6.
P02_E38 es un aula de informatica climatizada por CVV-6.

P02_E15, es el aula de libre acceso (sala de informatica) y climatizada por CVV-
5.

P02_E13, son 3 despachos acondicionados por la misma climatizadora, CVV-5.

P02_E12, son despachos y salas de reuniones que comparten la linea de
conductos para alimentar a los fan-coils.

P02_E10 son despachos que comparten la linea de conductos para alimentar a
los fan-coils.

P02_E11, son despachos y salas de reuniones acondicionados por la misma
climatizadora, CVV-2.

P02_EO3 pertenece al Centro de Orientacién, Informacién y Empleo (COIE),
climatizado por CVV-4.

P02_EO02, son dos aulas lectivas acondicionadas por la misma climatizadora,
CvV-4.

P02_EO1, pertenece a la Secretaria de la ETSII la cual esta acondicionada por
CVV-11.

P02_EO06, son 6 despachos del departamento de matematica aplicada y
estadistica, los cuales, esta climatizados por la misma climatizadora, CVV-11.
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v' P02_E36 y P02_E28 pertenecen a laboratorios del dicho departamento,
acondicionados por CVV-9.2.

v' P02_EO07, son despachos de dpto. de matematica aplicada y estadistica
climatizados por CVV-9.2.

v' P02_E34, son despachos del dpto. de matematica aplicada y estadistica
climatizados por CVV-10.1

v' P02_E25, pertenece a un aula de informatica y a un aula lectiva, climatizados
por CVV-9.1, pero por simplificar, se ha decidido crear un solo espacio.

v' P02_E33, pertenece a un aula de informatica y a un aula lectiva, climatizados
por CVV-8, pero por simplificar, se ha decidido crear un solo espacio.

2.2.4 Planta primera.
En dicha planta se depositan varios departamentos entre los que estan: Dpto. de
Estructuras y Construccion, Dpto. de Fisica Aplicada, Dpto. de Tecnologia Electrénica, Dpto.
de Ingenieria de Sistemas y Automatica y el Dpto. de Ingenieria Eléctrica.
También nos encontramos con el Salén de Grados y la primera planta del Paraninfo.

Se han enumerado los espacios de la siguiente forma:
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Imagen 124: Numeracidn espacios planta primera.
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Espacios no acondicionados y no habitables.

Los espacios PO3_E02, PO3_E10, PO3_E25 y PO3_E29 corresponden a cada uno de
los espacios técnicos donde se alojan las climatizadoras que da servicio a los
espacios acondicionados de la planta, con lo cual son espacios no habitables.

Los espacios PO3_EQ07 y PO3_E15 corresponden a ambos huecos que hay en cada
lado del edificio para los ascensores, con lo cual estos son no habitables.

Los espacios P0O3_E09, PO3_E11, PO3_E13, PO3_E14, PO3_E20, PO3_E21, PO3_31,
PO3_E32, P03_E33 y PO3_E36 pertenecen a zonas de paso (escaleras y
distribuidores) y aseos, con lo cual, siempre que sea posible por la ubicacidn, se han
simplificado uniendo estas zonas ya que todas son no acondicionadas y tienen el
mismo uso.

Espacios acondicionados

v' P03_EO01, son despachos y salas de juntas del dpto. de Fisica Aplicada, como
estan todos/as climatizados por CVV-12.1 se unen todos en un mismo espacio.

v" P03_E03, son despachos del Dpto. de Fisica Aplicada que comparten la linea de
conductos para alimentar los fan-coils dispuesto en los mismos.

v' P03_E04, pertenecen a despachos del Dpto. de Estructuras y Construccion que
comparten la linea de conductos para alimentar los fan-coils dispuestos en los
mismos.

v' P03_E05, pertenece a un laboratorio 1+D del Dpto. de Ingenieria Eléctrica
climatizado por CVV-13.1.

v' P03_E06, son 3 laboratorios del Dpto. de Estructuras y Construccidn, los cuales
esta acondicionados por CVV-12.2.

v' P03_E08, pertenece a despachos y salas de juntas del Dpto. de Estructuras y
Construccidn climatizados todos ellos por CVV-12.2.

v' P03_E12, este espacio se trata del Salén Grados, y estara acondicionado por
Cvv-12.1.

v" PO3_E16, son 2 laboratorios que pertenecen al Dpto. de Ingenieria Eléctricay
estdn climatizados por CVV-13.1.

v' P03_E17, son 5 despachos del Dpto. de Ingenieria Eléctrica y comparten la
linea de conductos para alimentar los fan-coils dispuesto en los mismos.
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v

P03_E18, son 3 laboratorios del Dpto. de Ingenieria Eléctrica acondicionados
por la climatizadora CVV-14.1.

PO3_E19, pertenece a 6 despachos del mismo departamento que el anterior,
que comparten la linea de conductos para alimentar los fan-coils dispuestos en
los mismos.

P03_E22, son 9 despachos del Dpto. de Tecnologia Electrénica, los cuales
comparten la misma linea de conductos para alimentar a los fan-coils
instalados en los despachos.

P03_E23, pertenece al espacio que se encuentra en la fachada opuesta a la
principal. Este espacio tiene la peculiaridad con respecto a los demas, que sus
cerramientos laterales son cristaleras. Alberga laboratorios y se encuentra
climatizado por un pequefio equipo que solo climatiza a esta zona.

P03_E24, pertenecen a 3 laboratorios del Dpto. de Tecnologia Electrénica y
estan climatizados por CVV-15.

P03_E26, este espacio pertenece a la mitad de un laboratorio del Dpto. de
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Se ha cogido solo una mitad porque la
otra mitad de dicho laboratorio esta climatizado por una climatizadora distinta.
Esta parte del laboratorio esta acondicionada por CVV-14.1.

P03_E27, son 13 despachos del Dpto. de Ingenieria de Sistemas y Automatica,
dichos despachos estan compartiendo la misma linea de conductos para

alimentar a los fan-coils instalados en estos despachos.

P03_E28, son 2 laboratorios y 2 salas de juntas del Dpto. de Ingenieria de
Sistemas y Automatica, estos se hallan climatizado por CVV-16.

P03_E30, este espacio pertenece a parte de un laboratorio, la cual, esta
acondicionada por una climatizadora distinta que el resto del resto de
laboratorio. Esta es CVV-17.1.

P03_E34, son las aulas P1-8 y P1-6 y estan climatizadas ambas por CVV-17.1.

PO3_E35, son las aulas P1-4 y P1-2 y estan climatizadas ambas por CVV-17.2.

PO3_E37, este espacio es la primera planta del Salén de Actos y esta
climatizada por CVC-24.1/24.2.

P03_E38, es la otra parte del laboratorio del espacio P0O3_E30 y en este caso,
esta parte esta acondicionada por CVV-16.
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P03_E39, son las aulas P1-9 y P1-7 y ambas estan climatizadas por CVV-16.

PO3_E40, pertenece a las aulas P1-3 y P1-5, estando acondicionadas ambas por
CVV-10.2.

P03_E41, es una sala de usos multiples y esta climatizada por CVV-17.2.

P03_E42, pertenece a 3 laboratorios del Dpto. de Fisica Aplicada y estos estan
acondicionados por CVV-12.1.

P03_E43, este espacio es la otra mitad del laboratorio del espacio PO3_E26
junto con otro mads, también del Dpto. de Ingenieria de Sistemas y Automatica;
estando ambas zonas climatizadas por CVV-15.

2.2.5 Planta segunda.

Los espacios de esta planta van a tener una distribucién casi similar a los de la planta
anterior. En la presente planta se dispone el Dpto. de Ingenieria Mecdnica, Dpto. de
Ingenieria Minera, Geologia y Cartografia, Dpto. de Ingenieria de Materiales y Fabricacion,
Dpto. de Ingenieria Quimica y Ambiental, Dpto. de Ingenieria Térmica y de Fluidos, Dpto.
de Ingenieria Eléctrica, Dpto. de Ingenieria de Sistemas y Automatica y Dpto. de
Electrénica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos.

109

También nos encontramos con la otra entrada al edificio, esta se sitUa en la fachada
opuesta a la principal, accediendo al edificio desde la segunda planta.

Los espacios los numeraremos de la siguiente manera:
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Imagen 125: Numeracion espacios planta segunda.

e Espacios no acondicionados y no habitables.
Los espacios P0O4_EO03, P0O4_EO07, PO4_E22 y PO4_E28 son los correspondientes a los
espacios técnicos que hay en cada esquina del edificio y albergan las climatizadoras
en cada uno de ellos, con lo cual seran no habitables.

P04_E04 y P04_EO09 son los espacios en los que se alojan los huecos de los
ascensores, son espacios no habitables.

P04_E13, PO4_E14, PO4_E15, P04_16, PO4_E16, PO4_E21, P0O4_29, P04_E32,
P04_E34 y P04_E36, estos espacios pertenecen a zonas de paso, aseos y escaleras,
por lo que estos los pondremos como espacios no acondicionados.

El espacio PO4_E30 es el espacio correspondiente a la segunda entrada que hay al
edificio, situada en la segunda planta. Es un espacio no acondicionado.

e Espacios acondicionados.
v" P04_EO01, son 9 despachos del Dpto. de Ingenieria Quimica y Ambiental, los
cuales estan compartiendo la misma linea de conductos para alimentar a los

fan-coils instalados en estos despachos.

v' P04_E02, equivalen a tres laboratorios del Dpto. de Ingenieria Quimica y
Ambiental que estan climatizados por CVV-18.
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P04_EO5, son despachos y salas de juntas que pertenecen al Dpto. de
Ingenieria Quimica y Ambiental. Se ha unido todo en un Unico espacio porque
estan acondicionados todos por CVV-18.

P04_EO06, este espacio pertenece a 9 despachos del Dpto. de Ingenieria
Térmica y de Fluidos, que comparten la misma linea de conductos para
alimentar a los fan-coils instalados en estos despachos.

P04_EO08, son 2 laboratorios del Dpto. de Ingenieria Térmica y de Fluidos que
estan acondicionados ambos por CVV-23.

P04_E10, pertenece a despachos y salas de juntas del Dpto. de Ingenieria
Térmica y de Fluidos. Estos despachos y salas de juntas se han unido en un
espacio porque estan climatizados todos ellos por CVV-23.

P04_E12, este espacio es un aula de usos multiples y se encuentra justo encima
del Salén de Grados, esta climatizada por CVV-23.

P04_E17, son 6 despachos del Dpto. de Ingenieria de los Materiales y
Fabricacion y estan compartiendo la misma linea de conductos para alimentar
a los fan-coils instalados en estos despachos.

P04_E18, equivalen a 3 laboratorios del Dpto. de Ingenieria de los Materiales y
Fabricacion, los cuales estan acondicionados por la climatizadora CVV-13.2.

P04_E19, son 6 despachos que pertenecen al Dpto. de Ingenieria de los
Materiales y Fabricacidn, estos comparten la misma linea de conductos para
alimentar a los fan-coils instalados en los despachos.

P04_E20, pertenece a 4 laboratorios de Dpto. de Ingenieria de los Materiales y
Fabricacion. Estos estan climatizados por CVV-14.2.

P04_E23, son 3 laboratorios pertenecientes al Dpto. de Ingenieria de los
Materiales y Fabricacidon. Dichos laboratorios estan acondicionados por CVV-
19.

P04_E24, este espacio representa 3 laboratorios del Dpto. de Ingenieria
Minera, Geologia y Cartografia; estos comparten la misma climatizadora CVV-
19.

P04_E25, son diversos despachos del Dpto. de Ingenieria Minera, Geologia y
Cartografia y también un laboratorio del Dpto. de Ingenieria de Sistemas y
Automatica, para reducir el nUmero de espacios, se ha decidido unir todas
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estas zonas en un espacio Unico, ya que todas ellas tienen la misma linea de
conductos para alimentar a los fan-coils instalados.

P04_E26, son 3 laboratorios y una sala de juntas, perteneciente todo al Dpto.
de Electrénica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos, teniendo en cuenta
que todas esta zonas comparten climatizadora, CVV-20, y para simplificar
espacios, se crea un solo espacio.

P04_E27, este espacio representa varios despachos de dos departamentos:
Ingenieria de Sistemas y Automatica; y Electrdnica, Tecnologia de
Computadoras y Proyectos. Todos estos despachos estan compartiendo la linea
de conductos para alimentar a los fan-coils dispuestos en cada despacho.

P04_E31, son dos laboratorios del Dpto. de Ingenieria Mecdnica que estdn
climatizados ambos por CVV-20.

P04_E33, equivalen a 3 laboratorios del Dpto. de Ingenieria Mecdnica, y estdn
climatizados todos por CVV-21.

P04_E34, es la secretaria del Dpto. de Ingenieria Mecanica, la cual esta
climatizado por fan-coils.

P04_E35, son despachos del Dpto. de Ingeniera Mecanica acondicionados
todos ellos por la climatizadora CVV-22.

P04_E37, este espacio es la segunda planta del Salon de Actos que esta en la
primera planta. En esta segunda planta solo existen butacas. Esta climatizado
por UTA_apoyo.

P04_E39, es una parte del laboratorio que existe en el espacio P04_E31, y se ha
puesto en un espacio aparte, porque esta parte esta acondicionada por una
climatizadora diferente, CVV-21.

P04_E40, son despachos del Dpto. de Ingenieria Mecdanica que estan
compartiendo la misma linea de conductos para dar servicio a los fan-coils
instalados en estos despachos.

P04_EA41, dicho espacio representa a varios despachos del mismo
departamento que el espacio anterior, tales despachos tienen la misma linea
de conductos que alimentan a los fan-coils que estan instalados en estos
despachos.

P04_E42, es un laboratorio del Dpto. de Ingenieria Térmica y de Fluidos que
esta climatizado por CVV-22.
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v' P04_EA43, pertenece a un laboratorio del Dpto. de Ingenieria de Materiales y
Fabricacion y esta acondicionado por CVV-13.2.

2.2.6 Planta bajo cubierta.

113

Esta planta es distinta del resto, ya que, no tenemos ningln espacio central. Al ser la
cubierta inclinada, la altura de los espacios es variable. A diferencia de como pasaba en las
anteriores plantas, en esta, no habra ninguna climatizadora y los espacios acondicionados
estan climatizados por fan-coils.

En la presente planta se tiene la Sala de Exposiciones y Museo de la Ingeniera, Dpto. de
Expresidn Grafica, Dpto. de Economia de la Empresa, Dpto. de Matematica Aplicada 'y

Estadistica, y por ultimo, también se alojaran despachos de distintos departamentos.

La distribucidon y numeracién de los espacios en la planta bajo cubierta:
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Imagen 126: Numeracion espacios planta bajo cubierta.

e Espacios no acondicionados y no habitables.
Los espacios PO5_E04, PO5_EO07, PO5_E11, PO5_E15 son los espacios técnicos que,
como en el resto de plantas excepto el sétano, hay en cada esquina del edificio. En
este caso, estos espacios solo albergaran las bombas para alimentar a los fan-coils
instalados en toda la planta.

Al igual que en el resto de edificio, habra dos espacios (uno a cada lado) que son los
huecos para la instalacidon de los ascensores. Estos espacios son PO5_EQ1 y
PO5_E16.
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Los espacios PO5_E02, PO5_EO3, PO4_E06, PO5_EO08, PO5_EO09, PO5_E10, PO5_E12,
PO5_E14, PO5_E18, PO5_E19 y PO5_E20 son los espacios que representan las zonas
de paso, distribuidores, aseos, escaleras y zonas sin acondicionar.

Espacios acondicionados.

v

PO5_E13, es una zona que pertenece al Dpto. de Tecnologia Electrénica, la cual
tiene una linea comun de conductos que dan servicio a los fan-coils instalados
en dicho espacio.

PO5_E17, es una pequeia parte de la zona del Museo de la Ingenieria. Al
encontrarse este espacio separado del resto del museo, se pone en un espacio
a parte. Dicho espacio se encuentra climatizado por fan-coils que comparten la
misma linea que les da servicio.

PO5_E21, este espacio alberga una gran cantidad de despachos de los Dptos.
de Economia de la Empresa, y de Matematica Aplicada y Estadistica. Como
todos los despachos tienen el mismo uso y tienen una Unica linea que alimenta
a los fan-coils dispuestos en dichos despachos, podemos agrupar todo en un
Unico espacio.

PO5_E22, alberga despachos de distintos departamentos. Los fan-coils que
climatizan este espacio, tienen la misma linea que les da servicio; con lo cual,
podemos crear un Unico espacio que incluya todos los despachos.

PO5_E23, pertenece al Museo de la Ingenieria. Como el resto de espacios de
esta planta, también es climatizado por fan-coils. Existird una Unica linea de
conductos para dar servicio a estos fan-coils instalados en este espacio.

PO5_E24, representa al Dpto. de Expresién Grafica, el cual se compondra de
despachos y secretaria del departamento. Todas estas zonas tienen en comun
la linea de conductos que alimentan a los fan-coils dispuestos en todo el
departamento. Debido a este motivo y a que la utilizacidén es la misma, se ha
decidido unir todo en un solo espacio.
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2.3 Definicion del edificio.
La definicion del edificio mediante el programa LIDER consiste basicamente en crear las
plantas, espacios, cerramientos verticales. A partir de la planta sétano se definen también los
cerramientos horizontales, ventanas, puertas y cristaleras, y asi sucesivamente en todas las
plantas hasta la ultima planta, en la cual, se definird la cubierta inclinada.

Comenzaremos con la definicidn de la planta con sus correspondientes dimensiones,
seguidamente establecemos los espacios, una vez tenemos los espacios crearemos los
cerramientos verticales que delimitan los espacios unos de otros; una vez creados los
cerramientos, los que lleven ventanas, puertas o cristaleras se editan para definir estos
huecos en sus correspondientes cerramientos.

2.3.1 Definicién de cada planta.
Los elementos que nos permiten definir cada planta del edificio son los cerramientos
opacos y semitransparentes. En capitulos anteriores ya se han definido detalladamente
dichos cerramientos.

2.3.2 Elementos singulares.
Definimos los elementos singulares como aquellos en los que su forma geométrica no es
rectangular, o su posicion no es vertical, o si son elementos que no pertenecen a la
envolvente térmica del edificio.

El edificio del antiguo Hospital de Marina cuenta con dos tipos de elementos singulares:
elementos de sombra los cuales no pertenecen a la envolvente térmica, y la cubierta
inclinada que no va a ser un elemento vertical.

Elementos de sombra.
En los patios existen unos pasillos exteriores para permitir la distribucion de las personas

hacia el interior, estos proyectaran sombra sobre la misma zona de la planta que tienen
inmediatamente debajo. En la siguiente imagen se puede apreciar mejor este efecto:
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Imagen 127: Proyecciones de sombras en los patios.

Por lo tanto crearemos los elementos de sombra para ocupar la superficie igual a la
sombra que proyectan estos pasillos sobre la planta inmediatamente inferior.
Dispondremos estas sombras en el suelo de la planta baja, primera y segunda; en la planta
bajo cubierta no existe ninglin elemento por encima que proyecte sombra sobre el suelo
de esta planta.

Existe otra zona en la que se va a proyectar mas sombra. Es la zona que existe entre el
espacio central entre los dos patios y la parte del edificio donde se encuentra la entrada
principal. Este lugar intermedio es un espacio exterior, y en él, se alojan escaleras para
acceder desde la planta baja hasta la planta segunda. La sombra en este espacio, se
proyectara a causa de una cupula que se encuentra encima de estas escaleras.

Imagen 128: Cupula sobre escaleras.
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A la izquierda de la imagen se aprecia la cUpula, la cual va a hacer que siempre haya
sombra sobre el espacio antes mencionado.

Finalmente la disposicion de los elementos quedara de la siguiente forma:
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Imagen 129: Elementos de sombras en planta.

En la imagen podemos apreciar cémo quedan los elementos de sombra para la planta baja.
Las sombras es la parte que aparece rayada en azul. Para las plantas primera y segunda, la
disposicidn de estas sombras es la misma.

En la fachada opuesta a la que se encuentra la entrada principal al edificio, la cota del
terreno se situa en el suelo de la planta segunda. Hay que resefiar que entre el
cerramiento exterior de esta fachada del edificio y el terreno existe una distancia de unos
12,5 metros. En la siguiente imagen podemos ver esta distancia con mas claridad:
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Imagen 130: Distancia entre cerramiento exterior y el terreno.

Asi pues, el elemento sombra lo modelaremos como un rectangulo de altura 11 metrosy
137,2 metros de ancho.

Por ultimo nos queda la sombra que se va a formar gracias a la carretera inclinada que
existe a la izquierda del edificio tomando como referencia la fachada principal.

La rampa se inicia a la altura del suelo de la planta baja, en la fachada principal; esta ira
subiendo hasta la fachada opuesta, estando aqui la carretera a la altura del suelo de la
segunda planta.

Esta carretera se encuentra a una distancia de 6 metros respecto del muro del edificio. En
la siguiente foto se aprecia mejor:
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Imagen 131: Sombra creada por la carretera inclinada.

La sombra que va a proyectar sobre la pared del edificio esta calzada inclinada, es la de un
tridngulo. El programa LIDER tiene la limitacion que solo se pueden crear elementos de
sombra cuadrados o rectangulares, no triangulares.

Por lo tanto introduciremos un rectdngulo que sea equivalente al triangulo que forma la
sombra.

B6.35

Imagen 132: Elemento sombra triangulo.
Calculamos el area del triangulo para obtener el la altura del rectdngulo equivalente:

86,35 x 11
Atriang = ——5—— = 4749 m? Areer = 4749 = 8635 X h > h=55m

Por lo tanto nos quedara un rectangulo de longitud 86,35 metros y 5,5 metros de altura.
Cubierta inclinada

La cubierta del edificio es una cubierta a dos aguas, la cual al no ser un elemento
rectangular, va a ser un elemento singular.

Fijandonos en el plano de alzado del edificio, el punto mas alto de la cubierta se encuentra
a una altura de 4,3 metros respecto al suelo de la planta. También podemos apreciar, que
esta cubierta, sobresale un metro hacia el exterior con respecto a las demas plantas:
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Imagen 133: Alzado planta bajo cubierta.

El ancho de la planta es de 17,2 metros y su seccion es triangular con las siguientes
dimensiones:

Imagen 134: Seccion planta cubierta.

Al introducir una nueva planta en LIDER, uno de los datos requeridos es la altura de los
espacios. Como la altura no es constante, para hallar la altura; calculamos el volumen, por
ejemplo, de la fachada posterior en la planta bajo cubierta. Esta tiene una longitud de
139,12 metros.

Calculando el volumen:

17,2 X 4,3 )
Atrie’mgulo = T = 36,98 m

Volumen = A¢rignguio X longitud = 36,98 x 139,12 = 5144,66 m3

Procedemos ahora a calcular la altura, que sera la misma que la de la seccidn rectangular
con el mismo volumen:

Volumen = Ayectanguio X longitud = 17,2 x h x 139,12 = 5144,66 m?

5144,66
=17zx13012 - M
A la hora de crear la cubierta, lo haremos mediante el uso de linea auxiliar 3D. Las lineas
3D es una herramienta del programa que incluye el software, que permite dibujar
geometrias distintas de un rectangulo o cuadrado, creando vértices para después dibujar el
cerramiento singular.

La cumbrera serd el punto mas alto de la cubierta, estando esta a 4,3 metros con respecto
al suelo de la planta y situdndose en el centro de la seccién; formando un tridngulo
isosceles.
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En la cubierta también se disponen de ventanales o buhardillas, que son salientes con
respecto a la cubierta tal y como se aprecia en la fotografia:

Imagen 135: Ventanales.

Para dibujar estas buhardillas también nos ayudaremos de las lineas auxiliares 3D. Como
vemos en la imagen estos ventanales sobresalen de la cubierta formando un rectdngulo en
su parte superior. Debido a las limitaciones del programa, este rectangulo que forman los
ventanales en su parte superior, se trazara en forma de triangulo.

La distancia existente entre la cumbrera y el comienzo de los ventanales se ha
comprobado en planos y es de 2,77 metros. Sabiendo esto podemos hallar la altura de ese
punto, que determina el comienzo de las buhardillas.

Cumbrera

~
Ry
~_ . .
~_ Buhardilla
_\
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Imagen 136: Calculo altura de buhardillas.

Aplicando equivalencia de triangulos hallamos la altura:
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4,34 h b= & 83 x 4,34
= = b d =
86 86—277 ’ 86

=294m

Sabiendo esta altura ya estamos en disposicidon de trazar todas las lineas auxiliares 3D para
poder dibujar la cubierta inclinada con sus respectivas buhardillas.

Imagen 137: Lineas 3D para dibujar ventanales y cubierta.
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2.4 Ocupacion y ventilacion.

2.4.1 Calculo de la ocupacidén y ventilacion para LIDER.
Para poder determinar las renovaciones que son necesarias en el edificio, primero se tiene
que determinar la ocupacion de cada espacio, y por consiguiente la del edificio entero.

Para determinar la ocupacién del edificio nos vamos al Documento Bdsico, Seguridad en
caso de Incendio, del CTE. Mds concretamente nos fijamos en los valores dispuestos en la
Tabla 2.1. Densidades de ocupacion del DB-SI-3.

Para determinar la ocupacioén, se ha de tener en cuenta la simultaneidad de las zonas del
edificio, considerando la utilizacién y la frecuencia de esta utilizacién para las mencionadas

Zonas.
Tabla 2.1. Densidades de ocupacién
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
[m2fper5|:lna}
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles dnicamente a efectos de manteni- Ocupacidn
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso miltiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso pablico en plantas de sotano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, ete. 15
En otros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso pablico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas -2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagndstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes intemados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sotano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sotano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las gque no sea previsible gran afluencia de 5
plblico, tales como exposicion y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de pablico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de plblico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de plblico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso miltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
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Zonas de pdblico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1.2
pizzerias...)

Zonas de plblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15

Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en .2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Vestibulos generales, zonas de uso plblico en plantas de sotano, baja v 2
entreplanta

Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y angjas a
salas de espectaculos y de reunion 2

Zonas de pdblico en terminales de transporte
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10

Archivos, aima-
cenes 40

Imagen 138: Tabla densidad de ocupacion.

Segun la utilizaciéon de las distintas zonas del antiguo Hospital de Marina, vamos a tener
distintas ocupaciones, que luego agruparemos para tener la ocupacién total de todo el
edificio.

El drea de los espacios las extraemos del programa LIDER. A continuacion se detalla el
calculo de ocupacion para cada espacio atendiendo a su utilizacién:

PLANTA ESPACIO USO PREVISTO SUPERFICIE (mz) mZ/persona OCUPACION
PO1_EO1 285,79 190,53
PO1_EO02 286,145 190,76
PO1_EO3 285,4 190,27
) PO1_EO4 Docente /aulas 286,14 15 190,76
Sétano PO1_EO8 285,38 190,25
PO1_EO9 286,16 190,77
P0O1_E10 285,39 190,26
PO1_E11 286,16 190,77
PO1_E13 Docente /reprografia 171,46 10 17,15
P02_EO1 Docente/secretaria 249,46 10 24,95
P02_EOQ2 Docente /aulas 249,94 1,5 166,63
P02_EO3 Docente/secretaria 283,73 10 28,37
P02_EO6 286,93 28,69
P02_E10 114,42 11,44
P02_E11 Docente/despachos 152,9 10 15,29
P02_E12 109,71 10,97
P02_E13 146,62 14,66
A P02_E15 187,65 125,10
Plantabaja =7 285,78 190,52
P02_E20 Docente/aulas 202,89 15 135,26
P02_E22 46,17 30,78
P02_E23 187,76 125,17
P02_E25 145,31 96,87
P02_E27 Docente/despachos 145,56 10 14,56
P02_E31 Cafeteria 501,75 10 50,18
P02_E33 Docente/aulas 145,31 1,5 96,87
P02_E34 Docente/despachos 145,56 10 14,56
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PO3_EO1 249,94 24,99
P03_EO3 Docente/despachos 188,25 10 18,83
PO3_EO4 188,25 18,83
PO3_EO5 Docente/laboratorios 57,36 5 1147
PO3_E06 299,15 59,83
P0O3_E08 Docente/despachos 249,96 10 25,00
P0O3_E12 Publica concurrencia/salon grados 174,36 0,5 348,72
P0O3_E16 Docente/laboratorios 145,73 5 29,15
PO3_E17 Docente/despachos 125,89 10 12,59
PO3_E18 Docente/laboratorios 218,09 5 43,62
. PO3_F19 Docente/despachos 127,3 10 12,73
Planta primera P03_E22 188,93 18,89
PO3_E24 Docente/laboratorios 250,55 5 20,11
PO3_E26 187,65 37,53
P0O3_E27 Docente/despachos 254,12 10 25,41
PO3_E28 Docente/laboratorios 337,05 5 67,41
P03_E30 187,76 37,55
PO3_E34 Docente/aulas 145,51 15 97,01
P0O3_E35 145,55 97,03
PO3_E37 Salon de Actos/SEGUN NUMERO DE BUTACAS EN PLANOS 378,00
PO3_E39 Docente/aulas 1455 1,5 97,00
P0O3_E40 145,55 97,03
P0O3_E42 Docente/laboratorios 241,65 5 48,33
PO4_EO1 Docente/despachos 188,25 10 18,83
£O4 _E02 Docente/laboratorios 299,01 5 29,80
P04_EO5 249,94 49,99
P04_E06 Docente/despachos 188,26 10 18,83
P04_E08 Docente/laboratorios 299,15 5 29,83
PO4_E10 249,96 49,99
P04_E12 Docente/sala usos multiples 174,36 10 17,44
P04_E17 Docente/despachos 125,89 10 12,59
PO4_E18 Docente/laboratorios 145,73 5 29,15
PO4_E19 Docente/despachos 127,29 10 12,73
PO4_E20 Docente/laboratorios 218,09 5 43,62
Planta segunda P04_E24 240,6 48,12
P04_E25 Docente/despachos 181,44 10 18,14
PO4_E26 Docente/laboratorios 240,51 5 48,10
P04_E27 Docente/despachos 181,37 10 18,14
P04_E31 187,76 37,55
P04_E32 Docente/laboratorios 91,54 5 18,31
PO4_E33 145,51 29,10
Po4_E34 Docente/despachos 140,63 10 14,06
P04_E35 145,55 14,56
P04 _E37 Salon de Actos/SEGUN NUMERO DE BUTACAS EN PLANOS 175,00
£O4 _E38 Docente/laboratorios 187,65 5 37,53
PO4_E40 145,5 29,10
P04_E4A1 Docente/despachos 145,55 10 14,56
PO5_EO5 235,09 23,51
PO5_E13 235,19 23,52
Planta bajo cubierta zgi:gz Docente/despachos 1;22,3? 10 i;:;i
PO5_E23 812,4 81,24
PO5_E24 812,45 81,25

Imagen 139: Tabla cdlculo de ocupacion.

Sumando todas las ocupaciones de los espacios, tenemos un total de 5.711,86 = 5.712
personas.

Ya tenemos en disposicién para calcular las renovaciones necesarias en el edificio:
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m3
45 - X 5.712 personas

143.526,9 m3

— 1 g renovaciones /h
)

Por lo tanto el edificio del antiguo Hospital de Marina va a tener 1,8 renovaciones por cada
hora. Este dato de renovaciones de aire es la exigencia impuesta por el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) para asegurar la calidad del aire interior y
evitar elevadas concentraciones de contaminantes.

A efectos practicos y para asemejarnos lo mds posible a la realidad, establecemos que el
15% de la suma de caudales de aire de las climatizadoras, va a ser aire exterior. Toda esta
informacién queda reflejada en la siguiente tabla:

Climatizadoras |Caudal (m3/h) Porcentaje (%) |Aire exterior (m3/h)

CVC-1.1/1.2 8760 2,35 1314,00
CVC-1.3/1.4 8760 2,35 1314,00
CVC-1.5/1.7 8760 2,35 1314,00
CVC-1.9/1.11 8760 2,35 1314,00
CVC-1.6/1.8 8760 2,35 1314,00
CVC-1.10/1.12 8760 2,35 1314,00
CVC-1.13/1.15 8760 2,35 1314,00
CVC-1.14/1.16 8760 2,35 1314,00
CVV-2 4150 1,11 622,50
CVV-4 6620 1,78 993,00
CVV-5 4600 1,24 690,00
CVV-6 8065 2,17 1209,75
CVV-7 10200 2,74 1530,00
CVV-9.1 6170 1,66 925,50
CVV-9.2 6170 1,66 925,50
CVV-8 12025 3,23 1803,75
CVV-10.1 3510 0,94 526,50
CVV-11 9460 2,54 1419,00
CVV-12.1 14210 3,82 2131,50
CVV-12.2 10710 2,88 1606,50
CVV-13.1 5120 1,38 768,00
CVV-13.2 5120 1,38 768,00
CVV-14.1 5110 1,37 766,50
CVV-14.2 5110 1,37 766,50
CVV-15 7015 1,88 1052,25
CVV-16 10605 2,85 1590,75
CVV-17.1 5800 1,56 870,00
CVV-17.2 5800 1,56 870,00
CVV-10.2 3510 0,94 526,50
CVV-18 14400 3,87 2160,00
CVV-19 5300 1,42 795,00
CVV-20 8380 2,25 1257,00
CVV-21 5626 1,51 843,90
CVV-22 5745 1,54 861,75
CVV-23 15815 4,25 2372,25
CVC-24.1/24.2 34602 9,30 5190,30
UTA_Cristaleras 7200 1,93 1080,00
UTA_Apoyo 56016 15,05 8402,40
TOTAL 372244 100,00 55836,60

ICaudaI total aire exterior 15% del caudal total 55836,6 m3/h ‘

Imagen 140: Caudales aire exterior y climatizadoras.
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Estos cdlculos son una aproximacion para parecernos lo mas posible al funcionamiento de
la instalacion real, ya que a efectos practicos, el encargado de mantenimiento abrird o
cerrara para inyectar mas o menos caudal de aire exterior, en funcion de las necesidades
del dia a dia.

Ocupacion para CALENER GT.

La informacidn requerida por CALENER GT relativo a la ocupacidn es la siguiente:

e Area/Ocupante (m%/persona)
e Qsensible/Ocupante (W/persona)
e Qlatente/Ocupante (W/persona)

Los datos de area/ocupante los obtenemos de la Tabla 2.1. Densidades de ocupacion del
DB-SI-3 del CTE.

El calor latente y sensible que de una persona la obtenemos del Manual de la ASHRAE
(American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers). De este
manual extraemos la tabla “Representative Rates at Which Heat and Moisture Are Given
Off by Human Beings in Different States of Activity”, donde son representados valores del
calor que emite una persona en funcién de la actividad que esté realizando:

Table 1 Representative Rates at Which Heat and Moisture Are Given Off by Human Beings in Different States of Activity
Total Heat, Btu/h Qencihl,

Latent %o Sensible Heat that is

jant®
Adult  Adjusted,  Heat, Heat, Radiant

Degree of Activity Location Male M/F?* Btu/h Btu/h Low V High V
Seated at theater Theater, matinee 390 330 225 105

Seated at theater, night Theater, night 390 350 245 105 60 27
Seated, very light work Offices, hotels, apartments 450 400 245 155

Moderately active office work Offices, hotels, apartments 475 450 250 200

Standing, light work; walking Department store; retail store 550 450 250 200 58 38
Walking, standing Drug store, bank 550 500 250 250

Sedentary work Restaurant® 490 550 275 275

Light bench work Factory 200 750 275 475

Moderate dancing Dance hall 900 850 305 545 49 35
‘Walking 3 mph; light machine work Factory 1000 1000 375 625

Bowling® Bowling alley 1500 1450 580 870

Heavy work Factory 1500 1450 580 870 54 19
Heavy machine work; lifting Factory 1600 1600 635 965

Athletics Gymnasium 2000 1800 TI0 1090

Imagen 141: Tabla para calores emitidos por personas segun su actividad.

De la tabla obtenemos tres tipos diferentes de actividades:

» Seated at theater, night.

Actividad que corresponde al espacio del Salén de Actos.

> Seated, very light work.

Corresponde a los espacios de aulas y aulas de informatica.

> Moderately active office work.

Corresponde a los espacios de laboratorios, despachos, cafeteria y secretaria.
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Como los valores de calor sensible y calor latente estan medidos en Btu/h habra que
convertirlos en kW; para esto sabemos que 1 Btu/h son 0,293071 W, haciendo la
conversidn de unidades nos queda:

e Seated at theater, night = Q sensible = 65,94 W; Q latente = 30,77 W

e Seated, very light work = Q sensible = 71,8 W; Q latente = 45,43 W.

e Moderately active office work = Q sensible = 73,27 W;
Q latente = 58,61 W

Los pasillos, zonas de paso, espacios técnicos, espacios para ascensores y el resto de
espacios no acondicionados les asignamos los siguientes valores:

e Densidad de ocupacion: 3 m?/ocupante.

e Calor sensible: 71,8 W/ocupante.
e Calor latente: 45,43 W/ocupante.
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2.5 Infiltraciones y fuentes internas de calor.
2.5.1 Infiltraciones.

134

En CALENER GT definiremos las renovaciones por aire infiltrado del exterior hacia los
espacios del edificio.

Cuando acondicionamos un espacio con un sistema de climatizacién que impulsa aire del
exterior en dicho espacio, este se encuentra en sobrepresién; por lo que las infiltraciones
del exterior cuando estén funcionando estos equipos seran nulas.

En los espacios que se encuentran climatizados por fan-coils, no estaran en sobrepresion,
ya que, el funcionamiento de los fan-coils se basa en enfriar o calentar, el aire de los
espacios.

Por este motivo, en las zonas climatizadas por fan-coils, siempre existirdn renovaciones por
aire infiltrado del exterior.

Tanto como para cuando sean nulas las infiltraciones de aire exterior, como cuando no; se
estableceran horarios para controlar este hecho.

Para evaluar estas infiltraciones, en el “Manual de Referencia” del programa tenemos unas
tablas extraidas del Anexo F del estdndar prEN ISO 13790:1999, las cuales nos dan unos
valores orientativos de estas renovaciones que dependen del nivel de estanqueidad del
edificio y del grado de exposicién a los vientos.

Para definir cual es el nivel de estanqueidad de un edificio se utiliza el ratio de
renovaciones/hora cuando el edificio se somete a una diferencia de presién entre el
exterior y el interior de 50 Pa, conocido como nsg:

Nivel de estanqueidad del edificio Edificio unifamiliar Edificio multifamiliar o
terciario

Alto menor de 4 menor de 2

Medio 4a10 2as

Bajo mayor de 10 mayor de 5

Imagen 142: Valor de ns, (1/h) para diferentes niveles de estanqueidad (Fuente: anexo F del estdndar preN I1SO
13790:1999).

En nuestro caso nos encontramos ante un edificio terciario y escogemos un nivel de
estanqueidad de “Medio”.

A continuacién se muestran los valores relacionados con el nivel de exposiciéon a los
vientos:
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Nivel de estanqueidad del edificio
Grado de exposicion a los vientos Bajo Medio Alto
Alto 1.5 0.8 0.5
Medio 1.1 0.6 0.5
Bajo 0.7 0.5 0.5

Imagen 143: Valores tipicos de renovaciones/hora de aire infiltrado en los espacios (Fuente: anexo F del estandar prEN
1SO 13790:1999).

Grado de exposicidn a los vientos:

e Alto: Edificios en campo abierto o edificios muy altos en cascos urbanos.

e Medio: Edificios en campo abierto con arboles u otros edificios alrededor,
urbanizaciones de baja densidad constructiva.

e Bajo: Edificios con altura media o menor en cascos urbanos y edificios es bosques.

En nuestro caso el grado de exposicidn a los vientos también sera “Medio”, con lo cual las
renovaciones de aire infiltrado son de 0,6 ren/hora.

El espacio de la planta baja P02_EQ9 corresponde al Hall de la entrada principal va a estar
constantemente abierto al exterior, provocando la infiltracién constante de aire exterior al
interior de dicho espacio. Para tener en cuenta este efecto, elevamos considerablemente
las renovaciones de aire infiltrado, pasando a ser 10 ren/hora.

Los espacios destinados a los ascensores no van a tener ningln tipo de infiltraciéon de aire
exterior, con lo cual las renovaciones de aire infiltrado seran nulas.

Por ultimo en los espacios técnicos o salas de maquinas, estas infiltraciones de aire
exterior son un pequefio porcentaje con respecto a las del resto del edificio. Este hecho se
vera con mas detenimiento en el anexo 7.

Fuentes internas de calor.
Estas fuentes internas de calor representan la potencia instalada de los equipos que van a
generar energia calorifica presentes en el espacio, por unidad de area de suelo del mismo.

La energia consumida por los equipos, en una hora cualquiera, se calcula como el producto
de la fraccion de potencia durante el funcionamiento del equipo, por la potencia maxima
especificada en esta propiedad y por el drea de suelo del espacio.

En el antiguo Hospital de Marina cuenta con determinados equipos que van a producir
energia calorifica en el interior de los espacios:

> Aulas sétano.
> Aulas de informatica.
> Aulas.
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Reprografia.

Despachos.

Laboratorios.

Secretaria.

Cafeteria.

Salén Grados y Saléon de Actos.

YVVVYVYVVYVY

Para evaluar la potencia calorifica de los equipos correspondientes a cada espacio, nos
ayudaremos de las recomendaciones expuestas por la ASHRAE Chapter 30, Nonresidential
Cooling and Heating Load Calculations, el cual nos da una serie de tablas con valores
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recomendados de potencia calorifica para diferentes usos y elementos.

Table 8 Recommended Rate of Heat Gain from Restaurant Equipment Located in Air-Conditioned Areas

Recommended Rate of Heat Gain,® W

Emnergy Rate,

w ‘Without Hood With Hood
Appliance Size Rated Standby Sensible Latemt  Total Sensible
Electric, No Hood Required
Barbeque (pit), per kilogram of food capacity A6 to 136 kg LEY —_ 57 31 R 27
Barbeque (pressurized) per kilogram of food capacity kg 210 —_ Tl 35 106 33
Blender, per litre of capacity l0to38L 480 — 30 160 470 150
Braising pan, per litre of capacity 10212 133 L 110 —_ 55 29 24 40
Cabinet {large hot hol ding) 0.46 to 0.49 m* 2080 —_ 180 100 il 85
Cabinet (large hot serving) 1.06to 1.15m* 2000 —_ 180 90 270 82
Cabinet (large proofing) 0.45 to 0.48 m* Wi — 180 90 270 82
Cabinet (small hot holding) 0.09 to 0,18 m* Q00 _— a0 40 120 37
Cabinet (very hot holding) 0.49 m* 6150 — 550 280 830 250
Can opener 170 —_ 170 — 170 0
Coffee brewer 12 cupf2 bmrs 1660 — 100 560 1660 530
Coffee heater, per boiling burner I to 2 brors 670 —_ 0 230 670 210
Coffee heater, per warming burner I to 2 bmrs o0 —_ &b 34 o0 32
Coffee/hot water boiling urn, per litre of capacity 1L 120 —_ T 41 120 38
Coffee brewing um (large), per litre of capacity I2w3WL GO0 —_ 440 220 GO0 210
Coffee brewing um (small), per litre of capacity 1oL 420 —_ 280 140 420 130
Cutter (large) 460 mm bowl 750 _— 750 —_ 750 0
Cutter (small) 360 mm bowl 370 — 370 — 370 0
Cutter and mixer (large) 2Bwd5L 3730 —_ 3730 — 3730 0
Dishwasher (hood type, chemical sanitizing), per 100 dishesh 950 1o 2000 dishes'h 380 — 50 160 S0
Dishwasher (hood type, water sanitizing), per 100 dishes'h G50 to 2000 dishes'h 380 — 56 179 56
Dishwasher (conveyor type, chemical sanitizing), per 100 dishes/h 000 to 9000 dishes'h 340 — 41 a7 138 44
Dishwasher (conveyar type, water sanitizing), per 100 dishes/h 5000 to 9000 dishes/h 340 —_ 44 0% 152 0
Display case (refrigerated). per cubic metre of mterior 0.17 to 1.9 m? 1590 —_ 40 0 G40 0
Diough roller {large) 2 rollers 1610 — 1610 — 1610 0
Diough roller {small) 1 roller 460 —_ 460 — 460 0
Egg cooker 12 cogs 1800 — 850 570 1420 460
Food processor 3L 520 —_ 520 — 520 0
Food warmer (infrared bulb), per lamp 1 to & bulbs 250 —_ 250 — 250 250
Food warmer (shelf type). per square metre of surface 0.26 to 0.84 m* 2930 —_ 2330 600 2930 820
Food warmer {infrared tube). per metre of length 10te 2.1 m 950 —_ @50 — Q50 Q50
Food warmer (well type), per cubic metre of well 20t JOL 37400 —_ 12400 6360 12760 000
Freezer (large) 207 m? 1340 — 540 — 540 0
Freezer (small) 051 m? 3 [/ J— .1 J— 320 0
Griddlesgrill (large), per square metre of cooking surface 043 to 1.1 m? 29000 —_ 1940 1080 3020 1080
Griddle/grill (small), per squarc metre of cooking surface 0.20 1o 0.42 m” 26200 _ 1720 970 2690 Q40
Hot dog broiler 48 to 56 hot dogs 1160 —_ 100 i 150 A48
Hot plate (double burner. high speed) 4900 — 2290 1590 3EE0 1830
Hot plate (double bumner stockpot) 4000 —_ 1870 1300 3170 1490
Hot plate (single burner, high speed) 2800 — 1310 910 220 1040
Hot water umn (large), per litre of capacity 53L 130 —_ 50 16 il 21
Hot water urn (small), per litre of capacity T6L 230 — #7 30 17 37
Ice maker (large) 100 kg/day 1090 —_ 2730 — 2730 0
Ice maker (small) 50 kgfday 750 —_ 1880 — 1ERD 0
Microwave oven (heavy duty, commercial) oL 2630 _ 2630 —_ 2630 0
Microwave oven (residential type) 3oL 600 to 1400 — 600 to 1400 — 600 to 1400 1]
Mixer (large), per litre of capacity T7L 9 —_ prat] — 9 1]
Mixer (small), per litre of capacity 1o T2L 15 — 15 — 15 i}
Press cooker (hamburger) 300 patties/h 2200 — 1450 750 2200 700
Refrigerator (large), per cubic metre of interior space 071 to 2.1 m? TED —_ il — 310 0
Refrigerator (small) per cubic metre of interior space 0.17to0.71 m* 1730 —_ 690 — 690 0
Rotisserie 300 hamburgers/h 3200 —_ 2110 1090 3200 1020
Serving cart {hot), per cubic metre of well 50 to 90 L 21200 —_ TOG0 3530 10590 3390
Serving drawer (large) 252 to 336 dinner rolls 1100 _— 140 1L} 150 45
Serving drawer (small) &4 to 168 dinner rolls B0 _ 100 10 110 33
Skillet (tilting), per litre of capacity 45101251 180 — W 50 140 66
Slicer. per square metre of slicing camriage 0.06 to 0.09 m* 2150 — 2150 — 2150 GED
Soup cooker, per litre of well Tto Il L 130 — 45 24 69 21
Steam cooker, per cubic metre of compartment 30 to 60 L 214000 _ 17000 10900 27900 2120
Steam kettle (large), per litre of capacity Th to 300 L 95 — 7 5 12 4
Steam kettle (small), per litre of capacity 2345 L 260 — 21 14 35 10
Syrup warmer, per litre of capacity 1L 87 _ '} 16 45 14
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Toaster (bun toasts on one side only) 14040 buns'h 1500 —_ A0 710 1510 480
Toaster (large conveyor) T2 slicesth 3200 _ #0750 1600 510
Toaster (small conveyor) 360 slicesh 2100 _ 560 490 1050 340
Toaster {large pop-up) 10 slice 5300 — 2810 2490 5300 1700
Toaster (small pop-up) 4 slice 2470 _ 1310 1160 2470 790
Waffle iron 0.05 m? 1640 — 700 G40 1640 520

Imagen 144: Tabla de potencias para diferentes equipos.

Table 11 Recommended Load Factors for
Various Types of Offices

Load Load

Density Factor,

of Office W/t Description

Light 03 Assumes 167 ffworkstation {6 workstations per
1000 ﬂ.—’} with computer and monitor at each plus
printer and fax. Computer, monitor, and fax diversity
0.67, printer diversity 033,

Medium 1 Assumes 125 ftworkstation (¥ workstations per
1000 ﬂ.—’} with computer and monitor at each plus
printer and fax. Computer, monitor, and fax diversity
0.75, printer diversity 0_50.

Medium/ 1.5 Assumes 100 it workstation {10 workstations per

Heavy 1000 ﬂ.-’} with computer and monitor at each plus

printer and fax. Computer and monitor diversity 075,

printer and fax diversity 0.50.

Assumcs 83 ftworkstation (12 workstations per

1000 ﬂ-’} with computer and monitor at each plus

printer and fax. Computer and monitor diversity 1.0,

printer and fax diversity 0.50.

Sowrce: Wilking and MeGaflin (1994).

(=]

Heavy

Imagen 145: Tabla de potencias por drea.

Table 12 Cooling Load Estimates for
Various Office Load Densities

Num- Each, Total, Diver- Load,

ber W W sity W
Light Load Density®
Computers [ 55 330 067 220
Monitors L] 55 330 067 220
Laser printer—small desk top 1 130 130 0.33 43
Fax machine 1 15 15 0.67 10
Total Arca Load e

Recommended equipment load tactor = 0.5 Wi
Medium Load Density™

Computers ] 635 520 075 390
Monitors B 70 560 075 420
Laser printer—desk 1 215 215 0.5 108
Fax machine 1 15 15 0.75 11

Total Arca Load I

Recommended equipment load factor = 1.0 Wi
Medium/Heavy Load Density®

Computers 10 635 630 1 650
Monitors 10 70 TO0 1 T
Laser printer—small office 1 320 320 0.5 160
Fax machine 1 30 30 0.5 15

Total Arca Load [ EE)

Recommended equipment load tactor = 1.5 Wi
Heavy Load Density®

Computers 12 75 Q00 1 ]
Monitors 12 Bl ol 1 96
Laser printer-small office 1 320 320 0.5 160
Fax machine 1 30 30 0.5 15

Total Arca Load 2035

Recommended equipment load factor = 2.0 Wi

Imagen 146: Tabla de potencias por drea.

Con estos datos, evaluaremos la potencia/area que nos requiere el programa CALENER GT:

AULAS SOTANO.
En estas aulas tendremos los siguientes equipos:
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e 2 ordenadores portatiles, P =2 (55W) =110 W
e 2 proyectores, P=2+«(55W)=110W

Los valores los sacamos de la Table 12, en la cual también se indica un pardmetro llamado
Diversity, que va a indicar la frecuencia de funcionamiento del equipo, ya que no va a estar
constantemente en uso.

Sabiendo esto, la potencia final quedara:

Prorar = 110 X 0,67 + 110 X 0,67 = 147,4 W

147,4
— 2 Pot — o w
Aguia = 28579m? - Fot/, = 28579 = 0516 '/ ,

AULAS DE INFORMATICA.
Estas aulas van a tener un numero de equipos elevado:

e 25ordenadores, P =55W, Diversity = 0,67.

e 1 proyector, P =55W, Diversity = 0,67.

e limpresoralaser, P =130W, Diversity =0,33.
e 25 monitores, P =55W, Diversity = 0,67.

Los valores los volvemos a obtener de la Table 12, multiplicando y sumando las potencias
obtenemos:

Protar = 2 X 0,67 X (25 X 55) + 55 X 0,67 + 130 x 0,33 = 1922,25 W

192225

_ 2 Pot = —
Aquia = 83,567m? = POy 0 = e =

23 W/ .

AULAS.
Son el resto de aulas docentes existentes en el edificio, en dichas aulas tendremos los
siguientes aparatos:

e 1 ordenador portatil, P =55W, Diversity = 0,67.
e 1proyector, P=55W, Diversity =0,67.

Operando, obtenemos la potencia/area:

Protar = 2 X (0,67 x55)=73,7W

73,7
— Pot — A w
Aguia = 8467m* - O/Area_84,67_0’87 y—
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DESPACHOS.
Para evaluar la potencia de los equipos presentes en este tipo de espacios, sacamos los
valores de la Table 12:

e 2 ordenadores portatiles, P =55W, Diversity = 0,67.
e limpresoralaser, P =130W, Diversity = 0,33.

Haciendo los calculos oportunos:

Piotar = 0,67 X (2 X 55)+ 0,33 x130 =116,6 W

116,6
Adespacno = 21,115m* — Pot/, = 21115 2 Wi

LABORATORIOS.

En este caso, para simular las zonas de laboratorios, nos fijaremos en la Table 11. Esta nos
da unos valores recomendados de potencia/area en funcidn de la densidad de carga que
hay en dicho espacio.

Nosotros elegimos una densidad “alta”, ya que en estas zonas va a ver un nimero
importante de equipos que estaran produciendo energia calorifica.
Asi pues, la potencia/area queda:

w 1ft?
Pot —9 — w
/Area =2 ftz X 0,0929m? =215 /T’Tl2
SECRETARIA.
Al igual que en el caso anterior, para este tipo de espacios también nos ayudaremos de la
Table 11, optaremos por una densidad “media”, quedando la potencia/area:

w 1ft?

Pot —1 — W
[area =1 7z * Gooz0mz = 1076 " /2

REPROGRAFIA.

En este espacio vamos a tener una potencia/area alta, debido a las fotocopiadoras, las
cuales, van a generar una energia calorifica medianamente elevada. Nos ayudamos de la
Table 11 para fijar un valor:

w 1ft?

Pot - - = w
/area =15 2 X 0,0020mz ~ 1O /m
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SALON GRADOS Y SALON DE ACTOS.

Para el salon grados y el Paraninfo, al no existir practicamente ningln equipo que genere
calor, exceptuando algun proyector y algun ordenador portatil de forma circunstancial, la
potencia/area en la Table 11 va a ser baja:

w 1ft?

Pot — O w
/Area =0,5 ftz X 0,0929m?2 =54 /mz
CAFETERIA.
En la cafeteria vamos a tener diferentes aparatos que van generar una energia calorifica.

Nos ayudamos de los valores aproximados que nos da la Table 8 expuesta anteriormente:

e 1 Cafetera, P =120W, Diversity=0,67 > P' =804W.

e 1 lavaplatos, P =380 W, Diversity =0,67 > P' = 254,6 W.

e 1 Calentador de comida, P =2930W, Diversity =0,67 - P' =1963,1W.
e 1Congelador, P =810W, Diversity =0,67 - P' =542,7W.

e 1 Microondas, P =2630W, Diversity =0,67 > P' =1762,1W.

e 1Tostadora, P =1500W, Diversity =0,67 - P =1005W.

Sumando todas las potencias nos queda:

Piorar = 80,4 + 254,6 + 1963,1 + 542,7 + 1762,1 + 1005 = 5607,9 W

56079

Acafeteria = 501,75 m* - POt/Area - m

=11177 W/ ,

Los pasillos y las zonas de paso no van a tener fuentes internas de calor.
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lluminacion.

La iluminacién del edificio del antiguo Hospital de Marina cuenta con varios tipos de
luminarias, pantallas con tubos fluorescentes, focos de induccidn y focos fluorescentes de
bajo consumo.

Para introducir las caracteristicas de la iluminacién de cada espacio, debemos introducir los
siguientes datos en CALENER GT:

e Potencia/Area (W/m?).

e Tipo de luminaria.

e Valor de eficiencia energética, VEEI (W/m? * 100 lux).

e Valor de eficiencia energética, VEEI, limite (W/m? * 100 lux).

Los valores de eficiencia energética (VEEI) vienen determinados en el documento CTE DB-HE3,
en primer lugar el valor de eficiencia energética de la instalacién, VEEI (W/m?), por cada 100
lux; se calcula mediante la siguiente expresion:

_ P x100

VEEl = ———
S X Ep,

Siendo:

» P - potencia de la ldmpara mas el equipo auxiliar (W).
> S superficie iluminada (m?).
» En~2iluminancia media horizontal mantenida (lux).

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen
en la siguiente tabla. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacidn de acento,
pero no las instalaciones de iluminacién de escaparates y zonas explosivas.
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Zonas de actividad diferenciada ::"E"Et:!
administrativo en general 3.0
andenes de estaciones de transporte 30
pabellones de exposicion o ferias 30
salas de diagnostico ) 3.5
aulas y laboratorios gz, 3,5
habitaciones de hospital (3 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
ZONAS COMUNES ) 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 40
espacios deportivos s 4.0
estaciones de transporte () 5.0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) gy 6,0
hosteleria y restauracion (g 8,0
religioso en general 8,0
SE!CII"IES de EEZIUS, auditorios y SE.|35 de usos multiples y l:lunvenciones. salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias g '
tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 25
Imagen 147: Tabla de valores VEEI limite.
De la tabla extraemos los siguientes valores:

e Administrativo en general 2 3,0

e Aulasy laboratorios 2 3,5

e Zonas comunes =2 4,0

e Hosteleriay restauracion - 8,0

e Salones de actos, auditorios y salas de usos mdltiples,........ 2> 8,0

En el edificio se encuentran instaladas 6 tipos de luminarias:

e Pantallas suspendidas con tubo fluorescente de 1x58 W.
e Focos de induccién magnética suspendidos de 165 W.

e Focos de bajo consumo de 42 W, 85 Wy de 18 W.

e Focos tipo campana industrial de 250 W.

e Luminarias tipo Downlight (DL) de 26 W.

e Bafadores de suelo empotrado de 18 W.

Pasamos ahora a definir las caracteristicas técnicas de estos tipos de luminarias instaladas en
el edificio. Como desconocemos la marca comercial de estas, optamos por escoger la marca
Philips, ya que nos aporta toda la informacién necesaria.

2.6.1 Focos de induccidn electromagnética.
Estos focos van a estar situados en la mayoria de aulas del sétano, también estaran
instalados en el Salén de Actos y Salén Grados.
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Las caracteristicas del foco de induccidn de la marca Philips son las siguientes:

PHILIPS Sperish -
Seleccién Mltiol
Filtro
[Tipo de Lampara ~| [MASTERQL System | @ interior
I L] | ;I " Exterior
| ;I I ;I N2 De Luminarias 1
Carcasa Difusor Lémpara
Producto Especificaciones Técnicas
Flujo de la lamp. 12000 Im
LOR: 0.82
Flujo del sistema: 9840 Im
Pot. Del sistema: 165w
T LcAxAl 053x059x0.90m
l l lo|° Balasto
e
Ao my ¢ LOR-082 Color
Luminaria seleccionada 840 -
Nombre Referencia
L 2 T e e S 2 Detzlles de producto en el catdlogo online Hoia de datos

Imagen 148: Caracteristicas técnicas foco de induccion Philips.

Para poder realizar los calculos, nos queda determinar el valor de E,, medida en lux. Para
obtener la iluminancia nos ayudamos de la siguiente expresién:

by = m*3
n* fm
Dénde:
» En =2 lluminancia media deseada.
» &1 2Flujo luminoso total.
» S - Superficie del plano de trabajo.
» fm = Factor de mantenimiento.
» n - Factor de utilizacion.

El factor de mantenimiento viene dado por la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS POLUCION
DE LA LUMINARIA DEL AMBIENTE

COEFICIENTE DE
MANTENIMIENTO

Reducida 90%
Cerrada Moderada 80%
Importante 70%
Reducida 80%
Abierta Moderada 70%
Importante 60%

Imagen 149: Factor de mantenimiento.
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En nuestro caso la luminaria es cerrada y la polucidn del ambiente la consideramos
moderada, por lo que, el coeficiente de mantenimiento tomara el valor de 0,8.

Continuamos con el factor de utilizacion, este se obtiene de una tabla en la que se necesita
conocer el indice del local, dado por la siguiente ecuacién:

_ axb
" hx(a+b)

Siendo “a” el largo, “b” el ancho y “h” la altura de la zona de estudio.
Escogemos el aula PS-1, que pertenece al espacio PO1_EQ8, tenemos que:

e 3=18,12 m.
e b=13,24m.
e h=5,97m.

B 18,12 x 13,24 B
© 597 x (18,12 + 13,24)

1,28

Consideramos que el aula tiene un indice de reflexion de 0,5 para el techo y paredes; y 0,3
para el suelo.

Ya estamos en disposicion de entrar en la siguiente tabla para hallar el valor del factor de
utilizacion:

Factor de Utlizacién de Algunas Luminarias

07a o o || om
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Imagen 150: Factor de utilizacion de focos de induccion.
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Tenemos que n vale 0,52. Ya estariamos en posicion de calcular la iluminancia media
horizontal, E,,, medida en lux.

2.6.2 Pantallas con tubos fluorescentes.
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Las pantallas suspendidas se encuentran en el resto de aulas, excepto las del sétano;
también estdn dispuestas en los laboratorios y despachos.

Las caracteristicas de las pantallas de la marca Philips son las siguientes:

pH I LI ps Spanish -
sense simplicity cerca (@ zarl® II'
s i Ml
Filtro
[Tipo de Lampara ~| [MASTERTLD =] & interior
| ﬂ ‘ J " Exterior
[ = | | Ne De Luminarias 1872
Carcasa Difusor Lampara
Producto
Flujo de la lamp.: 5240 Im
LO.R: 0.61
Flujo del sistema: 3196 Im
Pot_ Del sistema 55w
Lo 1.56x0.19x0.08 m
Balasto
HFP
Color
Luminaria seleccionada 840 -
Nombre Referencia
BEEERE o Detzlles de producto en el catilogo online Hoia de datos

Imagen 151: Caracteristicas de pantallas con tubos fluorescentes de Philips.

El procedimiento para obtener el valor de iluminancia media, E,,, es el mismo que en el
caso anterior. El factor de mantenimiento, f,, sigue valiendo 0,8.

El factor de utilizacidon sera diferente, ya que la luminaria es distinta asi como, la geometria
del local de estudio.

Para ello escogemos el aula de informatica INF-1, que pertenece al espacio PO2_E23.

Siendo “a” el largo, “b” el ancho y “h” la altura de la zona de estudio, las dimensiones son
las siguientes:

e a=142m.
e b=75m.
e h=5,5m.

Con lo cual el indice del local queda:
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_ 142x75
C55x%x(142+475)

0,89

El indice de reflexion de techo y paredes, y el de suelo; siguen valiendo 0,5y 0,3
respectivamente.

Procedemos a entrar en la tabla para hallar el valor del factor de utilizacion, n:

’ Factor de Utlizaciéon de Algunas Luminarias ‘
75% 50 %/e [ 30%
Indi
- ool lo — ——
K 50%  30% s 30 10 20° 10

050 « 0.7 028 02 1 21 018 020 01
e 0.70 = 0. 035  0.2¢ 027 024 026 024
5 090 + 110 | 039 .33 | 032 028 030 027
110+ 140 | 045 038 033 || 04| 038 032 033 030
140+ 175 | 049 042 037 043 | 039 034 037 033
175+2% | 056 050 044 049 | 044 040 042 038
225 + 2735 060 0.55 0.50 0.53 048 044 047 044
2,75 + 3% 05 059 054 056 | oSt 047 00 047
35045 | o068 062 059 061 | 086 053 054 052
450 <+ 6.5 070 065 062 065 | 062 080 058 057
0,50 + 070 026 023 0.21 0.23 021 0,18 019 o7
070+0% | 032 020 027 028 | 026 024 023 02
0.00 1 0.3 [k o3 o3 a0 27 0% 024
110140 § 040 026 034 034 | 031 030 028 028
140 « 1.7 042 039 036 036 | 033 03 030 028
175 = 22 046 0.43 0.40 0.4 038 035 032 030
225+ 2 050 046 043 04s| 040 039 034 033
275+ 35 ) 052 048 0,45 046 [ 044 0.41 037 036
t 3,50 = 4. 055 0.52 040 0.48 045 0,45 039 0.23
© 4.50 + 6.5 057 0.54 051 049 0.47 0,46 042 04
- RS B Na BmpRo 0.50 032 o028 || 037| o032 o028 031 028
0.70 042 038 046 || 041 0.38 0.41 038
X - 0.46 043 050 0.46 0.43 045 043
X 5 1,10 0.50 0,48 053 0,50 047 049 0,47
- 1,40 = 054 051 05| 053 050 052 05
K _= 1.75 + 059 056 060 | 058 056 058 036
225 = 061 061 065| 063 061 062 061
[ 2,75 066 Q63 a67 | 085 Q€ 06 062
3.50 + 070 087 070 | 068 066 08 0,66
> 4.50 + 071 069 072 o070 o088 069 067
" 1 e ha 050+ 070 F 035 032 030 03s| o032 030 032 030
0.70 <~ 090 | 043 0,39 037 0.42 039 037 039 037
090 + 1.10 | o048 045 0.42 047 0,44 0,42 043 041
1101401 053 050 047 052| 049 047 048 046
A 140+ 1751 9g7 OS3 0% 05| o 0% o052 0%
4 1,75 + 2.2 061 0457 055 0.59 Q.57 0,54 0.56 0.54
2252750 oga 061 053 062| 060 058 059 057
\ A / 275+ 351 065 063 061 063| 061 060 061 059
R R i 3504501 063 066 063 066| 064 063 063 062
R 0 450+ 6501 069 067 068 067 | 066 084 085 063

Imagen 152: Factor de utilizacion de pantallas de tubo fluorescente.

Tenemos que n toma el valor de 0,46.

2.6.3 Focos de bajo consumo.
Los focos de 42 W se encuentran instalados en la cafeteria. En un principio en este espacio
estaba iluminado por pantallas suspendidas, pero como me media de ahorro energético,
se llevé a cabo la sustitucidn por estos focos de bajo consumo.

Estos focos se instalan suspendidos y las caracteristicas técnicas de estos se muestran en el
cuadro siguiente:
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PHILIPS Acerca | Actuslizar [Spanish v
Escoger tipo de luminaria Selection Mode: Individual

Base de datos Archivos

Fitro
[Cadigo v| [FPKe50 V| @ Interior
[ ¥ v O Extrior
v v Ne De Luminarias 2
Carcasa Difusor Lampara
T 1XPLTAPZY
Producto Especfficaciones Técnicas
Flujo de Iz Idmp.: 3200 Im
LOR: 0.70
Flujo del sistema: 2240 Im
Pot. Del sistema: W
AlxD: 0.37x047 m
Balasto
HFP
Color
Luminaria seleccionada 840 v
Nombre Referencia

FPKA5D 1+PL-T/4P42W HEP M-D450 Detalles de producto en el catlogo online Hoia de datos

Imagen 153: Caracteristicas técnicas de focos de bajo consumo de 42 W.

Al igual que en la cafeteria, en dos de las clases situadas en el sdtano, como medida de
ahorro se han ido sustituyendo los focos de induccidon de 165 W, por otros de bajo
consumo de 85 W cada uno.

Las caracteristicas técnicas de estos focos son las siguientes:

PHILIPS Acerca | Actuslizar Spanish v

Base de datos Archivos

Fitro
| Tipo de luminaria v/ [Hgh and Low Bay v @ Interior
|:J O Exteror
Ne De Luminarias
Carcasa

—

==a
Producto Especfficaciones Técnicas
Flujo de la Iamp.: 6600 Im
LOR: 073
Flujo del sistema: 48181m
Pot. Del sistema: 8w
AlxD: 0.60x0.38 m
Balasto
- CONV
= Color »
Luminaria seleccionada 830 v
Nombre Referencia

4ME350 1xCDM-T70W +SME100 R-CHID GC D350 Detall . i . "

Imagen 154: Caracteristicas técnicas de focos de bajo consumo de 85 W.

En las zonas de pasillos y zonas de paso se instalan pequefios focos con bombillas 18 W de
bajo consumo. Como desconocemos la marca de las bombillas, cogemos la marca Philips.
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Las caracteristicas técnicas de estas bombillas son:

Inicio » Philips Genie ESaver 18W 827 E27 220-240V

jA-— 4
PHILIPS I;l
|
Base/Casquillo E27
Potencia de la lampara (W) 18
:‘ Temperatura de color (Kelvin) 2700
Codigo de color 827
EAN 8711500801210
J Flujo luminoso (limenes) 1145
pH I I.I ps Indice Reproduccion Cromatica 80-89
Regulable No

Imagen 155: Caracteristicas técnicas de bombillas bajo consumo de 18 W.

En cuanto a los factores de utilizacién y de mantenimiento, serdn los mismos que para los
focos de induccién, ya que la forma de la luminaria es similar.

2.6.4 Focos tipo campana industrial.
Este tipo de focos se encuentran instalados en el espacio de la planta primera situado en la
parte posterior del edificio, el cual cuenta con cristaleras como cerramientos laterales.

Las caracteristicas técnicas de estos focos son las siguientes:
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pH l I-l ps Acerca | Actuslizar Spanish
ndi
Base de datos Archivos
Fitro
Tipo de luminaria v | |Highand Low Bay v| @ Interior
v () Exterior
N2 De Luminarias 163
Carcasa Difusor Lémpara
o s
Producto Especfficaciones Técnicas
Flujo de Iz 1amp.: 23000 Im
LOR 0.70
Flujo del sistema: 16100 Im
Pot. Del sistema: 276 W
AlxD. 0.60x0.38 m
Y Balasto
CONV
Color
Luminaria seleccionada 830 v

Nombre Referencia
4ME350 1xCDM-T250W +SME100 R-CHID GC D350

Detalles de producto en el catdlogo online

Hoia de datos

Imagen 156: Caracteristicas técnicas de focos tipo campana industrial de 250 W.

El factor de utilizacion y el de mantenimiento sigue siendo el mismo que para el resto de

focos.
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2.6.5 Luminarias tipo downlight.
Este tipo de iluminacidn la vamos encontrar en el espacio central sin acondicionar del
sétano, y también en la zona de reprografia. Estos downlight tienen una potencia de 26 W.

Tendran las siguientes caracteristicas:

pH I ll ps Acerca | Actualizar Spanish \
Base de datos Archivos
Fitro
Tipo de Lampara v| |MASTERPLL 2Pin v (@ Interior
v () Exterior
N2 De Luminarias 127
Carcasa Difusor Lampara
B Tt
Producto Especfficaciones Técnicas
Flujo de la 13mp.: 1800 Im
LOR: 078
Flujo del sistema: 1404 Im
/,[ < H \h‘ Pot. Del sistema: BW
AlxD: 0.10x0.23 m
Balasto
CONV

re Color
180" — 90370 840 v

Luminaria seleccionada
Nombre Referencia

FBS291 1xPL-C/2P26W FR &
Detalles de producto en el catilogo online Hois de datos
Imagen 157: Caracteristicas técnicas de downlight de 26 W.

El factor de mantenimiento y de utilizacién lo consideramos los mismos que para los de los
focos.

2.6.6 Bafiadores de suelo empotrados.
Estos tipos de luminarias se encuentran instaladas verticalmente en las paredes de los
pasillos que dan acceso a las clases del s6tano, tal y como se ve en la siguiente imagen:

Imagen 158: Bafiador de suelo empotrado en la pared de los pasillos del sétano
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Este tipo de ldmparas tendran las siguientes caracteristicas:

Escoger tipo de luminaria Selection Mode: Individual
Base de datos Archivos
Fitro
oo V] ooz 7] @i
I O Exerir
v v Ne De Luminarias 4
Carcasa Difusor Lémpara
h 1 X PL-CI2P18W
Producto Especfficaciones Técnicas
Flujo de la Iamp.: 1200 Im
LOR: 043
Flujo del sistema: 516Im
|- = %
LcAxAl: 0.10x0.22x0.22 m
Balasto
CONV v
- Color
Luminaria seleccionada 840 >
Nombre Referencia

FBHO022 C 1xPL-C/2P18W I g i Hoi

Imagen 159: Caracteristicas técnicas de bafiadores de suelo de 18 W.

En cuento a los factores de utilizacidon y de mantenimiento, vamos a considerar que son los
mismos que en el caso de los focos.

A continuacidn, distinguimos 14 zonas de estudio, en las cuales estableceremos segln planos
de iluminacion, niumero y tipo de luminarias, flujo luminoso total, potencia/area, VEEI y VEEI
limite. Los valores calculados se extrapolan al resto del edificio respetando el uso de los
espacios.

> AULA SOTANO.
En estos espacios se instalaran focos de induccién magnética de 165 W cada foco. Para
el estudio escogemos la PS-1, siendo este espacio PO1_E08. Mirando el plano de
iluminacién:

Imagen 160: Distribucion luminarias clase PS-1
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El espacio tiene un area de 285,38 m?2. Como vemos en el plano, tenemos 7 filas de 5
focos cada una; por lo que en total tendremos 35 focos de induccién. Tenemos que la
potencia/area:

: 5775 W
Protar = 35X 165 W = 5775 W — Potencia) =~ — s a7 = 2024 W,

AULAS SOTANO 85 W.
En dos aulas del sdtano, como medida ahorro, se han sustituido los focos de induccion

de 165 W, por focos de bajo consumo de 85 W cada uno. El nimero de luminarias
sigue siendo de 35, resultando la potencia/area:

. 2975 W
_ _ Potencia — — w
Piotar = 35X 85W =2975W - /érea = 28538 m? = 10,42 /m2

RESTO DE AULAS.
Abarcamos todas las aulas excepto, las aulas del sétano. Estas son aulas de informatica

y aulas de docencia. En estas estan instaladas pantallas suspendidas equipadas con un
tubo fluorescente de 1x58 W.

Escogemos el aula PB-6 situada en la primera planta y que pertenece al espacio
PO2_E17.

E

F———

0 (1) it

2

Imagen 161: Distribucion luminarias clase PB-6.

Esta clase tiene una superficie de 142,89 m? y como se ve en el plano tiene 8 filas con
3 pantallas cada una, lo que hace un total de 24 luminarias. La potencia/area valdra:

. 1392 W
_ _ Potencia — — w
Piotar = 24 X 58W =1392W - /érea = 142.89 m2 =9,74 / )

LABORATORIOS.
Este tipo de espacios también se encuentran iluminados por pantallas suspendidas.
Escogemos el LAB-2.2 del departamento de Ingenieria Eléctrica.
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Este laboratorio pertenece al espacio PO3_E18. El 4rea del LAB-2.2 es de 105,74 m’y
tiene instaladas 7 filas con 3 pantallas cada fila, lo que hace un total de 21 luminarias.
Dicho esto, la potencia/area queda:

1218 W

— — Potencia — — w
Piotar = 21 X 58 W =1218W - /érea = Tos7am = 11,52 /m2

ESPACIO CRISTALERA

Esta zona pertenece al espacio PO3_E23 cuenta para su iluminacién con focos tipo
campana industrial de 250 W cada foco. El uso de este espacio es para laboratorios y
tiene un area de 161,29 m?. Tiene instalados 15 focos, por lo que la potencia/area es:

3750 W

_ — Potencia — — w
Protar = 15X 250 W = 3750 W — /érea = ToLzome = 23,25 /m2

DESPACHOS.

En los despachos, como el caso anterior, también se instalan pantallas con tubos
fluorescentes. Para el estudio de este tipo de espacios, escogemos un despacho del
departamento de Ingenieria Eléctrica.
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Imagen 163: Distribucion luminarias despachos.

Este despacho tiene una superficie de 22,71 m?y 2 filas con 3 pantallas cada una, por
lo tanto tenemos 6 luminarias en total. Dicho esto, la potencia/area tendra el
siguiente valor:

. 348 W
_ - Pot - - w
Protay =6 X 58 W =348 W - rotenca/ = 2T 1532 %/ ,

REPROGRAFIA.
En este espacio se han instalado downligths para la iluminacién. La zona de reprografia

pertenece al espacio PO1_E13; y en el siguiente plano podemos ver la distribucidn de
estas luminarias:

L2 110l g U ===

Imagen 164: Distribucion luminarias reprografia.
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El drea de esta zona es de 171,46 m>.
Tenemos 4 filas con 3 downlight por cada fila, lo que hace un total de 12 luminarias.
Por lo tanto la potencia/area queda:

. 312 W
_ _ Potencia =
Proty = 12X 26 W =312W — [sreq = 17146 m2

=182W/ ,

> CAFETERIA.
Este es el espacio P02_E31, en el cual segun planos de iluminacidn tiene instaladas
pantallas, pero estas se sustituyeron por focos de induccién de bajo consumo. Estos
tienen una potencia de 42 W por foco; y tras inspeccién visual, concluimos que hay 50
focos instalados.

La superficie de la cafeteria es de 501,75 m?, quedando la potencia/area de la
siguiente manera:

. 2100 W
_ _ Potencia =
Protr =50 X 42 W = 2100 W — [sreq = 50175 m?

=419W/ ,

> PASILLOS Y ZONAS DE PASO (NO ACONDICIONADO).
En este tipo de zonas, se utiliza para la iluminacion, focos de 18 W. Escogemos para el
estudio de estos espacios, el distribuidor por el cual se accede a las clases de la planta
primera P1-4, P1-5, P1-6 y P1-7. Este se corresponde con el espacio PO3_E32.

1 i U T

(A

— = v o

Imagen 165: Distribucion luminarias distribuidor planta primera.

El area de la superficie vale 91,54 m?; tenemos 4 filas de 3 focos cada una, por lo que
la potencia/area queda:

i 216 W
Protay = 12X 18 W =216 W - Potenaa/,

_ _ w
area ~ 9154m2 2,36 /m2
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> ZONA SOTANO NO ACONDICIONADA.

Esta parte central de la planta sdtano que pertenece al espacio PO1_E17,y es la zona
gue se encuentra en frente de reprografia. Para la iluminacién de dicho espacio
tendremos instalados downlight empotrados en el techo.
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Imagen 166: Distribucion luminarias zona sétano no acondicionada.

Como apreciamos en la foto tendremos 4 filas con 8 luminarias cada una, por lo que la
potencia/drea queda:

. 832 W
_ — Potencia — — w
Piotar =32X26W =832W - /érea_315,64 2—2,64 / 5

PASILLOS SOTANO

Los pasillos que dan acceso a las aulas del sétano van a tener, como en el caso
anterior, downlight empotrados en el techo para su iluminacion. Aparte de estos,
también vamos a tener luminarias tipo “bafiador de suelo”, en posiciones verticales y
empotradas en la pared. Tomamos como referencia el pasillo de la parte izquierda del
edificio, siendo el espacio PO1_E15 y teniendo una superficie de 600,43 mZ. En total
tenemos 7 downlight y 48 bafiadores de suelo, por lo que la potencia/area:

; 1046 W
Protar = 48 X 18 W + 7 x 26 W = 1046 W — Potencia/

_ _ w
area ~ 600,43 m? L74 7 [

SALON GRADOS.
El Salén de Grados se encuentra en la planta primera, y su iluminacién esta basada en
la instalacion de focos de induccidn tal y como se muestra en el siguiente plano:
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Imagen 167: Distribucién luminarias Salon Grados.

Segun el plano tenemos 10 filas con 3 focos en cada fila. El drea de este espacio es de
174,36 m?, quedando la potencia/area:

, 4950 W
_ — Potencia — — w
Piotar =30 X 165W = 4950 W - /érea = 7236 m? = 28,39 /m2

SALON DE ACTOS.
El Salén de Actos va a estar presente en las plantas primera y segunda. En la primera
altura tendremos la siguiente distribucién de focos:

Imagen 168: Distribucion luminarias primera altura del Salon de Actos.
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Como apreciamos en el plano tenemos 6 focos. Al no tener el plano de la segunda
altura de este espacio, mediante inspeccion visual, nos encontramos con 5 filas con 10
focos cada una. Por lo tanto tenemos un total de 56 focos en el salon de actos.

Como veremos mas adelante, hacemos una distincion entre las dos plantas del salén
de actos. A la planta inferior correspondera el 35,54% de los focos y a la superior el
64,46%.

Dicho esto, para la planta inferior tendremos 20 focos y para la planta superior 36. La
superficie en ambas plantas del Salén de Actos vale 592,48 m”.

Para la planta inferior tenemos:

. 3300 W
_ _ Potencia — — |14
Piotar = 20X 165W =3300W - /érea_592’48 2—5,57 / 2

Asi pues para la planta superior, la potencia/area queda:

. 5040 W
_ _ Potencia — — w
Piotar =36 X165 W =5940 W - /érea_592,48 2—10,03 / 5

En la siguiente pagina se muestra el cuadro en el que aparecen todos los valores para el
calculo de VEEI, coloreado en azul aparecen los datos a introducir en CALENER GT. Las zonas
del cuadro las exportaremos a las del resto del edificio respetando siempre el uso de las
mismas.
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) , Pot. total Flujo lumi. Pot/Area VEZEI VEEI I;'mite
Zona Modelo luminaria Tipo de luminaria Unid. [Area (m®)|Pot. (W) (W) Flujo lumi.(Im) total (Im) (W/mz) En (lux)[ (W/m?*100 | (W/m**100
lux) lux)
Aulas s6tano Focos de induccidn Otras 35 285,38 165 5775 12000 420000 20,24 612,24 3,31 3,5
Aulas sétano 85 W Focos fluorescentes Fluorescente no ventilada 35 285,38 85 2975 6600 231000 10,42 336,73 3,10 3,5
Resto de aulas Pantallas suspendidas Fluorescente no ventilada 24 142,89 58 1392 5240 125760 9,74 323,88 3,01 3,5
Laboratorios Pantallas suspendidas Fluorescente no ventilada 21 105,74 58 1218 5240 110040 11,52 382,97 3,01 3,5
Espacio cristalera Focos campana industrial Fluorescente no ventilada 15 161,29 250 3750 23000 345000 23,25 787,15 2,95 3,5
Despachos Pantallas suspendidas Fluorescente no ventilada 6 22,71 58 348 5240 31440 15,32 509,46 3,0 3
Reprografia Downlight Fluorescente no ventilada 12 171,46 26 312 1800 21600 1,82 46,36 3,9 4
Cafeteria Focos bajo consumo Fluorescente no ventilada 50 501,75 42 2100 3200 160000 4,19 132,66 3,16 8
Pasillos y zonas de paso Bombillas bajo consumo Fluorescente no ventilada 12 91,54 18 216 1145 13740 2,36 62,441 3,78 4
Zona sétano no acond. Downlight Fluorescente no ventilada 32 315,64 26 832 1800 57600 2,64 75,914 3,47 4
Pasillos s6tano Downlight y bafiadores de suelo |Fluorescente no ventilada | 7y48 | 600,43 | 26y 18 1046 1800y 1200 70200 1,74 48,637 3,58 4
Salon de Actos (12 planta) Focos de induccidn Otras 20 592,48 165 3300 12000 240000 5,57 168,51 3,31 8
Salén de Actos (22 planta) Focos de induccion Otras 36 592,48 165 5940 12000 432000 10,03 303,32 3,31 8
Salén de Grados Focos de induccion Otras 30 174,36 165 4950 12000 360000 28,39 858,91 3,31 8

Imagen 169: Cuadro resumen con los datos sobre iluminacion del edifico.
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2. ANEXOS

ANEXO 7: HORARIOS.
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2.7 Horarios.
El programa CALENER GT da la posibilidad de introducir modelos horarios de funcionamiento
dependiendo de la actividad del edificio.
En el edificio del antiguo Hospital de Marina existen muchos parametros que van a variar
temporalmente, como es el caso de la iluminacién de los espacios, la ocupacion del edificio,
etc.

Estas situaciones cambiantes a lo largo del tiempo, influiran de forma importante en el
consumo energético final de todo el edificio.

Existen tres tipos de horarios: “Horario Diario”, “Horario Semanal” y “Horario Anual”. El
proceso a seguir para la creacion de un horario es el siguiente:

Horario Diario = Horario Semanal = Horario Anual.
Los tipos de horarios que vamos a utilizar son los siguientes:
e Todo/Nada: Pardmetros que solo pueden tomar valores de 1 (todo) o de 0 (nada).

e Fraccién: Operaciones horarias expresadas como una fraccién de un valor maximo o
variables donde el valor real de un parametro varia entre Oy 1.

e Temperatura: Valor horario de las consignas de las temperaturas.

Las distintas zonas de del edificio en las cuales se tendra una un horario distinto para cada
una son las siguientes:

Aulas/Aulas sdtano.
Laboratorios.
Cafeteria.
Secretaria/COIE.
Despachos.
Reprografia.

Salén de Actos.
Salén de Grados.

VVVVYVYVYYVYYVY

Tendremos horarios para la ocupacion, iluminacion, infiltraciones, temperaturas y para la
disponibilidad de ventiladores, climatizadoras, fan-coils y circuitos hidraulicos.

A partir de ahora para designar los distintos tipos de horarios seguiremos la siguiente
nomenclatura:
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v Hor.diar = horario diario, Hor.sem =>horario semanal, Hor.anual=> horario anual.

v ocup =>ocupacion, llum =iluminacion, inf = infiltraciones, temp = temperaturas,
disp = disponibilidad.

v’ aulas, info, lab, cafet, secret, desp, saldn, grados, repro, son las distintas zonas del
edificio.

v’ Laboral = periodo laborable, fest > periodo festivo, exam = periodo de exdmenes.

2.7.1 Horarios de ocupacién
Para determinar y ajustar lo mas posible los horarios de ocupacion a la realidad,
disponemos de los horarios de las ocupaciones de las “aulas de pizarra” de un dia
caracteristico del afio académico 2014-2015. Estas aulas seran las 15 aulas del sétano (PS-1
a PS-15) y las aulas PB-3, PB-5, PB-6, P1-2, P1-3, P1-4, P1-5, P1-6, P1-7, P1-8 y P1-9.
Durante un dia laborable estas aulas estan ocupadas de 9:00 a 13:00 y de 16:00 a 20:00.

Por la manana, de las 26 aulas, van a estar ocupadas 21,5 clases; por lo que aplicando una
sencilla regla 3, hallamos el porcentaje de ocupacion siendo del 83%.

En horario de tarde, se van a ocupar 18,2 clases de las 26 disponibles. Esto implica un
porcentaje de ocupacion del 70%.

La ocupacion en un dia laboral de las aulas de pizarra es la siguiente:

Horario Diario | Horario Semanal I Horario Anual ]

Seleccionar Horario Diario: |"|: r.diar_ocup_aulas_laboral LJ
Nombre: | Hordiar_ocup_aulas_laboral
Tipo: IF"a:‘:v:n Z|

Valores Horarios

16 - 17:

17 - 18:

18 - 19:
19 - 20:

4.5 20 - 21:
5-6: 21 - 22:
6=7 22 - 23: 0,0000 ratio
7-8: 23 - 24: 0,0000 ratio

Imagen 170: Horario diario laboral de ocupacion de aulas de pizarra.

En horario de examenes, el horario de mafiana se amplia hasta las 14:00 h. La ocupacién
de estas clases la obtendremos como un porcentaje de la ocupacion de un dia laboral.
Estimaremos que la ocupacidn de las aulas en periodo de examenes va a ser un 60% de la
de un dia laboral.

Asi pues, para periodos de exdmenes queda:
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Horario Diario I Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHCV’.dlaf‘_OCUD_BLI'B‘:—_‘Ei\'«BnT LI

Nombre: IHc*.dla"_ccup_aulas_exam
Tipo: |Fraccion |

Valores Horarios

0-1: 0,0000 ratio -9: 0,0000 ratio 16 - 17:
1-2: 0,0000 ratio 9-10: 0,5000 ratio 17 - 18:
2-3: [ 0,0000 ratio 10-11: [ 0,5000 ratio 18 - 19:
3-4: 0,0000 ratio 11-12: 0,5000 ratio 19 - 20:
4-5: 0,0000 ratio 12 -13: 0,5000 ratio 20 - 21: m ratio
5-6: 0,0000 ratio 13 - 14: 0,5000 ratio 21 - 22: 0,0000 ratio
6-7: 0,0000 ratio 14 - 15: 0,0000 ratio 22 - 23: 0,0000 ratio
7-8: 0,0000 ratio 15 - 16: 0,0000 ratio 23 - 24: 0,0000 ratio

Imagen 171: Horario diario de ocupacion en periodo de exdmenes de aulas de pizarra.

Para el caso de las aulas de informatica, también disponemos de un horario semanal de
reserva de las 7 aulas disponible en el edificio. El horario de mafiana se ve ampliado, de
9:00 h a 15:00 h; y el de tarde se mantiene de 16:00 h a 20:00 h.

Sumando las horas disponibles de todas las aulas de informatica, tenemos diariamente, 42
horas disponibles por la manana y 28 horas por la tarde. Esto semanalmente implica 210
horas y 140 horas para mafiana y tarde respectivamente.

Haciendo un balance de la ocupacién de los 5 dias de la semana de cada aula, tenemos que
80 horas de 210 estan ocupadas por la mafana, y 73 horas de 140 por la tarde.

Con lo cual podemos decir que habra una ocupacién de un 38,1% en horario de mafiana; y
una del 52,14% en horario de tarde.

Horario Diario I Horario Semanal | Horario Anual

Seleccionar Horario Diario: lH:'-d@LGCUD,me,‘Bb:*a[ ;]

Nombre: | Hor.diar_ocup_info_laboral

Tipo: IFra:m:r\ Ll

Valores Horarios

0-1: 0,0000 ratio 8-9: 0,0000 ratio 16 - 17: 0,5210 ratio
1-2: 0,0000 ratio 9-10: 0,3810 ratio 17 - 18: 0,5210 ratio
2-3: 0,0000 ratio 10 -11: 0,3810 ratio 18 - 19: 0,5210 ratio
3-4: 0,0000 ratio 11-12: 10 ratio 19 - 20: 0,5210 ratio
4-5: 0,0000 ratio 12 -13: 0 ratio 20 - 21: 0,0000 ratio
5-6: 0,0000 ratio 13 - 14: 0,3810 ratio 21 - 22: 0,0000 ratio
6-7: [ 0,0000 ntio 14 - 15: 03810 ratio 22-23: [ 0,0000 ratio
7-8 [ 00000 mtio 15-16: [ 0,0000 rtio 23 - 24: 0,0000  ratio

Imagen 172: Horario diario laboral de ocupacion de aulas de informdtica.

En cuanto a los laboratorios, estimamos la ocupacion de todos ellos en un 60% en un
horario de 9:00 ha 14:00 h y de 16:00 h a 21:00 h.
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Horario Diario I Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: |Hsr.dlar_ocup_lab_labaral LI

Nombre: [ Hor.diar_ocup_lab_laboral

Tipo: ]Fraccldn LI

Valores Horarios

0-1: [m ratio 8-9: lm ratio 16 - 17: 0,6000 ratio
1-2: [m- ratio 9-10: l‘m‘ ratio 17 - 18: [W ratio
2-3: FW ratio 10 -11: I’m‘ ratio 18 - 19: 0,6000 ratio
3-4: [ 0,000 ratio 11-12: [ 08000 ratio 19-20: [ 0,600 ratio
4-5: [W ratio 12-13: ,m ratio 20 - 21: ,m ratio
s-6: [ 0,0000 ratio 13-14: [ 0,600 ratio 21-22: [ 0,000 ratio
6-7: [ 0,000 mtio 14-15: [ 0,0000 ratio 22-23: [ 0,0000 ratio
7-8: [ 0,0000 natio 15-16: [ 0,0000 ratio 23-24: [ 0,0000 ratio
Imagen 173: Horario diario laboral de ocupacion de laboratorios.

Pasamos a la ocupacion de la cafeteria, en la que en las horas de descansos de clases de los
turnos de mafiana y tarde, y en el horario de apertura de comedor; la ocupacién serd del
100%.

Horario Diario I Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHor,dxar_ocup_:afet_laboral 3

Nombre: | Hor.diar_ocup_cafet_laboral

Tipo: IFracm:‘m L]
Valores Horarios

0-1: 0,0000  ratio 8-9: [ 0,350 ntio 16-17: [ 0,5000 ratio
1-2: 0,0000  ratio 9-10: [ 05000 ratio 17-18: [ 1,0000 ratio
2-3: 0,0000 ratio 10-11: [ 0,850 ratio 18-10: [ 0,500 ratio
3-4: 0,0000 ratio 11-12: ratio 19-20: [ 0,3500 ratio
4-5: 0,0000  ratio 12-13: 0,8500  ratio 20-21: [ 0,000 ratio
5-6: 0,0000  ratio 13-14: [ 1,0000 ratio 21-22: [ 0,000 ratio
6-7: 0,0000 ratio 14-15: [ 1,0000 mtio 22-23: [ 0,0000 mtio
7-8: 0,0000 ratio 15-16: [ 0,6000 ratio 23-24: [ 0,000 ratio

Imagen 174: Horario diario laboral de ocupacion de la cafeteria.

il

En cuanto a los despachos, vamos a estimar un 80% de la ocupacion total.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: |Hor.dnar_ocup_desp_laboral ;]

Nombre: I Hor.diar_ocup_desp_laboral

Tipo: IFraccnén j

Valores Horarios

0-1: lm ratio 8-9: IW ratio 16 -17: IW ratio

=2 m ratio 9-10: I—0,80—0? ratio 17 - 18: [m ratio
-3: m ratio 10 -11: m ratio 18 - 19: m ratio
a: [ 10,0000 ratio 11-12: [ 0,800 ratio 19-20: [ 0,8000 ratio
-5 lm ratio 12-13: lm ratio 20 - 21: lm ratio
6: [ 0,0000 ratio 13-14: [ 0,8000 pratio 21-22: [ 0,0000 natio
7: [ 0,0000 atio 14-15: [ 0,0000 ratio 22-23: [ 0,0000 ratio
& [ 0,000 ratio 15-16: | 0,0000 pratio 23-24: [ 0,0000 patio

Imagen 175: Horario diario laboral de ocupacion de los despachos.

N o s owN
oo '

Para reprografia, suponemos que la ocupacion serd de un 85% respecto a su ocupacion
total; ya que no va a estar a todas horas ocupada al 100% de su capacidad.
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Horario Diario | Horario Semanal l Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: lHor.d:aruo_ocup_repro_laboral LI

Nombre: I Hor.diario_ocup_repro_laboral

Tipo: IFraCCIén ;]

Valores Horarios

0-1: [m ratio 8-9: lm ratio 16 - 17: 0,8500 ratio
1-2: [m ratio 9=:10: I-W ratio 17 - 18: [m ratio
2-3 0,0000  ratio 10-11: [ 0,850 ratio 18-19: [ 08500 ratio
3-4 0,0000 ratio 11-12: [ 08500 patio 19-20: [ 0,850 ratio
4-5:[ 0,000 natio 12-13: [ 0,850 ratio 20-21: [ 0,0000 ratio
5-6: [m ratio 13 - 14: Im- ratio 21 - 22: [m ratio
6-7: [m ratio 14 - 15: lm ratio 22 - 23: [m ratio
7-8: ,m ratio 15 - 16: lm ratio 23 - 24: [m ratio

Imagen 176: Horario diario laboral de ocupacion de reprografia.

Para la ocupacion del Salén Grados y del Paraninfo, en el horario diario ponemos una
ocupacion del 100%, para después en el horario anual ajustar esta actividad a unas pocas
semanas; ya que ambos espacios a lo largo del afio van a ser ocupados puntualmente.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHor.dlar_ocup_saIon_labora| zl

Nombre: | Hor.diar_ocup_salon_laboral

Tipo: IFracuén LI

Valores Horarios

0,0000 ratio 8-9: 0,0000 ratio 16 - 17: 1,0000 ratio

(=]
'
-

0,0000 ratio 9-10: 1,0000 ratio 17 - 18: 1,0000 ratio

-
'
N

0,0000 ratio 10 -11: 1,0000 ratio 18 - 19: 1,0000 ratio

[S]
'
w

0,0000 ratio 11-12: 1,0000 ratio 19 - 20: 1,0000 ratio

0,0000 ratio 12-13: 1,0000 ratio 20 - 21: 1,0000 ratio

'
u

T

0,0000 ratio 13 - 14: 1,0000 ratio 21 - 22: 0,0000 ratio

w
'
o

0,0000 ratio 14 - 15: 0,0000 ratio 22 - 23: 0,0000 ratio

o
'
~

sl

0,0000 ratio 15 - 16: 0,0000 ratio 23 -24: 0,0000 ratio

'
%

sl

i

Imagen 177: Horario diario laboral de ocupacion de Saldn de Actos.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHor-d|ar_OCUD_9rad05_|ab0ra| L]

Nombre: I Hor.diar_ocup_grados_laboral

Tipo: IFracc:c’m E]

Valores Horarios

0-1: 0,0000 ratio 8-9: 0,0000 ratio 16 - 17: 1,0000 ratio

i

1-2: 0,0000 ratio 9 -10: 1,0000 ratio 17 - 18: 1,0000 ratio

il

-
o0
2-3: 0,0000  ratio 10-11: [ 1,0000 ratio 18-19: [ 1,0000 ratio
3-4 0,0000  ratio 11-12: [ 1,0000 ratio 19-20: [ 1,0000 ratio
4-5: 0,0000  ratio 12-13: [ 1,0000 matio 20-21: [ 1,0000 ratio
5-6: I_O,D—OFO_ ratio 13 - 14: [_170-350_ ratio 21 - 22: [_UVO—CE ratio
6-7: m ratio 14 - 15: m ratio 22 - 23: Im ratio
7-8: lm ratio 15 - 16: [m ratio 23 - 24: [W ratio

Imagen 178: Horario diario laboral de ocupacion de Salén Grados.
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Queda por definir un horario diario de ocupacién festivo, en el cual no va a ver ningun tipo
de ocupacion.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IH:r diar_ocup_fest _v_l

Nombre: I Hor.diar_ocup_fest

Tipo: |Fraccién ~|

Valores Horarios

0-1: 0,0000 ratio 8-9: 0,0000 ratio 16 - 17:
1-2: 0,0000 ratio 9-10: 0,0000 ratio 17 - 18:
2-3: 0,0000  ratio 10 -11: 0,0000 ratio 18 - 19:
3-4:[ 0,0000 ratio 11-12: [ 0,0000 ratio 19 - 20:
0,0000  ratio 12-13: [ 0,0000 ratio 20 - 21:

4-5:

5-6: 0,0000 ratio 13 - 14: 0,0000 ratio 2% - 22:
6-7: 0,0000  ratio 14 - 15: 0,0000 ratio 22 - 23:
7-8: 0,0000 ratio 15 - 16: 0,0000 ratio 23 - 24:

Imagen 179: Horario diario laboral de ocupacion en dias festivos.

Los horarios semanales de ocupacién, teniendo en cuenta que el horario diario
corresponde al horario semanal del mismo nombre, son los siguientes:

Horario Periodo
Hor.sem_ocup_aulas_laboral Lunes a viernes
Hor.sem_ocup_aulas_exam Lunes a sabado
Hor.sem_ocup_info_laboral Lunes a viernes
Hor.sem_ocup_fest Fines de semana y festivos
Hor.sem_ocup_cafet_laboral Lunes a viernes
Hor.sem_ocup_lab_laboral Lunes a viernes
Hor.sem_ocup_secret_laboral Lunes a viernes
Hor.sem_ocup_desp_laboral Lunes a viernes
Hor.sem_ocup_repro_laboral Lunes a viernes
Hor.sem_ocup_salon_laboral Lunes a viernes
Hor.sem_ocup_grados_laboral Lunes a viernes

Imagen 180: Horarios semanales de ocupacion.

En la siguiente tabla se muestran los horarios anuales de ocupacién:
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del edificio Hospital de Marina

Hor.anual_ocup_aula

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_ocup_fest

Del 8 de enero al 20 de enero

Hor.sem_ocup_aulas_laboral

Del 20 de enero al 18 de febrero

Hor.sem_ocup_aulas_exam

Del 18 de febrero al 29 de marzo

Hor.sem_ocup_aulas_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_ocup_fest

Del 10 de abril al 15 de junio

Hor.sem_ocup_aulas_laboral

Del 15 de junio al 14 de julio

Hor.sem_ocup_aulas_exam

Del 14 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_ocup_aulas_exam

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_ocup_aulas_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_ocup_fest

Hor.anual_ocup_lab

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_ocup_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_ocup_lab_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_ocup_fest

Del 10 de abril al 14 de julio

Hor.sem_ocup_lab_laboral

Del 14 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_ocup_lab_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_ocup_lab_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_ocup_fest

Hor.anual_ocup_cafet

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_ocup_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_ocup_cafet_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_ocup_fest

Del 10 de abril al 31 de julio

Hor.sem_ocup_cafet_laboral

Del 31 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_ocup_cafet_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_ocup_cafet_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_ocup_fest

Hor.anual_ocup_secret

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_ocup_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_ocup_secret_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_ocup_fest

Del 10 de abril al 31 de julio

Hor.sem_ocup_secret_laboral

Del 31 de julio al 3 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 3 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_ocup_secret_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_ocup_secret_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_ocup_fest

Hor.anual_ocup_desp

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_ocup_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_ocup_desp_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_ocup_fest

Del 10 de abril al 31 de julio

Hor.sem_ocup_desp_laboral

Del 31 de julio al 3 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 3 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_ocup_desp_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_ocup_desp_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_ocup_fest

Hor.anual_ocup_salon

Del 1 de enero al 18 de marzo

Hor.sem_ocup_fest

Del 18 de marzo al 25 de marzo

Hor.sem_ocup_salon_laboral

Del 25 de marzo al 10 de junio

Hor.sem_ocup_fest

Del 10 de junio al 25 de junio

Hor.sem_ocup_salon_laboral

Del 25 de junio al 31 de diciembre

Hor.sem_ocup_fest

Hor.anual_ocup_grados

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_ocup_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_ocup_grados_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_ocup_fest

Del 10 de abril al 16 de junio

Hor.sem_ocup_grados_laboral

Del 16 de junio al 31 de diciembre

Hor.sem_ocup_fest

Hor.anual_ocup_repro

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_ocup_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_ocup_repro_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_ocup_fest

Del 10 de abril al 31 de julio

Hor.sem_ocup_repro_laboral

Del 31 de julio al 3 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 3 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_ocup_repro_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_ocup_repro_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_ocup_fest

Hor.anual_ocup_info

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_ocup_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_ocup_info_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_ocup_fest

Del 10 de abril al 14 de julio

Hor.sem_ocup_info_laboral

Del 14 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_ocup_info_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_ocup_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_ocup_info_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_ocup_fest

Imagen 181: Horarios anuales de ocupacion
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2.7.2
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En las zonas de paso y distribuidores, asignamos los horarios correspondientes al espacio
gue anteceda la dicha zona de paso. Por ejemplo el pasillo de las aulas de sotano, tendra el
mismo horario de ocupacién que dichas aulas, y asi respectivamente con el resto de
espacios.

Horarios de iluminacidn
En los horarios de iluminacidn van a servir para ajustar el funcionamiento de las fuentes
internas de calor de los distintos espacios y también para la iluminacién de estos.

La nomenclatura que se va a utilizar para los horarios de iluminacién es la misma que para
los de ocupacidn, con la salvedad, que la palabra “ocup” la sustituiremos por “ilum”.

Las horas de funcionamiento de las luminarias y de las fuentes internas de calor son las
mismas que para los horarios de ocupacion, ya que mientras haya ocupacién en los
espacios, los equipos y luces estaran en funcionamiento, y viceversa.

Comenzamos por los horarios de las clases de pizarra; estimamos que estas clases no
siempre van a estar ocupadas al 100%, y que normalmente el cafidon/proyector estd en
funcionamiento mientras se dan las clases, por lo que las luces cercanas a la pantalla de
este proyector habitualmente estardn apagadas.

Para tener en cuenta este efecto ponemos en el horario de las aulas de pizarra la
iluminacién al 85%.

Horario Diario I Horario Semanal ] Horario Anual

Seleccionar Horario Diario: IH:" diar_ilum_aulas_laboral LI

Nombre: IH:'dla"_:!LlnLaLHa-_‘-_‘:-xl::;‘a'\
Tipo: IF"a:‘:\cn L]

Valores Horarios

Imagen 182: Horario laboral diario de iluminacion de aulas de pizarra.

En horario de exdamenes este porcentaje los elevaremos a un 90%, ya que el
cafion/proyector de las aulas no va estar en funcionamiento.
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Horario Diario I Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHor.dnano_llum_aulas_exam LI

Nombre: I Hor.diario_ilum_aulas_exam

Tipo: IFraccnc’xn LI

Valores Horarios
0-1: I 0,0000 | ratio 8-9: 0,0000 ratio 16 - 17: 0,9000 ratio

2i=(2e I 0,0000 ratio =10 0,9000 ratio 17 - 18: 0,9000 ratio

2-3: 0,0000  ratio 10 -11 0,9000 ratio 18 - 19: 0,9000 ratio

0,5000 ratio 19 - 20: 0,5000 ratio

4-5: 0,0000 ratio 12-13: 0,9000 ratio 20 - 21: 0,9000 ratio

il

3-4: 0,0000 ratio 11-12

0,9000 ratio 21-22: 0,0000 ratio
0,0000 ratio 22 -23: 0,0000 ratio
0,0000 ratio 23 - 24: 0,0000 ratio

Imagen 183: Horario examenes diario de iluminacion de aulas de pizarra.

5-6: 0,0000 ratio 13- 14

6-7: 0,0000 ratio 14-15

il
il

7-8: 0,0000  ratio 15- 16

En cuanto a los laboratorios, pondremos un porcentaje del 70% de la iluminacién total de
estos espacios, para tener en cuenta la variabilidad de los horarios de practicas.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHor.d:ar_|lurn_lab_laboral z]

Nombre: I Hor.diar_ilum_lab_laboral

Tipo: IFraccnc’m j
Valores Horarios -
0-1: 0,0000 ratio 8-9: 0,0000 ratio 16 - 17: 0,7000  ratio
=25 0,0000 ratio 9-10: 0,7000 ratio 17 - 18: 0,7000 ratio
2-3: 0,0000 ratio 10 -11: I 0,7000 ratio 18 - 19: 0,7000 ratio
3-4: 0,0000 ratio 11-12: I 0,7000 ratio 19 - 20: 0,7000 ratio
4-5: 0,0000 ratio 12-13: I 0,7000 ratio 20 - 21: 0,7000 ratio
5-6: 0,0000 ratio 13 - 14: I 0,7000 ratio 21 -22: 0,0000 ratio

i

6-7: 0,0000 ratio 14 - 15: | 0,0000 ratio 22-23 0,0000 ratio
7-8: 0,0000 ratio 15 - 16: I 0,0000 ratio 23-24 0,0000 ratio

Imagen 184: Horario diario de iluminacion de laboratorios.

il

Pasamos ahora a la cafeteria, en la cual, la iluminacién siempre va estar funcionando al
100% mientras esta zona tenga ocupacion.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHor.dlar_ilum_cafet_laboraI L]

Nombre: | Hor.diar_ilum_cafet_laboral

Tipo: IFraccxén LI

Valores Horarios

0-1: m ratio 8-9: lm ratio 16-17: m ratio
2= IW ratio 9-10: Im ratio 17 -18: [W ratio
2-3: [ 0,0000 patio 10-11: [ 1,0000 ratio 18-19: [ 1,0000 ratio
3-4:[ 0,000 natio 11-12: [ 1,0000 ratio 19-20: [ 1,0000 matio
4-5: m ratio 12 -13: m ratio 20 -21: [m ratio
5-6: [ 0,000 ratio 13-14: [ 1,0000 ratio 21-22: [ 0,0000 ratio
6-7: ,m ratio 14 - 15: [W ratio 22 -23: ,W ratio
7-8: lm ratio 15 - 16: IW ratio 23 - 24: m ratio

Imagen 185: Horario diario de iluminacion de la cafeteria.
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Al igual que en el caso anterior, para los espacios de secretaria y el COIE, las luminarias
instaladas en estas zonas estardn todas funcionando mientras haya ocupacién. Por lo tanto
en el horario estara al 100% de la capacidad de funcionamiento.

Horario Diario I Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHcr diar_ilum_secret_laboral _v_]

Nombre: | Hor.diar_ilum_secret_laboral

Tipo: IFra:cl:’n L]

Valores Horarios

0-1: ,W ratio 8-9: IW ratio 16 - 17: 0,0000 ratio
m ratio 9-10: I-W ratio 17 - 18: 0,0000 ratio
0,0000  ratio 10-11: [ 1,0000 matio 18 - 19: 0,0000  ratio
0,0000 ratio 11 -12: 1,0000 ratio 19 - 20: 0,0000 ratio
[ 10,0000 ratio 12-13: [ 1,0000 ratio 20 - 21: 0,0000 ratio
-6: ,W ratio 13 - 14: ,w ratio 21 - 22: 0,0000 ratio
0,0000  ratio 14-15: [ 0,0000 patio 22-23: 0,0000 ratio
: [ 10,0000 ratio 15-16: [ 0,0000 ratio 23 - 24: 0,0000  ratio

Imagen 186: Horario diario de iluminacion de secretaria.

-
'
N

N o s WwN
' ' ' ' '
© N o v s ow

Estudiamos la iluminacién de los despachos. En estos, siempre va a estar funcionando al
100% mientras estén ocupados. Pero para tener en cuenta que algunos despachos del
edificio tienen una ocupacién ocasional, este porcentaje lo reducimos a un 90%.

Horario Diario | Horario Semanal I Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: [Hc"»dlar_"um_desﬁ_labcraf _'_]

Nombre: I Hor.diar_ilum_desp_laboral

Tipo: IFraccién ;j

Valores Horarios

0-1: [ 0,0000 ratio 8-9: [ 00000 ratio 16-17: [ 0,9000 ratio
1-2: [ 0,0000 ratio 9-10: [ 0,900 ratio 17-18: [ 0,9000 ratio
2-3:[ 0,000 ratio 10-11: [ 0,9000 ratio 18-19: [ 0,9000 ratio
3-4: ,W ratio 11 -12: IW ratio 19 - 20: Iw ratio
4-5: lw ratio 12 -13: IW ratio 20 - 21: 'm ratio
5-6: [ 0,000 ratio 13-14: [ 0,9000 ratio 21-22: [ 0,0000 ratio
6-7: [ 0,0000 ratio 14-15: [ 0,0000 ratio 22-23: [ 0,0000 patio
7-8: [ 0,000 ratio 15-16: [ 0,0000 ratio 23-24: [ 0,0000 pnatio

Imagen 187: Horario diario de iluminacién de los despachos.

Por ultimo nos queda estudiar los horarios del Saldn de Actos y del Salén Grados. En ambos
casos la iluminacidn estara funcionando al completo mientras estos espacios se estén
usando.
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Horario Diario | Horario Semanal ] Horarioc Anual |

Seleccionar Horario Diario: |Hcr.dlaw'_llum_-:»abr\_‘abov'al L]

Nombre: ] Hor.diar_ilum_salon_laboral

Tipo: va‘a:mén j
Valores Horarios

0-1: I—ﬁ; ratio 8-9: [w ratio 16 -17: [W ratio
1-2: 0,0000 ratio 9-10: 1,0000 ratio 17 - 18: 1,0000 ratio
2-3: 0,0000 ratio 10 -11: 1,0000 ratio 18 - 19: 1,0000 ratio
3-4: 0,0000 ratio 11 -12: 1,0000 ratio 19 - 20: 1,0000 ratio
4-5: 0,0000 ratio 12 -13: 1,0000 ratio 20 - 21: 1,0000 ratio
5-6: 0,0000 ratio 13 - 14: 1,0000 ratio 21 - 22: 0,0000 ratio
6-7: 0,0000  ratio 14 - 15: 0,0000 | ratio 22-23: [ 0,0000 ratio
7-8: 0,0000 ratio 15-16: 0,000 23 - 24: 0,0000 ratio

Imagen 188: Horario diario de iluminacion del Salon de Actos.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual I

Seleccionar Horario Diario: IHGF.drar_dum_gfado;t_labcral LI

Nombre: | Hor.diar_ilum_grados_laboral

Tipo: IF!'acm:n L]

Valores Horarios

0-1: 0,0000 ratio 8-9: 0,0000 ratio 16 - 17: 1,0000 ratio
1-2: 0,0000 ratio 9--10: 1,0000 ratio 17 - 18: 1,0000 ratio
-3: 0,0000 ratio 10 -11: 1,0000 ratio 18 - 19: 1,0000 ratio
-4: 0,0000 ratio 11 -12: 1,0000 ratio 19 - 20: 1,0000 ratio
-5: 0,0000 ratio 12-13: 1,0000 ratio 20 -21: 1,0000 ratio
s-6: [  0,0000 ratio 13-14: [ 1,0000 ratio 21-22: [ 0,0000 ratio
6-7: 0,0000 ratio 14 - 15: 0,0000 ratio 22 - 23: 0,0000 ratio
7-8: W ratio 15 - 16: 'W ratio 23 - 24: lﬁ ratio

Imagen 189: Horario diario de iluminacidn del Saldn Grados.

» w o~

El horario diario perteneciente a los dias festivos, es igual que para el de ocupacion, el cual,
toda la iluminacién estara sin funcionar durante todas las horas del dia

Una vez detallados los horarios diarios ya estamos en disposicion de definir los horarios
semanales y posteriormente los anuales. Como ya se dijo anteriormente, mientras que
haya ocupacidn en los espacios del edificio, va a estar funcionando la iluminacién del
mismo.

Con esta premisa podemos confirmar que los horarios semanales y anuales de iluminacion
van a ser iguales a los de ocupacidn en cuanto a fechas se refiere.

Por ejemplo el horario anual “Hor.anual_ilum_aula” es igual que el

“Hor.anual_ocup_aula” cambiando los horarios semanales de ocupacién por los
respectivos en iluminacién.
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2.7.3 Horarios de infiltraciones.
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Establecemos un horario de infiltraciones para evaluar y ajustar lo mas posible a la realidad
la duracién y la cantidad de aire infiltrado desde el exterior al edificio.

Para ajustar estos horarios partimos de la base que, en los espacios acondicionados por
climatizadoras, mientras estas estén funcionando, las infiltraciones seran nulas; ya que en
estas zonas, habrd una sobrepresion.

En cambio en zonas climatizadas por fan-coils, espacios no acondicionados, y durante las
horas que no estén en funcionamiento las climatizadoras; las infiltraciones van a tener el
100% de su valor.

Seguimos con la misma nomenclatura, a diferencia de la palabra “inf”, como palabra clave,
para reconocer los horarios de infiltraciones.

Comenzamos por los espacios del sdtano. En el caso de las aulas definiremos un horario en
el cual, cuando las climatizadoras estén en funcionamiento, las infiltraciones sean nulas. Al
encontrarse en el sétano, dichas infiltraciones en este caso seran casi nulas; por este hecho
en el horario evaluamos un 5% del total.

Horario Diario [ Horario Semanal I Horario Anual ]

Seleccionar Horario Diario: IHC“ diar_inf_aula_laboral_5 LI
Nombre: IH:' diar_inf_aula_laboral_5

Tipo: [Fv'a:.‘:\:n l.l

Valores Horarios

0-1: 0,0500 ratio 16 -17:
1-2: 0,0500 ratio 17 - 18:
2-3: 0,0500 ratio 18 - 19:
3-4:[ 0,050 ratio 19 - 20:
4-5; ﬁ ratio 20 - 21:
5-6: 0,0500 ratio 21 - 22:
6-7: 0,0500 ratio 22 - 23:
7-8: 0,0500 ratio 23 - 24:

Imagen 190: Horario diario de infiltraciones de aulas sotano.

Para los dias no lectivos y dias festivos de las aulas del sétano, las infiltraciones a lo largo
del dia nunca seran nulas. Este también va a ser el horario de los pasillos del sétano, ya que
al encontrarse en el sdtano, las infiltraciones de estas zonas son un pequeno porcentaje
del total.
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Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: |Har.d|ar_unf_fest_5 L]

Nombre: I Hor.diar_inf_fest_5

Tipo: IFraccuc’m LI

Valores Horarios

0-1: r_aﬁ's_og ratio 8-9: I—C,—O—SBE- ratio 16 -17: [—570?1? ratio
1-2: [ 0,0500 ratio 9-10: [ 0,0500 patio 17-18: [ 0,050 ratio
2-3: [_OE_O- ratio 10 -11: [—o—,ﬁo— ratio 18 - 19: I-_O:—ﬁo— ratio
3-4: m ratio 11-12: lm ratio 19 - 20: m ratio
4-5: m ratio 12 - 13: m ratio 20 - 21: m ratio
5-6: [W ratio 13 - 14: Im ratio 21 - 22: [m ratio
6-7: [ 0,050 ratio 14-15: [ 0,0500 ratio 22-23: [ 0,050 mntio
7-8: m ratio 15 - 16: m ratio 23 -24: m ratio

Imagen 191: Horario diario de infiltraciones en dias festivos de aulas de sétano.

En el caso de reprografia, como esta acondicionado por dos extractores que extraen el aire
del interior del espacio, las infiltraciones tendrdn el mismo porcentaje que en el caso de los
pasillos de las aulas del sétano.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHor.dlar_lnf_repro_laboral_s L]

Nombre: IHor.dlar_mf_repra_laboraI_S
Tipo: IFraccuén 3
Valores Horarios

0,0500 ratio 8-9: 0,0500 ratio 16 - 17: 0,0500 ratio
[ 10,0500 ratio 9-10: [ 0,050 ratio 17 - 18: D ratio
[ 0,050 ratio 10-11: [ 0,0500 ratio 18-19: [ 0,050 matio
-4 0,0500  ratio 1-12 [ o0500

H 0,0500 ratio 19 - 20: 0,0500 ratio
-5: 0,0500 ratio 12 -13: 0,0500 ratio 20 - 21:

0,0500 ratio
: 0,0500 ratio 13-14 0,0500 ratio 21-22 0,0500 ratio
- 0,0500 ratio 14 -15 0,0500 ratio 22 -23: 0,0500 ratio

- 0,0500 ratio 15 - 16: 0,0500 ratio 23 - 24: 0,0500 ratio

Imagen 192: Horario diario laborable de infiltraciones para reprografia.
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Las infiltraciones para las aulas de informatica seran del 100% con respecto al valor de las
renovaciones de aire exterior infiltrado. Este tipo de aulas se rigen por el siguiente horario:
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Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHor.dlar_mf_lnfo_laboral _v_|

Nombre: I Hor.diar_inf_info_laboral

Tipo: IFracm:’m LI
Valores Horarios

0-1: [ 1,0000 ratio 8-9: [ 1,000 ntio 16-17: 0,0000  ratio
-2 r_l_o_‘ﬁf_; ratio 9-10: I_CT,UO_OO— ratio 17 - 18: I_O,M ratio
-3: ’m ratio 10 -11: lm ratio 18 - 19: Im ratio
[ 10000 ratio 11-12: [ 0,0000 natio 19-20: [ 0,0000 ratio
[ 10000 ratio 12-13: [ 0,000 ratio 20-21: [ 1,0000 ratio
[m ratio 13 - 14: [W ratio 21 - 22: m ratio
[m ratio 14 - 15: lm ratio 22 - 23: lm ratio
[ 10000 ratio 15-16: [ 1,0000 ratio 23-24: [ 1,000 ratio

Imagen 193: Horario diario laborable de infiltraciones para aulas de informdtica.
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Para las restantes aulas, las infiltraciones también tienen un porcentaje del 100%, pero las
horas de funcionamiento de las climatizadoras son diferentes, por lo que definiremos un
nuevo horario para las aulas diferentes de las aulas de informatica y aulas del sétano.

Horario Diario l Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: ]Hor.d|ar_|nf_rest.aulas_laboral L]

Nombre: l Hor.diar_inf_rest.aulas_laboral
Tipo: lFraccus’n L]

Valores Horarios

0-1: 1,0000 ratio 8-9: 1,0000 ratio 16 -17: 0,0000 ratio

1-2; m ratio 9-10: m ratio 17 - 18: lm ratio
2-3: [ 1,000 ratio 10-11: [ 0,0000 ratio 18-19: [ 0,000 pratio
3-4; m ratio 11-12: W ratio 19 - 20: m ratio
4-5: IW ratio 12-13: lm ratio 20 - 21: lm ratio
5-6: [m ratio 13 - 14: [_I,OW ratio 21 -22: m?o_ ratio
6-7: m ratio 14 - 15: W ratio 22 - 23: m ratio
7-8: [ 1,0000 ratio 15-16: [ 1,0000 ratio 23-24: [ 1,000 ratio

Imagen 194: Horario diario laborable de infiltraciones para el resto de aulas.

Pasamos a analizar los espacios de secretaria y cafeteria. En estos las infiltraciones tendran
un porcentaje del 100%.
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Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: |Hor.dnar_mf_cafet_laboral 3

Nombre: [Hor.diar_:nf_cafet_laboral

Tipo: [Fracc:én ;]

Valores Horarios

0-1: 1,0000 ratio 8-9: 0,0000 ratio 16 -17: 0,0000 ratio

i

1-2: 1,0000 ratio 9-10: 0,0000 ratio 17 - 18: 0,0000 ratio

il

2-3: 1,0000 ratio 10 -11: 0,0000 ratio 18 -19: 0,0000 ratio

il

3-4: 1,0000 ratio 11-12: 0,0000 ratio 19 - 20: 0,0000 ratio

i

4-5; 1,0000 ratio 12-13: 0,0000 ratio 20 - 21: 1,0000 ratio

il

5-6: 1,0000 ratio 13 - 14: 0,0000 ratio 21 - 22: 1,0000 ratio

il

6-7: 1,0000 ratio 14 - 15: 0,0000 ratio 22 -23: 1,0000 ratio

il gl

il
i

7-8: 1,0000 ratio 15 - 16: 0,0000 ratio 23 - 24: 1,0000 ratio

Imagen 195: Horario diario laborable de infiltraciones para la cafeteria.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHor.dnar_mf_secret_laboral j

Nombre: l Hor.diar_inf_secret_laboral

Tipo: |Fraccién ~|

Valores Horarios

0-1: 1,0000  ratio 8-9: [ 1,000 ratio 16-17: [ 1,0000 ratio
-0 [m ratio 9 -10: ‘m ratio 17 - 18: ,m ratio
2-3: [ 1,0000 ntio 10-11: [ 0,0000 ratio 18-19: [ 1,0000 ratio
3-4:[ 1,000 ratio 11-12: [ 0,0000 ratio 19-20: [ 1,0000 ratio
4-s: [ 1,0000 ratio 12-13: [ 0,0000 natio 20-21: [ 1,0000 ratio
5-6: [W ratio 13 - 14: lm ratio 21 - 22: Im ratio
6-7: [ 1,000 ratio 14-15: [ 1,0000 ratio 22-23: [ 1,0000 ratio
7-8 [  1,0000 ratio 15-16: [ 1,0000 ratio 23-24: [ 1,0000 ratio

Imagen 196: Horario diario laborable de infiltraciones para secretaria y COIE.

En cuanto a los despachos, laboratorios, Salén de Actos y Salén Grados como comparten
las mismas horas de funcionamiento al dia, bastara con definir un Unico horario diario
valido para estas zonas.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHorAdlar_inf_desp_laboral l]

Nombre: | Hor.diar_inf_desp_laboral

Tipo: IFraccnén ;'

Valores Horarios

0-1: 1,0000 ratio 8-9: [m ratio 16 - 17: lm ratio
1-2: 1,0000  ratio 9-10: [ 0,0000 ratio 17-18: [ 0,0000 ratio
2-3: 1,0000 | ratio 10-11: [ 0,0000 ratio 18-19: [ 0,0000 ratio
3-4: 1,0000  ratio 11-12: [ 0,0000 ratio 19-20: [ 0,0000 matio
4-5:; 1,0000 ratio 12-13: [m ratio 20 - 21: ,m ratio
5-6: 1,0000 ratio 13-14: [ 0,0000 ratio 21-22: [ 1,0000 natio
6-7: 1,0000  ratio 14-15: [ 1,0000 ratio 22-23: [ 1,0000 ratio
7-8: 1,000 ratio 15-16: [ 1,000 ratio 23-24: [ 1,0000 ratio

Imagen 197: Horario diario laborable de infiltraciones para despachos, laboratorios, Salon de Actos y Salon Grados.

sl
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Definiremos también el horario diario para dias festivos, en el cual al no funcionar las
climatizadoras, las infiltraciones tendran el 100% de su valor.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHcr.dlar_mf_fest L‘

Nombre: I Hor.diar_inf_fest

Tipo: IFraccnén LI
Valores Horarios

0-1: 1,0000 ratio 8-9
> S 1,0000 ratio 9-10

1,0000 ratio 16 - 17: 1,0000 ratio
1,0000 ratio 17 - 18: 1,0000 ratio

2-3: [ 1,000 ratio 10-11: [ 1,0000 ratio 18-19: [ 1,0000 ratio
3-4: lW ratio 11-12: ,m ratio 19 - 20: lm ratio
4-5; 1,0000 ratio 12-13: 1,0000 ratio 20 - 21: 1,0000 ratio
5-6: 1,0000 ratio 13 - 14: 1,0000 ratio 21 - 22: 1,0000 ratio
6-7: 1,0000 ratio 14 - 15: 1,0000 ratio 22-23: 1,0000 ratio
7~83 IW ratio 15 - 16: lm ratio 23 - 24: IW ratio

Imagen 198: Horario diario festivo para espacios distinto a los de sétano.

Ya por ultimo queda definir un horario diario de infiltraciones para los espacios
acondicionados con fan-coils y para los espacios no acondicionados. En estas zonas
siempre existiran infiltraciones de aire exterior, con lo cual el porcentaje sera de un 100%.
A estos horarios los llamaremos “Hor.diar_inf_fancoil”.

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IHOF.dlar_lnf_fancc)lI Ll

Nombre: [Hc:dlar_mf_iar‘conl
Tipo: [Frac:»c’n 3
Valores Horarios
0-1: Iw ratio 8-9: 1,0000 ratio 16 -17: ,m ratio
1,0000 ratio 17-18: [ 1,0000 pratio

=2 1,0000 ratio 9-10: :

2-3: [ 1,0000 ratio 10-11: [ 1,0000 ratio 18-19: [ 1,0000 ratio
3-4: [ 1,000 ratio 11-12: [ 1,0000 ratio 19-20: [ 1,0000 ratio
4-5: m ratio 12-13: IW ratio 20 - 21: IW ratio

5-6: 1,0000 ratio 13 - 14: 1,0000 ratio 21-22: 1,0000 ratio
6-7: 1,0000 ratio 14 - 15; 1,0000 ratio 22 -23: 1,0000 ratio
7-8: 1,0000 ratio 15 - 16: 1,0000 ratio 23 - 24: 1,0000 ratio

Imagen 199: Horario diario de infiltraciones en espacios climatizados por fan-coil y no acondicionados.

Una vez definidos todos los horarios diarios, pasamos a definir los horarios semanales de
infiltraciones.
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Horario

Periodo

Hor.sem_inf_aula_laboral_5

Lunes a viernes

Hor.sem_inf_aula_exam_5

Lunes a sabado

Hor.sem_inf_fest_5

Fines de semana y festivos

Hor.sem_inf_repro_laboral_5

Lunes a viernes

Hor.sem_inf_info_laboral

Lunes a viernes

Hor.sem_inf_rest.aulas_laboral

Lunes a viernes

Hor.sem_inf_cafet_laboral

Lunes a viernes

Hor.sem_inf_secret_laboral

Lunes a viernes

Hor.sem_inf_desp_laboral

Lunes a viernes

Hor.sem_inf_fest

Fines de semana y festivos

Hor.sem_inf_fancoil

Todos los dias

Imagen 200: Horarios semanales de infiltraciones.

Por ejemplo el horario semanal para las infiltraciones de la cafeteria:

Horario Diario

Horarie Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horaric Semanal: M:.-' sem_inf_cafet_laboral

Nombre: ‘ Hor.sem_inf_cafet_laboral

Tipo: ‘FI'BZZI;I‘I

=

Asignacion de Horarios Diarios

Lunes:
Martes:
Miércoles:
Jueves:
Viernes:
Sabado:

Domingo:

|-I:r‘:|a\'_\"f_:3f5t_|ab:ur3\ j
[4;-,:.a; nf_cafet_laboral j
I~1:".:la’_w""_w:&'et_la':c'a\ j
I'—I:',:Ia’i\"-ici‘-itjifc”a\ E‘
|—1:'.:la'_\"_c‘:‘it_li:c’a\ j
|—1:|' diar_inf_fest ﬂ
I—i:".:la'_w-“_Fes: j

Imagen 201: Horarios semanal de infiltraciones para la cafeteria.

Por ultimo queda definir los horarios anuales, que construimos con los semanales

anteriormente descritos.

Hor.anual_inf_aula_5
(aulas sé6tano)

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_inf_fest_5

Del 8 de enero al 20 de enero

Hor.sem_inf_aulas_laboral_5

Del 20 de enero al 18 de febrero

Hor.sem_inf_aulas_exam_5

Del 18 de febrero al 29 de marzo

Hor.sem_inf_aulas_laboral_5

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_inf_fest_5

Del 10 de abril al 15 de junio

Hor.sem_inf_aulas_laboral_5

Del 15 de junio al 14 de julio

Hor.sem_inf_aulas_exam_5

Del 14 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_inf_fest_5

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_inf_aulas_exam_5

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_inf_fest_5

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_inf_aulas_laboral_5

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest 5

Hor.anual_inf_fest_5
(Pasillos s6tano)

Del 1 de enero al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest_5

Hor.anual_inf_lab

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_inf_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_inf_desp_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_inf_fest

Del 10 de abril al 14 de julio

Hor.sem_inf_desp_laboral

Del 14 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_inf_desp_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_inf_desp_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest
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Hor.anual_inf_cafet

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_inf_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_inf_cafet_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_inf_fest

Del 10 de abril al 31 de julio

Hor.sem_inf_cafet_laboral

Del 31 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_inf_cafet_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_inf_cafet_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest

Hor.anual_inf_secret

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_inf_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_inf_secret_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_inf_fest

Del 10 de abril al 31 de julio

Hor.sem_inf_secret_laboral

Del 31 de julio al 3 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 3 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_inf_secret_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_inf_secret_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest

Hor.anual_inf_desp

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_inf_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_inf_desp_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_inf_fest

Del 10 de abril al 31 de julio

Hor.sem_inf_desp_laboral

Del 31 de julio al 3 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 3 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_inf_desp_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_inf_desp_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest

Hor.anual_inf_salon

Del 1 de enero al 18 de marzo

Hor.sem_inf_fest

Del 18 de marzo al 25 de marzo

Hor.sem_inf_salon_laboral

Del 25 de marzo al 10 de junio

Hor.sem_inf_fest

Del 10 de junio al 25 de junio

Hor.sem_inf_salon_laboral

Del 25 de junio al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest

Hor.anual_inf_grados

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_inf_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_inf_grados_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_inf_fest

Del 10 de abril al 16 de junio

Hor.sem_inf_grados_laboral

Del 16 de junio al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest

Hor.anual_inf_repro

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_inf_fest_5

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_inf_repro_laboral_5

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_inf_fest_5

Del 10 de abril al 31 de julio

Hor.sem_inf_repro_laboral_5

Del 31 de julio al 3 de septiembre

Hor.sem_inf_fest_5

Del 3 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_inf_repro_laboral_5

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_inf_fest_5

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_inf_repro_laboral_5

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest_5

Hor.anual_inf_info

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_inf_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_inf_info_laboral

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_inf_fest

Del 10 de abril al 14 de julio

Hor.sem_inf_info_laboral

Del 14 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_inf_info_laboral

Del 20 de septiembre al 23 de septiembre

Hor.sem_inf_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_inf_info_laboral

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fest

Hor.anual_inf_fancoil

Del 1 de enero al 31 de diciembre

Hor.sem_inf_fancoil

Imagen 202: Horarios anuales de infiltraciones.

Por ejemplo el horario anual de infiltraciones para reprografia queda del siguiente modo:
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Horario Diario | Horario Semanal  Horario Anual

Seleccionar Horario Anual: |Hor.anual_inf_repro -

Nombre: | Hor.anual_inf_repro

Tipo: |F|'a::|:n ﬂ

Periodos con diferentes horarios semanales (el 1er periodo comienza el 01/01)

Hasta el Hasta el

dia == Horario Semanal

sem_inf_fest_5

m_inf_repro_laboral_5

I|lx|x

ol|lo|o
115

u|M =

m_inf_fest_5

m_inf_repro_laboral_5

m_inf_fest_5

.sem_inf_repro_laboral_5

"
wlw|w| | bfw| =

I|lx|lx

ololo|t

m_inf_fest_5

12 |Hor.sem_inf_repro_laboral_5

I RARARAREERERRAE]

w0 m|-4|a\ (LN
~
w

31 12 |Horsem_inf_fest_5

Imagen 203: Horario anual de infiltraciones para reprografia.

2.7.4 Horarios de temperaturas
Estos horarios nos van a servir para controlar los sistemas de climatizacion mediante las
consignas de temperaturas.

Seguimos con la misma nomenclatura que en todos los horarios salvo algunas diferencias:
sustituimos la palabra “inf” por “temp” e introducimos dos nuevas palabras clave “inv”y
“ver”, para indicar si nos encontramos en invierno o verano, y si es calefaccién o
refrigeracion respectivamente.

Las temperaturas de consigna seran de 21°C para invierno y de 25°C para verano.

Este tipo de horarios consisten en establecer la temperatura de consigna, ya sea
calefaccion o refrigeracion, en el horario de funcionamiento de los sistemas de
climatizacion.

En el caso de las aulas de pizarra, el horario de temperaturas laborable para verano
(refrigeracion) sera:

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IH:r,d\ar_tem;_au[a-:»_lab:ral_» er _V_]

Nombre: ] Hor.diar_temp_aulas_laboral_ver

Tipo: ]Temperatura l]

Valores Horarios

0o-1: [ 00 g-9: [ 00 °C 16 - 17 "C
1-22 [ 00 ¢ 9-10: [ 250 °c 17 - 18: c
2-3: 0,0 C 10-11: [ 250 = 18 - 19: C
3-4:[ 00 11-12: [ 250 °C 19 - 20: =G
4-5:[ 00 < 12 - 13: 25,0 *C 20 - 21 e
s-6:[ 00 °C 13-14: [ 00 < 21 - 22: o
6-7:[ 00 °c 14-15: [ 00 °C 22 - 23: C
7-8:[ 00 =C 15-16: [ 0,0 *C 23 - 24: 0,0 °C
Imagen 204: Horario diario laborable de temperaturas para refrigeracion en aulas de pizarra.
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Para invierno (calefaccion):

Horario Diario ] Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: |Hor.dwar_[emp_au!as‘lab:ral_mv Lj

Nombre: | Hor.diar_temp_aulas_laboral_inv

Tipo: ITemperatura LI

Valores Horarios

o-1: [ 00 = g-9: [ 00 = 16 - 17: 21,0 °C
1-22[ 00 < 9-10: [ 210 *c 17 - 18: 21,0 *C
2-3: 0,0 °C 10 -11: 21,0 *C 18 - 19: 21,0 °C
3-4:[ 00 °c 11 - 12: 21,0 °C 19 - 20: 21,0 °C
a-s: [ 00 < 12-13: [ 21,0 *C 20-21: [ 00 =
s-6: [ 00 °c 13-14: [ 0,0 °C 210-22: [ 00 *¢c
6-7: 0,0 °C 14-15: [ 00 °c 22-23: [ 00 *c
7-8:[ 00 = 15-16: [ 0,0 =C 23-24: [ 00 °c

Imagen 205: Horario diario laborable de temperaturas para calefaccion en aulas de pizarra.

Para el resto de zonas acondicionadas (despachos, laboratorios, cafeteria, etc), los horarios
diarios de temperatura consistiran en establecer las temperaturas de consigna, 21°C para
calefaccién y 25°C para refrigeracioén, dentro de los horarios de ocupacién de cada espacio
gue a su vez también seran los de funcionamiento de los equipos que acondicionen a
dichos espacios.

Para el control de la unidad de tratamiento de aire de las climatizadoras, se establece
también un horario de temperaturas. Este horario también se rige por las mismas
temperaturas de consigna (21 y 25 grados) y tenemos que abarcar todas las posibles horas
del dia en las que cualquier climatizadora pueda estar en funcionamiento.

El horario para refrigeracion es el siguiente:

Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: IH:-r.dlar_temp_:hmatlzadoras_ver vl

Nombre: [ Hor.diar_temp_climatizadoras_ver

Tipo: lTemperatura L]

Valores Horarios

o-1: [ 00 8-9: 25,0 °C 16 - 17: 25,0 °C
s {05 0,0 °C 9-10: 25,0 *°C 17 - 18: 25,0 ||"¢
2-3: 0,0 °C 10 -11: 25,0 °C 18 - 19: 25,0 *C
3-4 0,0 *C 11-12: 25,0 *C 19 - 20: 25,0 *C
4-s: 0,0 °C 12-13: [ 250 °c 20 - 21: 25,0 °C
s-6: [ 00 °C 13 - 14 25,0 °C 21-22: [ 00 =
6-7: [ 00 °c 14 - 15 25,0 *C 22 - 23: 0,0 *°C
7-8: 0,0 °C 15-16: [ 250 °C 23 - 24: 0,0 *C

Imagen 206: Horario diario de temperaturas de refrigeracion para climatizadoras.
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Para calefaccion seria:

Horario Diario I Horario Semanal I Horario Anual [

Seleccionar Horario Diario: |H:" diar_temp_climatizadoras_inv L]

Nombre: |Hordiar_temp_climatizadoras_inv

Tipo: ITemgeratura LJ

Valores Horarios

o-1: [ 00 °¢c g-9: [ 21,0 °c 16-17: [ 21,0 =
1-22[ 00 9-10: [ 21,0 = 17-18: [ 21,0 ¢
2-3:[ 00 = 10-11: [ 21,0 = 18 - 19: 21,0 °C
3-4:[ 00 1m-12: [ 21,0 C 19-20: [ 21,0 *c
a-5: [ 00 < 12-13: [ 21,0 °C 20-21: [ 21,0
s-6: [ 00 = 13-14: [ 21,0 *C 21-22: [ 0,0 °C
6-7:[ 00 *c 14-15: [ 21,0 C 22-23: [ 00 °C
7-8:[ 00 = 15-16: [ 21,0 *C 23-24: [ 00 C

Imagen 207: Horario diario de temperaturas de refrigeracion para climatizadoras.

Pasamos ahora a definir los horarios semanales, los cuales se formaran con los horarios
diarios denominados con el mismo nombre:

Horario Periodo
Hor.sem_temp_aulas_laboral_inv/ver Lunes a viernes
Hor.sem_temp_aulas_exam_inv/ver Lunes a sabado
Hor.sem_temp_info_laboral_inv/ver Lunes a viernes
Hor.sem_temp_fest Fines de semana y festivos
Hor.sem_temp_cafet_laboral_inv/ver Lunes a viernes
Hor.sem_temp_desp_laboral_inv/ver Lunes a viernes
Hor.sem_temp_secret_laboral_inv/ver Lunes a viernes
Hor.sem_temp_repro_laboral_inv/ver Lunes a viernes
Hor.sem_temp_salon_laboral_inv/ver Lunes a viernes
Hor.sem_temp_climatizadora_inv/ver Lunes a sabado

Imagen 208: Horario semanales de temperaturas.

El horario semanal “Hor.sem_temp_desp_laboral_inv/ver” de los despachos también lo
vamos a utilizar para las zonas de laboratorio, ya que comparten el mismo horario. Lo
mismo que pasa con el horario “Hor.sem_temp_salon_laboral_inv/ver” para el Salén de
Actos, igualmente aplicaremos dicho horario para la zona del Salén Grados.

182



Certificacion energética del edificio Hospital de Marina

Hor.anual_temp_aula_inv

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_temp_fest

Del 8 de enero al 20 de enero

Hor.sem_temp_aula_laboral_inv

Del 20 de enero al 18 de febrero

Hor.sem_temp_aula_exam_inv

Del 18 de febrero al 29 de marzo

Hor.sem_temp_aula_laboral_inv

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 10 de abril al 30 de abril

Hor.sem_temp_aula_laboral_inv

Del 30 de abril al 23 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_temp_aula_laboral_inv

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_aula_ver

Del 1 de enero al 30 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 30 de abril al 15 de junio

Hor.sem_temp_aula_laboral_ver

Del 15 de junio al 14 de julio

Hor.sem_temp_aula_exam_ver

Del 14 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_temp_aula_exam_ver

Del 20 de septiembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_lab_inv

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_temp_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_temp_desp_laboral_inv

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 10 de abril al 30 de abril

Hor.sem_temp_desp_laboral_inv

Del 30 de abril al 23 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_temp_desp_laboral_inv

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_lab_ver

Del 1 de enero al 30 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 30 de abril al 14 de julio

Hor.sem_temp_desp_laboral_ver

Del 14 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_temp_desp_laboral_ver

Del 20 de septiembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_cafet_inv

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_temp_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_temp_cafet_laboral_inv

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 10 de abril al 30 de abril

Hor.sem_temp_cafet_laboral_inv

Del 30 de abril al 23 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_temp_cafet_laboral_inv

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_cafet_ver

Del 1 de enero al 30 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 30 de abril al 31 de julio

Hor.sem_temp_cafet_laboral_ver

Del 31 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_temp_cafet_laboral_ver

Del 20 de septiembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_secret_inv

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_temp_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_temp_secret_laboral_inv

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 10 de abril al 30 de abril

Hor.sem_temp_secret_laboral_inv

Del 30 de abril al 23 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_temp_secret_laboral_inv

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_secret_ver

Del 1 de enero al 30 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 30 de abril al 31 de julio

Hor.sem_temp_secret_laboral_ver

Del 31 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_temp_secret_laboral_ver

Del 20 de septiembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_desp_inv

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_temp_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_temp_desp_laboral_inv

Del 29 de marzo al 10 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 10 de abril al 30 de abril

Hor.sem_temp_desp_laboral_inv

Del 30 de abril al 23 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 23 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_temp_desp_laboral_inv

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_desp_ver

Del 1 de enero al 30 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 30 de abril al 31 de julio

Hor.sem_temp_desp_laboral_ver

Del 31 de julio al 2 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 2 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_temp_desp_laboral_ver

Del 20 de septiembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_salon_inv

Del 1 de enero al 18 de marzo

Hor.sem_temp_fest

Del 18 de marzo al 25 de marzo

Hor.sem_temp_salon_laboral_inv

Del 25 de abril al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_salon_ver

Del 1 de enero al 10 de junio

Hor.sem_temp_fest

Del 10 de junio al 25 de junio

Hor.sem_temp_salon_laboral_ver

Del 25 de junio al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_grados_inv

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_temp_fest

Del 8 de enero al 29 de marzo

Hor.sem_temp_salon_laboral_inv

Del 29 de marzo al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Hor.anual_temp_grados_ver

Del 1 de enero al 10 de abril

Hor.sem_temp_fest

Del 10 de abril al 16 de junio

Hor.sem_temp_salon_laboral_ver

Del 16 de junio al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

dq

Hor.anual_temp_cli

Del 1 de enero al 8 de enero

Hor.sem_temp_fest

Del 8 de enero al 30 de abril

Hor.sem_temp_climatizadora_inv

Del 30 de abril al 31 de julio

Hor.sem_temp_climatizadora_ver

Del 31 de julio al 1 de septiembre

Hor.sem_temp_fest

Del 1 de septiembre al 20 de septiembre

Hor.sem_temp_climatizadora_ver

Del 20 de septiembre al 21 de diciembre

Hor.sem_temp_climatizadora_inv

Del 21 de diciembre al 31 de diciembre

Hor.sem_temp_fest

Imagen 209: Horario anuales de temperaturas.
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Por ejemplo el horario anual de temperaturas para las climatizadoras:

Horario Diario | Horario Semanal Horario Anual |

Seleccionar Horario Anual: |Hor.anual_temp_climatizadoras LJ

Nombre: I Hor.anual_temp_climatizadoras

Tipo: ITemperatura L]

Periodos con diferentes horarios semanales (el 1er periodo comienza el 01/01)

Hasta el Hasta el X
dia e Horario Semanal
1 8 1|Hor.sem_temp_fest -
2 30 - em_temp_climatizadora_inv -
3 31 7 em_temp_climatizadoras_ver T
4 3 8| .sem_temp_fest =
5 20 9|Hor.sem_temp_climatizadoras_ver -
6 21 12|Hor.sem_temp_climatizadora_inv -
7 - llAchzsem_temD_fest ?

Imagen 210: Horario anual de temperaturas para las climatizadoras.

2.7.5 Horarios de disponibilidad
Estos horarios consisten en un horario del tipo todo/nada en el que el nimero 0 significa
“nada” y el 1 significa “todo”.

Para los ventiladores de las maquinas de climatizacidon tendremos que definir un horario de
disponibilidad, ya que en periodos vacacionales estas maquinas no van a dar servicio
alguno.

Concretaremos un unico horario de disponibilidad, en el cual, abarcaremos todas las
posibles horas de funcionamiento para cualquier climatizadora.

Continuamos con la misma nomenclatura seguida hasta ahora, por lo que este nuevo
horario lo llamaremos: “Hor.diar_disp_vent_laboral” y sera el siguiente:

Horario Diario I Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: [Hcr.dwar_d!i—p_uen:_lab:,-far L]

Nombre: | Hor.diar_disp_vent_laboral

Tipo: ITod:,‘nada LI

Valores Horarios

o-1:[ o s-9: [ 1 16-17: [t
1-22[ o 9-10: [ 1 17-18: [ 1
2-3:| o] 10-11: [ 1 18-10: [ 1
3-a:[ o0 1m-12: [ 1 19-20: [ 1
a-s: [ o 12-13: [ 1 20-21: [ 1
s-e:[ o0 13-14: [ 1 21-22: [ o
6-7:[ o0 14-15: [ 1 22-23: [ o
7-8:[ o0 15-16: [ 0 23-24: [ o

Imagen 211: Horario diario laboral de disponibilidad para ventiladores.

Precisaremos de otro horario diario para los sabados en periodos de exdmenes, ya que en
muchos casos va a ver exdmenes en las mananas de estos dias.
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Horario Diario | Horario Semanal | Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: |H:r.n‘\ar_dn-:-p_ven:_e'-'am _:J
Nombre: IH:z-'d|3~'_d|5r7\'fr:7e.-am
Tipo: ITod:‘ nada L]

Valores Horarios

o-1:[ o g-o: [ 0 16-17: [ o
1-22[ o 9-10: [ 1 17-18: [ 0
2-3:[ o 10-11: [ 1 18-19: [ 0
3-a:[ o 1-12: [ 1 19-20: [ o
a-s: [ o 122-13: [ 1t 20-21: [ 0
s-e:[ o 13-14: [ 1 21-22:[ o
6-7:[ o 1-15: [ o 2-23:[ o
7-8:[ o 15-16: [ 0 23-24: [ 0o

Imagen 212: Horario diario de disponibilidad en periodo de exdmenes para ventiladores.

Asi pues, especificaremos un horario diario para dias festivos:

Horario Diario I Horario Semanal } Horario Anual |

Seleccionar Horario Diario: [H:-'.dlar_:hgp_.:en:_r’eg: ﬂ
Nombre: | Hor.diar_disp_vent_fest
Tipo: |T:r:1.:;'ﬁa:|a ﬂ

Valores Horarios

o-1:[ 0 g-o:[ 0 16-17: [ 0
1-22[ 0 9-10: [ 0 17-18: [ 0
2-[ o 1w0-11: [ 0 18-19: [ 0
z-a: [ 0 1m-12: [ 0 19-20: [ 0
a-s: [ 0 12-13: [ 0 20-2:[ o0
s-e:[ 0 13-14: [ 0 21-22: [ 0
6-7:[ o wa-1s: [ 0 22-23: [ 0
7-8:[ o 15-16: [ 0 23-24: [ o

Imagen 213: Horario diario de disponibilidad en dias festivos para ventiladores.

Existen también otros elementos en el que vamos a tener que definir horarios de
disponibilidad para el control de estos. Uno de ellos van a ser los circuitos hidrdulicos; en
los cuales habra que definir unos horarios de disponibilidad de frio o de calor, ya sea
circuito hidraulico de agua fria o de agua caliente.

El otro elemento es el control de las maquinas de climatizacidn, al igual que
anteriormente, también tendremos que definir un horario de disponibilidad para
refrigeracién y otro para calefaccién.

Como vemos en las maquinas de climatizacion (unidades de tratamiento de aire y fan-coils)
existe por un lado un horario de disponibilidad para los ventiladores, y por otro, horarios
de disponibilidad de refrigeracién y calefaccién para el control de las mismas. En este caso
el horario que prevalece es el de los ventiladores; es decir, si por ejemplo el 12 de marzo a
las 12:00 de la mafiana el ventilador esta en funcionamiento segun su horario, y por otro
lado segun el horario de disponibilidad de calefaccidn, este no estd disponible para esa
hora en ese dia, la maquina estara en funcionamiento.
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Si este hecho pasase al contrario, y en el horario del ventilador, este no estuviera
disponible; la maquina, en este caso, no va a estar en funcionamiento.

Por lo tanto tendremos que concretar unos horarios diarios para la disponibilidad de
refrigeracion y calefacciéon en el control de las climatizadoras. Los horarios diarios que

hemos definido anteriormente nos van a servir para este caso.

El horario semanal laborable de disponibilidad de los ventiladores es:

Horario Diario Horario Semanal | Horaria Anual |

Seleccionar Horario Semanal: IHCF‘Eem_di:p_uert_labora\ ﬂ

Nombre: | Hor.sem_disp_vent_laboral

Tipo: |Tndc,-'rada ﬂ

Asignacidn de Horarios Diarios

Lunes: |H:r‘:lia|'_d|:D_y ent_laboral

Martes: I—L:'_:uar_d sp_vent_laboral

Miércoles: I—Icn:nar_d sp_vent_laboral

Jueves: | Hor.diar_disp_vent_laboral

Viernes: | Hor.diar_disp_vent_laboral

Sabado: IHcr diar_disp_vent_exam

Led Lo Lef Lol Led Lef Lo

Domingo: chr diar_disp_vent_fest

Imagen 214: Horario semanal laborable de disponibilidad para ventiladores.

El horario semanal festivo serd aquel en el que todos los dias son
“Hor.sem_disp_vent fest”.

Una vez definidos los horarios semanales, nos quedan por concretar los horarios anuales.
En primer lugar especificaremos el horario anual de disponibilidad para los ventiladores de
las maquinas de climatizacidn. En este, en los periodos vacacionales, dichos ventiladores
no van a estar disponibles, y por lo tanto, no estaran en funcionamiento.

Horario Diario | Horario Semanal Horario Anual |

Seleccionar Horario Anual: |Hor.anual_disp_vent _:]

Nombre: I Hor.anual_disp_vent

Tipo: lTodc,‘nada L]

Periodos con diferentes horarios semanales (el 1er periodo comienza el 01/01)

Lastas. Hasia ot Horario Semanal
dia mes
1 8 1|Hor.sem_disp_vent_fest -
2 29 - | m_disp nt_laboral -
3 10 4|Hor m_disp_vent_fest j
4 3 T'Hc'.“m_dx-:-p_\/ ent_laboral ?
5 1 9 .sem_disp_vent_fest -
6 21 2 m_dlSpL?nt_}aba"éal -
7 31 ll'Hz;zisem_dlsp_wem_fest ?

Imagen 215: Horario anual de disponibilidad para ventiladores.
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Por ultimo nos queda fijar los horarios anuales de disponibilidad de refrigeracién y
calefaccidén asociados a los circuitos hidraulicos de agua fria y agua caliente
respectivamente.

El horario de disponibilidad de refrigeracion queda del siguiente modo:

Horario Diario | Horario Semanal ~ Horario Anual |

Seleccionar Horario Anual: |Hor.anual_disp_refrig _'J

Nombre: | Hor.anual_disp_refrig

Tipo: ITodo/nada ;]

Periodos con diferentes horarios semanales (el 1er periodo comienza el 01/01)

Hasta el Hasta el 5
dia = Horario Semanal

1 30 4|Hor.sem_disp_vent_fest v
2 31 7|Hor.sem_disp_vent_laboral -
3 1 9|Horsem_disp_vent_fest L‘
4 23 9|Horsem_disp_vent_laboral ﬂ
5 31 12|Hor.sem_disp_vent_fest ﬂ

Imagen 216: Horario anual de disponibilidad para circuitos de refrigeracion.

Y el horario de disponibilidad de calefaccion:

Horario Diario | Horario Semanal  Horario Anual |

Seleccionar Horario Anual: |Hor.anual_disp_calefac LI
Nombre: |Hor.anua|_d|sp_ca|efac
Tipo: ITodo,"nada _vJ
Periodos con diferentes horarios semanales (el 1er periodo comienza el 01/01)
Ha;ti: ol Ha::sel Horario Semanal

1 8 1|Hor.sem_disp_vent_fest v
2 30 4|Hor.sem_disp_vent_laboral v
3 23 S|Hor.sem_disp_vent_fest v
4 21 12|Hor.sem_disp_vent_laboral v
5 31 12|Hor.sem_disp_vent_fest LJ

Imagen 217: Horario anual de disponibilidad para circuitos de calefaccion.
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2.8. Instalacidn de climatizacion.
Una vez que hemos modelado el edificio del Hospital de Marina, tenemos definido
iluminacidén, ocupacion y ventilacién, infiltraciones y fuentes internas de calor y horarios;
procedemos a detallar el sistema para llevar a cabo la climatizacién del edificio.

A la hora de introducir las distintas maquinas, equipos y componentes para la climatizacion, el
programa CALENER GT, hace distincidn entre subsistemas primarios y subsistemas
secundarios.

2.8.1 Subsistemas primarios
Los subsistemas primarios del antiguo Hospital de Marina, comprenden:

e Circuitos hidraulicos primarios, que transportan el agua desde las plantas
enfriadoras y bombas de calor hasta los circuitos secundarios.

e Plantas enfriadoras y bombas de calor, donde al agua, se le aporta energia calorifica
o de refrigeracion.

e Bombas hidraulicas, hacen posible la distribucion del fluido desde las plantas donde
adquiere energia calorifica o de refrigeracién, hasta los consumidores de esta
energia.

Como se dijo en capitulos anteriores, el edificio del antiguo Hospital de Marina cuenta con
4 equipos o plantas productoras de energia. Una de ellas es una planta enfriadora y las
otras 3 son bombas de calor. A cada uno de estos equipos, van asociadas un par de
bombas en paralelo. Solo estard en funcionamiento una de ellas, sirviendo la otra para
casos de emergencia y de mantenimiento de la otra.

Estos equipos primarios estan conectados por un circuito hidraulico. Este circuito primario
unas veces transportara agua fria y en otras ocasiones agua caliente; pero nunca
transportara simultaneamente agua fria y agua caliente. Por este motivo elegimos en
CALENER GT un circuito hidraulico a “Dos tubos”.

Llegados a este punto se nos presenta el siguiente problema con el programa, y es que
introduciendo todos los circuitos hidrdulicos (primarios y secundarios) como circuitos a dos
tubos; a la hora de simular la instalacidn, el software, dara un error debido a que, como
tenemos varios circuitos secundarios conectados a un solo primario, algun circuito
secundario a dos tubos se quedara sin flujo en algin momento.

Para intentar solucionar este problema cambiamos los circuitos secundarios de “dos
tubos” a circuitos del tipo “agua fria” y “agua caliente”. Pero esta solucidén no se puede
llevar a cabo, ya que, el programa no permite la conexién de un circuito primario a “dos
tubos” con un secundario de “agua caliente”.

Como solucidn a esta problematica se ha actuado del siguiente modo; se ha fijado por un
lado la produccién de agua fria y por otro lado la produccién de agua caliente.

190



Certificacion energética del edificio Hospital de Marina

> Produccidon de agua fria.

Introducimos los 4 equipos con sus respectivas bombas, ya que, tanto la planta
enfriadora como las 3 bombas de calor producen agua fria. De hecho estas bombas
de calor, en la solucién que hemos adoptado, nunca funcionaran para producir
agua caliente. Definimos también el circuito primario como “Circuito hidrdulico”
que conecta estos equipos con los secundarios que detallaremos mas adelante.
Todos estos circuitos, primarios y secundarios, son de tipo “agua fria”; y solo
transportaran agua fria.

Produccidn de agua caliente.

En este caso solo tendremos las 3 bombas de calor como productoras de agua
caliente. Ante la imposibilidad que da el programa de conectar un circuito de agua
caliente a una bomba de calor 2T; modelamos las bombas de calor 2T como
calderas eléctricas de la misma potencia nominal. Como el COP de las bombas de
calor es de 2,83, para las calderas su rendimiento eléctrico sera igual al valor del
COP, 2,83. La potencia nominal de cada una de las calderas es de 316,50 kW, similar
al de las bombas de calor 2T.

El circuito primario que conecta las 3 calderas lo definimos como “Circuito
hidrdulico.calor” es del tipo “agua caliente”, al igual que los circuitos secundarios
gue introduciremos posteriormente.

Asociadas a cada una de las 3 calderas que simulan las 3 bombas de calor 2T,
también van las parejas de bombas puestas en paralelo; estas van a ser idénticas a
las instaladas en las bombas de calor para la produccién de agua fria.

Equipo ERR cop Bombas Circuito h|drauI|co' primario
de agua fria
Enfriadora GF-1 2,71 0 B-1.1/1.2
Bomba de calor 2T BC-1.1 2,98 2,83 B-2.1/2.2 L I
Circuito hidradlico
Bomba de calor 2T BC-1.2 2,98 2,83 B-3.1/3.2
Bomba de calor 2T BC-1.3 2,98 2,83 B-4.1/4.2

Imagen 218: Subsistemas primarios de produccion de agua fria.

. Rendimiento | Rendimiento Circuito hidraulico primario
Equipo L. o Bombas X
térmico eléctrico de agua caliente
Caldera eléctrica BC-1.1 1 2,83 B-2.1/2.2.bis
Caldera eléctrica BC-1.2 1 2,83 B-3.1/3.2.bis | Circuito hidradlico.calor
Caldera eléctrica BC-1.3 1 2,83 B-4.1/4.2.bis

Imagen 219: Subsistemas primarios de produccion de agua caliente.

2.8.2 Subsistemas secundarios

191

Son los encargados de llevar el fluido desde los circuitos primarios hasta los equipos de
tratamiento de aire, acondicionar el aire en estos equipos y distribuirlo a las zonas
acondicionadas del edificio. Estos comprenden:

Circuitos hidraulicos secundarios, encargados de llevar el agua desde los circuitos
primarios hasta los equipos consumidores de energia.
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e Equipos que consumiran la energia transportada por el fluido, en este caso agua,
para el tratamiento del aire.

e Equipos que tratan el aire gracias a la expansion de un refrigerante.

e Equipos dedicados a ventilar los locales.

Dentro de estos equipos de tratamiento de aire vamos a tener 3 tipos distintos: “Todo aire
caudal variable”, “Ventiloconvectores”, “Auténomo caudal variable” y “Solo ventilacion”.

Los sistemas “Todo aire caudal variable” utilizan el agua como como fluido calorportador
enfriando o calentando el aire en baterias de agua fria o en su caso de agua caliente. Son
equipos “centrales”, significa que el aire se trata fuera de las zonas en una unidad de
tratamiento de aire y los conductos de impulsién lo distribuyen a las zonas climatizadas.

Los sistemas “Ventiloconvectores” son los llamados fan-coils, al igual que los anteriores,
estos también utilizan el agua como fluido calorportador. La diferencia radica en que estos
equipos son “zonales”; esto es, tratan el aire en una unidad de tratamiento que se
encuentran en el interior de las zonas climatizadas. Estas unidades de tratamiento son
realmente intercambiadores aire-agua.

Los sistemas “Auténomo caudal variable” enfrian el aire por la expansién directa de un
refrigerante utilizando baterias de expansién directa. Tratan el aire en unidades de
tratamiento que se encuentran fuera de las zonas climatizadas.

Los sistemas “Solo ventilacion” son aquellos que solo ventilan y/o extraen aire de los
locales por lo que no necesitan produccion de frio ni de calor.

2.8.2.1 Circuitos secundarios.

Los circuitos hidraulicos secundarios en el edificio del Hospital de Marina se van a
dividir en dos bloques, la parte este y la parte oeste del edificio. A ambos lados del
edifico se ubicaran dos circuitos, uno de impulsidn de frio y otro de impulsién de calor.
En la parte oeste del edificio (izquierda) se ubica la impulsién de frio de 10 pulgadas y
la impulsién de calor de calor de 8 pulgadas. El didmetro de las tuberias no nos va a
influir a la hora de simular la instalacidn, aunque si lo usaremos para identificar los
circuitos secundarios.

En la parte izquierda del edificio se ubicaran dos circuitos secundarios: uno de agua
fria llamado “Impulsion frio 10 pulg” y otro de agua caliente llamado “Impulsidon calor 8

pulg”.

Asi pues en la parte este del edificio (derecha) se van a situar los otros dos circuitos
secundarios, uno de agua fria y otro de agua caliente. El de agua fria lo llamaremos
“Impulsion frio 8 pulg” y el de agua caliente “Impulsidon calor 6 pulg”. Como antes
hemos comentado, los nombres se deben al diametro de ambas tuberias, aunque el
valor de estos didmetros no va a tener ninguna influencia en la simulacién del edificio.
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Los dos secundarios que transportan agua fria van a estar conectados al primario
“Circuito hidrdulico”, que también es un circuito de agua fria.

Del mismo modo, los dos secundarios que llevan agua caliente estaran conectados a
su correspondiente primario también de agua caliente, este es el “Circuito
hidrdulico.calor”.

1) Impulsién de frio
Para la impulsién de agua fria a través de los circuitos hidraulicos de 10y 8
pulgadas, existe previamente un colector de agua fria. Desde ese colector sale
hacia la parte oeste del edificio el secundario de 10 pulgadas, y hacia la parte
este, el secundario de 8 pulgadas. Estos circuitos llevan asociados una bomba
hidraulica cada uno para poder transportar el agua fria a los puntos finales de

consumao.
Circuito hidraulico Circuito primario al que se Bomba Potencia bomba Caudal bomba
secundario conecta (kW) (I/h)
Impulsu.)ln frl(l) 10 pulg Circuito hidradlico B-5.1/5.2 25,74 279965
Impulsién frio 8 pulg B-5.3/5.4 18,42 200415

Imagen 220: Circuitos hidrdulicos secundarios de agua fria.

2) Impulsién de calor
La disposicidon para la impulsion de agua caliente es similar que para la de agua
fria. Un colector de agua caliente alimenta los dos circuitos para
posteriormente distribuirla por todo el edificio. Por un lado el secundario de 8
pulgadas llevara el agua hacia la parte oeste del edificio, y el de 6 pulgadas
hacia la parte este. Para hacer posible esta impulsién, ambos secundarios
tendran instaladas bombas hidraulicas.

Circuito hidraulico Circuito primario al que se Bomba Potencia bomba Caudal bomba
secundario conecta (kw) (1/h)
Impuls!?n calor 8 pulg Circuito hidradlico.calor B-6.1/6.2 19,07 165945
Impulsion calor 6 pulg B-6.3/6.4 13,7 119240

Imagen 221: Circuitos hidrdulicos secundarios de agua fria.

Para la alimentacién de los fan-coils, se colocaran en los espacios técnicos de dichas
plantas situados en las esquinas del edificio, las correspondientes bombas para
transportar el agua, ya sea fria o caliente. Existirdn dos bombas puestas en paralelo,
una de ellas para casos de emergencia o0 mantenimiento de la otra. Estas bombas
puestas en las esquinas estaran dando servicio a los fan-coils de los espacios
adyacentes.

Cada pareja de bombas llevaran asociados dos circuitos hidraulicos secundarios, uno
de agua fria y otro de agua caliente. Estos circuitos pertenecientes a los fan-coils, van
conectados a los secundarios de impulsion de frio 10 y 8 pulgadas, o de impulsién de
calor 8 y 6 pulgadas; en funcidn si llevan agua caliente o fria y de la posicion en el
edificio.
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A la hora de implementar estos circuitos en CALENER GT, el programa no permite
conectar dos circuitos secundarios entre si, por esta razén, los secundarios
pertenecientes a los fan-coils los uniremos con los circuitos primarios. Conectaremos
los de agua fria al “Circuito hidrdulico” y los de agua caliente al “Circuito

hidrdulico.calor”

Circuito secundario Bomba Planta Orientacion en el edificio [Zona en la planta
Fan coils 7.Frio B-7.Frio Primera QOeste (Izquierda) Esquina inferior
Fan coils 8.Frio B-8.Frio Segunda Oeste (Izquierda) Esquina inferior
Fan coils 9.Frio B-9.Frio  |Bajo cubierta Oeste (Izquierda) Esquina inferior

Fan coils 10.Frio B-10.Frio Primera QOeste (Izquierda) Esquina superior
Fan coils 11.Frio B-11.Frio Segunda Oeste (Izquierda) Esquina superior
Fan coils 12.Frio B-12.Frio |Bajo cubierta Oeste (Izquierda) Esquina superior
Fan coils 13.Frio B-13.Frio Primera Este (Derecha) Esquina superior
Fan coils 14.Frio B-14.Frio Segunda Este (Derecha) Esquina superior
Fan coils 15.Frio B-15.Frio |Bajo cubierta Este (Derecha) Esquina superior
Fan coils 16.Frio B-16.Frio Primera Este (Derecha) Esquina inferior
Fan coils 17.Frio B-17.Frio Segunda Este (Derecha) Esquina inferior
Fan coils 18.Frio B-18.Frio |Bajo cubierta Este (Derecha) Esquina inferior
Fan coils 19.Frio B-19.Frio Baja Este (Derecha) Esquina inferior
Fan coils 20.Frio B-20.Frio Baja Este (Derecha) Esquina superior

Imagen 222: Circuitos

hidrdulicos de agua fria para fan-coils.

Circuito secundario Bomba Planta Orientacion en el edificio | Zona en la planta
Fan coils 7.Calor B-7.Calor Primera Oeste (lzquierda) Esquina inferior
Fan coils 8.Calor B-8.Calor Segunda Oeste (Izquierda) Esquina inferior
Fan coils 9.Calor B-9.Calor ([Bajo cubierta Oeste (Izquierda) Esquina inferior
Fan coils 10.Calor | B-10.Calor Primera Oeste (lzquierda) Esquina superior
Fan coils 11.Calor | B-11.Calor Segunda Oeste (lzquierda) Esquina superior
Fan coils 12.Calor | B-12.Calor |Bajo cubierta Oeste (lzquierda) Esquina superior
Fan coils 13.Calor | B-13.Calor Primera Este (Derecha) Esquina superior
Fan coils 14.Calor | B-14.Calor Segunda Este (Derecha) Esquina superior
Fan coils 15.Calor | B-15.Calor |Bajo cubierta Este (Derecha) Esquina superior
Fan coils 16.Calor | B-16.Calor Primera Este (Derecha) Esquina inferior
Fan coils 17.Calor | B-17.Calor Segunda Este (Derecha) Esquina inferior
Fan coils 18.Calor | B-18.Calor |Bajo cubierta Este (Derecha) Esquina inferior
Fan coils 19.Calor | B-19.Calor Baja Este (Derecha) Esquina inferior
Fan coils 20.Calor | B-20.Calor Baja Este (Derecha) Esquina superior

Imagen 223: Circuitos hidrdulicos de agua caliente para fan-coils.

La orientacion de los circuitos esta realizada tomando como referencia la fachada
principal del edificio.

Las caracteristicas de las bombas correspondientes a los circuitos de los fan-coils para
agua fria como para agua caliente, son idénticas y se detallan a continuacién:
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2.8.2.2

Bomba |Potencia (kW) | Caudal (I/h)

B-7.Frio 0,63 3200

B-8.Frio 0,63 6400

B-9.Frio 1,3 17400
B-10.Frio 0,63 3400
B-11.Frio 0,63 5400
B-12.Frio 0,63 4700
B-13.Frio 0,63 5600
B-14.Frio 0,63 4900
B-15.Frio 1,3 19400
B-16.Frio 0,63 5300
B-17.Frio 0,63 5800
B-18.Frio 1,3 17100
B-19.Frio 0,63 1825
B-20.Frio 0,63 1825

Imagen 224: Caracteristicas de bombas para circuitos de fan-coils.

Unidades de tratamiento de aire.

Primeramente vamos a analizar las unidades “Todo aire caudal variable”. Comenzamos
por las climatizadoras del sétano. En el momento en el que se definieron los espacios,
se decidieron ir agrupando las aulas de dos en dos en un solo espacio, ya que, siempre
existen dos aulas juntas; excepto el aula PS-1 que tendra una superficie igual a la de
dos aulas.

Para la climatizacidn de estas aulas del s6tano, estan instaladas 16 climatizadoras.
Tenemos 15 aulas de sétano, excepto la PS-1, que como su superficie es el doble que
las demas, cuenta como dos. Va a existir una climatizadora por cada aula, 14
climatizadoras para 14 aulas, mas 2 climatizadoras para la PS-1.

Como se han agrupado las aulas dos a dos, en el programa también definimos las
climatizadoras dos a dos. Por ejemplo las climatizadoras CVC-1.1 y CVC-1.2
acondicionan a las aulas PS-2 y PS-3, pero como estas aulas estan definidas como un
Unico espacio, las climatizadoras también las definimos como una sola. Asi pues si el
caudal de la CVC-1.1 es 4380 m3/h y el de CVC-1.2 es 4380 m>/h, el caudal de la
climatizadora CVC-1.1/1.2 sera de 8760 m3/h. Del mismo modo actuaremos con el
resto de caracteristicas de ambas climatizadoras.

En el siguiente cuadro se expone la agrupacion dos a dos de las climatizadoras, asi
como las conexiones de los secundarios de cada climatizadora definida en CALENER GT
y los espacios que acondicionan en cada caso. Todas las unidades de tratamiento de
aire instaladas en el sétano son idénticas.
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Refrigeracion Calefaccién Orientacion en el | Espacio que
Climatizadora Circuito secundario Circuito secundario edificio climatiza
CVC-1.1/1.2 Impulsidn frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (lzquierda) PO1_E10
CVC-1.3/1.4 Impulsidn frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (lzquierda) PO1_EO8
CVC-1.5/1.7 Impulsién frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg Centro PO1_EQ9
CVC-1.6/1.8 Impulsién frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg Centro PO1_E11
CVC-1.9/1.11 | Impulsion frio 10 pulg | Impulsién calor 8 pulg Centro PO1_EO1
CVC-1.10/1.12| Impulsidn frio 10 pulg |Impulsién calor 8 pulg Centro PO1_EO3
CVC-1.13/1.15| Impulsion frio 8 pulg | Impulsidon calor 6 pulg| Este (Derecha) PO1_E04
CVC-1.14/1.16| Impulsion frio 8 pulg | Impulsidon calor 6 pulg| Este (Derecha) PO1_EO2

Imagen 225: Conexiones de circuitos y orientacion de las climatizadoras del sétano.

El resto de unidades de climatizadoras del edificio dispuestas en plantas superiores al
sotano, se definen en el programa tal y como se encuentran instaladas en el edificio
excepto las que climatizan el Paraninfo (Salén de Actos). A parte de las dos
climatizadoras CVC-24.1/2, existiran instaladas en la planta bajo cubierta, justo encima
del Salén de Actos, dos unidades de tratamiento de aire que serviran de apoyo. Estas
se colocaron porque los equipos originales de climatizacidn se quedaban escasos para
climatizar el Paraninfo, debido a las dimensiones de esta zona.

Con lo cual agruparemos los dos equipos originales en una Unica climatizadora que
acondiciona la planta inferior del Salén de Actos, quedando la planta superior
acondicionada por los equipos de apoyo que definiremos mas adelante.

A continuacidn se describen las conexiones a los circuitos secundarios de estas
climatizadoras, espacios que acondiciona cada una y su respectiva orientacién dentro

196

del edificio:
Refrigeracion Calefaccién Orientacion en el . . .
= - — = — = . Planta Espacios que climatiza
Climatizadora | Circuito secundario | Circuito secundario edificio
CVV-2 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Baja P02_E11
CVWV-4 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Baja P02_E02 y PO2_EO03
CVWV-5 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Baja P02_E13
CVV-6 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Baja P02_E17y P02_E15
CVWV-7 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg Centro Baja P02_E31
CVV-8 Impulsion frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Baja P02_E20, P0O2_E23y P02_E33
CVV-9.1 Impulsion frio 10 pulg| Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Baja P02_E25
CVWV-9.2 Impulsion frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Baja P02_E27
CVV-10.1 |Impulsién frio 10 pulg| Impulsion calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Baja P02_E34
CVV-10.2 |Impulsion frio 10 pulg| Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Primera PO3_E40
CVV-11 Impulsion frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Baja P02_EO1y P02_EO06
CVV-12.1 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Primera PO3_EO01, PO3_E12 y PO3_E42
CVV-12.2  |Impulsion frio 10 pulg | Impulsion calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Primera P0O3_EO8 y PO3_EO06
CVV-13.1 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Primera PO3_E16
CVV-13.2 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Segunda P04_E18
CVV-14.1 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Primera PO3_E18
CVV-14.2 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Segunda P04_E20
CVWV-15 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Primera P0O3_E24 y PO3_E26
CVV-16 Impulsién frio 10 pulg| Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Primera P0O3_E28, PO3_E39y PO3_E30
CVV-17.1 |Impulsion frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (1zquierda) Primera PO3_E34
CVV-17.2 | Impulsién frio 10 pulg| Impulsién calor 8 pulg| Oeste (lzquierda) Primera PO3_E35
CVV-18 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Segunda P04_EOS5y PO4_EO02
CVWV-19 Impulsion frio 8 pulg | Impulsion calor 6 pulg| Este (Derecha) Segunda P04_E24 y PO4_E38
CVV-20 Impulsion frio 10 pulg| Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Segunda P04_E26y P04_E31
CVV-21 Impulsion frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Segunda P04_E33
CVV-22 Impulsion frio 10 pulg | Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Segunda P04_E35
CVV-23 Impulsion frio 10 pulg| Impulsidn calor 8 pulg| Oeste (Izquierda) Segunda PO4_E10, PO4_12y PO4_E08
CVC-24.1/24.2 | Impulsion frio 10 pulg| Impulsién calor 8 pulg Centro Baja PO3_E37

Imagen 226: Conexiones de circuitos y orientacion del resto de climatizadoras del edificio.
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Las caracteristicas del equipo CVC-24.1/24.2 seran la suma de las de cada una de las
climatizadoras CVC-24.1y CVC-24.2.

Pasamos a estudiar los equipos del tipo “Ventiloconvectores”. Este tipo de equipo
siempre va a estar climatizando a zonas como despachos o laboratorios. Al definir los
espacios de correspondientes a estos lugares, por la disposicidon de estos dentro del
edifico, siempre vamos a agrupar en un solo espacio varios despachos o laboratorios.

Por cada despacho vamos a tener un fan-coil dando servicio, a veces dos si el
despacho es suficientemente grande. Lo mismo pasara para el caso de algunos
laboratorios.

Como consecuencia de esto vamos a tener a varios fan-coil climatizando a un solo
espacio. Sin embargo este tipo de instalaciéon no podremos llevarla a cabo, ya que, el
programa no permite que un espacio este acondicionado por varios equipos al mismo
tiempo.

Para solucionar este problema actuaremos de la siguiente forma; evaluaremos el
numero de equipos instalados en un mismo espacio, y definiremos un nuevo fan-coil
en el que sus caracteristicas técnicas (potencia, caudal, etc.) sean suma de las de todos
los fan-coils que existen en dicho espacio.

En anexos anteriores ya definimos las caracteristicas de los 4 modelos de fan-coils
(VCC-331, VCC-440, VCC-660 y VCC-880) distintos que existen instalados en el edificio.
A continuacion detallamos las caracteristicas de los fan-coils que hemos definido en
funcién del nimero y modelo de estos equipos instalados en las zonas climatizadas
por dichos aparatos.
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Planta Espacio que G s s el Fan-coil en CALENER GT CaUdfl aire Bateria agua fria Bateria agua caliente| Pot. Absorvida
climatiza (m°/h) [Pot. Total (kW)| Pot. Sensible (kW) Potencia (kW) ventilador (kW)
Baja PO2_E10 1xVCC-660; 5xVCC-440 (660+5x440)-1(Planta Baja) 2820 18,64 13,33 21,77 0,6
PO2_E12 1xVCC-660; 5xVCC-440 (660+5x440)-2(Planta Baja) 2820 18,64 13,33 21,77 0,6
PO3_E17 2xVCC-660; 5xVCC-440 (2x660+5x440)-1(Planta 12) 3390 22,51 16,07 26,21 0,7
PO3_E19 2xVCC-660; 5xVCC-440 (2x660+5x440)-2(Planta 12) 3390 22,51 16,07 26,21 0,7
Primera PO3_EO3 8xVCC-331; 2xVCC-440 (8x331+2x440)-Dcha(Planta 12) 4020 21,91 16,43 26,19 1
PO3_EO4 8xVCC-331; 2xVCC-440 (8x331+2x440)-1zg(Planta 123) 4020 21,91 16,43 26,19 1
PO3_E22 9xVCC-331; 1xVCC-440 (9x331+1x440)-Dcha(Palnta 12) 3960 20,95 15,83 25,13 1
PO3_E27 9xVCC-331; 1xVCC-440; 2xVCC-660 | (9x331+440+2x660)-1zq(Planta 12) 5100 28,7 21,32 34,02 1,1
PO4_E17 2xVCC-660; 5xVCC-440 (2x660+5x440)-1(Planta 22) 3390 22,51 16,07 26,21 0,7
PO4_E19 2xVCC-660; 5xVCC-440 (2x660+5x440)-2(Planta 22) 3390 22,51 16,07 26,21 0,7
PO4_EO1 8xVCC-440; 2xVCC-660 (8x440+2x660)-Dcha(Planta 223) 4740 31,38 22,43 36,61 1
PO4_EOQ6 8xVCC-440; 2xVCC-660 (8x440+2x660)-1zg(Planta 22) 4740 31,38 22,43 36,61 1
Segunda PO4_E34 2xVCC-660 (2x660)-1zq(Planta 22) 1140 7,75 5,49 8,89 0,2
PO4_E41 6xVCC-440 (6x440)-1(Planta 22) 2700 17,72 12,7 20,8 0,6
PO4_E40 6xVCC-440 (6x440)-2(Planta 22) 2700 17,72 12,7 20,8 0,6
PO4_E25 9xVCC-331; 1xVCC-440 (9x331+1x440)-Dcha(Planta 223) 3960 20,95 15,83 25,13 1
PO4_E27 9xVCC-331; 1xVCC-440 (9x331+1x440)-1zg(Planta 22) 3960 20,95 15,83 25,13 1
PO5_E21 24xVCC-331; 2xVCC-660; 27xVCC-880 Fans Coils-Abajo (32 Planta) 34020 2114 153,4 243,14 53
PO5_E22 24xVCC-331; 2xVCC-660; 27xVCC-880 Fans Coils-Arriba(Planta 32) 34020 2114 153,4 243,14 53
Bajo PO5_E24 14xVCC-331; 16xVCC-660 Fans Coils-Dcha(Planta 32) 14580 89,97 65,26 104,8 3
cubierta PO5_E23 22xVCC-440 Fans Coils-1zq(Planta 32) 9900 64,99 46,57 76,25 2,2
PO5_E13 2xVCC-440 (2x440)-Arriba(Planta 32) 900 591 4,23 6,93 0,2
PO5_E17 2xVCC-440 (2x440)-Abajo(Planta 32) 900 5,91 4,23 6,93 0,2

Imagen 227: Caracteristicas de los fan-coils definidos en CALENER GT.
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Por ultimo exponemos los circuitos secundarios que van a dar servicio tanto de agua
fria como de agua caliente a los fan-coils definidos anteriormente:

Refrigeracion Calefaccion
Fan-coil Circuito secundario | Circuito secundario

(660+5x440)-1(Planta Baja)

Fan coils 19.Frio

Fan coils 19.Calor

(660+5x440)-2(Planta Baja)

Fan coils 20.Frio

Fan coils 20.Calor

(2x660+5x440)-1(Planta 12)

Fan coils 16.Frio

Fan coils 16.Calor

(2x660+5x440)-2(Planta 12)

Fan coils 13.Frio

Fan coils 13.Calor

(8x331+2x440)-Dcha(Planta 13)

Fan coils 16.Frio

Fan coils 16.Calor

(8x331+2x440)-1zq(Planta 12)

Fan coils 7.Frio

Fan coils 7.Calor

(9x331+1x440)-Dcha(Palnta 13)

Fan coils 13.Frio

Fan coils 13.Calor

(9x331+440+2x660)-1zq(Planta 13)

Fan coils 10.Frio

Fan coils 10.Calor

(2x660+5x440)-1(Planta 223)

Fan coils 17.Frio

Fan coils 17.Calor

(2x660+5x440)-2(Planta 22)

Fan coils 14.Frio

Fan coils 14.Calor

(8x440+2x660)-Dcha(Planta 22)

Fan coils 17.Frio

Fan coils 17.Calor

(8x440+2x660)-1zq(Planta 22)

Fan coils 8.Frio

Fan coils 8.Calor

(2x660)-1zg(Planta 22)

Fan coils 8.Frio

Fan coils 8.Calor

(6x440)-1(Planta 22)

Fan coils 8.Frio

Fan coils 8.Calor

(6x440)-2(Planta 22)

Fan coils 11.Frio

Fan coils 11.Calor

(9x331+1x440)-Dcha(Planta 22)

Fan coils 14.Frio

Fan coils 14.Calor

(9x331+1x440)-I1zg(Planta 22)

Fan coils 11.Frio

Fan coils 11.Calor

Fans Coils-Abajo (32 Planta)

Fan coils 18.Frio

Fan coils 18.Calor

Fans Coils-Arriba(Planta 32)

Fan coils 12.Frio

Fan coils 12.Calor

Fans Coils-Dcha(Planta 32)

Fan coils 15.Frio

Fan coils 15.Calor

Fans Coils-1zq(Planta 32)

Fan coils 9.Frio

Fan coils 9.Calor

(2x440)-Arriba(Planta 32)

Fan coils 12.Frio

Fan coils 12.Calor

(2x440)-Abajo(Planta 32)

Fan coils 9.Frio

Fan coils 9.Calor

Imagen 228: Circuitos secundarios de los fan-coils definidos en CALENER GT.

Instalado en el edificio también existiran dos equipos de tratamiento de aire del tipo
“Auténomo caudal variable”, los cuales, tratan el aire mediante la expansién directa
de un refrigerante. No utilizan el agua como fluido calorportador.

Una de estas unidades la definiremos en el programa como “UTA_Cristaleras”. Esta
estara climatizando a la zona de laboratorios con los cerramientos laterales formados
por cristaleras que se encuentra en la fachada posterior a la principal, siendo este
espacio el PO3_E23.

El otro equipo, pertenece a las climatizadoras que sirven de apoyo para dar servicio a
la planta superior del Saldn de Actos, siendo este espacio el PO4_E37. Se trata de dos
unidades iguales, y para introducirlas en CALENER GT, definiremos un solo equipo
llamado “UTA_apoyo”, en el que sus caracteristicas serdn la suma de las dos.

Finalmente las caracteristicas técnicas de las dos unidades de tratamiento de aire
seran:

Caudal aire Bateria agua fria Bateria agua caliente | Pot. Absorvida

Climatizadora (m3/h) [Pot. Total (kW) | Pot. Sensible (kW) Potencia (kW) ventilador (kW)

UTA_cristaleras 7200 22,1 13,9 23,5 10
UTA_apoyo 56016 149,2 94 153 55,6

Imagen 229: Caracteristicas de las climatizadoras tipo “auténomo caudal variable”.
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Finalmente queda la primera planta del Paraninfo climatizada por CVC-24.1/24.2
siendo su potencia total de frio de 82,26 kW; mientras la segunda planta estard
climatizada por “UTA_apoyo” siendo su potencia total de frio 149,2 kW, dando una
potencia total de 231,46 kW. Con ayuda de estas potencias haremos una distincién
porcentual entre la primera y segunda planta. Dicho esto, tendremos un 35,54% de la
iluminacién total ubicada en la primera planta y un 64,46% ubicada en la segunda. De
igual forma quedara repartida la ocupacidon de dicho espacio.

Para terminar, describimos los extractores situados en el espacio de reprografia. Este
equipo es del tipo “Solo ventilacién”, y el funcionamiento de este es el de extraer el
aire por la parte superior, mientras que por la puerta (parte inferior) entra aire mas
frio. Definimos este equipo en CALENER GT con el nombre de “Extractor_repro”. Se
trata de dos extractores; pero para facilitar los calculos creamos un solo equipo
teniendo en cuenta las caracteristicas de ambos:

e Caudal © 2*535=1070 m*/h.
e Potencia =2 2*68 =136 W.

El hecho de haber sustituido los 3 equipos de bomba de calor por calderas eléctricas, implica
gue estamos pasando por alto el efecto de las curvas de funcionamiento del COP de estas
bombas de calor para la produccién de energia calorifica. Estas curvas fluctuaran en funcién
de la variacion de carga y de las condiciones externas.

Las calderas eléctricas, son equipos que siempre van a estar trabajando al maximo de su
rendimiento, independientemente de cdmo varie la carga y las condiciones externas.

Para asemejarnos lo mas posible a la instalacién que hay realmente en el edificio y asi poder
evaluar el efecto anteriormente descrito para las calderas eléctricas, haremos una primera
simulacidn del edificio y de toda su instalacion de climatizacion; con un rendimiento eléctrico
de cada caldera igual al COP que tendriamos si tuviésemos bombas de calor para la
produccién de energia calorifica, siendo este valor de 2,83.

Los consumos de energia final seran:

Consumo Energia Final (kKwh)

J Electricdad
Tluminacién |564327,4
Refrigeracién 111699,4
Sistema de condensacion IEI,D
Bombas y Auxiliares |6650?.3
Ventiladores | 223866,0
Calefaccién 103569,9

Imagen 230: Consumos anuales de energia final.
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Las demandas tanto de calefaccion como de refrigeracion:

Indicadores 0BJ
Demanda Calefaccion: | [Kwh/m2) 71.9
Demanda Refrigeracidn: | [kKWhim2) 59,9

Imagen 231: Demandas de calefaccion y refrigeracion.

Como vemos tenemos un consumo anual de calefaccién menor que el de refrigeracion,
siendo la demanda de calefaccion mayor que la de refrigeracién. Este hecho en un principio
no tiene ningun sentido fisico, pero si lo analizamos vemos que esto se debe a que, para la
produccién de frio, se estan utilizando bombas de calor y para la produccién de calor,
calderas eléctricas como si fueran “bombas de calor”. Por lo que sucede el efecto que hemos
descrito con anterioridad.

Para tener en cuenta esto y asi asemejarnos lo mas posible a la instalacidn real existente,
disponemos el consumo de refrigeracién y lo dividimos por su demanda:

Consumo refrigeracion  111699,4

= = 1864,8
Demanda refrigeraciéon 59,9

El nimero obtenido lo multiplicamos por la demanda de calefaccidn:

Consm. ficticio calef.= Demanda calefaccion X 1864,8 = 71,9 X 1864,9 = 134086,31
La cifra obtenida representa el “consumo” de calefaccién de las calderas eléctricas, que
tendriamos teniendo en cuenta el efecto las curvas de funcionamiento del COP de las bombas
de calor.

Por ultimo dividimos el consumo de calefaccidon entre este consumo ficticio:

Consumo calefaccion B 103569,9

= = 0,772
Consumo ficticio calefaccion  134086,31

Finalmente este factor lo multiplicaremos por el rendimiento eléctrico, que representa el
“COP” de las calderas, obteniendo asi un nuevo rendimiento eléctrico:
Rend electrico’ = Rend electrico X 0,772 = 2,83 x 0,772 = 2,18

Sustituiremos este nuevo rendimiento eléctrico en las calderas eléctricas.
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— Calificacion Proyecto
Energética de - - -
St dific Comunidad Auténoma Localidad
Edificios ZonaB3
1. DATOS GENERALES
Nombre del Proyecto
Comunidad Auténoma Localidad
Zona B3
Direccion del Proyecto
Autor del Proyecto
Autor de la Calificacién
E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)
Tipo de calificacién Ref. registro catastral
Edificio de nueva construccion -
Tipo de edificio Cobertura solar minima CTE-HE 4 (%) Energia eléct. con renovables (kWh/afio)
Oficinas 0.0 0.0
Superfice acondicionada (m?) Superficie no acondicionada (m?) Superficie de plenums (m?)
20504.77 11137.22 0.00
2. RESUMEN INDICADORES ENERGETICOS ANUALES
Indicador Energético Edif. Objeto Edif. Referencia indice Calificacion
Demanda Calef. (kW-h/m?) 719 51.0 141 E
Demanda Refri. (kW-h/m?) 59.8 67.0 0.89 C
Energia Primaria (kW-h/m?) 89.2 79.7 112 D
Emisiones Climat. (kg CO2/m?) 10.8 7.0 1.55 E
Emisiones ACS (kg CO2/m?) 0.0 0.0 -1.00 -
Emisiones Ilum. (kg CO2/m?) 115 129 0.89 C
Emisiones Tot. (kg CO2/m?) 22.2 19.9 1.12 D
Nota: Los valores han sido obtenidas utilizando la suma de las superficies acondicionadas y no acondicionadas
3. ETIQUETA Y VALORES TOTALES
m Concepto Edif. Objeto Edif. Referencia
‘ Energia Final (kwWh/afio) 1084411.0 990538.1
Energia Fina (kwh/(m?2afio)) 34.3 313
et En. Primaria (kWh/afio) 2802722.0 2522740.0
1.00 -1.30 G En. Primaria (kWh/(m?2afio)) 89.2 79.7
1.30 - 1.60 Emisiones (kg CO2/afo) 703782.8 629627.8
Emisiones (kg CO2/(m2afio)) 22.2 19.9
El consumo real de energia del edificio y sus emisiones de diéxido de carbono dependeran
de la climatologia y de las condiciones de operacion y funcionamiento reales del edificio,
entre otros factores.
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4. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

4.1. Composicion de cerramientos

Nombre Tipo U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Color
MEF-C Transitorio 1,27 920,08 0,70
I_MEF-C Transitorio 1,27 920,08 0,70
MCTS-C Transitorio 1,70 796,33 0,70
I_MCTSC Transitorio 1,70 796,33 0,70
MIS-C Transitorio 0,93 263,00 0,70
I_MISC Transitorio 0,93 263,00 0,70
SG-C Transitorio 3,88 152,60 0,70
I_SG-C Transitorio 3,88 152,60 0,70
Cl-C Transitorio 0,38 233,95 0,70
I_CI-C Transitorio 0,38 233,95 0,70
MSPD-C Transitorio 1,27 920,08 0,70
I_MSPD-C Transitorio 1,27 920,08 0,70
SPB-C Transitorio 2,32 243,50 0,70
|_SPB-C Transitorio 2,34 251,00 0,70
FEP-C Transitorio 0,80 582,30 0,70
|_FEP-C Transitorio 0,80 582,30 0,70
CR-C Transitorio 2,54 162,00 0,70
I_CR-C Transitorio 2,54 162,00 0,70
PID-C Transitorio 3,45 128,70 0,70
I_PID-C Transitorio 3,45 128,70 0,70
PDS-C Transitorio 1,72 49,50 0,70
|_PDS-C Transitorio 1,72 49,50 0,70
MDV-C Transitorio 2,18 170,10 0,70
|_MDV-C Transitorio 2,18 170,10 0,70
VER_Con rotura de puente térmico Permanente 4,00 0,00 0,70
VER _Madera de densidad media alt Permanente 2,20 0,00 0,70
SSCS-C Transitorio 0,62 640,20 0,70
4.2. Acristalamientos

Nombre Tipo Localizacion | Factor solar | U (W/(m2K)) | Tran. visible
VER_DB3_4-20-551a Prop. globales Exterior 0,70 1,40 0,91
VER_DB3 4-6-551a Prop. globales Exterior 0,70 2,40 0,91
HOR_DB3_4-20-661a Prop. globales Exterior 0,70 2,10 0,91
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5. CERRAMIENTOS
5.1. Cerramientos exteriores
Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO1_EO1 FEO01 SSCs-C PO1_EO1 285,74 | Horiz.
PO1_EO02_FE001 SSCs-C PO1_EO2 286,14 | Horiz.
PO1_EO03_FE001 SSCs-C PO1_EO3 285,40 | Horiz.
PO1_E04 FE001 SSCs-C PO1_EO4 286,14 | Horiz.
PO1_EO5 FE001 SSCs-C PO1_EOQ5 24,36 | Horiz.
PO1_EO07_FEO01 SSCs-C PO1_EOQ7 302,26 | Horiz.
PO1_EO08_FE001 SSCs-C PO1_EO8 285,38 | Horiz.
PO1_E09 FEO001 SSCs-C PO1_EQ9 286,13 | Horiz.
PO1_E10 FEO01 SSCs-C PO1_E10 285,39 | Horiz.
PO1_E11 FEOO1 SSCs-C PO1_E11 286,16 | Horiz.
PO1_E12 FEO01 SSCs-C PO1_E12 24,21 | Horiz.
PO1_E15 FEO01 SSCs-C PO1_E15 302,22 | Horiz.
PO1_E16_FE001 SSCs-C PO1_E16 0,12 | Horiz.
PO1_E17_FEO01 SSCs-C PO1_E17 0,34 | Horiz.
PO2_EO01_PEO001 MEF-C PO2_EO1 156,66 |-142,40
PO2_E02_PE002 MEF-C PO2_EO2 156,67 |-142,40
PO2_E03_MEOO1 MDV-C PO2_EO3 136,70 |-142,40
PO2_E03_MEQ02 MDV-C PO2_EO3 77,59 |127,60
PO2_EO05_PE001 MSPD-C PO2_EOQ5 47,92 | 37,60
PO2_E09_PE001 MEF-C PO2_EQ9 29,37 |-142,39
PO2_E09_PE002 MEF-C PO2_EQ9 54,66 |-142,40
PO2_E09_PE003 MEF-C PO2_EQ9 29,52 |-142,40
PO2_E09_PEO004 MSPD-C PO2_EQ9 439,08 | 37,60
PO2_E10_PEO001 MSPD-C PO2_E10 95,83 |-52,40
PO2_E11 PE002 MEF-C PO2_E11 95,83 |127,60
PO2_E12_PE001 MSPD-C PO2_E12 91,89 |-52,40
PO2_E13 PE002 MEF-C PO2_E13 91,89 |127,60
PO2_E16_PE001 MEF-C PO2_E16 24,93 127,60
PO2_E16_PE002 MEF-C PO2_E16 44,75 |127,61
PO2_E16_PE003 MEF-C PO2_E16 28,40 |127,61
PO2_E16_PEO004 MSPD-C PO2_E16 19,82 |-52,40
PO2_E16_PE005 MSPD-C PO2_E16 23,76 |-52,40
PO2_E16_PE006 MSPD-C PO2_E16 44,29 |-52,40
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Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO2_E17_PEOO1 MEF-C PO2_E17 90,11 | 37,60
PO2_E17_PEOO3 MSPD-C PO2_E17 90,11 |[-142,40
PO2_E18 PEOO1 MSPD-C PO2_E18 59,56 [-142,40
PO2_E18 PEO02 MEF-C PO2_E18 58,69 | 37,56
PO2_E20 PEOO1 MSPD-C PO2_E20 64,16 [-142,40
PO2_E20 PEOO2 MEF-C PO2_E20 63,95 | 37,50
PO2_E21 PEOO1 MSPD-C PO2_E21 79,43 |-142,40
PO2_E21_PEOO2 MEF-C PO2_E21 8561 | 37,74
PO2_E22 PEOO3 MEF-C PO2_E22 29,12 |-52,40
PO2_E22 FEOO1 FEP-C PO2_E22 0,20 | Horiz.
PO2_E24 PEOO1 MEF-C PO2_E24 88,57 | 37,57
PO2_E24 PEOO2 MSPD-C PO2_E24 83,46 [-142,40
PO2_E25 PEOO3 MEF-C PO2_E25 91,64 |-52,40
PO2_E26_PEO02 MEF-C PO2_E26 4434 |-52,40
PO2_E26_PEOO1 MSPD-C PO2_E26 44,34 127,60
PO2_E27_PEOO2 MEF-C PO2_E27 91,79 |-52,40
P0O2_E28 PEO02 MEF-C PO2_E28 2891 |-52,40
PO2_E29 PEOO1 MSPD-C PO2_E29 189,15 |127,60
PO2_E29 PEOO2 MSPD-C PO2_E29 81,73 | 37,60
PO2_E29 PEOO3 MSPD-C PO2_E29 189,15 |-52,40
PO2_E29 PE004 MSPD-C PO2_E29 81,73 |-142,40
PO2_E29 FEOO1 |_FEP-C PO2_E29 0,48 | Horiz.
PO2_E29 FEO02 |_FEP-C PO2_E29 0,23 | Horiz.
PO2_E31_PEOO1 MEF-C PO2_E31 158,20 | 37,60
PO2_E31_PEO02 MSPD-C PO2_E31 158,20 (-142,40
PO2_E32_PEOO1 MSPD-C PO2_E32 24,01 127,59
PO2_E32_FEOO1 FEP-C PO2_E32 0,20 | Horiz.
PO2_E33 PEOO1 MSPD-C PO2_E33 91,64 |127,60
PO2_E34 PEOO1 MSPD-C PO2_E34 91,79 |127,60
PO2_E35 PEOO1 MSPD-C PO2_E35 23,80 |[127,61
PO2_E23 PEOO1 MEF-C PO2_E23 77,64 | 37,60
PO2_E23 PEO02 MEF-C PO2_E23 77,69 |-52,40
PO2_E15 PEOO1 MEF-C PO2_E15 77,69 127,60
PO2_E15 PEOO2 MEF-C PO2_E15 77,64 | 37,60
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Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO2_EO6_PEOO1 MEF-C PO2_EO06 77559 |-52,40
PO2_EO6_PEO02 MEF-C PO2_EO06 136,84 |[-142,40
PO2_EO7_PEOO1 MEF-C PO2_EO7 47,92 | 37,60
PO3_EO03_PEOO1 MSPD-C PO3_EO3 156,36 | 37,60
PO3_EO4 PEOO1 MSPD-C PO3_EO4 156,36 | 37,60
PO3_EO1_PEO02 MEF-C PO3_EO1 156,67 |(-142,40
PO3_EO5_PEOO1 MEF-C PO3_EO05 34,43 |127,60
PO3_EO8_PE004 MEF-C PO3_EO08 156,66 |(-142,40
PO3_E11 PEOO1 MSPD-C PO3_E11 83,46 | 37,60
PO3_E12_PEO02 MEF-C PO3_E12 54,66 [-142,40
PO3_E12 PEOO1 MSPD-C PO3_E12 55,47 | 37,60
PO3_E14 PEOO1 MSPD-C PO3_E14 83,27 | 37,60
PO3_E16_PEOO1 MEF-C PO3_E16 91,33 |127,60
PO3_E17_PEOO1 MSPD-C PO3_E17 104,56 |-52,40
PO3_E18 PEO002 MEF-C PO3_E18 136,69 |127,60
PO3_E19 PEOO1 MSPD-C PO3_E19 105,74 |-52,40
PO3_E20 PEOO1 MSPD-C PO3_E20 17,72 |-52,38
PO3_E21_PEO02 MEF-C PO3_E21 2891 |127,60
PO3_E21 PEOO3 MEF-C PO3_E21 28,87 127,60
PO3_E21 PEOO1 MSPD-C PO3_E21 23,80 |-52,40
PO3_E21 PEO00O4 MSPD-C PO3_E21 23,76 |-52,39
PO3_E22 PEOO1 MSPD-C PO3_E22 156,92 |[-142,40
PO3_E23 PEOO1 MEF-C PO3_E23 63,13 |127,60
PO3_E23 PE004 MEF-C PO3_E23 66,66 | 37,60
PO3_E23 PEOO5 MEF-C PO3_E23 63,13 |-52,40
PO3_E23 FEOO1 |_FEP-C PO3_E23 161,29 | Horiz.
PO3_E24 PEOO6 MEF-C PO3_E24 150,69 | 37,62
PO3_E24 FEO02 |_FEP-C PO3_E24 0,18 | Horiz.
PO3_E24 FEOO3 I_MDV-C PO3_E24 0,17 | Horiz.
PO3_E27_PEOO1 MSPD-C PO3_E27 211,06 |-142,40
PO3_E28 PEOO1 MEF-C PO3_E28 150,64 | 37,58
PO3_E28 FEOO1 |_FEP-C PO3_E28 0,59 | Horiz.
PO3_E31_PEOO1 MEF-C PO3_E31 88,57 | 37,57
PO3_E31_PEO02 MEF-C PO3_E31 88,57 | 37,64
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Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO3_E31_PEOO3 MSPD-C PO3_E31 83,46 [-142,40
PO3_E31_PE004 MSPD-C PO3_E31 83,46 [-142,40
PO3_E31_FEOO1 |_FEP-C PO3_E31 0,27 | Horiz.
PO3_E33_PEO05 MEF-C PO3_E33 28,87 |-52,40
PO3_E33 PEOO1 MSPD-C PO3_E33 23,76 127,60
PO3_E36_PEO002 MEF-C PO3_E36 28,92 |-52,40
PO3_E36_PEOO1 MSPD-C PO3_E36 23,80 [127,60
PO3_E32_PEO002 MEF-C PO3_E32 4434 |-52,40
PO3_E32_PEOO1 MSPD-C PO3_E32 44,34 127,60
PO3_E34 PEO002 MEF-C PO3_E34 91,89 |-52,40
PO3_E35 PEO002 MEF-C PO3_E35 91,79 |-52,40
PO3_E37_PEOO1 MSPD-C PO3_E37 81,73 [-142,40
PO3_E37_PEO02 MSPD-C PO3_E37 189,15 |127,60
PO3_E37_PEOO3 MSPD-C PO3_E37 81,73 | 37,60
PO3_E37_PE004 MSPD-C PO3_E37 189,15 |-52,40
PO3_E39 PEOO1 MSPD-C PO3_E39 91,89 |127,60
PO3_E40_PEOO1 MSPD-C PO3_E40 91,79 |127,60
PO3_E42_PEOO1 MEF-C PO3_E42 166,21 |(-142,40
PO3_E42_PEO002 MEF-C PO3_E42 43,16 |127,60
PO3_E30_PEOO1 MEF-C PO3_E30 77,64 | 37,60
PO3_E30_PEO02 MEF-C PO3_E30 77,69 |-52,40
PO3_E26_PEOO1 MEF-C PO3_E26 77,69 127,60
PO3_E26_PEO002 MEF-C PO3_E26 77,64 | 37,60
PO3_EO06_PEOO1 MEF-C PO3_EO06 166,21 |(-142,40
PO3_EO06_PEO02 MEF-C PO3_EO06 77559 |-52,40
PO4_EO5_PEOO1 MEF-C PO4_EO5 156,67 |(-142,40
PO4_EO1_MEOQO01 MDV-C PO4_EO1 156,36 | 37,60
PO4_EO06_PEOO1 MSPD-C PO4_EO06 156,36 | 37,60
PO4_E10 PEOO1 MEF-C PO4_E10 156,66 |(-142,40
PO4_E12 PEOO1 MEF-C PO4_E12 54,66 [-142,40
PO4_E12 PEOO2 MSPD-C PO4_E12 55,47 | 37,60
PO4_E14 PEOO1 MSPD-C PO4_E14 83,46 | 37,60
PO4_E16_PEOO1 MSPD-C PO4_E16 83,26 | 37,60
PO4_E17_PEOO1 MSPD-C PO4_E17 104,56 |-52,40
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b—I  Edificios ZonaB3
Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO4_E18 PEO02 MEF-C PO4_E18 91,33 |127,60
PO4_E19 PEOO1 MSPD-C PO4_E19 105,74 |-52,40
PO4_E20 PEO02 MEF-C PO4_E20 136,69 |127,60
PO4_E21 PEOO1 MSPD-C PO4_E21 17,72 1-52,38
PO4_E24 PEOO7 MEF-C PO4_E24 150,69 | 37,62
PO4_E25 PEOO1 MSPD-C PO4_E25 150,69 (-142,40
PO4_E26_PEOO1 MEF-C PO4_E26 150,64 | 37,58
PO4_E27_PEOO1 MSPD-C PO4_E27 150,64 |(-142,40
PO4_E29 PEO02 MEF-C PO4_E29 88,57 | 37,57
PO4_E29 PEOO1 MSPD-C PO4_E29 83,46 [-142,40
PO4_E29 PEO00O4 MSPD-C PO4_E29 66,65 [-142,40
PO4_E29 PEOO5 MSPD-C PO4_E29 83,46 [-142,40
PO4_E29 PEOO6 MEF-C PO4_E29 88,57 | 37,64
PO4_E30_PEOO1 MEF-C PO4_E30 63,13 |-52,40
PO4_E30_PEO02 MEF-C PO4_E30 63,13 |127,60
PO4_E30_PEOO3 MEF-C PO4_E30 66,66 | 37,60
PO4_E30_FEOO1 FEP-C PO4_E30 148,39 | Horiz.
PO4_E32_PEOO1 MEF-C PO4_E32 28,87 |-52,40
PO4_E32_PEO002 MSPD-C PO4_E32 23,76 127,60
PO4_E33 PEOO3 MEF-C PO4_E33 91,89 |-52,40
PO4_E33 FEOO1 I_MDV-C PO4_E33 0,40 | Horiz.
PO4_E34 PEO02 MEF-C PO4_E34 4434 |-52,40
PO4_E34 PEOO1 MSPD-C PO4_E34 44,34 127,60
PO4_E35 PEO02 MEF-C PO4_E35 91,79 |-52,40
PO4_E36_PEO002 MEF-C PO4_E36 28,92 |-52,40
PO4_E36_PEOO1 MSPD-C PO4_E36 23,80 [127,60
PO4_E37_PEOO1 MSPD-C PO4_E37 189,15 |-52,40
PO4_E37_PEO02 MSPD-C PO4_E37 81,73 |-142,40
PO4_E37_PEOO3 MSPD-C PO4_E37 189,15 |127,60
PO4_E37_PEO00O4 MSPD-C PO4_E37 81,73 | 37,60
PO4_E37_FEOO1 FEP-C PO4_E37 592,48 | Horiz.
PO4_E4Q_PEOOS5 MSPD-C PO4_E40 98,94 |127,60
PO4_EA41 PEOO1 MSPD-C PO4_EA41 91,79 |127,60
PO4_E31_PEOO1 MEF-C PO4_E31 77,64 | 37,60
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PO4_E31_PEO02 MEF-C PO4_E31 77,69 |-52,40
PO4_EO2_PEOO1 MEF-C PO4_EO2 166,21 |(-142,40
PO4_EO2_PEO02 MEF-C PO4_EO2 77,59 127,60
PO4_EO8_PEOO1 MEF-C PO4_EO8 77559 |-52,40
PO4_EO8_PEO002 MEF-C PO4_EO8 166,21 |(-142,40
PO4_E23 PEOO1 MEF-C PO4_E23 2891 |127,60
PO4_E23 PEO02 MEF-C PO4_E23 28,87 127,60
PO4_E23 PEOO3 MEF-C PO4_E23 23,76 |-52,40
PO4_E23 PE004 MEF-C PO4_E23 23,80 |-52,40
PO4_E38 PEOO5 MEF-C PO4_E38 77,64 | 37,60
PO4_E38 PEO06 MEF-C PO4_E38 77,69 127,60
PO5_EO02_MEOQ01 MDV-C PO5_EO2 843 |115,62
PO5_EO02_MEQ02 MDV-C PO5_EO2 843 |139,58
PO5_EO02_MEOQ03 MDV-C PO5_EO2 7,37 |-142,40
PO5_EO02_MEOQ04 MDV-C PO5_EO2 7,00 37,60
PO5_EO2_FEOO1 |_FEP-C PO5_EO2 17,53 | Horiz.
PO5_E02C001 Cl-C PO5_EO2 29,01 |[-142,44
PO5_E02C044 Cl-C PO5_EO2 30,58 | 37,60
PO5_E02C045 Cl-C PO5_EO2 16,10 | 35,16
PO5_E02C046 Cl-C PO5_EO2 2543 | 37,64
PO5_E02C047 Cl-C PO5_EO2 30,40 | 37,60
PO5_E02C048 Cl-C PO5_EO2 16,02 | 35,12
PO5_E02C049 Cl-C PO5_EO2 29,34 | 37,56
PO5_E02C050 Cl-C PO5_EO2 27,28 | 37,60
PO5_E02C051 Cl-C PO5_EO2 1,94 57,29
PO5_EO03_MEQ01 MDV-C PO5_EO3 8,27 |-40,19
PO5_EO03_MEQ02 MDV-C PO5_EO3 8,27 |-64,65
PO5_EO03_MEOQ03 MDV-C PO5_EO3 7,01 37,60
PO5_EO03_MEQ04 MDV-C PO5_EO3 7,24 37,60
PO5_EO03_MEOQ05 MDV-C PO5_EO3 8,28 |-64,57
PO5_EO03_MEQ06 MDV-C PO5_EO3 8,28 |-40,16
PO5_EO03_MEOQ07 MDV-C PO5_EO3 7,00 37,60
PO5_EO03_MEOQ08 MDV-C PO5_EO3 7,23 37,60
PO5_EO03C001 Cl-C PO5_EO3 31,08 | 37,60
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PO5_E03C002 Cl-C PO5_EO3 24,20 | 37,60
PO5_EO03C003 Cl-C PO5_EO3 569 |-142,40
PO5_EO03C004 Cl-C PO5_EO3 195 [-118,26
PO5_EO03C005 Cl-C PO5_EO3 27,30 [-142,40
PO5_EO03C006 Cl-C PO5_EO3 14,78 |-145,73
PO5_EO3C007 Cl-C PO5_EO3 25,16 [-142,36
PO5_EO03C008 Cl-C PO5_EO3 26,98 [-142,40
PO5_EO03C009 Cl-C PO5_EO3 195 [-119,19
PO5_E03C010 Cl-C PO5_EO3 1,94 |-165,75
PO5_EO5_FEOO1 |_FEP-C PO5_EO5 47,72 | Horiz.
PO5_EO5_MEOQ01 MDV-C PO5_EO5 842 |11561
PO5_EO5_MEQ02 MDV-C PO5_EO5 842 ]139,59
PO5_EO5_MEOQ03 MDV-C PO5_EO5 7,00 37,60
PO5_EO5_MEOQ04 MDV-C PO5_EO5 7,36 [-142,40
PO5_EO5_MEOQ21 MDV-C PO5_EO5 9,03 26,47
PO5_EO5_MEQ22 MDV-C PO5_EO5 9,03 48,77
PO5_EO5_MEOQ23 MDV-C PO5_EO5 6,99 |-52,40
PO5_EO5_MEQ024 MDV-C PO5_EO5 791 |-52,40
PO5_EO5_FEOO7 I_MDV-C PO5_EO5 47,72 | Horiz.
PO5_EO05C001 Cl-C PO5_EO5 41,00 |-52,40
PO5_EO05C002 Cl-C PO5_EO5 34,90 |-52,38
PO5_EO05C003 Cl-C PO5_EO5 154 |-52,40
PO5_EO05C004 Cl-C PO5_EO5 504 |-52,40
PO5_EO05C005 Cl-C PO5_EO5 2518 |-52,42
PO5_EO05C006 Cl-C PO5_EO5 10,18 |-52,40
PO5_E05C042 Cl-C PO5_EO5 23,37 [-140,79
PO5_E05C043 Cl-C PO5_EO5 9,95 [-142,40
PO5_EO05C053 Cl-C PO5_EO5 42,68 | 37,58
PO5_EO05C054 Cl-C PO5_EO5 21,71 | 35,75
PO5_EO05C055 Cl-C PO5_EO5 24,44 | 37,60
PO5_EO06_MEQ29 MDV-C PO5_EO06 9,03 26,43
PO5_EO06_MEOQ30 MDV-C PO5_EO06 9,03 |[-131,22
PO5_EO6_MEOQ31 MDV-C PO5_EO06 7,00 |-52,40
PO5_EO6_MEQ32 MDV-C PO5_EO06 792 |-52,40
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PO5_EO6_FEO02 |_FEP-C PO5_EO06 11,32 | Horiz.
PO5_EO06C001 Cl-C PO5_EO06 396 |-52,40
PO5_E06C002 Cl-C PO5_EO06 41,95 |-52,42
PO5_E06C003 Cl-C PO5_EO06 6,58 |-52,40
PO5_E06C004 Cl-C PO5_EO06 10,18 |-52,40
PO5_E06C025 Cl-C PO5_EO06 32,81 |-52,40
PO5_E06C026 Cl-C PO5_EO06 34,54 |-52,38
PO5_E06C027 Cl-C PO5_EO06 8,00 |-52,40
PO5_EO08 MEQ01 MDV-C PO5_EO8 8,36 |11554
PO5_EO08 MEQ02 MDV-C PO5_EO8 8,36 |139,70
PO5_EO08 MEOQ03 MDV-C PO5_EO8 7,00 37,60
PO5_EO08_MEQ04 MDV-C PO5_EO8 7,31 |-142,40
PO5_EO08 MEOQ05 MDV-C PO5_EO8 835 |11551
PO5_EO08 MEQ06 MDV-C PO5_EO8 8,35 |139,67
PO5_EO08 MEOQO07 MDV-C PO5_EO8 6,99 37,60
PO5_EO08 MEOQ08 MDV-C PO5_EO8 7,29 |-142,40
PO5_EO08 MEOQ09 MDV-C PO5_EO8 8,33 |-64,52
PO5_EO08 MEO10 MDV-C PO5_EO8 8,33 |-40,28
PO5_EO08 MEO11 MDV-C PO5_EO8 7,00 [-142,40
PO5_EO08 MEOQ12 MDV-C PO5_EO8 7,28 37,60
PO5_EO8_FEO03 |_FEP-C PO5_EO8 17,22 | Horiz.
PO5_E08C001 Cl-C PO5_EO8 3,56 |-142,40
PO5_E08C002 Cl-C PO5_EO8 41,08 |-143,16
PO5_E08C003 Cl-C PO5_EO8 791 |-141,78
PO5_E08C004 Cl-C PO5_EO8 9,79 [-142,40
PO5_EO08C005 Cl-C PO5_EO8 27,91 [-142,40
PO5_E08C006 Cl-C PO5_EO8 36,09 [-142,37
PO5_EO08C007 Cl-C PO5_EO8 16,85 |-142,37
PO5_E08C008 Cl-C PO5_EO8 8,23 |-142,36
PO5_EO08C009 Cl-C PO5_EO8 8,63 |-142,40
PO5_E08C010 Cl-C PO5_EO8 21,85 [-140,56
PO5_E08C011 Cl-C PO5_EO8 9,30 [-142,44
PO5_E08C045 Cl-C PO5_EO8 30,29 | 37,60
PO5_E08C046 Cl-C PO5_EO8 16,10 | 40,42
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PO5_E08C048 Cl-C PO5_EO8 30,13 [-142,40
PO5_E08C049 Cl-C PO5_EO8 16,02 |-145,24
PO5_EO08C050 Cl-C PO5_EO8 27,08 [-142,40
PO5_E08C012 Cl-C PO5_EO8 2580 | 37,64
PO5_EO09_MEOQ01 MDV-C PO5_EO09 9,04 26,34
PO5_E09_MEOQ02 MDV-C PO5_EO09 9,03 48,72
PO5_E09_MEOQ03 MDV-C PO5_EO09 7,01 |127,60
PO5_EO09_MEOQ04 MDV-C PO5_EO09 793 |127,60
PO5_E09_MEQ25 MDV-C PO5_EO09 8,34 |-64,51
PO5_EO09_MEOQ26 MDV-C PO5_EO09 8,34 |-40,29
PO5_EO09_MEQ27 MDV-C PO5_EO09 7,00 [-142,40
PO5_EO09_MEOQ28 MDV-C PO5_EO09 7,29 37,60
PO5_E09_FE004 |_FEP-C PO5_EO09 47,41 | Horiz.
PO5_E09C001 Cl-C PO5_EO09 6,99 |127,60
PO5_E09C002 Cl-C PO5_EO09 17,93 127,57
PO5_E09C003 Cl-C PO5_EO09 60,24 127,60
PO5_E09C004 Cl-C PO5_EO09 42,32 | 37,60
PO5_E09C005 Cl-C PO5_EO09 21,71 | 39,68
PO5_E09C006 Cl-C PO5_EO09 24,66 | 38,22
PO5_E09C007 Cl-C PO5_EO09 22,85 | 3575
PO5_E09C008 Cl-C PO5_EO09 9,79 37,60
PO5_E09C054 Cl-C PO5_EO09 1,89 |-52,10
PO5_E10_MEOQO01 MDV-C PO5_E10 9,03 |[-153,57
PO5_E10_MEQ02 MDV-C PO5_E10 9,03 [-131,24
PO5_E10_MEOQ03 MDV-C PO5_E10 6,99 |-52,40
PO5_E10_MEOQ04 MDV-C PO5_E10 791 |-52,40
PO5_E10 _FEOO5 |_FEP-C PO5_E10 11,30 | Horiz.
PO5_E10C025 Cl-C PO5_E10 565 |-52,40
PO5_E10C026 Cl-C PO5_E10 40,20 |-52,38
PO5_E10C027 Cl-C PO5_E10 307 |-52,40
PO5_E10C028 Cl-C PO5_E10 6,70 |-52,40
PO5_E10C029 Cl-C PO5_E10 6,99 |-52,40
PO5_E10C051 Cl-C PO5_E10 46,81 |-52,40
PO5_E10C052 Cl-C PO5_E10 10,07 |-52,40
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PO5_E10C053 Cl-C PO5_E10 22,01 |-52,40
PO5_E11C002 Cl-C PO5_E11 747 |-142,34
PO5_E11C053 Cl-C PO5_E11 9,63 [-142,29
PO5_E11C054 Cl-C PO5_E11 11,24 |-142,50
PO5_E12 MEOO1 MDV-C PO5_E12 8,36 |139,70
PO5_E12 MEQ02 MDV-C PO5_E12 8,36 |-6448
PO5_E12 MEOQ03 MDV-C PO5_E12 7,01 37,60
PO5_E12_MEOQ04 MDV-C PO5_E12 7,31 |-142,40
PO5_E12_MEOQ05 MDV-C PO5_E12 8,36 |-64,49
PO5_E12_MEOQ06 MDV-C PO5_E12 8,35 ]139,69
PO5_E12 MEOQO7 MDV-C PO5_E12 7,00 37,62
PO5_E12_MEOQ08 MDV-C PO5_E12 7,30 |-142,38
PO5_E12 MEOQ33 MDV-C PO5_E12 8,33 |-64,52
PO5_E12 MEQO34 MDV-C PO5_E12 8,33 |-40,28
PO5_E12 MEOQ35 MDV-C PO5_E12 7,00 [-142,40
PO5_E12 MEOQ36 MDV-C PO5_E12 7,28 |-142,40
PO5_E12 FEOO6 |_FEP-C PO5_E12 17,24 | Horiz.
PO5_E12C045 Cl-C PO5_E12 27,90 [-142,40
PO5_E12C046 Cl-C PO5_E12 36,10 [-142,37
PO5_E12C047 Cl-C PO5_E12 16,86 |-142,37
PO5_E12C048 Cl-C PO5_E12 10,48 |-142,37
PO5_E12C049 Cl-C PO5_E12 6,38 [-142,40
PO5_E12C050 Cl-C PO5_E12 10,13 |-142,40
PO5_E12C051 Cl-C PO5_E12 6,65 [-135,88
PO5_E12C052 Cl-C PO5_E12 36,40 [-142,43
PO5_E12C085 Cl-C PO5_E12 44,09 |[-142,40
PO5_E12C086 Cl-C PO5_E12 32,86 [-142,37
PO5_E12C087 Cl-C PO5_E12 195 [-11991
PO5_E12C088 Cl-C PO5_E12 30,20 [-142,40
PO5_E12C089 Cl-C PO5_E12 16,05 |-145,23
PO5_E12C090 Cl-C PO5_E12 20,01 |[-142,40
PO5_E12C091 Cl-C PO5_E12 36,36 [-142,43
PO5_E13 MEOO1 MDV-C PO5_E13 8,34 |-64,51
PO5_E13 MEQ02 MDV-C PO5_E13 8,34 |-40,29
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PO5_E13 MEOQO03 MDV-C PO5_E13 7,00 [-142,40
PO5_E13 MEQ04 MDV-C PO5_E13 7,29 |-142,40
PO5_E13 FEOO7 |_FEP-C PO5_E13 47,41 | Horiz.
PO5_E13 MEOQ33 MDV-C PO5_E13 9,03 48,87
PO5_E13 MEO34 MDV-C PO5_E13 9,03 26,48
PO5_E13 MEOQ35 MDV-C PO5_E13 7,01 |127,60
PO5_E13 MEO36 MDV-C PO5_E13 793 |-52,40
PO5_E13C093 Cl-C PO5_E13 45,03 |[-142,40
PO5_E13C094 Cl-C PO5_E13 22,98 [-144,36
PO5_E13C095 Cl-C PO5_E13 9,60 [-142,29
PO5_E13C096 Cl-C PO5_E13 11,24 |-142,50
PO5_E13C001 Cl-C PO5_E13 7,46 37,66
PO5_E13C055 Cl-C PO5_E13 17,20 127,55
PO5_E13C056 Cl-C PO5_E13 6,69 |127,60
PO5_E13C057 Cl-C PO5_E13 41,90 |-52,40
PO5_E13C058 Cl-C PO5_E13 20,27 |-52,35
PO5_E13C059 Cl-C PO5_E13 23,27 |-52,42
PO5_E13C092 Cl-C PO5_E13 195 [-120,07
PO5_E14 MEOO1 MDV-C PO5_E14 9,03 26,45
PO5_E14 MEQ02 MDV-C PO5_E14 9,03 48,77
PO5_E14 MEOQ03 MDV-C PO5_E14 6,99 |-52,40
PO5_E14 MEQ04 MDV-C PO5_E14 791 |127,60
PO5_E14 FEOO8 |_FEP-C PO5_E14 11,30 | Horiz.
PO5_E14C053 Cl-C PO5_E14 46,81 |127,60
PO5_E14C054 Cl-C PO5_E14 10,07 127,60
PO5_E14C069 Cl-C PO5_E14 306 |-52,40
PO5_E14C070 Cl-C PO5_E14 6,69 |-52,40
PO5_E14C071 Cl-C PO5_E14 7,08 |-52,42
PO5_E14C072 Cl-C PO5_E14 42,12 |-52,42
PO5_E14C073 Cl-C PO5_E14 393 |-52,40
PO5_E15C001 Cl-C PO5_E15 569 |127,60
PO5_E15C002 Cl-C PO5_E15 40,22 |[127,61
PO5_E15C003 Cl-C PO5_E15 10,17 127,60
PO5_E15C004 Cl-C PO5_E15 6,58 |127,60
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PO5_E15C038 Cl-C PO5_E15 32,95 [-142,43
PO5_E17_MEOQO01 MDV-C PO5_E17 9,03 48,74
PO5_E17_MEQ02 MDV-C PO5_E17 9,03 |[-153,57
PO5_E17_MEOQ03 MDV-C PO5_E17 6,99 |127,60
PO5_E17_MEOQ04 FEP-C PO5_E17 790 |-52,40
PO5_E17_FEOO1 |_FEP-C PO5_E17 47,77 | Horiz.
PO5_E17_MEOQ33 MDV-C PO5_E17 842 |11591
PO5_E17_MEOQO34 MDV-C PO5_E17 843 ]139,59
PO5_E17_MEQ35 MDV-C PO5_E17 6,92 37,60
PO5_E17_MEOQ36 MDV-C PO5_E17 7,28 |-142,40
PO5_E17C028 Cl-C PO5_E17 41,01 |127,60
PO5_E17C029 Cl-C PO5_E17 19,87 127,55
PO5_E17C030 Cl-C PO5_E17 21,62 |127,60
PO5_E17C031 Cl-C PO5_E17 2517 |127,64
PO5_E17C032 Cl-C PO5_E17 10,18 127,60
PO5_E17C046 Cl-C PO5_E17 48,75 | 37,60
PO5_E17C047 Cl-C PO5_E17 47,25 | 38,39
PO5_E17C048 Cl-C PO5_E17 10,56 | 37,57
PO5_E18 MEQ29 MDV-C PO5_E18 842 |11561
PO5_E18 MEQ30 MDV-C PO5_E18 842 ]139,59
PO5_E18 MEO31 MDV-C PO5_E18 7,00 [-142,40
PO5_E18 MEQ32 MDV-C PO5_E18 7,36 [-142,40
PO5_E18 FEOO1 I_MDV-C PO5_E18 17,33 | Horiz.
PO5_E18C033 Cl-C PO5_E18 24,26 |-143,16
PO5_E18C034 Cl-C PO5_E18 2,05 |[-113,33
PO5_E18C035 Cl-C PO5_E18 10,40 |-142,40
PO5_E18C036 Cl-C PO5_E18 6,91 [-151,59
PO5_E18C037 Cl-C PO5_E18 32,02 [-141,79
PO5_E18C041 Cl-C PO5_E18 30,58 | 37,60
PO5_E18C042 Cl-C PO5_E18 16,05 | 35,15
PO5_E18C043 Cl-C PO5_E18 31,97 | 3821
PO5_E18C044 Cl-C PO5_E18 2437 | 36,84
PO5_E18C045 Cl-C PO5_E18 1,94 57,46
PO5_E18C053 Cl-C PO5_E18 30,30 | 37,60
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PO5_E18C054 Cl-C PO5_E18 1597 | 3512
PO5_E19 MEQ21 MDV-C PO5_E19 8,28 |-40,16
PO5_E19 MEQ22 MDV-C PO5_E19 8,28 |-64,57
PO5_E19 MEOQ23 MDV-C PO5_E19 7,00 [-142,40
PO5_E19 MEQ024 MDV-C PO5_E19 7,23 37,60
PO5_E19 MEQ25 MDV-C PO5_E19 8,27 |-40,19
PO5_E19 MEOQ26 MDV-C PO5_E19 8,27 |-64,58
PO5_E19 MEOQ27 MDV-C PO5_E19 6,99 37,60
PO5_E19 MEOQ28 MDV-C PO5_E19 7,21 37,60
PO5_E19 FEOO1 I_MDV-C PO5_E19 0,20 | Horiz.
PO5_E19C030 Cl-C PO5_E19 27,33 |-142,40
PO5_E19C031 Cl-C PO5_E19 14,74 |-145,60
PO5_E19C032 Cl-C PO5_E19 27,92 |-142,44
PO5_E20 FEOO1 |_FEP-C PO5_E20 11,32 | Horiz.
PO5_E20_MEOQ09 MDV-C PO5_E20 9,03 26,42
PO5_E20 MEO10 MDV-C PO5_E20 9,03 48,77
PO5_E20 MEO11 MDV-C PO5_E20 7,00 |-52,40
PO5_E20 MEO12 MDV-C PO5_E20 792 |127,60
PO5_E20C002 Cl-C PO5_E20 26,27 127,60
PO5_E20C033 Cl-C PO5_E20 32,80 |127,60
PO5_E20C034 Cl-C PO5_E20 16,27 127,54
PO5_E20C035 Cl-C PO5_E20 26,27 127,60
PO5_E21 FEOO1 |_FEP-C PO5_E21 72,83 | Horiz.
PO5_E21_MEOQ05 MDV-C PO5_E21 842 |-64,39
PO5_E21 _MEOQ06 MDV-C PO5_E21 842 ]139,59
PO5_E21 _MEOQO07 MDV-C PO5_E21 7,00 [-142,40
PO5_E21 _MEOQ08 MDV-C PO5_E21 7,36 37,60
PO5_E21 _MEOQ09 MDV-C PO5_E21 843 |11561
PO5_E21 MEO10 MDV-C PO5_E21 843 |139,57
PO5_E21 MEO11 MDV-C PO5_E21 7,00 [-142,40
PO5_E21 MEO12 MDV-C PO5_E21 7,37 |-142,40
PO5_E21 MEO13 MDV-C PO5_E21 842 |11561
PO5_E21 _MEOQO14 MDV-C PO5_E21 842 ]139,59
PO5_E21 MEO15 MDV-C PO5_E21 7,00 [-142,40
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PO5_E21 MEO16 MDV-C PO5_E21 7,36 37,60
PO5_E21 MEO17 MDV-C PO5_E21 843 |115,62
PO5_E21 MEO18 MDV-C PO5_E21 843 ]139,58
PO5_E21 MEO19 MDV-C PO5_E21 7,00 [-142,40
PO5_E21 _MEOQ20 MDV-C PO5_E21 7,37 37,60
PO5_E21 MEOQ21 MDV-C PO5_E21 842 |11561
PO5_E21 MEQ22 MDV-C PO5_E21 842 ]139,59
PO5_E21 MEOQ23 MDV-C PO5_E21 7,00 [-142,40
PO5_E21 _MEQ024 MDV-C PO5_E21 7,36 37,60
PO5_E21 _MEQ25 MDV-C PO5_E21 843 |115,62
PO5_E21 _MEOQ26 MDV-C PO5_E21 843 ]139,58
PO5_E21 MEQ27 MDV-C PO5_E21 7,00 [-142,40
PO5_E21 _MEOQ28 MDV-C PO5_E21 7,37 37,60
PO5_E21 MEOQ29 MDV-C PO5_E21 8,27 ]139,81
PO5_E21 _MEQ30 MDV-C PO5_E21 8,27 |-64,65
PO5_E21 MEO31 MDV-C PO5_E21 7,01 [-142,40
PO5_E21 MEQ32 MDV-C PO5_E21 7,24 |-142,40
PO5_E21 MEOQ33 MDV-C PO5_E21 8,28 |-40,16
PO5_E21 _MEOQO34 MDV-C PO5_E21 8,28 |-64,57
PO5_E21 MEOQ35 MDV-C PO5_E21 7,00 [-142,40
PO5_E21 MEOQ36 MDV-C PO5_E21 7,23 37,60
PO5_E21 MEQ37 MDV-C PO5_E21 8,27 |-40,19
PO5_E21 MEOQ38 MDV-C PO5_E21 8,27 |-64,61
PO5_E21 MEOQ39 MDV-C PO5_E21 7,00 [-142,40
PO5_E21 _MEO40 MDV-C PO5_E21 7,22 37,60
PO5_E21 MEO41 MDV-C PO5_E21 8,28 |-40,19
PO5_E21 ME042 MDV-C PO5_E21 8,28 |-64,60
PO5_E21 MEO043 MDV-C PO5_E21 7,00 [-142,40
PO5_E21 _MEQO44 MDV-C PO5_E21 7,23 37,60
PO5_E21 _MEO045 MDV-C PO5_E21 8,27 |-40,19
PO5_E21 _MEO0O46 MDV-C PO5_E21 8,27 |-64,65
PO5_E21 MEOQO47 MDV-C PO5_E21 7,01 [-142,40
PO5_E21 MEO048 MDV-C PO5_E21 7,24 37,60
PO5_E21C011 Cl-C PO5_E21 30,63 [-142,40
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PO5_E21C012 Cl-C PO5_E21 16,13 |-139,94
PO5_E21C013 Cl-C PO5_E21 27,28 |-142,40
PO5_E21C014 Cl-C PO5_E21 29,66 [-142,36
PO5_E21C015 Cl-C PO5_E21 1,94 |-162,08
PO5_E21C016 Cl-C PO5_E21 30,53 | 37,60
PO5_E21C017 Cl-C PO5_E21 16,08 | 35,13
PO5_E21C018 Cl-C PO5_E21 31,66 | 37,57
PO5_E21C019 Cl-C PO5_E21 25,16 | 37,60
PO5_E21C020 Cl-C PO5_E21 1,94 57,31
PO5_E21C021 Cl-C PO5_E21 48,79 | 37,60
PO5_E21C022 Cl-C PO5_E21 2451 | 36,03
PO5_E21C023 Cl-C PO5_E21 47,20 | 37,60
PO5_E21C024 Cl-C PO5_E21 36,27 | 37,60
PO5_E21C025 Cl-C PO5_E21 1,94 57,46
PO5_E21C026 Cl-C PO5_E21 30,53 | 37,60
PO5_E21C027 Cl-C PO5_E21 16,08 | 35,13
PO5_E21C028 Cl-C PO5_E21 26,40 | 37,56
PO5_E21C029 Cl-C PO5_E21 30,41 | 37,63
PO5_E21C030 Cl-C PO5_E21 1,94 56,92
PO5_E21C031 Cl-C PO5_E21 30,55 | 37,60
PO5_E21C032 Cl-C PO5_E21 16,08 | 35,15
PO5_E21C033 Cl-C PO5_E21 28,38 | 37,64
PO5_E21C034 Cl-C PO5_E21 28,40 | 37,60
PO5_E21C035 Cl-C PO5_E21 1,94 57,46
PO5_E21C002 Cl-C PO5_E21 29,97 | 37,60
PO5_E21C003 Cl-C PO5_E21 16,03 | 40,67
PO5_E21C004 Cl-C PO5_E21 27,00 | 37,60
PO5_E21C005 Cl-C PO5_E21 28,71 |-142,40
PO5_E21C006 Cl-C PO5_E21 15,44 |-145,58
PO5_E21C007 Cl-C PO5_E21 29,33 [-142,36
PO5_E21C008 Cl-C PO5_E21 24,88 [-142,40
PO5_E21C009 Cl-C PO5_E21 195 [-119,19
PO5_E21C010 Cl-C PO5_E21 37,59 [-142,40
PO5_E21C053 Cl-C PO5_E21 45,71 | 37,62
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PO5_E21C054 Cl-C PO5_E21 21,51 | 37,62
PO5_E21C055 Cl-C PO5_E21 11,48 | 37,60
PO5_E21C056 Cl-C PO5_E21 10,00 | 37,57
PO5_E21C057 Cl-C PO5_E21 4411 | 37,60
PO5_E21C058 Cl-C PO5_E21 22,62 | 39,68
PO5_E21C059 Cl-C PO5_E21 20,50 | 37,60
PO5_E21C060 Cl-C PO5_E21 9,60 37,72
PO5_E21C061 Cl-C PO5_E21 46,72 | 37,60
PO5_E21C062 Cl-C PO5_E21 1,95 13,46
PO5_E21C063 Cl-C PO5_E21 28,72 | 37,60
PO5_E21C064 Cl-C PO5_E21 15,44 | 40,79
PO5_E21C065 Cl-C PO5_E21 28,11 | 37,60
PO5_E21C066 Cl-C PO5_E21 26,10 | 37,56
PO5_E21C067 Cl-C PO5_E21 1,95 14,32
PO5_E21C068 Cl-C PO5_E21 29,97 | 37,60
PO5_E21C069 Cl-C PO5_E21 15,99 | 40,55
PO5_E21CO070 Cl-C PO5_E21 27,95 | 37,60
PO5_E21C071 Cl-C PO5_E21 28,10 | 37,64
PO5_E21C072 Cl-C PO5_E21 1,96 13,53
PO5_E21C038 Cl-C PO5_E21 28,22 | 37,56
PO5_E21C039 Cl-C PO5_E21 28,26 | 37,60
PO5_E21C040 Cl-C PO5_E21 1,94 57,29
PO5_E22 FEO002 |_FEP-C PO5_E22 29,31 | Horiz.
PO5_E22 FEOO3 |_FEP-C PO5_E22 29,29 | Horiz.
PO5_E22 MEOQ09 MDV-C PO5_E22 8,36 |115,52
PO5_E22 MEO10 MDV-C PO5_E22 8,36 |139,72
PO5_E22 MEO11 MDV-C PO5_E22 7,01 37,60
PO5_E22 MEO12 MDV-C PO5_E22 7,32 |-142,40
PO5_E22 MEO13 MDV-C PO5_E22 8,36 |11551
PO5_E22 MEOQO14 MDV-C PO5_E22 8,36 ]139,69
PO5_E22 MEO15 MDV-C PO5_E22 7,00 37,60
PO5_E22 MEO16 MDV-C PO5_E22 7,30 [-142,40
PO5_E22 MEO17 MDV-C PO5_E22 8,36 |115,58
PO5_E22 MEO18 MDV-C PO5_E22 8,37 |139,78
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Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO5_E22 MEO19 MDV-C PO5_E22 7,01 37,60
PO5_E22 MEQ20 MDV-C PO5_E22 7,32 |-142,40
PO5_E22 MEQ21 MDV-C PO5_E22 8,36 |11551
PO5_E22 MEQ22 MDV-C PO5_E22 8,35 |139,65
PO5_E22 MEQ23 MDV-C PO5_E22 6,99 37,60
PO5_E22 MEQ024 MDV-C PO5_E22 7,29 |-142,40
PO5_E22 MEQ25 MDV-C PO5_E22 8,36 |115,48
PO5_E22 MEQ26 MDV-C PO5_E22 8,36 |139,64
PO5_E22 MEOQ27 MDV-C PO5_E22 7,00 37,60
PO5_E22 MEOQ28 MDV-C PO5_E22 7,31 |-142,40
PO5_E22 MEQ29 MDV-C PO5_E22 8,36 |11551
PO5_E22 MEOQ30 MDV-C PO5_E22 8,36 |139,73
PO5_E22 MEOQ31 MDV-C PO5_E22 7,01 37,60
PO5_E22 MEQ32 MDV-C PO5_E22 7,31 |-142,40
PO5_E22 MEOQ33 MDV-C PO5_E22 8,33 |-64,52
PO5_E22 MEQ034 MDV-C PO5_E22 8,34 |-64,51
PO5_E22 MEOQ35 MDV-C PO5_E22 8,34 |-40,29
PO5_E22 MEOQ36 MDV-C PO5_E22 7,00 [-142,40
PO5_E22 MEQ37 MDV-C PO5_E22 7,29 37,60
PO5_E22 MEOQ38 MDV-C PO5_E22 8,33 |-40,28
PO5_E22 MEOQ39 MDV-C PO5_E22 7,00 [-142,40
PO5_E22 MEOQ40 MDV-C PO5_E22 7,28 37,60
PO5_E22 MEO41 MDV-C PO5_E22 8,34 |-64,51
PO5_E22 ME042 MDV-C PO5_E22 8,34 |-40,29
PO5_E22 ME043 MDV-C PO5_E22 7,00 [-142,40
PO5_E22 MEQO44 MDV-C PO5_E22 7,29 37,60
PO5_E22 ME045 MDV-C PO5_E22 8,33 |-64,52
PO5_E22 MEO0O46 MDV-C PO5_E22 8,33 |-40,28
PO5_E22 MEQO47 MDV-C PO5_E22 7,00 [-142,40
PO5_E22 ME048 MDV-C PO5_E22 7,28 37,60
PO5_E22 ME0O49 MDV-C PO5_E22 8,34 |-64,51
PO5_E22 MEO50 MDV-C PO5_E22 8,34 |-40,29
PO5_E22 MEO51 MDV-C PO5_E22 7,00 [-142,40
PO5_E22 MEQ52 MDV-C PO5_E22 7,29 37,60
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Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO5_E22 MEOQ53 MDV-C PO5_E22 831 |-63,58
PO5_E22 MEQ054 MDV-C PO5_E22 836 |-3934
PO5_E22 MEOQ55 MDV-C PO5_E22 7,00 [-142,40
PO5_E22 MEOQ56 MDV-C PO5_E22 7,28 37,60
PO5_E22 MEOQ57 MDV-C PO5_E22 8,34 |-64,51
PO5_E22 MEOQ58 MDV-C PO5_E22 8,34 |-40,29
PO5_E22 MEOQ59 MDV-C PO5_E22 7,00 [-142,40
PO5_E22 MEOG0 MDV-C PO5_E22 7,29 37,60
PO5_E22C012 Cl-C PO5_E22 30,21 |-142,40
PO5_E22C013 Cl-C PO5_E22 34,53 [-143,63
PO5_E22C014 Cl-C PO5_E22 8,65 |-142,40
PO5_E22C015 Cl-C PO5_E22 28,97 [-142,40
PO5_E22C016 Cl-C PO5_E22 37,19 [-142,37
PO5_E22C017 Cl-C PO5_E22 17,37 |-142,37
PO5_E22C018 Cl-C PO5_E22 9,40 |[-142,36
PO5_E22C019 Cl-C PO5_E22 797 |-142,40
PO5_E22C020 Cl-C PO5_E22 22,29 |-142,40
PO5_E22C021 Cl-C PO5_E22 30,51 [-142,43
PO5_E22C022 Cl-C PO5_E22 14,23 |-142,43
PO5_E22C023 Cl-C PO5_E22 10,02 |-142,43
PO5_E22C024 Cl-C PO5_E22 4,21 |-142,40
PO5_E22C025 Cl-C PO5_E22 23,43 [-142,40
PO5_E22C026 Cl-C PO5_E22 31,59 [-142,37
PO5_E22C027 Cl-C PO5_E22 14,75 |-142,37
PO5_E22C028 Cl-C PO5_E22 10,35 |-142,37
PO5_E22C029 Cl-C PO5_E22 440 |-142,40
PO5_E22C030 Cl-C PO5_E22 28,42 |-142,40
PO5_E22C031 Cl-C PO5_E22 36,69 [-142,43
PO5_E22C032 Cl-C PO5_E22 17,12 |-142,43
PO5_E22C033 Cl-C PO5_E22 9,01 |[-142,44
PO5_E22C034 Cl-C PO5_E22 8,10 |-142,40
PO5_E22C035 Cl-C PO5_E22 28,98 [-142,40
PO5_E22C036 Cl-C PO5_E22 37,18 [-142,37
PO5_E22C037 Cl-C PO5_E22 17,36 |-142,37
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Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO5_E22C038 Cl-C PO5_E22 9,90 |[-142,37
PO5_E22C039 Cl-C PO5_E22 7,46 [-142,40
PO5_E22C040 Cl-C PO5_E22 30,20 [-142,40
PO5_E22C041 Cl-C PO5_E22 38,45 [-142,43
PO5_E22C042 Cl-C PO5_E22 17,94 |-142,43
PO5_E22C043 Cl-C PO5_E22 10,52 |-142,43
PO5_E22C044 Cl-C PO5_E22 7,41 |-142,40
PO5_E22C051 Cl-C PO5_E22 29,18 [-142,44
PO5_E22C052 Cl-C PO5_E22 195 [-120,07
PO5_E22C053 Cl-C PO5_E22 30,05 |[-142,40
PO5_E22C054 Cl-C PO5_E22 15,98 |-145,22
PO5_E22C055 Cl-C PO5_E22 27,13 |-142,40
PO5_E22C056 Cl-C PO5_E22 29,48 [-142,36
PO5_E22C057 Cl-C PO5_E22 2,10 |[-121,43
PO5_E22C058 Cl-C PO5_E22 30,58 [-142,40
PO5_E22C059 Cl-C PO5_E22 16,08 |-145,23
PO5_E22C060 Cl-C PO5_E22 24,99 [-142,40
PO5_E22C061 Cl-C PO5_E22 31,46 [-142,43
PO5_E22C062 Cl-C PO5_E22 195 [-120,07
PO5_E22C063 Cl-C PO5_E22 22,93 [-142,40
PO5_E22C064 Cl-C PO5_E22 12,65 |-145,96
PO5_E22C065 Cl-C PO5_E22 13,21 |-142,40
PO5_E22C066 Cl-C PO5_E22 32,46 [-142,37
PO5_E22C067 Cl-C PO5_E22 195 [-11991
PO5_E22C068 Cl-C PO5_E22 20,49 [-142,40
PO5_E22C069 Cl-C PO5_E22 11,51 |-146,35
PO5_E22C070 Cl-C PO5_E22 13,81 |-142,40
PO5_E22C071 Cl-C PO5_E22 28,31 [-142,44
PO5_E22C072 Cl-C PO5_E22 195 [-120,07
PO5_E22CO073 Cl-C PO5_E22 30,27 |-142,40
PO5_E22C074 Cl-C PO5_E22 16,08 |-145,20
PO5_E22C075 Cl-C PO5_E22 25,42 |-142,40
PO5_E22C076 Cl-C PO5_E22 31,04 [-142,37
PO5_E22CO077 Cl-C PO5_E22 195 [-11991
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PO5_E22C078 Cl-C PO5_E22 30,26 [-142,40
PO5_E22C079 Cl-C PO5_E22 16,08 |-145,23
PO5_E22C080 Cl-C PO5_E22 23,42 |-142,40
PO5_E22C081 Cl-C PO5_E22 33,04 [-142,43
PO5_E22C082 Cl-C PO5_E22 195 [-120,07
PO5_E22C083 Cl-C PO5_E22 17,77 |-144,79
PO5_E22C084 Cl-C PO5_E22 7,41 |-142,40
PO5_E23 FEOO1 |_FEP-C PO5_E23 89,28 | Horiz.
PO5_E23 MEO13 MDV-C PO5_E23 9,03 26,44
PO5_E23 MEO14 MDV-C PO5_E23 9,03 48,78
PO5_E23 MEO15 MDV-C PO5_E23 7,00 |-52,40
PO5_E23 MEO16 MDV-C PO5_E23 792 |127,60
PO5_E23 MEO17 MDV-C PO5_E23 9,03 26,43
PO5_E23 MEO18 MDV-C PO5_E23 9,03 48,77
PO5_E23 MEO19 MDV-C PO5_E23 7,00 |-52,40
PO5_E23 MEQ20 MDV-C PO5_E23 792 |127,60
PO5_E23 MEQ21 MDV-C PO5_E23 9,03 26,43
PO5_E23 MEQ22 MDV-C PO5_E23 9,03 48,77
PO5_E23 MEQ23 MDV-C PO5_E23 7,00 |-52,40
PO5_E23 MEQ024 MDV-C PO5_E23 792 |127,60
PO5_E23 MEQ025 MDV-C PO5_E23 9,03 |[-153,57
PO5_E23 MEQ26 MDV-C PO5_E23 9,03 |[-131,26
PO5_E23 MEQ27 MDV-C PO5_E23 6,99 |127,60
PO5_E23 MEQ28 MDV-C PO5_E23 790 |127,60
PO5_E23 MEQ29 MDV-C PO5_E23 9,03 [-153,56
PO5_E23 MEQ30 MDV-C PO5_E23 9,03 |[-131,17
PO5_E23 MEO31 MDV-C PO5_E23 7,01 |127,60
PO5_E23 MEQ32 MDV-C PO5_E23 793 |-52,40
PO5_E23 MEOQ33 MDV-C PO5_E23 9,03 [-153,56
PO5_E23 MEO034 MDV-C PO5_E23 9,03 |[-131,18
PO5_E23 MEOQ35 MDV-C PO5_E23 7,01 |127,60
PO5_E23 MEOQ37 MDV-C PO5_E23 793 |127,60
PO5_E23 MEQ38 MDV-C PO5_E23 9,03 [-153,53
PO5_E23 MEQ39 MDV-C PO5_E23 9,03 |[-131,14
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PO5_E23 MEO40 MDV-C PO5_E23 7,01 |127,60
PO5_E23 MEO41 MDV-C PO5_E23 793 |127,60
PO5_E23 FE004 I_MDV-C PO5_E23 0,40 | Horiz.
PO5_E23 FE005 I_MDV-C PO5_E23 89,28 | Horiz.
PO5_E23C011 Cl-C PO5_E23 22,52 127,64
PO5_E23C012 Cl-C PO5_E23 9,01 |127,60
PO5_E23C013 Cl-C PO5_E23 44,31 |127,60
PO5_E23C039 Cl-C PO5_E23 30,09 |127,60
PO5_E23C040 Cl-C PO5_E23 15,08 |127,63
PO5_E23C041 Cl-C PO5_E23 29,59 127,60
PO5_E23C036 Cl-C PO5_E23 32,35 |127,60
PO5_E23C037 Cl-C PO5_E23 16,07 |127,54
PO5_E23C038 Cl-C PO5_E23 29,56 |127,60
PO5_E23C042 Cl-C PO5_E23 21,29 127,56
PO5_E23C043 Cl-C PO5_E23 37,76 |127,60
PO5_E23C044 Cl-C PO5_E23 38,59 |127,60
PO5_E23C045 Cl-C PO5_E23 1,93 [128,09
PO5_E23C046 Cl-C PO5_E23 32,24 |127,60
PO5_E23C047 Cl-C PO5_E23 16,03 |127,54
PO5_E23C048 Cl-C PO5_E23 28,55 |[127,60
PO5_E23C049 Cl-C PO5_E23 30,40 |127,60
PO5_E23C050 Cl-C PO5_E23 1,95 |128,08
PO5_E23C051 Cl-C PO5_E23 20,91 |127,65
PO5_E23C052 Cl-C PO5_E23 8,31 127,60
PO5_E23C053 Cl-C PO5_E23 1,92 |127,36
PO5_E23C054 Cl-C PO5_E23 38,65 (127,61
PO5_E23C055 Cl-C PO5_E23 18,82 127,62
PO5_E23C056 Cl-C PO5_E23 38,59 |127,60
PO5_E23C057 Cl-C PO5_E23 29,56 |127,60
PO5_E23C058 Cl-C PO5_E23 1,92 |127,36
PO5_E23C059 Cl-C PO5_E23 38,65 |127,60
PO5_E23C060 Cl-C PO5_E23 18,82 127,62
PO5_E23C061 Cl-C PO5_E23 30,40 |127,60
PO5_E23C062 Cl-C PO5_E23 37,76 |127,60
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PO5_E23C063 Cl-C PO5_E23 192 [127,41
PO5_E23C064 Cl-C PO5_E23 30,09 [127,59
PO5_E23C065 Cl-C PO5_E23 15,08 127,62
PO5_E23C066 Cl-C PO5_E23 27,31 127,60
PO5_E23C067 Cl-C PO5_E23 28,55 127,60
PO5_E23C068 Cl-C PO5_E23 192 [127,41
PO5_E24 FEO02 |_FEP-C PO5_E24 89,28 | Horiz.
PO5_E24 MEOQ05 MDV-C PO5_E24 9,03 [-153,53
PO5_E24 MEOQ06 MDV-C PO5_E24 9,03 48,77
PO5_E24 MEOQO7 MDV-C PO5_E24 6,99 |127,60
PO5_E24 MEOQ08 MDV-C PO5_E24 791 |127,60
PO5_E24 MEOQ09 MDV-C PO5_E24 9,03 26,43
PO5_E24 MEO10 MDV-C PO5_E24 9,04 48,81
PO5_E24 MEO11 MDV-C PO5_E24 7,01 |-52,40
PO5_E24 MEO12 MDV-C PO5_E24 793 |127,60
PO5_E24 MEO13 MDV-C PO5_E24 9,04 26,40
PO5_E24 MEO14 MDV-C PO5_E24 9,03 48,77
PO5_E24 MEO15 MDV-C PO5_E24 7,01 |-52,40
PO5_E24 MEO16 MDV-C PO5_E24 793 |127,60
PO5_E24 MEO17 MDV-C PO5_E24 9,04 26,34
PO5_E24 MEO18 MDV-C PO5_E24 9,03 48,73
PO5_E24 MEO19 MDV-C PO5_E24 7,01 |-52,40
PO5_E24 MEOQ20 MDV-C PO5_E24 793 |127,60
PO5_E24 MEOQ33 MDV-C PO5_E24 9,03 [-153,58
PO5_E24 MEQO34 MDV-C PO5_E24 9,03 [-131,24
PO5_E24 MEOQ35 MDV-C PO5_E24 7,00 |-52,40
PO5_E24 MEOQ36 MDV-C PO5_E24 792 |-52,40
PO5_E24 MEOQ37 MDV-C PO5_E24 9,03 |[-153,57
PO5_E24 MEOQ38 MDV-C PO5_E24 9,03 |[-131,23
PO5_E24 MEOQ39 MDV-C PO5_E24 7,00 |-52,40
PO5_E24 MEO0O40 MDV-C PO5_E24 792 |-52,40
PO5_E24 MEO41 MDV-C PO5_E24 9,03 |[-153,57
PO5_E24 ME042 MDV-C PO5_E24 9,03 |[-131,23
PO5_E24 ME043 MDV-C PO5_E24 7,00 |-52,40
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PO5_E24 MEQO44 MDV-C PO5_E24 792 |-52,40
PO5_E24C005 Cl-C PO5_E24 30,09 |-52,40
PO5_E24C006 Cl-C PO5_E24 38,86 |-52,40
PO5_E24C007 Cl-C PO5_E24 17,00 |-52,40
PO5_E24C008 Cl-C PO5_E24 8,00 |-52,40
PO5_E24C009 Cl-C PO5_E24 9,01 |-52,40
PO5_E24C010 Cl-C PO5_E24 38,64 |-52,40
PO5_E24C011 Cl-C PO5_E24 47,40 |-52,40
PO5_E24C012 Cl-C PO5_E24 20,74 |-52,40
PO5_E24C013 Cl-C PO5_E24 9,00 |-52,40
PO5_E24C014 Cl-C PO5_E24 11,74 |-52,40
PO5_E24C015 Cl-C PO5_E24 38,64 |-52,40
PO5_E24C016 Cl-C PO5_E24 4741 |-52,40
PO5_E24C017 Cl-C PO5_E24 20,74 |-52,40
PO5_E24C018 Cl-C PO5_E24 11,49 |-52,40
PO5_E24C019 Cl-C PO5_E24 9,25 |-52,40
PO5_E24C020 Cl-C PO5_E24 30,09 |-52,40
PO5_E24C021 Cl-C PO5_E24 38,85 |-52,40
PO5_E24C022 Cl-C PO5_E24 17,00 |-52,40
PO5_E24C023 Cl-C PO5_E24 8,69 |-52,40
PO5_E24C024 Cl-C PO5_E24 8,31 |-52,40
PO5_E24C028 Cl-C PO5_E24 32,35 |-52,40
PO5_E24C029 Cl-C PO5_E24 16,09 |-52,43
PO5_E24C030 Cl-C PO5_E24 29,60 |-52,40
PO5_E24C031 Cl-C PO5_E24 29,56 |-52,40
PO5_E24C032 Cl-C PO5_E24 192 |-52,10
PO5_E24C033 Cl-C PO5_E24 44,32 |-52,40
PO5_E24C034 Cl-C PO5_E24 21,31 |-52,43
PO5_E24C035 Cl-C PO5_E24 38,59 |-52,40
PO5_E24C036 Cl-C PO5_E24 37,76 |-52,40
PO5_E24C037 Cl-C PO5_E24 193 |-52,11
PO5_E24C038 Cl-C PO5_E24 32,25 |-52,40
PO5_E24C042 Cl-C PO5_E24 16,02 |-52,43
PO5_E24C043 Cl-C PO5_E24 30,40 |-52,40
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Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO5_E24C044 Cl-C PO5_E24 28,55 |-52,40
PO5_E24C045 Cl-C PO5_E24 192 |-52,10
PO5_E24C049 Cl-C PO5_E24 20,91 |-52,43
PO5_E24C050 Cl-C PO5_E24 8,31 |-52,40
5.2. Cerramientos en contacto con el terreno

Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m2)
PO1_EO1 PCT001 MCTS-C PO1_EO1 81,67

PO1_EO1 PCT002 MCTS-C PO1_EO1 108,88

PO1_EO1 FTEROO1 |_SG-C PO1_EO1 285,79

PO1_EO02 PCT003 MCTS-C PO1_EO2 81,77
PO1_EO02_PCT004 MCTS-C PO1_EO2 108,88
PO1_EO2_FTEROO2 |_SG-C PO1_EO2 286,14
PO1_EO03_PCT005 MCTS-C PO1_EO3 81,56
PO1_EO03_PCT006 MCTS-C PO1_EO3 108,88

PO1_EO03 FTER003 I_SG-C PO1_EO3 285,40
PO1_EO4 PCTOO07 MCTS-C PO1_EO4 108,88

PO1_EO04 PCT008 MCTS-C PO1_EO4 81,77

PO1_EO4 FTERO04 |_SG-C PO1_EO4 286,14
PO1_EO05 PCT009 MCTS-C PO1_EO5 20,36

PO1_EO5 FTER005 I_SG-C PO1_EO5 24,35
PO1_EO06_PCT001 MCTS-C PO1_EO6 21,49
PO1_EO06_FTER006 I_SG-C PO1_EO6 13,38
PO1_EO7_PCT002 MCTS-C PO1_EO7 23,59
PO1_EO7_PCT003 MCTS-C PO1_EO7 30,58
PO1_EQ7_PCT004 MCTS-C PO1_EO7 30,58
PO1_EO7_PCT001 MCTS-C PO1_EO7 37,51
PO1_EO07_PCT005 MCTS-C PO1_EO7 189,16
PO1_EO07_PCT006 MCTS-C PO1_EO7 54,11
PO1_EO7_PCT007 MCTS-C PO1_EO7 37,51
PO1_EO7_PCT008 MCTS-C PO1_EO7 118,74
PO1_EO7_PCT009 MCTS-C PO1_EO7 36,94
PO1_EO7_PCT010 MCTS-C PO1_EO7 36,94
PO1_EO7_PCTO11 MCTS-C PO1_EO7 122,44
PO1_EO7_FTEROO7 I_SG-C PO1_EO7 600,39
PO1_EO8 PCT012 MCTS-C PO1_EO8 81,55
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PO1_EO08 PCT013 MCTS-C PO1_EO8 108,88
PO1_EO08_FTER008 I_SG-C PO1_EO8 285,38
PO1_E09 PCTO014 MCTS-C PO1_EO9 81,77
PO1_E09 PCT015 MCTS-C PO1_EO9 108,88
PO1_E09 FTER009 I_SG-C PO1_EO9 286,16
PO1_E10 PCT016 MCTS-C PO1_E10 81,55
PO1_E10 PCTO017 MCTS-C PO1_E10 108,88
PO1_E10 FTERO010 I_SG-C PO1_E10 285,39
PO1_E11 PCTO018 MCTS-C PO1_E11 108,88
PO1_E11 PCT019 MCTS-C PO1_E11 81,77
PO1_E11 FTERO11 I_SG-C PO1_E11 286,16
PO1_E12 PCT020 MCTS-C PO1_E12 20,36
PO1_E12 FTERO012 I_SG-C PO1_E12 24,21
PO1_E13 PCT001 MCTS-C PO1_E13 89,13
PO1_E13 PCT002 MCTS-C PO1_E13 59,85
PO1_E13 PCT003 MCTS-C PO1_E13 59,85
PO1_E13 FTERO013 I_SG-C PO1_E13 171,46
PO1_E14 PCT001 MCTS-C PO1_E14 21,09
PO1_E14 FTERO014 I_SG-C PO1_E14 13,42
PO1_E15 PCT002 MCTS-C PO1_E15 30,01
PO1_E15 PCT003 MCTS-C PO1_E15 30,01
PO1_E15 PCT004 MCTS-C PO1_E15 23,15
PO1_E15 PCT001 MCTS-C PO1_E15 36,81
PO1_E15 PCT005 MCTS-C PO1_E15 53,10
PO1_E15 PCT006 MCTS-C PO1_E15 185,64
PO1_E15 PCT007 MCTS-C PO1_E15 36,81
PO1_E15 PCT008 MCTS-C PO1_E15 120,16
PO1_E15 PCT009 MCTS-C PO1_E15 36,26
PO1_E15 PCT010 MCTS-C PO1_E15 36,26
PO1_E15 PCTO011 MCTS-C PO1_E15 116,52
PO1_E15 FTERO015 I_SG-C PO1_E15 600,43
PO1_E16 PCT012 MCTS-C PO1_E16 36,65
PO1_E16 PCT013 MCTS-C PO1_E16 89,25
PO1_E16 PCTO014 MCTS-C PO1_E16 36,65
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PO1_E16 FTERO016 I_SG-C PO1_E16 105,12
PO1_E17 _PCT015 MCTS-C PO1_E17 89,69
PO1_E17 _PCT016 MCTS-C PO1_E17 89,69
PO1_E17 FTERO17 I_SG-C PO1_E17 315,64
PO2_EO01_TEROO1 |_SPB-C PO2_EO1 249,93
PO2_E02_TEROO1 |_SPB-C PO2_EO2 249,94
PO2_E03_TEROO1 |_SPB-C PO2_EO3 286,73
PO2_EO05_TEROO1 |_SPB-C PO2_EO5 55,80
PO2_E09_TEROO1 |_SPB-C PO2_EO09 359,82
PO2_E09_TERO002 |_SPB-C PO2_EO09 10,68
PO2_E10_TEROO1 |_SPB-C PO2_E10 114,40
PO2_E11 TEROO1 |_SPB-C PO2_E11 152,90
PO2_E12_TEROO1 |_SPB-C PO2_E12 109,70
PO2_E13 TEROO1 |_SPB-C PO2_E13 146,64
PO2_E14 TEROO1 |_SPB-C PO2_E14 43,54
PO2_E16_TEROO1 |_SPB-C PO2_E16 380,72
PO2_E17_FTERO0O1 |_SPB-C PO2_E17 285,78
PO2_E18 TEROO1 |_SPB-C PO2_E18 155,06
PO2_E19 TEROO1 |_SPB-C PO2_E19 32,38
PO2_E20_TEROO1 |_SPB-C PO2_E20 202,89
PO2_E21_TEROO1 |_SPB-C PO2_E21 268,64
PO2_E22 FTER001 |_SPB-C PO2_E22 46,17
PO2_E24 TEROO1 |_SPB-C PO2_E24 280,99
PO2_E25 FTER001 |_SPB-C PO2_E25 145,31
PO2_E26_TEROO1 |_SPB-C PO2_E26 140,63
PO2_E27_TEROO1 |_SPB-C PO2_E27 291,08
PO2_E28 FTER001 |_SPB-C PO2_E28 45,85
PO2_E30_TEROO1 |_SPB-C PO2_E30 43,40
PO2_E31 FTER001 |_SPB-C PO2_E31 501,75
PO2_E32_FTER001 |_SPB-C PO2_E32 46,17
PO2_E33 FTER001 |_SPB-C PO2_ES33 145,31
PO2_E34 TEROO1 |_SPB-C PO2_E34 145,53
PO2_E35 FTER001 |_SPB-C PO2_E35 44,84
PO2_E23 FTER001 |_SPB-C PO2_E23 187,76
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PO2_E15 FTEROO1 |_SPB-C PO2_E15 187,65
PO2_EO6_FTEROO1 |_SPB-C PO2_EO06 286,93
PO2_EO7_TER001 |_SPB-C PO2_EO7 12,29
PO2_E36_TER001 |_SPB-C PO2_E36 43,54
6. VENTANAS
6.1. Ventanas - Dimensiones y orientacion
Nombre Acristalamiento Cerramiento Area (m?) | Orient.
PO1 _EO1 FEOO1 V1 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO1 FEOO1 36,11 | Horiz.
PO1_EO1 FEOO1 V2 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO1 FEOO1 40,97 | Horiz.
PO1_EO2 FEOO1 V1 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO2 FEOO1 40,14 | Horiz.
PO1_EO2 FEOO1 V2 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO2 FEOO1 4545 | Horiz.
PO1_EO3 FEOO1 V1 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO3 FEOO1 54,45 | Horiz.
PO1_EO3_FEO01 V2 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO3 FEOO1 31,14 | Horiz.
PO1_EO4 FEOO1 V1 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO4 FEOO1 54,45 | Horiz.
PO1_EO4 FEOO1 V2 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO4 FEOO1 31,14 | Horiz.
PO1_EO8 FEOO01 V1 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO8 FEOO1 40,14 | Horiz.
PO1_EO8 FEOO1 V2 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO8 FEOO1 4545 | Horiz.
PO1_EO09_FEOO1 V1 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO09 FEOO1 36,11 | Horiz.
PO1_EO9 FEOO1 V2 HOR_DB3_4-20-661a PO1_EO09 FEOO1 40,97 | Horiz.
PO1 _E10 FEOO1 V1 HOR_DB3_4-20-661a PO1_E10 FEOO1 54,45 | Horiz.
PO1 _E10 FEOO1 V2 HOR_DB3_4-20-661a PO1_E10 FEOO1 31,14 | Horiz.
PO1 E11 FEOO1 V1 HOR_DB3_4-20-661a PO1_E11 FEOO1 54,45 | Horiz.
PO1 _E11 FEOO1 V2 HOR_DB3_4-20-661a PO1_E11 FEOO1 31,14 | Horiz.
PO2_EO1 PEOO1 V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_EO1 PEOO1 2,55 [-142,40
PO2_EO1 PEOO1 V2 VER_DB3_4-20-551a PO2_EO1 PEOO1 2,55 [-142,40
PO2_EO1 PEOO1 V3 VER_DB3_4-20-551a PO2_EO1 PEOO1 2,55 [-142,40
PO2_EO1 PEOO1 V4 VER_DB3_4-20-551a PO2_EO1 PEOO1 2,55 [-142,40
PO2_EO1 PEOO1 V5 VER_DB3_4-20-551a PO2_EO1 PEOO1 2,55 [-142,40
PO2_EO2_PEO02 V1 VER_DB3_4-20-551a P02_EO02_PEO02 2,55 [-142,40
PO2_EO2_PEO02_V2 VER_DB3_4-20-551a P02_EO02_PEO02 2,55 [-142,40
PO2_EO2_PEO02_V3 VER_DB3_4-20-551a P02_EO02_PEO02 2,55 [-142,40
PO2_EO02_PEO02_V4 VER_DB3_4-20-551a P02_EO02_PEO02 2,55 [-142,40
PO2_EO02_PEO02_V5 VER_DB3_4-20-551a P02_EO02_PEO02 2,55 [-142,40
PO2_EO3 MEOQ01_V VER_DB3_4-20-551a PO2_EO03 MEOO1 2,55 [-142,40
PO2_EO03_MEOQ01_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_EO03 MEOO1 2,55 [-142,40
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PO2_E03_MEO01_V002 VER_DB3_4-20-551a PO2_E03_MEOO1 255 |-142,40
PO2_E03_MEOO1_V003 VER_DB3_4-20-551a PO2_E03_MEOO1 255 |-142,40
PO2_E03_MEO02_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E03_MEQ02 255 |127,60
PO2_E03_MEO02_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E03_MEQ02 255 |127,60
PO2_EO05_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_EO05_PE001 2,55 37,60
PO2_EO05_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_EO05_PE001 2,55 37,60
PO2_E09_PE004 V VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PEO004 2,55 37,60
PO2_E09_PE004_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PEO004 2,55 37,60
PO2_E09_PE004_V002 VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PE004 2,55 37,60
PO2_E09_PE004_V003 VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PE004 2,55 37,60
PO2_E09_PE004_V004 VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PE004 2,55 37,60
PO2_E09_PE004_V005 VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PE004 2,55 37,60
PO2_E09_PE004_V 006 VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PE004 2,55 37,60
PO2_E09_PE004_V007 VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PE004 2,55 37,60
PO2_E09_PE004_V008 VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PE004 2,55 37,60
PO2_E09_PE004_V009 VER_DB3_4-20-551a PO2_E09_PE004 2,55 37,60
PO2_E10 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E10_PEO001 255 |-52,40
PO2_E10_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E10_PEO001 255 |-52,40
PO2_E10_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO2_E10_PEO001 255 |-52,40
PO2_E11 PE002_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E11 PE002 255 127,60
PO2_E11 PE002_V2 VER_DB3_4-20-551a PO2_E11 PE002 255 127,60
PO2_E11 PE002_V3 VER_DB3_4-20-551a PO2_E11 PE002 255 127,60
PO2_E12 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E12_PEO01 255 |-52,40
PO2_E12 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E12_PEO01 255 |-52,40
PO2_E12_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO2_E12_PEO01 255 |-52,40
PO2_E13 PE002_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E13 PE002 255 127,60
PO2_E13 PE002_V2 VER_DB3_4-20-551a PO2_E13 PE002 255 127,60
PO2_E13 PE002_V3 VER_DB3_4-20-551a PO2_E13 PE002 255 127,60
PO2_E16_PE001_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E16_PE001 255 127,60
PO2_E16_PE002_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E16_PE002 255 |127.61
PO2_E16_PE003_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E16_PE003 255 |127.61
PO2_E17_PE001_V2 VER_DB3_4-20-551a PO2_E17_PEO01 2,55 37,60
PO2_E17_PE001_V3 VER_DB3_4-20-551a PO2_E17_PEO01 2,55 37,60
PO2_E17_PEO01_V6001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E17_PEO01 2,55 37,60
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PO2_E17_PE003 V01 VER_DB3_4-20-551a PO2_E17_PEO03 255 |-142,40
PO2_E17_PEO03_V02 VER_DB3_4-20-551a PO2_E17_PEO03 255 |-142,40
PO2_E17_PE003 V03 VER_DB3_4-20-551a PO2_E17_PEO03 255 |-142,40
PO2_E18 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E18 PE001 255 |-142,40
PO2_E18 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E18 PE001 255 |-142,40
PO2_E18 PE002_V3 VER_DB3_4-20-551a PO2_E18 PE002 2,55 37,56
PO2_E20_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E20_PE001 255 |-142,40
PO2_E20_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E20_PE001 255 |-142,40
PO2_E20_PE002_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E20_PE002 2,55 37,50
PO2_E20_PE002_V2 VER_DB3_4-20-551a PO2_E20_PE002 2,55 37,50
PO2_E21 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E21 PEO001 255 |-142,40
PO2_E21 PEO001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E21 PEO001 255 |-142,40
PO2_E21 PE002_V3 VER_DB3_4-20-551a PO2_E21_PE002 2,55 37,74
PO2_E21_PE002_V4 VER_DB3_4-20-551a PO2_E21_PE002 2,55 37,74
PO2_E22 PE003_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E22_PE003 255 |-52,40
PO2_E24 PE001_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E24 PE001 2,55 37,57
PO2_E24 PE001_V2 VER_DB3_4-20-551a PO2_E24 PE001 2,55 37,57
PO2_E24 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E24 PE002 255 |-142,40
PO2_E24 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E24 PE002 255 |-142,40
PO2_E25 PE003_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E25 PE003 255 |-52,40
PO2_E25 PE003_V2 VER_DB3_4-20-551a PO2_E25 PE003 255 |-52,40
PO2_E25 PE003_V3 VER_DB3_4-20-551a PO2_E25 PE003 255 |-52,40
PO2_E26_PE002_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E26_PE002 255 |-52,40
PO2_E27_PE002_V2 VER_DB3_4-20-551a PO2_E27_PE002 255 |-52,40
PO2_E27_PE002_V3001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E27_PE002 255 |-52,40
PO2_E27_PE002_V3 VER_DB3_4-20-551a PO2_E27_PE002 255 |-52,40
PO2_E28 PE002_V1 VER_DB3_4-20-551a PO2_E28 PE002 255 |-52,40
PO2_E29 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE001 255 127,60
PO2_E29 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE001 255 127,60
PO2_E29 PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE001 255 127,60
PO2_E29 PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE001 255 127,60
PO2_E29 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE002 2,45 37,60
PO2_E29 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE002 2,45 37,60
PO2_E29 PE003 V VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE003 255 |-52,40
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PO2_E29 PE003_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE003 255 |-52,40
PO2_E29 PE003_V002 VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE003 255 |-52,40
PO2_E29 PE003_V003 VER_DB3_4-20-551a PO2_E29 PE003 255 |-52,40
PO2_E31_PE001 V01 VER_DB3_4-20-551a PO2_E31_PE001 2,55 37,60
PO2_E31_PE001_V02 VER_DB3_4-20-551a PO2_E31_PE001 2,55 37,60
PO2_E31_PE002 V01 VER_DB3_4-20-551a PO2_E31_PE002 255 |-142,40
PO2_E31_PE002_V02 VER_DB3_4-20-551a PO2_E31_PE002 255 |-142,40
PO2_E31_PE002_V05 VER_DB3_4-20-551a PO2_E31_PE002 255 |-142,40
PO2_E33 PE001 V01 VER_DB3_4-20-551a PO2_E33_PE001 255 |127,60
PO2_E33 PE001_V02 VER_DB3_4-20-551a PO2_E33_PE001 255 |127,60
PO2_E33 PE001 V03 VER_DB3_4-20-551a PO2_E33_PE001 255 |127,60
PO2_E34 PE001 V01 VER_DB3_4-20-551a PO2_E34 PE001 255 |127,60
PO2_E34 PE001_V02 VER_DB3_4-20-551a PO2_E34 PE001 255 |127,60
PO2_E34 PE001 V03 VER_DB3_4-20-551a PO2_E34 PE001 255 |127,60
PO2_E23 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E23 PE001 2,55 37,60
PO2_E23 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E23 PE001 2,55 37,60
PO2_E23 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E23 PE002 255 |-52,40
PO2_E23 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E23 PE002 255 |-52,40
PO2_E15 PE001 V VER_DB3_4-20-551a PO2_E15 PE001 255 127,60
PO2_E15 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E15 PE001 255 127,60
PO2_E15 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E15 PE002 2,55 37,60
PO2_E15 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E15 PE002 2,55 37,60
PO2_E06_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E06_PE001 255 |-52,40
PO2_E06_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E06_PE001 255 |-52,40
PO2_E06_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO2_E06_PE002 255 |-142,40
PO2_E06_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_E06_PE002 255 |-142,40
PO2_E06_PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO2_E06_PE002 255 |-142,40
PO2_E06_PE002_V003 VER_DB3_4-20-551a PO2_E06_PE002 255 |-142,40
PO2_EO7_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO2_EO07_PEO01 2,55 37,60
PO2_EO07_PEO01_V001 VER_DB3_4-20-551a PO2_EO07_PEO01 2,55 37,60
PO3_E03_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E03_PE001 2,55 37,60
PO3_E03_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E03_PE001 2,55 37,60
PO3_E03_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E03_PE001 2,55 37,60
PO3_E03_PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E03_PE001 2,55 37,60
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PO3_E03_PE001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO3_E03_PE001 2,55 37,60
PO3_E04 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E04 PE001 2,55 37,60
PO3_E04 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E04 PE001 2,55 37,60
PO3_E04 PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E04 PE001 2,55 37,60
PO3_E04 PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E04 PE001 2,55 37,60
PO3_E04 PEO001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO3_E04 PE001 2,55 37,60
PO3_EO01_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_EO01_PE002 255 |-142,40
PO3_EO01_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_EO01_PE002 255 |-142,40
PO3_EO01_PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_EO01_PE002 255 |-142,40
PO3_EO01_PE002_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_EO01_PE002 255 |-142,40
PO3_EO01_PE002_V004 VER_DB3_4-20-551a PO3_EO01_PE002 255 |-142,40
PO3_EO05_PE001_VO01 VER_DB3_4-20-551a PO3_E05_PE001 255 |127,60
PO3_E08_PE004 V VER_DB3_4-20-551a PO3_E08_PE004 255 |-142,40
PO3_E08_PE004_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E08_PE004 255 |-142,40
PO3_E08_PE004_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E08_PE004 255 |-142,40
PO3_E08_PE004_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E08_PE004 255 |-142,40
PO3_E08_PE004_V 004 VER_DB3_4-20-551a PO3_E08_PE004 255 |-142,40
PO3_E11 PE001 V VER_DB3_4-20-551a PO3_E11 PEO01 2,55 37,60
PO3_E11 PEO01_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E11 PEO01 2,55 37,60
PO3_E12_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E12_PE002 4,22 |-142,40
PO3_E14 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E14 PE001 2,55 37,60
PO3_E14 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E14 PE001 2,55 37,60
PO3_E16_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E16_PE001 255 127,60
PO3_E16_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E16_PE001 255 127,60
PO3_E16_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E16_PE001 255 127,60
PO3_E17_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E17_PE001 255 |-52,40
PO3_E17_PEO001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E17_PE001 255 |-52,40
PO3_E17_PEO001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E17_PE001 255 |-52,40
PO3_E18 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E18 PE002 255 127,60
PO3_E18 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E18 PE002 255 127,60
PO3_E18 PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E18 PE002 255 127,60
PO3_E18 PE002_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E18 PE002 255 127,60
PO3_E19 PE001 V VER_DB3_4-20-551a PO3_E19 PE001 255 |-52,40
PO3_E19 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E19 PE001 255 |-52,40
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PO3_E19 PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E19 PE001 255 |-52,40
PO3_E21_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E21_PE002 255 |127,60
PO3_E21 PE003 V VER_DB3_4-20-551a PO3_E21_PEO003 255 |127,60
PO3_E22 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E22_PE001 255 |-142,40
PO3_E22 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E22_PE001 255 |-142,40
PO3_E22 PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E22_PE001 255 |-142,40
PO3_E22 PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E22_PE001 255 |-142,40
PO3_E22_PE001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO3_E22_PE001 255 |-142,40
PO3_E23 PE001_V1 VER_DB3_4-6-551a PO3_E23 PE001 61,05 |127,60
PO3_E23 PE004_V1 VER_DB3_4-6-551a PO3_E23 PE004 64,51 | 37,60
PO3_E23 PE005_V1 VER_DB3_4-6-551a PO3_E23 PE005 61,05 |-52,40
PO3_E24 PE006_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E24 PE006 2,55 37,62
PO3_E24 PE006_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E24 PE006 2,55 37,62
PO3_E24 PE006_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E24 PE006 2,55 37,62
PO3_E24 PE006_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E24 PE006 2,55 37,62
PO3_E24 PE006_V004 VER_DB3_4-20-551a PO3_E24 PE006 2,55 37,62
PO3_E27_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E27_PE001 255 |-142,40
PO3_E27_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E27_PE001 255 |-142,40
PO3_E27_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E27_PE001 255 |-142,40
PO3_E27_PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E27_PE001 255 |-142,40
PO3_E27_PE001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO3_E27_PE001 255 |-142,40
PO3_E27_PE001_V005 VER_DB3_4-20-551a PO3_E27_PE001 255 |-142,40
PO3_E27_PE001_V006 VER_DB3_4-20-551a PO3_E27_PE001 255 |-142,40
PO3_E28 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E28 PE001 2,55 37,58
PO3_E28 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E28 PE001 2,55 37,58
PO3_E28 PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E28 PE001 2,55 37,58
PO3_E28 PE001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO3_E28 PE001 2,55 37,58
PO3_E28 PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E28 PE001 2,55 37,58
PO3_E31_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE001 2,55 37,57
PO3_E31_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE001 2,55 37,57
PO3_E31_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE001 2,55 37,57
PO3_E31_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE002 2,55 37,64
PO3_E31_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE002 2,55 37,64
PO3_E31_PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE002 2,55 37,64
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PO3_E31_PE003 V VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE003 255 |-142,40
PO3_E31_PE003_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE003 255 |-142,40
PO3_E31_PE004 V VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE004 255 |-142,40
PO3_E31_PE004_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E31_PE004 255 |-142,40
PO3_E33 PE005_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E33_PE005 255 |-52,40
PO3_E36_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E36_PE002 255 |-52,40
PO3_E32_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E32_PE002 255 |-52,40
PO3_E34 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E34 PE002 255 |-52,40
PO3_E34 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E34 PE002 255 |-52,40
PO3_E34 PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E34 PE002 255 |-52,40
PO3_E35 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E35 PE002 255 |-52,40
PO3_E35 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E35 PE002 255 |-52,40
PO3_E35 PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E35 PE002 255 |-52,40
PO3_E37_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E37_PE002 255 |127,60
PO3_E37_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E37_PE002 255 |127,60
PO3_E37_PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E37_PE002 255 127,60
PO3_E37_PE002_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E37_PE002 255 127,60
PO3_E37_PE004_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E37_PE004 255 |-52,40
PO3_E37_PE004_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E37_PE004 255 |-52,40
PO3_E37_PE004_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E37_PE004 255 |-52,40
PO3_E37_PE004_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E37_PE004 255 |-52,40
PO3_E39 PE001 V01 VER_DB3_4-20-551a PO3_E39_PE001 255 127,60
PO3_E39 PE001_V02 VER_DB3_4-20-551a PO3_E39_PE001 255 127,60
PO3_E39 PE001 V03 VER_DB3_4-20-551a PO3_E39_PE001 255 127,60
PO3_E40 PE001_VO01 VER_DB3_4-20-551a PO3_E40_PEO001 255 127,60
PO3_E40_PE001_V02 VER_DB3_4-20-551a PO3_E40_PEO001 255 127,60
PO3_E40_PE001_V03 VER_DB3_4-20-551a PO3_E40_PEO001 255 127,60
PO3_E42_PE001_VO01 VER_DB3_4-20-551a PO3_E42_PE001 255 |-142,40
PO3_E42_PE001_V02 VER_DB3_4-20-551a PO3_E42_PE001 255 |-142,40
PO3_E42_PE001_V03 VER_DB3_4-20-551a PO3_E42_PE001 255 |-142,40
PO3_E42_PE001_V04 VER_DB3_4-20-551a PO3_E42_PE001 255 |-142,40
PO3_E42_PE001_V05 VER_DB3_4-20-551a PO3_E42_PE001 255 |-142,40
PO3_E42_PE002_V01 VER_DB3_4-20-551a PO3_E42_PE002 255 127,60
PO3_E30_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E30_PE001 2,55 37,60
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PO3_E30_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E30_PE001 2,55 37,60
PO3_E30_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E30_PE002 255 |-52,40
PO3_E30_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E30_PE002 255 |-52,40
PO3_E26_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E26_PE001 255 |127,60
PO3_E26_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E26_PE001 255 |127,60
PO3_E26_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E26_PE002 2,55 37,60
PO3_E26_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E26_PE002 2,55 37,60
PO3_E06_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO3_E06_PE001 255 |-142,40
PO3_E06_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E06_PE001 255 |-142,40
PO3_E06_PEO001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E06_PE001 255 |-142,40
PO3_E06_PEO001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO3_E06_PE001 255 |-142,40
PO3_E06_PE001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO3_E06_PE001 255 |-142,40
PO3_E06_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO3_E06_PE002 255 |-52,40
PO3_E06_PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO3_E06_PE002 255 |-52,40
PO4_EO5 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_EO05_PE001 255 |-142,40
PO4_EO5 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_EO05_PE001 255 |-142,40
PO4_EO05_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_EO05_PE001 255 |-142,40
PO4_EO05 PEO001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_EO05_PE001 255 |-142,40
PO4_EO05 PEO001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_EO05_PE001 255 |-142,40
PO4_EO1 MEOO1_V VER_DB3_4-20-551a PO4_EO1_MEOO1 2,55 37,60
PO4_EO1_MEOO1_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_EO1_MEOO1 2,55 37,60
PO4_EO01_MEOOQ1_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_EO1_MEOO1 2,55 37,60
PO4_EO1_MEOO1_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_EO1_MEOO1 2,55 37,60
PO4_EO1_MEOO1_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_EO1_MEOO1 2,55 37,60
PO4_E06_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E06_PEO001 2,55 37,60
PO4_E06_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E06_PEO001 2,55 37,60
PO4_E06_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E06_PEO001 2,55 37,60
PO4_E06_PEO001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E06_PEO001 2,55 37,60
PO4_E06_PEO001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_E06_PEO001 2,55 37,60
PO4_E10 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E10_PEO01 255 |-142,40
PO4_E10 _PEO001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E10_PEO01 255 |-142,40
PO4_E10 _PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E10_PEO01 255 |-142,40
PO4_E10 _PEO001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E10_PEO01 255 |-142,40
PO4_E10 _PEO001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_E10_PEO01 255 |-142,40
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PO4_E12 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E12 PEO01 255 |-142,40
PO4_E14 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E14 PE001 2,55 37,60
PO4_E14 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E14 PE001 2,55 37,60
PO4_E16_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E16_PEO001 2,55 37,60
PO4_E16_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E16_PEO001 2,55 37,60
PO4_E17_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E17_PEO01 255 |-52,40
PO4_E17_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E17_PEO01 255 |-52,40
PO4_E17_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E17_PEO01 255 |-52,40
PO4_E18 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E18 PE002 255 |127,60
PO4_E18 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E18 PE002 255 |127,60
PO4_E18 PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E18 PE002 255 |127,60
PO4_E19 PE001 V VER_DB3_4-20-551a PO4_E19 PE001 255 |-52,40
PO4_E19 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E19 PE001 255 |-52,40
PO4_E19 PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E19 PE001 255 |-52,40
PO4_E20 _PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E20_PE002 255 |127,60
PO4_E20_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E20_PE002 255 127,60
PO4_E20_PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E20_PE002 255 127,60
PO4_E20_PE002_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E20_PE002 255 127,60
PO4_E24 PE007_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E24 PEOO7 2,55 37,62
PO4_E24 PE007_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E24 PEOO7 2,55 37,62
PO4_E24 PEO007_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E24 PEOO7 2,55 37,62
PO4_E24 PEO07_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E24 PEOO7 2,55 37,62
PO4_E24 PEO007_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_E24 PEOO7 2,55 37,62
PO4_E25 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E25 PE001 255 |-142,40
PO4_E25 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E25 PE001 255 |-142,40
PO4_E25 PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E25 PE001 255 |-142,40
PO4_E25 PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E25 PE001 255 |-142,40
PO4_E25 PE001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_E25 PE001 255 |-142,40
PO4_E26_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E26_PE001 2,55 37,58
PO4_E26_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E26_PE001 2,55 37,58
PO4_E26_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E26_PE001 2,55 37,58
PO4_E26_PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E26_PE001 2,55 37,58
PO4_E26_PE001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_E26_PE001 2,55 37,58
PO4_E27_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E27_PEO01 255 |-142,40
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PO4_E27_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E27_PE001 255 |-142,40
PO4_E27_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E27_PE001 255 |-142,40
PO4_E27_PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E27_PE001 255 |-142,40
PO4_E27_PE001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_E27_PE001 255 |-142,40
PO4_E29 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE002 2,55 37,57
PO4_E29 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE002 2,55 37,57
PO4_E29 PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE002 2,55 37,57
PO4_E29 PE001 V VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE001 255 |-142,40
PO4_E29 PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE001 255 |-142,40
PO4_E29 PE005 V VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE005 255 |-142,40
PO4_E29 PE005_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE005 255 |-142,40
PO4_E29 PE006_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE006 2,55 37,64
PO4_E29 PE006_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE006 2,55 37,64
PO4_E29 PE006_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E29 PE006 2,55 37,64
PO4_E30_PE001_V1 VER_DB3_4-20-551a PO4_E30_PE001 42,32 | -52,40
PO4_E30_PE002_V1 VER_DB3_4-6-551a PO4_E30_PE002 61,05 |127,60
PO4_E30_PE003_V1 VER_DB3_4-6-551a PO4_E30_PE003 64,51 | 37,60
PO4_E32_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E32_PE001 255 |-52,40
PO4_E33 PE003_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E33_PE003 255 |-52,40
PO4_E33 PE003_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E33_PE003 255 |-52,40
PO4_E33 PE003_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E33_PE003 255 |-52,40
PO4_E34 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E34 PE002 255 |-52,40
PO4_E35 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E35 PE002 255 |-52,40
PO4_E35 PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E35 PE002 255 |-52,40
PO4_E35 PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E35 PE002 255 |-52,40
PO4_E36_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E36_PE002 255 |-52,40
PO4_E37_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E37_PE001 255 |-52,40
PO4_E37_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E37_PE001 255 |-52,40
PO4_E37_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E37_PE001 255 |-52,40
PO4_E37_PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E37_PE001 255 |-52,40
PO4_E37_PE003_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E37_PE003 255 127,60
PO4_E37_PE003_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E37_PE003 255 127,60
PO4_E37_PE003_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E37_PE003 255 127,60
PO4_E37_PE003_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E37_PE003 255 127,60
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PO4_E40 PE005 V01 VER_DB3_4-20-551a PO4_E40_PE005 255 |127,60
PO4_E40_PEO005_V02 VER_DB3_4-20-551a PO4_E40_PE005 255 |127,60
PO4_E40 PE005 V03 VER_DB3_4-20-551a PO4_E40_PE005 255 |127,60
PO4_E41_PE001_VO01 VER_DB3_4-20-551a PO4_E41_PEO01 255 |127,60
PO4_E41 PE001_V02 VER_DB3_4-20-551a PO4_E41_PEO01 255 |127,60
PO4_E41_PE001_V03 VER_DB3_4-20-551a PO4_E41_PEO01 255 |127,60
PO4_E31_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E31_PE001 2,55 37,60
PO4_E31_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E31_PE001 2,55 37,60
PO4_E31_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E31_PE002 255 |-52,40
PO4_E31_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E31_PE002 255 |-52,40
PO4_E02_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E02_PEO001 255 |-142,40
PO4_E02_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E02_PEO001 255 |-142,40
PO4_E02_PE001_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E02_PEO001 255 |-142,40
PO4_E02_PE001_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E02_PEO001 255 |-142,40
PO4_E02_PEO001_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_E02_PEO001 255 |-142,40
PO4_E02_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E02_PE002 255 127,60
PO4_E02_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E02_PE002 255 127,60
PO4_E08_PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E08_PE001 255 |-52,40
PO4_E08_PE001_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E08_PE001 255 |-52,40
PO4_E08_PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E08_PE002 255 |-142,40
PO4_E08_PE002_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E08_PE002 255 |-142,40
PO4_E08_PE002_V002 VER_DB3_4-20-551a PO4_E08_PE002 255 |-142,40
PO4_E08_PE002_V003 VER_DB3_4-20-551a PO4_E08_PE002 255 |-142,40
PO4_E08_PE002_V004 VER_DB3_4-20-551a PO4_E08_PE002 255 |-142,40
PO4_E23 PE001_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E23 PE001 255 127,60
PO4_E23 PE002_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E23 PE002 255 127,60
PO4_E38 PE005 V VER_DB3_4-20-551a PO4_E38_PE005 2,55 37,60
PO4_E38 PE005_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E38_PE005 2,55 37,60
PO4_E38 PE006_V VER_DB3_4-20-551a PO4_E38_PE006 255 127,60
PO4_E38_PE006_V001 VER_DB3_4-20-551a PO4_E38_PE006 255 127,60
PO5_E02_MEO04_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E02_MEO004 1,61 37,60
PO5_E03_MEO03_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E03_MEQO3 1,60 37,60
PO5_E03_MEO07_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_EO03_MEQOQ7 1,61 37,60
PO5_EO5 MEO03_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_EO5 _MEQO3 1,61 37,60
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PO5_EO5 MEQ023 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_EO5_MEO023 167 |-52,40
PO5_EO6_MEOQ31_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_EO6_MEO31 160 |-52,40
PO5_EO08 MEOQ03_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_EO08_MEOOQ3 161 37,60
PO5_EO08 MEQ07_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_EO08_MEOQ7 161 37,60
PO5_EO8 MEO11 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_EO8 _MEO11 161 |[-142,40
PO5_EO09_MEOQ03_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_EO09_MEOOQ3 160 |127,60
PO5_EO09_MEOQ27_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E09_MEQ27 161 |[-142,40
PO5_E10 MEOO3_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E10_MEOOQ3 160 |-52,40
PO5_E12 MEOO3_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E12_MEOOQ3 161 37,60
PO5_E12 MEQO7_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E12_MEOQ7 161 37,62
PO5_E12 MEO35 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E12_MEOQ35 161 |[-142,40
PO5_E13 MEOO3_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E13 MEOO3 161 |[-142,40
PO5_E13 MEQO35 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E13 MEOQ35 161 |127,60
PO5_E14 MEOO3_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E14 MEOO3 161 |-52,40
PO5_E17_MEOQ03_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E17_MEOO3 161 |127,60
PO5_E17_MEOQ35 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E17_MEQ35 1,60 37,60
PO5_E18 MEO31_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E18 MEO31 160 [-142,40
PO5_E19 MEQ023 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E19 MEO23 161 |[-142,40
PO5_E19 MEQ27_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E19 MEOQ27 161 37,60
PO5_E20 MEO11 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E20_MEO11 161 |-52,40
PO5_E21 MEOQO7_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21_MEOQ7 160 [-142,40
PO5_E21 MEO11 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21 MEO11 161 |[-142,40
PO5_E21 MEO15 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21 MEO15 160 [-142,40
PO5_E21 MEO19 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21 MEO19 160 [-142,40
PO5_E21 MEQ023 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21 _MEOQ23 160 [-142,40
PO5_E21 MEQO27_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21_MEQ27 160 [-142,40
PO5_E21 MEO31_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21 MEO31 161 [-142,40
PO5_E21 MEO35 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21 MEQ35 161 [-142,40
PO5_E21 MEQO39 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21_MEQ39 161 [-142,40
PO5_E21 MEO43 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21 _MEO43 161 [-142,40
PO5_E21 MEO47_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E21_MEO47 161 |[-142,40
PO5_E22 MEO11 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22 MEO11 161 37,60
PO5_E22 MEO15 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22_MEO15 161 37,60
PO5_E22 MEO19 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22 _MEO19 161 37,60
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PO5_E22 MEQ023 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22_MEQ023 161 37,60
PO5_E22 MEQO27_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22_MEQ27 161 37,60
PO5_E22 MEO31_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22 MEQO31 161 37,60
PO5_E22 MEO36_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22_MEQ36 161 |[-142,40
PO5_E22 MEQO39 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22_MEQ39 161 |[-142,40
PO5_E22 ME043 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22_MEO043 161 |[-142,40
PO5_E22 MEO47_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22_MEO47 161 |[-142,40
PO5_E22 MEO51 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22 _MEO51 161 |[-142,40
PO5_E22 MEOQ5S5 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22_MEOQ55 161 |[-142,40
PO5_E22 MEO59 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E22_MEO59 161 |[-142,40
PO5_E23 MEO15 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E23 MEO15 161 |-52,40
PO5_E23 MEO19 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E23 MEO19 161 |-52,40
PO5_E23 MEQ023 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E23 MEO023 161 |-52,40
PO5_E23 MEQ027_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E23 MEOQ27 161 |127,60
PO5_E23 MEO31_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E23 MEO31 161 |127,60
PO5_E23 MEO35 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E23 MEOQ35 161 |127,60
PO5_E23 MEO40 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E23 MEO40 161 |127,60
PO5_E24 MEQOO7_V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E24 MEOQ7 160 |127,60
PO5_E24 MEO11 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E24 MEO11 161 |-52,40
PO5_E24 MEO15 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E24 MEO15 161 |-52,40
PO5_E24 MEO19 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E24 MEO19 161 |-52,40
PO5_E24 MEO35 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E24 MEOQ35 160 |-52,40
PO5_E24 MEQO39 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E24 MEOQ39 160 |-52,40
PO5_E24 ME043 V1 VER_DB3_4-20-551a PO5_E24 MEO43 2,63 |-52,40
6.2. Ventanas - Sombras y permeabilidad

Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal.Drcho. | Sal.lzgdo. | Permeabilidad
Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m?¥(h-m2) 100Pa)
PO1_EO1 FEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO1 FEOO1 V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO2 FEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO2 FEOO1 V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO3 FEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO3 FEOO01 V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO4 FEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO4 FEOO1 V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO8 FEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
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Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal. Drcho. | Sal.lzqdo. | Permeabilidad

Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m2) 100Pa)
PO1_EO8 FEOO1 V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO9 FEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO9 FEOO1 V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1 _E10 FEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_E10 FEOO1 V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1 E11 FEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1 E11 FEOO1 V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO1 PEOO1 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO1 PEOO1 V2 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO1 PEOO1 V3 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO1 PEOO1 V4 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO1 PEOO1 V5 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO2_PEO02 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO02_PEO02_V2 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO2_PEO02_V3 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO02_PEO02_V4 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO02_PEO02_V5 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO3 MEOQ01_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO03_MEOQ01_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO03_MEOQ01_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO03_MEOO1_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO3_MEOQ02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO03_ME002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO5 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO05 PEO01_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO09 PEO04 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E09_PEO004_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E09_PE004_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EQ09_PEO004_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EQ09_PE004_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EQ09_PE004_V005 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EQ09_PE004_V006 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EQ09_PE004_V007 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EQ09_PE004_V008 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal. Drcho. | Sal.lzqdo. | Permeabilidad

Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m2) 100Pa)
PO2_EQ09_PE004_V009 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E10 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E10 _PEOO1_ V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E10_PEOO1_ V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E11 PEOO2 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E11 PEO02 V2 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E11 PEOO2 V3 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E12 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E12 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E12 PEOO1_ V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E13 PEO02 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E13 PEO02 V2 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E13 PEO02_V3 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E16 PEOO1 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E16 PEO02 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E16 PEOO3 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E17 PEOO1 V2 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E17 PEOO1 V3 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E17 PEOO1 V6001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E17 PE003 V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E17 PEO03_V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E17 PE003_ V03 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E18 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E18 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E18 PEO02 V3 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E20 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E20 PEOO1_ V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E20 PEOO2 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E20 PEO02 V2 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E21 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E21 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E21 PEO02_V3 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E21 PEO02 V4 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E22 PEOO3 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal. Drcho. | Sal.lzqdo. | Permeabilidad

Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m2) 100Pa)
PO2_E24 PEOO1 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E24 PEOO1 V2 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E24 PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E24 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E25 PEOO3 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E25 PEO03 V2 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E25 PE003_V3 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E26 PEO02 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E27 PEO02_V2 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E27 PE002_V3001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E27 PEO02_V3 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E28 PE0O02 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PE0O1_ V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PE001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PEOO3_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PE003_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PE003_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E29 PE003_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E31 PEOO1 V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E31 PEOO1 V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E31 PE002_ V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E31 PE002_V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E31 PE002_V05 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E33 PEO0O1 V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E33 PEO01 V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E33 PE001 V03 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E34 PEOO1 V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E34 PEOO1 V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E34 PE001 V03 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E23 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal. Drcho. | Sal.lzqdo. | Permeabilidad

Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m2) 100Pa)
PO2_E23 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E23 PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E23 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E15 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E15 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E15 PEO0O2_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E15 PE002_ V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E06_PEO01_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO6_PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO6_PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E06_PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E06_PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_E06_PE002_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO7_PEOO1_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO2_EO7_PEOO1_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E03_PE001 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO03_PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E03_PE001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO03_PE001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO03_PE001_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO4 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E04 PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E04 PE001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E04 PEO001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E04 PEO001_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO1 PEO0O2_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO01 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO01_PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO01 PE002_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO01 PE002_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_EO05 PE001 V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E08_PE004 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E08_PE004_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E08_PE004_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal. Drcho. | Sal.lzqdo. | Permeabilidad

Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m2) 100Pa)
PO3_E08_PE004_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E08_PE004_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E11 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E11 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E12 PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E14 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E14 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E16 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E16_PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E16_PE001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E17 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E17_PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E17_PEO01_ V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E18 PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E18 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E18 PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E18 PE002_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E19 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E19 PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E19 PE001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E21 PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E21 PEOO3_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E22 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E22 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E22 PE001_ V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E22 PE001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E22 PEOO1 V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E23 PEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E23 PEO04 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E23 PE005_V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E24 PE006_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E24 PE006_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E24 PE006_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E24 PE006_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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PO3_E24 PE006_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E27 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E27_PEO01_ V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E27_PE001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E27_PE001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E27_PEOO1 V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E27_PE001_V005 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E27_PE001_V006 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E28 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E28 PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E28 PE001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E28 PE001_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E28 PE001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31 PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31 PE001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31 PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31_PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31 PE003 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31 PE003_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31 PEOC04 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E31 PE004_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E33 PE005 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E36_PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E32 PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E34 PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E34 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E34 PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E35 PE002 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E35 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E35 PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E37_PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E37_PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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PO3_E37_PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E37_PE002_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E37_PEOC04_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E37_PE004_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E37_PE004_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E37_PE004_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E39 PE001 V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E39 PE001_V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E39 PE001 V03 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E40 PEOO1 V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E40 PEOO01 V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E40 _PE001 V03 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E42 PEOO1 V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E42 PEOO01 V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E42 PEOO1 V03 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E42 PEO01 V04 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E42 PEO0O1 V05 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E42 PE002_VO01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E30_PE001 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E30_PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E30_PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E30_PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E26 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E26_PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E26 PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E26_PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E06_PE001 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E06_PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E06_PE001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E06_PEO001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E06_PEO001_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E06_PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO3_E06_PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO5 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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PO4_EO05 PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO05 PE001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO05 PEO01_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EQ05 PEO01_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO1 MEOO01_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO1 MEO01_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO1 _MEOQ01_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO1 MEOQ01_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO1 MEO01_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO6_PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E06_PEO001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E06_PEO001_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E06_PEO001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E06_PEO001_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E10 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E10 _PEOO1_ V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E10_PEOO1_ V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E10 PEO01_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E10 PEOO1 V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E12 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E14 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E14 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E16 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E16 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E17 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E17 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E17 PEOO1_ V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E18 PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E18 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E18 PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E19 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E19 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E19 PEOO1 V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E20 PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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PO4_E20 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E20_PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E20_PE002_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E24 PEOQO7_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E24 PE007_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E24 PE007_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E24 PEOO7_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E24 PEOO7_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E25 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E25 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E25 PEOO1_ V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E25 PE001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E25 PEOO1 V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E26 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E26 PEOO1_ V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E26 _PEO0L1_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E26 PEO001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E26 PEOO1 V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E27 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E27 PEOO1_ V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E27 PEOO1_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E27 PEOO1 V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E27 PEOO1 V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PEOOL V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PEOO5_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PE005_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PEO06_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PE006_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E29 PE006_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E30 PEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
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PO4_E30 PEO02 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E30_PEO03_V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E32 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E33 PE003 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E33 PE003_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E33 PE003_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E34 PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E35 PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E35 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E35 PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E36_PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E37 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E37_PEO0O1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E37_PEO0L1_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E37_PE001_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E37 PEOO3_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E37_PE003_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E37_PE003_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E37_PE003_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E40 PE0O5 V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E40 PEOO5_ V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E40 _PE005 V03 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E41 PEOOL V01 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E41 PEOO1 V02 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E41 PEOO1 V03 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E31 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E31 PEOO1 V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E31 PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E31 PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO2_PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO2_PEOO1_ V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO2_PEO01_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO02_PEO01_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO2_PEOO1 V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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PO4_EO2_PEO02_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO2_PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO8 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E08_PE001_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_EO8_PEO002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E08_PE002_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E08_PE002_V002 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E08_PE002_V003 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E08_PE002_V004 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E23 PEOO1 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E23 PE002_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E38 PE005 V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E38 PE005_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E38 PE006_V No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO4_E38 PE006_V001 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_EO2_MEOQO04 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E03_MEOO3_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E03 MEO07_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_EO5 MEOO3_ V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_EO5 MEO23 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_EO6_MEO31 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E08_MEO03_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E08_MEO07_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_EO8 MEO11 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E09 MEOO3_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_EO09 MEO027_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E10 MEOO3 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E12 MEOO3 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E12 MEOO7_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E12 MEO35 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E13 MEO03 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E13 MEO35 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E14 MEOO3 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E17 MEOO03 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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PO5_E17 MEO35 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E18 MEO31_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E19 MEO23 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E19 MEQ27_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E20 MEO11 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEOO07_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEO11 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEO15 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEO19 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEO023 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEQO27_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEO31 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEO35 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEO39 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEO43 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E21 MEO47_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO11 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO15 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO19 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 ME023 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEQ027_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO31_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO36_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO39 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 ME0O43 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO47_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO51 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO55 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E22 MEO59 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E23 MEO15 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E23 MEO19 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E23 ME023 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E23 ME027_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E23 MEO31_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00

Fecha: 20/01/15

Péagina 54 |




Calificacion
=1

Energética de

bl Edificios

Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3
Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal. Drcho. | Sal.lzqdo. | Permeabilidad
Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m2) 100Pa)
PO5_E23 MEO35_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E23 MEO40 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E24 MEOO7_V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E24 MEO11 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E24 MEO15 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E24 MEO19 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E24 MEO35 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E24 MEO39 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
PO5_E24 MEO43 V1 No 0,30 0,00 0,00 0,00 50,00
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7. ESPACIOS
7.1. Espacios - Dimensiones y conexiones
Nombre Planta Multiplicador | Area (m?) | Altura (m)
PO1_EO1 PO1 1 285,79 5,58
PO1_EO2 PO1 1 286,14 5,58
PO1_EO3 PO1 1 285,40 5,58
PO1_E04 PO1 1 286,14 5,58
PO1_EOQ5 PO1 1 24,35 5,58
PO1_E06 PO1 1 13,38 5,68
PO1_EOQ7 PO1 1 600,39 5,68
PO1_EO8 PO1 1 285,38 5,58
PO1_EQ9 PO1 1 286,16 5,58
PO1_E10 PO1 1 285,39 5,58
PO1_E11 PO1 1 286,16 5,58
PO1_E12 PO1 1 24,21 5,58
PO1_E13 PO1 1 171,46 5,58
PO1_E14 PO1 1 13,42 5,58
PO1_E15 PO1 1 600,43 5,58
PO1_E16 PO1 1 105,12 5,58
PO1_E17 PO1 1 315,64 5,58
PO2_EO1 P02 1 249,96 511
PO2_E02 P02 1 249,94 511
PO2_EO3 P02 1 286,73 511
PO2_E04 P02 1 11,39 511
PO2_E05 P02 1 122,35 511
PO2_EO8 P02 1 11,43 511
PO2_EQ9 P02 1 848,36 511
PO2_E10 P02 1 114,42 511
PO2_E11 P02 1 152,90 511
PO2_E12 P02 1 109,71 511
PO2_E13 P02 1 146,62 511
PO2_E14 P02 1 43,55 511
PO2_E16 P02 1 380,72 511
PO2_E17 P02 1 285,78 511
PO2_E18 P02 1 155,08 511
PO2_E19 P02 1 32,38 511
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Nombre Planta Multiplicador | Area (m?) | Altura (m)
PO2_E20 P02 1 202,89 511
PO2_E21 P02 1 268,64 511
PO2_E22 P02 1 46,17 511
PO2_E24 P02 1 280,99 511
PO2_E25 P02 1 145,31 511
PO2_E26 P02 1 140,63 511
PO2_E27 P02 1 145,56 511
PO2_E28 P02 1 45,85 511
PO2_E29 P02 1 592,48 511
PO2_E30 P02 1 43,42 511
PO2_E31 P02 1 501,75 511
P0O2_E32 P02 1 46,17 511
PO2_E33 P02 1 145,31 511
PO2_E34 P02 1 145,56 511
PO2_E35 P02 1 44,84 511
PO2_E23 P02 1 187,76 511
PO2_E15 P02 1 187,65 511
P0O2_EO06 P02 1 286,93 511
PO2_EOQ7 P02 1 78,83 511
PO2_E36 P02 1 43,55 5,50
PO3_EO3 PO3 1 188,25 511
PO3_EO4 PO3 1 188,25 511
PO3_EO1 PO3 1 249,94 511
PO3_EO02 PO3 1 43,52 511
PO3_EO5 PO3 1 57,36 511
PO3_EOQ7 PO3 1 11,43 511
PO3_EO08 PO3 1 249,96 511
PO3_E09 PO3 1 97,85 511
PO3_E10 PO3 1 43,55 511
PO3_E11 PO3 1 117,53 511
PO3_E12 PO3 1 174,36 511
PO3_E13 PO3 1 98,06 511
PO3_E14 PO3 1 117,24 511
PO3_E15 PO3 1 11,39 511
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Nombre Planta Multiplicador | Area (m?) | Altura (m)
PO3_E16 PO3 1 145,73 511
PO3_E17 PO3 1 125,89 511
PO3_E18 PO3 1 218,09 511
PO3_E19 PO3 1 127,30 511
PO3_E20 PO3 1 21,34 511
PO3_E21 PO3 1 266,07 511
PO3_E22 PO3 1 188,93 511
PO3_E23 PO3 1 161,29 511
PO3_E24 PO3 1 250,55 511
PO3_E25 PO3 1 43,55 511
PO3_E27 PO3 1 254,12 511
PO3_E28 PO3 1 337,05 511
PO3_E29 PO3 1 43,42 511
PO3_E31 PO3 1 697,87 511
PO3_E33 PO3 1 91,54 511
PO3_E36 PO3 1 90,69 511
PO3_E32 PO3 1 140,63 511
PO3_E34 PO3 1 145,51 511
PO3_E35 PO3 1 145,55 511
PO3_E37 PO3 1 592,48 511
PO3_E39 PO3 1 145,50 511
PO3_E40 PO3 1 145,55 511
PO3_E42 PO3 1 241,65 511
PO3_E30 PO3 1 187,76 511
PO3_E26 PO3 1 187,65 511
PO3_EO06 PO3 1 299,15 511
PO4_EQ3 P04 1 43,52 511
PO4_EO4 P04 1 11,39 511
PO4_EOQ5 P04 1 249,94 511
PO4_EO1 P04 1 188,25 511
PO4_EO06 P04 1 188,26 511
PO4_EQ7 P04 1 43,55 511
PO4_EQ9 P04 1 11,43 511
PO4_E11 P04 1 0,18 5,50
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Nombre Planta Multiplicador | Area (m?) | Altura (m)
PO4_E10 P04 1 249,96 511
PO4_E12 P04 1 174,36 511
PO4_E13 P04 1 93,37 511
PO4_E14 P04 1 122,01 511
PO4_E15 P04 1 104,61 511
PO4_E16 P04 1 110,69 511
PO4_E17 P04 1 125,89 511
PO4_E18 P04 1 145,73 511
PO4_E19 P04 1 127,29 511
PO4_E20 P04 1 218,09 511
PO4_E21 P04 1 21,34 511
PO4_E22 P04 1 43,55 511
PO4_E24 P04 1 240,60 511
PO4_E25 P04 1 181,44 511
PO4_E26 P04 1 240,51 511
PO4_E27 P04 1 181,37 511
PO4_E28 P04 1 43,42 511
PO4_E29 P04 1 884,60 511
PO4_E30 P04 1 161,29 511
PO4_E32 P04 1 91,54 511
PO4_E33 P04 1 145,51 511
PO4_E34 P04 1 140,63 511
PO4_E35 P04 1 145,55 511
PO4_E36 P04 1 90,69 511
PO4_E37 P04 1 592,48 511
PO4_EA40 P04 1 145,50 5,50
PO4_EA41 P04 1 145,55 511
PO4_E31 P04 1 187,76 511
PO4_EQ2 P04 1 299,01 511
PO4_EO8 P04 1 299,15 511
PO4_E23 P04 1 266,07 511
PO4_E38 P04 1 187,65 511
PO5_EO1 PO5 1 11,39 2,15
PO5_EOQ2 PO5 1 187,20 2,15
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Nombre Planta Multiplicador | Area (m?) | Altura (m)
PO5_EO03 P05 1 99,31 2,15
PO5_EO04 P05 1 43,52 2,15
PO5_EO05 P05 1 235,09 2,15
PO5_E06 P05 1 102,01 2,15
PO5_EO7 P05 1 43,55 2,15
PO5_EO08 P05 1 298,23 2,15
PO5_E09 P05 1 235,08 2,15
PO5_E10 P05 1 101,85 2,15
PO5_E11 P05 1 43,42 2,15
PO5_E12 P05 1 297,24 2,15
PO5_E13 P05 1 235,19 2,15
PO5_E14 P05 1 102,84 2,15
PO5_E15 P05 1 43,55 2,15
PO5_E16 P05 1 11,43 2,15
PO5_E17 P05 1 235,08 2,15
PO5_E18 P05 1 206,50 2,15
PO5_E19 P05 1 80,32 2,15
PO5_E20 P05 1 102,01 2,15
PO5_E21 P05 1 1.239,45 2,15
PO5_E22 P05 1 1.239,07 2,15
PO5_E23 P05 1 812,40 2,15
PO5_E24 P05 1 812,45 2,15
7.2. Espacios - Caracteristicas ocupacionales y funcionales
m2/ocup. Equipo [lluminacién VEEI VEEI lim. lluminacién

Nombre (m2/per) (W/m2) (W/m2) [ (W/mz2-100lux) | (W/m2-100lux) | Natural
PO1_EO1 1,50 0,52 20,24 3,31 3,50 No
PO1_EQ02 1,50 0,52 10,42 3,10 3,50 No
PO1_EO3 1,50 0,52 20,24 3,31 3,50 No
PO1_EO4 1,50 0,52 20,24 3,31 3,50 No
PO1_EO05 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO1_E06 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO1_EOQO7 3,00 0,00 1,74 3,58 4,00 No
PO1_EO8 1,50 0,52 20,24 3,31 3,50 No
PO1_EQ09 1,50 0,52 20,24 3,31 3,50 No
PO1_E10 1,50 0,52 20,24 3,31 3,50 No
PO1_E11 1,50 0,52 20,24 3,31 3,50 No
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m2/ocup. Equipo [lluminacion VEEI VEEI lim. lluminacién
Nombre (m2/per) (W/m2) (W/m2) | (W/m2-100lux) | (W/m2-100lux) | Natural
POl _E12 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO1_E13 10,00 16,10 1,82 3,90 4,00 No
POl E14 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO1_E15 3,00 0,00 1,74 3,47 4,00 No
PO1_E16 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
POl _E17 3,00 0,00 2,64 3,47 4,00 No
PO2_EO1 10,00 10,76 15,32 3,00 3,00 No
PO2_E02 1,50 0,87 9,74 3,01 3,50 No
PO2_EO3 10,00 10,76 15,32 3,00 3,00 No
PO2_E04 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO2_EQ5 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO2_EO08 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO2_EQ9 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO2_E10 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO2_E11 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO2_E12 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO2_E13 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO2_E14 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO2_E16 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO2_E17 1,50 0,52 9,74 3,01 3,50 No
PO2_E18 3,00 0,00 15,32 3,01 8,00 No
PO2_E19 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
P0O2_E20 1,50 23,00 9,74 3,01 3,50 No
PO2_E21 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
P0O2_E22 1,50 23,00 9,74 3,01 3,50 No
PO2_E24 3,00 0,87 21,63 3,31 4,00 No
PO2_E25 1,50 23,00 9,74 3,01 3,50 No
PO2_E26 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO2_E27 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO2_E28 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO2_E29 3,00 8,00 2,36 3,78 4,00 No
PO2_E30 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO2_E31 10,00 11,18 4,19 3,16 8,00 No
PO2_E32 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
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m2/ocup. Equipo [lluminacion VEEI VEEI lim. lluminacién
Nombre (m2/per) (W/m2) (W/m2) | (W/m2-100lux) | (W/m2-100lux) | Natural
PO2_E33 1,50 23,00 28,16 3,31 4,00 No
PO2_E34 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO2_E35 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO2_E23 1,50 23,00 9,74 3,01 3,50 No
P0O2_E15 1,50 23,00 9,74 3,01 3,50 No
PO2_E06 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO2_EOQ7 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO2_E36 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO3_EO3 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO3_E04 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO3_EO1 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO3_E02 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO3_E05 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO3_EO7 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO3_E08 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO3_E09 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E10 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO3_E11 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E12 0,50 5,40 28,39 3,31 8,00 No
PO3_E13 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E14 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E15 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO3_E16 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO3_E17 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO3_E18 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO3_E19 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO3_E20 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E21 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E22 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO3_E23 3,00 21,50 15,32 3,00 3,00 No
PO3_E24 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO3_E25 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO3_E27 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO3_E28 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
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m2/ocup. Equipo [lluminacion VEEI VEEI lim. lluminacién

Nombre (m2/per) (W/m2) (W/m2) | (W/m2-100lux) | (W/m2-100lux) | Natural
PO3_E29 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO3_E31 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E33 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E36 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E32 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO3_E34 1,50 0,87 9,74 3,01 3,50 No
PO3_E35 1,50 0,87 9,74 3,01 3,50 No
PO3_E37 3,02 5,40 5,54 3,31 8,00 No
PO3_E39 1,50 0,87 9,74 3,01 3,50 No
PO3_E40 1,50 0,87 9,74 3,01 3,50 No
PO3_E42 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO3_E30 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO3_E26 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO3_E06 5,00 23,00 11,52 3,01 3,50 No
PO4_EO3 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO4_E04 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO4_EQ5 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_EO1 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_E06 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_EOQ7 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO4_EQ9 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO4_E11 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO4_E10 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_E12 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_E13 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO4_E14 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO4_E15 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO4_E16 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO4_E17 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_E18 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_E19 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_E20 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_E21 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO4_E22 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
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m2/ocup. Equipo [lluminacion VEEI VEEI lim. lluminacién
Nombre (m2/per) (W/m2) (W/m2) | (W/m2-100lux) | (W/m2-100lux) | Natural
PO4_E24 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_E25 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_E26 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_E27 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_E28 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO4_E29 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO4_E30 10,00 5,52 2,36 3,00 4,00 No
PO4_E32 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO4_E33 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_E34 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_E35 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_E36 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO4_E37 1,66 5,40 10,05 3,31 8,00 No
PO4_EA40 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_E41 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO4_E31 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_E02 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_EO8 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO4_E23 3,00 0,00 2,36 3,78 4,00 No
PO4_E38 5,00 21,50 11,52 3,01 3,50 No
PO5_EO1 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO5_E02 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
PO5_EO3 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
PO5_E04 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO5_EQ5 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO5_E06 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
PO5_EQ7 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO5_E08 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
PO5_EQ9 3,00 5,52 15,32 3,00 4,00 No
PO5_E10 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
PO5_E11 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO5_E12 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
PO5_E13 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO5_E14 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
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m2/ocup. Equipo [lluminacion VEEI VEEI lim. lluminacién
Nombre (m2/per) (W/m2) (W/m2) | (W/m2-100lux) | (W/m2-100lux) | Natural
PO5_E15 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO5_E16 3,00 0,00 1,00 3,00 4,00 No
PO5_E17 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO5_E18 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
PO5_E19 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
PO5_E20 3,00 0,00 15,32 3,00 4,00 No
PO5_E21 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO5_E22 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO5_E23 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
PO5_E24 10,00 5,52 15,32 3,00 3,00 No
8. ELEMENTOS DE SOMBREAMIENTO
Nombre Altura Anchura X Y z Azimut Inclin.
(m) (m) (m) (m) (m) ©) ©)
Sombra002 5,00 21,62 -3,75 -3,75 0,00 40,36 90,00
Sombra003 3,60 48,70 -19,80 -19,80 0,00 127,60 0,00
Sombra004 3,60 48,70 -4,27 -4,27 0,00 127,60 0,00
Sombra006 3,60 48,70 28,03 28,03 0,00 127,60 0,00
Sombra008 3,60 48,70 -52,09 -52,09 0,00 127,60 0,00
Sombra010 2,63 104,72 59,34 59,34 0,00 37,60 0,00
Sombra012 2,63 104,72 28,03 28,03 0,00 37,60 0,00
Sombra014 11,67 16,00 0,00 0,00 0,00 37,60 0,00
Sombra016 2,63 104,72 28,03 28,03 5,50 37,60 0,00
Sombra018 2,63 104,72 59,34 59,34 5,50 37,60 0,00
Sombra020 3,60 48,70 -19,80 -19,80 5,50 127,60 0,00
Sombra022 3,60 48,70 -4,27 -4,27 5,50 127,60 0,00
Sombra024 3,60 48,70 -52,09 -52,09 5,50 127,60 0,00
Sombra026 3,60 48,70 28,03 28,03 5,50 127,60 0,00
Sombra028 11,67 16,00 0,00 0,00 5,50 37,60 0,00
Sombra030 2,63 104,72 59,34 59,34 11,00 37,60 0,00
Sombra032 2,63 104,72 28,03 28,03 11,00 37,60 0,00
Sombra034 3,60 48,70 -19,80 -19,80 11,00 127,60 0,00
Sombra036 3,60 48,70 -4,27 -4,27 11,00 127,60 0,00
Sombra038 3,60 48,70 -52,09 -52,09 11,00 127,60 0,00
Sombra040 3,60 48,70 28,03 28,03 11,00 127,60 0,00
Sombra042 16,00 11,67 -7,12 -7,12 11,00 127,60 0,00
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Nombre Altura Anchura X Y Z Azimut Inclin.
(m) (m) (m) (m) (m) @) )
Sombra Norte 11,00 137,20 91,00 91,00 0,00 37,60 90,00
Elemento sombreamiento 24 5,50 86,35 -85,00 -85,00 0,00 127,60 90,00
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9. SUBSISTEMAS PRIMARIOS
9.1. Bombas de circulacion
o o B I S
B-1.1/1.2 Velocidad variable 260.000 12,7 14,61 0,62
B-2.1/2.2 Velocidad variable 85.000 10,4 4,02 0,60
B-3.1/3.2 Velocidad variable 85.000 10,4 4,02 0,60
B-4.1/4.2 Velocidad variable 85.000 10,4 4,02 0,60
B-5.1/5.2 Velocidad variable 279.965 20,0 25,44 0,60
B-5.3/5.4 Velocidad variable 200.415 20,0 18,21 0,60
B-2.1/2.2.bis Velocidad variable 85.000 10,4 4,02 0,60
B-3.1/3.2.bis Velocidad variable 85.000 10,4 4,02 0,60
B-4.1/4.2 bis Velocidad variable 85.000 10,4 4,02 0,60
B-6.1/6.2 Velocidad variable 165.945 25,0 18,85 0,60
B-6.3/6.4 Velocidad variable 119.240 25,0 13,54 0,60
B-7.Frio Velocidad variable 3.200 43,0 0,63 0,60
B-7.Calor Velocidad variable 3.200 43,0 0,63 0,60
B-8.Frio Velocidad variable 6.400 215 0,63 0,60
B-8.Calor Velocidad variable 6.400 215 0,63 0,60
B-9.Frio Velocidad variable 17.400 16,3 1,29 0,60
B-9.Calor Velocidad variable 17.400 16,3 1,29 0,60
B-10.Frio Velocidad variable 3.400 40,0 0,62 0,60
B-10.Calor Velocidad variable 3.400 40,0 0,62 0,60
B-11.Frio Velocidad variable 5.400 255 0,63 0,60
B-11.Calor Velocidad variable 5.400 255 0,63 0,60
B-12.Frio Velocidad variable 4.700 29,0 0,62 0,60
B-12.Calor Velocidad variable 4.700 29,0 0,62 0,60
B-13.Frio Velocidad variable 5.600 24,5 0,62 0,60
B-13.Calor Velocidad variable 5.600 24,5 0,62 0,60
B-14.Frio Velocidad variable 4.900 28,0 0,62 0,60
B-14.Calor Velocidad variable 4.900 28,0 0,62 0,60
B-15.Frio Velocidad variable 19.400 14,6 1,29 0,60
B-15.Calor Velocidad variable 19.400 14,6 1,29 0,60
B-16.Frio Velocidad variable 5.300 26,0 0,63 0,60
B-16.Calor Velocidad variable 5.300 26,0 0,63 0,60
B-17.Frio Velocidad variable 5.800 23,6 0,62 0,60
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B-17.Cdor Velocidad variable 5.800 23,6 0,62 0,60
B-18.Frio Velocidad variable 17.100 16,6 1,29 0,60
B-18.Caor Velocidad variable 17.100 16,6 1,29 0,60
B-19.Frio Velocidad variable 1.825 75,0 0,62 0,60
B-19.Cdor Velocidad variable 1.825 75,0 0,62 0,60
B-20.Frio Velocidad variable 1.825 75,0 0,62 0,60
B-20.Caor Velocidad variable 1.825 75,0 0,62 0,60
9.2. Circuitos hidréaulicos
T. consigna|T. consigna
Nombre Tipo Subtipo o'\;A)ce)(rj;c?éen c(ggrg Ig(lé)) ’
Circuito hidradlico Aguafria Primario Horario - 8,0
Circuito hidradlico.calor Aguacaliente Primario Horario 80,0 -
Impulsion frio 10 pulg Aguafria Secundario Horario - 8,0
Impulsion frio 8 pulg Aguafria Secundario Horario - 8,0
Impulsion calor 8 pulg Aguacaliente Secundario Horario 80,0 -
Impulsion calor 6 pulg Aguacaliente Secundario Horario 80,0 -
Fan Coils 7.Frio Aguafria Secundario Horario - 8,0
Fan coils 7.Calor Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan coils 8.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan Coils 8.Calor Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan Coils 9.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan coils 9.Calor Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan coils 10.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan Coils 10.Calor Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan Coils 11.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan coils 11.Calor Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan coils 12.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan coils 12.Calor Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan Coils 13.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan Coils 13.Calor Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan Coils 14.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan Coils 14.Calor Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan Coils 15.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan Coils 16.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
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T. consigna|T. consignha
Nombre Tipo Subtipo oMceJ(rj;C?éen calor frio
P (°C) (C)
Fan Coils 17.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan Coils 15.Calor Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan coils 16.Calor Aguacadliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan coils 17.Calor Aguacadliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan Coils 18.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan coils 18.Calor Aguacadliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan coils 19.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan Coils 19.Cdor Aguacadliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Fan Coils 20.Frio Aguafria Secundario | Disp. demanda - 8,0
Fan Coils 20.Cdor Aguacadliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
9.3. Plantas Enfriadoras
Cap. N. | Cap. N.
Nombre Tipo Ref. Cal. SEE COP Tlf’elfri
(kW) (kW) ’ ’
GF-1 Compresor eléctrico 1.190,00 - 2,71 - -
BC-1.2 Bombade calor 2T 332,20 | 316,50 2,98 2,83 -
BC-1.3 Bombade calor 2T 332,20 | 316,50 2,98 2,83 -
BC-1.1 Bombade calor 2T 332,20 | 316,50 2,98 2,83 -
9.4. Calderas
Potencia _
Nombre Subtipo Combustible nominal Re:grlnr?rlgrto
(kw)
Caldera-BC-1.1 Eléctrica - 316,50 2,18
Caldera-BC-1.2 Eléctrica - 316,50 2,18
Caldera-BC-1.3 Eléctrica - 316,50 2,18
9.5. Generadores de A.C.S.
9.5.1. Propiedades Generales
Potencia __— Volumen
Nombre Tipo Combustible [ nominal Rerr]wgrlnn?rltho deposito
(kw) 0]

9.5.2. Panel Solar
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Area Porcentaje
Nombre Panel Solar (m?) demanda cubierta
(%)
9.6. Sistemas de condensacién
Potencia | Potencia nom.
) N° celdas - .
Nombre Tipo independientes nczlr(nvl\?)al (vk?/?l;gg%%r)
9.7. Equipos de cogeneracion
Potencia o .
- Rendimiento . Recuperacion
Nombre n0(|r<nvlvr;al hominal Combustible de energia
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10. SUBSISTEMAS SECUNDARIOS

Nombre CVC-1.11.2

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 73,00
Potencia bateria calor (kW) 40,12

Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 8.760
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,94

Control ventilador de impulsién

Compuertas en descarga

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre CVC-1.3/14

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 73,00
Potencia bateria calor (kW) 40,12

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 8.760
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,94

Control ventilador de impulsién

Compuertas en descarga

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Seccién de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CVC-15/1.7

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 73,00
Potencia bateria calor (kW) 40,12

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 8.760
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,94

Control ventilador de impulsion

Compuertas en descarga

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

CvC-19111

Tipo

Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -
COP -
Potencia bateria frio (kW) 73,00
Potencia bateria calor (kW) 40,12
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 8.760
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,94

Control ventilador de impulsién

Compuertas en descarga

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CVC-1.6/1.8

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 73,00
Potencia bateria calor (kW) 40,12

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 8.760
Potencia ventilador de impulsién (kW) 4,40

Control ventilador de impulsion

Compuertas en descarga

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

CVC-1.10/1.12

Tipo

Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -
COP -
Potencia bateria frio (kW) 73,00
Potencia bateria calor (kW) 40,12
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 8.760
Potencia ventilador de impulsién (kW) 4,40

Control ventilador de impulsién

Compuertas en descarga

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CVC-1.13/1.15
Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 73,00
Potencia bateria calor (kW) 40,12

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 8.760
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,94

Control ventilador de impulsion

Compuertas en descarga

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

CVC-1.14/1.16

Tipo

Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -
COP -
Potencia bateria frio (kW) 73,00
Potencia bateria calor (kW) 40,12
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 8.760
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,94

Control ventilador de impulsién

Compuertas en descarga

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CVvV-2

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 45,17
Potencia bateria calor (kW) 23,27

Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 4.150
Potencia ventilador de impulsién (kW) 1,10

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre Cvv-4

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 51,51
Potencia bateria calor (kW) 22,40
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 6.620
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,20
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CVV-5

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 49,42
Potencia bateria calor (kW) 25,48

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 4.600
Potencia ventilador de impulsién (kW) 1,47

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CVV-6

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 97,20
Potencia bateria calor (kW) 56,80
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 8.065
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,94
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CVvVv-7

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 128,20
Potencia bateria calor (kW) 76,02

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 10.200
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,94

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CvVv-a.l

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 58,90
Potencia bateria calor (kW) 23,83
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 6.170
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,20
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CVvVv-9.2

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 58,90
Potencia bateria calor (kW) 23,83

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 6.170
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,20

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CvVv-8

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 130,90
Potencia bateria calor (kW) 78,93
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 12.025
Potencia ventilador de impulsién (kW) 4,04
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CvVv-10.1

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 37,73
Potencia bateria calor (kW) 19,92

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 3.510
Potencia ventilador de impulsién (kW) 1,10

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CvV-11

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 112,53
Potencia bateria calor (kW) 32,02
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 9.460
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,94
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre

(660+5x440)-1(Planta Baja)

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(660+5* 440)-2(Planta Baja)

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre Cvv-121

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 112,53
Potencia bateria calor (kW) 32,55

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 14.210
Potencia ventilador de impulsién (kW) 551

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CvVv-12.2

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 84,81
Potencia bateria calor (kW) 24,53
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 10.710
Potencia ventilador de impulsién (kW) 551
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15

Pégina 81 |




Calificacion Proyecto

=y |

Energética de

Comunidad Auténoma
bl Edificios

Localidad

ZonaB3

Nombre CvVv-131

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 38,43
Potencia bateria calor (kW) 9,98

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 5.120
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,20

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CVvV-13.2

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 38,43
Potencia bateria calor (kW) 9,98
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 5.120
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,20
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CvVv-14.1

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 40,58
Potencia bateria calor (kW) 10,50

Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 5.110
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,20

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CvVv-14.2

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 40,58
Potencia bateria calor (kW) 10,50
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 5.110
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,20
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

Comunidad Auténoma
bl Edificios

Localidad

ZonaB3

Nombre CVvV-15

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 56,53
Potencia bateria calor (kW) 17,99

Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 7.015
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,94

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CVV-16

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 93,90
Potencia bateria calor (kW) 36,98
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 10.605
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,94
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

Comunidad Auténoma
bl Edificios

Localidad

ZonaB3

Nombre Cvv-17.1

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 55,93
Potencia bateria calor (kW) 26,57

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 5.800
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,20

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CvVv-17.2

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 55,93
Potencia bateria calor (kW) 26,57
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 5.800
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,20
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

bl Edificios

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre CvV-10.2
Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente
Tipo de condensacion -

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 37,73
Potencia bateria calor (kW) 19,92
Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 3.510
Potencia ventilador de impulsién (kW) 1,10
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(2x660+5x440)-1(Planta 19

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

(2x660+5x440)-2(Planta 13

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(8x331+2x440)-Dcha(Planta 13)

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

(8x331+2x440)-1zq(Planta 13

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(9x331+1x440)-Dcha(Palnta 13

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

Comunidad Auténoma
bl Edificios

Localidad

ZonaB3

Nombre

(9x331+440+2x660)-1 zq(Planta 13

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

CvV-18

Tipo

Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 108,02
Potencia bateria calor (kW) 26,20
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 14.400
Potencia ventilador de impulsién (kW) 551
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

Comunidad Auténoma
bl Edificios

Localidad

ZonaB3

Nombre CVvV-19

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 43,26
Potencia bateria calor (kW) 16,03

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 5.300
Potencia ventilador de impulsién (kW) 1,47

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CVvV-20

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 81,98
Potencia bateria calor (kW) 35,80
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 8.380
Potencia ventilador de impulsién (kW) 4,04
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

Comunidad Auténoma
bl Edificios

Localidad

ZonaB3

Nombre CvVv-21

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 43,02
Potencia bateria calor (kW) 9,30

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 5.626
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,20

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -

Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CVvV-22

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 43,90
Potencia bateria calor (kW) 9,30
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 5.745
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,20
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

Comunidad Auténoma
bl Edificios

Localidad

ZonaB3

Nombre CvV-23
Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente
Tipo de condensacion -

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 118,66
Potencia bateria calor (kW) 31,40
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 15.815
Potencia ventilador de impulsién (kW) 7,35
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(2x660+5x440)-1(Planta 29

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

bl Edificios

Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

(2x660+5x440)-2(Planta 29

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(8x440+2x660)-Dcha(Planta 29)

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de
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Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

(8x440+2x660)-1 zq(Planta 29)

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(2x660)-1zq(Planta 2%

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

(6x440)-1(Planta 29

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(6x440)-2(Planta 29

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

bl Edificios

Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

(9x331+1x440)-Dcha(Planta 29

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(9x331+1x440)-1zg(Planta 29

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de
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Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

Fans Coils-Abgjo (32 Planta)

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

Fans Coils-Arriba(Planta 33

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

bl Edificios

Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

Fans Coils-Dcha(Planta 3%

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

Fans Coils-1zq(Planta 3%

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

bl Edificios

Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

(2x440)-Arriba(Planta 3%

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

(2x440)-Abgjo(Planta 3%

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de

Comunidad Auténoma
bl Edificios

Localidad

ZonaB3

Nombre CVC-24.1/24.2
Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente
Tipo de condensacion -

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 82,26
Potencia bateria calor (kW) 96,16
Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 34.602
Potencia ventilador de impulsion (kW) 13,24
Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -
Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre UTA_Cristaleras
Tipo Aut. caudal variable
Fuente de calor Eléctrica
Tipo de condensacion Por aire

EER 2,80

COP -
Potencia bateria frio (kW) 22,10
Potencia bateria calor (kW) 23,50
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 7.200
Potencia ventilador de impulsién (kW) 10,00
Control ventilador de impulsion Velocidad variable

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 20/01/15
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Energética de
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Proyecto

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

Nombre

Extractor_repro

Tipo

Sélo ventilacion

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

1.070

Potencia ventilador de impulsion (kW)

0,14

Control ventilador de impulsion

Caudal constante

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

| Fecha: 20/01/15
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Energética de

Comunidad Auténoma
bl Edificios

Localidad

ZonaB3

Nombre UTA_apoyo
Tipo Aut. caudal variable
Fuente de calor Eléctrica
Tipo de condensacion Por aire
EER 2,80

COP -
Potencia bateria frio (kW) 149,20
Potencia bateria calor (kW) 153,00
Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 56.016
Potencia ventilador de impulsion (kW) 55,60
Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) -
Potencia ventilador de retorno (kW) -

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -
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Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaB3

11. ZONAS

11.1. Zonas - Especificaciones béasicas

Nombre Subsistema secundario Unidad terminal Fuente de calor
Z_P01_E10 CvC-1.1/1.2 ccv -
Z_P01_EO8 CvC-1.3/1.4 ccv -
Zonas 157 CVC-1.5/1.7 ccv -
Z_P01_EO1 CvC-1.9/1.11 ccv -
Z_P01_E11 CvC-1.6/1.8 ccv -
Z_P01_EO3 CvC-1.10/1.12 ccv -
Z_P01_EO4 CVC-1.13/1.15 ccv -
Z_P01_EO2 CVC-1.14/1.16 ccv -
Z_P02_E11 CvV-2 ccv -
Z_P02_EO02 Cvv-4 ccv -
Z_P02_EO3 Cvv-4 ccv -
Z_P02_E13 CVV-5 ccv -
Z_P02_E17 CVV-6 ccv -
Z_P02_E15 CVV-6 ccv -
Z_P02_E31 CVvV-7 ccv -
Z_P02_E22 Cvv-9a.1 ccv -
Z_P02_E25 Cvv-9a.1 ccv -
Z_P02_E27 CVvV-9.2 ccv -
Z_P02_E20 CvV-8 ccv -
Z_P02_ES33 CvV-8 ccv -
Z_P02_E23 CvV-8 ccv -
Z_P02_E34 CvV-10.1 ccv -
Z_P02_EO1 CvVv-11 ccv -
Z_P02_E06 CvVv-11 ccv -
Z P02 E10 (660+5x440...anta Bagja) Fan-coil Aguacaliente
Z P02 E12 (660+5*440...anta Bagja) Fan-coil Aguacaliente
Z_P03_EO1 Cvv-12.1 ccv -
Z_P03_E12 Cvv-12.1 ccv -
Z_P03_E42 Cvv-12.1 ccv -
Z_P03_EO08 CvV-12.2 ccv -
Z_P03_E06 CvV-12.2 ccv -
Z_P03_EO05 CvV-13.1 ccv -
Z_P03_E16 CvV-13.1 ccv -
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Nombre Subsistema secundario Unidad terminal Fuente de calor
Z_P04_E18 CVvVv-13.2 ccv -
Z_P03_E18 CVV-14.1 ccv -
Z_P04_E20 CvVv-14.2 ccv -
Z_P03 E24 CVV-15 ccv -
Z_P03_E26 CVV-15 ccv -
Z_P03_E28 CVV-16 ccv -
Z_P03_E39 CVV-16 ccv -
Z_P03_E30 CVV-16 ccv -
Z_P03 E34 CVV-17.1 ccv -
Z_P03 E35 CVV-17.2 ccv -
Z_P03_E40 CvVv-10.2 ccv -
Z P03 E17 (2x660+5x4...Planta 13 Fan-coil Aguacaliente
Z P03 E19 (2x660+5x4...Planta 13 Fan-coil Aguacaliente
Z P03 EO3 (8x331+2x4...Planta 13 Fan-coil Aguacaliente
Z P03 EO4 (8x331+2x4...Planta 13 Fan-coil Aguacaliente
Z P03 E22 (9x331+1x4...Palnta 13 Fan-coil Aguacaliente
Z P03 E27 (9x331+440...Planta 13 Fan-coil Aguacaliente
Z_P04_EO05 CVV-18 ccv -
Z_P04_EQ2 CvV-18 ccv -
Z_P04 E24 CVV-19 ccv -
Z_P04_E38 CVV-19 ccv -
Z_P04_E26 CVvV-20 ccv -
Z_P04_E31 CVvV-20 ccv -
Z_P04_E33 CvVv-21 ccv -
Z_P04_E35 CVV-22 ccv -
Z_P04_E10 CvV-23 ccv -
Z_P04_E12 CvV-23 ccv -
Z_P04_EO08 CvV-23 ccv -
Z P04 E17 (2x660+5x4...Planta 23) Fan-coil Aguacaliente
Z P04 E19 (2x660+5x4...Planta 23) Fan-coil Aguacaliente
Z P04 EO1 (8x440+2x6...Planta 23) Fan-coil Aguacaliente
Z P04 EO06 (8x440+2x6...Planta 23) Fan-coil Aguacaliente
Z P04 E34 (2x660)-1zq(Planta 2% Fan-coil Aguacaliente
Z P04 EAl (6x440)-1(Planta 29 Fan-coil Aguacaliente
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Nombre Subsistema secundario Unidad terminal Fuente de calor
Z P04 E40 (6x440)-2(Planta 29) Fan-coil Aguacaliente
Z P04 E25 (9x331+1x4...Planta 23) Fan-coil Aguacaliente
Z P04 E27 (9x331+1x4...Planta 23) Fan-coil Aguacaliente
Z P05 E21 Fans Coils-...(32 Planta) Fan-coil Aguacaliente
Z P05 E22 Fans Coils-...(Planta 3% Fan-coil Aguacaliente
Z P05 E24 Fans Coils-...(Planta 3% Fan-coil Aguacaliente
Z P05 E23 Fans Coails...(Planta 3% Fan-coil Aguacaliente
Z P05 E13 (2x440)-Arr...(Planta 3% Fan-coil Aguacaliente
Z P05 E17 (2x440)-Aba...Planta 33 Fan-coil Aguacaliente
Z_P03_E37 CVC-24.1/24.2 ccv -

Z P03 E23 UTA Cristderas ccv -
Z_P01_E13 Extractor_repro - -

Z P04 E37 UTA_apoyo ccv -
11.2. Zonas - Caudales y potencias

Nombre Caugal | potencia | Potencia | ot Caler | Potencte | eeq | cor
Z_PO1 E10 8.760 - - - - -

Z P01 EO8 8.760 - - - - -

Zonas 157 8.760 - - - - -

Z P01 EO1 8.760 - - - - -

Z P01 E11 8.760 - - - - -

Z P01 EO3 8.760 - - - - -

Z P01 EO4 8.760 - - - - -

Z P01 EO2 8.760 - - - - -
Z_P02_E11 4.150 - ; - ] R

Z P02 _EO2 3.310 - - - - -

Z P02 _EO3 3.310 - - - - -
Z_P02_E13 4.600 - ; - ] R

Z P02 _E17 4.032 - - - - -
Z_P02_E15 4.033 - ; - ] R

Z P02 E31 10.200 - - - - -

Z P02 _E22 1851 - - - - -

Z_P02 E25 4319 - ; - ] R

Z P02 _E27 6.170 - - - - -
Z_P02_E20 4.008 - ; - ] R
Z_P02_E33 4.008 - ; - ] R
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Castal | porenci | potcncia | Pot catr | petencie | cee | co
Z_P02_E23 4.008 - - - - - -
Z_P02_E34 3.510 - - - - - .
Z_P02_EO1 4.730 - - - - - -
Z_P02_EO06 4.730 - - - - - -
Z_P02_E10 2.820 18,64 21,77 - 0,28 - -
Z_P02_E12 2.820 18,64 21,77 - 0,28 - -
Z_P03_EO1 4.736 - - - - - -
Z_P03_E12 4.736 - - - - - -
Z_P03_EA42 4.737 - - - - - -
Z_P03_EO08 5.355 - - - - - -
Z_P03_EO06 5.355 - - - - - -
Z_P0O3_EO05 1.536 - - - - - -
Z_P03 E16 3.584 - - - - - -
Z_P04_E18 5.120 - - - - - -
Z_P03 _E18 5.110 - - - - - -
Z_P04_E20 5.110 - - - - - -
Z_P03_E24 4.209 - - - - - -
Z_P03_E26 2.806 - - - - - -
Z_P03_E28 4.242 - - - - - -
Z_P03_E39 3.182 - - - - - -
Z_P03_E30 3.181 - - - - - -
Z_P0O3 E34 5.800 - - - - - -
Z_P0O3 E35 5.800 - - - - - -
Z_P0O3_E40 3.510 - - - - - -
Z_P03_E17 2.820 22,51 26,21 - 0,28 - -
Z_P03_E19 2.820 22,51 26,21 - 0,28 - -
Z_P03_EO3 4.020 21,91 26,19 - 0,40 - -
Z_P03_E04 4.020 21,91 26,19 - 0,40 - -
Z_P03_E22 3.960 20,95 25,13 - 0,40 - -
Z_P03_E27 5.100 28,70 34,02 - 0,51 - -
Z_P04_EO5 7.200 - - - - - -
Z_P04_EQ2 7.200 - - - - - -
Z_P04_E24 2.650 - - - - - -
Z_P04 E38 2.650 - - - - - -
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b—I  Edificios ZonaB3
Cauta | rovencs | movence [ oo Sr | Forin | een | cor
Z_P04_E26 4.190 - - - - - -
Z_P04_E31 4.190 - - - - - -
Z_P04 ES33 5.626 - - - - - -
Z_P04 E35 5.745 - - - - - -
Z_P04_E10 6.326 - - - - - -
Z_P04_E12 3.163 - - - - - -
Z_P04_EO08 6.326 - - - - - -
Z_P04_E17 2.820 22,51 26,21 - 0,28 - -
Z_P04_E19 2.820 22,51 26,21 - 0,28 - -
Z_P04_EO1 4.740 31,38 36,61 - 047 - -
Z_P04_EO06 4.740 31,38 36,61 - 047 - -
Z_ P04 _E34 1.140 7,75 8,89 - 011 - -
Z_P04_E41 2.700 17,72 20,80 - 0,27 - -
Z_P04_E40 2.700 17,72 20,80 - 0,27 - -
Z_P04_E25 3.960 20,95 25,13 - 0,40 - -
Z_P04_E27 3.960 20,95 25,13 - 0,40 - -
Z_P05_E21 33.180 211,40 243,14 - 3,32 - -
Z_P05_E22 33.180 211,40 243,14 - 3,32 - -
Z_P05_E24 13.800 89,97 104,80 - 1,38 - -
Z_P05_E23 9.900 64,99 76,25 - 0,99 - -
Z_P05 _E13 900 591 6,93 - 0,09 - -
Z_P05_E17 900 591 6,93 - 0,09 - -
Z_P03_E37 34.602 - - - - - -
Z_P03_E23 7.200 - - - - - -
Z_P01_E13 1.070 - - - - - -
Z_P04_E37 56.016 - - - - - -
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Hospital de Marina
Direccion C/Dr. Fleming S/N, 30202-Cartagena
Municipio Cartagena Cadigo Postal 30202
Provincia Murcia Comunidad Auténoma Murcia
Zona climatica B3 Ao construccion 1762
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 12
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Serafin Antonio Legaz Pagan NIF 77720301-N
Razon social aa CIF 222222
Domicilio C/Venta Aledo n226-36, Las Cafiadas de Alhama
Municipio Alhama de Murcia Cadigo Postal 30849
Provincia Murcia Comunidad Autonoma Murcia
e-mail Serafin.legaz@gmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente

Ingeniero Industrial

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version:

| CE®Xv1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m? aiio]

A

77.4-96.7

: F

51.63 D

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 22/1/2015

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora

de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

22/1/2015
12
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 29252.16

Imagen del edificio Plano de situacién

I

il

|

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)renrzf]icie Tr?w;?ri‘tz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada Cubierta 6413.34 0.39 Conocido
Cubierta forjado Cubierta 740.87 0.81 Conocido
Suelo sobre clases sotano Cubierta 3562.96 0.63 Conocido
Muro Contacto Terreno Sétano Fachada 3581.33 2.30 Estimado
Muro Fachada Norte Sombra Fachada 1508.32 1.27 Conocido
Muro Fachada Sur Fachada 2262.48 1.27 Conocido
Muro Fachada Oeste-Sombra Fachada 474.92 1.27 Conocido
Muro Fachada Oeste Fachada 949.85 1.27 Conocido
Muro Fachada Este Fachada 1424.77 1.27 Conocido
Muro patio interior derecha Fachada 890.18 1.27 Conocido
Muro patio interior izquierda Fachada 890.18 1.27 Conocido
Muro superior patio interior Fachada 1727.88 1.27 Conocido
Muro inferior patio interior Fachada 1727.88 1.27 Conocido
Muro derecha parte central Fachada 610.5 1.27 Conocido
Muro izquierda parte central Fachada 610.5 1.27 Conocido
Muro superior parte central Fachada 264.0 1.27 Conocido
Muro inferior parte central Fachada 264.0 1.27 Conocido
sl\glrjr:g?a espacios  cristaleras, norte Fachada 66.66 1.27 Conocido
Muros espacios cristaleras, este Fachada 126.26 1.27 Conocido
Muros espacios cristaleras, oeste Fachada 126.26 1.27 Conocido
Muro Fachada Norte sin sombra Fachada 754.16 1.27 Conocido
Muros espacios cristaleras, norte Fachada 66.66 1.27 Conocido
Suelo Terreno Suelo 9210.63 1.00 Por defecto
Suelo contacto con el aire Suelo 161.29 0.77 Conocido
Fecha 22/1/2015
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Huecos y lucernarios

. . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transm|tz?nC|a Factor obtencidn. obtencion.
[m?] W/m?K] solar Transmitancia Factor solar
Ventanas V-1 fachada sur Hueco 217.12 1.40 0.70 Conocido Conocido
;/s:\t;rr;as V-1 fachada norte Hueco 132.48 1.40 0.70 Conocido Conocido
Ventanas V-1 fachada este Hueco 143.52 1.40 0.70 Conocido Conocido
V V-1 fach . .
oggtt:-:iiqbre achada Hueco 47.84 1.40 0.70 Conocido Conocido
Ventanas V-1 fachada oeste Hueco 95.68 1.40 0.70 Conocido Conocido
V V-1 M i . .
inig'ﬁ?onragerecha uro patio Hueco 66.24 1.40 0.70 Conocido Conocido
Ventanas V-1 Muro patio . .
interior izquierda Hueco 66.24 1.40 0.70 Conocido Conocido
g:ggalﬁsen\érl Muro superior | eco 161.92 1.40 0.70 Conocido Conocido
Y V-1 Muro inferi : -
pgtni:)air:]z;serior uro interior Hueco 154.56 1.40 0.70 Conocido Conocido
xjgz"?:;tr\;]l muro derecha | eco 44.16 1.40 0.70 Conocido Conocido
\;:Ptt:?:rsnt\r/a-ll muro izquierda Hueco 44,16 1.40 0.70 Conocido Conocido
Vv i fach . .
Sfrntanas cubierta  fachada Hueco 24.13 1.40 0.70 Conocido Conocido
ventanas cublerta fachada | oy 26.54 1.40 0.70 Conocido Conocido
X:gtt:nas cubierta  fachada Hueco 14.48 1.40 0.70 Conocido Conocido
Vv i fach . .
e;etr;tanas cubierta  fachada Hueco 14.48 1.40 0.70 Conocido Conocido
Ventanas cubierta muro . .
superior patio interior Hueco 24.13 1.40 0.70 Conocido Conocido
Ventanas cubierta muro . .
inferior patio interior Hueco 21.72 1.40 0.70 Conocido Conocido
V i i . .
inig:?onragecrﬁf:a muro patio Hueco 12.06 1.40 0.70 Conocido Conocido
Ventanas cubierta muro patio . .
interior izquierda Hueco 12.06 1.40 0.70 Conocido Conocido
I;ggaer:r;arlos sobre aulas Lucernario 684.72 2.10 0.70 Conocido Conocido
V V-1 fach . .
Sfrntana grande achada Hueco 6.08 1.40 0.70 Conocido Conocido
Puerta principal vidrio H 113 1.40 0.70 C id C id
fachada sur ueco . . . onocido onocido
-:L:rerta baja, tipo A fachada Hueco 17.16 1.40 0.70 Conocido Conocido
P j ipo A fach . :
ng(retréa baja, tipo achada Hueco 25.74 1.40 0.70 Conocido Conocido
Eg(:tréa baja, tipo B fachada Hueco 11.7 1.40 0.70 Conocido Conocido
Puerta baja, tipo C muro . .
inferior patio interior Hueco 42.24 1.40 0.70 Conocido Conocido
Puerta baja, tipo C muro . .
superior patio interior Hueco 42.24 1.40 0.70 Conocido Conocido
ggfig?ntglfgr mure: SUPEMON 1 Hueco 11.78 1.40 0.70 Conocido Conocido
Fecha 22/1/2015
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o . : Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | yransmitancia Factor solar
P ja tipo A i . .
Puerta baja tipo A muro patio | ec, 25.74 1.40 0.70 Conocido Conocido
Puerta baja tibo D muro patio | 24.75 1.40 0.70 Conocido Conocido
Puerta baja tipo D muro patio . .
interior izquierda Hueco 24.75 1.40 0.70 Conocido Conocido
Puerta baja tipo A muro patio . .
interior izquierda Hueco 25.74 1.40 0.70 Conocido Conocido
Puerta baja tipo A muro H 2574 1.40 0.70 C id C id
derecha parte central ueco . . . onocido onocido
Puerta baja tipo A muro . .
izquierda parte central Hueco 25.74 1.40 0.70 Conocido Conocido
Vv V-2 i . .
parte cantral o SUPETOT ] Hueco 5.44 1.40 0.70 Conocido Conocido
Puerta baja tipo C muro . .
superior parte central Hueco 10.56 1.40 0.70 Conocido Conocido
z;ftr(:acer?'!:; muro - superior Hueco 11.78 1.40 0.70 Conocido Conocido
Cristalera norte sombra Hueco 64.52 1.40 0.70 Conocido Conocido
Cristalera este Hueco 122.09 1.40 0.70 Conocido Conocido
Cristalera oeste Hueco 122.09 1.40 0.70 Conocido Conocido
Vv V-1 fach . .
ventanas V-1 fachada norte | o0, 73.6 1.40 0.70 Conocido Conocido
Cristalera norte Hueco 64.52 1.40 0.70 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencidn
Bombas de Calor Bomba de Calor 167.40 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
R Tio Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kW] [%] Energia obtencidn
Enfriadora Maquina frigorifica 187.60 Electricidad Estimado
Bombas de Calor Bomba de Calor 185.60 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre U [kW] %] Energia obtencidn

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Consrkn‘;\?hc;gﬁeglergia
lﬂ?n'lglt?fa%rffas refrigeracion Velocidad Variable Refrigeracion 31257.00
\Cﬁ?,?]ta:!(?fa%rsrsas calefaccion Velocidad Variable Calefaccion 81605.20

Fecha 22/1/2015
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Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia

[kWh/aiio]
Ventiladores  refrigeracion . . . L
Fan-coils Velocidad Variable Refrigeracion 49.70
\F/ae:_tcilc?icljsores calefaccion Velocidad Variable Calefaccion 13678.20
Bombas Refrigeracién Velocidad Variable Refrigeracién 14522.10
Bombas Calefaccion Velocidad Variable Calefaccién 25930.50

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Potencia instalada
[W/m?]

VEEI [W/m?2-100lux]

lluminacidon media

Modo de obtencion

m [lux]
Edificio Objeto 11.67 3.51 332.80 Conocido
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 29252.16 Intensidad Media - 12h
Fecha 22/1/2015
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 193A4 CALEFACCION ACS
[t A
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
51.63 D [kaCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
10.63 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
[ o ¢
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emiﬂ(%rkegzr/%‘rzi%%rcc)y]ci on Em 'ﬁ(’gggi /i%gvé%gc]ién
51.63 10.41 26.9

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
29.86 D
27.43 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
27.43 29.86

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 79.5A 4 CALEFACCION ACS
1.38 [ € 0.0 [ A
Energia L)rimarig . Energia primaria ACS
207.64 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
42.77 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Ml =075 Gd 0.94 [ ¢ 0.88 [ c
Consumo global de energia primaria (kWh/m?afo] | refrigeraqibn Hovh/m? ariol | ilumineian [ewhgm? aio]
207.64 41.86 108.11
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ANEXO Il

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

19.3-31.48

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]

41.00 C

41.00

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m? afio]

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio]

28.0-36.6 F

27.43 E

9.0-16.2 B,

43.8-55.4 F
] G

Demanda”czlobal de ref;igeracién

29.86 D

Demanda global de calefaccidn (:
[kWh/m? afio] Wh/m? afio
27.43 29.86
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccién Refrigeracion ACS | lluminacion | Total
Demanda [kWh/m? afio] 27.43 | E 29.86 | D
Diferencia con situacion inicial 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 3048 | c| 418 |c| o000 [A[| 10811 |c| 19535 |c
Diferencia con situacion inicial 12.3 (28.7%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 12.3 (5.9%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 000 |A| 1041 [p| o000 |A| 2688 [c| 4100 |c
Diferencia con situacién inicial | 10.6 (100.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.1%) 10.6 (20.6%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: Caldera de biomasa para calefaccion

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Mejora de las instalaciones
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EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
48.10 C
Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
48.10
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? aiio]
28.41 D
 28.93F
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
28.93 28.41
ANALISIS TECNICO

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS | lluminacidn | Total
Demanda [kWh/m? afio] 28.93 | F 28.41 | D

Diferencia con situacion inicial -1.5 (-5.5%) 1.4 (4.9%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 4511 |E| 3982 |c| o000 |A| 9362 |c| 19346 |cC

Diferencia con situacion inicial -2.3 (-5.5%) 2.0 (4.9%) 0.0 (0.0%) 14.5 (13.4%) 14.2 (6.8%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 11.22 | F 990 |c| o000 |a| 2328 [c| 4810 |cC

Diferencia con situacion inicial -0.6 (-5.6%) 0.5 (4.9%) 0.0 (0.0%) 3.6 (13.5%) 3.5 (6.8%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

- Mejora de las instalaciones

Conjunto de medidas de mejora: Sustitucion por focos de bajo consumo
Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
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[kgCO,/m? aiio]

EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO

19.3-31.48

48.91 D

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]

48.91

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh 1

/m? aiio

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio]

9.0-16.2 B,

29.86 D
27.43 E
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
27.43 29.86
ANALISIS TECNICO

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS | lluminacidn | Total
Demanda [kWh/m? afio] 27.43 | E 29.86 | D

Diferencia con situacion inicial 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 4277 || 418 |c| o000 |A| 10811 [c| 20764 |D

Diferencia con situacion inicial 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 1063 |E| 1041 |D| o000 |A| 2688 [c| 4891 |D

Diferencia con situacion inicial 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.1%) 2.7 (5.3%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

- Mejora de las instalaciones

Conjunto de medidas de mejora: Paneles fotovoltaicos
Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
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ANEXO IV )
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR |
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