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A Vardar-zdna teriletén, a Skutari-Pe¢ vet6zonatdl délre valtozatos
megjelenésli és Osszetétell vulkani kozpontok talalhatok. A térség
késé miocén — pleisztocén koru vulkani aktivitasa szorosan kotédik a
dél-balkdni extenzids teriilet fejlédéstorténetéhez, amely az Egei-
extenzio északi részét képezi (Dumurdzanov et al., 2005; Yanev et al.,
2008). A kis kiterjedésl mafikus kézpontok két csoportba sorolhatdk
geokémiai Osszetétellik alapjan, a nagy Mg- és K-tartalmu (8,1-3,2
Mév; Yanev et al., 2008; Molnar et al., 2022), valamint az ultrakali
kozpontokra (3,2—1,5 Mév; Yanev et al., 2008), amelyek kozé tartozik
a térség legfiatalabb kitorése is 1,5 millié évvel ezel6tt (Yanev et al.,
2008). Ezek aktivitasaval parhuzamosan éptlt fel a nagy térfogatu,
els@sorban trachiandezites-trachidacitos osszetételli Kozuf-Voras
vulkani rendszer a maceddn-gorog hataron (6,5-1,8 Mév), amelynek
mikodését a lavadom épit6 fazisok mellett robbandsos kitorések is
jellemezték (Kolios et al., 1980; Boev, 1988).

A térségben elszdrtan, jellemz&en tektonikai egységek, vet6k
mentén megjelend ultrakdli mafikus kozpontok feltételezett
forrasrégioja a metaszomatizalt kopenylitoszféra (Yanev et al., 2008).
Ezek jellemz6 fenokristalya az olivin, amelynek nemesgazizotdpos
hozzasegit a Vardar-zéna alatti
kopenylitoszféra részletesebb megismeréséhez. A teriileten szamos

vizsgalata metaszomatizalt
CO,-dus kiaramlas is talalhato, amelyek kozil néhany tisztan
tektonikus eredetd, nincsenek kapcsolatban a vulkani mékodéssel
(pl. Duvalo; Li Vigni et al., 2022), de tébb forras is minimalis (<20%)
foldkopeny-eredetl hozzajarulast mutat az emelkedett 3He/*He
aranyaik alapjan (Temovski et al.,, 2020, 2021). Az olivinben
csapdazédott nemesgazok segitségével
meghatarozhaté a térség alatti kopenylitoszférdra jellemzdé
széls6tag, és ennek segitségével a termdlvizekben, CO,-o0s
kigdzosodasokban megjelené foldkdpeny komponens részaranya is.

A mintdk a kutatasi teriilet két legészakabbi vulkani kozpontjaibdl
szarmaznak (Mlado Nagoriane és Gradiste), amelyek aktivitasa 1,8
és 1,7 millié évvel ezelGttre tehetd. A két vulkani lelShely olivinjeibdl
szarmazé R/Ra értékek 2,0-4,9 Ra kozétt mozognak, *He/2Ne
ardnyuk pedig 4,5 és 55,0 kozé esik, amely azt jelzi, hogy a légkori
hozzajarulas csak kismértékl a mért szeparatumokban (<10%). Az
el6zetes nemesgazizotop eredmények mind a MORB-hoz (kozép-
dcedni hatsag bazalt; 8 Ra; Graham, 2002), mind a szubkontinentalis
kopenylitoszférdhoz (SCLM, szubkontinentalis litoszféra-képeny;
~6,1 Ra; Gautheron, Moreira, 2002) képest kisebb Ra értékeket
mutatnak. Ezek a nemesgazizotép aranyok megerésitik, hogy a
térség alatt egy erGteljesen metaszomatizalt litoszférakopeny
taldlhatd, amely az ultrakali vulkani kozpontok forrasrégidjanak
tekinthet6. Az eredményeink alapjan a térség
termalvizeiben megjelend foldkopeny komponens részaranya a 35%-
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