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RESUMEN 

En el presente trabajo de investigación titulado “Análisis de las Propiedades 

Mecánicas del Ladrillo Tipo Bloque Artesanal de Concreto con Aserrín 

Granulado Trujillo 2023” se investigó el uso del ladrillo con aserrín granulado 

como material de construcción, ya que esto ayuda en gran parte al medio 

ambiente. Se planteo como objetivo: Comprobar si es posible la adición de 

aserrín granulado para fabricar ladrillo tipo bloque artesanal de concreto sin 

afectar sus propiedades mecánicas Trujillo 2023. Con un enfoque cuantitativo 

deductivo, según su propósito es básica y aplicada de carácter experimental, 

la población estimada fue el ladrillo tipo bloque artesanal convencional de 

concreto para muros de albañilería. Con una muestra serán 100 ladrillos con 

distintos porcentajes de 0%(patrón), 5%, 10% y 15% de aserrín granulado 

Para comprobar si es óptimo el uso de aserrín granulado en los ladrillos tipo 

bloque se hizo los ensayos de resistencia a la compresión, absorción, 

densidad y variación dimensional en el laboratorio. Cuyos resultados fueron 

analizados con las normas técnicas peruanas de unidades de albañilería y se 

comprobó que si es posible la adición de aserrín granulado para elaborar 

ladrillo tipo bloque de concreto en un 5 % para muros portantes.  

Palabras clave: Ladrillo tipo bloque, aserrín granulado. Resistencia a 

compresión, propiedades físicas y mecánicas.  
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ABSTRACT 

In the present research work entitled "Analysis of the Mechanical Properties of 

the Trujillo 2023 Artisanal Concrete Block Type Brick with Granulated Sawdust" 

the use of brick with granulated sawdust as a construction material was 

investigated, since this greatly helps the environment. The objective was: : 

Check if it is possible to add granulated sawdust to make bricks of the artisan 

concrete block type without affecting its mechanical properties Trujillo 2023. 

With a deductive quantitative approach, according to its purpose it is basic and 

applied of an experimental nature, the population Estimated was the 

conventional artisan concrete block type brick for masonry walls. With a sample 

there will be 100 bricks with different percentages of 0% (pattern), 5%, 10% and 

15% of granulated sawdust To check if the use of granulated sawdust in block-

type bricks is optimal, resistance tests to compression, absorption, density and 

dimensional variation in the laboratory. Whose results were analyzed with the 

Peruvian technical norms of masonry units and it was verified that if it is possible 

the addition of granulated sawdust to elaborate brick type concrete block in 5% 

for load-bearing walls. 

Keywords: Block type brick, granulated sawdust. Compressive strength, 

physical and mechanical properties. 
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I. INTRODUCCIÓN

Actualmente, los ladrillos forman parte del boom de la construcción a nivel

mundial, desde la antigüedad. Según Montjoy (2022), en su artículo

titulado “La intemporalidad del ladrillo: sus ventajas en la construcción”;

Argumenta que el ladrillo tiene más de 11000 años de antigüedad siendo

este mismo uno de los componentes más utilizados en el mundo, siendo

así que los romanos fueron los primeros en diseñar ladrillos de arcilla al

horno utilizándolo en arcos, bóvedas y cúpulas teniendo en cuenta que

sus dimensiones y métodos de producción del material ha avanzado a lo

largo del tiempo siendo que sus mecanismos y tradicional forma

rectangular han experimentado varios cambios, siendo así que  por su

calidad, facilidad de uso y sus propiedades estructurales, es un material

que no pasa de moda.

Según la revista mauricio (2021) en su artículo titulado: “The earliest adobe

monumental architecture in the Americas”, explica que el ladrillos de

adobe, fueron y son materiales para construir que han determinado

significativas tradiciones arquitectónicas cerca a las costas litorales por

miles de años, desde los monumentos de espectacular arquitectura de la

cultura Moche y la antigua ciudad más grande del mundo conocida de

Chan; la estructura interna y cronología óptimas de los ladrillos revelan los

inicios de una industria constructiva arquitectónica de más de 5100 años

construidas con el ladrillo crudo de arcilla imponentes de pie hasta nuestra

era moderna siendo unas estructuras de gran altura de adobe más antiguo

de América. Es así que llegando a la edad contemporánea se comenzaron

a utilizar los hornos para la cocción de ladrillos y evolucionó la producción

de ladrillos; el ser humano en su necesidad de vivir en edificaciones más

seguras y de buen confort innova de siglo en siglo nuevos métodos de

construcción y arquitectura, también los materiales para la realización de

estos mismos se creó nuevos tipos y modelos al mismo tiempo hasta llegar

a tener una variedad de ladrillos que existe en todo el mundo fabricados
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de distintos materiales siendo la arcilla el más empleado como también el 

hormigón simple a base de cemento y piedra chancada que en la 

fabricación de ladrillos artesanales e industriales, siendo estos utilizados 

en muchos países como también se ha empleado ladrillos ecológicos que 

sean fabricados de materiales desechados y sobre todo que estos tengan 

relación directa o indirecta con el medio ambiente de manera eco 

sostenible.  

En el Perú se está utilizando muchas variedades de ladrillo, desde el 

bloque artesanal de arcilla que son fabricados de forma manual en las 

ladrilleras se pueden ver en las edificaciones albañileriles hasta los 

ladrillos industriales de arcilla cocida o concreto en edificaciones 

modernas como por ejemplo el ladrillo tipo bloque artesanal de concreto 

que se eligió para este proyecto donde agregaremos a la formula 

convencional el famoso aserrín granulado de madera.  

De esta manera se plantea la problemática general formulada por la 

siguiente pregunta: ¿será posible la adición de aserrín granulado para la 

creación de ladrillo tipo bloque artesanal de concreto sin afectar sus 

propiedades mecánicas Trujillo 2023? y planteándose como problemas 

específicos los siguientes: ¿la resistencia a compresión adquirida del 

ladrillo tipo bloque artesanal elaborado con adición de aserrín granulado 

en porcentajes cumplirá con lo dicho en la norma E.070 ?, ¿La absorción, 

densidad y variación dimensional del ladrillo tipo bloque convencional de 

concreto   con adición de aserrín granulado cumplirá con las condiciones 

mínimas según la norma técnica peruana Trujillo 2023?, ¿ Cuál será el 

porcentaje óptimo de aserrín granulado de 5%, 10% y 15% con la finalidad 

de fabricar un ladrillo tipo bloque artesanal de concreto resistente a muros 

portantes Trujillo 2023. 

El presente proyecto de investigación se justifica cuyo propósito es evaluar 

y comparar la incorporación de aserrín granulado en la elaboración del 

ladrillo tipo bloque artesanal de concreto para muros de albañilería con la 
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finalidad de que sus características  físicas cumplan con la norma E.070 y 

la NTP, además el aserrín es un material sobrante en las grandes 

madereras que puede ser aprovechable incorporándolo en el ladrillo tipo 

bloque ya que ya que la madera no es un material contaminante o que 

cause daños a la salud de las personas.  

En cuanto al objetivo general bosquejamos: Comprobar si es posible la 

adición de aserrín granulado para fabricar ladrillo tipo bloque artesanal de 

concreto sin afectar sus propiedades mecánicas Trujillo 2023 y los 

objetivos específicos planteados son los siguientes: Comprobar la 

resistencia a compresión obtenida del ladrillo tipo bloque artesanal 

elaborado con adición de aserrín granulado en porcentajes si cumple lo 

especificado en la norma E.070, Identificar y analizar la absorción, 

densidad y variación dimensional del ladrillo tipo bloque convencional de 

concreto   con adición de aserrín granulado si cumple con las condiciones 

mínimas según la norma técnica peruana Trujillo 2023.  Determinar el 

porcentaje óptimo de aserrín granulado de 5%, 10% y 15% con la finalidad 

de fabricar un ladrillo tipo bloque artesanal de concreto resistente a muros 

portantes Trujillo 2023. Por consiguiente, se planteó la siguiente hipótesis 

general:  Se puede comprobar la resistencia a compresión obtenida del 

ladrillo tipo bloque artesanal elaborado con adición de aserrín granulado 

en porcentajes cumple lo determinado en la norma E.070, al Identificar y 

analizar la absorción, densidad y variación dimensional del ladrillo tipo 

bloque convencional de concreto   con adición de aserrín granulado podrá 

cumplir con las condiciones mínimas según la norma técnica peruana 

Trujillo 2023. Se puede Determinar el porcentaje óptimo de aserrín 

granulado de 5%, 10% y 15% con la finalidad de fabricar un ladrillo tipo 

bloque artesanal de concreto resistente a muros portantes Trujillo 2023.  

Finalmente, el propósito del proyecto de investigación es evaluar y 

comparar la incorporación de aserrín granulado en la elaboración del 

ladrillo tipo bloque para muros de albañilería con la finalidad  de que sus 
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propiedades físicas cumplan con la NTP y E-070,  y comprobar cuál es el 

porcentaje factible de aserrín para fabricar ladrillo tipo bloque estructural 

de tal modo que el diseño de ladrillo de bloque con aserrín granulado de 

óptimos beneficios estructurales en la construcción de viviendas y muros 

perimetrales y aportará al desarrollo del conocimiento en la rama de la 

ingeniería civil. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Los estudios previos han sido obtenidos a nivel internacional: 

Según Ata O. y Fadele O.  (2018), en su artículo titulada: “Propiedades de 

absorción de agua de los ladrillos de laterita comprimidos estabilizados con 

lignina de aserrín” tuvo como objetivo el estudio de centra en la 

determinación de la tasa inicial de asimilación y la absorción total de H2O 

en 45 min de ladrillos lateríticos comprimidos estabilizados con lignina de 

aserrín obtenido Los aditivos de madera mostraron una mejora en Los 

veneficios de absorción de agua de los ladrillos estabilizados en 

comparación con las muestras estabilizadas con cemento. El porcentaje de 

agua absorbida por las muestras estabilizadas con cemento oscila entre el 

6 % y el 15 %, que se considera alto, mientras que el de los aditivos de la 

madera oscila entre el 2 % y el 6 %. Como conclusión tuvieron que el 

potencial de absorción del extracto de lignina de aserrín, se puede decir 

que las muestras estabilizadas con aditivos de madera tienen una menor 

absorción de agua en comparación con las muestras estabilizadas con 

cemento para los períodos y condiciones de absorción considerados. A 

partir de los resultados obtenidos anteriormente, se requiere una mejora 

adicional de los aditivos de la madera para mejorar su estabilidad en agua 

con el fin de maximizar las propiedades de unión de la lignina en los 

ladrillos. Esto es necesario para mejorar su durabilidad y sostenibilidad a 

largo plazo.    

Según Ramírez, Portela (2018) en su tesis “Comportamiento de la 

resistencia de comprensión su muestras de concreto adicionadas con 

ceniza volante con cantidades inferiores al 10%” puso como objetivo  

disponer la proporción de sustituir la ceniza volante lo cual se obtiene 

mayor resistencia a la comprensión, se finaliza a medida que se amplía al 

adicionarse la ceniza mayor es la probabilidad que el concreto tenga 

fisuras consiguiendo resultados eficaz o con menor principio de falla al 

incorporar el 6% al reemplazar el cemento por el 8% de ceniza de madera 
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mayores resultados a la compresión en 7,14,28y 56dias ya que en 72dias 

y 110 se observa buenos resultados mínimas.   

Por último, en la investigación de Castro, Farfán y Sotomayor (2020) 

“Elaboración de eco-bloques a base de caucho triturado y aserrín para 

viviendas de interés social”, en donde se tuvo 

Como resultado, el rendimiento de cada prueba fue convincente, incluida 

la resistencia del caucho granulado, el aserrín y los materiales 

tradicionales en la mezcla, y el informe técnico mostró que las 

cuatro pruebas fueron confiables en su uso Del Hogar. 

Los estudios previos han sido obtenidos a nivel nacional: 

Según  Ibáñez, Rodríguez (2018) en su investigación denominado 

“Propiedades físico y mecánicas del ladrillo de concreto al sustituir el 

cemento por cenizas de aserrín en un 10% 15% y 20% Nuevo Chimbote-

2018”, dieron Con el fin de determinar cómo la ceniza de aserrín afecta las 

posesión  mecánicas de bloques de concreto al aligerar el cemento los 

porcentajes indicados en el título, se obtuvo en la investigación un enfoque 

cuasiexperimental, siguiendo dos conjuntos de muestras, un porcentaje de 

control y un grupo experimental derivado de pruebas de laboratorio En 

conclusión, la remoción de cenizas de polvo de madera por cemento 

mantiene los veneficios físicas, lo que se puede decir que está dentro de 

la norma de albañilería E070, y también mejora las propiedades de los 

ladrillos. 
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Según Ramírez (2018) en su tesis “Las Propiedades físicas y mecánicas 

de ladrillo ecológico suelo-cemento elaboradas con adición de 20% de 

aserrín de madera en muros no portantes en la ciudad de Huaraz-2016”, 

fijaron el propósito principal en determinación como accionan las 

propiedades físicas de los bloques mediante la agregaciones astillas de 

madera a la combinación, este trabajo se realiza con un método de 

investigación cuasi experimental para observaciones científicas, debido a 

que se realizaron pruebas de laboratorio en una mezcla de ladrillos de 

cemento y tierra que contiene un 20 % de astillas de madera, se concluyó 

que la adición de un 20 % de astillas de madera a las muestras de 

cemento y suelo podría cambiar las acciones mecánicas de los ladrillos 

tipo bloque. 

Según Obregón (2021) en su tesis titulada: “Agregado de aserrín en las 

características del bloque artesanal en Huaraz-2021”, tuvo como objetivo 

principal el efecto de la agregación de astillas de madera en las 

unidades de los ladrillos hechos a mano se demuestra en el artículo 

utilizando métodos de investigación experimental. basaron a los 

resultados de investigaciones por qué se va a utilizar el implemento de 

aserrín en el ladrillo artesanal para poder certificar si esta materia pueda 

ser accesibles en las propiedades del ladrillo, teniendo como conclusión 

que el ladrillo artesanal hechos con la incorporación de aserrín para que 

pueda llegar a su resistencia máxima de ser incorporado el 10%de 

aserrín. 

Según Chávez, Labán (2020) en su proyecto titulada: “Diseños de 

unidades de albañilería de concreto a base de aserrín para uso en muros 

no portantes de una vivienda en el distrito de Piura. Piura. 2020” a, dieron 

El objetivo principal es diseñar bloques de hormigón liviano a base de 

astillas de madera para tabique no portantes de viviendas. Dado que 

buscaron diferentes dosificaciones, se manipularon intencionalmente las 

unidades del concreto liviano a base de astillas de madera, y se concluyó 
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que la dosificación ideal para obtener un ladrillo de concreto aligerado a 

base de astillas de madera con fuerza de 130 kg/cm2 era la adición de 1 

saco 1.9 ft3 dosis de cemento arena, 16.8 litros de agua y 0.067 pies 

cúbicos de aserrín. 

Según Pariona (2021) en su tesis titulada: “Propuesta de bloques de 

concreto con adición de aserrín para disminución de cargas en 

edificaciones-Abancay, Apurímac 2021” en este proyecto se fijó como 

objetivo a definir las cargas de bloques de concreto ligero adicionando 

aserrín y que así puedan contrarrestar las cargas de la edificación, el 

método de investigación es aplicada apoyándose en la solución de 

diversos problemas dicho de otra forma buscar una aplicación para utilizar 

sus conocimientos de forma individual practica para lograr necesidades y 

concretarlas, teniendo como conclusión que la granulometría de aserrín se 

priorizo de 2mm se tamizaron como agregado grueso-fino la granulometría 

se encuentra dentro de los limites por tal esta resaltado y aceptado en la 

norma técnica E070 de albañilería. 

Según Llontop, Yánez (2019) en su tesis titulada: “Diseño de ladrillo 

macizo adicionando aserrín para muros de albañilería, Tarapoto-2019”  la 

Universidad Cesar Vallejo, esta tesis se fija a diseñar bloque macizo 

añadiendo aserrín para muros de albañilería, esta investigación se realizó 

utilizando el método de investigación aplicada por que se efectuara un 

estudio a través del agregado de aserrín a la mezcla de concreto busca 

mejorar y cambiar un material de construcción cumpliendo con los 

parámetros de calidad y especificaciones conforme a la  Norma Peruana, 

como conclusión de sus ensayos de prueba  las propiedades del aserrín 

fueron beneficioso desde el aserrín tiene una baja gravedad especifica de 

1.670, lo cual dio una ventaja al espécimen dando una ligero peso, con el 

estudio realizados determinó el aserrín no causa efectos en el concreto. 

Según Hirma (2021) en su tesis titulada “elaboración de bloques de 

concreto con la adición de aserrín para el uso en edificaciones de 
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albañilería confinada, Juliaca-Piura2021” definieron su objetivo principal 

sobre preparación de bloques de cemento para la construcción la 

mampostería hermética con una proporción de astillas de madera, en la 

investigación tuvo un método experimental, ya que en este estudio se 

comprobará cómo utilizar las astillas de madera para obtener bloques con 

agregados que puedan reemplazar al cemento. Solemos ser utilizados en 

la creación de bloques de hormigón y hemos concluido que la 

incorporación de 0%, 5% y 10% de astillas de madera 102,6, 108,8, 115,6 

kg/cm2 en los bloques de hormigón los hace cumplir con la especificación 

técnica E070. 

Según Rojas (2022) en su tesis titulada “Residuos de madera como 

aislador térmico en la elaboración de bloques para muros en viviendas 

rurales de altura, Puno 2022” en su objetivo sobre mejorar propiedades de 

los bloques de hormigón en edificaciones rurales en altura mediante el 

método hipotético deductivo, debido a que se planteó la idea de que 

la proporción de madera en los bloques de hormigón mejora el confort 

térmico de la vivienda, y se concluyó que cuanta más madera 

permanece en la albañilería unidades, menor es la resistencia, por lo que 

aumenta la cantidad del porcentaje absorción y la amplitud de aislar 

la temperatura. 

Según Vásquez (2021) su tesis titulada “Evaluación de bloques de 

concreto, reemplazando parcialmente la arena por el polvo de madera 

chota”, se fijó como objetivo general, el estudio utilizó un enfoque 

experimental para evaluar el reemplazo parcial de arena de madera con 

bloques de hormigón cortado y comparar con la NTP E.070. Este tipo 

de investigación permite conocer fenómenos reales y determinar sus 

similitudes y diferencias de forma comparativa, como conclusión se puede 

reducir el peso de los bloques, la resistencia es menor que los bloques 

convencionales, pero si cumplen con los requisitos. del estándar E070, 

reemplazando parcialmente la grava con virutas, son adecuados para 
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muros no portantes. 

Las bases relacionadas al tema: Aserrín: Para Guasch, N. Giralt, G 

(2017). Es un grupo de partículas o polvo que se desprende de la madera 

durante el aserrado, también contiene pequeñas partículas de madera, 

contrachapados o aglomerados que se producen durante el 

procedimiento. Además de polvo, durante el procedimiento de aserrado se 

producen virutas, que son resto de material en laminadas curvadas.   

Madera: Para Máxima Uriarte (2020). Es un material natural, 

homogéneo, flexible y duradero que se encuentra en los troncos que se 

forman con el tiempo en capas concéntricas. Además, la madera es 

adictivo prima renovable, barata y fácil de procesar. 

El Cemento, para la RAE (2023). Es una combinación que se forma de 

arcilla y algunos materiales calcáreos, que se sometieron a cocción y a la 

vez es muy molida de una forma muy fina, también se echa agua la cual 

solidifica y a la vez endurece.  

El Agua, para Camacho Sánchez (2020). El agua es un elemento físico 

que existe en nuestras vidas, está constantemente presente en tres 

estados: sólido, líquido y gaseoso (p.18). 

Impacto económico: Para Pérez y Gardey (2021) se refiere al resultado que 

una medida, decreto, hecho o anuncio generan en la economía, es decir 

que algo causa consecuencias en una personal natural o jurídica, país o el 

planeta. 

Ladrillo:  Para Toledo (2020) el ladrillo es considerado un material antiguo 

que ha sido usado en la construcción durante milenios, siendo fabricados 

de arcilla cocida a temperaturas altas y también en plenos siglo XXI se 

fabrican ladrillo de concreto ciclópeo que nos permiten construir muros 

manualmente. 
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Compresión: Soto y Sánchez (2017). Se define a la carga máxima que 

resiste el espécimen después de ser probado al momento de aplastar. 

(p.105) 

Absorción: Ruiz y Vigo (2022). Nos define que la absorción es la subida de 

peso del ladrillo debido al traspaso del líquido a su interior. Esta es una de 

las pruebas que todo ladrillo debe cumplir para que sea confiable. (p.22) 

Bloque: según norma E.070, albañilería (2017), define como ladrillo tipo 

bloque por su dimensión y su peso que es necesario ser manipulado por 

las dos manos y puedes ser huecas o alveolares fabricadas artesanal o 

industrialmente y deben ser curadas con agua después de su elaboración. 

Las definiciones conceptuales, Propiedades del Ladrillo tipo bloque de 

concreto: Es un mecanismo de uso alternativo al ladrillo tradicional, está 

fabricado con materiales que no son nocivos ni degradantes para el medio 

ambiente, asegurando que la calidad de este producto desarrolle mejores 

procesos productivos y así enfocarse en la satisfacción del cliente, ganar 

mayor reputación de la organización y poder competir de forma más eficaz 

en un mundo globalizado (Mena y Villamarín, 2020. p. 7). 

Aserrín granulado: El aserrín en principio es un desecho de los árboles de 

corte de corte de la madera, estos desechos forestales son contaminantes 

para el medio ambiente. (chino y Mathios, 2020. p. 42). 

III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Enfoque      

Según Castellanos (2017) en su artículo uso de los métodos deductivo 

e inductivo para aumentar la eficacia del procesamiento de adquisición 

de evidencias digitales. Pag 10 explica que el método deductivo 
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fundamenta su validez en definidos fundamentos teóricos o hipótesis, 

hasta finalizar en conclusiones o explicaciones a hechos particulares. 

El enfoque de investigación de nuestra investigación es cuantitativo 

deductivo, cuantitativo porque nuestros objetivos se basan en buscar 

resultados medibles a través de análisis estadísticos con los resultados 

obtenidos en el laboratorio y deductivo porque a partir de las hipótesis 

planteadas la muestra será analizada en el laboratorio y será analizada 

para llegar a una conclusión mediante la observación de pruebas 

estadísticas orientado a la búsqueda de nuevos conocimiento y 

métodos de elaboración de ladrillo tipo bloque en solución a la realidad 

problemática. 

3.1.2. Tipo de investigación       

Según Risco (2020) en su artículo titulado Clasificación de las 

Investigaciones, describe que la Investigación básica se orienta a 

obtener nuevos conocimientos de forma ordenado, con el propósito que 

el conocimiento siga ampliándose mediante la información basado en 

una realidad concreta del objeto de estudio mientras que la 

investigación aplicada se basa en adquirir un nuevo conocimiento 

propuesto que ayude dar una solución a un problema.  

Según el propósito de la presente investigación será de tipo de 

investigación básica aplicada, básica porque se emplearán los 

conocimientos existentes en tesis, artículos, libros, norma E-070 y las 

normas técnicas peruanas, también aplicada porque los conocimientos 

existentes de los documentos investigados son importantes para dar 

una buena solución al problema que se planteó. 

3.1.3. Diseño de investigación:  
 

Este proyecto será de carácter experimental ya que se optará por la 

estrategia de manipular las variables independientes para analizar las 
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causa efecto de acuerdo a los objetivos e hipótesis planteadas en la 

variable dependiente. 

3.2.  Variables y operacionalización 

Ver en la tabla de operacionalización de variables en el anexo  

Variable 1 (dependiente): propiedades del ladrillo tipo bloque artesanal 

de concreto.       

Variable 2 (independiente):  aserrín granulado en porcentajes de 0% 

(convencional), 5%, 10% y 15%.       

3.3.  Población, muestra, muestreo 

3.3.1 Población     

Según Carhuancho (2019) “Se define por grupo información de 

significativa pequeña población, la cual es medida por cada uno de los 

individuos llamados universos”. (p.55). conformado por bloques de 

ladrillos adicionando aserrín granulado en la presente investigación la 

población se consideró al ladrillo tipo bloque artesanal convencional de 

concreto para muros de albañilería.    

3.3.2 Muestra 

Según Otzen y Manterola, (2017) Es aquel que es escogido 

aleatoriamente, para que el total de sujetos de la población a estudiar, 

las cuales tendrán las mismas posibilidades de ser escogidos para ser 

parte de la recolección de los datos del proyecto, la población es 

representado por el número de las muestras seleccionadas. 

Se utilizó el muestreo probabilístico aleatorio simple y se fabricó cinco 

grupos de 20 ladrillos porcentajes de aserrín granulado de 0%, 5%, 

10% y 15%   para los ensayos en el laboratorio. Tres grupos para el 

análisis de resistencia a compresión según norma ASTM C140 y NTP 

399.604 que se ensayaran en tres periodos de tiempo de 7, 14 y 28 
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días que fue un sub total de 60 unidades; un grupo para el análisis de 

absorción y densidad y otro grupo para el ensayo de variabilidad 

dimensional de acuerdo a la norma ASTM C140 y la NTP 399.604. 

Siendo un total de 100 unidades. Para elaborar el ladrillo tipo bloque se 

sacó el mismo porcentaje de la fórmula del material convencional 

(confitillo y arena) de la muestra y se remplazó con aserrín granulado 

según el porcentaje determinado para la tesis. Las medidas del bloque 

para la muestra es de 14 x 19 x 39 cm (ver anexo 1, figura 1). 

3.3.3 Muestreo     

Se detalla en la siguiente tabla 1 

Tabla 1 muestra para el análisis del ladrillo tipo bloque artesanal de concreto con 
aserrín granulado Trujillo 2023 

muestra 0% 5% 10% 15% Sub total 

Resistencia 

A la compresión 

7 días 5 5 5 5 20  

14 días 5 5 5 5 20 

28 días 5 5 5 5 20  

Absorción/ densidad 5 5 5 5 20  

Variación dimensional 5 5 5 5 20  

TOTAL 100 unid 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnica 

Se eligió la técnica para esta investigación la cual se medirá a través 

de evaluación directa que consiste en analizar la muestra en el 

laboratorio TEM de la ciudad de Trujillo donde se recolectarán los 

datos para realizar los resultados, discusiones y conclusiones. 
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3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Se utilizará como instrumentos los equipos del laboratorio 

Tecnología de Ensayo de Materiales TEM para los ensayos y guías 

observación y recolección de datos paras las pruebas de los 

diferentes grupos de la muestra, fichas de recolección de datos, 

software Excel, normas técnicas peruanas donde se analizará la 

compresión, absorción, densidad y variación dimensional y norma E-

070. 

3.4.3. Validez y confiabilidad 

Los instrumentos que se utilizarán serán empleados bajo las normas 

estipuladas en la norma E – 070, norma técnica peruana y los 

protocolos del Tecnología de Ensayo de Materiales TEM.  

3.5. Procedimiento 

Primero, se buscará una ladrillera que fabrique ladrillo de concreto tipo 

bloque artesanal y solicitar para elaborar la muestra de acuerdo a la 

mezcla calculada por el método ACI. Luego se buscará un laboratorio para 

realizar las pruebas de la muestra y se solicitará su aprobación mediante 

un oficio a un ambiente del laboratorio para almacenar los ladrillos 

solicitados en la muestra. 

Segundo, se diseñará la fórmula para elaborar el ladrillo con los resultados 

de granulometría del laboratorio en el software Excel, luego en la ladrillera 

se elaborarán los ladrillos con adición de aserrín granulado con los 

porcentajes de aserrín granulado, una vez fabricada la muestra se tapará 

con plásticos para evitar que el agua se evapore, se dejará fraguar por 

cinco horas y luego se esparcirá agua en forma de lluvia unas 6 veces por 

24 horas que endurezca y se pueda trasladar al laboratorio donde 

colocarán en agua por periodos de 7, 14 y 28 días para realizar las 

pruebas de compresión, absorción, densidad y variación dimensional. 
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Tercero, cuando se hayan cumplido los periodos establecidos se 

realizarán las pruebas requeridas con los instrumentos respectivos, los 

datos obtenidos se anotarán en fichas de recolección de datos y el 

laboratorio nos alcanzara los datos en tablas en formato pdf. 

Cuarto, los datos reportados por el laboratorio se pasarán al software 

Excel para analizarlo y procesarlo en gráficos estadísticos o tablas. 

Quinto, los resultados obtenidos de Excel serán analizados bajo las 

normas técnicas peruanas, ASTM C140 y norma E.070.  

Tabla 2 Proporciones de mezcla con adición de aserrín granulado para ladrillo 
tipo bloque artesanal de concreto 

PROPORCIONES DE MEZCLA CON ADICION DE ASERRIN PARA LADRILLO  TIPO BLOQUE  

material patrón 
ADICION DE ASERRIN 

5% 10% 15% 

agregado Grueso 1061.35 1008.28 955.21 902.15 

agregado Fino 359.27 341.31 323.34 305.38 

aserrín 0.00 25.67 51.33 77.00 

cemento 302.63 302.63 302.63 302.63 

agua 205.92 207.65 209.39 211.12 

relación a/c 0.680 0.686 0.692 0.698 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

3.6. Análisis de datos       

El método de análisis de datos de esta investigación será mediante 

información previa de las fichas de datos obtenidas en el laboratorio y para 

procesarlos se utilizará el software Excel para interpretar y analizar los 

resultados mediante tablas o gráficos estadísticos y las normas de 

unidades de albañilería. 

3.7.  Aspectos éticos      

Durante la realización del proyecto de investigación, se decidió hacerlo 

mediante los reglamentos fijados en la guía de la Universidad César 

Vallejo. En la recopilación de antecedentes internacionales y nacionales 

de distintos autores de revistas, tesis, artículos, etc. Se ha seguido y 
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respetado de forma estricta los protocolos del derecho de autenticidad de 

las normas ISO. Los análisis de la muestra han sido procesados en el 

laboratorio solicitados cuyos resultados han sido certificados por este 

mismo el cual los autores se sujetan a la información emitida. 
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IV. RESULTADOS 
 

Objetivo específico N° 1:  Comprobar la resistencia a la compresión 

obtenida del ladrillo tipo bloque artesanal de concreto elaborado con 

adición de aserrín granulado en porcentajes si cumple lo estipulado 

en la norma E-070 del RN 

Resultados de ensayo de la muestra patrón 

Tabla 3 resultados del promedio corregido de la resistencia a la compresión a la edad 
de 28 días de las cuatro muestras de ladrillo tipo bloque artesanal 

descripción 

resistencia a la compresión área bruta resistencia a la compresión área neta 

promedio 
(kg/cm2) 

desviación 
estándar 

(σ)   

promedio 
corregido 
(kg/cm2) 

promedio 
(kg/cm2) 

desviación 
estándar 

(σ) 

promedio 
corregido 
(kg/cm2) 

patrón 78.30 0.76 77.54 154.82 1.48 153.34 

con adición    
de aserrín 

5% 
71.62 0.77 70.85 141.68 1.52 140.16 

con adición    
de aserrín 

10% 
62.62 1.84 60.79 123.88 3.63 120.25 

con adición    
de aserrín 

15% 
50.37 1.30 49.08 99.65 2.57 97.08 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

Interpretación  

En la tabla 3 podemos observar los resultados de resistencia a compresión del 

bloque patrón en diferentes tiempos de 7 días, 14 días, 28 días. Después de 

obtener los resultados de resistencia a la compresión a los 28 días tenemos 

promedio de resultado 78.30kg/cm2 en la desviación estándar tenemos el 

resultado de 0.76 y en el promedio corregido nos da como resultado 77.54 kg/cm2, 

el bloque con aserrín del 5% promedio nos da de resultado 71.62kg/cm2 en la 

desviación estándar tenemos el resultado de 0.77 y en el promedio corregido nos 
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da como resultado 70.85 kg/cm2 el bloque con adición de aserrín del 10% 

tenemos como resultados promedio nos da de resultado 62.62kg/cm2 en la 

desviación estándar tenemos el resultado de 1.84 y en el promedio corregido nos 

da como resultado 60.79 kg/cm2 el bloque con adición de aserrín del 15% 

tenemos como resultados promedio nos da de resultado 50.37kg/cm2 en la 

desviación estándar tenemos el resultado de 1.30 y en el promedio corregido nos 

da como resultado 49.08 kg/cm2. Mientras tanto en la resistencia a la compresión 

arena neta el bloque del ladrillo patrón el promedio nos da de resultado 

7154.82kg/cm2 en la desviación estándar tenemos el resultado de 1.48 y en el 

promedio corregido nos da como resultado 153.34kg/cm2, el bloque con aserrín 

del 5% promedio nos da de resultado 141.68kg/cm2 en la desviación estándar 

tenemos el resultado de 1.52 y en el promedio corregido nos da como resultado 

141.16kg/cm2 el bloque con adición de aserrín del 10% tenemos como resultados 

promedio nos da de resultado 123.88kg/cm2 en la desviación estándar tenemos 

el resultado de 3.63 y en el promedio corregido nos da como resultado 

120.25kg/cm2 el bloque con adición de aserrín del 15%tenemos como resultados 

promedio nos da de resultado 99.65kg/cm2 en la desviación estándar tenemos el 

resultado de 2.57 y en el promedio corregido nos da como resultado 97.08 kg/cm2. 
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Gráfica 1 Resultados de ensayo de la muestra del bloque patrón 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

Interpretación de resultados de área bruta: En la gráfica 1 con respecto a la 

Norma E-070 del RNE especifica que la resistencia a la comprensión mínima 

sobre área bruta es de 50 kg/cm2 para muros portantes (bloque P), 20 kg/cm2 

para muros no portantes (bloque NP), desde hay iniciamos, que se puede verificar 

que al ladrillo patrón se consiguió los resultados la resistencia a compresión en el 

laboratorio TEM a los 7 días 34.14 kg/cm2, a los 14 días 55.51 kg/cm2 y a los 28 

días 77.54 kg/cm2. Podemos ver que supera las resistencias compresión mínimas 

que recomienda la norma E-070.    

Interpretación de resultados de área neta: En la gráfica 1 con respecto a la NTP 

399.602 especifica que la resistencia a comprensión sobre área neta mínima es 

de 139.38 kg/cm2 (13.8MPa), desde ahí iniciamos, que se puede verificar que el 

ladrillo patrón adquirió resultados de resistencia a compresión en el laboratorio 

TEM a los 7 días es de 67.53 kg/cm2, a los 14 días es de 109.81 kg/cm2 y a los 

28 días 153.34 kg/cm2. Podemos ver que supera las resistencias a la compresión 

mínimas que recomienda la norma técnica peruana 399.602.   

resistencia a la
compresión /

área bruta
(kg/cm2)

resistencia a la
compresión /

área neta
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Gráfica 2 Resultados de ensayo de la muestra del bloque con aserrín del 5% 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

Interpretación de resultados de área bruta: En la gráfica 2 con respecto a la 

Norma E-070 del RNE indica que la resistencia a la compresión mínima sobre 

área bruta es de 50 kg/cm2 para muros portantes (bloque P), 20 kg/cm2 para 

muros no portantes (bloque NP), desde ahí iniciamos, que se puede verificar que 

al ladrillo tipo bloque con aserrín con el 5% se alcanzaron los resultados de la 

resistencia a la compresión en el laboratorio TEM a los 7 días es 31.92 kg/cm2, a 

los 14 días es 54.69 kg/cm2 y a los 28 días es 70.85 kg/cm2. Podemos ver que 

supera las resistencias compresión mínimas que recomienda la norma E-070.    

Interpretación de resultados de área neta: En la gráfica 2 con respecto a la NTP 

399.602 especifica la resistencia a la compresión sobre área neta mínima es de 

139.38 kg/cm2 (13.8MPa), desde ahí iniciamos, que se puede verificar que el 

ladrillo tipo bloque con aserrín con el 5 % se alcanzaron los resultados de 

resistencia a compresión en el laboratorio TEM a los 7 días es 63.15 kg/cm2, a 

los 14 días es 108.18 kg/cm2 a los 28 días 140.16 kg/cm2. Podemos ver que 

supera las resistencias a la compresión mínimas que recomienda la norma técnica 

peruana 399.602. 
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Gráfica 3 Resultados de ensayo de la muestra del bloque con aserrín del 10% 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

Interpretación de resultados de área bruta: En gráfica 3  con respecto a la 

Norma E-070 del RNE especifica que la resistencia a la comprensión mínima 

sobre área bruta es 50 kg/cm2 para muros portantes (bloque P), 20 kg/cm2 para 

muros no portantes (bloque NP), desde ahí iniciamos, que se puede verificar que 

al ladrillo tipo bloque con aserrín con el 10% se alcanzaron los resultados de la 

resistencia a la compresión en el laboratorio TEM a los 7 días es de  27.00 kg/cm2, 

a los 14 días es 50.63 kg/cm2, a los 28 días es de 60.79 kg/cm2. Podemos ver 

que supera las resistencias compresión mínimas que recomienda la norma E-070.  

Interpretación de resultados de área neta: En la gráfica 3 con respecto a la NTP 

399.602 especifica que la resistencia a la compresión sobre área neta mínima es 

de 139.38 kg/cm2 (13.8MPa), desde ahí iniciamos, que se puede verificar que el 

ladrillo tipo bloque con aserrín con el 10% obtuvieron resultados de resistencia a 

la compresión en el laboratorio TEM a los 7 días es 53.42 kg/cm2, a los 14 días 

es 99.96 kg/cm2, a los 28 días 120.25 kg/cm2. Podemos ver que supera las 

resistencias a la compresión mínimas que recomienda la norma técnica peruana 

399.602. 
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Gráfica 4 Resultados de ensayo de la muestra del bloque con aserrín del 15% 

Fuente: elaboración propia 

Interpretación de resultados de área bruta: En la gráfica 4  con respecto a la 

Norma E-070 del RNE especifica que la resistencia a la comprensión mínima 

sobre área bruta es de 50 kg/cm2 para muros portantes (bloque P) y 20 kg/cm2 

para muros no portantes (bloque NP), desde ahí iniciamos, que se puede verificar 

que el ladrillo tipo bloque con aserrín con el 15% se obtuvieron los resultados de 

la resistencia a la comprensión en el laboratorio TEM a los 7 días es de  21.75 

kg/cm2, a los 14 días es de 44.66 kg/cm2 y a los 28 días es de 49.08 kg/cm2. 

Podemos ver que supera las resistencias compresión mínimas que recomienda la 

norma E-070.     

Interpretación de resultados de área neta: En la gráfica 4 con respecto a la NTP 

399.602 especifica que la resistencia a la comprensión mínima sobre área neta 

mínima es de 139.38 kg/cm2 (13.8MPa), desde ahí iniciamos, que se puede 

verificar que el ladrillo tipo bloque con aserrín con el 15% obtuvieron los siguientes 

resultados de resistencia a la comprensión en el laboratorio TEM a los 7 días es 

de 43.03 kg/cm2, a los 14 días es de 88.35 kg/cm2 y a los 28 días 97.08 kg/cm2. 

Podemos ver que supera las resistencias a la compresión mínimas que 

recomienda la norma técnica peruana 399.602. 
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Objetivo específico 2:  Identificar y analizar la absorción, densidad y 

variación dimensional del ladrillo tipo bloque convencional de concreto   con 

adición de aserrín granulado si cumple con las condiciones mínimas según 

la norma técnica peruana Trujillo 2023.   

Tabla 4 resultados de absorción 

DESCRIPCION 
PATRON 
(kg/m3) 

Aserrín 5% 
(kg/m3) 

Aserrín 10% 
(kg/m3) 

Aserrín 15% 
(kg/m3) 

ABSORCION  222 228 240 253 

ABSORCIÓN 
(%) 

12% 12% 13% 14% 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

 Interpretación: 

La  tabla 4 en los ensayos de absorción tenemos los diferentes datos de los 

porcentajes de aserrín vemos que en el ladrillo patrón nos da el resultado de 

222kg/cm3, en el bloque con el 5% 228kg/cm3, el bloque de ladrillo con aserrín 

del 10% tenemos 240kg/cm3 y  el bloque con aserrín del 15% nos dan como 

resultado 253kg/cm3, vemos que los bloques que cumplen con la Norma Técnica 

Peruana 399.604 es el bloque patrón y el bloque con el 5% ya que nos da un 12% 

y los bloques de 10% y 15% vemos que obtenemos un 13%y 14% ante ellos la 

norma nos duce que no cumple porque esos porcentajes son para muro no 

portantes. 
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Gráfica 5 Resultados de absorción 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

Interpretación: 

La tabla 3 y gráfica 5  podemos observar los resultados de absorción a los 28 

días vemos que el bloque patrón (sin aserrín) nos da un resultado de 

222kg/cm3, el bloque de ladrillo con serrín con 5% nos da el resultado de 228 

kg/cm3, el bloque de ladrillo con serrín con 10% nos da el resultado de 240 

kg/cm3,y el bloque de ladrillo con serrín con 15% nos da el resultado de 253 

kg/cm3 ante ello vemos que los bloques que cumplen con la Norma Técnica 

Peruana 399.604 que menciona que la absorción deber se menor de 

240kg/cm3 son el bloque patrón (sin aserrín) y el bloque de ladrillo con el 5%. 
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Densidad 

Tabla 5 Resultados de densidad 

DESCRIPCION 
PATRON 
(kg/m3) 

Aserrín 5% 
(kg/m3) 

Aserrín 
10% 

(kg/m3) 

Aserrín 15% 
(kg/m3) 

DENSIDAD 1889 1857 1803 1783 

   Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

Gráfica 6 Resultados de densidad 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

Interpretación: 

La tabla 5 y grafica 6 podemos observar los resultados de densidad a los 28 

días vemos que el bloque patrón (sin aserrín) nos da un resultado de 1889 

kg/cm3, el bloque de ladrillo con serrín con 5% nos da el resultado de 1857 

kg/cm3, el bloque de ladrillo con serrín con 10% nos da el resultado de 1803 

kg/cm3,y el bloque de ladrillo con serrín con 15% nos da el resultado de 1783 

kg/cm3, ante ello vemos que cumplen con la Norma Técnica Peruana 

399.604, concluye que la densidad deber se mínima de 1680-2000 kg/cm3. 
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Variación dimensional 

Tabla 6 

 resultados de variación dimensional   

descripción 

muestra patrón muestra 5% aserrín muestra 10% aserrín muestra 15% aserrín 

alto 
(mm) 

largo 
(mm) 

ancho 
(mm) 

alto 
(mm) 

largo 
(mm) 

ancho 
(mm) 

alto 
(mm) 

largo 
(mm) 

ancho 
(mm) 

alto 
(mm) 

largo 
(mm) 

ancho 
(mm) 

Dimensión 
nominal 

190 390 140 190 390 140 190 390 140 190 390 140 

dimensión 
promedio 

190.9 389.9 141 190.8 390.1 140.4 190.5 389.9 140.1 190.6 390.1 140.1 

coeficiente de 
variación 

0.55% 0.29% 0.55% 0.39% 0.27% 0.47% 0.35% 0.33% 0.21% 0.42% 0.18% 0.67% 

variación 
dimensional (%) 

-0.47% 0.03% -0.71% -0.42% -0.02% -0.28% -0.26% 0.03% -0.07% -0.31% -0.03% -0.07% 

variación 
dimensional 
(mm) 

-0.90 0.10 -1.00 -0.80 -0.10 -0.40 -0.50 0.10 -0.10 -0.60 -0.10 -0.10 

  Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

Interpretación: 

La  tabla 6 podemos observar los resultados de variación dimensional (%) 

tenemos que la muestra el bloque patrón tiene de alto -0.47% largo 0.03%y el 

ancho -0.71% en la muestra del bloque de 5% de aserrín alto -0.42%, largo -

0.02%, ancho -0.28%, en la muestra del bloque de 10% de aserrín alto -0.26%, 

largo, 0.03%, ancho -0.07%, en la muestra del bloque de 15% de aserrín alto 

-0.31%, largo -0.03%, ancho -0.07%, ante ello también tenemos los resultados

de variación dimensional en (mm) en la muestra el bloque patrón tiene de alto 

-0.90mm largo 0.10mm y el ancho -1.00mm en la muestra del bloque de 5%

de aserrín alto -0.80mm, largo -0.10mm, ancho -0.40mm, en la muestra del 

bloque de 10% de aserrín alto -0.50mm, largo, 0.10mm, ancho -0.10mm, en 

la muestra del bloque de 15% de aserrín alto -0.60mm, largo -0.10mm, ancho 

-0.10mm.
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Objetivo específico N.º 3: Determinar el porcentaje óptimo de aserrín 

granulado de 5%, 10% y 15% con la finalidad de fabricar un ladrillo tipo 

bloque artesanal de concreto resistente a muros portantes Trujillo 2023 

Tabla 7 comparación de resultados a la edad de 28 días de bloques con adición de 
aserrín granulado en porcentajes para muros portantes 

descripción 
(resultados 
a    los 28 

días) 

variación dimensional (mm) densidad (kg/m3)   
absorción  
(kg/m3)  

absorción  
(%)   

Resist. 
Comp./A. 

Bruta         
MPa (kg/cm2)   

Resist. Comp./A. Neta  
 MPa (kg/cm2)      

resultados ensayo 
laboratorio E-070 

del RNE 
(mm)
(+/- 2)

resultados 
ensayo 
laboratorio 

NTP 
399.602  
(1680-
2000)  

resultados 
ensayo 

laboratorio 

NTP 
399.602   
(≤ 240) 

porcentaje 
de absorción 

E-070  del 
RNE 

( MP ≤ 2%)  
 (MP ≤5%)  

resultados 
ensayo 

laboratorio 

E-070 RNE
MP kg/cm2)
4.9   (≥ 50)

resultados 
ensayo 

laboratorio 

NTP 
399.602 

MP(kg/cm2)   
13.8  (≥ 139) 

alto 
(mm) 

largo 
(mm) 

ancho 
(mm) 

Patrón -0.90 0.01 -1.00     SC 1889     SC 222     SC 12     MP 77.54     SC 153.34     SC 

adición de 
aserrín 5% 

-0.80 -0.10 -0.40     SC 1857     SC 228     SC 12     MP 70.85     SC 140.16     SC 

adición de 
aserrín 

10% 
-0.50 0.10 -0.01     SC 1803     SC 240     SC 13     NP 60.79     SC 120.25     NC 

adición de 
aserrín 

15% 
-0.60 -0.10 -0.10     SC 1783     SC 253     NC 13     NP 49.08     NC 97.08     NC 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) NOTA: SC: si cumple, NC: no cumple, MP: muro portante, NP: no 

portante 

Interpretación 

En la tabla 7 se evidencia que de acuerdo a los  resultados en el Laboratorio 

TEM  de la ciudad de Trujillo  estos se verificaron con  el RNE y la NTP donde 

se interpretó de la siguiente manera: del ensayo de variación dimensional 

según la norma E-070 se especifica que para ladrillos con dimensiones con 

mayor a 150 mm y según los resultados de la tabla se puede interpretar que si 

cumple con dicho parámetro establecidos, siendo esencial mencionar que los 

resultados negativos indican que las medidas ensayadas han superado a la 

medida nominal y los resultados negativos no han superado a la medida 

nominal del ladrillo. Por otro lado, en la densidad podemos ver que los 

resultados del ensayo de las muestras con adición de aserrín granulado si 

aciertan con los parámetros establecidos en la NTP 399.602 y se encuentran 

dentro del rango de 1680 y 2000 kg/m3 perteneciendo el ladrillo bloque al grupo 
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de peso medio. Para el ensayo de absorción se observó que la NTP 399.602 

estable que la absorción debe ser menor o igual a 240 kg/m3 y de acuerdo a 

los resultados se observa que las Muestras con 0% (patrón), 5% y 10% de 

aserrín granulado si cumplen y la muestra con 15 % de aserrín granulado pasa 

el límite máximo de absorción con 13 kg/m3. Además, se hizo un análisis de 

porcentaje de absorción, según la Norma E.070   del RNE dice que el porcentaje 

de absorción del ladrillo tipo bloque para muros portantes (MP) como máximo 

es 12% y para muros no portantes (NP) como máximo es 15% donde se 

observó que las muestras patrón y con 5% de aserrín granulado si cumplen 

para muros portantes mientras que las muestras con 10% y 15% de aserrín 

granulado no cumplen. El ensayo con resistencia a compresión sobre área 

bruta según la Norma E.070   del RNE   debe ser mínimo 50 Kg/cm2 para muros 

portantes siendo así que los ensayos de las muestras arrojaron valores por 

encima de los establecido en dicha norma y con el ensayo de resistencia a 

compresión sobre  área neta según la NTP 399.602 debe ser mínimo 139 

Kg/cm2, siendo comparados con las muestras ensayadas solamente el ladrillo 

bloque patrón y el ladrillo bloque con 5% de aserrín cumplieron con lo 

establecido en la norma y las muestras con 10% y 15% de aserrín cuyos 

resultados de resistencia a compresión sobre área neta no cumplen lo 

requerido tal como se puede ver en la tabla 6. 
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Gráfica 7 Resultados comparativos de las muestras de ladrillos con aserrín granulado 

para muros portantes que sí y no cumplen con NTP 399.602 y la norma E-070  

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 

Interpretación 

En la gráfica 7 podemos afirmar que se hizo un gráfico de aprobación de 

ensayos totales a cada muestra con adición de aserrín granulado y la 

muestra patrón, donde se observa que las barras de color verde 

representan a la cantidad a los ensayos que cumplieron y el color rojo 

representa a la cantidad de ensayos que no cumplieron con la requerido a 

la NTP y norma E.070 de tal manera que la  muestras patrón y con 5%de 

aserrín si cumplen con lo requerido según las  normas peruanas en los 

cinco ensayos, mientras que la muestra con adición de aserrín granulado 

en 10% solamente cumple con lo  especificado en las  normas peruanas en 

cuatro ensayos mientras   y  la muestra con adición de aserrín granulado 

en 15% solamente cumple  en 2 ensayos y en los tres restantes no cumple 

con lo recomendado en las normas  peruanas de unidades de albañilería. 

finalmente, de acuerdo a la figura estadística se puede decir que el único 

porcentaje óptimo para fabricar ladrillo tipo bloque con adición de aserrín 

granulado es el de 5% que cumplió con los resultados requeridos por la 

NTP y la norma E-070 del RNE.  
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V. DISCUSIÓN

Según el objetivo uno: Comprobar la resistencia a compresión obtenida 

del ladrillo tipo bloque artesanal de concreto elaborado con la suma de 

aserrín granulado en porcentajes si cumple lo establecido en la norma 

E-070, Se estableció que los resultados de los ensayos de resistencia a

la compresión se presentan en la tabla 2 y en la gráfica 1,2,3 y 4, se 

observó que los análisis de la resistencia a compresión sobre área bruta 

y área neta se obtuvo los resultados el bloque patrón promedio a los 28 

días 77.54kg/cm2, adición de 5% de aserrín 70.85kg/cm2 con el 10% de 

aserrín 60.79 y con el 15% de aserrín 49.08kg/cm2 en área neta, bloque 

patrón promedio 153.34kg/cm2, con aserrín 5% 140.16kg/cm2, con el 

10% de aserrín 120.25kg/cm2 y con el 15% de aserrín 97.08kg/cm2 con 

estos resultados vemos al agregar más aserrín a los bloques menos es 

su resistencia a la compresión, A demás vemos que los ladrillos que 

cumplen con la N.T.P 399.602 y con la Norma E-070 R.N.E en área neta 

es el bloque del 5%. Así mismo en comparación con el antecedente de 

Agreda. L (2022) en su investigación realizada en Huamachuco, tiene 

como finalidad analizar los porcentajes de aserrín en las características 

físicas y mecánicas de los ladrillos de arcilla vemos que la resistencia a 

la compresión del ladrillo patrón alcanzo un 53.11kg/cm2, los ladrillos 

con adición de aserrín alcanzaron una resistencia menor al del ladrillo 

patrón pero que se encuentra en lo mínimo en la norma E-O70, siendo 

52.40kg/cm2 ante ello vemos que los ladrillos con aserrín el 6% 

disminuyo en la resistencia a la compresión 1.34% kg/cm2, también veos 

que el ladrillo con aserrín de 12% disminuye su resistencia a 2.11% 

kg/cm2 y el ladrillo con aserrín con 18% en su resistencia a la 

compresión disminuyo 3.22% kg/cm2, Con estos resultados vemos que 

mientras más porcentajes de aserrín agregamos al ladrillo menos es su 

resistencia a la compresión.  
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Según el objetivo dos: Identificar y analizar la absorción, densidad y 

variación dimensional del ladrillo tipo bloque convencional de concreto   

con adición de aserrín granulado si cumple con las condiciones mínimas 

según la norma técnica peruana Trujillo 2023. Teniendo los resultados 

determinaron que los ensayos de absorción, densidad y variación 

dimensional a los 28 días el ladrillo tipo bloque patrón (sin aserrín) de 

absorción de 222 kg/cm3, el bloque con aserrín con 5% tiene de 

absorción de 228 kg/cm3, bloque con aserrín con 10% tiene de absorción 

de 240 kg/cm3, bloque con aserrín con 15% tiene de absorción de 253 

kg/cm3, los bloques que cumplen con la Norma Técnica Peruana 

399.604 es el bloque patrón y el bloque con 5%,  tenemos que los 

resultados de 10% y 15% pasan lo que indica la norma, en los ensayos 

de densidad vemos que los resultados del bloque patrón tiene 1889 

kg/cm3, el bloque con aserrín 5% tiene 1857 kg/cm3, el bloque con 

aserrín 10% tiene 1803 kg/cm3, el bloque con aserrín 15% tiene 1783 

kg/cm3, De acuerdo con los resultados obtenidos la variación 

dimensional (%) el bloque patrón tiene alto -0.47%, largo 0.03%, ancho 

-0.71, el bloque con aserrín de 5% alto -0.42%, largo -0.02%, ancho -

0.28%, el bloque con aserrín de 10% alto -0.26%, largo -0.03%, ancho -

0.07%, el bloque con aserrín de 15 alto -0.31%, largo -0.03%, ancho -

0.07% y los resultados de la variación dimensional (mm) el bloque patrón 

alto -0.90mm, largo 0.10mm, ancho -1.00mm, el bloque con aserrín de 

5% alto -0.80mm, largo -0.10mm, ancho -0.40mm, el bloque con aserrín 

de 10 alto -0.50mm, largo -0.10mm, ancho -0.10mm, el bloque con 

aserrín de 15% alto -0.60mm, largo -0.10mm, ancho -0.10mm . Así 

mismo en comparación con el antecedente de Monje y Wilson (2022) en 

su tesis realizada en puno tiene como finalidad, los resultados de 

absorción en el bloque patrón tiene una absorción 8.28%, el bloque con 

el 5% 11.3, el bloque de 10% 17.04 y el bloque de 15% 21.78, en su 

variación dimensional (mm) en el ladrillo patrón tiene de largo 0.32mm, 

ancho 0.64mm, alto 1.54mm, en el ladrillo con 5% de aserrín largo 
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0.98mm,ancho 0.94mm, alto0.48mm, el ladrillo de 10% de aserrín largo 

-0.95mm, ancho-0.1mm alto-0.5mm y en el ladrillo con el 15% de aserrín 

largo -1.22mm, ancho-0.42mm, alto -0.88mm y en la variación 

dimensional en (%) en el ladrillo patrón tiene de largo 0.12%, ancho 

0.44%, alto 0.78%, en el ladrillo con 5% de aserrín largo 0.42%, ancho 

0.64, alto 0.24%, el ladrillo de 10% de aserrín largo -0.42, ancho -0.06, 

alto -0.28 y en el ladrillo con el 15% de aserrín largo -0.28%, ancho -

0.28, alto -0.44mm, ambas investigaciones concuerdan que al agregar 

más aserrín aumenta el porcentaje de absorción y su variable 

dimensional son distintos lo cual concuerda con Cayo y Chaupi (2023) 

en su investigación realizada en cusco, tuvo como finalidad analizar las 

pruebas de laboratorio el ensayo de absorción el ladrillo patrón tiene un 

porcentaje de 17.76% de tal manera observamos que mientras más 

porcentaje de la adición de ceniza de alcachofa aumenta la absorción 

por otro lado la dosificación de 3% y 6% de aserrín continúa subiendo a 

18.35% y 19.72% en base al patrón, los porcentajes mencionados 

aumenta la absorción entre 0.59% y 1.37% y su densidad en el bloque 

patrón es de 1.94gr/cm3.  

Finalmente, según el objetivo específico tres donde se busca Determinar 

el porcentaje óptimo de aserrín granulado de 5%, 10% y 15% con la 

finalidad de fabricar un ladrillo tipo bloque artesanal de concreto 

resistente a muros portantes Trujillo 2023, en la tabla 7 se observó que 

los análisis de densidad. Absorción, resistencia a la compresión sobre 

área bruta y neta se observó que la variación dimensional no variaba en 

más de 1 mm dando cumpliendo a lo determinado en la norma E0.70 del 

RNE que en la variación dimensional deber debe ser como máximo 2 

mm para ladrillos con dimensiones mayores a 150 mm. En la densidad 

los resultados de las cinco muestras de ladrillo se obtuvieron para patrón 

(1889 kg/m3), con 5% de aserrín (1857 kg/m3), con 10% de aserrín 

(1803 kg/m3), con 15% de aserrín (1783 kg/m3) y se encuentran dentro 

del rango de 1680 y 2000 kg/m3 perteneciendo el ladrillo bloque al grupo 
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de peso medio según la NTP 399.602, siendo así que a mayor adición 

de aserrín la densidad va disminuyendo. En el porcentaje de absorción 

también se observa que las muestras patrón y con adición de aserrín en 

5% tienen un porcentaje de 12% que es lo que se pide para muros 

portantes como máximo según norma E-070 y las muestras con 10% y 

15% de aserrín tienen un porcentaje de absorción 13% y 14% lo cual 

supera el 12% que especifica la norma E.070 del RNE. En la resistencia 

a compresión sobre área bruta  se obtuvieron para las muestras: patrón 

(77 kg/cm2), con 5% de aserrín (70.85 kg/cm2), con 10% de aserrín 

(60.79 kg/cm2), con 15% de aserrín (49.08 kg/cm2) comparado con la 

norma E.070 que especifica que la resistencia a la compresión sobre 

dicha área debe ser como mínimo 50 kg/cm2, siendo así que los 

resultados de las tres primeras muestras si cumplen y la cuarta que es 

con adición de aserrín en 15% no cumple según la norma y finalmente 

para en la resistencia a compresión sobre área neta se obtuvieron para 

las muestras: patrón (153..34 kg/cm2), con 5% de aserrín (140.16 

kg/cm2), con 10% de aserrín (120.25 kg/cm2), con 15% de aserrín 

(97.08 kg/cm2) comparado con la NTP 399.602 donde especifica que la 

resistencia a compresión sobre área neta debe ser mínimo 139 kg/cm2, 

siendo así que los resultados de las dos primeras muestras (patrón y 5% 

de aserrín) si cumplen y la dos últimas muestras (10% y 15% de aserrín)  

no cumplen con lo requerido en la mencionada norma, datos que al ser 

comparados con concluido por Chávez y Labán (2020) en su tesis 

“Diseño de unidades de albañilería de concreto  a base de aserrín para 

uso en muros no portantes de una vivienda en el distrito de Piura.”,  

analizaron los resultados de ladrillos de concreto cuyas medidas fue de 

14 x 9 x 24 cm. en muestras con adición de aserrín en 0%(patrón), 5%, 

10% y 15% que al analizar sus muestra, concluyeron que el diseño 

óptimo para la elaboración de ladrillos tipo King Kong de concreto  fue 

con la suma de 5% de aserrín ,  siendo este diseño el idóneo el cumple 

con las exigencias determinadas por las normas técnicas obteniendo 
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resistencia a la compresión  de 131 kg/cm2 que pueden ser empleado 

para muros portantes. Con estos resultados de la presente investigación 

y comparados con otras investigaciones se afirma al añadir aserrín 

granulado en la elaboración de unidades de albañilería de concreto si es 

factible el uso de aserrín de madera hasta un 5% ya que contribuye 

favorablemente, además  Castañeda y Escalante (2020) en su tesis 

“aprovechamiento del aserrín para la elaboración de ladrillos ecológicos, 

y lograr su  aplicación en el Perú” concluye que en los últimos años se 

han realizado diversos prototipos de ladrillos  con distintos proporciones  

de aserrín lo cual es recomendable usarlo en bajos porcentajes para no 

alterar la resistencia a la compresión y de esta manera impulsar la 

exploración del aserrín relacionado con la producción de bloques de 

concreto y su aprovechamiento de este recurso natural ya que es un 

agente contaminante en la orillas de los ríos. 
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VI. CONCLUSIONES     

1. Según lo planteado en el objetivo general de acuerdo a los resultados 

de la muestra que fueron sometidos a ensayos de compresión, 

variación dimensional, absorción y densidad y comprados con las 

normas peruanas de unidades de albañilería y las investigaciones 

citadas, se comprueba que si es posible la adición de aserrín 

granulado para elaborar ladrillo tipo bloque de concreto en un 5 % 

para muros portantes. 

2. Se comprobó la resistencia a compresión obtenida del ladrillo tipo 

bloque artesanal elaborado con adición de aserrín granulado en 

porcentajes si cumple lo estipulado en la norma E-070 de RNE 

teniendo los resultados a los 28 días en bloque patrón de 153.34 

kg/cm2, el bloque con aserrín de 5% de 141.38 kg/cm2, el bloque con 

aserrín de 10% de 123.88 kg/cm2, el bloque con aserrín de 15% de 

108.53 kg/cm2, vemos que los bloques que cumple con la norma E-

070, son el bloque patrón y el bloque de 5%. 

3. Se identifico y analizo la absorción, densidad y variación dimensional 

del ladrillo tipo bloque convencional de concreto   con adición de 

aserrín granulado si cumple con las condiciones mínimas según la 

norma técnica peruana Trujillo 2023 en base a las pruebas de 

laboratorio para la presente investigación se verifico que las muestras 

arrojaron porcentajes de 222 kg/m3,  228 kg/m3, 240 kg/m3 y 253 

kg/m3; se evidenció que al agregar más aserrín a los bloques aumenta 

su absorción y en la densidad se observó que fueron de 1889 kg/m3, 

1857 kg/m3, 1803 kg/m3 y 1783 kg/m3 donde se vio que las densidad 

disminuye al agregar aserrín en la variación dimensional  tenemos 

distintas medidas que no exceden a 1mm  según las muestra con 

porcentajes de aserrín, ante ello concluimos que el mejor ladrillo en 

absorción es el bloque patrón y el bloque del 5% por que cumplen lo 

establecido en la NTP 399.602. 



 

37 
 

4. De acuerdo los resultados de los ensayos realizados según la norma 

NTP 399.604, se hizo un resumen comparativo (ver tabla 7) para 

evaluar y determinar cuáles son las muestras que cumplen con 

requerido por la norma E-070 y NTP 399.602 cuyas comparaciones 

resultantes se muestran en barras estadísticas (ver imagen 8) se 

deducen que la muestra patrón  y muestra con 5% de aserrín 

granulado cumple con requerimientos mínimos y máximos de las 

normas de unidades de albañilería, mientras que muestra con 10% de 

aserrín solo cumple con solo cuatro ensayos cumplen con la norma 

mientras con el ensayo a compresión sobre área neta no cumple para 

muros portantes   y la muestra con 15-5 de aserrín solo cumple con 

los ensayos de variación dimensional  y densidad, también en los 

ensayos de  absorción, resistencia a compresión sobre área bruta y 

neta no alcanzan a los valores mínimos y/o máximos que exigen las 

normas mencionadas anteriormente; por lo tanto se llegó a la 

conclusión que el porcentaje óptimo para la elaboración de ladrillo tipo 

bloque artesanal de concreto es la muestra con 5% de aserrín 

granulado para muros portantes ya que fue la única muestra que todos 

sus ensayos cumplieron con estipulado en las normas de albañilería 

y con lo planteado por el objetivo general si es posible añadir aserrín 

granulado para la elaboración de ladrillo tipo bloque artesanal se 

confirme que hasta un máximo de 5%. 
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VII. RECOMENDACIONES  

1. Se recomienda a los futuros investigadores realizar investigaciones 

sobre la eflorescencia y la resistencia a la compresión diagonal en 

muretes de ladrillo tipo con adición de aserrín granulado teniendo en 

cuenta las proporciones de mezcla de esta investigación. 

2. Se recomienda a los futuros investigadores hacer los ladrillos tipo 

bloques con el porcentaje de aserrín hasta el 5% por que ese bloque 

cumple con las normas establecidas ya que cumplen con los ensayos de 

resistencia a compresión, absorción, porque el bloque con aserrín de 

10% y 15% vemos que ya no son factibles con las normas cumplen con 

el área bruta, pero área neta ya no cumplen.  
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ANEXOS 

 Anexo 1:  Matriz de operacionalización de variables 

Variables Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

Longitud 

Propiedades del 

Ladrillo tipo 

bloque artisanal 

de concreto 

Es un mecanismo de uso alternativo al 

ladrillo tradicional, está fabricado con 

materiales que no son nocivos ni 

degradantes para el medio ambiente, 

asegurando que la calidad de este producto 

desarrolle mejores procesos productivos y 

así enfocarse en la satisfacción del cliente, 

ganar mayor reputación de la organización y 

poder competir de forma más eficaz en un 

mundo globalizado (Mena y Villamarín, 

2020. p. 7). 

Según Delgado (2021), considera 

que los materiales que se debe tener 

para la elaboración de ladrillo con 

aserrín granulado, son: molde, 

aserrín, una balanza electrónica. 

También los ensayos de compresión 

y absorción. 

Diseño Volumen 

Agregados 

De razón o 

relación 

Calidad 

Resistencia a la compresión 

Densidad 

Variación dimensional 

Absorción 

De razón o 

relación 

Aserrín 

Granulado en 

porcentajes de 

0% 

(convencional

), 5%, 10% y 

15% 

El aserrín en principio es un desecho de los 

árboles de corte de corte de la madera, estos 

desechos forestales son contaminantes para 

el medio ambiente. (Chino y Mathios, 2020. 

p. 42).

Es el desecho del proceso de 

aserrado de madera, como el que se 

produce en el aserradero. 
Proporción 

Porcentajes de 

aserrín en    5%, 

10% y 15% 

De razón 

    Fuente: Espinoza y Reyes (2023) 
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Anexo 2: Matriz de consistencia metodológica 

TITULO: “Adición de aserrín granulado para la elaboración de ladrillo tipo bloque para disminuir su peso sin afectar sus propiedades según norma E-070-Trujillo 2023” 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA POBLACION 

 

 

 

 

 

 

¿SERA POSIBLE 

LA ADICION DE 

ASERRIN 
GRANULADO 

PARA LA 
ELABORACION 

DE LADRILLO 

TIPO BLOQUE 
PARA 

DISMINUIR SU 

PESO SIN 
AFECTAR SUS 

PROPIEDADES 

SUGUN NORMA 
E-070 – 

TRUJILLO 2023? 

Objetivo general: 

Comprobar si la adición de aserrín 
granulado para la elaboración de 

ladrillo tipo bloque disminuye su 

peso sin afectar propiedades según 
norma e-070 – Trujillo 2023. 

Objetivo Específico: 

-Evaluar el impacto eco sostenible 

que genera la adición de aserrín 
granulado para la elaboración de 

ladrillo tipo bloque para disminuir 

su peso sin afectar sus propiedades 
según norma E-070 –Trujillo 2023. 

-Identificar efectos físicos 

mecánicos produce la adición de 

aserrín granulado en distintos 
porcentajes para la elaboración de 

ladrillo tipo bloque respecto a su 

peso sin afectar sus propiedades 
según norma E-070 – Trujillo 2023. 

-Comparar la diferencia de las 

propiedades del ladrillo tipo bloque 
convencional con el ladrillo tipo 

bloque con aserrín granulado sin 

afectar sus propiedades según 
norma E-070 – Trujillo 2023. 

 

Hipótesis General: 

Es posible que la adición de 

aserrín granulado para la 

elaboración de ladrillo tipo 

bloque para disminuir su 
peso sin afectar sus 

propiedades cumpla con lo 

determinado según la norma 
E-070 – Trujillo 2023. 

Hipótesis Específicas: 

-Existe un impacto eco sostenible que 
genera la adición de aserrín granulado 

para la elaboración de ladrillo tipo 

bloque para disminuir su peso sin 
afectar sus propiedades según norma 

E-070 – Trujillo 2023. 

- Produce efectos físicos mecánicos 

produce la adición de aserrín 

granulado en distintos porcentajes 

para la elaboración de ladrillo tipo 
bloque respecto a su peso sin afectar 

sus propiedades según norma E-070 – 
Trujillo 2023. 

- Hay la diferencia de las propiedades 

del ladrillo tipo bloque convencional 
con el ladrillo tipo bloque con aserrín 

granulado sin afectar sus propiedades 

según norma E-070 – Trujillo 2023. 

 
 

Variable 

Independiente

: 

aserrín 

granulado 

 

Variable 

dependiente

: 

 

Propiedades 

del ladrillo tipo 
bloque según 

norma E-070 

 

 

 

Por la naturaleza de 

los datos y la 

información: 

Cuantitativo 

 
En función al 

propósito:  

Aplicada 
 

Por la manipulación 

de variables: 

 experimental 
 

Según el periodo 

temporal en que 

se realiza:  

Transversal 

 

 

POBLACION: 
En la presente 
investigación la 

población se consideró al 

ladrillo tipo bloque 
convencional de cemento 

para muros de albañilería 

 

MUESTRA: 
Utilizaremos el muestreo 

probabilístico aleatorio 
simple se fabricará un 

grupo de 60 ladrillos sin 

aserrín granulado para 
los ensayos especificados 

en la norma E- 070 y tres 

grupos de 10 unidades 
cada uno con la 

añadidura de 5%, 10% y 

15% de aserrín 
granulado paras 

respectivos ensayos en 

los laboratorios de la. 
Para los ensayos de 

absorción, densidad y 

variación dimensional 
será un total de 40 

unidades. Siendo un total 
de 100 ladrillos 

 

 Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
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ANEXO 3: Instrumento de recolección de datos 
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ANEXO 4: Modelo de consentimiento informado 
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ANEXO 5: Matriz de evaluación por juicio de expertos 
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ANEXO 7: Figuras 

 

 Figura 1: Ladrillo tipo bloque artesanal de concreto de 14 x 19 x 39 cm. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)  
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ANEXO 8: Panel Fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Aserrín Aserrín y Cemento 

Aserrín, cemento, confitillo y arena 

fina 
Mezcla lista  

Vaciado a la maquina Bloques hechos 
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Bloque con absorción  Pesado del Bloque con absorción   

Pesado del Bloque con absorción Pesado del Bloque con absorción 

Ensayo a la compresión Ensayo a la compresión 
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Ensayo a la compresión de los 

bloques  
Ensayo a la compresión de los 

bloques  

Ensayo de tamiz Ensayo de tamiz 



 

67 
 

 



 

68 
 

 



 

69 
 

 



 

70 
 

 



 

71 
 

 



 

72 
 

 



 

73 
 

 



 

74 
 

 



 

75 
 

 



 

76 
 

 



 

77 
 

 



 

78 
 

 



 

79 
 

 



 

80 
 

 



 

81 
 

 



 

82 
 

 

 

 



 

83 
 

 

 

 



 

84 
 

 

 

 



 

85 
 

 

 

 



 

86 
 

 

 

 

 



 

87 
 

 

 

 

 



 

88 
 

 

 

 



 

89 
 

 

 

 

 



 

90 
 

 

 

 

 

 

 



 

91 
 

 

 

 

 

 

 



 

92 
 

 

 

 

 

 

 



 

93 
 

 

 

 

 

 

 



 

94 
 

 

 

 

 



 

95 
 

 

 

 



 

96 
 

 



 

97 
 

 

 



 

98 
 

 

 



 

99 
 



 

100 
 

 

 

 

 



 

101 
 

 

 

 

 

 



 

102 
 

 



 

103 
 

 

 

 

 

 



 

104 
 

 


