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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion titulado “Analisis de las Propiedades
Mecéanicas del Ladrillo Tipo Blogue Artesanal de Concreto con Aserrin
Granulado Truijillo 2023” se investigo el uso del ladrillo con aserrin granulado
como material de construccion, ya que esto ayuda en gran parte al medio
ambiente. Se planteo como objetivo: Comprobar si es posible la adicién de
aserrin granulado para fabricar ladrillo tipo bloque artesanal de concreto sin
afectar sus propiedades mecanicas Trujillo 2023. Con un enfoque cuantitativo
deductivo, segun su propoésito es basica y aplicada de caracter experimental,
la poblacién estimada fue el ladrillo tipo bloque artesanal convencional de
concreto para muros de albafiileria. Con una muestra seran 100 ladrillos con
distintos porcentajes de 0%(patron), 5%, 10% y 15% de aserrin granulado
Para comprobar si es 6ptimo el uso de aserrin granulado en los ladrillos tipo
bloque se hizo los ensayos de resistencia a la compresion, absorcion,
densidad y variacion dimensional en el laboratorio. Cuyos resultados fueron
analizados con las normas técnicas peruanas de unidades de albafiileria y se
comprobd que si es posible la adicion de aserrin granulado para elaborar

ladrillo tipo bloque de concreto en un 5 % para muros portantes.

Palabras clave: Ladrillo tipo bloque, aserrin granulado. Resistencia a

compresion, propiedades fisicas y mecanicas.



ABSTRACT

In the present research work entitled "Analysis of the Mechanical Properties of
the Trujillo 2023 Artisanal Concrete Block Type Brick with Granulated Sawdust”
the use of brick with granulated sawdust as a construction material was
investigated, since this greatly helps the environment. The objective was: :
Check if it is possible to add granulated sawdust to make bricks of the artisan
concrete block type without affecting its mechanical properties Trujillo 2023.
With a deductive quantitative approach, according to its purpose it is basic and
applied of an experimental nature, the population Estimated was the
conventional artisan concrete block type brick for masonry walls. With a sample
there will be 100 bricks with different percentages of 0% (pattern), 5%, 10% and
15% of granulated sawdust To check if the use of granulated sawdust in block-
type bricks is optimal, resistance tests to compression, absorption, density and
dimensional variation in the laboratory. Whose results were analyzed with the
Peruvian technical norms of masonry units and it was verified that if it is possible
the addition of granulated sawdust to elaborate brick type concrete block in 5%

for load-bearing walls.

Keywords: Block type brick, granulated sawdust. Compressive strength,
physical and mechanical properties.
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INTRODUCCION

Actualmente, los ladrillos forman parte del boom de la construccion a nivel
mundial, desde la antigiiedad. Segun Montjoy (2022), en su articulo
titulado “La intemporalidad del ladrillo: sus ventajas en la construccion”;
Argumenta que el ladrillo tiene més de 11000 afios de antigiiedad siendo
este mismo uno de los componentes mas utilizados en el mundo, siendo
asi que los romanos fueron los primeros en disefiar ladrillos de arcilla al
horno utilizadndolo en arcos, bévedas y clpulas teniendo en cuenta que
sus dimensiones y métodos de produccién del material ha avanzado a lo
largo del tiempo siendo que sus mecanismos Yy tradicional forma
rectangular han experimentado varios cambios, siendo asi que por su
calidad, facilidad de uso y sus propiedades estructurales, es un material

gue no pasa de moda.

Segun la revista mauricio (2021) en su articulo titulado: “The earliest adobe
monumental architecture in the Americas”, explica que el ladrillos de
adobe, fueron y son materiales para construir que han determinado
significativas tradiciones arquitectdnicas cerca a las costas litorales por
miles de afios, desde los monumentos de espectacular arquitectura de la
cultura Moche y la antigua ciudad mas grande del mundo conocida de
Chan; la estructura interna y cronologia éptimas de los ladrillos revelan los
inicios de una industria constructiva arquitecténica de mas de 5100 afios
construidas con el ladrillo crudo de arcillaimponentes de pie hasta nuestra
era moderna siendo unas estructuras de gran altura de adobe mas antiguo
de América. Es asi que llegando a la edad contemporanea se comenzaron
a utilizar los hornos para la coccion de ladrillos y evolucioné la produccion
de ladrillos; el ser humano en su necesidad de vivir en edificaciones mas
seguras y de buen confort innova de siglo en siglo nuevos métodos de
construccion y arquitectura, también los materiales para la realizacion de
estos mismos se cre6 nuevos tipos y modelos al mismo tiempo hasta llegar

a tener una variedad de ladrillos que existe en todo el mundo fabricados



de distintos materiales siendo la arcilla el mas empleado como también el
hormigén simple a base de cemento y piedra chancada que en la
fabricacion de ladrillos artesanales e industriales, siendo estos utilizados
en muchos paises como también se ha empleado ladrillos ecolégicos que
sean fabricados de materiales desechados y sobre todo que estos tengan
relacion directa o indirecta con el medio ambiente de manera eco

sostenible.

En el Perl se esta utilizando muchas variedades de ladrillo, desde el
bloque artesanal de arcilla que son fabricados de forma manual en las
ladrilleras se pueden ver en las edificaciones albafileriles hasta los
ladrillos industriales de arcilla cocida o concreto en edificaciones
modernas como por ejemplo el ladrillo tipo bloque artesanal de concreto
gue se eligi6 para este proyecto donde agregaremos a la formula

convencional el famoso aserrin granulado de madera.

De esta manera se plantea la problematica general formulada por la
siguiente pregunta: ¢seré posible la adicion de aserrin granulado para la
creacion de ladrillo tipo blogue artesanal de concreto sin afectar sus
propiedades mecanicas Trujillo 2023? y planteandose como problemas
especificos los siguientes: ¢la resistencia a compresion adquirida del
ladrillo tipo bloque artesanal elaborado con adicion de aserrin granulado
en porcentajes cumplira con lo dicho en la norma E.070 ?, ¢ La absorcion,
densidad y variacién dimensional del ladrillo tipo bloque convencional de
concreto con adicion de aserrin granulado cumplira con las condiciones
minimas segun la norma técnica peruana Trujillo 2023?, ¢ Cual sera el
porcentaje 6ptimo de aserrin granulado de 5%, 10% y 15% con la finalidad
de fabricar un ladrillo tipo blogue artesanal de concreto resistente a muros

portantes Trujillo 2023.

El presente proyecto de investigacion se justifica cuyo proposito es evaluar
y comparar la incorporacion de aserrin granulado en la elaboracion del

ladrillo tipo bloque artesanal de concreto para muros de albafiileria con la



finalidad de que sus caracteristicas fisicas cumplan con la norma E.070y
la NTP, ademas el aserrin es un material sobrante en las grandes
madereras que puede ser aprovechable incorporandolo en el ladrillo tipo
bloque ya que ya que la madera no es un material contaminante o que

cause dafos a la salud de las personas.

En cuanto al objetivo general bosquejamos: Comprobar si es posible la
adicion de aserrin granulado para fabricar ladrillo tipo bloque artesanal de
concreto sin afectar sus propiedades mecanicas Trujillo 2023 y los
objetivos especificos planteados son los siguientes: Comprobar la
resistencia a compresion obtenida del ladrillo tipo bloque artesanal
elaborado con adicion de aserrin granulado en porcentajes si cumple lo
especificado en la norma E.070, Identificar y analizar la absorcion,
densidad y variacién dimensional del ladrillo tipo bloque convencional de
concreto con adicion de aserrin granulado si cumple con las condiciones
minimas segun la norma técnica peruana Trujillo 2023. Determinar el
porcentaje 6ptimo de aserrin granulado de 5%, 10% y 15% con la finalidad
de fabricar un ladrillo tipo bloque artesanal de concreto resistente a muros
portantes Trujillo 2023. Por consiguiente, se planted la siguiente hipétesis
general: Se puede comprobar la resistencia a compresion obtenida del
ladrillo tipo bloque artesanal elaborado con adicién de aserrin granulado
en porcentajes cumple lo determinado en la norma E.070, al Identificar y
analizar la absorcién, densidad y variaciéon dimensional del ladrillo tipo
bloque convencional de concreto con adicion de aserrin granulado podra
cumplir con las condiciones minimas segun la norma técnica peruana
Trujillo 2023. Se puede Determinar el porcentaje Optimo de aserrin
granulado de 5%, 10% y 15% con la finalidad de fabricar un ladrillo tipo

bloque artesanal de concreto resistente a muros portantes Trujillo 2023.

Finalmente, el propdsito del proyecto de investigacion es evaluar y
comparar la incorporacion de aserrin granulado en la elaboracion del

ladrillo tipo bloque para muros de albafiileria con la finalidad de que sus



propiedades fisicas cumplan con la NTP y E-070, y comprobar cual es el
porcentaje factible de aserrin para fabricar ladrillo tipo bloque estructural
de tal modo que el disefio de ladrillo de blogue con aserrin granulado de
optimos beneficios estructurales en la construccién de viviendas y muros
perimetrales y aportara al desarrollo del conocimiento en la rama de la

ingenieria civil.



MARCO TEORICO
Los estudios previos han sido obtenidos a nivel internacional:

Segun Ata O. y Fadele O. (2018), en su articulo titulada: “Propiedades de
absorciéon de agua de los ladrillos de laterita comprimidos estabilizados con
lignina de aserrin” tuvo como objetivo el estudio de centra en la
determinacién de la tasa inicial de asimilacion y la absorcion total de H20
en 45 min de ladrillos lateriticos comprimidos estabilizados con lignina de
aserrin obtenido Los aditivos de madera mostraron una mejora en Los
veneficios de absorcibn de agua de los ladrillos estabilizados en
comparacién con las muestras estabilizadas con cemento. El porcentaje de
agua absorbida por las muestras estabilizadas con cemento oscila entre el
6 % vy el 15 %, que se considera alto, mientras que el de los aditivos de la
madera oscila entre el 2 % y el 6 %. Como conclusion tuvieron que el
potencial de absorcion del extracto de lignina de aserrin, se puede decir
gue las muestras estabilizadas con aditivos de madera tienen una menor
absorcién de agua en comparacién con las muestras estabilizadas con
cemento para los periodos y condiciones de absorcién considerados. A
partir de los resultados obtenidos anteriormente, se requiere una mejora
adicional de los aditivos de la madera para mejorar su estabilidad en agua
con el fin de maximizar las propiedades de union de la lignina en los
ladrillos. Esto es necesario para mejorar su durabilidad y sostenibilidad a

largo plazo.

Segun Ramirez, Portela (2018) en su tesis “Comportamiento de la
resistencia de comprensién su muestras de concreto adicionadas con
ceniza volante con cantidades inferiores al 10%” puso como objetivo
disponer la proporcion de sustituir la ceniza volante lo cual se obtiene
mayor resistencia a la comprension, se finaliza a medida que se amplia al
adicionarse la ceniza mayor es la probabilidad que el concreto tenga
fisuras consiguiendo resultados eficaz o con menor principio de falla al

incorporar el 6% al reemplazar el cemento por el 8% de ceniza de madera



mayores resultados a la compresion en 7,14,28y 56dias ya que en 72dias

y 110 se observa buenos resultados minimas.

Por ultimo, en la investigaciobn de Castro, Farfan y Sotomayor (2020)
“Elaboracién de eco-bloques a base de caucho triturado y aserrin para
viviendas de interés social’, en donde se tuvo
Como resultado, el rendimiento de cada prueba fue convincente, incluida
la resistencia del caucho granulado, el aserriny los materiales
tradicionales en lamezcla,y el informe técnico mostré que las

cuatro pruebas fueron confiables en su uso Del Hogar.
Los estudios previos han sido obtenidos a nivel nacional:

Segun Ibafez, Rodriguez (2018) en su investigacibn denominado
“Propiedades fisico y mecanicas del ladrillo de concreto al sustituir el
cemento por cenizas de aserrin en un 10% 15% y 20% Nuevo Chimbote-
2018”, dieron Con el fin de determinar como la ceniza de aserrin afecta las
posesion mecanicas de bloques de concreto al aligerar el cemento los
porcentajes indicados en el titulo, se obtuvo en la investigacion un enfoque
cuasiexperimental, siguiendo dos conjuntos de muestras, un porcentaje de
control y un grupo experimental derivado de pruebas de laboratorio En
conclusion, la remocion de cenizas de polvo de madera por cemento
mantiene los veneficios fisicas, lo que se puede decir que esta dentro de
la norma de albafiileria E070, y también mejora las propiedades de los

ladrillos.



Segun Ramirez (2018) en su tesis “Las Propiedades fisicas y mecanicas
de ladrillo ecoldgico suelo-cemento elaboradas con adicion de 20% de
aserrin de madera en muros no portantes en la ciudad de Huaraz-2016”,
fijaron el propdsito principal en determinacion como accionan las
propiedades fisicas de los bloques mediante la agregaciones astillas de
madera a la combinacion, este trabajo se realiza con un método de
investigacion cuasi experimental para observaciones cientificas, debido a
gue se realizaron pruebas de laboratorio en una mezcla de ladrillos de
cemento y tierra que contiene un 20 % de astillas de madera, se concluy6
gue la adicién de un 20 % de astillas de madera a las muestras de
cemento y suelo podria cambiar las acciones mecanicas de los ladrillos

tipo bloque.

Segun Obregdn (2021) en su tesis titulada: “Agregado de aserrin en las
caracteristicas del bloque artesanal en Huaraz-2021”, tuvo como objetivo
principal el efecto de la agregacion de astillas de madera en las
unidades de los ladrillos hechos a mano se demuestra en el articulo
utiizando métodos de investigacién experimental. basaron a los
resultados de investigaciones por qué se va a utilizar el implemento de
aserrin en el ladrillo artesanal para poder certificar si esta materia pueda
ser accesibles en las propiedades del ladrillo, teniendo como conclusion
gue el ladrillo artesanal hechos con la incorporacién de aserrin para que
pueda llegar a su resistencia maxima de ser incorporado el 10%de

aserrin.

Segun Chéavez, Laban (2020) en su proyecto titulada: “Disefios de
unidades de albafiileria de concreto a base de aserrin para uso en muros
no portantes de una vivienda en el distrito de Piura. Piura. 2020” a, dieron
El objetivo principal es disefiar bloques de hormigon liviano a base de
astilas de madera para tabique no portantes de viviendas. Dado que
buscaron diferentes dosificaciones, se manipularon intencionalmente las

unidades del concreto liviano a base de astillas de madera, y se concluyé



gue la dosificacion ideal para obtener un ladrillo de concreto aligerado a
base de astillas de madera con fuerza de 130 kg/cm2 era la adicion de 1
saco 1.9 ft3 dosis de cemento arena, 16.8 litros de agua y 0.067 pies

cubicos de aserrin.

Segun Pariona (2021) en su tesis titulada: “Propuesta de bloques de
concreto con adicion de aserrin para disminucion de cargas en
edificaciones-Abancay, Apurimac 2021” en este proyecto se fij6 como
objetivo a definir las cargas de bloques de concreto ligero adicionando
aserrin y que asi puedan contrarrestar las cargas de la edificacion, el
método de investigacidon es aplicada apoyandose en la solucion de
diversos problemas dicho de otra forma buscar una aplicacion para utilizar
sus conocimientos de forma individual practica para lograr necesidades y
concretarlas, teniendo como conclusion que la granulometria de aserrin se
priorizo de 2mm se tamizaron como agregado grueso-fino la granulometria
se encuentra dentro de los limites por tal esta resaltado y aceptado en la
norma técnica EQ70 de albafileria.

Segun Llontop, Yanez (2019) en su tesis titulada: “Disefio de ladrillo
macizo adicionando aserrin para muros de albafileria, Tarapoto-2019” la
Universidad Cesar Vallejo, esta tesis se fija a disefar bloque macizo
afadiendo aserrin para muros de albafiileria, esta investigacion se realizé
utilizando el método de investigacion aplicada por que se efectuara un
estudio a través del agregado de aserrin a la mezcla de concreto busca
mejorar y cambiar un material de construccion cumpliendo con los
parametros de calidad y especificaciones conforme a la Norma Peruana,
como conclusion de sus ensayos de prueba las propiedades del aserrin
fueron beneficioso desde el aserrin tiene una baja gravedad especifica de
1.670, lo cual dio una ventaja al espécimen dando una ligero peso, con el

estudio realizados determiné el aserrin no causa efectos en el concreto.

Segun Hirma (2021) en su tesis titulada “elaboracién de bloques de

concreto con la adicion de aserrin para el uso en edificaciones de



albanileria confinada, Juliaca-Piura2021” definieron su objetivo principal
sobre preparacion de bloques de cemento para la construccion la
mamposteria hermética con una proporcién de astillas de madera, en la
investigacion tuvo un método experimental, ya que en este estudio se
comprobara cémo utilizar las astillas de madera para obtener bloques con
agregados que puedan reemplazar al cemento. Solemos ser utilizados en
la creacién de bloques de hormigbn y hemos concluido que la
incorporacion de 0%, 5% y 10% de astillas de madera 102,6, 108,8, 115,6
kg/cm2 en los bloques de hormigdn los hace cumplir con la especificacion
técnica EO70.

Segun Rojas (2022) en su tesis titulada “Residuos de madera como
aislador térmico en la elaboracion de blogues para muros en viviendas
rurales de altura, Puno 2022” en su objetivo sobre mejorar propiedades de
los blogues de hormigon en edificaciones rurales en altura mediante el
método hipotético deductivo, debido a que se plante6 la idea de que
la proporcion de madera en los bloques de hormigén mejora el confort
térmico de la vivienda, y se concluyé que cuanta mas madera
permanece en la albafiileria unidades, menor es la resistencia, por lo que
aumenta la cantidad del porcentaje absorciony la amplitud de aislar

la temperatura.

Segun Vasquez (2021) su tesis titulada “Evaluacion de bloques de
concreto, reemplazando parcialmente la arena por el polvo de madera
chota”, se fijj6 como objetivo general, el estudio utilizé6 un enfoque
experimental para evaluar el reemplazo parcial de arena de madera con
bloques de hormigdén cortadoy comparar con la NTP E.070. Este tipo
de investigacion permite conocer fendmenos reales y determinar sus
similitudes y diferencias de forma comparativa, como conclusion se puede
reducir el peso de los bloques, la resistencia es menor que los bloques
convencionales, pero si cumplen con los requisitos. del estandar E070,

reemplazando parcialmente la grava con virutas, son adecuados para



muros no portantes.

Las bases relacionadas al tema: Aserrin: Para Guasch, N. Giralt, G
(2017). Es un grupo de particulas o polvo que se desprende de la madera
durante el aserrado, también contiene pequefias particulas de madera,
contrachapados o0 aglomerados que se producen durante el
procedimiento. Ademas de polvo, durante el procedimiento de aserrado se

producen virutas, que son resto de material en laminadas curvadas.

Madera: Para Maéaxima Uriarte (2020). Es un material natural,
homogéneo, flexible y duradero que se encuentra en los troncos que se
forman con el tiempo en capas concéntricas. Ademas, la madera es

adictivo prima renovable, barata y facil de procesar.

El Cemento, para la RAE (2023). Es una combinacion que se forma de
arcilla y algunos materiales calcareos, que se sometieron a cocciéon y a la
vez es muy molida de una forma muy fina, también se echa agua la cual

solidifica y a la vez endurece.

El Agua, para Camacho Sanchez (2020). El agua es un elemento fisico
que existe en nuestras vidas, estd constantemente presente en tres

estados: solido, liquido y gaseoso (p.18).

Impacto econémico: Para Pérez y Gardey (2021) se refiere al resultado que
una medida, decreto, hecho o anuncio generan en la economia, es decir
gue algo causa consecuencias en una personal natural o juridica, pais o el

planeta.

Ladrillo: Para Toledo (2020) el ladrillo es considerado un material antiguo
gue ha sido usado en la construccion durante milenios, siendo fabricados
de arcilla cocida a temperaturas altas y también en plenos siglo XXI se
fabrican ladrillo de concreto ciclopeo que nos permiten construir muros

manualmente.
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Compresion: Soto y Sanchez (2017). Se define a la carga maxima que
resiste el espécimen después de ser probado al momento de aplastar.
(p-105)

Absorcion: Ruiz y Vigo (2022). Nos define que la absorcion es la subida de
peso del ladrillo debido al traspaso del liquido a su interior. Esta es una de

las pruebas que todo ladrillo debe cumplir para que sea confiable. (p.22)

Bloque: segun norma E.070, albafileria (2017), define como ladrillo tipo
bloque por su dimension y su peso que es necesario ser manipulado por
las dos manos y puedes ser huecas o alveolares fabricadas artesanal o
industrialmente y deben ser curadas con agua después de su elaboracion.

Las definiciones conceptuales, Propiedades del Ladrillo tipo bloque de
concreto: Es un mecanismo de uso alternativo alladrillo tradicional, esta
fabricado con materiales que no son nocivos ni degradantes para el medio
ambiente, asegurando que la calidad de este producto desarrolle mejores
procesos productivos y asi enfocarse en la satisfaccidon del cliente, ganar
mayor reputacion de la organizacion y poder competir de forma mas eficaz

en un mundo globalizado (Mena y Villamarin, 2020. p. 7).

Aserrin granulado: El aserrin en principio es un desecho de los arboles de
corte de corte de la madera, estos desechos forestales son contaminantes

para el medio ambiente. (chino y Mathios, 2020. p. 42).

METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Enfoque

Segun Castellanos (2017) en su articulo uso de los métodos deductivo
e inductivo para aumentar la eficacia del procesamiento de adquisicién

de evidencias digitales. Pag 10 explica que el método deductivo

11



3.1.2.

3.1.3.

fundamenta su validez en definidos fundamentos tedricos o hipétesis,

hasta finalizar en conclusiones o explicaciones a hechos particulares.

El enfoque de investigacion de nuestra investigacion es cuantitativo
deductivo, cuantitativo porque nuestros objetivos se basan en buscar
resultados medibles a través de analisis estadisticos con los resultados
obtenidos en el laboratorio y deductivo porque a partir de las hipotesis
planteadas la muestra sera analizada en el laboratorio y sera analizada
para llegar a una conclusibn mediante la observacion de pruebas
estadisticas orientado a la busqueda de nuevos conocimiento y
meétodos de elaboracion de ladrillo tipo bloque en solucion a la realidad

problemética.
Tipo de investigacion

Segun Risco (2020) en su articulo titulado Clasificacion de las
Investigaciones, describe que la Investigacidbn basica se orienta a
obtener nuevos conocimientos de forma ordenado, con el propdsito que
el conocimiento siga ampliandose mediante la informacion basado en
una realidad concreta del objeto de estudio mientras que la
investigacion aplicada se basa en adquirir un nuevo conocimiento

propuesto que ayude dar una solucién a un problema.

Segun el propésito de la presente investigacion sera de tipo de
investigacion basica aplicada, basica porque se emplearan los
conocimientos existentes en tesis, articulos, libros, norma E-070 y las
normas técnicas peruanas, también aplicada porque los conocimientos
existentes de los documentos investigados son importantes para dar

una buena solucién al problema que se planted.
Disefio de investigacion:

Este proyecto serd de caracter experimental ya que se optara por la

estrategia de manipular las variables independientes para analizar las
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causa efecto de acuerdo a los objetivos e hipoétesis planteadas en la

variable dependiente.

3.2. Variables y operacionalizacion

Ver en la tabla de operacionalizacion de variables en el anexo

Variable 1 (dependiente): propiedades del ladrillo tipo bloque artesanal

de concreto.

Variable 2 (independiente): aserrin granulado en porcentajes de 0%
(convencional), 5%, 10% y 15%.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo
3.3.1 Poblacion

Segun Carhuancho (2019) “Se define por grupo informacion de
significativa pequefia poblacion, la cual es medida por cada uno de los
individuos llamados universos”. (p.55). conformado por bloques de
ladrillos adicionando aserrin granulado en la presente investigacion la
poblacion se consider6 al ladrillo tipo bloque artesanal convencional de

concreto para muros de albafileria.

3.3.2 Muestra

Segun Otzen y Manterola, (2017) Es aquel que es escogido
aleatoriamente, para que el total de sujetos de la poblacion a estudiar,
las cuales tendran las mismas posibilidades de ser escogidos para ser
parte de la recoleccion de los datos del proyecto, la poblacion es

representado por el nimero de las muestras seleccionadas.

Se utilizé el muestreo probabilistico aleatorio simple y se fabricé cinco
grupos de 20 ladrillos porcentajes de aserrin granulado de 0%, 5%,
10% y 15% para los ensayos en el laboratorio. Tres grupos para el
analisis de resistencia a compresion seguan norma ASTM C140 y NTP

399.604 que se ensayaran en tres periodos de tiempo de 7, 14 y 28
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dias que fue un sub total de 60 unidades; un grupo para el andlisis de
absorcién y densidad y otro grupo para el ensayo de variabilidad
dimensional de acuerdo a la norma ASTM C140 y la NTP 399.604.
Siendo un total de 100 unidades. Para elaborar el ladrillo tipo bloque se
sacO el mismo porcentaje de la férmula del material convencional
(confitillo y arena) de la muestra y se remplaz6 con aserrin granulado
segun el porcentaje determinado para la tesis. Las medidas del bloque
para la muestra es de 14 x 19 x 39 cm (ver anexo 1, figura 1).

3.3.3 Muestreo

Se detalla en la siguiente tabla 1

Tabla 1 muestra para el andlisis del ladrillo tipo bloque artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujillo 2023

muestra 0% 5% 10% 15% Sub total
7 dias 5 5 5 5 20
Resistencia
14 dias 5 5 5 5 20
A la compresién
28 dias 5 5 5 5 20
Absorcién/ densidad 5 5 5 5 20
Variacién dimensional 5 5 5 5 20
TOTAL 100 unid

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

3.4.1. Técnica

Se eligio la técnica para esta investigacion la cual se medira a través
de evaluacion directa que consiste en analizar la muestra en el
laboratorio TEM de la ciudad de Trujillo donde se recolectaran los

datos para realizar los resultados, discusiones y conclusiones.
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3.4.2. Instrumentos de recolecciéon de datos

Se utilizard& como instrumentos los equipos del laboratorio
Tecnologia de Ensayo de Materiales TEM para los ensayos y guias
observacion y recoleccion de datos paras las pruebas de los
diferentes grupos de la muestra, fichas de recoleccion de datos,
software Excel, normas técnicas peruanas donde se analizara la
compresioén, absorcioén, densidad y variacién dimensional y norma E-
070.

3.4.3. Validez y confiabilidad

Los instrumentos que se utilizaran seran empleados bajo las normas
estipuladas en la norma E — 070, norma técnica peruana y los

protocolos del Tecnologia de Ensayo de Materiales TEM.

3.5. Procedimiento

Primero, se buscara una ladrillera que fabrique ladrillo de concreto tipo
bloque artesanal y solicitar para elaborar la muestra de acuerdo a la
mezcla calculada por el método ACI. Luego se buscara un laboratorio para
realizar las pruebas de la muestra y se solicitara su aprobacion mediante
un oficio a un ambiente del laboratorio para almacenar los ladrillos

solicitados en la muestra.

Segundo, se disefara la formula para elaborar el ladrillo con los resultados
de granulometria del laboratorio en el software Excel, luego en la ladrillera
se elaboraran los ladrillos con adicion de aserrin granulado con los
porcentajes de aserrin granulado, una vez fabricada la muestra se tapara
con plasticos para evitar que el agua se evapore, se dejara fraguar por
cinco horas y luego se esparcira agua en forma de lluvia unas 6 veces por
24 horas que endurezca y se pueda trasladar al laboratorio donde
colocaran en agua por periodos de 7, 14 y 28 dias para realizar las

pruebas de compresion, absorcion, densidad y variacion dimensional.
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3.6

3.7.

Tercero, cuando se hayan cumplido los periodos establecidos se
realizaran las pruebas requeridas con los instrumentos respectivos, los
datos obtenidos se anotardn en fichas de recoleccion de datos y el
laboratorio nos alcanzara los datos en tablas en formato pdf.

Cuarto, los datos reportados por el laboratorio se pasaran al software
Excel para analizarlo y procesarlo en graficos estadisticos o tablas.
Quinto, los resultados obtenidos de Excel seran analizados bajo las
normas técnicas peruanas, ASTM C140 y norma E.070.

Tabla 2 Proporciones de mezcla con adicion de aserrin granulado para ladrillo
tipo bloque artesanal de concreto

PROPORCIONES DE MEZCLA CON ADICION DE ASERRIN PARA LADRILLO TIPO BLOQUE
ADICION DE ASERRIN

material patrén
5% 10% 15%

agregado Grueso 1061.35 1008.28 955.21 902.15
agregado Fino 359.27 341.31 323.34 305.38
aserrin 0.00 25.67 51.33 77.00
cemento 302.63 302.63 302.63 302.63
agua 205.92 207.65 209.39 211.12
relacién a/c 0.680 0.686 0.692 0.698

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
. Analisis de datos

El método de analisis de datos de esta investigacion serd mediante
informacion previa de las fichas de datos obtenidas en el laboratorio y para
procesarlos se utilizara el software Excel para interpretar y analizar los
resultados mediante tablas o gréaficos estadisticos y las normas de

unidades de albaiileria.

Aspectos éticos

Durante la realizacion del proyecto de investigacion, se decidio hacerlo
mediante los reglamentos fijados en la guia de la Universidad César
Vallejo. En la recopilacion de antecedentes internacionales y nacionales

de distintos autores de revistas, tesis, articulos, etc. Se ha seguido y
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respetado de forma estricta los protocolos del derecho de autenticidad de
las normas I1SO. Los analisis de la muestra han sido procesados en el
laboratorio solicitados cuyos resultados han sido certificados por este

mismo el cual los autores se sujetan a la informacion emitida.
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IV. RESULTADOS

Objetivo especifico N° 1: Comprobar la resistencia a la compresiéon
obtenida del ladrillo tipo bloque artesanal de concreto elaborado con
adicién de aserrin granulado en porcentajes si cumple lo estipulado
en lanorma E-070 del RN

Resultados de ensayo de la muestra patron

Tabla 3 resultados del promedio corregido de la resistencia a la compresién a la edad
de 28 dias de las cuatro muestras de ladrillo tipo bloque artesanal

resistencia a la compresion area bruta resistencia a la compresion area neta

descripcion . desviacion promedio . desviacion promedio
promedio estandar corregido promedio estandar corregido
(kg/cm2) (kg/cm2)
(o) (kg/cm2) (o) (kg/cm2)
patrén 78.30 0.76 77.54 154.82 1.48 153.34
con adicién
de aserrin 71.62 0.77 70.85 141.68 1.52 140.16
5%
con adicion
de aserrin 62.62 1.84 60.79 123.88 3.63 120.25
10%
con adicién
de aserrin 50.37 1.30 49.08 99.65 2.57 97.08
15%

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
Interpretacion

En la tabla 3 podemos observar los resultados de resistencia a compresion del
bloque patron en diferentes tiempos de 7 dias, 14 dias, 28 dias. Después de
obtener los resultados de resistencia a la compresion a los 28 dias tenemos
promedio de resultado 78.30kg/cm2 en la desviacion estandar tenemos el
resultado de 0.76 y en el promedio corregido nos da como resultado 77.54 kg/cm2,
el bloque con aserrin del 5% promedio nos da de resultado 71.62kg/cm2 en la
desviacion estandar tenemos el resultado de 0.77 y en el promedio corregido nos
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da como resultado 70.85 kg/cm2 el bloque con adicion de aserrin del 10%
tenemos como resultados promedio nos da de resultado 62.62kg/cm2 en la
desviacion estandar tenemos el resultado de 1.84 y en el promedio corregido nos
da como resultado 60.79 kg/cm2 el bloque con adicion de aserrin del 15%
tenemos como resultados promedio nos da de resultado 50.37kg/cm2 en la
desviacion estandar tenemos el resultado de 1.30 y en el promedio corregido nos
da como resultado 49.08 kg/cm2. Mientras tanto en la resistencia a la compresion
arena neta el bloque del ladrillo patron el promedio nos da de resultado
7154.82kg/cm?2 en la desviacion estandar tenemos el resultado de 1.48 y en el
promedio corregido nos da como resultado 153.34kg/cm2, el bloque con aserrin
del 5% promedio nos da de resultado 141.68kg/cm2 en la desviacion estandar
tenemos el resultado de 1.52 y en el promedio corregido nos da como resultado
141.16kg/cm2 el bloque con adicion de aserrin del 10% tenemos como resultados
promedio nos da de resultado 123.88kg/cm2 en la desviacion estandar tenemos
el resultado de 3.63 y en el promedio corregido nos da como resultado
120.25kg/cm2 el bloque con adicion de aserrin del 15%tenemos como resultados
promedio nos da de resultado 99.65kg/cm2 en la desviacién estandar tenemos el

resultado de 2.57 y en el promedio corregido nos da como resultado 97.08 kg/cm2.
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Grafica 1 Resultados de ensayo de la muestra del bloque patrén
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28 DIAS 77.54 153.34
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Fuente: Espinoza y Reyes (2023)

Interpretacion de resultados de area bruta: En la grafica 1 con respecto a la
Norma E-070 del RNE especifica que la resistencia a la comprensién minima
sobre area bruta es de 50 kg/cm2 para muros portantes (bloque P), 20 kg/cm2
para muros no portantes (blogue NP), desde hay iniciamos, que se puede verificar
que al ladrillo patron se consigui6 los resultados la resistencia a compresion en el
laboratorio TEM a los 7 dias 34.14 kg/cm2, a los 14 dias 55.51 kg/cm2 y a los 28
dias 77.54 kg/cm2. Podemos ver que supera las resistencias compresion minimas

gue recomienda la norma E-070.

Interpretacion de resultados de area neta: En la grafica 1 con respecto ala NTP
399.602 especifica que la resistencia a comprension sobre area neta minima es
de 139.38 kg/cm2 (13.8MPa), desde ahi iniciamos, que se puede verificar que el
ladrillo patrén adquirié resultados de resistencia a compresiéon en el laboratorio
TEM a los 7 dias es de 67.53 kg/cm2, a los 14 dias es de 109.81 kg/cm2 y a los
28 dias 153.34 kg/cm2. Podemos ver que supera las resistencias a la compresion

minimas que recomienda la norma técnica peruana 399.602.
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Grafica 2 Resultados de ensayo de la muestra del bloque con aserrin del 5%
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Fuente: Espinoza y Reyes (2023)

Interpretacion de resultados de &rea bruta: En la gréafica 2 con respecto a la
Norma E-070 del RNE indica que la resistencia a la compresiéon minima sobre
area bruta es de 50 kg/cm2 para muros portantes (bloque P), 20 kg/cm2 para
muros no portantes (bloque NP), desde ahi iniciamos, que se puede verificar que
al ladrillo tipo bloque con aserrin con el 5% se alcanzaron los resultados de la
resistencia a la compresion en el laboratorio TEM a los 7 dias es 31.92 kg/cm2, a
los 14 dias es 54.69 kg/cm2 y a los 28 dias es 70.85 kg/cm2. Podemos ver que

supera las resistencias compresiéon minimas que recomienda la norma E-070.

Interpretacion de resultados de area neta: En la grafica 2 con respecto ala NTP
399.602 especifica la resistencia a la compresion sobre area neta minima es de
139.38 kg/cm2 (13.8MPa), desde ahi iniciamos, que se puede verificar que el
ladrillo tipo bloque con aserrin con el 5 % se alcanzaron los resultados de
resistencia a compresion en el laboratorio TEM a los 7 dias es 63.15 kg/cm2, a
los 14 dias es 108.18 kg/cm2 a los 28 dias 140.16 kg/cm2. Podemos ver que
supera las resistencias a la compresion minimas que recomienda la norma técnica
peruana 399.602.
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Grafica 3 Resultados de ensayo de la muestra del bloque con aserrin del 10%
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Fuente: Espinoza y Reyes (2023)

Interpretacion de resultados de area bruta: En grafica 3 con respecto a la
Norma E-070 del RNE especifica que la resistencia a la comprensién minima
sobre &rea bruta es 50 kg/cm2 para muros portantes (bloque P), 20 kg/cm2 para
muros no portantes (bloque NP), desde ahi iniciamos, que se puede verificar que
al ladrillo tipo bloque con aserrin con el 10% se alcanzaron los resultados de la
resistencia a la compresion en el laboratorio TEM a los 7 dias es de 27.00 kg/cm2,
a los 14 dias es 50.63 kg/cm2, a los 28 dias es de 60.79 kg/cm2. Podemos ver

gue supera las resistencias compresién minimas que recomienda la norma E-070.

Interpretacion de resultados de area neta: En la grafica 3 con respecto ala NTP
399.602 especifica que la resistencia a la compresién sobre area neta minima es
de 139.38 kg/cm2 (13.8MPa), desde ahi iniciamos, que se puede verificar que el
ladrillo tipo blogue con aserrin con el 10% obtuvieron resultados de resistencia a
la compresion en el laboratorio TEM a los 7 dias es 53.42 kg/cm2, a los 14 dias
es 99.96 kg/cm2, a los 28 dias 120.25 kg/cm2. Podemos ver que supera las
resistencias a la compresion minimas que recomienda la norma técnica peruana
399.602.
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Grafica 4 Resultados de ensayo de la muestra del bloque con aserrin del 15%
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Fuente: elaboracion propia

Interpretacion de resultados de area bruta: En la gréfica 4 con respecto a la
Norma E-070 del RNE especifica que la resistencia a la comprensién minima
sobre area bruta es de 50 kg/cm2 para muros portantes (bloque P) y 20 kg/cm2
para muros no portantes (bloque NP), desde ahi iniciamos, que se puede verificar
que el ladrillo tipo bloque con aserrin con el 15% se obtuvieron los resultados de
la resistencia a la comprension en el laboratorio TEM a los 7 dias es de 21.75
kg/cm2, a los 14 dias es de 44.66 kg/cm2 y a los 28 dias es de 49.08 kg/cm2.
Podemos ver que supera las resistencias compresion minimas que recomienda la
norma E-070.

Interpretacion de resultados de area neta: En la grafica 4 con respecto ala NTP
399.602 especifica que la resistencia a la comprension minima sobre area neta
minima es de 139.38 kg/cm2 (13.8MPa), desde ahi iniciamos, que se puede
verificar que el ladrillo tipo bloque con aserrin con el 15% obtuvieron los siguientes
resultados de resistencia a la comprensién en el laboratorio TEM a los 7 dias es
de 43.03 kg/cm2, a los 14 dias es de 88.35 kg/cm2 y a los 28 dias 97.08 kg/cm2.
Podemos ver que supera las resistencias a la compresion minimas que

recomienda la norma técnica peruana 399.602.
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Objetivo especifico 2: Identificar y analizar la absorcion, densidad y

variacion dimensional del ladrillo tipo bloque convencional de concreto con

adicion de aserrin granulado si cumple con las condiciones minimas segun

la norma técnica peruana Trujillo 2023.

Tabla 4 resultados de absorcion

PATRON Aserrin 5%

Aserrin 10%

Aserrin 15%

DESCRIPCION
(kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)

ABSORCION 222 228 240 253

ABSORCION 12% 12% 13% 14%

(%)

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)

Interpretacion:

La tabla 4 en los ensayos de absorcion tenemos los diferentes datos de los

porcentajes de aserrin vemos que en el ladrillo patrén nos da el resultado de

222kg/cm3, en el bloque con el 5% 228kg/cm3, el bloque de ladrillo con aserrin

del 10% tenemos 240kg/cm3 y el blogue con aserrin del 15% nos dan como

resultado 253kg/cm3, vemos que los blogues que cumplen con la Norma Técnica

Peruana 399.604 es el bloque patrén y el bloque con el 5% ya que nos da un 12%

y los bloques de 10% y 15% vemos que obtenemos un 13%y 14% ante ellos la

norma nos duce que no cumple porgue esos porcentajes son para muro no

portantes.
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Grafica 5 Resultados de absorcion

ENSAYO DE ABSORCION
260

250 253
240 240
230 240
228
220 222
210
200

PATRON  Aserrin 5% Aserrin 10% Aserrin 15%
(kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)

RESULTADOS DEL LABORATORIO

ABSORCION e NTP 399.604

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
Interpretacion:

La tabla 3y grafica 5 podemos observar los resultados de absorcién a los 28
dias vemos que el bloque patron (sin aserrin) nos da un resultado de
222kg/cm3, el blogue de ladrillo con serrin con 5% nos da el resultado de 228
kg/cm3, el bloque de ladrillo con serrin con 10% nos da el resultado de 240
kg/cm3,y el bloque de ladrillo con serrin con 15% nos da el resultado de 253
kg/cm3 ante ello vemos que los bloques que cumplen con la Norma Técnica
Peruana 399.604 que menciona que la absorcion deber se menor de

240kg/cm3 son el bloque patrén (sin aserrin) y el bloque de ladrillo con el 5%.
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Densidad

Tabla 5 Resultados de densidad

Aserrin
H 0, H o,
DESCRIPCION '(’:;?3'\)' A:If;;'l: :)A’ 10% As‘(i:/";‘;';’ﬂ’
(kg/m3)
DENSIDAD 1889 1857 1803 1783
Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
Grafica 6 Resultados de densidad
ENSAYO DE DENSIDAD
)
§ 2050 2000
= 2000
2 1950 1889
3 1900 1857
< 1800
é 1750 1680
2

1700
1650

PATRON Aserrin 5% Aserrin 10% Aserrin 15%
(kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)

== DENSIDAD == NTP 399.604 === NTP 399.604

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
Interpretacion:

La tabla 5 y grafica 6 podemos observar los resultados de densidad a los 28
dias vemos que el bloque patron (sin aserrin) nos da un resultado de 1889
kg/cm3, el bloque de ladrillo con serrin con 5% nos da el resultado de 1857
kg/cm3, el bloque de ladrillo con serrin con 10% nos da el resultado de 1803
kg/cm3,y el bloque de ladrillo con serrin con 15% nos da el resultado de 1783
kg/cm3, ante ello vemos que cumplen con la Norma Técnica Peruana

399.604, concluye que la densidad deber se minima de 1680-2000 kg/cm3.
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Variacion dimensional

Tabla 6
resultados de variacion dimensional
muestra patrén muestra 5% aserrin muestra 10% aserrin muestra 15% aserrin
descripcion

alto largo  ancho alto largo ancho alto largo  ancho alto largo ancho

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Dimensidn 190 390 140 190 390 140 190 390 140 190 390 140
nominal
dimension 190.9 389.9 141 190.8 390.1 140.4 190.5 389.9 140.1 190.6 390.1 140.1
promedio

coeficiente de
variaciéon

0.55% 0.29% 0.55% 0.39% 0.27% 0.47% 035% 0.33% 0.21% 0.42% 0.18% 0.67%

variaciéon
dimensional (%)
variacion

dimensional -0.90 0.10 -1.00 -0.80 -0.10 -0.40 -0.50 0.10 -0.10 -0.60 -0.10 -0.10

(mm)

-0.47% 0.03% -0.71% -0.42% -0.02% -0.28% -0.26% 0.03% -0.07% -0.31% -0.03% -0.07%

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)

Interpretacion:

La tabla 6 podemos observar los resultados de variacion dimensional (%)
tenemos que la muestra el bloque patron tiene de alto -0.47% largo 0.03%y el
ancho -0.71% en la muestra del bloque de 5% de aserrin alto -0.42%, largo -
0.02%, ancho -0.28%, en la muestra del bloque de 10% de aserrin alto -0.26%,
largo, 0.03%, ancho -0.07%, en la muestra del bloque de 15% de aserrin alto
-0.31%, largo -0.03%, ancho -0.07%, ante ello también tenemos los resultados
de variacién dimensional en (mm) en la muestra el bloque patrén tiene de alto
-0.90mm largo 0.10mm y el ancho -1.00mm en la muestra del bloque de 5%
de aserrin alto -0.80mm, largo -0.10mm, ancho -0.40mm, en la muestra del
bloque de 10% de aserrin alto -0.50mm, largo, 0.10mm, ancho -0.10mm, en
la muestra del bloque de 15% de aserrin alto -0.60mm, largo -0.10mm, ancho
-0.10mm.
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Objetivo especifico N.° 3: Determinar el porcentaje 6ptimo de aserrin
granulado de 5%, 10% y 15% con la finalidad de fabricar un ladrillo tipo
bloque artesanal de concreto resistente a muros portantes Trujillo 2023

Tabla 7 comparacién de resultados a la edad de 28 dias de bloques con adicién de
aserrin granulado en porcentajes para muros portantes

Resist.

. . . absorcion absorcion Comp./A. Resist. Comp./A. Neta
variaciéon dimensional (mm) densidad (kg/m3) (ke/m3) %) Bruta MPa (kg/cm2)
descripcion MPa (kg/cm2)
(resultados
a los 28
dias) resultados ensayo
laboratorio
E-070 NTP E-070 del NTP
e T e N e e e SOOI ek sy
alto largo  ancho (mm) Iabo:’atorio (1680- Iaboratyorio (<Z.40) de absorcién  (MP < 2%) Iaborattrio 4.9 (E>50) Iaboratyorio MP{kg/cm2)
(mm) (mm) (mm) (+/-2) 2000) = (MP <5%) = 13.8 (2139)
Patrén -0.90 0.01 -1.00 sC 1889 sC 222 No 12 MP 77.54 N 153.34 SC
::e'cr':::; 0.80 -0.10 -0.40  SC 1857 sc 28 sc 12 MP 70.85 sc 140.16 sc
b
adicion de
aserrin -0.50 0.10 -0.01 sC 1803 sC 240 No 13 NP 60.79 SC 120.25 NC
10%
adicion de
aserrin -0.60 -0.10 -0.10 SC 1783 SC 253 NC 13 NP 49.08 NC 97.08 NC

15%

Fuente: Espinoza y Reyes (2023) NOTA: SC: si cumple, NC: no cumple, MP: muro portante, NP: no

portante
Interpretacion

En la tabla 7 se evidencia que de acuerdo a los resultados en el Laboratorio
TEM de la ciudad de Trujillo estos se verificaron con el RNE y la NTP donde
se interpret6 de la siguiente manera: del ensayo de variacién dimensional
segun la norma E-070 se especifica que para ladrillos con dimensiones con
mayor a 150 mm y segun los resultados de la tabla se puede interpretar que si
cumple con dicho parametro establecidos, siendo esencial mencionar que los
resultados negativos indican que las medidas ensayadas han superado a la
medida nominal y los resultados negativos no han superado a la medida
nominal del ladrillo. Por otro lado, en la densidad podemos ver que los
resultados del ensayo de las muestras con adicion de aserrin granulado si
aciertan con los parametros establecidos en la NTP 399.602 y se encuentran

dentro del rango de 1680 y 2000 kg/m3 perteneciendo el ladrillo bloque al grupo
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de peso medio. Para el ensayo de absorcion se observé que la NTP 399.602
estable que la absorcion debe ser menor o igual a 240 kg/m3 y de acuerdo a
los resultados se observa que las Muestras con 0% (patrén), 5% y 10% de
aserrin granulado si cumplen y la muestra con 15 % de aserrin granulado pasa
el limite maximo de absorcién con 13 kg/m3. Ademas, se hizo un analisis de
porcentaje de absorcion, segin la Norma E.070 del RNE dice que el porcentaje
de absorcion del ladrillo tipo blogque para muros portantes (MP) como méaximo
es 12% y para muros no portantes (NP) como maximo es 15% donde se
observo que las muestras patrén y con 5% de aserrin granulado si cumplen
para muros portantes mientras que las muestras con 10% y 15% de aserrin
granulado no cumplen. El ensayo con resistencia a compresion sobre area
bruta segun la Norma E.070 del RNE debe ser minimo 50 Kg/cm2 para muros
portantes siendo asi que los ensayos de las muestras arrojaron valores por
encima de los establecido en dicha norma y con el ensayo de resistencia a
compresion sobre area neta segun la NTP 399.602 debe ser minimo 139
Kg/cm2, siendo comparados con las muestras ensayadas solamente el ladrillo
bloque patron y el ladrillo bloque con 5% de aserrin cumplieron con lo
establecido en la norma y las muestras con 10% y 15% de aserrin cuyos
resultados de resistencia a compresion sobre &area neta no cumplen lo

requerido tal como se puede ver en la tabla 6.
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Grafica 7 Resultados comparativos de las muestras de ladrillos con aserrin granulado
para muros portantes que si'y no cumplen con NTP 399.602 y la norma E-070
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Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
Interpretacion

En la grafica 7 podemos afirmar que se hizo un grafico de aprobacion de
ensayos totales a cada muestra con adiciébn de aserrin granulado y la
muestra patron, donde se observa que las barras de color verde
representan a la cantidad a los ensayos que cumplieron y el color rojo
representa a la cantidad de ensayos que no cumplieron con la requerido a
la NTP y norma E.070 de tal manera que la muestras patron y con 5%de
aserrin si cumplen con lo requerido segun las normas peruanas en los
cinco ensayos, mientras que la muestra con adicién de aserrin granulado
en 10% solamente cumple con lo especificado en las normas peruanas en
cuatro ensayos mientras y la muestra con adicion de aserrin granulado
en 15% solamente cumple en 2 ensayos y en los tres restantes no cumple
con lo recomendado en las normas peruanas de unidades de albafileria.
finalmente, de acuerdo a la figura estadistica se puede decir que el Unico
porcentaje 6ptimo para fabricar ladrillo tipo bloque con adicién de aserrin
granulado es el de 5% que cumplié con los resultados requeridos por la
NTP y la norma E-070 del RNE.

30



DISCUSION

Segun el objetivo uno: Comprobar la resistencia a compresion obtenida
del ladrillo tipo bloque artesanal de concreto elaborado con la suma de
aserrin granulado en porcentajes si cumple lo establecido en la norma
E-070, Se establecio que los resultados de los ensayos de resistencia a
la compresion se presentan en la tabla 2 y en la gréfica 1,2,3 y 4, se
observo que los analisis de la resistencia a compresién sobre area bruta
y area neta se obtuvo los resultados el bloque patrén promedio a los 28
dias 77.54kg/cm2, adicion de 5% de aserrin 70.85kg/cmz2 con el 10% de
aserrin 60.79 y con el 15% de aserrin 49.08kg/cm2 en area neta, bloque
patron promedio 153.34kg/cm2, con aserrin 5% 140.16kg/cm2, con el
10% de aserrin 120.25kg/cm2 y con el 15% de aserrin 97.08kg/cm2 con
estos resultados vemos al agregar mas aserrin a los bloqgues menos es
su resistencia a la compresiéon, A demas vemos que los ladrillos que
cumplen con la N.T.P 399.602 y con la Norma E-070 R.N.E en area neta
es el bloque del 5%. Asi mismo en comparacion con el antecedente de
Agreda. L (2022) en su investigacion realizada en Huamachuco, tiene
como finalidad analizar los porcentajes de aserrin en las caracteristicas
fisicas y mecénicas de los ladrillos de arcilla vemos que la resistencia a
la compresion del ladrillo patron alcanzo un 53.11kg/cm2, los ladrillos
con adicion de aserrin alcanzaron una resistencia menor al del ladrillo
patrén pero que se encuentra en lo minimo en la norma E-O70, siendo
52.40kg/cm2 ante ello vemos que los ladrillos con aserrin el 6%
disminuyo en la resistencia a la compresion 1.34% kg/cm2, también veos
qgue el ladrillo con aserrin de 12% disminuye su resistencia a 2.11%
kg/cm2 y el ladrillo con aserrin con 18% en su resistencia a la
compresion disminuyo 3.22% kg/cm2, Con estos resultados vemos que
mientras mas porcentajes de aserrin agregamos al ladrillo menos es su

resistencia a la compresion.
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Segun el objetivo dos: Identificar y analizar la absorcion, densidad y
variacion dimensional del ladrillo tipo bloque convencional de concreto
con adicion de aserrin granulado si cumple con las condiciones minimas
segun la norma técnica peruana Trujillo 2023. Teniendo los resultados
determinaron que los ensayos de absorcion, densidad y variacion
dimensional a los 28 dias el ladrillo tipo blogue patrén (sin aserrin) de
absorcién de 222 kg/cm3, el bloque con aserrin con 5% tiene de
absorcién de 228 kg/cm3, bloque con aserrin con 10% tiene de absorcion
de 240 kg/cm3, bloque con aserrin con 15% tiene de absorcion de 253
kg/cm3, los bloques que cumplen con la Norma Técnica Peruana
399.604 es el bloque patrén y el bloque con 5%, tenemos que los
resultados de 10% y 15% pasan lo que indica la norma, en los ensayos
de densidad vemos que los resultados del bloque patrén tiene 1889
kg/cm3, el bloque con aserrin 5% tiene 1857 kg/cm3, el bloque con
aserrin 10% tiene 1803 kg/cm3, el blogue con aserrin 15% tiene 1783
kg/cm3, De acuerdo con los resultados obtenidos la variacion
dimensional (%) el bloque patrén tiene alto -0.47%, largo 0.03%, ancho
-0.71, el blogue con aserrin de 5% alto -0.42%, largo -0.02%, ancho -
0.28%, el bloque con aserrin de 10% alto -0.26%, largo -0.03%, ancho -
0.07%, el bloque con aserrin de 15 alto -0.31%, largo -0.03%, ancho -
0.07% vy los resultados de la variacién dimensional (mm) el bloque patrén
alto -0.90mm, largo 0.10mm, ancho -1.00mm, el blogue con aserrin de
5% alto -0.80mm, largo -0.10mm, ancho -0.40mm, el bloque con aserrin
de 10 alto -0.50mm, largo -0.10mm, ancho -0.10mm, el bloque con
aserrin de 15% alto -0.60mm, largo -0.10mm, ancho -0.10mm . Asi
mismo en comparacion con el antecedente de Monje y Wilson (2022) en
su tesis realizada en puno tiene como finalidad, los resultados de
absorcion en el bloque patron tiene una absorcion 8.28%, el bloque con
el 5% 11.3, el bloque de 10% 17.04 y el bloque de 15% 21.78, en su
variacion dimensional (mm) en el ladrillo patrén tiene de largo 0.32mm,

ancho 0.64mm, alto 1.54mm, en el ladrillo con 5% de aserrin largo
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0.98mm,ancho 0.94mm, alto0.48mm, el ladrillo de 10% de aserrin largo
-0.95mm, ancho-0.1mm alto-0.5mm y en el ladrillo con el 15% de aserrin
largo -1.22mm, ancho-0.42mm, alto -0.88mm y en la variacion
dimensional en (%) en el ladrillo patrén tiene de largo 0.12%, ancho
0.44%, alto 0.78%, en el ladrillo con 5% de aserrin largo 0.42%, ancho
0.64, alto 0.24%, el ladrillo de 10% de aserrin largo -0.42, ancho -0.06,
alto -0.28 y en el ladrillo con el 15% de aserrin largo -0.28%, ancho -
0.28, alto -0.44mm, ambas investigaciones concuerdan que al agregar
mas aserrin aumenta el porcentaje de absorcidbn y su variable
dimensional son distintos lo cual concuerda con Cayo y Chaupi (2023)
en su investigacion realizada en cusco, tuvo como finalidad analizar las
pruebas de laboratorio el ensayo de absorcion el ladrillo patron tiene un
porcentaje de 17.76% de tal manera observamos que mientras mas
porcentaje de la adicion de ceniza de alcachofa aumenta la absorcion
por otro lado la dosificacién de 3% y 6% de aserrin continta subiendo a
18.35% y 19.72% en base al patrén, los porcentajes mencionados
aumenta la absorcion entre 0.59% y 1.37% Yy su densidad en el bloque

patrén es de 1.94gr/cm3.

Finalmente, segun el objetivo especifico tres donde se busca Determinar
el porcentaje 6ptimo de aserrin granulado de 5%, 10% y 15% con la
finalidad de fabricar un ladrillo tipo blogue artesanal de concreto
resistente a muros portantes Trujillo 2023, en la tabla 7 se observo que
los analisis de densidad. Absorcion, resistencia a la compresion sobre
area bruta y neta se observé que la variacién dimensional no variaba en
mas de 1 mm dando cumpliendo a lo determinado en la norma E0.70 del
RNE que en la variacion dimensional deber debe ser como maximo 2
mm para ladrillos con dimensiones mayores a 150 mm. En la densidad
los resultados de las cinco muestras de ladrillo se obtuvieron para patrén
(1889 kg/m3), con 5% de aserrin (1857 kg/m3), con 10% de aserrin
(1803 kg/m3), con 15% de aserrin (1783 kg/m3) y se encuentran dentro
del rango de 1680 y 2000 kg/m3 perteneciendo el ladrillo bloque al grupo
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de peso medio segun la NTP 399.602, siendo asi que a mayor adicion
de aserrin la densidad va disminuyendo. En el porcentaje de absorcién
también se observa que las muestras patron y con adicion de aserrin en
5% tienen un porcentaje de 12% que es lo que se pide para muros
portantes como maximo segun norma E-070 y las muestras con 10% y
15% de aserrin tienen un porcentaje de absorcion 13% y 14% lo cual
supera el 12% que especifica la norma E.070 del RNE. En la resistencia
a compresién sobre area bruta se obtuvieron para las muestras: patron
(77 kg/lcm?2), con 5% de aserrin (70.85 kg/cm2), con 10% de aserrin
(60.79 kg/cm2), con 15% de aserrin (49.08 kg/cm2) comparado con la
norma E.070 que especifica que la resistencia a la compresion sobre
dicha &area debe ser como minimo 50 kg/cm2, siendo asi que los
resultados de las tres primeras muestras si cumplen y la cuarta que es
con adicién de aserrin en 15% no cumple segun la norma y finalmente
para en la resistencia a compresion sobre area neta se obtuvieron para
las muestras: patréon (153..34 kg/cm?2), con 5% de aserrin (140.16
kg/cm2), con 10% de aserrin (120.25 kg/cm2), con 15% de aserrin
(97.08 kg/cm2) comparado con la NTP 399.602 donde especifica que la
resistencia a compresion sobre area neta debe ser minimo 139 kg/cm2,
siendo asi que los resultados de las dos primeras muestras (patrén y 5%
de aserrin) si cumplen y la dos ultimas muestras (10% y 15% de aserrin)
no cumplen con lo requerido en la mencionada norma, datos que al ser
comparados con concluido por Chavez y Laban (2020) en su tesis
“Disefio de unidades de albafiileria de concreto a base de aserrin para
uso en muros no portantes de una vivienda en el distrito de Piura.”,
analizaron los resultados de ladrillos de concreto cuyas medidas fue de
14 x 9 x 24 cm. en muestras con adicion de aserrin en 0%(patrén), 5%,
10% y 15% que al analizar sus muestra, concluyeron que el disefio

Optimo para la elaboraciéon de ladrillos tipo King Kong de concreto fue
con la suma de 5% de aserrin, siendo este disefio el idoneo el cumple

con las exigencias determinadas por las normas técnicas obteniendo
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resistencia a la compresion de 131 kg/cm2 que pueden ser empleado
para muros portantes. Con estos resultados de la presente investigacion
y comparados con otras investigaciones se afirma al afiadir aserrin
granulado en la elaboracién de unidades de albafiileria de concreto si es
factible el uso de aserrin de madera hasta un 5% ya que contribuye
favorablemente, ademas Castafieda y Escalante (2020) en su tesis
“aprovechamiento del aserrin para la elaboracion de ladrillos ecoldgicos,
y lograr su aplicacién en el Perd” concluye que en los ultimos afios se
han realizado diversos prototipos de ladrillos con distintos proporciones
de aserrin lo cual es recomendable usarlo en bajos porcentajes para no
alterar la resistencia a la compresion y de esta manera impulsar la
exploracion del aserrin relacionado con la produccién de bloques de
concreto y su aprovechamiento de este recurso natural ya que es un

agente contaminante en la orillas de los rios.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Segun lo planteado en el objetivo general de acuerdo a los resultados

de la muestra que fueron sometidos a ensayos de compresion,
variacion dimensional, absorcion y densidad y comprados con las
normas peruanas de unidades de albafileria y las investigaciones
citadas, se comprueba que si es posible la adicion de aserrin
granulado para elaborar ladrillo tipo bloque de concreto en un 5 %

para muros portantes.

Se comprobé la resistencia a compresion obtenida del ladrillo tipo
bloque artesanal elaborado con adicion de aserrin granulado en
porcentajes si cumple lo estipulado en la norma E-070 de RNE
teniendo los resultados a los 28 dias en bloque patron de 153.34
kg/cm2, el bloque con aserrin de 5% de 141.38 kg/cm2, el bloque con
aserrin de 10% de 123.88 kg/cm2, el bloque con aserrin de 15% de
108.53 kg/cm2, vemos que los bloques que cumple con la norma E-

070, son el bloque patron y el bloque de 5%.

Se identifico y analizo la absorcién, densidad y variacion dimensional
del ladrillo tipo bloque convencional de concreto con adicion de
aserrin granulado si cumple con las condiciones minimas segun la
norma técnica peruana Trujillo 2023 en base a las pruebas de
laboratorio para la presente investigacion se verifico que las muestras
arrojaron porcentajes de 222 kg/m3, 228 kg/m3, 240 kg/m3 y 253
kg/m3; se evidencié que al agregar mas aserrin a los bloques aumenta
su absorcion y en la densidad se observo que fueron de 1889 kg/m3,
1857 kg/m3, 1803 kg/m3 y 1783 kg/m3 donde se vio que las densidad
disminuye al agregar aserrin en la variacion dimensional tenemos
distintas medidas que no exceden a 1mm segun las muestra con
porcentajes de aserrin, ante ello concluimos que el mejor ladrillo en
absorcion es el bloque patron y el bloque del 5% por que cumplen lo
establecido en la NTP 399.602.
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De acuerdo los resultados de los ensayos realizados segun la norma
NTP 399.604, se hizo un resumen comparativo (ver tabla 7) para
evaluar y determinar cuales son las muestras que cumplen con
requerido por la norma E-070 y NTP 399.602 cuyas comparaciones
resultantes se muestran en barras estadisticas (ver imagen 8) se
deducen que la muestra patron y muestra con 5% de aserrin
granulado cumple con requerimientos minimos y méaximos de las
normas de unidades de albafiileria, mientras que muestra con 10% de
aserrin solo cumple con solo cuatro ensayos cumplen con la norma
mientras con el ensayo a compresion sobre area neta no cumple para
muros portantes y la muestra con 15-5 de aserrin solo cumple con
los ensayos de variacién dimensional y densidad, también en los
ensayos de absorcion, resistencia a compresion sobre area bruta y
neta no alcanzan a los valores minimos y/o maximos que exigen las
normas mencionadas anteriormente; por lo tanto se llegé a la
conclusién que el porcentaje éptimo para la elaboracién de ladrillo tipo
bloque artesanal de concreto es la muestra con 5% de aserrin
granulado para muros portantes ya que fue la inica muestra que todos
sus ensayos cumplieron con estipulado en las normas de albafileria
y con lo planteado por el objetivo general si es posible afiadir aserrin
granulado para la elaboracién de ladrillo tipo bloque artesanal se

confirme que hasta un maximo de 5%.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros investigadores realizar investigaciones
sobre la eflorescencia y la resistencia a la compresion diagonal en
muretes de ladrillo tipo con adicion de aserrin granulado teniendo en

cuenta las proporciones de mezcla de esta investigacion.

Se recomienda a los futuros investigadores hacer los ladrillos tipo
bloques con el porcentaje de aserrin hasta el 5% por que ese bloque
cumple con las normas establecidas ya que cumplen con los ensayos de
resistencia a compresion, absorcién, porque el bloque con aserrin de
10% y 15% vemos que ya no son factibles con las normas cumplen con

el area bruta, pero area neta ya no cumplen.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables
Variables Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Escala de
medicion
Longitud
Es un mecanismo de uso alternativo al
ladrillo tradicional, est4d fabricado con Disefio Volumen De razon o
materiales que no son nocivos ni| Segun Delgado (2021), considera relacion
degradantes para el medio ambiente, | que los materiales que se debe tener Agregados
asegurando que la calidad de este producto | para la elaboracién de ladrillo con
desarrolle mejores procesos productivos y | aserrin granulado, son: molde, Resistencia a lacompresion
Propiedades del asi enfocarse en la satisfaccién del cliente, | aserrin, una balanza electronica. P
Ladrillo tipo ganar mayor reputacion de la organizaciony | También los ensayos de compresion Densidad
blogue artisanal | poder competir de forma mas eficaz en un | y absorcién. Variacién dimensional De razén o
de concreto mundo globalizado (Mena y Villamarin, Calidad N relacion
2020. p. 7). Absorcion
. El aserrin en principio es un desecho de los | Es el desecho del proceso de
Aserrin arboles de corte de corte de la madera, estos | aserrado de madera, como el que se Porcentajes de ,
Granulad_o en desechos forestales son contaminantes para | produce en el aserradero. aserrinen 5%, De razon
porcentajes de el medio ambiente. (Chino y Mathios, 2020. Proporcion 10% y 15%

0%
(convencional
), 5%, 10% y
15%

p. 42).

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
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Anexo 2: Matriz de consistencia metodoldgica

TITULO: “Adicidn de aserrin granulado para la elaboracién de ladrillo tipo bloque para disminuir su peso sin afectar sus propiedades segtin norma E-070-Trujillo 2023”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA POBLACION
Objetivo general: Hip6tesis General:
Comprobar si la adicion de aserrin Es posible que la adicién de Variable Por la naturalezade POBLACION:
granulado para la elaboracion de aserrin granulado para la Independiente los datos y la En la presente
ladrillo tipo blogue disminuye su elaboracién de ladrillo tipo Indep informacion: investigacin la

¢(SERA POSIBLE
LA ADICION DE
ASERRIN
GRANULADO
PARA LA
ELABORACION
DE LADRILLO
TIPO BLOQUE
PARA
DISMINUIR SU
PESO SIN
AFECTAR SUS
PROPIEDADES
SUGUN NORMA
E-070 —
TRUJILLO 2023?

peso sin afectar propiedades segin
norma e-070 — Trujillo 2023.

Objetivo Especifico:

-Evaluar el impacto eco sostenible
que genera la adicion de aserrin
granulado para la elaboracion de
ladrillo tipo bloque para disminuir
su peso sin afectar sus propiedades
seguln norma E-070 —Trujillo 2023.

-Identificar efectos fisicos
mecénicos produce la adicion de
aserrin granulado en distintos
porcentajes para la elaboracion de
ladrillo tipo bloque respecto a su
peso sin afectar sus propiedades

segUin norma E-070 — Trujillo 2023.

-Comparar la diferencia de las
propiedades del ladrillo tipo bloque
convencional con el ladrillo tipo
bloque con aserrin granulado sin
afectar sus propiedades segin
norma E-070 — Trujillo 2023.

bloque para disminuir su

peso sin afectar sus

propiedades cumpla con lo

determinado segln la norma

E-070 — Trujillo 2023.
Hipotesis Especificas:
-Existe un impacto eco sostenible que
genera laadicion de aserrin granulado
para la elaboracién de ladrillo tipo
bloque para disminuir su peso sin
afectar sus propiedades segiin norma
E-070 — Trujillo 2023.
- Produce efectos fisicos mecanicos
produce la adicion de aserrin
granulado en distintos porcentajes
para la elaboracion de ladrillo tipo
bloque respecto a su peso sin afectar
sus propiedades segiin norma E-070 —
Trujillo 2023.
- Hay la diferencia de las propiedades
del ladrillo tipo blogue convencional
con el ladrillo tipo blogue con aserrin
granulado sin afectar sus propiedades
seglin norma E-070 — Trujillo 2023.

aserrin
granulado

Variable
dependiente

Propiedades
del ladrillo tipo
bloque segln
norma E-070

Cuantitativo

En funcion al
proposito:
Aplicada

Por la manipulacién

devariables:
experimental

Segun el periodo
temporal en que
serealiza:
Transversal

poblacién se considerd al
ladrillo tipo bloque

convencional de cemento
para muros de albafiileria

MUESTRA:

Utilizaremos el muestreo
probabilistico aleatorio
simple se fabricara un
grupo de 60 ladrillos sin
aserrin granulado para
los ensayos especificados
en lanorma E- 070 y tres
grupos de 10 unidades
cada uno con la
afiadidura de 5%, 10% y
15% de aserrin
granulado paras
respectivos ensayos en
los laboratorios de la.
Para los ensayos de
absorcion, densidad y
variacién dimensional
serd un total de 40
unidades. Siendo un total
de 100 ladrillos

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
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ANEXO 3: Instrumento de recoleccion de datos

TESIS

Anilisis de las Propiedades Mecanicas del Ladrillo Tipo Bloque Artesanal
de Concreto con Adicién de Aserrin Granulado Trujillo 2023

PROYECTO

Bloque artesanal de concreto con adicion de aserrin granulado

DATOS DEL PROYECTO

Dosificacion, variacion dimencional, Resistencia a la compresion,

absorcidn, densidad.

TESISTAS Espinoza Rodriguez Francisco Javier Andrés, Reyes Campos Deiler
DESCRIPCION MUESTRA (0%) MUESTRA (5%) MUESTRA (10%) MUESTRA (15%)
AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO
DOSIFICACION ASERRIN
CEMENTO
AGUA
RELACION afc
BLOQUE LONGITUD (cm) ANCHO (cm) ALTO [cm)
MUESTRA (0%)
PROMEDIO
COEF. VARIACION
MUESTRA (5%)
PROMEDIO
VARIACION DIMENCIONAL COEFVARIACION
MUESTRA (5%)
PROMEDIO
COEF. VARIACION
MUESTRA (15%)
COEF. VARIACION
PROMEDIO
DESCRIPCION MUESTRA (0%) MUESTRA (5%) MUESTRA (10%) MUESTRA (15%)
CARGA (kg)
AREA [cm2)
AREA BRUTA
PROMEDIO (kg/cm2
PROM. CORREGIDO
RESISTENCIA A LA (ke/cm2)
COMPRESION
CARGA (kg)
AREA (cm2)
AREA NETA
PROMEDIO (kg/cm2
PROM. CORREGIDO
(kg/em2)
DESCRIPCION MUESTRA (0%) MUESTRA (5%) MUESTRA (10%) MUESTRA (15%)
AGSORCION ABSORCON (kg/cm2)
ABSORCION (3¢)
DESCRIPCION MUESTRA (0%) MUESTRA (5%) MUESTRA (10%) MUESTRA (15%)
DENSIDAD

DENSIDAD (kg/m3}
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ANEXO 4: Modelo de consentimiento informado

Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: "Analizis de las Propiedades Mecanicas del Ladrillo Tipo
Blogue Artesanal de Concreto con Adicion de Aserrin Granulado Trujillo 2023
Investigador (2s); Espinoza Rodriguez Francisco Javier Andrés, Reyes Campos
Deiler

Propdsito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada "Andlisis de las Propiedades
Mecanicas del Ladrillo Tipo Blogue Artesanal de Concreto con Adicion de Aserrin
Granulado Trujillo 2023°

cuyo objetivo es Comprobar si es posible la adicion de aserrin granulado para fabricar
ladrillo tipo blogue artesanal de concreto sin afectar sus propiedades mecanicas
Trujille 2023

Esta investigacion es desarmollada por estudiantes (colocar: pre o pesgrada) de la
carrera profesional Ingenieria Civil de 1a Universidad César Vallejo del campus de
Trujillo, aprobado por la autoridad comrespondiente de la Universidad v con el permiso
de la institucion de 1a Universidad Cesar Vallgjo.

Describir 2l impacto del problema de la investigacion.

& 5Sera posible la adicion de serrin granulado para la creacion de ladrillo fipo blogue
artesanal de concreto sin afectar sus propiedades mecanicas Trujillo 20237

Procedimiento

Siusted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente {enumerar los

procedimientos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
v algunas preguntas sobre la investigacion titulada: “Anzlisis de las
Fropiedades Mecdnicas del Ladrillo Tipo Blogue Artesanal de Concreto con
Adicion de Aserrin Granulado®™

2. Esta encuesta o entrevista tendrd un tiempo aproximado de 28 dias y
se realizara en 2l ambiente de Tecnologia en Ensavo de Materiales.
Las respuestas al cuestionarioc o guia de entrevista seran codificadas
usando un ndmero de identificacion v, por lo tanto, serdan andnimas.

* Obligatoric & partir de los 12 afios
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Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Fuede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no desea
continuar puede hacerlo sin ningan problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al parficipante la existencia que NO existe riesgo o danio al paricipar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene I3 libertad de responderias o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la insfitucion
al termino de la investigacion. No recibira ningun beneficio economico ni de ninguna
ofra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin
embargo, los resultados del estudio podran converirse en beneficio de la salud
publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser anonimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garanfizamos que la informacion gue usted nos brinde es
totalmente Confidencial ¥ no sera usada para ningun ofro propdsito fuera de la
investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal v
pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador fes)
{Apelidos y Mombres) Espinoza Rodriguez Francisco Javier Andrés, Reyes Campos
Deiler, email: espinozafrancisco.2910@amail.com , drevescampos92@amail.com

v Docente asesor (Apellidos ¥ Nombres) Panduro Alvarado Elka email:
elkapandurof@hotmail. com

Consentimiento
Después de haber leido los propasitos de la investigacion autorizo participar en la
investigacion antes mencionada.

MNombre y apellidos: Espinoza Rodriguez Francisco Javier Andrés, Reyes Campos
Deiler

Fecha y hora: 27/02/2024, 9:30pm

Para garanfizar la veracidad del ongen de la informacion: en &l caso que el consenfimiento zea
prezencial, e encuestado y el invesfigador debe proporcionar: Momére y firma. En el caso gue =25
cuestionario virfual, se debe solicitar af comeo dezde ef cua! 22 envia 3z respuesias a fraves de un
formulario Google:
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ANEXO 5: Matriz de evaluacién por juicio de expertos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacioén por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento de evaluacién por juicio de expertos
de la tesis. “Andlisis de las Propiedades Mecanicas del Ladrillo Tipo Bloque Artesanal de Concreto con
Adicion de Aserrin Granulado Trujillo 2023"

La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos
a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa
colaboracion.

1. Datos generales del juez
Nombre del juez: | |ng. Eduardo Manuel Noriega Vidal

Grado profesional: | Magister (x) Doctor (its)
Clinica ( ) Social ()

Area de formacién académica:
Educativa (x ) Organizacional ( )

Areas de experiencia profesional: Ingenicrla

Institucién donde labora: Iniversidad Cesar Vallejo

Tiempo de experiencia profesional en 2 a4 ahos ( )
el drea: Masde5afios ( x )

Experiencia en Investigacion | 2 afios
Psicométrica:

2 Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)
Nombre de la Prueba: “Analisis de las Propicdades Mecénicas del Ladrillo Tipo Bloque
Artesanal de Concreto con Adicién de Aserrin Granulado Trujillo 2023"

Autores: | Espinoza Rodriguq Francisco Javier Andrés
Reyes Campos Deiler

Procedencia: Trujillo

AdministraciOn: | 1o versidad Cesar Vallejo

Tiempo de aplicacion: 6

Ambito do aphcacion: | v jin,, 1.4 Libertd - 2023

Significacion: | Explicar Como esta compuesta la escala (dimensiones, 4reas, items por
m,wmammummm@\

4. Soporte teérico
(describir en funcion al modelo teérico)
&{’NCVVBSTIGA }%ZB Q,‘( z_\‘
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Escala/AREA

Subescala (dimensiones)

Criterio de disefio

Por su propdsito

Por 1 naturaleza y datos de la informacion

Por la manipulacion de variables
ch\h\clpaiodomqwumlln

Presentacion de instrucciones para el juez
A continuacion, a usted le presento el cuestionario
unumodumdammaoemdooon
ftems a.

.
o

elaborado por Espinoza

RWFMMM.
los siguientes indicadores califique cada uno de los

El item se | 2. Bajo Nivel

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere pastantes modificaciones o una
CLARIDAD modificacion muy grande en el uso de las

palabras de acuerdo con su significado o por la
ordenacion de estas.

Semquiemunamodiﬁeadbnmuy“mdﬁ““

relacion logica con | 2Cverdo)

y semantica son | 3. Moderado nivel Sounas de los terminos del tem.

adecuadas.
4. Alto nivel - Elltemes.daro.benewnMcay
1. totaimente en desacuerdo (no Eliwmnoliemreladénlégicaconladinmién
cumple con el criterio)

COMERENCA [ Desacuerdo (bajo nivel de | i flem tene una reacion tangencial fejana con

la dimension.

la dimensién o 4 relacién moderada
) que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) m"’q'eu:z o midr':ndo con la
4. Totalmente de Acuerdo (aito El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) X dimensién que esta midiendo.
s El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA
El item es esencial 2. Bajo Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es 1 puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel X El item es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el

criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

%% INVESTIGA

s UCV

Leer con detenimiento los ftems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asl como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente

cf;'z_"? 6/ %2
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Sy 1 NS T X i 3 “_'4-" | A
8 Ol ! 1 11 ) —
\ 1L R MO i
: p (i ﬂm 11 x‘ | -l o
T i TR et ok B!
. = == = *"I"tx\.
. Objetivos de la Dimension: (Mide las caracteristicas mecénicas del ladrillo) E
Indicadores ftem | Claridad | Coherencia | Relevancia WM““‘"‘" |
E Resistencia a la 1 T L |
| compresion X |
Densidad 2 X
Variacién 3 X
___ dimensional
Absorcién 4 X
Tercera dimension: (Tamarios de las particulas del aserrin)
Objetivos de la Dimension: (Medir la cantidad de aserrin en cada muestra).
Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia R saci
" Porcentajes
de aserrin en X
5%, 10% y 1
15%
/'\ o

u.dmmmmmw
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento de evaluacion por juicio de expertos
de la tesis: “Analisis de las Propledades Mecanicas del Ladrillo Tipo Blogue Artesanal de Concreto con
Adicion de Aserrin Granulado Trujillo 2023

La evaluacion del instrumento s de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos

@ partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa
colaboracion,

1. Datos generales del juez
Nombre del juez: | |ng, Eduar José Rodriguez Beltran

Grado profesional: | Maestria (x) Doctor ()
Clinica ( ) Social ()

Area de formacién académica:
Educativa (x) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: | Ingenieria civil

Institucién donde labora: | Universidad Cesar Vallejo

Tiempo de experiencia profesional en 2 a4 afos ( )
el drea: MéasdeSafios ( x )
Experiencia en Investigacién Trabajo(s) psicométricos realizados
Psicométrica: Titulo del estudio realizado.
(si corresponde)

2. Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)
Nombre de la Prueba: “Analisis de las Propiedades Mecanicas del Ladrillo Tipo Bloque

Artesanal de Concreto con Adicién de Aserrin Granulado Trujillo 2023"

Autores: | Espinoza Rodrlguc:z Francisco Javier Andrés
Reyes Campos Deiler

Procedenciec | 1o
Administracion: | {;iversidad Cesar Vallejo
Tiempo de aplicacion: (i
Ambito de aplicacion: | 1 .o 1 o | ibertad - 2023 /

Significacién: | Explicar Cémo esta compuesta la escala (dimensiones, S,

4. Soporte teérico 9.
(describir en funcién al modelo teérico) ﬂ?:o(‘ l'n:oun:r.: vct'n'“
UNIVERSINAD CEsar Vay ¢ )
oo INVESTIGA
%%% ucv
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Escala/AREA

Subescala (dimensiones)

Criterio de disefto

Por su propdsito

Por la naturaleza y datos de la informacion

Por la manipulacién de varinbles
Segun el periodo en que se realiza

LN

Presentacion de instrucciones para el juez:
A continuacion, a usted le presento el cuestionario elaborado por Espinoza Rodriguez Francisco Javier Andrés,

Reyes Campos Deiler en el afo 2023 De acuerdo con lossiguientes indicadores califique cada uno de los
ftems X

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere bastantes modificaciones o una
m 2 Nivel modificacién muy grande en el uso de las
comprende o' palabras de acuerdo con su significado o por la
4 - ordenacion de estas.
decir, su sintactica Z
it : Se requiere una modificacién muy especifica de
y seméantica son 3. Moderado nivel algunos de los términos del item.
c El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. Alto nivel X adecuada.
1. totalmente en desacuerdo (no El item no tiene relacion l6gica con la dimension.
cumple con el criterio)
CONERENCIA | 2. Desacuerdo (bsjo nivel de | E! tem tiene una relacion tangencial flejana con
relacién logica con acuerdo) la dimension.
la dimensién o 3 T
: S El item tiene una relacién moderada con la
ni:qor que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimensién que se esta midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) X dimension que esta midiendo.
e El item puede ser eliminado sin que se vea
1o Qufipis Gon &t ariedo afectada la medicién de la dimension.
RELEVANCIA
El item es esencial 2. Bajo Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel Elitem es relaﬁvsnema/;ﬁponam.
4. Alto nivel
Leer con detenimiento los ltems y calificar en una escala de 1 a 4 su/
sus observaciones que considere pertinente
1 No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel
3. Moderado nivel
4. Alto nivel
X
o%%* INVESTIGA
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Dimensiones del instrumento
. Primera dimension: (Disefio)
. Objetivos de la Dimension. (Mide las caracteristicas fisicas del ladrillo).

Indicadores | ftom | Claridad | Cohoroncia | Relevancia |  OPservaciones’
Longited ] X
Volumen 2 X
Agregados 3 X

. Segunda dimension: (Calidad)
. Objetivos de la Dimensién: (Mide las caracteristicas mecanicas del ladrillo).

Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia | o = \ ones
Resistencia a la 1 X
compresion
Densidad 2 X
Variacién 3 X
dimensional
Absorcién 4 X
. Tercera dimension: (Tamarios de las particulas del aserrin)
. Objetivos de la Dimensién: (Medir la cantidad de aserrin en cada muestra).
. Observaciones/
cl
Indicadores item j aridad- Coherencia | Relevancia s faci
Z
Porcentajes 7
de aserrin en
5%, 10% y 1 /X
15% W/

Ing_ E¢ ";’.é driguez Belran
fe dEdE‘::u de IngenlefiDRIde! evaluador
/ Unversioas Cesan Vauess DN

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:
Williams'y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un pecto al de exp a emplear. Por
mpam.dwa]mmuMMmmmmmwmuWy«hm“
W.Asl.miemqulbhyWod(WQS).GumyDavis(iM.yLym(!M)(MmMeGmotlm
sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al

con la validez de un item éste puede ser incorporado
instrumento (Voutilainen & Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003). & >
Ver 1 r 174 74 fentre otra bibliografia

o%%® INVESTIGA
(aad'[4')
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Maestria {0)

Cliniea () ‘
Educativa (X ) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: Ingenieria

Institucién donde labora: | Universidad Cesar Vallejo

Tiempo de experiencia profesionalen | 2a4afos  ( )
eldrea: | MasdeS5afios ( X )

Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicométricos realizados
Psicométrica: Titulo del estudio realizado.
(si corresponde)

Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

“Analisis de las Propiedades Mecanicas del Ladrillo Tipo Blogue
Artesanal de Concreto con Adicion de Aserrin Granulado Trujillo 2023"

Autores:

Espinoza Rodriguez Francisco Javier Andrés
Reyes Campos Deiler

Trujillo

Administracion:

Universidad Cesar Vallejo

Tiempo de aplicacion:

6 meses

Ambito de aplicacion:

Trujillo, La Libertad - 2023

Significacion:

Explicar Cémo esta compuesta la escala (dimensiones, 4reas, items por
drea, explicacion breve de cudl es el objetivo de medicion)

4. Soporte tedrico

describir en funcién al modelo tedrico)

o%%® INVESTIGA
(aad!lq)

i ——

58



e

"

1. No cumple con el criterio

muy grande en el uso de las

modificacion e la:
2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
ordenacion de estas.
decir, su sintactica de
Se requiere una modificacién muy especifica
y semantica son | 3. Moderado nivel item.
Socund algunos de los términos del
El item es claro, tiene seméntica y sintaxis
4. Alto nivel X adecuada.
1. totaimente en desacuerdo (no El item no tiene relacion légica con la dimension.
cumple con el criterio)
NS NG\ ' 12 Desacusrdo (bsjo nivel de | i e flane tna relacion tangancial Saa cas
€1 lom tieno acuerdo) la dimension
relacién légica con -
la dimension o
indicador que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) g'mu‘;g'mmm'"m‘“m“
4. Totaimente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) X | dimensién que esta midiendo.
Nosmpecm oo | 1 e sr s o qm 2 v
RELEVANCIA
El item es esencial 2. Bajo Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es : puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel X El item es muy relevante y debe ser incluido.

(L 'X« i

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

e I ]




Variacién 3 T

dimensional

Absorcion ] X i
R 3

Tercera dimension: (Tamaiios de las particulas del aserrin)
El

confiable de la validez de contenido de un instrumento (

-
. Objetivos de la Dimensién: (Medlrlacenﬁdaddeaserrfneneﬂdamnwa) w
=
Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia | oo o0 iones
Porcentajes ‘
de aserrin en
5%, 10% y 1 X I
15% /? N
¥
eval ) .J
V fd2 062 )
Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta: '
Williams y Webb (1994) asf como Powell (2003), ummmmmﬂﬁlv xt
mmumamuummmmmmuw
emymum).vm(im :

conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), tad
sugleren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al. (2003) manifiestan que 10 experto

mxﬂwnxamm han estado do alid
u umammnmf al. (2003).
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ANEXO 7: Figuras

Figura 1: Ladrillo tipo bloque artesanal de concreto de 14 x 19 x 39 cm.

Fuente: Espinoza y Reyes (2023)
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ANEXO 8: Panel Fotografico

Aserrin Aserrin y Cemento

Aserrin, cemento, confitillo y arena Mezcla lista
fina

Blogues hechos

Vaciado a la maquina
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Bloque con absorcion Pesado del Bloque con absorcion

Ensayo a la compresion Ensayo a la compresion
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Ensayo a la compresion de los Ensayo a la compresion de los
bloques bloques

Ensayo de tamiz

Ensayo de tamiz
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RUC: 20608130016
‘ Contacto: B36104700-0E9712710

Ermail: ventasid em-oondrete o m
=

TECHOLOGIA BN EMSAYD O HMATERIALLS

INFORME DE ENSAYO MN° 504-23-TEM
Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albadileria de concreta

ASTR CLA0 - NTP 399,504

Datos de ldentificacidn del Cliente y Muestra

Espinoza Rodrigues, Francisco lavier Amdrés .
Chente : Fecha de Emisitn:]
e £ Reyes Campos, Deiler 0513
Analisis de las propiedades mecanicas del Fecha de Moldeado:] d-05-23
Proyecto : ladrillo tipo bisgue artesanal de concreto oon
asarrin granulado Trujille 2023 Fecha de Ensayo) 11-05-23
Musestra @ | Blogees 14 & 30 x 10 |patrdn)
e (kgfemz) : | 140 kplem2
RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION
encia a la
resistencia a ka resel
Cadign Area bruta Carga Mainima comypresidn f
identificacién Edad [dias) Longitud [cm] Archo fcm) {cm*) (KN} COATHT RSO area brata
|napa) [kg/cm2}
BL-P-01 7 32,10 14 20 555.22 15899 3 1271
BL-P-02 I E LN 1400 546.00 18961 4 3541
BL-P-03 I 3000 14 1 a4 a0 20293 4 ]
BL-P-04 I 4900 141 545 90 153 9% 4 a5 78
BL-P-05 I E L 14 M 553.80 12264 3 1200
prosmed i 4 35.51
DbsErvacionas:

Serecepcionaron los bogques SIN capes, el mismo que fue realizado con azufre y bentonita en nuestras instalaciones.

HOTAS:

1. TEM 5.4.C. ha emitido este informe de ens=yo en base a los datos proporoonades por el diente. Con la ameptacion de |os datos y
resultados de este informe k2= partes dejan constancia que la responsabilidad de TEM £.A.C se restringe exclusivamente al procedimienta

de ejecucidn y al resultada del informe de ensayo.

2. Los ensayas = realizanon en una prersa de concreto digital manca A INSTRUMENTS Modeko STYE-2000 con N Serie 210406 de 2,000
EN de capacidad con certificado de calibracidn N* OWMC-070-202 2, cumplienda la norma ASTR C35C3504,

3. El laboratorio no we hace responsshle de ks informacian suministrada por el diente, con respecta a los testigos ensayados, que pusda
afectar |a validez de los resuladaos. Los resuladas del enforme de ersayo sdlo son vilidos para b= muestras ensayadas, en bs condicianes
engue fusnon recibidas.

sguer Diaz

de Materiakes 5.8.C.
General

CIP N* 248191

Officina: Enrigue Barrdn 1231 04, 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Labaratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urbs Chirmu - Trujillo

[l /
e

Jefe de |gboratorio
CIF N* 275591

websile: www lEm-Concreté.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 236194709-9E3712719

Email: venlas@iem-condrete.com
=

TECHOLOGIA [N ENSAYD DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 505-23-TEM
Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto
ASTM C140 - NTP 300604

Datos de ldentificacitn del Cliente y Muestra

Espinoza Rodriguer, Francisco lavier Andrés .
: Fecha de Emisitn]
Chente: Reyes Campos, Deiler 03
Amdlisis de las propiedades mecanicas del Fecha de Moldeado]  04-05-23
Proyecta:  |ladrillo tipo blague artesanal de cancreto oon
aserrin granulada Trujille 2023 Fecha de Ensayo] 11-05-23

Muoestra: | Blogues 14 x 39 % 19 | 5%)

e (kgfema) : |140 kg/cma

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

reststenca a ka resistencia a la
uum e | Edadiias) | Longitud(em) | Ancho fem) 'a"':'m"',';‘“’ ':"F[::':"” m;x?m ":!"':'ﬁ"'
legfem2)
BL-5-01 T 38.00 14,00 545,00 15378 3 1432
BL-5-02 T 38.00 14.10 544,50 173.41 3 12116
BL-5-03 T 38,10 14,00 547.40 170.41 3 S I
BL-5-04 T 38,00 1200 54600 18678 a 270
BL-5-05 T EER] 14.20 55664 181,00 3 1316
promedio 3 33.22
Dbservaciones:

Seretepcionaran oS blogues SIN caped, el mismd que fue realizada con azufre i bentonita en nwestras instalaciones.

NOTAS:

1. TEM 5.A.C. ha emitido este informe de ensayo en baze a los datos proporcionados por el diente. Con la aceptacicn de los datos y
resultados de este informe L partes dejan constancia que [a responsabilidad de TEM 5.8.C. se restringe exclusivamente al procedimiento
de ejecucian y al resultada del informe de ensayo.

2. Los ereayas = realizaron en una prersa de concreto digital manca AR A INSTRUMENTS Modela STYE-2000 oon N* Serie 210406 de 2,000
KN de capacidad con certificado de calbracicn N* CMC-000-2022, cumplienda la norma ASTM C35,/C350.

3. El laboratono no se hace responsable de ka informacian suministrada por e diente, con respecto a los testigos ensayados, que pusda

afectar la validez de los resulkadaos. Los resukadas del informe de ersaya scla son validos para las muestras ensayadas, en bs condicianes
enque fueran recibidas.

Ing. ugléimx' r
Tewmologia en Enda

Gerenbe General lefe de Iaboratario
CIP N* 248191 CIP N*[275591

Officins: Enrigue Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Labaraborio: Av Dewaldo Hercelles 390 Urb Chirmu - Trujille webEile: www. LEM-COnCIete. com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
L

TECNOLOGIA EN ENSAYD OE MATERMALES

INFORME DE ENSAYO N° 507-23-TEM

Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albadileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

" Espinoza Rodriguez, Francisco Javier Andrés scag ]
* |reyes Campos, Deiler Fechade Emisiény]  27-05-23
Andlisis de las propiedades mecanicas del Fecha de Moldeado:] 04-05-23
Proyecto: |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujifio 2023 Fecha de Ensayo] 11-05-23

Muestra: |Blogues1d x39x19 (10%)

f'c (kg/em?): | 140 kg/cm2

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

2 rcsstenda ala
“;;::“m €dad (dias) | Longitud cm) | Ancho cm) A"(:m":;"' c""“‘:“"" mﬂ,én m’
(ig/cm2)

811001 7 18,00 1400 546.00 168.16 B 1141
BL-1002 7 3800 14.00 546.00 145.07 3 27.08
811003 7 38.00 1400 546.00 150.48 3 2210
BL-10-04 7 3910 14.00 547.20 149,63 3 27.87
BL-10-05 7 1820 14.00 548.80 155.1 3 2882

promedio 3 28.66

Observaciones:

Se recepcionaron los bloques SIN capeo, el mismo que fue realizado con azufre y bentonita en nuestras instalaciones.

NOTAS:

1. TEM $.A.C. ha emitido este informe de ensayo en base a Jos datos proporoonados por el clente. Con la aceptacion de los datos y
resultados de este informe las partes dejan constancia que |a responsabillidad de TEM SAC. se restringe exclusivamente al procedsmiento
de ejecucidn y al resuado del informe de ensayo.

2. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digtal marca AZA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
XN de capacidad con certificado de calibracién N* CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C35/C35M.

3. El laboratonio no se hace responsable de & informacidn suministrada por el chente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar |a validez de los resultadas. Los resultados del informe de ensayo sdlo son validos para las muestras ensayadas, en bs condicones
en que fueron recibidas.

Gerenté General
CIP N* 248191

Oficing: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilio website: www.tem-concreéte.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

DE YO N°507-23-TEM

Métodos de y yo de unidades de albadileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. |Espinoza Rodriguez, Francisco Javier Andrés g |
ente:  |Reyes Campos, Deiler Fechade Emision]  27-05-23
Andlisis de las propiedades mecanicas del Fecha de Moldeado]  04-05-23
Proyecto: |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujillo 2023 Fecha de Ensayo] 11-05-23
Muestra: |Blogues14x39x19 (15%)
f'c (kg/ema) : | 140 kg/cm2
RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION
resistencla ala
resistenciaa la
Codigo Area bruta Carga Maxima compresidn /
entifi 5 Edad (dias) Longitud (om) Ancho {om) {am?) (XN) cmms)idn ot
(kg/cm2)
BL-1501 7 39.00 14.10 54590 155.74 3 2888
BL-1502 7 39.00 13.%0 54210 110.63 2 2081
BL-15-03 7 39.10 14.20 55522 125863 2 23.07
BL-15-04 7 19.10 14.00 547.40 1342 2 25.00
BL-15-05 7 39.00 14.00 546.00 141.82 3 2649
promedio 2 24.85
Observaciones:

Se recepcionaron los bloques SIN capeo, el mismo que fue realizado con azufre y bentonita en nuestras instalaciones.

NOTAS:

1. TEM $.A.C. ha emitido este informe de ensayo en base a los datos proporoonados por el ciente. Con la aceptacion de los datos y
resultados de este informe Las partes dejan constanca que |a responsabdidad de TEM SAC se restringe exclusivamente al procedimienta

de ejecucidn y al resultadao del informe de ensayo.

2. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto dighal marca AZA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000

KN de capacidad con certificado de calbracion N* CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C35/C39M.

3. El aboratorio no se hace responsable de & Informacidn suministrada por el chente, con respecto a los testigos ensayados, que puada

afectar |a validez de los resultados. Los resuitados del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en las
en que fueron recibidas.

condicanes

Ing. avid Diaz Pino
Tecnologia en de iales S.A.C.
Gerenté General de atorio
CIP N* 248191 ce u‘lt;;sn

Oficing: Enrique Barrdn 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilie

website: www.tem-concrete.com



TECNOLOGIA EN ENSAYD DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 508-23-TEM

de albadileria de concreto

Métodos de treoy

P

de

ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Espinoza Rodriguez, Francisco Javier Andrés

Chente: oo esCampos, Deiler

Andlisis de las propiedades mecanicas del
Proyecto: |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
asarrin granulade Trujille 2023

Muestra: |Blogues 14 x 39 x 19 (patrdn)

f'c (kg/em?) : | 140 kg/em2

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-condrete.com

Fecha de Emisiény]  27-05-23

Fecha de Moldeado:| 04-05-23

Fecha de Ensayo] 11-05-23

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

il resistencia ala
Codigo Area bruta Carga Mindma compresidn /
\dentificacién Edad (dias) Longitud (cm) Ancho (cm) {am?) (XN) W reat
(kg/em2)

BL-P-06 14 890 14.00 544.80 358.70 7 67.16
BL-P-Q7 14 /0 1420 545.54 34460 3 6394
BL-P-08 14 3810 14.10 551.31 303.57 6 56.15
BL-P09 14 10.00 1410 549.90 209.03 5 55.45
BL-P-10 14 3910 14.00 547.40 32183 6 5995

promedio [ 60.53

Observaciones:

Se recepcionaron los bloques SIN capeo, el mismeo que fue realizado con azufre y bentonita en nuestras instalaciones.

NOTAS:

1. TEM S.A.C. ha emitido este informe de ensayo en base a los datos proporoconados por el ciente. Con la aceptacion de los datos y
resultados de este informe kas partes dejan constanca que la responsabdidad de TEM S A C. se restringe exclusivamente al procecimiento
de ejecucidn y al resuado del informe de ensayo.

2. Los ensayos se realzaron en una prensa de concreto dgtal marca AZA INSTRUMENTS Modedo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KN de capacidad con certificado de calbracion N* CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C35M.

3. £l laboratorio no se hace responsable de ka iInformackdn suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda

afectar |a validez de los resultados. Los resuRadas del infarme de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en ks condicanes
en que fueron recibidas.

MSc. Ing. peAasquez Diaz Ing. Osi
Tecnologia en Ensiyb de Materiales S.AC. Tecnologia en Ensay
Gerente General Jefe de orio
CIP N* 248191 CIP N*[275591

Oficina: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com



TECNOLOGIA EN ENSAYD DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 509-23-TEM

RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

Métodos de treoy yo de unidades de albadileria de concreto

ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Espinoza Rodriguez, Francisco Javier Andrés s
Chente : Fecha de Em: |
te:  |peyesCampos, Deiler isiény 270523
Andlisis de las propiedades mecanicas del Fechade Moldeado] 04-05-23
Proyecto: |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujilio 2023 Fechade Ensayo] 11-05-23
Muestra: |Blogues 14 x 39 x 19 | 5%)
f'c(kg/em?) : | 140 kg/cm2
RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION
resistencia a la
resistencia a la
Codigo Area bruta Carga Mixima compresidn /
B €dad [dias) | Longitud cm) | Ancho fcm) puary po e S
(kg/em2)
BL-5-06 14 1890 14.00 544.60 289.01 5 5411
BL-5-07 14 3910 14.00 547.40 306.11 & 5713
BL-5-08 2% 3880 12,00 543.20 30519 [ 57.28
BL-5-09 14 38.00 14.10 549.90 30095 6 ss.a
BL-5-10 14 38.00 14.00 $46.00 s 6 €a.10
promedio [ 56.89
Observaciones:

Se recepcionaron los bloques SIN capeo, el mismo que fue realizado con azufre y bentonita en nuestras instalaciones.

NOTAS:

1. TEM S.A.C. ha emitido este informe de ensayo en base a kas datos proporconados por el ciente. Con la aceptacion de los datos y
resultados de este informe las partes dejan constanc que |a responsablidad de TEM S AC. se restringe exclusivamente al procedimiento
de ejecucdn y al resukado del informe de ensayo.

2. Las ensayas se realizaron en una prensa de concreto digeal marca AZA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KN de capackdad con certificado de calbracion N* OMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

3. El laby 0 no se hace resp le de ka informacion suministrada por el chente, con respecto a los testigos ensayados, que posda
afectar |a validez de los resutados. Los resutadas del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en bs condiciones
en que fueron recibidas.

Gerente General
CIP N* 248191

Oficing: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilio website: www.tem-concrete.com



=

TECHOLDGIA BN EMSAYD DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 510-23-TEM
Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

ASTM CL140 - NTP 350,604

RULC: 20608132016

Contacto: 936194705-9E3712719
Email: ventas @ em-canirete.com

Espinaza Rodriguez, Francisco lavier Andrés -
: Fecha de Emisitn
Chente.: Reyes Campos, Deiler 2R
Analisis de las propied ades mecanicas del Fecha de Moldeadoy]  04-05-23
Proyects : | ladrilla tipo bloguee artesanal de concreto o
aserrin granulado Trujille 2023 Fecha de Ensayo] 11-05-23
Muoestra:  |Blogues 14 x 38 x 19 | 10%)
e (kg fema) : | 140 kgfcm2
RESULTADOS DE ENSAYDS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION
endia a la
resistencia a la st
Cadiga Area bruta Carga Mixima compressan
identiicdtn [Edad [dias) Longitud [cm] Archa fcm) fom?} P COMmpresian 4rea brata
Inapa) kg/cma)
BL-10-06 14 38,10 14. 106 551.31 27785 5 5139
BL-10-07 14 ] 14,00 541.80 27938 L1 5258
BL-10-08 14 ERA] 14,00 544,60 27638 g 5178
BL-10-09 14 EL L] 14,00 544,60 2692 5 51485
BL-10-10 14 38.00 14,00 546,00 287.41 5 4954
promedic 5 51.50
Dhservaciones:

Sereteplionaron bs blogues SIN caped, el mis i giie fue realizado con azufre i beivtanita en neestras instalaciones.

NOTAS:

1. TEM 5.A.C. ha emitido este informe de ensayo en base a los datos proporcionados por el diente. Con |a aceptacicn de |os datos y

resultados de este informe L partes dejan constancia que la responsabilidad de TEM 5.0.C. se restringe exchusivamente al procedimienta
de ejecucidn y al resultada del informe de ensayo.
2. Los ersayas == realizaron en wna prersa de concreto digital manca ARA INSTRUMENTS Modela STYE-2000 con N® Serie 210406 de 2,000
EN de capacidad con certificado de calbracidn N* CMC-070-2022, cumplienda la norma ASTR C35AC350A,

3. El laboratono no se hace responsable de b informaciin suministrada por el deente, con respecta a los testigos ensayados, que pueda
afectar la validez de los resuladas. Los resuladas del nforme de ersayo sola son valdos para s muestras ensayadas, en bs condicanes
en que fusran rescibidas.

Gerente General
CIP N* 248191

DOficing: Enrigue Barrdn 1231 04. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Labaratoria: Av Dswaldo Heroelles 390 Uy Chirmu - Trujills

Ing. Oy
Tecnologia en

lede de 3boratario
£IP We 275551

wahsile: Wi Term-Concrete com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

TECHOLOGIA EN ENSAYD DE MATERSALES

INFORME DE ENSAYO N°511-23-TEM

Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albadiileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. |Espinoza Rodriguez, Francisco Javier Andrés Fect ST
Clente : Reyes Campos, Deiler deEmisién  27-05-23
Analisis de las propiedades mecanicas del Fecha de Moldeado:] 04-05-23
Proyecto: |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujilio 2023 Fechade Ensayo] 11-05-23

Muestra: |Blogues14 x39x 19 (15%)

f'c (kg/em2) : | 140 kg/cm2

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

) casistenciaa la resistencia a la

e | ot |t | s | A | ot | i | e
(kg/cm2)

BL-15-06 14 3890 1410 548.49 257.81 5 4793
BL-15-07 14 ELL ) 13590 540.71 26359 5 49.78
BL-15-08 11 35.00 14.00 546.00 23528 E 4213
BL-15-09 14 35.00 14.00 546.00 24252 4 45.2¢
BL-15-10 14 3510 1390 54349 252,03 5 4728
promedio 5 46.88

Observaciones:

Se recepcionaron los bloques SIN capeo, el mismo que fue realizado con azufre y bentonita en nuestras instalaciones.

NOTAS:

1. TEM S.A.C. ha emitido este informe de ensayo en base a las datos proporoionados por el clente. Con la aceptacion de los datos y
resultados de este informe ks partes dejan constanca que la responsabdidad de TEM S A C. se restringe exclusivamente al procedimiento
de ejecucidn y al resultadao del informe de ensayo.

2. Los ensayas se realizaron en una prensa de concreto digtal marca AZA INSTRUMENTS Modedo STYE-2000 con N* Serie 210806 de 2,000
KN de capacidad con certificado de calbracion N* OMC-070-2022, cumplienda la norma ASTM C38/C39M.

3. El laboratorio no se hace responsable de ka informacidn suministrada por el chiente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar |a validez de los resultadas. Los resultados del infarme de ensayo slo son validos para las muestras ensayadas, en s condicones
en que fueron recibidas.

Gerente General
CIPN* 248191

Oficing: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilio website: www.tem-concrete.com
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TECHOLDGIA EM IMSAYD DE MATERSALES

INFORME DE ENSAYO N°512-23-TEM
Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albahileria de contreto

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

ASTM CL40 - NTP 399604

RUC: 20608132016

Contacto: 836194708-0E9712710
Email: venlas@em-tanirete.oom

Espinaza Rodrigues, Francisco lavier Andrés .
Chente : Fecha de Emisitn]
e ! Reyes Campos, Deiler s
Analisis de las propied ades mecanicas del Fecha de Moldeado]  04-05-23
Proyectn:  |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto oon
asarrin granulado Trujills 2023 Fecha de Ensayno] 11-D5-23
Misestra : | Blogues 14 & 30 % 19 (patrdn)
fie [kgfema) « | 140 kgfem2
RESULTADOS DE ENSAYDS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION
resistendia a la
. istencia a la
Codigo Area bruta Carga Mdnima e cosmipresidn |
P 5 [Edad [dias) Longitud {om) Ancho jom) fcm?) (K} m:x::;h $rea brata
[kgfcmz)
BL-P-0& i ] 39,00 14.00 54600 420,76 8 THSE
BL-P-O7F 1] 3910 13.50 543.49 LFENAY 8 Ta.A
BL-P-08 i} 34,00 14.04 Sa6 00 417.44 8 TIa6
BL-P-(E Fi] 39,00 14.10 54550 42027 8 T3
BL-P-10 P& ] 38 .80 14.10 547.08 41558 8 7153
promedic B TE.3D
Dhservaciones:

Serecepcionaron os bloques SIN capeo, el mismo que fue realizade con azufre y bentonita en nuestras instalaciones.

HOTAS:

1. TEM 5.A.C. ha emitido este informe de ensayo en base a los datos proporcionados por el diente. Con la aceptacicn de |os datos y
resultados de este infarme L partes dejan constancia que |a responsabilidsd de TEM S.8.C se restringe: exchusivamiente al procedimienta
de ejecucidn y al resultada del informe de ensayo.

2. Los ersayas s= realizaron en wna preresa de concreto digital manca ARA INSTRUMENTS Modela STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
EN de capacidad con certificado de cabbracicn N* CMC-070-2022, cumplienda la norma ASTR C3500350,

3. El laboratonio no se hace responsable de ka informaciin suministrada por el deente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar la validez de los resuladas. Los nesuladas del nforme de ersaya solo son validos para s muestras ensayadas, en s condicanes

en que fusron rex

ibictas.

Gerente General
CIP N* 248191

Dfficina: Enrigue Barrdn 1231 04. 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.
Labaratorio: v Dswaldo Hercelles 390 U Chirmu - Trujille

Temologia en

J

de laboratorio

1P W 275591

wehsite: wwiw_tem-concrebe com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYD DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 51 TEM

Métodos de Y yo de unidades de albadiileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. |Espinoza Rodriguez, Francisco Javier Andrés L]
te:  IReyes Campos, Deiler Fechade Emision]  27-05-23
Andlisis de las propiedades mecanicas del Fecha de Moldead 04-05-23
Proyecto: |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujilio 2023 Fechade Ensayo] 11-05-23

Muestra: |Blogues 14 x 39 x 19 (5%)

f'c(kg/em?) : | 140 kg/cm2

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

resistencia a la
resistenclaala
Codigo Area bruta Carga Mixima compresiin /
identificacién Edad (dias) Longitud (cm) Ancho (cm) {am?) (KN) w ot
(kg/em2)

BL-5-06 28 3810 14.00 547.40 385.76 ? 7186
BL-5-07 28 38.10 14.00 547.00 380.65 7 70.91
B8L-508 28 1890 14.00 544.60 381.44 ? 7142
BL-5-09 28 3900 1410 539.90 38327 ? 1107
BL-S-10 2 1890 2400 544.60 38898 7 7283

promedio 7 7162

Observaciones:

Se recepcionaron los bloques SIN capeo, el mismo que fue realizado con azufre y bentonita en nuestras instalaciones.

NOTAS:

1. TEM S.A.C. ha emitido este informe de ensayo en base a los datos proporoionados por el ciente. Con la aceptacion de los datos y
resultados de este informe Las partes dejan constancia que |a responsabdidad de TEM S AC. se restringe exclusivamente al procedimiento
de ejecucidn y al resultada del Informe de ensayo.

2. Los ensayas se realizaron en una prensa de concreto digeal marca ASA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KN de capackdad con certificado de cabbracidn N* CMC-070-2022, cumpliendo la norma ASTM C35/C39M.

3. £l laboratono no se hace resp le de La inf K¥n ada por ef cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar |3 validez de los resultadas. Los resutadas del informe de ensayo sdlo son validos para las muestras ensayadas, en ks condiciones
en que fueron recibidas.

MSc. Ing. squez Diaz
Tecnologia en de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N* 248191

Oficing: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilio website: www.tem-concrete.com

76



8

TECHOLOGIA EH EMSAYD OE MATERIALES

RLC: 20608132016

Contacto: 936194705-980712719
Email: ventas S tem-concrete.com

INFORME DE ENSAYO N* 514-23-TEM
Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concrato
ASTM C140 - NTP 399,604

Datos de ldentificacidn del Cliente y Muestra

N . |Espinoza Rodrigues, Francisco Javier Andrés
Cliente : | o ves Campos, Deiler
Andlisis de las propiedades mecanicas del
Proyecto: |ladrillo tipe bloque artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujillo 2023
Muestra: [Bloques14x39x19 [10%)
f'e (lgfem?) = |140 kpfem2

Fecha de Emision] ~ 27-05-23
Fecha de Moldeado 04-05-23
Fecha de Ensayo] 11-05%-23

RESULTADOS DE ENSAYDS DE DETERMIMACIOMN DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- . resistencia a la rﬂmu‘.ia "
| d:f:i':::idn Edad [dias) | Longitud fom) | Amchafem) | T::q”“ ':"'5:':':‘1‘"‘“ :m:rpn:]im “::h“n".:"
(kg/emz)
BL-10-06 28 38.10 14.00 55131 345 26 B £3.86
BL-10-07 18 39.00 14.20 54180 338 80 B £3.85
BL-10-08 28 3880 14.00 544,50 320 88 B £0.08
BL-10-09 18 39.00 14.10 544,50 32708 B 6124
BL-10-10 24 39.00 14.10 546,00 34253 B £3.57
promedio B BLE2
Observacomes:

Se repepinnandd los blogues SIN capeo, &l mismed gise fue realizado con azufre y bentonita en nuestras instalacionas.

MOTAS:

1. TEM 5.A.C. ha emitida este informe de ensayo en base a kos datos proporcionadas por e cliente. Con la aceptacién de kos datas y

resultados de este informe las partes dejan constancia que ks resparsabilidad de TEM S.4.C o= restringe exclusivaments al procedimienta
die ejecucidn y al resultado ded informe de ensaya.
. Los ensayos se realizaran en una prensa de conorebo digital maca A& INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KN de capacidad con certificada de calibradian K® CAAC-070- 2002, cumpliendo la norma ASTH CI9,/C350.

3. Bl laboratona na se hace responsable de la informacidn suministrada por el ciente, con respecto a los testigos ensayadas, que pueda

afiectar la validez de los resultados. Los resultados del informe de ensayo sdlo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones
en que fueron recihidas.

Gerente General
CIP N* 248191

Oficina: Enrigue Barrdn 1231 0f. 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.
Labarataria: Av Oswaldo Heroelles 350 Urb Ohirmii - Trujilla

Ing.@
Tecrologia enEnsayd de Materiales S.A.C.
de laboratario
P N*275591

website: www. lem-concrete.com
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RUC: 20608130016
‘ Contacto: 936124709-9E9712719

Email: venlas@em-oonrete oom
.-

TECHOLDGIA EN EMSAYD DI MATERSALES

INFORME DE ENSAYO N° 515-23-TEM
Métadas de muestres y ensayo de unidades de albafileria de contreto

ASTM CLAD - NTP 359,604

Datos de Identificacitn del Cliente y Muestra

Espinoza Rodrigwer, Francisca lavier Andrés s
Chiente = Fecha de Emisitn
2 | Reyes campos, Deller 0=
Andlisis de las propiedades mecanicas del Fecha de Moldeado 04-05-23
Proyecta: | ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujille 2023 Fecha de Ensayo] 11-05-23

Muestra : | Blogues 14 x 39 x 19 | 15 %)

f'e (kg fem) : | 140 kg/cma

RESULTADOS DE ENSAYDS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

resistencia a ks pestriancts a ba
HH?;:"MH Edad [dizs) | Longitud [om] | Ancha fom) j":;:‘,':‘“’ ":"F[‘:':"“' m;.prmm “:!':'ﬂ"
Mapa) Phgfem2)
BL-15-06 P} 32.00 14.00 548.49 280.25 5 4838
BL-1%-07 a0 3200 14.20 540,71 27347 5 5157
BL-15-08 3 qEa] 14,00 54600 17518 5 5138
BL-1%-[4 38 39,10 14,00 54600 27102 5 SOEL
BL-1%-10 38 ELR] 14,00 54349 28593 5 4988
promedic 5 50,37
DbsErvacionss:

Seretepcionanon los blogues SIN capea, &l mismo que fue realizado con azufre y bentonita en nuestras instalaciones.

HOTAS:

1. TEM 5.4.C. ha emitido este informe de ensayo en base a kos datos proporcionasdos por el diente. Con la aceptacidn de los datos y
resultados de este informe ks partes dejan constanci que |a responsabilidad de TEM 5.4.C. se restringe exclusivamente al procedimienta
de ejecucidn y al resultada del informe de ensayo.

2. Los ersayas se realizanon en una prensa de concreto digital manca A INSTRUMENTS Modela STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000
KN de capacidad con certificado de calibracidn N* CWaC-000-2022, cumplienda la norma ASTR C3500 350,

3. El laboratono no se hace responsable de b informaciin suministrada por el deente, con respecto a los testigos ensayados, gue pueda
afectar la validez de los resuladaos. Los resulados del informe de ersayo sdlo son vilsdos para lzs muestras ensayadas, en las condiciones
enque fusnon recibidas.

MEe. g i Ing. O e
Tecnologia en de Materiabes S.AC. Tednologia en Ensa
Gerenté General Jefe di lgboratario

CIPF N* 248191 P (275591

Oficing: Enrigue Barrdn 1231 04, 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Labaratoria: Av Dowaldo Hercelles 390 Urb Chirmiu - Trujilks wabsile: www 1em-ConCreta com
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TECHOLOGIA BN ExLaryD DE MATERRALES

RUC: 2DE0E132016
Contacto: 936194709-389712719
Ermail: ventas@iem-concrete oom

INFORME DE ENSAYO N® 584-23-TEM

Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Cliente 3

Espinoza Rodriguesz, Francisco Javier Andrés
Reyes Campas, Deyler

Trujilke 2023

Andlisis de las propiedades mecanicas del ladrillo tipo
Proyecto ] blogue artesanal de concreto con aserrin granulado

Muestra J BElogques 14 [Patron)

RESULTADOS DE ENSAYOS DE ABSORCION ¥ DENSIDAD

Fecha de Emisidn3 03-06-23

Fecha de Recepcitng 04-05-23

Fecha de Ensayo] D1-06-23
e [kg/em2) 140.

_ |'II ;’/r
~

MSC. Ing.ll/_l/mln’fasa wer Diaz

CARACTERISTICAS REQUISITOS
P sumergido [Wi) G030 g Absorcidn Densidad
BLPAO1E yPE— 17530 Absorcidn < 272 Kgfm3
-P- . Saluradd
urada [Wa) g 2236 kg/m3 | 1874 kg/m3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P seco (W) 10270g
P_sumergido (W) B140g Absorcidn Densidad
BL-P-017 P. saturado (W) 11860  Absofcidn < 272 Kg/m3
199 kg/m3 1E74 kg/m3 Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P_seco (W) 107208
P sumergido (W) B130g Absorcidn Densidad
BLP-O1E P saturads [W.l 11980 Absorcidn £ 272 Kgfm3
- - g 222 kg/m3 1923 kg/m3 Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P_sbn (W) 102908
P sumergida (W) 6090 g Absorcidn Densidad
p— g —— Absorcidn < 272 Kgfm3
P . saturado [W,) 11650g 239 kg/m3 | 1848 kg/m3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P_seon (W) 10350 g
P. sumergida [Wi) 6144 g Absorcidn Densidad
— P saturado (W.) py— Absorcidn < 272 Kgfm3
- P . Saluradd
rern i g 222kg/m3 | 1825 kg/m3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P seco (W) 10310
Absorcidn Densidad
FROMENG . Absorcidn < 240 Kgfm3
222 kg/m3 | 1BROkg/m3 | Densidad: 1680 kpfm3 - 2000 kgfm3

o

Tecnologia en Ensayd de Materiales 5.8.C

Gerente General
CIF N* 248191

Dficing: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Labaratorio: Av Dswaldo Hercelles 300 Urb Chimu - Trujillo

[ A
v oo b
Tecnologia Ens.aJn de Materiales 5.A.C.

de labor atorio
CIP Nf 275591

wehsite! www. term-concrete.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@iem-concrete oom

-] ‘

TECHOLOGCIA BN ENSAYyD DE WATERALES

INFORME DE ENSAYO N° 585-23-TEM
Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacidn del Cliente y Muestra

Cliante | F3PiN022 Rodrigues, Francisco Javier Andrés Fechade Emisténd  03-06-23
Reyes Campos, Deyler
Analisis de las propiedades mecanicas del ladrillo tipo Fecha de Recepcidn 04-05-23
Proyecto § bloque artesanal de concreto con aserrin granulado
Trujille 2023 Fecha de Ensayog 01-06-23
Muestra { Blogues 14 (5% de aserrin) e (kg/emz) 140
RESULTADOS DE ENSAYDS DE ABSORCION ¥ DENSIDAD
CARACTERISTICAS REQUISITOS
P sumergido [Wi) 6145 g Absorcidn Densidad
BL-5-D16 P. saturado [W,) 11750 Absarcidn < 272 Kg/m3
= - EurRCD (W £ 237 kgfm3 | 1859 kg/m3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P. a0 (W) 10420 g
P sumergido (W) 59508 Absorcidn Densidad
Absorcidn < 272 Kgfm3
BL-5-017 | P.saturada (W) 11400  Absorcidn < 272 Kg/m
202 kgfrnd 1E20 kg/m3 Densidad: 1680 kgfm3 - 2000 kg'm3
P. 5600 (W) 10300 g
P sumergido [Wi) 5ES0g Absorcidn Densidad
— P saturade (W 11900 Absorcidn = 272 Kgfm3
-5 - (]
. g 734 kgfmid 1E30 kgfm3 Densidad: 1680 kgfm3 - 2000 kg'm3
P se0 (W) 10100 g
P sumergido (W) &020 g Absorcidn Densidad
BLS019 PaPE——— Absorcidn = 272 Kgfm3
-5+ . saturado
urada (W) 117108 230 kg/m3 | 1828 kg/m3 | Densidad: 1680 kg/ms3 - 2000 kg/m3
P_seoo (Wa) 10400 g
P. sumergido [Wi) 6144 g Absorcidn Densidad
BL-5-020 P. saturado [W,) 11610 Absarcidn < 272 Kg/m3
(=2turado LW, g 234 kg/m3 | 1890 kg/m3 | Densidad: 1680 kg/ms3 - 2000 kg/m3
P se0n (W) 10330¢g
Absorcidn Densidad
FROMEDIG Absorcidn < 240 Kgfm3
2a0 kgfm3 | 1857 kg/m3 | Densidad: 1680 kgfm3 - 2000 kg/m3
[
[ A1) | |'r|
Nl
/
/"r-_ | { I'J | f | |
T Nl (1
=l ) 5 r
M e — | IJ-"'_:,r":.- "‘LILJ"E: ~
MSL. Ing.ll/lmh’ﬁmez Diaz Ing. cj.‘amﬁ 'awiniiaz Pino
Tecnologia en nsnﬁ de Materiales S.A.C Tecnologia Ens.aJu de Materiales 5.4
Gerente General de laboratorio
CIF N* 248191 CIP Nff 275591

Dficing: Enrique

Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 300 Urb Chimu - Trujillo

wehsite! www.tem-Concrete.com
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TECHOLOGLU TN DMSAYD DE MATORALLS

INFORME DE ENSAYO N° 586-23-TEM

RUC: 20E0E132016
Contacts: 936194 700-080712719
Email: wventas @ tem-toncrete com

M todos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399,604

Datos de Mentificacion del Cliente y Muestra

Cliente Espinaza Rodriguez, Francisto lavier Andrés Fecha de Emisida: 03-06-23
Rayes Campos, Deyler
Andlisis de las propiedades mecdnicas del ladrilla tipa Fecha de Recepcidn: D4-05-23
Proyecto  blogue artedanal de concreéto con aierrin granulada
Trujilla 2023 Fecha de Ensayo: D1-06-23
Muestra o Bloques 14 (10% de aserrin) e [kgfem2]: 140
RESULTADDS DE ENSAYOS DE ABSORCION ¥ DENSIDAD
CARACTERISTICAS REQUISITOS
P. sumergido Wi 5000 g Absarcidn Dens idad
Absorcion £ 272 Kg/ma
BL-10-016 P. saturada (W,
urade (W) el ] 158 kg/fmad 1809 kg/ml Densidad: 1680 kg/m3 - 7000 kgfma
P secn (W) 150
P. sumergido (Wi 5S040 Absarcidn Die=ns i e
BL-10-017 P. saturado (W) 11530 Absorcin < 272 Kg/m3
A L E 249 kg/md | 1814 kg'm3 | Densicad: 1680 kg/m3 - 2000 kgfm3
P. seco (W) 140g
P surmergido [ Wi 5570 g Abdarcidn Dens idad
Absorcidn £ 372 Kg/ma
BL-10-018 P. saturado (W,
uracic (W) 121708 211 kgfmad 1752 kg/m3 Densidad: 1680 kg/m3 - 1000 kgfm3
P.seco (W) 10860 g
P. sumergido (Wi So60 g Absarcidn Densidad
BL-10-018 P seturads (Wil 11870 Absorcion £ 272 Kg/ma
LAt - R E 136 kg/fmad 1807 kg/ma Densidad: 1680 kg/m3 - 7000 kgfma
P seco (W) 10320
P surmergido (Wi G010 g Absorcidn Deng idad
Abiorcidn < 272 Kglma
BL-10-020 P. saturado (W, 11580
urada (W) E 46 kgfma 1833 kg/ma Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kgfm3
P.seco (W) 1010
Absarcidn Densidad
Ab idn £ 240 K| El
PROMEDID AharEEn g/fm
240kg/m3 | 1803 kg/m3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kgfm3
| I]
i 0
' % | n |
o e ||
Jf_.r' { 0} | f f |
- i r“ |III D o
o I_.-"lll. .-"-'J'_ i
BASE. Ing Asquer Diaz Ing. ﬂ-ﬂlﬂﬁ awid *iu Ping
Tewologia en a'|+ de Materiales S.A.C Tecnologia en En de Materiales 5.4.C.
Gerente General .IF:d: boratorio
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrdn 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswalde Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilla

| CIP T 275591
|

wehtite: www tem-concretecom
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RUC: 20608132016
‘ Contactoc 936194708-985712719

Email: ventas@tem-coninete oom
=

TECHOLCGIA EH EMSAYD DE MATIRIALLS

INFORME DE ENSAYD N* 587-23-TEM
Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto
ASTM 140 - NTP 399,604

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Esipinoza Rodriguez, Frandsco Javier Andrés

Cliente - Rieyes Campes, Deyler Fecha de Emisidn: 03-D6-23
Andlisis de a3 propiedades mecinicas del ladrillo tipo Fecha de Recepcidn: 04-05-23
Proyecto ;| blogue artesanal de concreto con aserrin granulado
Trujilla 2023 Fecha de Ensayo: 01-D&-23
Muestra ;| Blogues 14 [15% de aserrin Fe [kgfem2) : 140

RESULTADOS DE ENSAYOS DE ABSORCION ¥ DENSIDAD

CARACTERISTICAS REQUISITOS
P surmergide (W) 5660 g Absorcidn Densidad
Absorcion £ 272 Kg/m3
BL-15-016 P_saturado [W
saturada (W) 11410 261 kg/m3 1723 kgfm3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P sesta (Wl 9910 g
P surnergido [Wi) B020g Absorcidn Densidad
Absorcion £ 272 Kg/m3
BL-15-017 P_saturado [W 11870
saturada (W) E 248 kg/m3 1781 kgfm3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P. secn (Wa) 10420 g
P surmergide (W) 5710g Absorcidn Densidad
Absorcion £ 272 Kg/m3
BL-15-01E P_saturado [W
saturada (W) 11350g 255 kg/m3 1757 kgfm3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P, gesd Wy 9910
P.surmergida (W) BO1Z g Absorcidn Densidad
Absorcion £ 272 Kg/m3
BL-15-019 P_saturado [W 11300
saturada (W) E 244 kg/m3 1893 kg/m3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P. s (W) 10010 g
P surnergida [Wi) SA58 g Absoreidn Densidad
Absorcion £ 272 Kg/m3
BL-15-020 P_saturado [W
saturada (W) 11610g 259 kg/m3 1759 kgfm3 | Densidad: 1680 kg/m3 - 2000 kg/m3
P, gesd Wy 10120 g
Absorcidn Densidad
Absorcion £ 240 Kg/m3
FROBMEDIO
253 kg/m3 | 1783 kg/m3 | Densidad: 1680 kgfma - 2000 kg/m32

f /P_‘. no ﬂ
(fj I| {.-'
- |IK.J“,'EU4|/’{_’E:.+—'— -

MEe. Ing. Wil Aigquer Diaz Ing. & [David Diaz Pino
Tecnologia en de Materiales S.A.C. Tecnologia en Ensayo de Materiales SA.C
Gerente General Jefe de boratorio

CIP N* 248191 | CIP NP 275591
\

Oficina: Enrique Barrdn 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratoria: &v Diwalda Hercelles 3590 Urb Chimu - Trujillo webdite: www. tem-tancrete. oom
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TECHOLOGIA EM EMBAYD DE MATERLWALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194 709-989712719
Email: ventas@tem-concreta.com

INFORME DE ENSAYD N° 578-23-TEM

Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacidn del Cliente y Muestra

Espinoza Rodriguez, Francisco Javier Andrés o
Cliente : Fecha de Emisidn:| 06-06-23
Reyes Campos, Deyler
Andlizis de las propiedades mecanicas del Fecha de Moldeado:| 04-05-23
Proyecto : |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujillo 2023 Fecha de Ensayo: 18-05-23
Muestra : |Bloques 14 (Patrdn) fc (kg/om2) : M_E.
RESULTADOS DE ENSAYOS DE VARIACION DIMENSIONAL
CARACTERISTICAS REQUISITOS
Hy 190.0 mm Hs 191.0 mm
Hy 192.0 mm Hy 192.0 mm
Hy 191.0 mm Hy 193.0 mm
Altura [H} al 190.0 mm Hy 190.0 mm 187.0.< Hi £ 1030
Hg 190.0 mm Lm 180.0 mm
H v
190.9 mm
Ly 391.0 mm Ly 389.0 mm
Ly 390.0 mm Ly JET.0 mm
Ly 390.0 mm Ly 391.0 mm
Lzrga (L) L, 380.0 mm L 390.0 mm 387.0 € Hi £ 30930
Ly 390.0 mm Lan 391.0 mm
Laram
389.9 mm
Ay 142 .0'mm Py 140.0 mm
Ay 140.0 mm Ay 142.0 mm
A 141.0 mm Ay 141.0 mm
Ancho [A) o 141 0mm Ay 141.0 mm 137.0 2 Hi £ 143.0
A 142.0 mm Agp 140.0 mm
Beom
141.0 mm

Gerente General
CIP N® 248191

Oficina: Enrique Barrdn 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujille

f

r.l ’I |.i

| A
Ing. GSLQJEUM:W;%:& P|_nc

Tecnologia en Ensayp de Materiales S.A.C.

lefe de laboratorio
P N"(275591

L}

website: www tem-concrete.com




RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

TECHOLOGIA EN ENGATD DE MATERLWLES

INFORME DE ENSAYO N* S80-23-TEM
Métodos de muestren y ensayo de unidades de albafileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacidn del Cliente y Muestra

Espinoza Rodrigeez, Francisco Javier Andréds o
Cliente : Fecha de Emisidn:|  06-06-23
Reyes Campos, Deyler
Andlisis de las propledades mecdnicas del Fecha de Moldeado: | (04-05-23
Proyecto : |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujillo 2023 Fecha de Ensayo: 18-05-23
Muestra :|Bloques 14 [10% de aserrin) fc (kgfem2) : M.E.
RESULTADOS DE ENSAYOS DE VARIACION DIMENSIONAL
CARACTERISTICAS REQUISITOS
Hy 190.0 mm Hs 190.0 mm
H, 191.0 mm Hy 180.0 mm
Hy 191.0 mm Hy 180.0 mm
Altura [H) M, 190.0 mm Hy 191.0 mm 1870 €Hi£1930
Hy 192.0 mm Hyy 180.0 mm
I
190.5 mm
L 390.0 mm L 391.0 mm
Ly 390.0 mm Ly 387.0 mm
Ly 390.0 mm Ly 389.0 mm
Largo (L) L 381.0 mm Ly 389.0 mm 387.0 < Hi £ 3930
Ly 392.0 mm Ly 390.0 mm
Lorum
389.9 mm
Ay 140.0 mm Ay 141.0 mm
Ay 140.0 mm Ay 140.0 mm
LN 140.0 mim Ay 140.0 mm
ancho [A) As 140.0 mm Ay 140.0 mm 1370 S Hi £ 1430
Ay 140.0 mim A 140.0 mm
Aprom
140.1 mm

)
) 1 TP,
b | A
Asquez Daz Ing. Og ta-.ru:l jaz Pino
yo de Materiales 5.8.C. Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A0.C.
Gerente General lefe de laboratorio
CiP N® 248191 P N® 275591
' L1
Oficina: Enrigue Barron 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20606132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

TECHOLOGIA EN EMERAYD DE MATERLALES

INFORME DE ENSAYO N* 581-23-TEM
Métndos de muestren y ensayo de unidades de albafileria de concreto
ASTM C140 - NTP 399.604

Datos de Identificacidn del Cliente y Muestra

Espinoza Rodriguez, Francisco Javier Andrés o
Cliente : Fecha de Emisidn:|  06-06-23
Reyes Campos, Deyler
Andlisis de las propiedades mecanicas del Fecha de Moldeado:| 04-05-23
Proyecto : |ladrillo tipo blogue artesanal de concreto con
aserrin granulado Trujille 2023 Fecha de Ensayo:| 18-05-23
Muestra : [Bloques 14 [15% de aserrin fc (kgfom2) : M_E.
RESULTADOS DE ENSAYOS DE VARIACION DIMENSIONAL
CARACTERISTICAS REQUISITOS
Hy 190.0 mm Hs 191.0 mm
Hy 190.0 mim Hy 14920 mm
Hy 192.0 mim Hy 14%0.0 mm
Altura (H) Hy 180.0 mim Hy 190.0 mm 187.0 £ Hi £ 1930
Hg 191.0 mim Hjp 190.0 mm
L -
150.6 mm
Ly 390.0 mim Lg 3890 mm
Ly 390.0 mm Ly 3890 mm
Ly 391.0 mim Ly 380.0 mm
Largo (L] L 391.0 mm Ly 390.0 mm 387.0  Hi £393.0
Ly 390.0 mim Lin 391.0 mm
Lptam
390.1 mm
Ay 141.0 mm Ay 141.0 mm
Ay 139.0 mm Ay 139.0 mm
L 142.0 mm Ay 140.0 mm
Ancho [4) A 140.0 mm A 140.0 mm 137.0 £ Hi s 1430
LN 140.0 mim Ay 138.0 mm
—
140.1 mm

fi

N

|'I | JJ:!'I m{,-t-‘%(_ -

Ing. Osia fé';l jaz Pino
vp de Materiales 5.A.C. Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General lefe de laboratorio
CIP N" 248191 P N7 275591
! LY
Oficina: Enrique Barrdn 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima._
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
. Contacto: 936194 709989712719
= Email: ventas@tem-concrate.com

TECHOLOGH EH EWSAAT D MATEEALES

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FIND

PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGROD - TRUUILLD

SOUCITANTES : ESPINOZA RODRIGUEZ, FRANCISCO JAVIER ANDRES / REYES CAMPOS, DEYLER

FECHA DE ENSAYO  : 25/04,/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYD
Descripeion LLAA. Prusha 1 Prusba 2 Prueba 1 Pramedia
Pese recipiente + muestra suelta kg 21.540 21520 21540
Pesa recipiente = muestra apisanada kg 23.280 21320 23.320
Pese de recipiente ke 6.560 6.560 £.560
Pese de muestra en estada suslta kg 14.580 14.860 14.380
Peso de muestes en estada compactads kg 16.720 16.760 16.760
Velumen del resipiente m3 0.0091 0.0091 0.0081
Peso unitario sueto ke/md 1,646 1,644 1,646 1,645
Peso unitario compactade kg3 1,837 1,842 1,842 1,840

DESERVACIONES:
La muestra ded material fue propordonada por el Salicitante.
La identificacién y procedencia del material es informackin proporcionada por el Solicitante.

MSC. Ing=Wilgner Visquez Diaz Ing. Oswdldo David Dia2 Pino
Tecnologla en Ensayo de Materales 5.0.C Tecnologla en Epsayo de Materiales 5.8.C
Gerente General lJefelde labpratorio
CIP N° 248191 CIP N 275591

Oficina: Enrigue Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Uriy Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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TECROLDGA [H EREAAD DI MATERALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-089712719
Email: ventas @tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL - AGREGADD FIND
PROCEDENCIA - CANTERA EL MILAGROD - TRLUILLOD
SOUCITANTES : ESPINOZA RODRIGUEZ, FRAMCISCO JAVIER ANDRES / REYES CAMPOS, DEYLER

FECHA DE ENSAYD : 25/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYD
Descripeidn LML Prueba 1 Prueha 2 Pramedio
Pesno de la mueestra sacada an horno al aire Br 4915 4890.1
Peso del picndmetra lleno de agua Br 14388 14388
Peso del picndmetro lleno de muestra y agua Br 1,740.4 1,7389
Peso de la muestra en estado 555 Br 500.0 4083
Peso especilico base seca grfcm3 1.4E 247 .48
Peso especifico base 555 grfcm3 1.52 251 152
Absorcidn % 17 17 1.7

OBSERVACIONES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

La identificacién y procedencia del material es informacidn proparcionada por el Solicitante.

. er Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.0.C.
Gerente General
CIF N 248191

il -
Ing. Oswildo David Diaz Fino
Tecnologia en E o de Materiales 5.A.C.

lefeide | torio
CIP N™ 275591

Oficina: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

website: www. tem-concrete.com
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RULC: 20608133016
Contacto: 935193470%-985712719
Email: ventas @hem-conorete.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE ENSAYD NTP 400.012

MASTERIAL . AGREGADD FIND
PROCEBENEIA : CANTERA EL MILAGRD - TRUMLLD
SOUCITANTES : ESPINOZA RODRIGUES, FRANCISCD LAVIER ANDRES | REVES CAMPOS, DEVLER
FECHA DE ENSARD : 25/04/2023
Pass M % " Lirais
E:‘:: AR ies Reten.  Raten. st TP 4D0.83T) Buabess e & miusdsara
o ] rl Pareial Acum Paca Minisws  Macises
WE 3,500 10 [¥) [¥] e 100 100
4 4750 ni 41 44 w56 5 100 Cararcturistivas Siicas:
N'E 23680 S4E 140 154 B46 a 100
W 1480 E4E 130 8.4 746 s 2 Com. do Humadad:  L0%
W oEm 75 155 438 56 5 &0 Moduio & Fissra: 250
WSO o.am a7 18.7 &6 A 5 ET
N 100 050 1613 21 ME 5.2 o 0
H10 007 54 51 208 o1 o 5
Fesaio o4 o 1004 oo
S00.8 1008
7
&
=
5 s E = " ) 2 ]
E ’ =
" = = x = g g
Tarnils Slalsr
OBSERVAIOMES .

La rrusitra dal materisl fee proporcioneda por el Sobdtans.
La idantificacin y procedencia del materal s informaciée proporcionsds por ol Solcbante.

e r Vhsques Dia Ing. j David Ddad Fino
Tecnologia en e Fateriales S.8.C. Teonologia en Ensayo de Materiales S.8.C.
‘Genebe Ganeral lafe
CIF N* 248191 CIP N® 275591

Oficina: Enrigue Barndn 1731 Of. 108 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorks: A Owaaldo Hercelles 350 U Chim - Tl lia ‘websibe: wew. bem-concrete. com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194 705989712719
&

Ernail: ventas@&tem-oonoret e.com
THCRA.00AS, [ EMAYT Do AT IS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADD FING
PROCEDEMCIA : CANTERA EL MILAGRD - TRLUILLD
SOLICITANTES : ESPINOZA RODRIGUEZ, FRANCISCO JAVIER ANDRES § REYES CAMPOS, DEYLER

FECHA DE ENSAYO  : X5/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYD

Descripcian (TR N Prueba 1 Prseba 2 Prueba 3 Promedio
Pesa recipiente Br a.n a.n 0.0

Peso recipiente + muestra hdmeda Br S00.0 S00.0 S00.0

Peso recipiente + muestra seca B 4807 4490.7 4887

Peso de muestra humeda Br S00.0 S00.0 S00.0

Peso de muestra seca Br 4897 490.7 4897

Pesa de agua Br 10 ] 10

Contenido de humedad % 21 19 21 20

OESERVACDNES:
La musestra ded material fue propordonada por el Solicitarte.
La identificacion y procedencia del material es informracidn praponcionada por ¢ Solicitande.

Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrigue Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lirma.
Laboratorio: Ax Oswaldo Hercelles 380 Urb Chimu - Trujille website: www IEM-CoNCrete.com
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RUC: 206028132016
. Contacta: 936194709-989712719
]

TECHOLOGES EN EHSANG D MATERIALES Email: ventas@tem-concrete.com

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
MORMA DE ENSAYO NTP 400.017

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADD GRUESO (CONFITILLO)
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUNILLO
SOLICITANTES : ESPINOZA RODRIGUEZ, FRANCISCO JAVIER ANDRES / REYES CAMPOS, DEYLER

FECHA DE ENSAYO  : 26/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcién u.m. Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Fromedio
Peso redplente + muestra suelta kg 20,980 21.020 21.040

Peso recplente + muestra apisonada kg 22940 23.050 23.060

Paso de reciplente kg B.540 B.540 B.540

Peso de muestra en estado suelto kg 14.440 14.480 14.500

Peso de muestra en estado compactado kg 16.400 16.510 16.520

Volumen del reciplente m3 0.0091 0.0091 0.0091

Peso unitario suelto kg/m3 1,587 1,591 1,593 1,590
Peso unitario compactado kg/m3 1,802 1,814 1,81% 1,810

OBESERVACIONES:
La muestra del material fue proparcionada por el Salicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proponcienada por el Solicitante.

Wl L )

MSc. | fmer Vasquez Diaz Ing. 6 David Didz Pino
Tecnologia en En de Materiales 5.A.C. Tecnologia en Ensayo/de Materiales S.A.C.
Gerente General lefe de laboratorio
CIP N* 248191 PN® 275591

Oficina: Enrigue Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com



RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719
L Email: ventas @tem-concrete.com

TECPSTRCaCAS, DM DRSArD DI ssaTEFdLDs

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

L. INFORMACION GENERAL

MATERLAL : AGREGADO GRUESD |CONFITILLO)
PROCEDEMCLA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLD
SOLICITANTES : ESPINOZA RODRIGUEZ, FRANCISCO JAVIER ANDRES / REYES CAMPOS, DEYLER

FECHA DE ENSAYD  : 26/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripion LILAA. Prueba 1 Prusba 2 Promedio
Peso de la musestra secada en horna al aire Br 637 643

Peso de la msestra en estado 555 al aire Br 643 G50

Peso de la muestra saturada en agua gr 320 334

Peso especifico base seca griem3 1497 203 2.00
Pesa especifico base 555 grfem3 1.99 106 2103
Absorcion - 10 11 11

OBSERVACIONES:

La musestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacian y procedencia del material es informacdcn proporcicnada por e Solicitante.

[Jesdd

"
M5C. | er Vasquez Diaz Ing.
Tecnologia en En de Materiales 5.0.C. Tecnologia en
Gerente General 1
CIP N" 248191

Oficina: Enrique Barrdn 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: ZDEOE132016
Contacto: 936194709-980712719
&

;'mmh“-m“muw. Email: vantas@tem-concrete.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE ENSAYD NTP 400.012

MATERIAL : AGREGADD GRUESD [CONFITILLO}
PROCEDENCIA = CANTERA EL MILAGRD - TRUIILLD
SOLICITANTES - ESPINOZA RODRIGUEZ, FRANCISCO JAVIER ANDRES / REYES CAMPOS, DEYLER
FECHA DE ENSAYD - 26/04,/2023
Peso % % % Limites Huso 3
T',m:r Reten. Reten. Reten. Que NTF 200.037) Datos de la muestra
(mm] igr] Parcial Acuam. Pasa Mirimo  Maximo
1%° 3750 [s1] [T a0 1000 100 100
1" 25,00 oo on an 10000 100 100 Caractesisticas fisicas:
ajar 19.00 0o [iT:] a0 1000 100 100 Tamafia Max. Nom.: N
12 1250 oo oo 0] 1000 100 100 Moduka de Firra: AED
3" 950 oo on an 1000 100 100
Nl 435 494 a5 44 951 L} 100
NE 238 589.3 58.9 639 361 w0 a0
N1 118 289.7 2.0 528 T2 o 10
Fanda - T1E 3.2 200.0 0.0 [] 2]
100 100.0
Curva Granulométrica
S0
E]
]
g &0
% S
o
® w0
£l
0
1w
-]
=
Tamiz Stamdar
OBSERWACIONES:

La musstra il matardal fue propordonada por o Soliciante.
La dentificacion y procedencia ded material @s mformacion proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing. T Vasques Diaz Ing. 03| avid Djaz Pine
Teenslogia de Materiales 5.A.C. T " yb de SAL
Gerente General Jq‘l:ep& laboratoria
CIP N* 248191 N1275501

Oficina: Enrigue Barrdn 1231 0. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratoria: Av Diwaldo Herealles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www. lEm-concrate. com



TEM

TECNOLOCIA EN ENSAYO DE MATESIALES

RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185
1. INFORMACION GENERAL
MATERIAL : AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : ESPINOZA RODRIGUEZ, FRANCISCO JAVIER ANDRES / REYES CAMPOS, DEYLER

FECHA DE ENSAYO  : 26/04/2023

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripdén u.m. Prueba 1 Prueba 2 Promedio

Peso recipiente gr 2831 2826

Peso redplente + muestra himeda gr 43176 43274

Peso redplente + muestra seca gr 4,271.9 42833

Peso de muestra himeda gr 4,0345 4,044.8

Peso de muestra seca gr 3,988.8 4,000.7

Peso de agua gr 457 441

Contenido de humedad % 11 11 11
OBSERVACIONES:

La muestra del material fue propordionada por &l Solicitante.

La identificacidn y procedencia del material es informacién proporcionada por el Solicitante.

er Vasquez Diaz
Tecnologia ef E de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N* 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

website: www.tem-concrete.com
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RLULC: 20808132016
Contacto: 936194705-585712719
Ernail: ventas @term-concrete.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE ENSAYOD NTP 400.012

MATERIAL : ASERRIN
FROCEDENOA © WO ESPECIFICA
SOILICTANTES : ESPINOZA RDDRIGUEZ, FRANCISCD MVIER ANDRES / REYES CAMPOS, DEYLER
FECHA DE ENSAYD! ¢ 26/04/2023
Tamiz Abert. Peso % " 3 Limites Agregado Fino
Extindar {man) Reten. Reten. Reten. Ose {NTP 200.037] Datos de la muesira
grl Parcial Acum. Paza Minimioc  Maxima
E N =.500 an [T} oo 100.0 100 100
H*3 4.750 ag [vs] oo 100.0 a5 100 Caracieristicas fisicas:
N8 Z.360 [ oz 02 938 =0 1
H1E 1.180 3Z0 12a 122 BET.E =0 85
N30 0.600 1.3 3E0 502 498 5 [=n) Modulo de Finura: 241
NS0 0.300 BaS 24 B1E 17.4 5 30
H* 100 0.150 3E5 133 959 4.1 o 1
N"200 0.075 a5 EX-] 954 0B o 5
Fando 15 0& 100D 0o
2&T.1 100.0
Curva Granulométrica
100 Tories
B
o
2 e
&
g =0
Ze
)
0
b1l
o
B :
Tamiz Standar
OBSERVACIOMES:

La musara &l material fes propordonada por al Solicitante.
La idemtificacidn y procedenca dal material e informacide propordonada por el Solicitame.

Oficina: Enrique Barrén 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboraterio: Av Oiwalde Hereelles 390 Urb Chimu - Trujille website: www. tem-concrete.com
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METROTEGC METROLOGIA &

e e o o s

TECNICASS.AC

o ke G HN AUSTTBRS ¥ 0 Labarstonic

Area de Metrologia
Labovatorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT-LL-063-2023

Pigina 1de 3

1. Orden de trabajo OT 0114-23

2. Solicitante TECNOLOGIA EN ENSAYO DE
MATERIALES S.A.C.

3. Direccién Cal. Enrigue Barron Nro. 1231 Dpto. 104

Urb. Santa Beatriz, Lima - Lima - LIMA

4. Instrumento de Medicién VERNIER

Este cerlificade de calibracidn
documenta |a irazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicidn de scuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51).

Los resultados son walidos en el
momento de la  calibracion. Al

solicitante e comesponde disponer en

(PIEDEREY ) su momento la ejecucion de una
recalibracidn, la cual esta en funcion
Alcance de indicacign Omm a 300 mm dal uso, R — . ¥
mantenimiento  del instumento  de
Division de Escala / 0,05 mm medicion o a reglamenio vigente.
Resoluclién
METROLOGIA & TECNICAS SAC.
Marca INSIZE N L
no s& responsabiliza de los perjuicios
Modelo CNVOTA que pueda ocasionar &l uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Nimearo de Sarie 2303170222 una incomecta interpretacion de los
resultados de la calibracidn  agui
Procedencla U.S.A, declarados.
Identificacién NO INDICA Este cerificado de calibracion no
podréd ser reproducido parcialments
Tipo de indicacién ANALOGICO sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.
El cedificado de calibracidn sin firma y
5. Fecha de Calibracién 2023-04-05 sello carece de validez.
Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-04-10 Firmado digitalmente por

Williams Pérez

Fecha: 2023.04.10

12:21:26 -05'00"

w
Metrologia & Técnicas 5.A.C

Aw. San Dlego de Alcald Mz. FT lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telfe (511) 540-0642
Cel.: (511)971 439 272 /971 439 282

I.Tﬂ(e'[g@ﬂiE{l'OfOS'ICI!GE‘.’tIMS.wIPI
metrologiof metrologiolecnicas.oom
Wi W el robegialecricas. oo
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

ciom de Callbmcidn y Manisnimisrio de Equipos & Instnamenics de Medicidn ind

s v de Labarmiona

Area de Merologia
Laboraiorio de Longiud

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LL- 063 - 2023

Fagina 2de®

6. Método de Calibracidn

La calibracion se realizd por comparacion entre bloques patrones calibrados y la indicacion del instrumento a
calibrar tomando como referencia el mélodo descrito en el PC-012: "Procedimiento de Calibracidn de Pie de

Rey" del SNM-INDECOPI. Quinta Edicidn.

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Longitud de METROLOGIA & TECNICAS 5.A.C. - METROTEC
Av. San Diego da Alcala Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condicionas Ambiantales

rminima méxima
Temperatura 200*C 29.0°C
Humedad Relativa B8 % 70 %

9. Patrones de Referencia

Trazabilidad Palron utilizado Certificado de calibracion

BLOQUES PATRON
(Grado K) BLOQUES PATRON (Grado D) DM J INACAL
COMPARADOR MECANICO DE Modelo 4100-47 LLA-C-073-2022
BLOQUES

10. Observaciones

- Se colocd una eliquela autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C

Aw. Zan Diego de Alcabi Mz F1 lote 24 Urk. San Déege , SMP, LIMA

Telft (511} 540-0642
Cel: {511) 971 439 272 /971 439 282

wentasgemerrologiatecnicas. com
metralogin@metrelogiotecnicas. cam
wrw.merrelogietecnicas. com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LL-063 - 2023

Laboratorio de Longirud
Figina3de3

11. Resultados de Medicion

VALOR INDlEA.CIz:I Dp:zginn DEL ERROR E?:DES

A EXTERIDR ENCONTRADO | o emiminos
(mm) (mimj) [ £pm { £pm )
30,0 30,00 ] 50
60,0 60,00 ] 50
100.0 100,00 o 50
150,0 150,00 ] 50
200,0 200,00 ] 50
270,0 270,00 ] 50
300.0 300,00 o 50

INCERTIDUMBRE DE MEDICION : 33,4 pm; paro k=2
12. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicion se ha oblenido mulliplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de coberura k=2, el cual cormesponde a una probabilidad de cobertura de
aprosimadaments 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a parlir de los componentes de incerlidumbre de los
faclores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de varaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicns S.A.C

A Zan Diego de Alcali Me. FI loee 24 Urk. San Diego | SMP, LIMA
Telft (511} 540-0642

Cel: (511) 971 439272 /971 439 252

wenRtesimerrelogiotecnicas. com
metrologin@metrologiotecnics T
wiw,metrelogiatecnicas,
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METROTEC

METROLOGIA & TECNICASSA.C.

Servicks de Calbrackin y Manienimiersa de Fguipos » insnamenics de Hedicin indusirikes.y de Labonmiona

Area de Metrolagia

Laborarrio de Temperatira

CERTIFICADO DE CALIBRACION

1. Orden de trabajo
2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Alcance Maximo
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacion

Ubicacion

OT 0112-23
TECNOLOGIA EN ENSAYOD DE

MATERIALES 5.A.C

Cal. Enrigue Barron Nro. 1231 Dplo. 104
Urb. Santa Bealriz, Lima - Lima - LIMA

HORMO

De 0°C a300°C
ABA INSTRUMENTS
STHX-2A

2212154

CHINA

NO INDICA

NO INDICGA

Alcance 0°C a 300°C 0°C a 300°C
Divisidn de escala / . .
Resclucitn 01°*C 0.1°C
Tioo CONTROLADOR DE TERMOMETRO
P TEMPERATURA DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2023-04-04

MT - LTT - 100 - 2023
Pigina 1de &
Este certificado de  calibracidn

documenta |a trazabdidsd & los patrones

nacionales o intemaconales, gque
realizan |las unidades de la medicidn de
acuerdo con & Sistema Intermacional de

Unidades (51}

Los resultados son wvalidos en el
momento de la calibracidn. Al solicitante
le comeaponde disponer en su momento
la ejecucidn de una recalibracion, ka cual
estd en funcidn del uso, conseracion y
mantenimients  del instruments  de

medicidn o & reglamento vigents.

METROLOGIA & TECNICAS SAC no
s& responsabiliza de bos peruicios que
pueda ocasionsr &l uso inadecusdo de
este instrumenio, ni de una incomecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién agui declarados.

Este cerificado de calibracidn no podré
ser reproducido parcialments  sin la
aprobacidn por escrito del laboratorio
que lo emite.

El cerificadn de calibracidn ain fima y

sello carece de validez.

Fecha de Emisldn

2023-04-10

Jefe del Laboratorlo de Metroloegia

Firmado digita

l:\-? - . I
Williams Pérez

Fecha: 2023.04.10 12:15:30

a -05'00°

Imente por

Metrologio & Técnicas SAC

Av, San Diega de Aleald Mz F1 lote 24 Urb, San Diggo, SMP, LiMA

Telft (5113 540-D642

Cel:{511) 971 439 272 / 971 438 282

ventas@Emetraloglatecnicas. com
merrelogin@metralogiaecnicas. com
W metralpgiatecnions. com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

Servickas de Calbmckin y Mamenimisnso de Bquipos insnamenics de Medicin indusiriales y de Labomioia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LTT - 100 - 2023

Lahoratorio de Temperatira
Pigina 2 de 6

6. Método de Calibracidn

La calibracidn se efectud por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracion de
Medios Isclérmicos con Aire comao Medio Termostatico™, 2da edicion, publicado por el SNM-INDECOPI, 2009.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones de la empresa TECNICAS CP 5.A.C.
Av. Santa Ana Mz H lote 2 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

B. Condiciones Ambientales

El tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo fue de 120 minutos.
El controlador se seteo en 110°C

9. Patrones de referencia

Direccion da Matrolagia
INAGAL LT - 305 - 2022 TERMGMETRO DE INDICACION
Direccion de Mefroloala DIGITAL CON 12 CANALES LT-250-2023
4500016913 de FLUKE

CORPORATION

10. Observaciones

- Se colecd una eliqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- El periodo de calibracion depande del uso, mantenimienta y conservacion del instrumento de medicidn.

Meirelogia & Téenicas S.AC

Av, San Diego de Alcald Mz F1 lote 24 Urh, San Diegao , SMP, LIMA ventas@Emetrologlatecnions. com
Telf: (5110 540-0642 merrelogia@metrologialecrions. com
Cal:f511) 971 439 272 7 971 439 282 www. metrologiatecnicns. com
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............ wiramanics de Medicién Ing ¥ de Labo:

METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LTT - 100 - 2023

Laborarorio de Temperatirs

Péigina 3 de &
11. Resultados de Medicion
PARA LA TEMPERATURA DE 110 *C
Y st sauipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR ':,";" e T
miny | % iz 3 4 5| & 7 & 8 10
0 1100 07,3 1103 110% 1082 1079 1102 1112 1100 1102 1100 1096 | 35
oz 1i0,0 07,0 1104 1108 1084 10ED)| 1104 1147 1099 1102 1102 | 1096 | 4.2
04 110,0 1072 1103 1108 1085 10E1] 1104 1112 1100 1102 1101 1097 | 39
D6 110,0 07,4 1103 110% 1083 10ED) 1104 1113 1100 1102 1101 1097 | 3%
& 1100 1071 1103 1109 1082 10E1] 1104 1112 10995 1102 1101 1096| 4.1
10 1i0,0 074 1104 110% 1084 10EZ ] 1103 1113 1085 1102 1104 1087| 39
12 110,0 07,4 1103 1109 1082 10B2) 1103 11312 1099 1103 1101 1097 | 3B
14 110,0 07,2 1102 1108 1083 10BD) 1104 1132 10995 1103 1100 1096 | 40
16 1100 07,4 1104 110% 1084 10E1)] 1105 1112 109% 1102 1102 1097 | 3B
13 1i0,0 07,3 1104 1108 1083 1079 1104 1133 1085 11031 1102 ) 1096 | 40
2 110,0 07,4 1103 1108 1083 10ED) 1103 1113 1101 1102 1101 1097 | 3%
2 1100 07,3 1104 110% 1082 10B2) 1102 1113 1101 1102 1102 ) 1097 | 40
24 1100 07,3 1104 110% 1084 10B2) 1102 1113 1100 1103 1101 ) 1097 | 40
26 1i0,0 07,2 1103 110% 1083 10E2] 1103 1142 1085 1103 1i104)] 1096 | 40
28 110,0 07,2 1103 1108 1084 10E1) 1103 1113 10995 1103 1100 1097 | 40
3 1100 07,5 1103 1108 1083 10E1)] 1104 1113 109% 11031 1101 1097 | 3B
3z 1i0,0 07,2 1103 1108 1083 10E1] 1104 1143 1099 1099 1102 | 1096 | 4.1
34 1i0,0 074 1103 1108 1083 10E1] 1103 1142 1085 11031 1i101) 1096 | 3B
36 110,0 07,4 1103 1108 1084 10B2) 1103 11312 10995 1102 1101 1097 | 3B
33 1100 07,4 1103 1108 1083 10BD) 1102 1132 109% 1102 1101 1096| 3B
i 1i0,0 07,3 1103 1108 1083 10E1] 1104 1142 10895 1102 1i104) 1096| 39
42 110,0 1074 1104 110,% 1083 10E1] 1102 1113 1099 1102 1101 1097 | 39
a4 110,0 07,4 1099 1108 1084 10E1) 1103 1112 10995 1102 1101) 1096 | 3B
a4 1100 07,2 1103 1108 1083 10E1)] 1102 1112 109% 1102 1101) 1096 | 40
a8 1i0,0 07,5 1103 110% 1083 10E3 | 1104 1183 1100 1104 1104 1097 | 3B
54 110,0 07,2 1102 1108 1084 10E2] 1103 1112 1099 1102 1101) 1096| 40
52 1100 07,2 1103 1109 1084 10E2 ) 1104 1113 1100 1103 1104 | 1097 | 41
54 1100 07,3 1104 110% 1084 102 1105 1113 109% 1102 1102 1097 | 40
56 1i0,0 07,6 1102 1108 1083 10E2| 1103 1112 1100 1103 1104 1087 | 36
L 110,0 1075 1103 1108 1085 10E1] 1103 1112 1099 1104 110.2| 1097 | 3.7
) 110,0 07,2 1104 1108 i0@4 10EZ) 1102 1113 1095 11031 1101] 1096] 4.1
[.-PROM  1i0,0 07,3 1103 1108 1083 10E1] 1103 1143 10995 1102 1i041] 1087
I'l‘_ 110,0 1076 1104 1109 1085 10E3] 1105 1383 1101 1104 1104
T:ﬁ 110,0 20701 1059 1108 @2 1079) 1102 1112 10995 1099 1100
[orr | oo 06 0: 01 03 04 03 01 02 05 04
Metrologia & Téenicas SAC
Av, San Digga de Aleald Mz F1 lote 24 Urh, San Diego , SMP, LIMA veras@Emeatralogiatecnloas.com
Telft (511) 540-0642 merrologin@metrologiatecnions.com
Cel:{511) 971 439 272 /971 430 282 wiwwmetreloglatecn ions.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.A.C.

Calbmcion y Ma 0 de Fquipos & Insnamenics de Medican iriabes y de Laborminra

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LTT - 100 - 2023

Laboratorio de Temperatira

Fagina 4 de &
VALOR INCERTIDUMERE
PARAMETRO (*c) EXPANDIDA ( “C )
Maxima Temparatura Medida 1113 0.3
Minima Temperatura Medida 107,00 0.3
Desviacion da Temperatura en el Tiempo 0,6 0.1
Desviacion da Temperatura en el Espacio 4,0 0.1
Eslabilidad Medida [ £ ) 0.3 0,04
Uniformidad Medida 4,2 0.1
T.PROM : Promedio de la lemperatura en una posician de medicidn durante el tiempo de calibracian.
T pram : Promeadio de las lemperaturas en la diez posiciones de madicidn para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT . Desviacion da Temparatura en al Tiempo.

Para cada posicion de medicion su “desviacidn de temperatura en el tiempo™ DOTT esta dada por la
diferancia entra la maxima y la minima temperatura an dicha paosician.

Entre dos posicionas de medicidn su "desviacion de temperatura en el espacio” esla dada por la diferencia
entre los promedios de temperaluras registradas en ambas posiciones.

Inceridumbre axpandida de |as indicacionas del termdmetro propio dal Medio 1sotermo @ 0,06 °C

La incerlidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incerlidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incerlidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad as la maxima diferencia medida de temperatura entra las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de liempo.

La estabilidad es considerada igual a £ 1/2D7TT.

Metrelogia & Téenicas S.AC

Av, San Diego de Alcald Mz F1 lote 24 Urb, San Diego , SMP, LIMA verilas@Emetraloglatecn ioas oem
Telfe (5113 540-0642 merrologia@metralogiatecnices. com
Cel:(511) 971 439 272 / 971 439 282 www. metrlogiatecnices. com
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METROTEC VETROLOGIA& TECNICASS.ALC.

Servicios de Callbrackin y Hamenimienso de Eguipos » nsnamenics de Hedicin indusiriales y de Labormiornis

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LTT - 100 - 2023

Laborarowio de Temperatira

Pligina 5 de &
DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPD
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C* 5°C
Plano Superior
116,0
L LY
E 1120
—u2
® 120
5 —— M3
1100 +
E LLE]
108,0
E' —_——— e —— —  — s
& wen
——— mdacide dal
Wl A i Eqipe
0 4 8 12 16 20 34 28 32 36 40 44 48 52 56 B0~ Lie Supeier
Tiempo [minutos) s Listitat Irsfiise
Plano Inferior
1160
— G
E 1120
— T
B 1120
—— WE
E 1100 _—
—
108,0
E’ — 1
106,0
= — —— irdicaciin del Equips
"D 4 = 12 15 20 24 8 37 36 40 44 48 52 55 €0 — Limite Suparios
ﬂerrlp-n |l||lr|utns]- e Limite irdarior
Metrologia & Téenicas 5AC
Av, San Diege de Alcald Mz F1 lote 24 Urh, San Diege, SMP, LIMA venhasEmetrologiatecnioas, com
Telfr (5110 540-0642 merrelogia@metrologialecrioes. com
Cel: (511) 971 439 272 /971 439 282 W metrodogiatecnices. com
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METROTEC _METROLUGIA & TECNICAS S.A.C.

aricios de Calbmckiny Hamenimienan de Equipos & inmumenics de Medican indusiriales y de Labomon

o

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperativg

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LTT - 100 - 2023

Pigina Bde &

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
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Los sensores 5y 10 estan ubicades en el cantro de sus respectivos niveles.
Los sensores del 1 &l 4 y del 6 &l 9 52 colocaron & 10 om de las paredes |aterales ya 10 cm del fondo y frents del

equipo a calibrar.

12. Incertidumbre

La incertidumbre reporiada en al presente carlificado es |a inceridumbre expandida de medicion que resulla de
multiplicar la incartidumbre estandar por el faclor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza

de aproximadamente 95%.

Metrologia & Téenicas SAC

Av, San Diego de Alcald Mz F1 lore 24 Urh, San Diego , SMP, LiMa
Telft (5110 5400642

Cel:(511) 971 439 272 7 971 439 282

VERASER T O F ATeC R EEs COm
merrelogin@metrologialecn ioes.com
www.metrologiatecnices. com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709 —=989712715
Email: ventas@tem-concrete.com

&

TECMOLOSE 1A ER EMNEATD DE MATERIALES

Lima, 13 de abril del 2023

COTIZACION 032-2023-TEM
Sresc ESPINOZA & REYES
UNIVERSIDWD CESAR VALLEIO

D nuestra especial consideracidn:

Panemos a wuestra disposicidn la propuesta econdmica por el senicio solicitado detallade acontinuacidn:

Item  Servicios Cant " -
an
[54.) 1550

1 resistentia a la compresidn de blogues de concreto B0 5.0 2100010
Ensayo segun AS TR £140 - NTP 395,604

2 absorcidn/Densidad de blogques de conoreto 20 15.0 3000
Ensayo segun AS TR £140 - NTP 395604

3 variaidn dimensional 20 10.0 2000
Ensayo seguin AS TR £140 - NTP 3598 604

4 ensayos de agregados 3 175.0 5250
Ensayo segun - NTE 359 185

Valor Bruto Cotizado (5. 3,135.0

Consideraciones Técnicas
- Lops especimenes serdn elaborados y proporcionados por parte de los solicitantes.
= %edeberin proporcionar 100 unidades en total.
Consideraciones Comerciales
Los precios ofertados estdn expresados en soles peruanas (5/1.), no incluyen 1V, salvo el tatal cotizado.
Forma de pago 100% al contada (50% antes de iniciar y 50% al terminar los ensayos en estade  fresco), con

transferencia bancaria a2 kb siguienbe cuenta corriente: BCP Soles: 193-8618261-0-50

26105015

CO: 02 -1530

tular: Tecnologia

- Tiempo y forma de entrega:
Inmediato, al término del servicio previa confirmacion de abana.

El clierte deberd erviar [a OC y/a OF al electrénica a veptys@tem-cononete.com.

= La walider de la oferta es de 5 dias a partir de la fecha de cotizacdn, posterior a esa fecha los preoos y
dispanibilidad podnian tener variacidn requinende confirmacién o una actualizacion.

) __f"r
___.--"'_‘l Il { |
J(,_ 'hl'_ly,ri -
MSc. Ing. Wiltmer Visguer Diaz

Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.A.C.
Gerenta Heneral

Calle Enrigue Barrdn N* 1231 = Of. 104 - Urb. 5anta Beatriz = Lima - Perd
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