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RESUMEN

La siguiente investigacion sostuvo como primordial propésito el: Disefar el sistema
de agua potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro
poblado Mocollope, distrito de Chocope, del cual se empleé como aspectos
metodoldgicos en ser no experimental-transversal descriptivo, teniendo como
finalidad aplicada, a la vez presenta como poblacion y muestra emplear 10.5 km
para emplear 6 calicatas en cuestion, en donde se analiz6 los EMS de dicha zona.
De esta manera se tuvo como resultados mediante una poblacién futura de 736 ha.
y 0.06% en lo que concierne a su tasa de crecimiento, del mismo en cuanto a su
topografia, mostré ser un terreno plano, con desniveles y en mal estado, mientras
gue en sus propiedades fisicas se tuvo un suelo (sc-sm) y un Cbr critico de 5.21%
y al emplear el WaterCAD se obtuvo que no pasa el 20% de diametro de tuberia y
sus velocidades no superan los 5 m/s. Por otra parte, se pudo concluir que, al
realizar el disefio de redes de agua y alcantarillado con la ayuda del software, brindo
un sistema idéneo y apto para la poblacion cumpliendo con los parametros basicos

de calidad.

Palabras clave: Agua potable, alcantarillado, software WaterCAD.



ABSTRACT

This study had as its primary purpose the Design of the drinking water and sewerage
system using WaterCAD software for the village of Mocollope, district of Chocope,
which used non-experimental-descriptive and cross-sectional aspects as the
methodology, with an applied purpose. At the same time, 10.5 Km were used as
population and sample to extract 6 soil-samples, where Soil Mechanics Studies
(EMS, from the acronym in Spanish) of the area were analyzed. In this way, the
results were obtained with a future population of 736 hectares and 0.06% in terms
of growth rate. Topography showed a flat terrain, with slopes and in poor condition,
while in its physical properties it had an sc-sm soil and a critical CBR of 5.21%; using
WaterCAD gave results that do not exceed 20% in pipe diameter and flows do not
exceed 5 m/s. Conversely, it was possible to conclude that the design of water and
sewerage networks, with the help of the software, provided a suitable and adequate

system for the population, complying with the basic quality parameters.

Keywords: Drinking water, sewerage, WaterCAD software.
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|. INTRODUCCION
Desde épocas anteriores se ha venido presentando ciertas amenazas naturales
gue afectan al ser humano; provocando ciertos eventos catastréficos por
fendmenos climatoldgicos, por tal razon se ha venido presentando soluciones para
contrarrestar estos eventos sobrenaturales, dando paso asi a los primeros sistemas
de alcantarillado. (Babel et al., 2021). Por ende, en distintas partes del mundo el
uso del agua es escaso, siendo esta un recurso primordial para la vida, por lo cual
genera cierta demanda por obtener fuentes de abastecimiento Optimas para el

humano asegurando su calidad de vida. (Gastafiaga,2018).

Actualmente en el Peru se ha generado métodos para contrarrestar los efectos
climatoldgicos, provocados por la vulnerabilidad del sistema de agua potable y
alcantarillado, por lo cual se analiz6 la principal amenaza provocada por las
intensas lluvias y fendmenos del nifio, siendo foco de emergencia nacional, siendo
asi estas previamente evaluadas y a su vez buscan propuestas de solucion para
mitigar los dafos y perjuicios provocados a la comunidad. (Chowdhury et al.,
20220). La Libertad carece de cultura para la prevencion de peligros naturales,
Trujillo y todo el norte peruano fue impactado, mas de 240 casas fueron destruidas,
asi como también en las tuberias de alcantarillado se provocé el arenamiento

debido a los huaicos. (Nawab et al., 2022)

A causa de esto, se ha venido generando problemas para la salud en especial por
la escasez de alcantarillados provocando asi la falta de consumo de agua potable,
es por ello que actualmente al afio hay un aproximado de muertes de 3 millones de
personas por falta de consumo de agua ya que es un recurso primordial para la
salud, especialmente para los nifios ya que son los mas afectados frente a estos
problemas, de tal modo que en las zonas urbanas es donde se requiere mas estos
servicios ya que no cuentan con ciertos servicios basicos. (Debnath et al., 2021);
Por tal motivo, ciertas entidades que se encargan de brindar los servicios no
satisfacen las necesidades Optimas y de calidad para el humano y mucho menos
cuentan con un disefio adecuado para ejecutar un sistema de alcantarillado y agua
potable. (Vialkova et al.2020). De tal manera, es que aparecieron los primeros
modelamientos sistematizados con el fin de acelerar el disefio del sistema de agua;

es por ello que se ha venido generando tendencia para poder analizar los sistemas



de agua, permitiendo asi facilitar en los métodos de calculos de la tuberia, su disefio
y el sistema a usar, Del mismo modo que estas herramientas informaticas
otorgarian la facilidad de andlisis para que sean eficientes y rapidos en la
distribucion de agua y poder obtener el rendimiento del sistema. (Galban et al.,
2021). Si bien se sabe, en Ascope, se ha venido presentando problemas muy
graves con el abastecimiento de los servicios basicos, por tal razon que se ha
requerido contar con un buen sistema de agua y alcantarillado, para evitar los
problemas que se vienen en la salud de infantes trayendo en si los principales
problemas de enfermedades diarreicas por la mala calidad del agua a consumir,
por esta razon es que se buscé una solucion éptima para poder ejecutar un buen

boceto.

Por tal razon, la presente investigacion nos apunto al disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el Centro Poblado
Mocollope, Distrito de Chocope; a si mismo otorgé un disefio competente y
beneficioso garantizando asi cumplir con los estdndares de calidad para toda la
poblacion del C.P. de Mocollope. En el campo de estudio se registro que el Centro
Poblado Mocollope carece de recursos necesarios, hasta el momento la
municipalidad no ha planteado un proyecto para mejorar el modo de vida de los
locales, por lo cual se ha podido evaluar que dichos pobladores requieren de los
servicios basicos, con el proposito de impulsar el desarrollo y el futuro de ello, es
por esa razon en la que se someteria a una expansion del C.P en la educacion,
areas recreativas, etc., del mismo modo, se elaboré un plan estratégico para la
mejora del C.P., por este motivo se necesitan estos estudios de servicios basicos;
en este caso de agua y alcantarillado por lo que se disefié un sistema para subsanar
la necesidad de los pobladores que lo requieran. Por esto, lo eminente fue encontrar
un sistema de alcantarillado y agua 6ptimo para el C.P. Mocollope, tomando en
consideracion el bienestar, salud y modo de vida para los habitantes, con la
intencion de que los usuarios puedan contar con dichos servicios gque son
esenciales, es por ello que, en base a la situacidon presentada, formulamos el
problema de investigacion: ¢Como un disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado usando el software WaterCAD permite optimizar las redes de

saneamiento para el Centro Poblado Mocollope, Distrito de Chocope?



Por este motivo la presente indagacion se justifica de manera tedrica, debido a que
se aplico el software WaterCAD, otorgando asi a los investigadores profundizar sus
conocimientos basicos en el area de saneamiento, por lo que estos fueron
desarrollados en la vida académica y laboral. La justificacién técnica se obtuvo
mediante la aplicacion de teorias, programas y conocimientos con referente al
tema, en donde se necesitd realizar un disefio para las redes de distribucion de
agua y alcantarillado. La justificacién social se logré por que beneficid6 a los
pobladores del C.P. Mocollope y permitiendo asi tener mejor calidad de vida y
contar con el servicio basico que es el agua potable para que puedan tener un buen
desarrollo social. Por consiguiente, se plantea de manera econémica, puesto que
beneficiéo a todo el C.P de Mocollope con el fin de permitirles contar el servicio
béasico; brindandoles un desarrollo y bienestar para su salud, puesto a ello es que
a través del disefio de un sistema de agua y alcantarillado redujo los costos en la

compra del agua favoreciendo a todo el C.P y dandoles una mejor calidad de vida.

Para poder establecer una respuesta idonea a la formulacion del problema de esta
investigacion es que se llego a plantear como objetivo general: Disefiar del sistema
de agua potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro
poblado Mocollope, distrito de Chocope. A su vez se planto los siguientes objetivos
especificos: 1) Identificar el indice poblacional del sistema de agua potable y
alcantarillado para el centro poblado Mocollope, distrito de Chocope, 2) Realizar el
estudio topografico para el centro poblado Mocollope, distrito de Chocope, 3)
Determinar las propiedades fisicas de los suelos para el centro poblado Mocollope,
distrito de Chocope, y finalmente 4) Disefiar el sistema de agua potable y
alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro poblado Mocollope,

distrito de Chocope.

Finalmente se consideré como hipotesis que en base al uso del software WaterCAD
se va a realizar un disefio del sistema de agua potable y alcantarillado mediante la
identificacion de la poblacién y a su vez la utilizacion del programa informatico
permitiendo asi saber el proceso de disefio para un sistema de redes y rendimiento
mediante el WaterCAD; asi mismo se pudo brindar un eficiente disefio para el

centro poblado Mocollope, distrito de Chocope, en el afio 2023.



Il. MARCO TEORICO

Con la intencion de profundizar el comportamiento del proyecto; que esta basado
en disefar del sistema de agua potable y alcantarillado usando el software
WaterCAD para el centro poblado Mocollope, distrito de Chocope, en la cual se
presento varias busquedas que nos brindaron la informacion correcta con referente

al enfoque metodoldgico a emplear.

En cuanto a los precedentes internacionales indagados se sostuvo que segun
Lliguin y Tinoco (2022), en su tesis pregrado “Disefio Del Sistema De Agua Potable
Y Alcantarillado Sanitario, Para El Barrio El Rosario, Parroquia De Sangolqui,
Canton Rumifiahui, Provincia De Pichincha” sostuvieron, se pudo realizar como
objetivo el disefiar el tanque de almacenamiento, red de distribuciébn de agua
potable y alcantarillado para el barrio El Rosario, utilizando los programas
WaterCAD y CivilCAD, con el propésito de brindar un disefio apto para dicho barrio.
Por ende, es que se presenta como metodologia empleada de tipo descriptivo,
inductiva y deductiva debido a que se interpreta y analiza los procedimientos a
seguir en el disefo; razon por el cual se tuvo como resultados un disefio de tuberia
con diametros de dos a seis pulgadas, seguido de una profundidad de un metro y
un caudal de quince litros por segundos con ciertas velocidades de 0.6 a 4 metros
sobre segundos y con dichas presiones de diez a sesenta m.c.a. Por consiguiente,
se pudo concluir, que se pudo realizar un correcto disefio que sera de buen uso y
contara con mantenimiento adecuado permitiendo abastecer a la poblacién futura
del barrio. De tal modo dicha indagacién nos brinda un aporte sobre el proceso de
disefio de un sistema de redes, con la finalidad de otorgar un 6ptimo disefio para

futuras construcciones sanitarias.

Por otra parte, en su articulo Bazaanah y Mothapo (2023), “Sustainability of drinking
water and sanitation delivery systems in rural communities of the Lepelle Nkumpi
Local Municipality, South Africa”, sostuvo como objetivo el analizar el agua y el
saneamiento de las comunidades del municipio lepelle Nkumpi, por lo que se
empled una metodologia de estudio siendo esta de enfoque mixto en donde se usé
como instrumentos las encuestas obtenidas en campo, por eso se tuvo como
resultados empleado una encuesta a 657 hogares en donde estos dieron como

resultado que el agua que emplean son para consumo y uso doméstico a su vez



existen condiciones de las tuberias siendo estas deplorables. En conclusion, se
detalla que se debe considerar para la zona un acceso de agua potable idoneo que
permita el facil abastecimiento para las zonas mediante sistemas de redes que sean

favorables y a la vez otorgar una buena calidad de agua.

En cuanto a Mesalie et al., (2021), en su indagacion cientifica de “Evaluacion de
fallas en el sistema de distribucion de agua potable en el caso del instituto de
tecnologia de Bahir Dar, Etiopia”, nos mencioné como objetivo que se realizo el
evaluar el riego del sistema de distribucion en el instituto tecnoldgico Bahir Dar, con
la intencion de evaluar las fallas que tiene el sistema. Seguido ello es que se pudo
tener su metodologia de estudio realizado, en este caso es de tipo descriptivo no
experimental, en donde se baso con la obtencion de datos y evaluaciones mediante
la utilizacion del programa WaterCAD y Arc Gis. Por consiguiente, es que se pudo
tener como resultados que el indice de riesgo fue de un 2.56 % a modo estructural,
mientras que con el método AHP es de 76 %, lo cual indica dar més prioridad al
riesgo de consumo. Finalmente se pudo llegar a la conclusion, de que las tuberias
y bombas deben ser reemplazados antes que ya no sirvan y perjudiquen el sistema,
a su vez se ha tenido criterios de distintas fuentes y datos permitiendo una correcta
evaluacion, posterior a ello también nos indica que dicho sistema empleado en la
institucion corre riesgo por lo que se debe dar mas prioridad al riesgo de consumo.
De tal modo nos brinda un aporte de evaluar las fallas que tiene un sistema de

distribucion de agua a fin de brindar un correcto abastecimiento.

Segun Merga (2019), en su tesis pregrado “Assessment of the Water Distribution
Network of Adama City Water Supply System” nos menciondé que tuvo como
objetivo el investigar el estado del agua y el sistema existente pudiendo evaluar el
rendimiento hidraulico mediante el uso de un analisis informatico, de manera que
se plasma una metodologia de estudio de tipo descriptiva no experimental, a
medida que se toma la informacion obtenida mediante la evaluacién y analisis
utilizando el programa WaterCAD, siendo asi que se tiene como resultados el
rendimiento hidraulico, su analisis de modelaje mostrando los sistemas de tuberias,
velocidades y presiones bajas a 87 m hasta 9 m a casa de la topografia zonal. En
conclusion, se pudo analizar la demanda y el sistema existente de agua mediante

la ayuda del programa, siendo este de uso para modelar y resolver los problemas



ya existentes y a su vez prepararse para eventos inusuales a futuros. De tal manera
nos da como aporte el saber el estado del agua y su abastecimiento pudiendo asi
evaluar el rendimiento mediante el WaterCAD, a fin de ser un medio mas factible

para la ingenieria.

En base a los precedentes nacionales se sostiene que segun Leén (2019), en su
tesis pregrado, “Disefio del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Mediante
WaterCAD y Civil 3D en la Urb. El Edén Il -Pimentel” no sefial6 como objetivo que
tuvo que disefar el sistema de agua potable y alcantarillado mediante WaterCAD y
Civil 3D en la Urb. ElI Edén lI-Pimentel, con el propésito de optimizar dicho disefio
mediante la utilizacién de los programas, teniendo a la vez un uso metodologico de
tipo descriptivo no experimental por lo cual precisa cierta informacion reunida a
través de los estudios previamente realizados, siendo asi es que se pudo tener
como resultados que dicho sistema cuenta con dos y tres pulgadas de red y a su
vez contar con un tanque elevado para que sea de buen abastecimiento y
satisfaciendo con un demanda de tres litros sobre segundos. Finalmente se lleg6 a
la conclusion que dicho sistema obtuvo pendientes tanto maximas como minimas
todo esto disefiado bajo los criterios necesarios que se requiere la demanda de la
poblacién y de la topografia que se realizé, permitiendo asi tener finalmente un

disefio idoneo para satisfacer a toda la Urb.EIl Edén.

Mientras Puccio (2022), en su investigacion “Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable utilizando el software WaterCAD en el pueblo joven Las Mercedes-
José Leonardo Ortiz”. Nos mencioné como objetivo el poder realizar un disefio de
agua potable para el pueblo mediante la utilizacién del WaterCAD, en donde esta
tuvo como metodologia de estudio empleado de forma descriptiva- explicativa en
donde emplean fichas de observaciones para la obtencién de datos de campo,
seguido de ello se usa estudios topograficos y el programa en cuestion, por otra
parte, se tiene como resultados que mediante la obtencion de los datos en campo
se empled un disefio de redes basadndose en su gradiente hidraulico segun la
normativa teniendo en si un sistema idéneo para la poblacion, De esta manera se
concluye que al realizar el estudio de disefio de agua se pudo resolver la
problematica que presenta dicha zona teniendo asi una red de agua que

abasteceria a toda la zona.



Segun Ticona (2022), en su tesis pregrado “Disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado para la Asociacion de Vivienda
Santa Rosa- distrito de Ventanilla — Callao, usando los programas WaterCAD y
Sewercad”, nos menciond que tuvo como objetivo el realizar un disefio hidraulico
de agua y alcantarillado para la vivienda santa rosa empleando el programa
WaterCAD, teniendo asi una metodologia de estudio de tipo descriptivo- explicativo
no experimental en donde se profundiza y analiza mediante la obtencion de datos
de campo y también dando solucién al problema planteado. Por consiguiente, se
tuvo como resultado que en el disefio de las redes se tuvo una velocidad de 1.29
metros sobre segundos, un caudal de 1.5 litros y la tension de 1.02 pascales. En
conclusion, se observo cambios de pendientes y que segun lo que indica la norma
0S.050 la velocidad debe ser 3 metros sobre segundos; siendo este de facilidad
para determinar el disefio y que pueda cumplir con el buen abastecimiento del

sistema hidrico.

Céardenas (2022), en su tesis pregrado “Aplicacion de la norma OS.050 - software
watercad, para el mejoramiento del abastecimiento de agua potable, Dunas de Villa,
Pisco 2021”, nombré como objetivo el aplicar la norma OS.050 y hacer uso del
WaterCAD, con la finalidad de mejorar el recurso hidrico del AA. HH Las Dunas de
villa, por el cual se tiene como metodologia de tipo aplicada no experimental con
un nivel explicativo, en donde se aplican para solucionar los lineamientos a seguir,
se obtuvo como resultado, que mediante la poblacion definida que se tuvo mediante
la recoleccion de datos, a su vez la cuenta 2316.07 mililitros de tuberia también con
una presion de 10.29 m.c.a siendo la minima y 35.91 m.c.a la maxima, por lo cual
las velocidades no superan los tres metros por segundos. Referente a lo
mencionado es que se tuvo como conclusion, que al momento de aplicar la norma
y el programa influyen estas en el mejoramiento del sistema para que pueda
abastecer el agua al AA. HH las dunas de la villa.

Como precedentes locales se tiene a Lozano y Nufiez (2020), en su tesis pregrado
“‘Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado Farias,
distrito de Chocope, Ascope - La Libertad”, nombré como objetivo el disefiar un
sistema 6ptimo para el C.P. Farias en Chocope, teniendo en cuenta la realidad del

lugar, por tal motivo es que se emplea la metodologia de tipo descriptivo no



experimental brindando asi una solucion respectiva a la metodologia a usar, es por
ello que pasa a tener como resultado que se realiza mediante la recopilacion de
datos de la realidad presentada, dando como diagndstico el deterioro del sistema
actual, siguiendo asi que la velocidad a uso no exceda segun lo indicado en la
norma. Por consiguiente, se concluyé que se realiz6 el diagnéstico adecuado
permitiendo satisfacer las necesidades actuales y futuras de la poblacion mediante
el disefio del sistema moderno que genere el desarrollo econémico y bienestar del
C.P. Farias.

Castillo y Luna (2021), en su tesis pregrado “Disefio Hidraulico Del Sistema De
Agua Potable Y Alcantarillado Sanitario En El Anexo De Nazareno, Distrito De
Magdalena De Cao - Ascope - La Libertad”, nos apunté como objetivo el poder
realizar un disefio hidraulico para el anexo nazareno con el fin de identificar el
deterioro y las fugas presentadas por el sistema, del mismo modo se emplea una
metodologia de manera aplicada descriptiva, en la cual consisti6 en ver el
comportamiento para poder establecer un disefio de flujo estatico, por lo contrario,
es que se tiene como resultado que dicha poblacion es de quinientos setenta y seis
habitantes, de tal modo que se proyecta realizar un pozo de 12 metros para
abastecer y una bomba de 3.3 kW y un volumen de treinta metros, permitiendo
contar con los caudales de 1.3 litros sobre segundos, seguido a ello se realiza la
aplicacion de programa simulando la distribucion hidraulica. Finalmente se
concluye que mediante la utilizacion del programa se puede disefiar un sistema
acorde a las normas estructurales permitiendo asi contar con disefio idoneo para la

poblacion.

Segun Barreto (2020), en su tesis pregrado “Disefio Sostenible Del Sistema De
Agua Potable En ElI C.P. Nueva Arenita, Distrito De Paijan- Provincia De Ascope,
Region La Libertad, 2020”, nos apunté como objetivo en poder evaluar la
sostenibilidad del sistema para el C.P la arenita en Paijan con la finalidad de brindar
a la poblacién contar con los servicios basicos, de manera que se emplea una
metodologia de estudio de manera descriptiva, mediante la recopilacién de datos
con previos analisis basados en el tema, por esta razén es que se obtiene como
resultados que cuenta con pozo de profundidad a veintitrés metros y 15 pulgadas

el didmetro de tubo y contando con un rendimiento de 20 litros. Con referente a esto



es que se concluye que mediante el andlisis tedrico es que se pudo tener una
correcta evaluacion del sistema, teniendo en cuenta un periodo de disefio de veinte
afos, implementado asi un disefio que de suma sostenibilidad para la poblacién

actual y futuras.

Por lo tanto, para poder profundizar a mas minuciosidad las bases tedricas que
comprenden el sistema de agua y alcantarillado mediante el uso del programa
WaterCAD, es gque se hecesitd saber ciertos conocimientos que son la base de esta
investigacion con el fin de seguir ciertos criterios y lineamientos que estipulan
dichos temas para poder emplearlos en el proyecto; es por ello que en base a esto
se planteo ciertas teorias que nos brindaron de manera correcta interpretar nuestra

investigacion:

Sistema de agua potable, estd basado en poder conducir, almacenar, captar y
distribuir el agua procedente de fuentes que son naturales para que asi puedan ser
distribuidos hasta las viviendas que sean aledafias a dicha fuente de
abastecimiento, (Fujioka et al., 2019), permitiendo asi otorgar un desarrollo y estilo
de vida para la poblacién, mediante el cual este primero debe cumplir ciertas
normas y criterios que estén vigentes para poder brindar un correcto e idéneo

funcionamiento al brindar el agua. (Rubio y Guerrero, 2019).

El agua potable es un recurso esencial para la salud y a su vez apta para el
consumo humano y también sirve como un recurso para cocinar, la higiene, beber
y tareas domeésticas. Mediante el cual esta debe ser agradable e idénea para el
humano permitiendo asi que esta agua potable no conlleve a ocasionar peligro a la
salud y esté librado de sustancias y bacterias que perjudiguen la salud de la misma
poblacién que lo consuma. (Fenfang, 2021). Es por eso que también es conocida
como agua de grifo debido a que es utilizada para fines sanitarios, (Etikala, 2022)
de manera que el agua es muy primordial y esencial conllevando a ser un recurso
natural y a su vez de supervivencia humana, (Simsek Y Mutlu, 2023), y es que casi
mil millones de personas pueden contar con el uso del agua y a su vez teniendo
deficiencias en la calidad de ella; (Garcia et al., 2023), sin embargo, el agua potable
no es segura para las comunidades rurales, debido a la alta contaminacién
mediante el cual esta debe ser agradable e idonea para el humano permitiendo asi

gue esta agua potable no conlleve a ocasionar peligro a la salud, es por ello que el



agua potable viene hacer uno de los recursos hidricos mas esenciales en el mundo.
(Ahmad et al., 2021).

Sistema de Alcantarillado viene hacer un sistema compuesto por tuberias con el fin
de conducir, recibir y evacuar las aguas que no son aptas y son provocadas por las
lluvias, o fendbmenos naturales y también por aguas residuales, mencionado esto
es que este sistema se pueda encargar de separar las aguas para que asi no se
sature el sistema de alcantarillado, de tal razén se evita las malas circunstancias

gue provocaria en la poblacién. (Mattsson et al., 2021).

Alcantarillado, se basa en ser un servicio basico y primordial otorgando a la
poblacién salud y bienestar, dicho servicio es causante de poder reducir la
morbilidad infantil y enfermedades hidricas provocado por ingerir agua no apta para
la salud, del mismo modo es que el sistema de alcantarillado esta proyectado como
medida de saneamiento idoneo para reducir enfermedades, costos y la presion de
aguas residuales. Seguido ello es que se usa los buzones segun lo que nos emana
el R.N.E, mientras que la tuberia es de acorde al disefio a emplear. (Salhuana,
2022)

Fuente de abastecimiento, esta consiste en ser la fuente principal para poder
otorgar agua a las poblaciones siendo asi un suministro de agua potable, esta da
pase a tener tipos de fuentes que permiten abastecer; teniendo asi tres fuentes que
son esenciales. Se tiene como fuente el agua de lluvia, que son generalmente
obtenidas por las lluvias, mientras que la superficial es obtenida de manera terrestre
es decir por los lagos, rios, arroyos etc., y finalmente tenemos a las aguas
subterraneas que son aquellas que se obtienen del suelo en este caso de pozos y

manantiales. (Zegarra y Torres, 2020)

Red de abastecimiento del agua, esta viene a estar conformada mediante tuberias,
grifos, valvulas y entre otros accesorios con el fin de brindar y abastecer a la
poblacién, mediante conexiones domiciliarias, es por ello que mediante estas
tuberias se preserva la cantidad y calidad de agua; manteniendo las presiones para
su correcta distribucién desde la matriz hasta la red permitiendo asi un correcto
bombeo y esta pueda ser distribuida satisfactoriamente para que toda la poblacién
pueda consumir dicha agua. Por lo tanto, es que estas redes se clasifican en

10



distintos tipos entre ellas tenemos el sistema abierto, constituido por una serie de
ramificaciones especialmente cuando hay un camino o rio cerca, de la misma
manera se tiene el sistema cerrado, esta conformado por mallas que son
conectadas mediante tuberias, este elimina puntos muertos brindando asi un

servicio mas capaz y eficiente (Jiménez, Pérez, Medina, 2019).

Para considerar el sistema de agua se llevé a cabo el caudal de disefio, en donde
este se baso en poder determinar los caudales medio, maximo y maximo horario,
del mismo modo se tomé en cuenta los diametros de tuberias que se usaran en el
sistema, las presiones hidrostéticas, las velocidades que estas son sacadas segun
lo que emana el R.N.E siendo como requisito esencial para poder tener en cuenta
ciertos criterios que se tomarian en dichas indagaciones y finalmente la estructura
componentes, que son ciertas camaras, estructura de captacion y valvulas que

rompen presion. (Caceres y Chambilla, 2019).

indice poblacional, en este se ven las cantidades de las viviendas que son datos
obtenidos por el INEI, segun los censos que se realizaron en el afio, también la
cantidad de los pobladores, de los lotes donde este esta encargado cofopri el cual
tiene una base de datos actual y finalmente la poblacion de disefio en donde se
detalla la poblacion proyectada segun la informacién que nos brinden el INEI.
(Garcia 'y Sanchez, 2020).

El levantamiento topogréafico, en donde este consiste en realizar redes de apoyo
fijando puntos, seguido a ello se realiza los levantamientos planimetro y altimétrico
para determinar mediante de la herramienta adecuada los puntos, por consiguiente,
se emplea el perfil longitudinal para que nos ayude en las intersecciones, también
las curvas de niveles de las cuales representa las curvas desde cotas pequefias a
grandes. Dicho esto, es que se incorpora un areay perimetro de influencia. (Del rio,
Cérdova, LOpez, Saenz y Espinoza, 2020)

En el estudio del suelo, se toma como muestra el suelo con la intencién de poder
ejecutar los ensayos, considerando el comportamiento del suelo, esto tiene relacion
con saber las propiedades que adquiere al realizar un estudio de tal modo que se
debe realizar los ensayos bésicos para poder ejecutar una red de abastecimiento
idonea. (Calderén 2020).
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Programa WaterCAD, este se basa en algoritmos hidraulicos usando férmulas
matriciales, siendo asi una herramienta muy confiable y que minimiza tiempos para
disefiar puesto a que mediante la utilizacion de dicho programa se disefiara de
forma rapida y eficiente, brindando asi un sistema de agua de excelente calidad. A
su vez brinda nuevos sistemas hidraulicos para que sean modelados,
incrementando los niveles de servicio, facilidad de disefio, modelamiento
simplificado y constructivo de uso independiente facilitando asi el disefio. (Kadhim,
Abdulrazzaq y Mohammed, 2021)
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lll. METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion:

Segun el tipo de investigacibn que se mencioné que fue de tipo
aplicada, debido a que tomd conocimientos basicos y bibliograficos con
respecto a estudios de construccion e ingenieria civil, por la cual se
aplicé por medio de trabajos de campo y recoleccion de datos aplicando
asi un disefio del sistema de agua potable y alcantarillado usando el
software WaterCAD para el centro poblado Mocollope, lo que permitio
determinar el sistema de red para abastecer a la poblacién, ademas de
brindar una calidad de vida 6ptima y que puedan contar con el servicio

basico que es el agua.

Del mismo modo, se consideré que es una investigacién cuantitativa,
puesto a que las variables siguen un disefio en base al sistema de agua
y alcantarillado y que estuvo orientada en la examinacion y recoleccion
de datos obtenidos de la realidad social en que se presentaron, con la
finalidad de poder procesar los datos obtenidos para poder dar solucién
a la problemética que se presentd y a su vez se logré determinar
mediante conclusiones numericas.

Por otro lado, la investigacion es no experimental, porque estudié y
analizo el problema sin requerir a pruebas de laboratorio ademas da
facilidad al propédsito de la investigacion, del mismo modo la
investigacién es descriptiva, debido a que contd con las evidencias
captadas por el ojo humano con la intencion de testificar los problemas
presentados en la actualidad. Cabe sefialar que, el alcance temporal
de la investigacion, es transversal, debido a que buscé el progreso
mediante un tiempo determinado, teniendo una base conceptual con
enfoque a los resultados de la investigacion, del mismo modo estan
enfocadas en la muestra y poblacion, afin de que se obtuvo la evolucion
del estudio de la investigacion.
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Disefio de investigacion:

En referencia al disefio metodologico del estudio se logré determinar
gque es de tipo aplicada, no experimental, de tipo transversal
descriptivo, de tal manera que la variable del estudio no fue modificada
por que tiene relacion con la investigacion. De acuerdo a ello es que se
considerd una respectiva categorizacion en el campo, el cual estuvo
basado en la recoleccion de la informacién de la variable estudiada y a
su vez de la realidad expuesta, con la intenciébn de no alterar los
escenarios existentes, puesto a ello es que se procedié a obtener la
informacion del area de estudio que esta ubicada el centro poblado
Mocollope, distrito de Chocope, para que después se formule mediante
un analisis cuantitativo.

De acorde al tipo transversal descriptivo en el cual estuvo enfocada
esta investigacion, se pudo analizar en base a la data y los hechos
presentados segun la variable del estudio de la investigacion,
permitiendo a su vez analizar la recoleccion de datos de campo,
basados en conceptos centrales y en la realidad presentada de la
poblacién en un tiempo determinado, de manera que se pudo realizar
su disefo algo mas rapido y también directo en el célculo brindando la
prevalencia de la investigacion.

Para brindarle un mejor detalle se procedio a delimitar la relacion de la

variable y muestra:

Vi

v

Donde:
M: Centro poblado Mocollope, distrito de Chocope
Variable Independiente: Disefio Del Sistema De Agua Potable Y

Alcantarillado
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3.2.

3.3.

Variables y Operacionalizacién:

Para esta investigacion, la variable independiente del estudio estuvo
abordada por el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado, de
la cual fue ejecutada mediante la obtencion de datos. De tal modo que,
segun su clasificacién cuantitativa, nos indicé que las investigaciones
seran netamente de caracter numérico.

En funcibn a sus dimensiones de la variable de estudio, estas
mencionaron como prioridad en sus dimensiones su indice poblacional,
el estudio topogréfico, estudio de mecéanica de suelos y el sistema de
agua potable y alcantarillado usando el WaterCAD, y finalmente como
indicadores resaltan la cantidad de viviendas, pobladores y lotes,
poblacion de disefio, levantamiento topogréafico, granulometria,
contenido de humedad, limites de humedad, peso especifico, perfiles
estratigraficos, caudal de disefio diametros de tuberias, presiones,
velocidades y finalmente el modelado del sistema de agua potable y

alcantarillado usando el software WaterCAD. (Anexo 1y 2)

Poblacién, muestra'y muestreo

e Poblacién: Estuvo conformada por el Centro poblado Mocollope,

distrito de Chocope, desde la progresiva 00+00 hasta la progresiva
10+500 km.
e Criterios de inclusion:

- En la zona de estudio se vino presentando problemas muy
graves con el abastecimiento de los servicios basicos, por tal
razon que se requiere contar con un buen sistema.

- A su vez segun el tamafio de la muestra, este vino
respetando los limites establecidos segun lo emana la
universidad cumpliendo los 10.5 km base que son como
requisitos para esta investigacion.

- Enrazon al emplear el software WaterCAD cumple con los
parametros y lineamientos establecidos que se emplean en

un sistema de redes y su rendimiento mediante el software.
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e Criterios de exclusion:

- Se realizo la eliminacion de otras zonas que se tomaron
como propuestas, debido a que estas no cumplian con los
limites establecidos segun lo emana la universidad; es decir
el kilometraje.

- Se apartaron zonas en la cual tuvieron un buen sistema y no
habia problema a seguir y ni beneficiarios.

- También se exceptlan zonas en donde se realizd dicha
recoleccion de informacion para el estudio ponia en peligro a
los investigadores.

e Muestra:
La presente muestra consté de 10.50 Km, ubicado por el Centro
poblado Mocollope, distrito de Chocope, la cual se tom6é como parte
critica para el estudio.

e Muestreo:
El tipo de muestreo de estudio es no probabilistico.
Por tal razén que, se consider6 este muestreo no probabilistico,
debido a que la poblacién estuvo basada en los kilbmetros que estan
estipulados siendo asi que en base a ello es que se realiz6 el disefio
de sistema de agua y alcantarillado para todo el centro poblado
Mocollope.

e Unidad de Analisis:
El Centro poblado Mocollope esta ubicado en el distrito de Chocope
con direccién a la Panamericana, este estuvo conformado por los 10.5
km en donde se realiz6 el disefio de sistema de agua y alcantarillado

mediante el programa WaterCAD.
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3.4.

3.5.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica:

Para esta investigacion, se bas6 mediante la observacion, permitiendo
dar validez externa del estudio en donde fue fundamentada por parte
de los investigadores en base a los procesos y limitaciones a seguir, es
decir, mediante su sintesis y andlisis, permitiendo otorgar criterios
cientificos en funcién a las acciones y al ejecutamiento permitiendo

absolver las interrogantes del estudio.
Instrumentos de recoleccién de datos:

Se realizé en la presente investigacion el disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado usando el software WaterCAD el cual favorecio
al centro poblado Mocollope, de modo que se desarroll6 diferentes
puntos esenciales para llevar a cabo este proyecto, por una parte, se
obtiene el indice poblacional mediante encuestas (Anexo 3), seguido
de ello se empled los estudios topograficos a fin de tener los perfiles y
curvas de la zona, luego se realizé los estudios de suelos mediante la
excavacion para poder identificar en qué condicion o estado se
encuentre mediante la extraccion de muestras previamente analizadas
en laboratorio segun la Guia del Manual de Ensayos de Material
impuestos por el MTC, (Anexo 4). Seguidamente se realiz6 el disefio
de agua y alcantarillado mediante el uso de toda la base de datos
obtenida con la ayuda de la hoja de calculo de Excel y luego se hizo la
aplicacion del software WaterCAD. Por otra parte, para poder otorgar
validez a la investigacion se realizé una evaluaciéon de expertos el cual

permitié validar las variables y ensayos a realizar (Anexo 5).

Procedimientos

Para poder realizar los procedimientos adecuados se realizé en primer
lugar la observacion de la zona de estudio y analizando la situacién
actual, mediante la encuesta en donde se especificO cuantos
pobladores residen actualmente, también la cantidad de lotes que hay
y qué caracteristicas tienen en el centro poblado Mocollope, a su vez
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se calculo la tasa de crecimiento mediante los censos de los 5 ultimos
afos, obteniendo asi el indice poblacional, luego se procedi6 a realizar
los levantamiento topogréaficos mediante la utilizacion del instrumento
Receptor GNSS Y base en donde se obtuvo el levantamiento
altimétrico y planimetro una vez con esos datos se realiz0 las curvas y
perfiles, en otra parte se realizo las propiedades fisicas de los suelos
mediante la excavacion de calicatas segun lo que emana la Guia del
Manual de Ensayos de Material impuestos por el MTC, obteniendo asi
el estado en que se encuentra el suelo, sabiendo en si la granulometria,
su contenido de humedad, los limites, peso y perfiles. Y finalmente se
realizé el sistema de agua potable mediante los célculos de caudal de
disefio, los diametros, presiones y velocidades una vez recolectado
toda esa base de datos se procedio a detallar en las hojas de célculo
de Excel, seguido a ello, una vez obtenido los datos necesarios se pudo
realizar el modelamiento del sistema de agua potable y alcantarillado
usando el WaterCAD.
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3.6.

3.7.

Método de andlisis de datos

En este punto se basé en procesar la informacién, mediante la
recoleccion de la base de datos que fueron exportadas a las hojas de
calculos y luego fueron integradas al programa WaterCAD a fin de
poder llegar a obtener el disefio. Posterior a ellos, se pudo contar con
el asesoramiento de un ingeniero especialista en saneamiento, el cual

nos guio y asesoro en todo el proceso de la investigacion.

Aspectos éticos

Estuvo basado mediante la recoleccion de datos del estudio otorgando
un desarrollo responsable sin alterar datos y a su vez respetando todos
los lineamientos establecidos por la casa de estudios, como lo es la
resolucion del vicerrectorado de investigacion N° 110-2023-VI-UCV,de
manera que, se respeto las disposiciones nacionales , es decir la Ley
Universitaria N° 30220, articulo 45, segun las exigencias que emitio la
casa de estudios en este caso su normativa vigente, de tal modo que,
para esta investigacion se respetd los fundamentos de los autores,
debido a que son base del estudio. No obstante, se contdé con el
asentimiento informado, el cual fue respaldado por el ingeniero
especialista otorgando la veracidad, honestidad y viabilidad del proyecto
(Anexo 6).
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IV. RESULTADOS
4.1.indice Poblacional

4.1.1. Cantidad de viviendas, pobladores y Lotes
Tabla 1. Cantidad de lotes del Centro Poblado Mocollope.

ACTUALIDAD

Lotes 338 unidades

L/habitados. 156 unidades

Nota: Elaboracion propia, en este cuadro indicamos cantidad de lotes y lotes

habitados en la actualidad.

Tabla 2. Caracteristicas de lotes del Centro Poblado Mocollope

CARACTERISTICAS
Tipo cantidad porcentaje
Adobe 302 unidades 89.35%
M. Noble 36 unidades 10.65%

Nota: Elaboracion propia, en este cuadro observamos las caracteristicas de

las viviendas, y existen dos tipos de adobe y material noble.

Tabla 3. indice resumen Poblacional a futuro del C.P. Mocollope.

INDICE POBLACIONAL
Pf 1244 habitantes
Ipo 3.68 hab/km2
Po 368 hab.
r 0.06%

Nota: Elaboracién propia, en este cuadro obtuvimos la tabla del resumen

poblacional a futuro para el centro poblado de Mocollope.

La tasa de crecimiento fue calculada con ayuda de los métodos analiticos,
iniciando con registro de los censos y fuentes otorgadas por la Municipalidad
de Chocope, donde se aplicamos el método geométrico, aritmético,
exponencial, de la pardbola y el método de wappaus, obteniendo una tasa

de crecimiento de 0.06.
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4.2. Estudio Topografico

4.2.1. Levantamiento Topogréfico

Tabla 4. Equipos empleados en el Levantamiento Topografico

DESCRIPCION MARCA | MODELO P/N S/IN

Receptor GNSS- EFIX C5 A10691-980007- | 3642284
Base 070005

Receptor GNSS- EFIX C5 A10691-980007- | 3649054
Base 070005

Nota: Elaboracion propia, cuadro de los equipos utilizados para recolectar

todas las coordenadas necesarias para el levantamiento topogréfico.

Tabla 5. Ubicacion geografica.

Ubicacion Geografica

Longitud Sur 7°47'6.1" S

Longitud Oeste 79°12'2.2"W
Nota: Elaboracion propia, cuadro de la ubicacion geogréfica de las

longitudes en la zona de estudio.

Tabla 6. Coordenadas UTM en el sistema WGS 84 de los BMS.

DESCRIPCION NORTE ESTE COTA
BM.O1 9139349.44 | 698608 129.853
BM.02 9139233.17 | 698551 126.83
BM.03 9139333.48 | 698508 126.905

Nota: Elaboracion propia, cuadro de descripcion de las coordenadas UTM
de los tres BMS.

El levantamiento topogréfico para el presente proyecto se realizé con ayuda
del instrumento GPS diferencial (EFIX C5), que cuenta con una medicion
estética de alta precision en vertical de 5 mm y horizontal de 2.5 mm. Se
obtuvo con el levantamiento topografico 398 puntos, que luego con el
trabajo en gabinete se obtiene las curvas de nivel usando el programa

AutoCAD Civil 3D. (ver planos del levantamiento Topografico).
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4.3.

Tabla 7. Resumen de ensayos

Estudio de Mecénica de Suelos

4.3.1. Resumen de Estudio de Suelos

TAMIZ | Abertura %
ASTM | enmm. |~ o1 | c.02 | C-03 C-04 C-05 | C-06
38 | o9s25 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Na | 4760 | 98.14 | 98.36 | 98.04 | 97.76 97.99 | 97.65
AL | N8| 230 | 9054 | 90.05 | 89.79 89.87 89.78 | 89.37
MECANIG | Neo | 2000 | 87.00 | 86.22 | 85.81 85.77 85.55 | 85.77
O POR
(oPOR | News | 1100 | 77.47 | 75.41 | 75.78 76.17 75.16 | 76.11
ASTMD- | nego | osoo | 66.61 | 6392 | 64.99 66.01 64.16 | 64.80
Noao | 0420 | 61.42 | 58.41 | 59.30 60.04 58.34 | 58.76
Neso | 0300 | 56.83 | 53.29 | 54.38 54.71 52.69 | 52.98
No100 | 0149 | 46.24 | 4339 | 4467 | 43.60 | 43.20 | 42.94
Ne20o | 0074 | 23.93 | 26.02 | 22.66 24.41 2217 | 21.42
No200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
mesuven | LmiteLiquido | 23.34 | 2276 | 23.52 22.34 23.64 | 23.05
PE. | Limiteplastico | 16.64 | 18.74 | 16.79 16.59 16.83 | 18.46
DE indice d
CONSISTE Plnsticidad 6.70 4.02 6.73 5.75 6.80 4.59
NCIA sucs SC-SM|SC-SM|SC-SM| SC-SM |SC-SM|SC-SM
RESUMEN DE ENSAYO DE
SESIMER DE B DE 5.84 6.09 5.49 4.68 6.42 7.36
RESUMEN DE ENSAYO DE
S UMEN DE ERSATO DY 2653 | 2.662 | 2.656 2.660 2.658 | 2.661
. Densidad
LIMITES DE Maxima | 1.656 | 1.640 | 1.624 1.661 1.652 | 1.669
CONSISTENCIA Y Seca
HUMEDAD Humedad
NATURAL rma. | 9.40 9.45 9.20 10.90 10.85 | 10.76
RESUMEN (C.B.R.) 5.21 5.70 6.21 7.22 7.25 8.23

Nota: Elaboracién propia, cuadro resumen de todos los andlisis y resultados

gue se obtuvieron en los estudios de mecanica de suelos.

De los resultados se observo que la zona de investigacion presenta en un

100 % Arenas Arcillo Limosas (SC-SM) en estado semi compactado, segun

la clasificacion SUCS observado también que es de color beige claro y este

cementado por finos arcillosos.

23




4.4. Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado usando el
software WaterCAD.
4.4.1. Disefio del sistema de agua potable.

Tabla 8. Resumen de resultados del disefio de agua potable.

DISENO DE AGUA POTABLE
NODOS = 65 nodos
Qdemanda = 2.63
Vmin = 0.01
Vmax = 0.52
Tuberias = [3/4",1",11/4",11/2",2",21/2"y 3"

Nota: Elaboracién propia, cuadro resumen del disefio de agua potable para

el modelado en el software WaterCAD.

El disefio del sistema de agua potable esta realizado por el software
WaterCAD acorde a lo decretado en la investigacion y presentado, el sistema
esta conformado por 65 nodos, una cisterna con una capacidad de 40 m3 de
forma rectangular, donde se opta un criterio de presién minima de 10 m.c.a.
y maxima de 50 m.c.a. con fines de tener una mejor calidad debido a que el

area de estudio es una planicie.

4.4.2. Disefno del sistema de alcantarillado

Tabla 9. Resumen de resultados del disefio de alcantarillado.

DISENO DE AGUA POTABLE

Buzones = 95 Und.
Qm = 1.50 Lt/s
Tmax 8.97 Pa.
altura variable
Vmin = 0.41 m/s
Vmax = 1.11 m/s
Tuberias 8 Pulg.

Nota: Elaboracion propia, cuadro resumen del disefio del sistema de

alcantarillado para el modelado en el software WaterCAD.

El disefio fue modelado para un caudal minimo de 1.50 Lt/s para los tramos
de colectores, dando como resultado tuberias de 192.20 mm de diametro
interno, para buzones con altura minima de 1.20 mts y altura variable segun
lo requiera el modelamiento, siendo verificado con las pendientes minimas
de 4.88 m/km y la Traccion Tractiva mayor a 1.0 Pa para de ese modo

cumplir con los criterios de auto limpieza
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V. DISCUSION

Dicha investigacion tuvo como intencién utilizar el software WaterCAD para
crear un sistema de agua potable y alcantarillado adecuado para el Centro
Poblado Mocollope, distrito de Chocope. El propdsito de este proyecto es
garantizar que la poblacién futura tenga acceso a servicios basicos de calidad
y no carezca de ellos, con la finalidad de otorgar un sistema idéneo para la
poblacion futura a fin de que ellas no carezcan de los servicios basicos. Es por
ello, que se logroé discutir dichos resultados obtenidos segun los antecedentes
a consideracion, teorias y normativas anexas, siendo el pilar para la discusion
de dichos resultados con el fin de obtener un disefio de sistema idéneo y 6ptimo

para la poblacion.

Mediante los datos obtenidos de la realizacion de indice poblacional, en donde
se consider6 el método analitico geométrico debido a que se cont6é con una
tasa de crecimiento adecuada y un error de sensibilidad positiva menor en
comparacion a los otros métodos empleados, para consiguiente realizar el
calculo de poblacion futura a 20 afios donde resultaron 736 habitantes y una
tasa de crecimiento de 0.06%. pero por criterios de modelamiento se hizo un
célculo con ayuda de la cantidad de lotes existentes y la densidad poblacional
obtenida que nos da un total de 1244 habitantes beneficiados, Mientras que en
el caso del investigador Cardenas (2022) nos mencioné que el método mas
idoneo a emplear fue el método geométrico debido a que el valor que se empleo
fue mas ideal teniendo en ese caso una poblacién futura de 5511 habitantes,
por la cual se coincidié6 en emplear el método en la investigacion. A su vez
también nos menciona Merga (2020), que empleé el método geométrico
teniendo una tasa de crecimiento de 0.040 % y una poblacion futura a cada 5
afios siendo en el afio 2030 de 803.385 habitantes, para dicha zona en estudio.

De esta manera se pudo realizar la topografia mediante el levantamiento
topografico mediante el uso del “GPS diferencial (EFIX C5)”, BM’S y se coloco
dos estaciones siendo auxiliares de apoyo y siendo asi se tuvo un total de 398
puntos con sus respectivas coordenadas y cotas para realizar los planos de

curvas a cada 0.50m, siendo asi una zona caracterizada relativamente plana
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con ciertas elevaciones de las cuales varian su superficie, a su vez la
pavimentacion se encuentra con desprendimiento granular y a la vez no cuenta
con veredas para dicha zona, mientras que Castillo y Luna (2021), nos indican
gue emplearon una estacién total para realizacion de sus coordenadas UTM
teniendo ellos en si 137 puntos para determinar sus curvas de nivel siendo se
ayuda para los planos y a la vez se considera una zona plana con ciertos

desniveles.

Por otra parte, para desarrollar las propiedades fisicas de los suelos del centro
poblado de Mocollope, en donde se logré entender que mediante las 6 calicatas
de estudios que se realizaron arrojaron un tipo de suelo Arena Arcillo Limosa
(SC-SM) semi compacto, también se obtuvo el CBR critico de 5.21 % y el
minimo del material de 8.23% siendo estas evaluadas al 100% y por otra parte
no presento nivel freético en las exploraciones que se realizd; en cuanto a Ledn
(2019), nos indica que obtuvieron un tipo de suelo siendo de SC Arena Arcillo
Limosa siendo el 20% mientras el otro 80% es de SP Arena pobremente
gradadas, y presentando ciertos limites de humedad entre 5 — 12.62% vy

finalmente no presento nivel freético.

Finalmente, para realizar el disefio de las redes de agua potable y alcantarillado
usando el software WaterCAD, se logr6 obtener el modelamiento hidraulico por
lo cual se han considerado diametros internos de las tuberias y coeficientes de
rugosidad, y para las redes secundarias de alcantarillado se presentd una
tension tractiva mayor a 1 Pa, asi mismo no present6 velocidades mayores a
5m/s y el tirante maximo de las redes secundarias que estan dentro de lo
establecido ya que no sobrepasa el 20% al diametro de la tuberia; en cuanto
Merga (2019), nos mencion6 que su analisis de modelaje mostrando los
sistemas de tuberias, velocidades y presiones bajas a 87 m hasta 9 m, asi
también analizé la demanda y el sistema existente de agua mediante la ayuda
del programa, siendo este de uso para modelar y resolver los problemas ya

existentes.
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VI. CONCLUSIONES

Se logré identificar el indice poblacional teniendo en consideracion a emplear
distintos métodos para determinar la poblacion futura pero en la Resolucion
Ministerial N° 192 — 2018 — VIVIENDA, se realiz6 el método aritmético como
el método analitico mas adecuado donde se tiene como poblacién actual a
368 habitantes que residen en el C.P. Mocollope; por otra parte se realizé
también la proyeccion futura a unos 20 afios dando como resultado mediante
el método empleado una poblacion de 736 habitantes, donde como futuros
ingenieros se opto por realizar un calculo con respecto a la cantidad de lotes
con la densidad poblacional, donde obtuvimos un ndamero mayor de
beneficiados de 1244 habitantes.

De esta manera, se realizo el estudio topografico con la ayuda de los equipos
de topografia siendo de uso el “GPS diferencial (EFIX C5)”, BM’S y se colocé
dos estaciones siendo auxiliares de apoyo y siendo asi se tuvo un total de
398 puntos con sus respectivas coordenadas y cotas para realizar los planos
de curvas a cada 0.50m las secundarias y las principales de 2.5m, por otra
parte se considera una topografia de terreno relativamente plana, en donde
presento desniveles y proyecciones de relleno y cortes y también teniendo
veredas en mal estado y no cuenta con pavimentacion actual, siendo
considerada como trocha.

Asi mismo, se determinaron las propiedades fisicas de los suelos, mediante
un estudio de laboratorio de suelos, teniendo en cuenta que se realizaron 6
calicatas en Mocollope a una profundidad de 1.50m segun lo que indica
MTC, a su vez se determind como tipo de suelo siendo Arena Arcillo Limosa
(SC-SM) semi compacto, también se obtuvo el CBR critico de 5.21 % y el
minimo del material de 8.23% siendo estas evaluadas al 100% y por otra
parte no presento nivel freatico en las exploraciones que se realizo.
Finalmente se empled el WaterCAD, y se realizo el disefio para los sistemas
de agua potable y alcantarillado, logrando realizar el modelado de nuestro
disefio siendo apto e idéneo para nuestra poblacion futura, asi mismo se
obtuvieron los resultados necesarios, sabiendo que para nuestro disefio no
se supera el 20% de diametro de tuberia y sus velocidades no superan los

5 m/s.
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VII.

RECOMENDACIONES

Para la determinacion del indice de Poblacién en el centro Poblado
Mocollope se necesita realizar un adecuado sistema de Agua Potable y
Alcantarillado, para ello es recomendable realizar la visita a la zona para
asi, recopilar informacion, obtener una poblacion futura y/o cantidad de
beneficiarios adecuada, también con la informacién de los censos segun lo
establece el INEI, logrando asi los requerimientos segun el desarrollo en
métodos matematicos. Ademas, es importante considerar el crecimiento
poblacional proyectado en el area en los préximos 20 afios para poder
planificar adecuadamente el sistema de agua potable y alcantarillado para
zona.

Para realizar un levantamiento topografico de manera O6ptima, se
recomienda emplear equipos geodésicos, ya que nos permiten obtener
datos especificos de la zona. De esta manera, se puede disefiar los planos
y las curvas de nivel con mayor precision para asi obtener un idéneo sistema
de agua potable y alcantarillado para el Centro Poblado Mocollope.

Para llevar a cabo el estudio de suelos, es recomendable e importante
ubicar estratégicamente los puntos de exploracion, para asi tener un estudio
especifico del suelo en todo el C.P., dado que el sistema de agua potable y
alcantarillado estara expandido en todo el centro poblado. Ademas, es
fundamental extraer los resultados de expertos para obtener datos precisos
y confiables.

Se recomienda usar el software WaterCAD para realizar un éptimo disefio
de agua potable y alcantarillado, siendo asi una herramienta de mucha
utiidad para estudios de saneamiento, ademas nos recolecta toda la
informacion que necesitamos para nuestro disefio, dando asi un eficaz

trabajo de gabinete.
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ANEXOS

Anexo 1: Operacionalizacion de Variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA
DIMENSIONES INDICADORES .
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DE MEDICION
Cantidad de viviendas,
indice Poblacional pobladores y lotes.
El sistema de agua — ——
Estuvo basado en Poblacion de Disefio
otable y alcantarillado . = o
P y realizar un 6ptimo Topografia Levantamiento topogréfico Razon
tuvo como finalidad ) -
disefio de agua y Granulometria
poder abastecer a los _ :
. alcantarillado usando _ . Contenido de Humedad
_ pobladores, brindado Propiedades Fisicas De —
Disefio Del _ el software Limites de Humedad
. una excelente calidad _ Los Suelos _
Sistema De WaterCAD, partiendo Peso Especifico

Agua Potable
Y

Alcantarillado

de agua y que estos

puedan asi satisfacer
sus necesidades ya
gue es un servicio
basico y primordial
para la poblacion.
(Ahn, Moon, Shiny

Ryu, 2020)

desde el indice de la
poblacion, seguido
de los estudios
basicos de topografia
y suelos y finalmente
el disefio del agua

usando el programa.

Perfiles Estratigraficos

Sistema de agua potable y
alcantarillado usando el
WaterCAD

Caudal de Disefno

Diametros de Tuberias

Presiones

Velocidades

Modelado del sistema de
agua potable y
alcantarillado usando el
software WaterCAD
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Anexo 2: Matriz de Consistencia

TITULO FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DISENO DE LA INVESTIGACION VARIABLES
GENERAL GENERAL TIPO DE INVESTIGACION INDEPENDIENTE
> Segun su finalidad: Aplicada
¢ Como un disefio del sistema de agua Disefar del sistema de agua D P .
potable y alcantarillado usando el software | potable y alcantarillado usando el En base al uso del Trsaen%léré;gr?;fance temporal.
WaterCAD permite optimizar las redes de | software WaterCAD para el centro| Software WaterCAD se
saneamiento para el Centro Poblado poblado Mocollope, distrito de realizara un disefio del |- segun su profundidad: Descriptivo
Mocollope, Distrito de Chocope? Chocope. sistema de agua potable y - - ——
alcantarillado mediante la |° Segun el caracter de medida:
identificacién de la ~ [Cuantitativa
i i poblacién y asuvezla |° Segun su dimensién temporal:
Disefio del ESPECIFICO ESPECIFICOS utilizaciéon del programa Descrlptlva ]
i o ifi indi i i Ati iti DISENO DE INVESTIGACION
sistema de agua|, ; cemo identificar el indice poblacional del Identificar el indice poblacional | - informatico permitiendo
potabley |qictema de agua potable y alcantarillado del sistema de agua potable y asi saber el proceso de
alcantarillado - alcantarillado para el centro disefio para un sistema de
para el centro poblado Mocollope, distrito de ool o
usando el > poblado Mocollope, distrito de redes y rendimiento .
Chocope? : : No Experimental
software Chocope . mediante el WaterCAD; Disefio Del Sistema De
WaterCAD para . asi mismo se pudo Aqua Potable Y
el centro > ¢, Cémo realizar el estudio topogréfico para |- Realizar el estudio topografico |brindar un eficiente disefio ,glcantarillado
poblado el centro poblado Mocollope, distrito de para el centro poblado Mocollope, | para el centro poblado
Mocollope, Chocope? distrito de Chocope. Mocollope, distrito de
distrito de - - Chocope, en el afio 2023.
Chocope > ¢ De qué manera desarrollar las o Determinar las propiedades

propiedades fisicas de los suelos para el
centro poblado Mocollope, distrito de
Chocope?

fisicas de los suelos para el
centro poblado Mocollope, distrito
de Chocope.

» ¢, Coémo realizar el sistema de agua potable
y alcantarillado usando el WaterCAD para el
centro poblado Mocollope, distrito de
Chocope?

o Disefiar el sistema de agua
potable y alcantarillado usando el
software WaterCAD para el centro
poblado Mocollope, distrito de
Chocope.

TIPO:

Hipdtesis Implicita

Transversal Descriptivo
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Anexo 3: Encuesta

EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA TECNICA DE OBSERVACION

Titulo de la Tesis:| Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro poblado Mocollope,
distrito de Chocope

— Justiniano Justiniano, José Junior Jhampierre (orcid.org/0009-0005-4905-8259)
Autores:|— Mendoza Mufioz, Joshua Jordy (orcid.org/0000-0001-6726-1350)

Departamento: La Libertad | Distrito:] Trujillo
Instrumento: ENCUESTA
Tipo de cuestionario: indice poblacional
fecha
A. Lotes
N° de lote [ N° de manzana |
B. cuestionario del hogar
Departamento: Distrito: I
Direccion:
N° de Pisos N° de personas que viven
Tipo de vivienda casa departamento rancho bodega otros
Esta vivienda es: alquilada propia gratuita invasion otros
Material de construccion material noble adobe piedra madera otros
C. Servicios
Cuenta con : agua luz internet telefono cable

Firma del Evaluador:

DNI
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Anexo 4: Ensayo de EMS

ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLEID
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA TECNICA DE OBSERVACION
Titulo de la Tesis:
Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro poblado Mocollope, distrito de Chocope
— Justiniano Justiniano, José Junior Jnampierre (orcid. org/0009-0005-4905-8259)
Autores: |- Mendoza Mufioz, Joshua Jordy (orcid org/0000-000 1-6726-1350)
Departamento: La Libertad [ Distrito: | Trujilie
Ensayo Estudios de EMS
fecha
Peso inicial :
Peso de muestra + lavado
Peso de material perdido
TAMICES [Peso retenido CONTENIDO DE HUMEDAD
pul mm DESCRIPCION TARA
I PESO DE TARRO ar.
212" PESO+SUELO HUMEDO ar.
Fa PESO + SUELO SECO ar.
112" PESO DE SUELO SECO ar.
1 PESO DEL AGUA ar.
34 % HUMEDAD Y%
112 % HUMEDAD PROMEDIO %
a"
114"
N4 PESO VOLUMETRICO
N*10 Peso de la muestra al aire libre qr.
N°20 Peso de la muestra+ parafina ar.
N°40 Peso de la muestra + parafina sumergido gr.
N°60 Volumen de la muestra+ parafina cm2
N°140 Volumen de parafina cm2
N°200 Volumen de la muestra cm2
< N°200 FONDO Peso Unitario Himedo gricm2
TOTAL Peso Unutario seco gricm2
Limite de i i Limite liquido Limite
N de golpes
Peso tara £
Peso tara +suelo humedo 4
Peso tara + suelo seco g
humedad %
limites

Firma del Evaluador:

DNI
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Anexo 5: Matriz de evaluacion por juicio de expertos

Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro
poblado Mocollope, distrito de Chocope”. La evaluacion del instrumento es de gran
relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste
sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicoldgico.

Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del 1° juez:

Henriguez Ulloa, Juan Paul Edward

Grado profesional:

Maestria () Doctor (x)

Clinica () Social ( )
Area de formacion académica:

Educativa (x) Organizacional ()

Areas de experiencia
profesional:

-Evaluador de Proyectos
-Asesor Metodoldgico

-Supervisor de Obra

Instituciéon donde labora:

Universidad Cesar Vallejo

Tiempo de experiencia
profesional en el area:

2 a 4 afios ( )
Mas de 5 afios ( x )

Experiencia en Investigacion
Psicométrica: (si corresponde)

Trabajo(s) psicométricos realizados

Titulo del estudio realizado.
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4. Soporte tedrico

(describir en funcion al modelo tedrico)

Escala/AREA | Subescala Definicién
(dimensiones)
Razon -indice Poblacional El sistema de agua potable y
. alcantarillado tiene como finalidad en
-Topografia

poder abastecer a los pobladores,
-Propiedades fisicas de orindado una excelente calidad de agua
los suelos y que estos puedan asi satisfacer sus
necesidades ya que es un servicio

-Disefio de Sistema de basico y primordial para la poblacion.

agua potable y
alcantarillado usando el
software WaterCAD.

5. Presentacion de instrucciones para el juez:
A continuacion, a usted le presento el cuestionario para el disefio de agua
potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro poblado de
Mocollope, distrito de Chocope. elaborado por los tesistas Justiniano Justiniano,
José Junior Jhampierre y Mendoza Muioz, Joshua Jordy en el afio 2023. De

acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun

corresponda.
Categoria Calificacion Indicador
CLARIDAD 1. No cumple con el El item no es claro.
El item El item requiere bastantes
se comprende modificaciones o una modificacion
facilmente, 2. Bajo Nivel muy grande en el uso de las
e§ ?,e(i_'r’ su Se req%;ier%un? modifigaciién muy
sintactica y 3 M - especifica de algunos de los
. . Moderado nivel Py .

semantica términos del item.
sgn d El item es claro, tiene semantica
adecuadas. 4. Alto nivel y sintaxis adecuada.

COHERENCI | 1. totalmente en El item no tiene relacion l6gica con la

A El item desacuerdo  (no cumple | .

. g con el criterio dimension.

tiene relacion

l6gica con la | 2. Desacuerdo (bajo El item tiene una relaciéon y

nivel de acuerdo tangencial /lejana con la dimension.
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dimension o
indicador que

3. Acuerdo (moderado

El item tiene una relacion
moderada con la dimensién que

esta nivel) se esta midiendo.
midiendo. - -
4, Totalmente de El item se encuentra esta,
Acuerdo (alto nivel) relacionado con la dimension que
esta midiendo.
El item puede ser eliminado sin
1. No cumple con el ue se vea afectada la medicion
criterio e la dimension.
RELEVAN £l I I
o item tiene alguna relevancia,
CIA 2. Bajo Nivel pero otro item puede estar
El item es Incluyendo lo que mide éste.
esencial o

importante, es
decir debe ser
incluido.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con _detenimiento los itemsg calificar en una escala de 1 a 4 su valoracioén, asi
r

como solicitamos brinde sus obs

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

vaclones que considere pertinente
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Dimensiones del instrumento: indice poblacional

. Primera dimensién: indice Poblacional
. Objetivos de la Dimensién: Identificar el indice poblacional.
Observaciones/
Indicadores| ftem Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Cantidad de
viviendas,
1 4 4 4
pobladores y
Poblacién de 4 4 4
disefo.
2
. Segunda dimension: Topografia.
. Objetivos de la Dimension: Realizar el estudio topografico.
Observaciones/
INDICADORES item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
3 Levantamiento 4 4 4
topografico
. Tercera dimension: Propiedades fisicas de los suelos.
. Objetivos de la Dimensién: determinar las propiedades fisicas de los
suelos.
Observaciones/
. . . . Recomendaciones
INDICADORES Item Clarida Coherencia Relevancia
d
4 Granulometrial 4 4 4
5 Contenido de 4 4 4
Humedad
6 Limites de 4 4 4
Humedad
7 Peso 4 4 4
especifico
8 Perfiles 4 4 4
estratigraficos
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Cuarta dimension: Disefio de sistema.

Objetivos de la Dimension: Realizar el disefio del sistema.

Observaciones/
. . . . Recomendaciones
INDICADORES Item Claridad Coherencia| Relevancia

9 Caudal de 4 4 4

disefio
10 Diametros 4 4 4

de tuberias
11 Presiones 4 4 4
12 \VVelocidades 4 4 4
13 Modelado de 4 4 4

sistema

% .
—

Firma del Evaluador:

DNI:
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Datos generales del juez

Nombre del 2° juez:

Alayo Miranda, Roger Anibal

Grado profesional:

Maestria ( x ) Doctor ()

Clinica () Social ( )
Area de formacion académica:

Educativa (x) Organizacional ()

Areas de experiencia
profesional:

-Asesorias de Obras
-Ejecuciéon de Obras

-Supervision de Obra

Institucién donde labora: Hércules SAC.
Tiempo de experiencia 2 a 4 afios ( )
profesional en el area: Mas de 5 afios ( X )

Experiencia en Investigacion

Psicométrica: (si corresponde) Titulo del

Trabajo(s) psicométricos realizados

estudio realizado.

4. Soporte tedrico
(describir en funcién al modelo tedrico)

-Propiedades fisicas de
los suelos

-Disefio de Sistema de
agua potable y
alcantarillado usando el
software WaterCAD.

Escala/AREA Subescala Definicion
(dimensiones)
Razon -indice Poblacional El sistema de agua potable y
. alcantarillado tiene como finalidad en
-Topografia

poder abastecer a los pobladores,
brindado una excelente calidad de agua
y que estos puedan asi satisfacer sus
necesidades ya que es un servicio
basico y primordial para la poblacion.
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5. Presentacion de instrucciones para el juez:
A continuacion, a usted le presento el cuestionario para el disefio de agua
potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro poblado de
Mocollope, distrito de Chocope. elaborado por los tesistas Justiniano Justiniano,
José Junior Jhampierre y Mendoza Mufioz, Joshua Jordy en el afio 2023. De
acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun

corresponda.
Categoria Calificacion Indicador
CLARIDAD 1. No cumple con el El item no es claro.
El item El item  requiere  bastantes
se comprende modificaciones o una modificacion
facilmente, 2. Bajo Nivel muy grande en el uso de las
es ?,e(i_'r' su Se req]yier%un? modifiga(iién muy
sintactica y - especifica de algunos de los
semantica 3. Moderado nivel térrr)nlnos del |ter%.
son El item es claro, tiene
adecuadas. 4. Alto nivel semantica y sintaxis adecuada.
COHERENCI | 1. totalmente en El item no tiene relacién légica con lal
A El item desacuerdo (no cumple | . .
con el criterio dimension.

tiene relacion

logica con la | 2. Desacuerdo (bajo El item tiene una relaciéon »
nivel de acuerdoi tangencial /lejana con la dimension.

dimension o
indicador que El item tiene una relacion
esta i (4
midiendo. |3 Acuerdo (moderado modergdq con la dimension que
" Inivel) se esta midiendo.
4. Totalmente de. El item se encuentra esté
Acuerdo (alto nivel) relacionado con la dimension que

esta midiendo.

El item puede ser eliminado sin

1. No cumple con el ue se vea afectada la medicion
criterio e la dimension.
RELEVAN Bl . | | .
o item tiene alguna relevancia,
CIA 2. Bajo Nivel pero otro item puede estar
El item es Incluyendo lo que mide éste.
~esencial o _ , _ _
importante, es | 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
decir debe ser _ )
incluido. 4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser

incluido.
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Leer con_detenimiento los itemsg calificar en una escgla de 1 a 4 su valoracion, asi
como solicitamos brinde sus obsérvaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

47



Dimensiones del instrumento: indice poblacional

. Primera dimensién: indice Poblacional
. Objetivos de la Dimensién: Identificar el indice poblacional.
Observaciones/
Indicadores| ftem Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Cantidad de
viviendas,
1 4 4 4
pobladores y
Poblacién de 4 4 4
disefo.
2
. Segunda dimension: Topografia.
. Objetivos de la Dimension: Realizar el estudio topografico.
Observaciones/
INDICADORES item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
3 Levantamiento 4 4 4
topografico
. Tercera dimension: Propiedades fisicas de los suelos.
. Objetivos de la Dimensién: determinar las propiedades fisicas de los
suelos.
Observaciones/
. . . . Recomendaciones
INDICADORES Item Clarida Coherencia Relevancia
d
4 Granulometrial 4 4 4
5 Contenido de 4 4 4
Humedad
6 Limites de 4 4 4
Humedad
7 Peso 4 4 4
especifico
8 Perfiles 4 4 4
estratigraficos
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Tercera dimensién: Disefio de sistema.

Objetivos de la Dimension: Realizar el disefio del sistema.

Observaciones/
. . . ) Recomendaciones
INDICADORES Item Claridad Coherencial Relevancia

9 Caudal de 4 4 4

disefio
10 Diametros 4 4 4

de tuberias
11 Presiones 4 4 4
12 Velocidades 4 4 4
13 Modelado de 4 4 4

sistema

) v
d"-d::--q---—:-::--n—--;ap--u

Roger Anibal Alayvo Mirondo
MMGEMERD CiViL
CIP 52980

Firma del Evaluador:
DNI:

49



Datos generales del juez

Nombre del 3° juez: Edwin Homero Vasquez Ruiz.

Grado profesional:

Maestria ( x ) Doctor ( )

Clinica () Social ( )
Area de formacion académica:

Educativa (x) Organizacional ()

-Evaluador de Proyectos
Areas de experiencia

profesional: -Asesor Metodolégico

-Supervisor de Obra

Institucién donde labora: Hércules SAC.

Tiempo de experiencia 2 a 4 anos (G
profesional en el area: Mas de 5 afios ( X )

Experiencia en Investigacion [Trabajo(s) psicométricos realizados

Psicométrica: (si corresponde) Titulo del estudio realizado.

2. Proposito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Encuesta para el disefio de agua potable y
alcantarillado usando el software WaterCAD para el
centro poblado Mocollope, distrito de Chocope.

Nombre de la Prueba:

Autores: Justiniano Justiniano, José Junior Jhampierre

Mendoza Mufioz, Joshua Jordy

Procedencia: Trujillo

Basado en la encuesta empleado al evaluador experto
en la carrera de ingenieria civil.

Administracion:

1 hora

Tiempo de aplicacion:




Ambito de aplicacion:

de Chocope.

Se realizara en el centro poblado de Mocollope, distrito

Significacion:

Explicar COmo esta compuesta la escala
(dimensiones, areas, items por area, explicacion breve
de cudl es el objetivo de medicién)

4. Soporte tedrico

(describir en funcion al modelo tedrico)

-Topografia

-Propiedades fisicas de
los suelos

-Disefio de Sistema de
agua potable y
alcantarillado usando el
software WaterCAD.

Escala/AREA Subescala Definicion
(dimensiones)
Razén -indice Poblacional El sistema de agua potable y

alcantarillado tiene como finalidad en
poder abastecer a los pobladores,

brindado una excelente calidad de agua
y que estos puedan asi satisfacer sus

necesidades ya que es un servicio
basico y primordial para la poblacion.

5. Presentacidon de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario para el disefio de agua

potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro poblado de

Mocollope, distrito de Chocope. elaborado por los tesistas Justiniano Justiniano,

José Junior Jhampierre y Mendoza Mufioz, Joshua Jordy en el afio 2023. De

acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun

corresponda.
Categoria Calificaciéon Indicador
CLARIDAD 1. No cumple con el El item no es claro.
El item El item requiere  bastantes
se comprende modificaciones o una modificacion
facilmente, 2. Bajo Nivel muy grande en el uso de las
es td'e?r’ su Se req]ch_ier% una modifigaﬁién muy
sintactica y - especifica de algunos de los
semantica 3. Moderado nivel términos del item.
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son El item es claro, tiene
adecuadas. 4. Alto nivel semantica y sintaxis adecuada.
COHERENCI | 1. totalmente en El item no tiene relacion l6gica con la|
A El item desacuerdo_ (no cumple | .,
. - con el criterio dimension.
tiene relacion
l6gica con la | 2. Desacuerdo (bajo El item tiene una relacion y
dimensién o nivel de acuerdoi tangencial /lejana con la dimension.
indicador que El item tiene una relacion
esta 3. Acuerdo (moderado moderada con la dimension que
midiendo. nivel) se esta midiendo.
4. Totalmente de. El item se encuentra esta
Acuerdo (alto nivel) relacionado con la dimension que
esta midiendo.
El item puede ser eliminado sin
1. No cumple con el ue se vea afectada la medicion
criterio e la dimension.
RELEVAN | I I
o El item tiene alguna relevancia,
CIA 2. Bajo Nivel pero otro item puede estar
El item es Incluyendo lo que mide éste.
_esencial o _ , _ _
importante, es | 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
decir debe ser _ )
incluido. 4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con_detenimiento los itemsg calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi
como solicitamos brinde sus obsérvaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel
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Dimensiones del instrumento: indice poblacional

. Primera dimensién: indice Poblacional
. Objetivos de la Dimensién: Identificar el indice poblacional.
Observaciones/
Indicadores| item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Cantidad de
viviendas,
1 4 4 4
pobladores y
Poblaciéon de 4 4 4
disefo.
2
. Segunda dimension: Topografia.
. Objetivos de la Dimension: Realizar el estudio topogréfico.
Observaciones/
INDICADORES item Claridad Coherencia Relevancia Recomendaciones
3 Levantamiento 4 4 4
topografico
. Tercera dimension: Propiedades fisicas de los suelos.
. Objetivos de la Dimensién: determinar las propiedades fisicas de los
suelos.
Observaciones/
. . ) ) Recomendaciones
INDICADORES Item Clarida Coherencia Relevancia
d
4 Granulometria] 4 4 4
5 Contenido de 4 4 4
Humedad
6 Limites de 4 4 4
Humedad
7 Peso 4 4 4
especifico
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Perfiles
estratigraficos

Tercera dimension: Diseflo de sistema.

Obijetivos de la Dimension: Realizar el disefio del sistema.

Observaciones/
. . . . Recomendaciones
INDICADORES Item Claridad Coherencial Relevancia

9 Caudal de 4 4 4

disefio
10 Diametros 4 4 4

de tuberias
11 Presiones 4 4 4
12 \Velocidades 4 4 4
13 Modelado de 4 4 4

sistema

EDWIN HOMEROVASQUEZ RUIZ

INGENIERO CIVIL
CIP_N° 202874

Firma del Evaluador:

DNI:
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Anexo 6: Asentimiento Informado

Asentimiento Informado

Titulo de la investigacion: “Disefio de agua potable y alcantarillado usando el

software WaterCAD para el centro poblado de Mocollope, distrito de Chocope”.

Investigadores: Justiniano Justiniano, José Junior Jhampierre y Mendoza Mufioz,

Joshua Jordy.
Propésito del estudio

Le invitamos a patrticipar en la investigacion titulada “Disefio de agua potable y
alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro poblado de Mocollope,
distrito de Chocope”.

cuyo objetivo es: Disefiar el sistema de agua potable y alcantarillado usando el
software WaterCAD para el centro poblado Mocollope, distrito de Chocope. Esta
investigacion es desarrollada por estudiantes pregrado, de la carrera profesional
de Ingeniera Civil de la Universidad César Vallejo del campus Trujillo, aprobado
por la autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de
la institucion Universidad Cesar Vallejo.

Describir el impacto del problema de la investigacion.

¢,Como un disefio del sistema de agua potable y alcantarillado usando el
software WaterCAD permite optimizar las redes de saneamiento para el Centro

Poblado Mocollope, Distrito de Chocope?
Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar

los procedimientos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogera datos

personales

y algunas preguntas sobre la investigacion titulada:” Disefio de agua
potable y alcantarillado usando el software WaterCAD para el centro

poblado de Mocollope, distrito de Chocope”.
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2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 60 minutos y

se realizara en el centro poblado de Mocollope.

Las respuestas al cuestionario o entrevista seran codificadas usando un

namero de identificacién y, por lo tanto, serdn anénimas

Participacion voluntaria

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decision seré respetada. Posterior a la aceptacion no desea
continuar puede hacerlo sin ningun problema.

Riesgo

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en
la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios

Se le informaré que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucion
al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio econémico ni de
ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona,
sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la
salud publica.

Confidencialidad

Los datos recolectados deben ser andénimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde
es totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro proposito fuera de
la investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal
y pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:
Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con los Investigadores:
Justiniano Justiniano, José Junior Jhampierre / Mendoza Mufioz, Joshua Jordy

email: jjustinianoj@ucvvirtual.edu.pe / jmendozamu@ucvvirtual.edu.pe

y Docente asesor: Henriquez Ulloa, Juan Paul Edward

email: jhenriguezu@ucvvirtual.edu.pe
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Anexo 7: Desarrollo de resultados.

Anexo 7.1: indice Poblacional

a) Calculo de la poblacion futura

DATOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

A) Ubicacién geografica.

Departamento La Libertad
Provincia Ascope
Distrito Chocope
Zona de estudio Mocollope
Longitud Sur 7°47'6.1" S
Longitud Oeste 79°12'2.2"W

B) Censos de Poblacion.

Poblacion (habitantes) Censo (aho)
272 2017
147 2007
131 2005

METODO GEOMETRICO.

La férmula es:

Pr = Py * (1 + 1) Tue

Donde:

Pf: Poblacion final (proyeccién)

Tf: Tiempo en afios final (proteccion)
Puc: Poblacion altimo censo

Tuc: Tiempo en afos ultimo censo

Fuente: INEI - La Libertad - Censo viviendas particulares y Poblacién 2017,
2007 y 2005.
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Pci:

Tci: Tiempo en afios censo inicial

Poblacion censo inicial

r: Tasa de crecimiento anual

Datos:

Tomando como punto de partida los censos obtenidos en el INEI, podemos

efectuar por combinacion de Censos.

Aplicando la formula:

ANO | POBLACION| Tuc | Tci Puc Pci Tf r pf
2005 hab:iLt:z\}wtes 2017 | 2005 | 272 131 | 2024 0.063 habziltgnes
2007 | 447 12007 | 2005 | 147 | 131 | 2024 | 0059 | o1
2017 hab?t;ites Promedio habAif'SiL:ltes
2024 hab?tgntes ' 0.063
Pf habAift%;tes
Sensibilidad 13
CALCULO DE POBLACION FUTURA
450 hab
400 hab
350 hab
300 hab
250 hab
200 hab
150 hab
100 hab
50 hab
0 hab

2000

2005

2010

2015

Figura 2. Poblacion Futura.

2020

2025
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Entre mas cercano sea el valor de la sensibilidad a cero, el método

viene a ser el mas idoneo, si trabajamos con otros métodos

recordar siempre tomar el valor mas cercano a cero o en todos los

casos que sea positivo.

METODO ARITMETICO

La féormula es:

Puc:_

Pi
Pf:Puc‘i_T—Tci*(Tf_Tuc)

uc

Donde:

Pf: Poblacion final (proyeccion)

Tf: Tiempo en afios final (proteccion)
Puc: Poblacion dltimo censo

Tuc: Tiempo en afios Ultimo censo
Pci: Poblacién censo inicial

Tci: Tiempo en afios censo inicial

Datos:

Tomando como punto de partida los censos obtenidos en el INEI,

podemos efectuar por combinacion de Censos.

Aplicando la formula:

ANO |[POBLACION| Tuc Tci Puc Pci Tf Pf
131
2005 . 2017 | 2005 272 131 2024 354 hab.
habitantes
2007 147 2007 | 2005 | 147 | 131 2024 283 hab.
habitantes
272 .
2017 . Promedio 319 hab.
habitantes
354
2024 habitantes Pf 354 hab.
Sensibilidad 36
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CALCULO DE POBLACION FUTURA

400 hab.

350 hab.

300 hab.

250 hab.

200 hab.

150 hab.

100 hab.

50 hab.

0 hab.
2000 2005 2010

2015 2020 2025

Figura 3. Poblacion Futura.

Entre mas cercano sea el valor de la sensibilidad a cero, el método viene

a ser el méas idéneo, si trabajamos con otros métodos recordar siempre

tomar el valor mas cercano a cero o en todos los casos que sea positivo.

METODO EXPONENCIAL

La férmula es:

Pf = Pci * e

K LNPg,— LNP,,
Tcp_ Tea

Donde:

Pf: Poblacion final (proyeccién)

Tf: Tiempo en afios final (proteccion)

Pci: Poblacién censo inicial

Tci: Tiempo en afios censo inicial

Pcp: Poblacion censo posterior

Pca: Poblacion censo anterior

Tcp: Tiempo censo posterior

k#(Tf—Tc;)
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Tca: Tiempo censo anterior

k: Tasa de crecimiento anual
Datos:
Tomando como punto de partida los censos obtenidos en el INEI,

podemos efectuar por combinacion de Censos.

Aplicando la férmula:

ANO | POBLACION | Pcp | Pca | Pci | Tep | Tea | Tei Tf k Pf

2005 131 272 | 147 | 131 | 2017|2007 | 2005 | 2024| o0.062 | 422

habitantes hab.

2007 147 147 | 131 | 131 | 2007 | 2005 | 2005 | 2024|  0.058 391

habitantes hab.

272 [ 407

2017 habitantes Promedio hab.
422

2024 habitantes k 0.062

422

Pf hab.

Sensibilidad | 15

CALCULO DE POBLACION FUTURA

450 hab.
400 hab.
350 hab.
300 hab.
250 hab.
200 hab.
150 hab.
100 hab.

50 hab.

0 hab.
2000 2005 2010 2015 2020 2025
Figura 4. Poblacion Futura y sensibilidad.

Entre mas cercano sea el valor de la sensibilidad a cero, el método viene
a ser el mas idoneo, si trabajamos con otros métodos recordar siempre

tomar el valor mas cercano a cero o en todos los casos que sea positivo.
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METODO DE LA PARABOLA DE SEGUNDO GRADO

La féormula es:

Donde:

P=A#*At? + B = At + C

P: Poblacién calculada

A, By C: Constantes

At: intervalo de tiempo

Datos:

Tomando como punto de partida los censos obtenidos en el INEI,

podemos efectuar por combinacion de Censos.

Desarrollo:
ANO POBLACION At
2005 131 hab. 0
2007 147 hab. 2
2017 272 hab. 12
2024 404 hab. 19
131= 0"2*A+0*B+C
147=2/2*A+2*B+C
272=12"2*A+12*B+C
Matriz:
M>2 M1
131 0 0
147 4 2
272 144 12
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0.041666667

-0.583333333

-0.05 0.008333333

0.6 0.016666667

1 0 0
_ -1

M, = M{ *x M2 0.375 0.375 0.375

7.25 7.25 7.25

131 131 131

Entonces:
A B C
0.375 7.25 131
Aplicando la féormula:
Afio At Poblacion
2024 19 404 hab.
POBLACION
450 hab.
400 hab.
350 hab.
300 hab.
250 hab.
200 hab.
150 hab.
100 hab.
50 hab.
0 hab.
2000 2005 2010 2020 2025

Figura 5. Método de la parabola de segundo grado.
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VI.

METODO DE WAPPAUS
La férmula es:

[290 +is (1; B 1;))

Pr = P;
s ci * ([200—“[1,;— 1;1.}))

_ 200%(Py.— P¢j)
(Tuc_ Tc:i)[:Puc:"' Pci)

Condicion: si no se cumple, no se puede usar este método.

Donde:

Pf: Poblacion final (proyeccion)

Tf: Tiempo en afios final (proteccion)
Puc: Poblacion dltimo censo

Tuc: Tiempo en afios Ultimo censo
Pci: Poblacién censo inicial

Tci: Tiempo en afos censo inicial
Datos:
Tomando como punto de partida los censos obtenidos en el INEI,

podemos efectuar por combinacion de Censos.

Aplicando la férmula:

ANO | POBLACION | Tuc | Tci | Puc | Pci Tf i i*(Tf-Tci) Pf
131 272 | 131
2005 habitantes 201712005 hab. | hab. 2024 | 17 317
147 147 | 131
2007 habitantes 2007 | 2005 hab. | hab. 2024 | 100 1900
272 _
2017 habitantes Promedio
2024 K
Pf
Sensibilidad

Nota: no se puede usar este método porque no cumple con las

condiciones del método.
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VII.

METODO DE PROYECCIONES

METODO DE PROYECCIONES

Método Método Método Método | Método
. o : La De
Geométrico | Aritmético | Exponencial .
Parabola | Wappaus
2005 131 131 131 131
2007 147 147 147 147 no cumple
la condicion
2017 272 272 272 272 del método
2024 417 354 422 404
METODO DE PROYECCIONES
450
400 J
350 /
= 300
‘O
g 250
@ 200
o
a 150
100
50
0
2000 2005 2010 2015 2020 2025
ANO

—&®— Método Geométrico

Método Exponencial

Método Aritmético

Método La Parabola

Figura 6. Método de proyecciones.
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VIII.

RESUMEN DE PROYECCIONES.

v

Método Geométrico

Con la aplicacion de este método pudimos obtener una tasa de
crecimiento de 0.063 % y concluyendo con un resultado poblacional
de 417 habitantes para el 2024 y con un error de sensibilidad de 13
habitantes.

Método Aritmético

La Aplicacion de este método nos dio como resultado poblacional la
cantidad de 354 habitantes para el 2024 y su margen de error es de
36 habitantes.

Método Exponencial

Con la ayuda del método exponencial logramos obtener una
proyeccion para el 2024 de 422 habitantes con una tasa de

crecimiento de 0.062% y un error de sensibilidad de 15 habitantes.

Método de la Parabola de Segundo Grado

La Aplicacion de este método proyecto que el indice poblacional para
el 2024 sera de 404 habitantes.

Método de Wappaus

En la aplicacion de este método tiene una condicion que la variable i
al multiplicar al producto del tiempo de proyeccion final menos el
tiempo de censo inicial, sea menor que 200 y no cumple este

requisito.

LA PROYECCION DE POBLACION SELECCIONADA es el METODO

DE GEOMETRICO por contar con una tasa de crecimiento adecuado y

un error de sensibilidad positiva menor en comparacién a los otros

métodos empleados.
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b) Cuadro de Areas de lotes.

b.1) Representacion de los lotes con su area.

SECTOR

MZ

LOTE

AREA

I
>
w

MOCOLLOPE

270.00 m2

140.00 m2

140.00 m2

140.00 m2

140.00 m2

140.00 m2

140.00 m2

140.00 m2

OO NOO|U|~|WIN|F

140.00 m2

=
o

140.00 m2

[EEN
=

140.00 m2

160.00 m2

160.00 m2

160.00 m2

160.00 m2

160.00 m2

160.00 m2

160.00 m2

160.00 m2

OO (N|O|O|A~|WIN| K-

160.00 m2

[EEN
o

160.00 m2

=
=

160.00 m2

12

160.00 m2

WINIWIWIN|WINININIWIN| W [ XINDNINIWINI®WINO|IWIN|DN

@)

PARQUE

1020.94 m2

LOSA DEPOTIVA

1071.27 m2

[EEN

70.00 m2

50.00 m2

100.00 m2

100.00 m2

100.00 m2

53.00 m2

105.00 m2

54.00 m2

OO No|lo|hlw|iN

54.00 m2

X[ ININ|IX|N|O|w|X|X
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10 157.00 m2 7
11 102.00 m2 2
12 60.00 m2 3
13 60.00 m2 2
14 60.00 m2 X
15 102.00 m2 1
16 157.00 m2 3
17 102.00 m2 2
18 60.00 m2 X
19 102.00 m2 3
20 102.00 m2 2
21 102.00 m2 2
22 60.00 m2 3
23 106.00 m2 2
24 100.00 m2 2
LOSA DEPOTIVA 1512.38 m2 X
1 331.00 m2
2 68.00 m2 5
3 68.00 m2 3
1 90.00 m2 3
2 90.00 m2 2
3 90.00 m2 X
4 162.00 m2 2
5 90.00 m2 3
6 90.00 m2 2
7 90.00 m2 3
8 90.00 m2 X
9 90.00 m2 X
10 90.00 m2 X
11 90.00 m2 2
12 164.00 m2 3
13 90.00 m2 3
14 90.00 m2 2
15 90.00 m2 3
16 90.00 m2 2
17 90.00 m2 3
18 90.00 m2 2
19 90.00 m2 2
20 90.00 m2 3
21 164.00 m2 X
22 164.00 m2 2
23 164.00 m2 2
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24

164.00 m2

25

90.00 m2

26

164.00 m2

27

250.00 m2

28

90.00 m2

29

90.00 m2

IGLESIA

220.00 m2

=

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

262.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

OO (NfoOjO|hlWIN

200.00 m2

=
o

200.00 m2

208.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

Ol N[Ol WIN|F

200.00 m2

=
o

800.00 m2

LAS
QUINTANAS

248.00 m2

500.00 m2

248.00 m2

248.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

200.00 m2

O O N0 WIN|F

360.00 m2

[EEN
o

1426.00 m2

257.00 m2

257.00 m2

257.00 m2

257.00 m2

G| |W|IN|F

257.00 m2

NIXINIWINIX|IPINIX|IX|X|[X|[X[X[X|W|X|IN|XINIXINIX|X|X|[X[|[X|X|X|X|X|X|X|[X|X|X|W[NWINININ
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6 257.00 m2 X
7 257.00 m2 X
8 257.00 m2 X
9 257.00 m2 3
10 257.00 m2 2
11 214.00 m2 2
12 214.00 m2 2
13 257.00 m2 2
14 500.00 m2 3
15 500.00 m2 2
16 500.00 m2 3
17 500.00 m2 2
C PARQUE 3413.76 m2
D ESCUELA 1150.73 m2
1 422.00 m2 2
2 250.00 m2 3
3 510.00 m2 X
4 250.00 m2 X
5 250.00 m2 X
6 250.00 m2 X
7 250.00 m2 2
8 317.00 m2 2
£ 9 278.00 m2 1
10 190.00 m2 2
11 196.00 m2 2
12 196.00 m2 2
13 620.00 m2 3
14 420.00 m2 2
15 200.00 m2 X
16 155.00 m2 X
1 140.00 m2 3
2 140.00 m2 2
3 140.00 m2 2
4 140.00 m2 X
5 140.00 m2 2
F 6 140.00 m2 X
7 230.00 m2 X
8 230.00 m2 X
9 230.00 m2 X
10 518.00 m2 X
11 518.00 m2 X
12 247.00 m2 2
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13 247.00 m2 1
14 394.00 m2 2
15 954.00 m2 X
1 248.00 m2 3
2 248.00 m2 2
3 248.00 m2 X
4 248.00 m2 2
5 248.00 m2 X
6 248.00 m2 4
7 248.00 m2 2
8 248.00 m2 X
9 248.00 m2 X
10 248.00 m2 2
11 248.00 m2 2
12 248.00 m2 3
13 400.00 m2 X
1 380.00 m2 X
2 380.00 m2 X
3 170.00 m2 2
4 170.00 m2 X
5 295.00 m2 3
6 295.00 m2 1
7 295.00 m2 2
8 258.00 m2 3
9 258.00 m2 X
10 258.00 m2 X
11 258.00 m2 X
12 490.00 m2 X
13 596.00 m2 X
14 300.00 m2 X
1 200.00 m2 X
2 200.00 m2 X
3 200.00 m2 X
4 296.00 m2 X
5 296.00 m2 X
6 296.00 m2 X
7 296.00 m2 X
8 296.00 m2 X
9 300.00 m2 X
10 300.00 m2 3
11 300.00 m2 2
12 300.00 m2 3
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300.00 m2

300.00 m2

296.00 m2

296.00 m2

296.00 m2

296.00 m2

296.00 m2

296.00 m2

296.00 m2

450.00 m2

450.00 m2

450.00 m2

450.00 m2

450.00 m2

450.00 m2

300.00 m2

427.00 m2

310.00 m2

506.00 m2

O WIN PO WIN|F

240.00 m2

PARQUE

817.00 m2

264.00 m2

o0

250.00 m2

©

530.00 m2

=
o

300.00 m2

250.00 m2

327.00 m2

327.00 m2

208.00 m2

208.00 m2

440.00 m2

358.00 m2

LL

228.00 m2

228.00 m2

300.00 m2

300.00 m2

300.00 m2

300.00 m2

300.00 m2

300.00 m2

292.00 m2

NPl NO|O|RARWIN|PINIO|O|AR|W|N|F

292.00 m2

X|IX|IX|IX|X|X|X|X|IX|IX|X|[X|INWIFLINWOININWOWINIXINVIX X XIXIXIXIX|X|X|X|[X|X|X|[NDN N X WIX|F
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292.00 m2

292.00 m2

292.00 m2

292.00 m2

470.00 m2

470.00 m2

292.00 m2

292.00 m2

292.00 m2

292.00 m2

292.00 m2

292.00 m2

258.00 m2

256.00 m2

256.00 m2

510.00 m2

256.00 m2

256.00 m2

256.00 m2

256.00 m2

OO N WIN|F

270.00 m2

[EEN
o

387.00 m2

=
=

256.00 m2

250.00 m2

250.00 m2

250.00 m2

250.00 m2

625.00 m2

250.00 m2

250.00 m2

250.00 m2

OO NO|O | WIN|F

250.00 m2

=
o

625.00 m2

PARQUE

1030.96 m2

1447.00 m2

180.00 m2

265.00 m2

180.00 m2

180.00 m2

422.00 m2

180.00 m2

N[OOI WINIFLIN

180.00 m2

X|IXIX|IX|X| XX XIX|IX|X|X|HIXIPINN XX XIXIXIW®WINMNNXIXIXIXX|X| X XI|XW|X|NIN[FR[N|IX|X
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422.00 m2

180.00 m2

180.00 m2

265.00 m2

180.00 m2

220.00 m2

220.00 m2

220.00 m2

220.00 m2

394.00 m2

521.00 m2

521.00 m2

220.00 m2

OO N0 WIN|F

220.00 m2

[N
o

394.00 m2

380.00 m2

380.00 m2

380.00 m2

380.00 m2

260.00 m2

380.00 m2

380.00 m2

260.00 m2

360.00 m2

360.00 m2

245.00 m2

245.00 m2

245.00 m2

245.00 m2

210.00 m2

210.00 m2

210.00 m2

570.00 m2

416.00 m2

416.00 m2

416.00 m2

416.00 m2

570.00 m2

416.00 m2

416.00 m2

416.00 m2

QW INIFRPIOIRRWINIRPIlOIOIN|O|O|RPR|IWIN|IP|IO|NO|OHPA WIN|F

416.00 m2

PIN|X|X|IXIX|X|IXIX|XIX|X|X|X| X X|XIX|X|X|[X|[XINIX|BININPFPINIX| X W WIX|X|X|X|X|X|X|X|X
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320.00 m2

320.00 m2

320.00 m2

320.00 m2

320.00 m2

472.00 m2

340.00 m2

340.00 m2

340.00 m2

340.00 m2

340.00 m2

340.00 m2

1206.00 m2

RPIRPOOIRIWINIFPIO|IO|RARIW|IN|F

287.00 m2

X|X[X|X|NIN|X|X|X|X|X|X|X|X

TOTAL

100072.04 m2
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Anexo 7.2: Estudio Topogréafico.

A) Puntos BM

Representacion de puntos del levantamiento topogréfico.

DESCRIPCION NORTE ESTE COTA
BM.O1 9139349,44 698608,083 129,853
BM.02 9139233,17 698551,068 126,83
BM.03 9139333,48 698508,1 126,905

B) Levantamiento Topografico

En el momento que se realiz6 el levantamiento topografico para el presente
proyecto se utilizé el “GPS diferencial (EFIX C5)” el cual sirvioé para un previo
reconocimiento del area de estudio con la finalidad de definir los puntos mas
estratégicos para los cambios de estacion, como también para los puntos a
considerar que son los detalles de estudio.

Figura 10. Ingeniero Topdgrafo y Tesistas listos para el inicio de levantamiento
Topografico.
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C) Puntos topograficos.

Representacion de puntos del levantamiento topografico.

PUNTOS NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

1 9139349,437 698608,083 129,853 bm1l

2 9139342,022 698604,162 129,665 tn

3 9139329,832 698609,13 129,875 Mz

4 9139330,555 698615,112 129,751 tn

5 9139309,468 698618,589 129,963 lote
6 9139313,208 698624,765 129,786 tn

7 9139299,014 698623,376 129,694 mz

8 9139298,47 698625,007 129,667 poste
9 9139281,86 698631,262 129,837 lote
10 9139279,10 698624,819 129,925 quiebre
11 9139288,13 698621,185 129,503 quiebre
12 9139288,63 698622,345 129,49 quiebre
13 9139283,02 698637,746 129,901 tn
14 9139262,13 698641,779 130,237 poste
15 9139245,44 698648,299 130,374 lote
16 9139248,00 698655,685 130,583 tn
17 9139222,12 698660,364 130,427 poste
18 9139215,56 698661,772 130,398 mz
19 9139214,57 698668,022 130,498 tn
20 9139207,92 698664,964 130,357 tn
21 9139214,54 698659,257 130,316 poste
22 9139219,06 698642,928 130,014 mz
23 9139221,97 698628,028 129,477 lote
24 9139216,14 698626,764 129,279 tn
25 9139210,69 698624,634 129,201 mz
26 9139209,96 698631,174 129,388 mz
27 9139202,65 698618,691 128,775 mz
28 9139172,37 698614,093 128,134 lote
29 9139169,37 698618,564 128,228 lote
30 9139138,86 698609,372 127,455 lote
31 9139136,39 698613,638 127,698 lote
32 9139118,91 698606,26 127,139 mz
33 9139109,20 698604,757 126,946 mz
34 9139113,83 698605,446 127,064 tn
35 9139094,14 698602,898 126,693 mz
36 9139084,74 698606,298 126,924 mz
37 9139083,07 698604,092 126,836 calle
38 9139077,55 698605,582 126,763 calle
39 9139071,77 698610,818 126,819 col
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40 9139072,68 698596,188 126,627 col
41 9139070,84 698593,928 126,572 col
42 9139060,58 698592,969 126,668 col
43 9139068,81 698589,943 126,488 calle
44 9139072,21 698585,025 126,559 calle
45 9139080,74 698587,6 126,284 jardin
46 9139084,11 698560,919 125,635 jardin
47 9139078,38 698560,255 125,537 tn
48 9139114,71 698565,081 126,104 tn
49 9139121,11 698566,005 126,208 mz
50 9139124,45 698566,511 126,476 mz
51 9139134,45 698567,936 126,555 lote
52 9139136,31 698558,603 126,477 tn
53 9139147,99 698557,311 126,649 poste
54 9139154,19 698570,882 126,926 mz
55 9139158,25 698571,483 126,787 mz
56 9139156,26 698585,595 127,14 calle
57 9139152,40 698585,25 127,256 calle
58 9139147,82 698544,521 126,408 mz
59 9139139,47 698545,327 126,295 poste
60 9139135,41 698542,679 126,225 mz
61 9139127,60 698543,988 126,04 tn
62 9139125,67 698550,33 126,07 tn
63 9139122,63 698543,333 125,779 mz
64 9139106,12 698540,556 125,356 poste
65 9139094,39 698539,582 125,212 lote
66 9139093,08 698545,856 125,425 tn
67 9139072,61 698535,535 124,914 poste
68 9139029,44 698529,586 124,141 mz
69 9139029,03 698535,595 124,353 calle
70 9139022,35 698524,481 124,352 tn
71 9139023,60 698516,687 123,895 calle
72 9139020,60 698512,322 123,79 calle
73 9139014,41 698524,528 123,851 Calicatanl
74 9139016,34 698507,605 123,932 iglesia
75 9139016,31 698509,499 123,974 vereda
76 9139019,27 698504,505 123,969 iglesia
77 9139017,79 698502,909 123,97 iglesia
78 9139026,26 698493,970 123,701 iglesia
79 9139021,29 698488,891 123,701 iglesia
80 9139021,31 698484,618 123,525 calle
81 9139021,67 698476,979 123,389 calle
82 9138999,16 698480,811 124,078 calle
83 9139000,85 698474,007 123,991 mz
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84 9138998,10 698472,708 124,091 car
85 9138992,55 698470,129 124,246 car
86 9139035,49 698488,862 123,722 mz
87 9139036,58 698484,283 123,498 tn
88 9139037,37 698479,286 123,509 calle
89 9139058,24 698482,307 123,744 mz
90 9139060,94 698487,662 123,895 bz
91 9139065,85 698484,023 124,06 mz
92 9139102,47 698491,458 124,671 lote
93 9139100,66 698498,853 124,508 lote
94 9139115,28 698493,679 124,797 cd
95 9139117,26 698501,128 124,771 cd
96 9139128,2 698505,185 125,154 mz
97 9139140,03 698506,951 125,095 mz
98 9139138,1 698522,45 125,657 lote
99 9139125,94 698520,929 125,541 lote
100 9139152,39 698510,459 125,581 mz
101 9139149,78 698507,209 125,354 poste
102 9139161,87 698500,095 125,168 mz
103 9139169,64 698496,279 124,994 tn
104 9139176,68 698501,429 125,267 mz
105 9139180,76 698477,357 124,97 mz
106 9139165,21 698473,13 124,335 mz
107 9139164,87 698468,700 124,252 tn
108 9139165,48 698461,796 124,157 lote
109 9139136,84 698457,164 123,604 mz
110 9139130,25 698454,882 123,553 mz
111 9139130,84 698460,754 123,646 tn
112 9139127,99 698467,386 123,996 lote
113 9139069,26 698460,958 123,45 mz
114 9139065,29 698461,377 123,437 tn
115 9139061,37 698461,009 123,533 tn
116 9139062,42 698454,215 123,474 mz
117 9139062,22 698444,617 123,14 parque
118 9139071,39 698446,231 123,281 mz
119 9139075,99 698414,445 122,986 mz
120 9139066,75 698413,437 123,093 pa
121 9139039,45 698409,15 123,033 pa
122 9139033,74 698406,218 123,197 mz
123 9139036,72 698399,416 123,254 tn
124 9139040,34 698393,09 123,206 tn
125 9139048,27 698398,242 122,712 Calicatan2
126 9139068,85 698402,307 122,944 tn
127 9139073,04 698406,286 122,91 bz
128 9139114,97 698407,151 123,027 tn
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129 9139116,37 698419,100 123,111 tn
130 9139116,38 698420,358 123,242 lote
131 9139122,64 698419,926 123,177 poste
132 9139134,97 698423,039 123,384 mz
133 9139142,16 698421,269 123,233 mz
134 9139139,65 698415,370 123,177 bz
135 9139140,08 698410,555 123,347 tn
136 9139197,50 698416,321 123,54 tn
137 9139195,61 698429,789 123,777 mz
138 9139203,95 698424,173 123,759 bz
139 9139216,82 698403,516 123,587 mz
140 9139215,62 698406,295 123,527 pos
141 9139214,53 698423,168 123,737 lote
142 9139210,71 698427,922 123,874 lote
143 9139209,46 698437,421 124,155 lote
144 9139212,36 698438,138 124,339 quiebre
145 9139190,17 698465,216 124,524 mz
146 9139190,69 698462,648 124,579 mz
147 9139208,71 698467,946 125,259 mz
148 9139211,2 698469,496 125,008 poste
149 9139224,13 698477,847 125,169 tn
150 9139224,31 698484,067 125,346 mz
151 9139220,39 698508,161 125,638 mz
152 9139254,22 698525,448 126,339 calicatan3
153 9139235,21 698528,075 126,295 poste
154 9139239,56 698494,253 125,646 poste
155 9139247,76 698491,748 125,532 mz
156 9139253,81 698475,018 125,357 poste
157 9139258,67 698474,446 125,256 mz
158 9139260,35 698471,41 125,204 poste
159 9139263,65 698443,584 124,825 poste
160 9139274,44 698433,334 124,626 mz
161 9139267,12 698408,053 123,898 mz
162 9139272,53 698401,158 123,813 tn
163 9139277,6 698403,479 124,079 mz
164 9139322,12 698402,669 124,388 lote
165 9139367,21 698401,935 124,265 mz
166 9139376,96 698401,789 123,923 mz
167 9139377,39 698432,081 125,239 lote
168 9139372,58 698432,135 125,252 tn
169 9139367,59 698432,099 125,435 lote
170 9139368,12 698461,964 126,159 mz
171 9139378,1 698461,751 125,588 mz
172 9139366,23 698476,813 126,48 mz
173 9139416,27 698475,947 126,067 mz
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174 9139428,47 698475,802 126,017 mz
175 9139426,42 698468,878 125,826 tn
176 9139427,82 698461,095 125,912 lote
177 9139478,13 698460,308 126,014 mz
178 9139488,56 698460,665 126,285 poste
179 9139492,54 698452,453 125,736 calicatan4
180 9139488,29 698465,174 126,403 tn
181 9139488,87 698469,961 126,922 mz
182 9139482,43 698474,045 126,308 tn
183 9139478,39 698475,188 126,462 mz
184 9139501,21 698469,791 127,419 lote
185 9139502,27 698460,318 126,936 tn
186 9139521,01 698460,699 127,229 poste
187 9139520,6 698459,986 127,256 lote
188 9139568,71 698471,708 127,381 mz
189 9139573,3 698470,852 127,359 tn
190 9139579,37 698471,975 127,521 mz
191 9139579,93 698467,462 127,291 tn
192 9139581,43 698461,821 127,353 mz
193 9139627,76 698472,2 128,317 lote
194 9139628,7 698465,709 127,849 tn
195 9139667,99 698472,13 128,964 mz
196 9139673,04 698471,841 128,757 tn
197 9139678,5 698467,527 128,544 mz
198 9139678,2 698472,271 128,733 mz
199 9139682,15 698449,825 127,374 lote
200 9139669,98 698450,062 127,374 lote
201 9139708,5 698454,652 127,896 Calicatan5
202 9139715,14 698471,446 128,658 mz
203 9139719,92 698468,886 128,635 tn
204 9139725,86 698467,957 128,552 mz
205 9139726,25 698462,29 128,425 tn
206 9139727,91 698456,194 128,105 mz
207 9139727,87 698450,784 127,86 mz
208 9139726,45 698447,95 127,815 tn
209 9139768,48 698468,333 129,983 mz
210 9139768,11 698461,554 129,536 tn
211 9139768,01 698456,474 129,315 mz
212 9139782,69 698468,708 130,809 mz
213 9139802,49 698485,711 133,031 Punto T
214 9139813,66 698469,816 130,965 mz
215 9139825,75 698469,673 130,874 mz
216 9139859,73 698458,42 130,328 mz
217 9139861,03 698469,335 131,007 mz
218 9139865,45 698468,51 130,984 tn
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219 9139872,09 698471,432 131,133 mz
220 9139871,39 698464,148 130,75 tn
221 9139871,11 698457,835 130,506 mz
222 9139902,42 698459,654 130,834 lote
223 9139902,31 698465,318 130,979 tn
224 9139903,24 698471,92 131,287 lote
225 9139907,37 698472,556 131,314 Imz
226 9139913,3 698471,475 131,226 Imz
227 9139912,88 698465,075 130,879 tn
228 9139951,86 698460,494 131,055 mz
229 9139961,52 698461,057 131,494 mz
230 9139961,16 698436,554 130,322 mz
231 9139960,88 698425,888 129,754 mz
232 9139950,24 698425,655 129,498 mz
233 9139950,61 698432,777 129,841 mz
234 9140030,56 698440,601 129,099 mz
235 9140060,37 698449,012 129,317 mz
236 9140061,53 698466,578 130,192 mz
237 9140086,07 698470,096 130,702 calicatan6
238 9139964,71 698550,962 135,683 mz
239 9139953,73 698550,342 135,976 mz
240 9139910,97 698549,331 135,675 mz
241 9139905,57 698549,138 135,68 mz
242 9139872,02 698548,598 135,814 mz
243 9139860,61 698548,298 135,723 mz
244 9139824,84 698547,739 134,845 mz
245 9139813,97 698547,267 134,372 mz
246 9139781,55 698547,614 133,204 mz
247 9139776,64 698548,094 132,817 tn
248 9139767,66 698548,177 132,808 mz
249 9139725,51 698557,376 132,601 tn
250 9139725,52 698548,06 131,779 mz
251 9139718,56 698549,551 132,151 tn
252 9139714,9 698550,684 132,562 mz
253 9139678,37 698552,835 132,5 mz
254 9139672,88 698553,718 132,411 tn
255 9139667,78 698553,753 132,383 mz
256 9139575,75 698562,166 130,393 tn
257 9139576,2 698555,077 129,85 mz
258 9139569,84 698555,757 129,854 tn
259 9139565,18 698554,787 129,865 mz
260 9139576,5 698531,735 129,181 mz
261 9139571,31 698530,022 129,204 tn
262 9139576,86 698521,381 129,187 mz
263 9139569,44 698522,696 129,163 tn
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264 9139565,46 698521,986 129,219 mz
265 9139565,09 698525,723 129,265 tn
266 9139565,4 698531,684 129,309 mz
267 9139529,69 698530,967 129,572 lote
268 9139529,61 698520,891 129,314 lote
269 9139489,34 698519,365 129,258 mz
270 9139489,46 698524,345 129,309 tn
271 9139489,58 698529,325 129,36 mz
272 9139478,88 698520,398 129,286 lote
273 9139490,28 698560,325 131,052 mz
274 9139485,43 698562,479 130,822 tn
275 9139479,77 698562,692 130,421 mz
276 9139479,17 698569,544 131,042 tn
277 9139429,25 698576,949 129,99 mz
278 9139423,47 698579,523 129,988 tn
279 9139418,48 698580,085 130,013 mz
280 9139368,44 698594,38 129,865 mz
281 9139351,29 698598,349 129,701 tn
282 9139333,12 698557,023 128,548 tn
283 9139311,56 698564,253 128,319 mz
284 9139304,15 698556,752 127,948 mz
285 9139262,5 698584,017 127,87 lote
286 9139261,24 698579,462 127,581 tn
287 9139260,86 698574,235 127,499 lote
288 9139230,11 698586,528 127,685 mz
289 9139228,66 698590,747 127,854 tn
290 9139227,22 698598,401 128,204 mz
201 9139208,16 698578,87 127,263 mz
292 9139233,17 698551,068 126,83 bm2
293 9139264,89 698528,436 126,599 mz
294 9139277,72 698535,267 126,726 mz
295 9139296,5 698537,906 127,238 mz
296 9139298,2 698534,552 127,294 mz
297 9139307,39 698502,962 126,66 mz
298 9139333,48 698508,1 126,905 bm3
299 9139338,73 698521,773 127,345 tn
300 9139346,04 698540,772 128,201 tn
301 9139153,66 698515,203 125,67 POSTE
302 9139025,13 698438,633 123,14 PAR
303 9139488,75 698459,686 126,3 mz
304 9139488,43 698429,223 124,53 mz
305 9139476,93 698399,646 123,89 lote
306 9139446,81 698400,145 123,88 lote
307 9139427,2 698400,651 123,9 lote
308 9139397,05 698401,488 123,91 lote
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309 9139477,51 698429,843 124,567 lote
310 9139489,12 698494,008 127,78 lote
311 9139478,77 698499,908 127,89 lote
312 9139479,43 698540,742 129,788 lote
313 9139489,9 698543,367 129,78 lote
314 9139071,7 698413,977 122,999 tn
315 9139066,87 698445,436 123,23 tn
316 9139134,16 698456,237 123,58 tn
317 9139139,06 698423,873 123,28 tn
318 9139141,69 698424,717 123,24 mz
319 9139139,43 698439,766 123,45 tn
320 9139132,64 698438,76 123,42 tn
321 9139263,61 698434,525 124,55 lote
322 9139268,97 698433,482 124,523 tn
323 9139276,02 698418,289 124,345 lote
324 9139371,9 698401,519 123,946 tn
325 9139373,39 698461,293 125,476 tn
326 9139434,63 698461,891 125,96 poste
327 9139448,16 698460,517 126,011 lote
328 9139118,39 698540,097 125,78 mz
329 9139123,82 698504,519 125,199 mz
330 9139114,36 698503,127 124,79 lote
331 9139063,76 698495,677 124,145 lote
332 9139715,11 698481,581 128,733 lote
333 9139725,67 698512,532 130,325 lote
334 9139715,01 698512,499 130,3 lote
335 9139782,46 698484,215 133,18 tn
336 9139813,72 698485,704 133,26 tn
337 9139798,17 698469,262 130,457 tn
338 9139813,38 698457,437 130,435 tn
339 9139578,24 698495,468 128,934 lote
340 9139567,26 698494,12 128,345 lote
341 9139577 698527,057 129,21 tn
342 9139572,74 698495,046 128,358 tn
343 9139580,87 698429,428 125,65 mz
344 9139520,77 698429,295 125,67 lote
345 9139549,05 698429,357 125,642 lote
346 9139548,93 698461,072 127,3456 lote
347 9139581,15 698445,596 126,5 lote
348 9139782,22 698500,925 133,204 mz
349 9139813,79 698502,449 133,204 lote
350 9139825,35 698504,286 133,356 lote
351 9139819,02 698547,368 134,567 tn
352 9139819,97 698503,544 133,275 lote
353 9139866,63 698548,138 135,765 tn
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354 9139872,06 698507,231 133,678 tn
355 9139860,83 698507,171 133,734 tn
356 9139866,06 698507,095 133,687 tn
357 9139906,84 698495,279 133,432 tn
358 9139912,57 698495,996 133,485 tn
359 9139911,88 698519,178 134,978 lote
360 9139906,3 698518,135 134,957 lote
361 9139952,08 698471,411 131,634 mz
362 9139952,64 698497,936 133,3 tn
363 9139669,62 698426,466 127,126 lote
364 9139681,8 698426,283 127,124 lote
365 9139727,58 698425,122 126,367 mz
366 9139767,6 698427,278 126,456 mz
367 9139782,07 698427,119 126,467 mz
368 9139782,46 698456,879 129,478 mz
369 9139858,49 698430,703 127,013 mz
370 9139869,89 698430,045 127,034 mz
371 9139869,5 698422,996 126,894 mz
372 9139857,62 698422,618 126,956 mz
373 9139856,38 698394,901 125,675 1 lote
374 9139868,27 698395,206 125,834 lote
375 9139949 698397,938 126,345 mz
376 9139781,75 698418,074 125,867 mz
377 9139781,96 698393,002 124,277 mz
378 9139668,03 698518,837 129,187 mz
379 9139668,16 698528,055 131,578 mz
380 9139678,3 698520,755 129,234 lote
381 9139009,68 698500,62 123,93 iglesia
382 9139009,23 698531,485 124,55 car
383 9139004,32 698535,027 124,58 car
384 9139932,69 698471,443 132,675 lote
385 9139905,49 698431,25 128,45 lote
386 9139905,15 698424,133 128,12 lote
387 9139903,88 698396,411 124,567 lote
388 9139936,82 698459,999 132,45 lote
389 9139935,57 698432,268 129,04 lote
390 9139834,36 698457,914 130,45 lote
391 9139833,44 698429,528 126,657 lote
392 9139827,84 698420,835 126,65 lote
393 9139827,53 698394,165 125,68 lote
394 9140031,35 698464,912 131,056 lote
395 9140001,18 698463,246 131,089 lote
396 9139999,91 698438,813 129,045 lote
397 9139952,92 698511,503 133,3578 lote
398 9139912,12 698511,052 134,547 mz
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E) Plano de Lotizacion.
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F) Plano Topogréafico.
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G) Plano de Calicatas.
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Anexo 7.3: Estudié de Mecénica de Suelos.
Anexo 7.3.1: Fichas Técnicas del Estudié de Mecéanica de Suelos.

Andlisis granulométrico C-01.

ANALISIS GRANULOMETRICO UUCV
TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES: - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO: La Libertad
PROVINCIA: Ascope
DISTRITO: Chocope FECHA: 30 de septiembre del 2023
CALICATA: C-01
Peso de muestra Seca: 1000,00
Tamices ASTM Abertura | Peso Retenido % Retenido % Retenido % que Pasa
en mm. Parcial Acumulado
3" 76,200 0,00 0,00 0,00 100,00
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,600 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,100 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,400 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,050 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,700 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,525 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,760 18,63 1,86 1,86 98,14
N° 8 2,380 75,96 7,60 9,46 90,54
N° 10 2,000 35,42 3,54 13,00 87,00
N° 16 1,190 95,31 9,53 22,53 77,47
N° 30 0,590 108,62 10,86 33,39 66,61
N° 40 0,420 51,90 5,19 38,58 61,42
N° 50 0,300 45,89 4,59 43,17 56,83
N° 100 0,149 105,84 10,58 53,76 46,24
N° 200 0,074 223,11 22,31 76,07 23,93
< N°200 239,32 23,93 100,00 0,00
Total 1000,00
CURVA GRANULOMETRICA
120.000
100.00 98.14
100.000 9054 g7 00
77.47
§ 80.000 66.61 6140 e o
q:.: 60.000 46.24
o
X 40.000 73.93
20.000 9.525

4.760 2330 2.000
. 1.190 0.590 0.420 0.300 0.149 0.074

0.000

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000
Abertura en (mm)



Andlisis granulométrico C-02.

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO

TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL
SOFTWARE WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE
CHOCOPE"
AUTORES: - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO: La Libertad
PROVINCIA: Ascope
DISTRITO: Chocope FECHA: 30 de septiembre del 2023
CALICATA: C-02
Peso de muestra Seca: 750.00
Tamices ASTM Abertura Peso % Retenido % Retenido % que Pasa
en mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76,200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63,500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50,600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38,100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25,400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19,050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12,700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9,525 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,760 12.32 1.64 1.64 98.36
N° 8 2,380 62.31 8.31 9.95 90.05
N° 10 2,000 28.74 3.83 13.78 86.22
N° 16 1,190 81.09 10.81 24.59 75.41
N° 30 0,590 86.12 11.48 36.08 63.92
N° 40 0,420 41.32 5.51 41.59 58.41
N° 50 0,300 38.46 5.13 46.71 53.29
N° 100 0,149 74.21 9.89 56.61 43.39
N° 200 0,074 130.28 17.37 73.98 26.02
< N°200 195.15 26.02 100.00 0.00
Total 750.00
CURVA GRANULOMETRICA
120.000
100.00 98.36
100.000 90.05 86.22
75.41
< 80.000
©
o
) 60.000
(o
= 40.000 26,02
20000 9525, 2380 2,000
. . 1.190 0.590 0.420 0.300 0.149 0.074
0.000

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

Abertura en (mm)
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Andlisis granulométrico C-03.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

ANALISIS GRANULOMETRICO

TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES: - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO: La Libertad
PROVINCIA: Ascope
DISTRITO: Chocope FECHA: 30 de septiembre del 2023
CALICATA: C-03
Peso de muestra Seca: | 860.00
Tamices ASTM Abertura Peso % Retenido % Retenido % que Pasa
en mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 16.87 1.96 1.96 98.04
N° 8 2.380 70.94 8.25 10.21 89.79
N° 10 2.000 34.19 3.98 14.19 85.81
N° 16 1.190 86.31 10.04 24.22 75.78
N° 30 0.590 92.75 10.78 35.01 64.99
N° 40 0.420 48.97 5.69 40.70 59.30
N° 50 0.300 42.30 4.92 45.62 54.38
N° 100 0.149 83.49 9.71 55.33 44.67
N° 200 0.074 189.32 22.01 77.34 22.66
< N°200 194.86 22.66 100.00 0.00
Total 860.00
CURVA GRANULOMETRICA
120.000
100.00 93,04
100.000 89.79 85.81
75.78
2 80.000 64.99 <630
3 60.000 : >4.38
S 44.67
[on
X 40.000
22.66
20.000 ~9.525 4760 2380 2.000
. . 1.190 0.590 0.420 0.300 0.149 0.074
0.000

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
Abertura en (mm)

8.000 9.000 10.000
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Andlisis granulométrico C-04.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

ANALISIS GRANULOMETRICO

TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES: - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO: La Libertad
PROVINCIA: Ascope
DISTRITO: Chocope FECHA: 30 de septiembre del 2023
CALICATA: C-04
Peso de muestra Seca: | 950.00
Tamices ASTM Abertura Peso % Retenido % Retenido % que Pasa
en mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 21.25 2.24 2.24 97.76
N° 8 2.380 74.98 7.89 10.13 89.87
N° 10 2.000 38.97 4.10 14.23 85.77
N° 16 1.190 91.20 9.60 23.83 76.17
N° 30 0.590 96.48 10.16 33.99 66.01
N° 40 0.420 56.72 5.97 39.96 60.04
N° 50 0.300 50.69 5.34 45.29 54.71
N° 100 0.149 105.48 11.10 56.40 43.60
N° 200 0.074 182.36 19.20 75.59 24.41
< N°200 231.87 24.41 100.00 0.00
Total 950.00
CURVA GRANULOMETRICA
120.000
100.00 97.76
100.000 89.87 8577
76.17
« 80.000 66.01
© 60.04
Q 54.71
o 60.000
g_ 43.60
> 40.000 24.41
20.000 9.525 4760 380
. 2.000 1.190 0.590 0.420 0.300 0.149 0.074
0.000

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

Abertura en (mm)
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Andlisis granulométrico C-05.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

ANALISIS GRANULOMETRICO

TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES: - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO: La Libertad
PROVINCIA: Ascope
DISTRITO: Chocope FECHA: 30 de septiembre del 2023
CALICATA: C-05
Peso de muestra Seca: | 920.00
Tamices ASTM Abertura Peso % Retenido % Retenido % que Pasa
en mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 18.52 2.01 2.01 97.99
N° 8 2.380 75.49 8.21 10.22 89.78
N° 10 2.000 38.96 4.23 14.45 85.55
N° 16 1.190 95.58 10.39 24.84 75.16
N° 30 0.590 101.21 11.00 35.84 64.16
N° 40 0.420 53.49 5.81 41.66 58.34
N° 50 0.300 51.97 5.65 47.31 52.69
N° 100 0.149 87.36 9.50 56.80 43.20
N° 200 0.074 193.46 21.03 77.83 22.17
< N°200 203.96 22.17 100.00 0.00
Total 920.00
CURVA GRANULOMETRICA
120.000
100.00 g97.99
100.000 89.78 35 55
75.16
© 80.000 64.16
3 58.34 52 69
) 60.000 : 43.20
(o
X 40.000
22.17
20.000 9.525 4760 7330 2000
. . 1.190 0.590 0.420 0.300 0.149 0.074
0.000

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

Abertura en (mm)
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Andlisis granulométrico C-06.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

ANALISIS GRANULOMETRICO

TESIS: "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES: - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO: La Libertad
PROVINCIA: Ascope
DISTRITO: Chocope FECHA: 30 de septiembre del 2023
CALICATA: C-06
Peso de muestra Seca: | 950.00
Tamices ASTM Abertura Peso % Retenido % Retenido % que Pasa
en mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 22.31 2.35 2.35 97.65
N° 8 2.380 78.64 8.28 10.63 89.37
N° 10 2.000 34.28 3.61 14.23 85.77
N° 16 1.190 91.69 9.65 23.89 76.11
N° 30 0.590 107.49 11.31 35.20 64.80
N° 40 0.420 57.38 6.04 41.24 58.76
N° 50 0.300 54.87 5.78 47.02 52.98
N° 100 0.149 95.39 10.04 57.06 42.94
N° 200 0.074 205.87 21.67 78.73 21.27
< N°200 202.08 21.27 100.00 0.00
Total 950.00
CURVA GRANULOMTERICA
120.000
100.00 9765
100.000 89.37 85.77
76.11
© 80.000 64.80
Q 5876 oo
v 60.000 : 4294
=1 .
X 40.000
21.27
20.000 9.525 4760 5380 2000
. . 1.190 0.590 0.420 0.300 0.149 0.074
0.000

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
Abertura en (mm)

8.000 9.000 10.000
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Limites de consistencia C-01.

LIMITES DE CONSISTENCIA

i UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJIO

TESIS "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO La Libertad
PROVINCIA Ascope
DISTRITO Chocope FECHA : | 04 de octubre del 2023
CALICATA Cc-01
Muestra Limite Liquido (%) Limite Plastico (%)
M 01 M 02 M 03 M 01 M 02 M 03
Tara + Suelo Himedo (g) 36.70 35.65 35.30 24.72 25.02 2591
Tara + Suelo Seco (g) 33.20 32.80 33.31 24.25 24.33 25.32
Agua (g) 3.50 2.85 1.99 0.47 0.69 0.59
Peso de la Tara (g) 21.90 21.00 22.60 21.42 20.22 21.75
% Humedad 30.97 24.15 18.58 16.61 16.79 16.53
Numero de Golpes 15 24 34 - - -
Limites (%) 23.34 16.64
indice Plastico (%) 6.70
LIMITE LIQUIDO Limite Liquido (%) | 23,34
35% Limite Plastico (%) | 16,64
0% indice Plastico (%) | 6,70
A 25%
3 20%
S 15%
T
* 10%
5% CLASIFICACION SUCS : SC-SM
0% CLASIFICACION AASHTO: A-2-4(0)
0 10 20 30 40

NUMERO DE GOLPES
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Limites de consistencia C-02.

LIMITES DE CONSISTENCIA

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJIO

TESIS : | "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"

NUMERO DE GOLPES

AUTORES : - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : Ascope
DISTRITO : Chocope FECHA : | 04 de octubre del 2023
CALICATA : C-02
Muestra Limite Liquido (%) Limite Plastico (%)
M 01 M 02 M 03 M 01 M 02 M 03
Tara + Suelo Himedo (g) 34.52 3491 36.63 25.53 25.62 26.12
Tara + Suelo Seco (g) 30.96 32.16 34.30 24.89 24.99 25.48
Agua (g) 3.56 2.75 2.33 0.64 0.63 0.64
Peso de la Tara (g) 20.05 20.10 21.33 21.46 21.60 22.11
% Humedad 32.63 22.80 17.96 18.66 18.58 18.99
Numero de Golpes 15 25 32 - - -
Limites (%) 22.76 18.74
indice Plastico (%) 4.02
LIMITE LIQUIDO
35%
Limite Liquido (%) 22.76 0%
Limite Pl3stico (%) 18.74
indice Plastico (%) 4.02 o 25%
S 20%
>
2 15%
= 10%
CLASIFICACION SUCS SC-SM -
CLASIFICACION AASHTO: A-2-4(0)
0%
10 20 30 40
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Limites de consistencia C-03.

LIMITES DE CONSISTENCIA

i UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJIO

TESIS : | "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE

WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"

AUTORES : - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : Ascope
DISTRITO : Chocope FECHA : | 04 de octubre del 2023
CALICATA : C-03
Muestra Limite Liquido (%) Limite Plastico (%)
M 01 M 02 M 03 M 01 M 02 M 03
Tara + Suelo Himedo (g) 36.70 35.65 35.30 24.72 25.02 26.04
Tara + Suelo Seco (g) 33.20 32.80 33.31 24.25 24.33 25.47
Agua (g) 3.50 2.85 1.99 0.47 0.69 0.57
Peso de la Tara (g) 21.90 21.00 22.60 21.42 20.22 22.11
% Humedad 30.97 24.15 18.58 16.61 16.79 16.96
Numero de Golpes 15 24 35 - - -
Limites (%) 23.52 16.79
indice Plastico (%) 6.73
LIMITE LIQUIDO
Limite Liquido (%) 23.52 Joo,
Limite Plastico (%) 16.79
indice Plastico (%) 6.73 30%
25%
8
CLASIFICACION SUCS  : SC-SM E 20%
CLASIFICACION AASHTO: A-2-4(0) 2 15%
® 10%
5%
0%
10 20 30 40

Numero de Golpes

100




Limites de consistencia C-04.

LIMITES DE CONSISTENCIA

i UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJIO

TESIS : | "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES : - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : Ascope
DISTRITO : Chocope FECHA : | 04 de octubre del 2023
CALICATA : C-04
Muestra Limite Liquido (%) Limite Plastico (%)
M 01 M 02 M 03 M 01 M 02 M 03
Tara + Suelo Himedo (g) 28.90 32.30 30.40 21.70 23.90 22.30
Tara + Suelo Seco (g) 27.30 30.60 29.10 21.45 23.71 22.23
Agua (g) 1.60 1.70 1.30 0.25 0.19 0.07
Peso de la Tara (g) 20.90 23.00 22.80 19.80 22.50 21.86
% Humedad 25.00 22.37 20.63 15.15 15.70 18.92
Numero de Golpes 14 25 36 - - -
Limites (%) 22.34 16.59
indice Plastico (%) 5.75

Limite Liquido (%) 22.34
Limite Plastico (%) 16.59 30%
indice Plastico (%) 5.75 25%
A 20%
CLASIFICACION SUCS  : |  SC-SM 3
CLASIFICACION AASHTO: | A-2-4(0) % 15%
xX

10%

5%

0%
0 10

NUMERO DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO

20

\

30

40
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Limites de consistencia C-05.

LIMITES DE CONSISTENCIA

i UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJIO

TESIS : | "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE

WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"

AUTORES : - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : Ascope
DISTRITO : Chocope FECHA : | 04 de octubre del 2023
CALICATA : C-05
Muestra Limite Liquido (%) Limite Plastico (%)
M 01 M 02 M 03 M 01 M 02 M 03
Tara + Suelo Himedo (g) 36.70 35.65 35.30 24.72 25.02 22.34
Tara + Suelo Seco (g) 33.20 32.80 33.31 24.25 24.33 22.21
Agua (g) 3.50 2.85 1.99 0.47 0.69 0.13
Peso de la Tara (g) 21.90 21.00 22.60 21.42 20.22 21.45
% Humedad 30.97 24.15 18.58 16.61 16.79 17.11
Numero de Golpes 14 25 36 - - -
Limites (%) 23.64 16.83
indice Plastico (%) 6.80
LIMITE LIQUIDO
Limite Liquido (%) 23.64
Limite Plastico (%) 16.83 3%
indice Plastico (%) 6.80 30%
25%
<
CLASIFICACION SUCS  : SC-SM o 20%
CLASIFICACION AASHTO: A-2-4(0) % 15%
X
10%
5%
0%
10 20 30 40

NUMERO DE GOLPES
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Limites de consistencia C-06.

LIMITES DE CONSISTENCIA

i UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJIO

TESIS : | "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE

WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"

AUTORES : - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : Ascope
DISTRITO : Chocope FECHA : | 04 de octubre del 2023
CALICATA : C-06
Muestra Limite Liquido (%) Limite Plastico (%)
M 01 M 02 M 03 M 01 M 02 M 03
Tara + Suelo Himedo (g) 37.60 38.40 37.20 24.27 25.04 25.04
Tara + Suelo Seco (g) 33.08 34.90 34.83 23.83 24.62 24.35
Agua (g) 4.52 3.50 2.37 0.44 0.42 0.69
Peso de la Tara (g) 18.20 20.15 21.30 21.50 22.30 20.60
% Humedad 30.38 23.73 17.52 18.88 18.10 18.40
Numero de Golpes 16 24 35 - - -
Limites (%) 23.05 18.46
indice Plastico (%) 4,59
Limite Liquido (%) 23.05 LIMITE LIQUIDO
Limite Plastico (%) 18.46 35%
indice Plastico (%) 4.59 0%
A 25%
CLASIFICACION SUCS SC-SMm 3 20%
CLASIFICACION AASHTO: A-2-4(0) % 15%
*
10%
5%
0%
10 20 30 40

NUMERO DE GOLPES
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Contenido de humedad C-01.

CONTENIDO DE HUMEDAD

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL
TESIS SOFTWARE WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE
CHOCOPE"
AUTORES - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MUNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO La Libertad
PROVINCIA Ascope
DISTRITO Chocope FECHA : | 02 de octubre del 2023
CALICATA Cc-01
DESCRIPCION M-01 M - 02 M-03
Peso de la muestra con Recipiente de Secado (g) 129.50 122.49 136.72
Peso de la muestra Seca con Recipiente de Secado (g) 124.72 117.86 131.38
Peso del agua (g) 4.78 4.63 5.34
Peso del Recipiente de Secado (g) 40.32 41.05 39.75
Peso de la muestra Seca (g) 84.40 76.81 91.63
Humedad (%) 5.66 6.03 5.83
Humedad Promedio (%) 5.84

Contenido de humedad C-02.

CONTENIDO DE HUMEDAD

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL
TESIS SOFTWARE WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE
CHOCOPE"
AUTORES - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MUNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO La Libertad
PROVINCIA Ascope
DISTRITO Chocope FECHA : | 02 de octubre del 2023
CALICATA Cc-02
DESCRIPCION M - 01 M - 02 M - 03
Peso de la muestra con Recipiente de Secado (g) 132.58 128.72 137.66
Peso de la muestra Seca con Recipiente de Secado (g) 127.09 123.63 132.20
Peso del agua (g) 5.49 5.09 5.46
Peso del Recipiente de Secado (g) 39.21 40.35 39.85
Peso de la muestra Seca (g) 87.88 83.28 92.35
Humedad (%) 6.25 6.11 5.91
Humedad Promedio (%) 6.09

104




Contenido de humedad C-03.

CONTENIDO DE HUMEDAD

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL
TESIS SOFTWARE WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE
CHOCOPE"
AUTORES - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MUNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO La Libertad
PROVINCIA Ascope
DISTRITO Chocope FECHA : | 02 de octubre del 2023
CALICATA c-03
DESCRIPCION M-01 M - 02 M-03
Peso de la muestra con Recipiente de Secado (g) 130.88 128.96 134.58
Peso de la muestra Seca con Recipiente de Secado (g) 126.35 124.57 129.32
Peso del agua (g) 4.53 4.39 5.26
Peso del Recipiente de Secado (g) 40.08 42.63 39.78
Peso de la muestra Seca (g) 86.27 81.94 89.54
Humedad (%) 5.25 5.36 5.87
Humedad Promedio (%) 5.49

Contenido de humedad C-04.

CONTENIDO DE HUMEDAD

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL
TESIS SOFTWARE WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE
CHOCOPE"
AUTORES - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MUNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO La Libertad
PROVINCIA Ascope
DISTRITO Chocope FECHA : | 02 de octubre del 2023
CALICATA Cc-04
DESCRIPCION M - 01 M - 02 M - 03
Peso de la muestra con Recipiente de Secado (g) 135.42 129.61 128.97
Peso de la muestra Seca con Recipiente de Secado (g) 131.16 126.02 124.71
Peso del agua (g) 4.26 3.59 4.26
Peso del Recipiente de Secado (g) 42.31 40.82 39.82
Peso de la muestra Seca (g) 88.85 85.20 84.89
Humedad (%) 4.79 4.21 5.02
Humedad Promedio (%) 4.68
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Contenido de humedad C-05.

CONTENIDO DE HUMEDAD uUucv
CEShn vALLEID
"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL
TESIS : | SOFTWARE WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE
CHOCOPE"
AUTORES : | - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MUNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : Ascope
DISTRITO : | Chocope FECHA : | 02 de octubre del 2023
CALICATA : C-05
DESCRIPCION M-01 M - 02 M-03
Peso de la muestra con Recipiente de Secado (g) 136.21 132.85 140.90
Peso de la muestra Seca con Recipiente de Secado (g) 130.78 127.00 135.06
Peso del agua (g) 5.43 5.85 5.84
Peso del Recipiente de Secado (g) 41.52 43.08 40.91
Peso de la muestra Seca (g) 89.26 83.92 94.15
Humedad (%) 6.08 6.97 6.20
Humedad Promedio (%) 6.42

Contenido de humedad C-06.

CONTENIDO DE HUMEDAD UCV
Clsan VALLEI0
"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL
TESIS : | SOFTWARE WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE
CHOCOPE"
AUTORES : | -JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.
- MENDOZA MUNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : Ascope
DISTRITO : | Chocope FECHA : | 02 de octubre del 2023
CALICATA : C-06
DESCRIPCION M - 01 M - 02 M - 03
Peso de la muestra con Recipiente de Secado (g) 138.95 140.24 139.76
Peso de la muestra Seca con Recipiente de Secado (g) 132.42 133.52 132.64
Peso del agua (g) 6.53 6.72 7.12
Peso del Recipiente de Secado (g) 40.32 39.75 41.54
Peso de la muestra Seca (g) 92.10 93.77 91.10
Humedad (%) 7.09 7.17 7.82
Humedad Promedio (%) 7.36
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Gravedad especifica de sdlidos C-01.

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS ' UCV
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

TESIS "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE

WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.

- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA Ascope
DISTRITO Chocope FECHA : 05 de Octubre del 2023
CALICATA C-01

DESCRIPCION Unidad Valor
Picndmetro N° 1,00
Capacidad del Picnémetro cm3 500,00
Peso del Picndmetro g 156,15
Peso del Picnémetro + Suelo Seco g 214,52
Peso del Suelo Seco g 58,37
Peso del Picndmetro + Suelo + agua g 674,14
Peso del Picndmetro + Agua a Temperatura Ensayo g 637,77
Temperatura del Ensayo °C 20,50
Gravedad especifica a Temperatura Ensayo g/cm3 2,653
Coeficiente de Temperatura (K) -—- 0,99989
Gravedad especifica a 20 °C g/cm3 2,653
Gravedad especifica de solidos C-02.
GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS UCV
CoaiNAl I

TESIS : | "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE

WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES : | - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.

- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : | Ascope
DISTRITO : | Chocope FECHA : 05 de Octubre del 2023
CALICATA : C-02

DESCRIPCION Unidad Valor

Picndmetro N° 1,00
Capacidad del Picnémetro cm3 500,00
Peso del Picndmetro g 156,15
Peso del Picndmetro + Suelo Seco g 215,62
Peso del Suelo Seco g 59,47
Peso del Picndmetro + Suelo + agua g 675,18
Peso del Picndmetro + Agua a Temperatura Ensayo g 638,05
Temperatura del Ensayo °C 20,50
Gravedad especifica a Temperatura Ensayo g/cm3 2,662
Coeficiente de Temperatura (K) --- 0,99989
Gravedad especifica a 20 °C g/cm3 2,662
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Gravedad especifica de sdlidos C-03.

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

TESIS : | "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE

WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"

AUTORES : | - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.

- MENDOZA MUNOZ, JOSHUA JORDY.

DEPARTAMENTO : | La Libertad

PROVINCIA : | Ascope
DISTRITO : | Chocope FECHA : 05 de Octubre del 2023
CALICATA : C-03

DESCRIPCION Unidad Valor
Picndmetro N° 1,00
Capacidad del Picnémetro cm3 500,00
Peso del Picndmetro g 156,15
Peso del Picndmetro + Suelo Seco g 217,82
Peso del Suelo Seco g 61,67
Peso del Picnometro + Suelo + agua g 676,52
Peso del Picndmetro + Agua a Temperatura Ensayo g 638,07
Temperatura del Ensayo °C 20,50
Gravedad especifica a Temperatura Ensayo g/cm3 2,656
Coeficiente de Temperatura (K) -—- 0,99989
Gravedad especifica a 20 °C g/cm3 2,656

Gravedad especifica de solidos C-04.

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

TESIS "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.

- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.

DEPARTAMENTO : | lLa Libertad

PROVINCIA : | Ascope
DISTRITO : | Chocope FECHA : 05 de Octubre del 2023
CALICATA : C-04

DESCRIPCION Unidad Valor
Picndmetro N° 1,00
Capacidad del Picnémetro cm3 500,00
Peso del Picndmetro g 156,15
Peso del Picndmetro + Suelo Seco g 217,82
Peso del Suelo Seco g 61,67
Peso del Picndmetro + Suelo + agua g 678,62
Peso del Picndmetro + Agua a Temperatura Ensayo g 640,13
Temperatura del Ensayo °C 20,50
Gravedad especifica a Temperatura Ensayo g/cm3 2,660
Coeficiente de Temperatura (K) --- 0,99989
Gravedad especifica a 20 °C g/cm3 2,660
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Gravedad especifica de sdlidos C-05.

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS ' UCV
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

TESIS "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE

WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.

- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA Ascope
DISTRITO Chocope FECHA : 05 de Octubre del 2023
CALICATA C-05

DESCRIPCION Unidad Valor
Picndmetro N° 1,00
Capacidad del Picnémetro cm3 500,00
Peso del Picndmetro g 156,15
Peso del Picnémetro + Suelo Seco g 220,47
Peso del Suelo Seco g 64,32
Peso del Picndmetro + Suelo + agua g 680,54
Peso del Picndmetro + Agua a Temperatura Ensayo g 640,42
Temperatura del Ensayo °C 20,50
Gravedad especifica a Temperatura Ensayo g/cm3 2,658
Coeficiente de Temperatura (K) -—- 0,99989
Gravedad especifica a 20 °C g/cm3 2,658
Gravedad especifica de solidos C-06.
GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS UCV
Elian VALtg

TESIS : | "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE

WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE"
AUTORES - JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE JUNIOR JHAMPIERRE.

- MENDOZA MURNOZ, JOSHUA JORDY.
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : | Ascope
DISTRITO : | Chocope FECHA : 05 de Octubre del 2023
CALICATA : C-06

DESCRIPCION Unidad Valor

Picndmetro N° 1,00
Capacidad del Picnémetro cm3 500,00
Peso del Picndmetro g 156,15
Peso del Picndmetro + Suelo Seco g 223,56
Peso del Suelo Seco g 67,41
Peso del Picndmetro + Suelo + agua g 682,75
Peso del Picndmetro + Agua a Temperatura Ensayo g 640,67
Temperatura del Ensayo °C 20,50
Gravedad especifica a Temperatura Ensayo g/cm3 2,661
Coeficiente de Temperatura (K) --- 0,99989
Gravedad especifica a 20 °C g/cm3 2,661
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Ensayo de Proctor modificado C-01.

Gol
DATOS | Método | Capas| ~° gaesapor DATOS | Volumen | Peso
DE Ti " DEL 943.69 | 4800.00
ENSAYO | PO | g5 25 MOLDE ' :
A cm3 g.
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Tara + Suelo Himedo (gr) |176.21|179.95| 178.56 | 181.32 | 182.5 | 185.46 | 187.89 | 190.69 189.75 205.28
Tara + Suelo Seco(gr) 170.48 | 173.68 | 171.25 | 173.10|172.85 | 175.81 | 175.28 | 178.63 176.63 190.02
Peso del Agua (gr) 5.73 6.27 7.31 8.22 9.65 9.65 12.61 12.06 13.12 15.26
Peso de Tara (gr) 68.75 | 69.41 | 67.75 68.6 68.43 | 68.72 | 68.85 69.75 68.85 69.75
Peso Suelo Seco (gr) 101.73 (| 104.27 | 103.5 |104.50 | 104.42 | 107.09 | 106.43 | 108.88 | 107.78 120.27
Contenido de humedad
(%) 5.63 6.01 7.06 7.87 9.24 9.01 11.85 11.08 12.17 12.69
Contenido de Humedad
promedio (%) 5.82 7.46 9.13 11.46 12.43
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Molde + Peso Suelo
Humedo (gr) 6328 6445 6505 6495 6465
Suelo Humedo (gr) 1528 1645 1705 1695 1665
Densidad Hiumeda
(gr/cm3) 1.619 1.743 1.807 1.796 1.764
Densidad Seca (gr/cm3) 1.531 1.624 1.648 1.603 1.560
Densidad Maxima Seca 1.656 g/cm3
Humedad Optima 9.40 %
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Ensayo de Proctor modificado C-02.

DATOS | Método | Capas Golgaesapor DATOS | Volumen | Peso
DE Ti ° DEL 943.69 | 4800.00
ENSAYO | PO | 5 25 MOLDE : :
A cm3 g.
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4
Tara + Suelo Himedo (gr) 178.32|181.01 | 181.67 | 183.44 | 183.45 | 186.52 | 186.91 | 190.73 | 190.46 | 204.52
Tara + Suelo Seco(gr) 171.59|173.65|173.21|174.25|173.90 | 176.67 | 176.1 | 179.55 | 177.65 191.11
Peso del Agua (gr) 6.73 7.36 8.46 9.19 9.55 9.85 | 10.81 | 11.18 12.81 13.41
Peso de Tara (gr) 68.77 | 69.43 | 67.77 | 68.62 | 68.46 | 68.75 | 68.87 | 69.72 68.87 69.72
105.4
Peso Suelo Seco (gr) 102.82 | 104.22 | 105.44 | 105.63 4 107.92 | 107.23 | 109.83 | 108.78 121.39
Contenido de humedad (%) 6.55 7.06 8.02 8.70 9.06 9.13 10.08 | 10.18 11.78 11.05
Contenido de Humedad
promedio (%) 6.80 8.36 9.09 10.13 11.41
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Molde + Peso Suelo
Hamedo (gr) 6335 6456 6488 6495 6438
Suelo Himedo (gr) 1535 1656 1688 1695 1638
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.627 1.755 1.789 1.796 1.736
Densidad Seca (gr/cm3) 1.524 1.618 1.633 1.616 1.539
Densidad Maxima Seca 1.640 g/cm3
Humedad Optima 9.45%
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Ensayo de Proctor modificado C-03.

DATOS DE Método | Capas Golg:;apor DATOS | Volumen | Peso
ENSAYO Ti DEL 943.69 | 4800.00
ulp.? 5 25 MOLDE ’ ’
A cm3 g.
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Tara + Suelo Himedo (gr) 179.63 | 182.11 | 183.72 | 184.63 | 185.42 | 187.65 | 188.24 | 191.58 | 191.49 | 205.68
Tara + Suelo Seco(gr) 173.23|174.85|174.32 | 175.62 | 174.95 | 177.42 | 176.50 | 180.14 | 178.51 192.02
Peso del Agua (gr) 6.40 7.26 9.40 9.01 10.47 | 10.23 | 11.74 | 11.44 12.98 13.66
Peso de Tara (gr) 68.77 | 69.43 | 67.77 | 68.62 | 68.46 | 68.75 | 68.87 | 69.72 68.87 69.72
Peso Suelo Seco (gr) 104.46 | 105.42 | 106.55 | 107.00 | 106.49 | 108.67 | 107.63 | 110.42 | 109.64 122.3
Contenido de humedad (%) 6.13 6.89 8.82 8.42 9.83 9.41 10.91 | 10.36 11.84 11.17
Contenido de Humedad
promedio (%) 6.51 8.62 9.62 10.63 11.50
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Molde + Peso Suelo Himedo
(gr) 6328 6461 6479 6463 6435
Suelo Humedo (gr) 1528 1661 1679 1663 1635
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.619 1.760 1.779 1.762 1.733
Densidad Seca (gr/cm3) 1.522 1.615 1.614 1.581 1.534
Densidad Maxima Seca 1.624 g/cm3
Humedad Optima 9.20%
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Ensayo de Proctor modificado C-04.

DATOS DE Método | Capas Golg::apor DATOS | Volumen | Peso
ENSAYO Ti DEL 943.69 | 4800.00
ulp.? 5 25 MOLDE ’ ’
A cm3 g.
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Tara + Suelo Himedo (gr) 176.72 | 179.54 | 178.3 | 181.47 | 181.53 | 184.58 | 184.52 | 188.75 | 187.68 204.53
Tara + Suelo Seco(gr) 168.98 | 170.96 | 169.25 | 171.66 | 170.99 | 172.62 | 173.78 | 175.21 | 174.79 | 188.81
Peso del Agua (gr) 7.74 8.58 9.05 9.81 | 10.54 | 11.96 | 10.74 | 13.54 12.89 15.72
Peso de Tara (gr) 68.82 | 69.52 | 68.25 | 68.65 | 68.49 | 68.84 | 69.02 | 69.35 68.94 69.84
Peso Suelo Seco (gr) 100.16 | 101.44 | 101 103.01 | 102.5 | 103.78 | 104.76 | 105.86 | 105.85 118.97
Contenido de humedad (%) 7.73 8.46 8.96 9.52 | 10.28 | 11.52 | 10.25 | 12.79 12.18 13.21
Contenido de Humedad
promedio (%) 8.09 9.24 10.90 11.52 12.70
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Molde + Peso Suelo Himedo
(gr) 6395 6482 6538 6534 6491
Suelo Himedo (gr) 1595 1682 1738 1734 1691
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.690 1.782 1.842 1.837 1.792
Densidad Seca (gr/cm3) 1.569 1.634 1.666 1.618 1.587
Densidad Maxima Seca 1.661 g/cm3
Humedad Optima 10.90 %
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Ensayo de Proctor modificado C-05.

DATOS DE Método | Capas Golg::apor DATOS | Volumen | Peso
ENSAYO Ti DEL 943.69 | 4800.00
ulp.? 5 25 MOLDE ’ ’
A cm3 g.
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Tara + Suelo Himedo (gr) 177.82 | 180.36 | 179.27 | 182.53 | 182.63 | 185.74 | 185.43 | 189.78 | 188.81 205.69
Tara + Suelo Seco(gr) 170.21 | 171.62 | 170.38 | 172.58 | 171.97 | 173.84 | 174.10 | 176.81 | 176.06 190.03
Peso del Agua (gr) 7.61 8.74 8.89 9.95 | 10.66 | 11.9 | 11.33 | 12.97 12.75 15.66
Peso de Tara (gr) 68.75 | 69.23 | 68.16 | 68.59 | 68.75 | 69.12 | 68.95 | 69.21 69.03 68.75
Peso Suelo Seco (gr) 101.46 | 102.39 | 102.22 | 103.99 | 103.22 | 104.72 | 105.15 | 107.6 107.03 121.28
Contenido de humedad (%) 7.50 8.54 8.70 9.57 | 10.33 | 11.36 | 10.78 | 12.05 11.91 12,91
Contenido de Humedad
promedio (%) 8.02 9.13 10.85 11.41 12.41
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Molde + Peso Suelo Himedo
(gr) 6405 6478 6528 6526 6508
Suelo Himedo (gr) 1605 1678 1728 1726 1708
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.701 1.778 1.831 1.829 1.810
Densidad Seca (gr/cm3) 1.580 1.633 1.655 1.619 1.605
Densidad Maxima Seca 1.652 g/cm3
Humedad Optima 10.85 %
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Ensayo de Proctor modificado C-06.

DATOS DE Método | Capas Gol(;:):;apor DATOS | Volumen | Peso
ENSAYO Ti DEL 943.69 | 4800.00
..Ip.c.) 5 25 MOLDE ’ ’
A cm3 g.
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Tara + Suelo Himedo (gr) 178.94 | 181.45 | 180.31 | 183.46 | 183.77 | 186.81 | 186.24 | 190.20 | 189.21 206.78
Tara + Suelo Seco(gr) 171.21|172.68 | 171.54 | 173.58 | 173.13 | 174.85|175.03 | 177.32 | 176.63 191.05
Peso del Agua (gr) 7.73 8.77 8.77 9.88 | 10.64 | 11.96 | 11.21 | 12.88 12.58 15.73
Peso de Tara (gr) 69.65 | 69.15 | 68.23 | 68.64 | 68.63 | 69.27 | 68.75 | 69.46 69.12 68.84
Peso Suelo Seco (gr) 101.56 | 103.53 | 103.31 | 104.94 | 104.5 | 105.58 | 106.28 | 107.86 | 107.51 | 122.21
Contenido de humedad (%) 7.61 8.47 8.49 9.41 10.18 | 11.33 | 10.55 | 11.94 11.70 12.87
Contenido de Humedad
promedio (%) 8.04 8.95 10.75 11.24 12.29
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA N° 1 2 3 4 5
Molde + Peso Suelo Himedo
(gr) 6442 6493 6545 6547 6538
Suelo Himedo (gr) 1642 1693 1745 1747 1738
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.740 1.794 1.849 1.851 1.842
Densidad Seca (gr/cm3) 1.615 1.649 1.671 1.665 1.636
Densidad Maxima Seca 1.669 g/cm3
Humedad Optima 10.76 %
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Ensayo de razon soporte de california (C.B.R) — C- 01.

METODO DE COMPACTACION
Molde N° 1 2 3
Numero de Capas 5 5 5
Numero de Golpes por Capas 56 25 12
Muestra Himeda + Molde (gr) 10282 10391 10275
Peso del Molde (gr) 6500 6500 6500
Peso de la Muestra Himeda (gr) 3782.00 3891.00 3775.00
Volumen de la Muestra (cm3) 2147.24 2147.24 2147.24
Densidad Humedad (gr/cm3) 1.761 1.812 1.758
CONTENIDO DE HUMEDAD
Molde N° 1 2 3
Muestra Himeda + Tara (gr) 46.62 46.25 44.77
Muestra Seca + Tara (gr) 45.10 43.79 43.01
Peso del Agua (gr) 1.52 2.46 1.76
Peso de la Tara (gr) 17.62 17.58 17.55
Muestra Seca (gr) 27.48 26.21 25.46
Contenido de Humedad (%) 5.53 9.39 6.91
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.735 1.769 1.728
ENSAYO CARGA - PENETRACION
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
Penetracion
pulgadas Lectur Ensayd Cargo Lectur Ensayé Cargo Lectur Ensayé Cargo
a dial Lbs. Lbs/zpulg a dial Lbs. Lbs/zpulg a dial Lbs. Lbs/zpulg
0.025 18 68.40 22.80 14 53.20 17.73 8 30.40 10.13
0.050 31 117.80| 39.27 24 91.20 30.40 18 68.40 22.80
0.075 43 163.40 | 54.47 35 133.00 44.33 28 106.40 35.47
0.100 49 186.20| 62.07 41 156.45 52.15 36 136.80 45.60
0.200 55 209.00 | 69.67 44 167.20 55.73 37 140.60 46.87
0.300 56 212.80| 70.93 45 171.00 57.00 38 144.40 48.13
0.400 57 216.60 | 72.20 46 174.80 58.27 39 148.20 49.40
0.500 58 220.40 | 73.47 47 178.60 59.53 40 152.00 50.67
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Penetracién Esfuerzo | Carga Unit
N° Golpes CBR (%
P (pulg) (Mpa) (Mpa) ()
12 0.1 45.60 1000 4.56
12 0.2 46.87 1500 3.12
25 0.1 52.15 1000 5.22
25 0.2 55.73 1500 3.72
56 0.1 62.07 1000 6.21
56 0.2 69.67 1500 4.64
Golpes 56 Golpes | 25 Golpes | 12 Golpes
CB.R 0.1 6.21% 522 % 4.56 %
o 0.2 4.64% 3.72% 3.12%
VALORES PROCTOR MODIFICADO:
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3): 1.656
HUMEDAD OPTIMA (%) : 9.40
95% DENSIDAD SECA MAXIMA
(gr/cm3): 1.573
C.B.R. (%): 522 %
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Ensayo de razon soporte de california (C.B.R) — C- 02.

METODO DE COMPACTACION
Molde N° 1 2 3
Numero de Capas 5 5 5
Numero de Golpes por Capas 56 25 12
Muestra Himeda + Molde (gr) 10385 10354 10320
Peso del Molde (gr) 6500 6500 6500
Peso de la Muestra Himeda (gr) 3885.00 3854.00 3820.00
Volumen de la Muestra (cm3) 2147.24 2147.24 2147.24
Densidad Humedad (gr/cm3) 1.809 1.795 1.779
CONTENIDO DE HUMEDAD
Molde N° 1 2 3
Muestra Himeda + Tara (gr) 48.78 46.85 44.43
Muestra Seca + Tara (gr) 46.07 44.32 42.10
Peso del Agua (gr) 2.71 2.53 2.33
Peso de la Tara (gr) 17.7 17.58 17.58
Muestra Seca (gr) 28.37 26.74 24.52
Contenido de Humedad (%) 9.55 9.46 9.50
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.762 1.751 1.739
ENSAYO CARGA - PENETRACION
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
Penetracion
pulgadas Lectur Ensayd Cargo Lectur Ensayd Cargo Lectur Ensayd Cargo
adial | |ps. Lbs/z pulg | 3 gial Lbs. Lbs/zpulg a dial Lbs. Lbs/zpulg
0.025 17 64.60 21.53 14 53.20 17.73 8 30.40 10.13
0.050 33 125.40 41.80 26 98.80 32.93 19 72.20 24.07
0.075 45 171.00 57.00 37 140.60| 46.87 29 110.20 36.73
0.100 52 197.60 65.87 45 171.00| 57.00 38 144.40 48.13
0.200 58 220.40 73.47 47 178.60| 59.53 39 148.20 49.40
0.300 59 224.20 74.73 48 182.40| 60.80 40 152.00 50.67
0.400 60 228.00 76.00 49 186.20| 62.07 41 155.80 51.93
0.500 61 231.80 77.27 50 190.00| 63.33 42 159.60 53.20
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Penetracién Esfuerzo | Carga Unit
N° Golpes CBR (%
P (pulg) (Mpa) (Mpa) ()
12 0.1 48.13 1000 4.81
12 0.2 49.40 1500 3.29
25 0.1 57.00 1000 5.70
25 0.2 59.53 1500 3.97
56 0.1 65.87 1000 6.59
56 0.2 73.47 1500 4.90
Golpes 56 Golpes | 25 Golpes | 12 Golpes
CB.R 0.1 6.59 % 5.70% 4.81 %
o 0.2 4.90 % 3.97% 3.29%
VALORES PROCTOR MODIFICADO:
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3): 1.64
HUMEDAD OPTIMA (%) : 9.45
95% DENSIDAD SECA MAXIMA
(gr/cm3): 1.558
C.B.R. (%): 5.70%
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Ensayo de razon soporte de california (C.B.R) — C- 03.

METODO DE COMPACTACION

Molde N° 1 2 3

Numero de Capas 5 5 5

Numero de Golpes por Capas 56 25 12

Muestra Himeda + Molde (gr) 10334 10307 10284

Peso del Molde (gr) 6500 6500 6500

Peso de la Muestra Himeda (gr) 3834.00 3807.00 3784.00

Volumen de la Muestra (cm3) 2147.24 2147.24 2147.24

Densidad Humedad (gr/cm3) 1.786 1.773 1.762

CONTENIDO DE HUMEDAD

Molde N° 1 2 3

Muestra Himeda + Tara (gr) 48.27 45.81 43.42

Muestra Seca + Tara (gr) 45.70 43.44 41.25

Peso del Agua (gr) 2.57 2.37 2.17

Peso de la Tara (gr) 17.58 17.63 17.72

Muestra Seca (gr) 28.12 25.81 23.53

Contenido de Humedad (%) 9.14 9.18 9.22

DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.741 1.732 1.725

ENSAYO CARGA - PENETRACION
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
Penetracion
pulgadas | |actur Ensay6 Cargo Lectura Ensayé Cargo Lectura Ensayé Cargo
a dial Lbs. Lbs/pulg dial Lbs. Lbs/pulg dial Lbs. Lbs/pulg
2 2 2

0.025 20 76.00 25.33 16 60.80 20.27 11 41.80 10.13
0.050 36 | 136.80| 45.60 28 | 106.40 | 35.47 22 | 83.60 | 22.80
0.075 49 186.20 | 62.07 40 152.00 50.67 33 125.40 | 35.47
0.100 58 |220.40| 73.47 49 | 186.20 | 62.07 42 | 159.60 | 45.60
0.200 62 235.60 | 78.53 52 197.60 65.87 43 163.40 | 54.47
0.300 63 239.40 | 79.80 53 201.40 67.30 44 167.20 | 55.73
0.400 64 243.20 81.07 54 205.20 68.40 45 171.00 57.00
0.500 65 247.00 | 82.33 55 209.00 69.67 46 174.80 | 58.27
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Penetracién Esfuerzo | Carga Unit
N° Golpes CBR (%
P (pulg) (Mpa) (Mpa) ()
12 0.1 53.20 1000 5.32
12 0.2 54.47 1500 3.63
25 0.1 62.07 1000 6.21
25 0.2 65.87 1500 4.39
56 0.1 73.47 1000 7.35
56 0.2 78.53 1500 5.24
Golpes 56 Golpes | 25 Golpes | 12 Golpes
CBR 0.1 7.35% 6.21% 5.32%
o 0.2 5.24 % 439 % 3.63%
VALORES PROCTOR MODIFICADO:
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3): 1.624
HUMEDAD OPTIMA (%) : 9.14
95% DENSIDAD SECA MAXIMA
(gr/cm3): 1.543
C.B.R. (%): 6.21%
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Ensayo de razon soporte de california (C.B.R) — C- 04.

METODO DE COMPACTACION
Molde N° 1 2 3
Numero de Capas 5 5 5
Numero de Golpes por Capas 56 25 12
Muestra Himeda + Molde (gr) 10580 10455 10020
Peso del Molde (gr) 6500 6500 6500
Peso de la Muestra Himeda (gr) 4080.00 3955.00 3520.00
Volumen de la Muestra (cm3) 2147.24 2147.24 2147.24
Densidad Humedad (gr/cm3) 1.900 1.842 1.639
CONTENIDO DE HUMEDAD
Molde N° 1 2 3
Muestra Himeda + Tara (gr) 49.21 48.53 45.63
Muestra Seca + Tara (gr) 46.09 45.50 42.90
Peso del Agua (gr) 3.12 3.03 2.73
Peso de la Tara (gr) 17.47 17.68 17.72
Muestra Seca (gr) 28.62 27.82 25.18
Contenido de Humedad (%) 10.90 10.89 10.84
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.750 1.698 1.516
ENSAYO CARGA - PENETRACION
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
Penetracion
pulgadas Lectur Ensayé Cargo Lectur Ensayé Cargo Lectur Ensayé Cargo
adial | | | lbs/pulg | adial | |, | lbs/pulg | adial | |, | Lbs/pulg
2 2 2
0.025 16 60.80 20.27 12 45.60 15.20 7 26.60 8.87
0.050 32 121.60 | 40.53 25 95.00 31.67 18 68.40 22.80
0.075 54 205.20 68.40 42 159.60 53.20 31 117.80 39.27
0.100 63 239.40 | 79.80 57 216.60 72.20 44 167.20 | 55.73
0.200 64 243.20 81.07 58 220.40 73.47 45 171.00 57.00
0.300 65 247.00 | 82.33 59 224.20 74.73 46 174.80 | 58.27
0.400 66 250.80 | 83.60 60 228.00 76.00 47 178.60 | 59.53
61
0.500 67 254.60 84.87 231.80 77.27 48 182.40 60.80
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Penetracion Esfuerzo Carga
N° Golpes (pulg) (Mpa) Unit CBR (%)
(Mpa)
12 0.1 55.73 1000 5.57
12 0.2 57.00 1500 3.80
25 0.1 72.20 1000 7.22
25 0.2 73.47 1500 4.90
56 0.1 79.80 1000 7.98
56 0.2 81.07 1500 5.40
Golpes 56 Golpes | 25 Golpes | 12 Golpes
CBR 0.1 7.98 % 7.22% 5.57%
o 0.2 5.40 % 4.90 % 3.80%
VALORES PROCTOR MODIFICADO:
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3): 1.661
HUMEDAD OPTIMA (%) : 10.90
95% DENSIDAD SECA MAXIMA
(gr/cm3): 1.578
C.B.R. (%): 7.22%
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Ensayo de razon soporte de california (C.B.R) — C- 05.

METODO DE COMPACTACION

Molde N° 1 2 3

Numero de Capas 5 5 5

Numero de Golpes por Capas 56 25 12

Muestra Himeda + Molde (gr) 10620 10431 9980

Peso del Molde (gr) 6500 6500 6500

Peso de la Muestra Himeda (gr) 4120.00 3931.00 3480.00

Volumen de la Muestra (cm3) 2147.24 2147.24 2147.24

Densidad Humedad (gr/cm3) 1.919 1.831 1.621

CONTENIDO DE HUMEDAD

Molde N° 1 2 3

Muestra Himeda + Tara (gr) 48.62 47.50 46.25

Muestra Seca + Tara (gr) 45.55 44.57 43.45

Peso del Agua (gr) 3.07 2.93 2.8

Peso de la Tara (gr) 17.26 17.55 17.62

Muestra Seca (gr) 28.29 27.02 25.83

Contenido de Humedad (%) 10.85 10.84 10.84

DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.769 1.690 1.498

ENSAYO CARGA - PENETRACION
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
Penetracion
pulgadas Lectur Ensayé Cargo Lectura Ensayo Cargo Lectura Ensayé Cargo
adial | |, | Lbs/pulg | dial Lbs, | LPS/PUlg | dial Lbs, | LPS/Pulg
2 2 2

0.025 25 95.00 31.67 19 72.20 24.07 11 41.80 13.93
0.050 43 163.40 54.47 34 129.20 43.07 22 83.60 27.87
0.075 57 216.60 | 72.20 46 174.80 58.27 33 125.40| 41.80
0.100 69 262.20 | 87.40 58 220.40 73.47 45 171.00 | 57.00
0.200 70 266.00 | 88.67 59 224.20 74.73 46 174.80 | 58.27
0.300 71 269.80 | 89.93 60 228.00 76.00 47 178.60 | 59.53
0.400 72 273.60 | 91.20 61 231.80 77.27 48 182.40 | 60.80
0.500 73 277.40 | 92.47 62 235.60 78.53 49 186.20 | 62.07
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Penetracién Esfuerzo | Carga Unit
N° Golpes CBR (%

P (pulg) (Mpa) (Mpa) (%)
12 0.1 57.00 1000 5.70
12 0.2 58.27 1500 3.88
25 0.1 73.47 1000 7.35
25 0.2 74.73 1500 4.98
56 0.1 87.40 1000 8.74
56 0.2 88.67 1500 5.91

Golpes 56 Golpes | 25 Golpes | 12 Golpes
CB.R 0.1 8.74 % 7.35% 5.70%
o 0.2 5.91% 4.98 % 3.88%
VALORES PROCTOR MODIFICADO:
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3): 1.652
HUMEDAD OPTIMA (%) : 10.85
95% DENSIDAD SECA MAXIMA
(gr/cm3): 1.569
C.B.R. (%): 7.35%
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Ensayo de razon soporte de california (C.B.R) — C- 06.

METODO DE COMPACTACION

Molde N° 1 2 3

Numero de Capas 5 5 5

Numero de Golpes por Capas 56 25 12

Muestra Himeda + Molde (gr) 10630 10468 10100

Peso del Molde (gr) 6500 6500 6500

Peso de la Muestra Himeda (gr) 4130.00 3968.00 3600.00

Volumen de la Muestra (cm3) 2147.24 2147.24 2147.24

Densidad Humedad (gr/cm3) 1.923 1.848 1.677

CONTENIDO DE HUMEDAD

Molde N° 1 2 3

Muestra Himeda + Tara (gr) 49.72 48.62 47.36

Muestra Seca + Tara (gr) 46.60 45.62 44.49

Peso del Agua (gr) 3.12 3 2.87

Peso de la Tara (gr) 17.61 17.68 17.75

Muestra Seca (gr) 28.99 27.94 26.74

Contenido de Himedad (%) 10.76 10.74 10.73

DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.772 1.704 1.548

ENSAYO CARGA - PENETRACION
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
Penetracion
pulgadas Lectur Ensayé Cargo Lectur Ensayé Cargo Lectur Ensayé Cargo
adial | |ps, Lbs/z Pulg | adial | ps. Lbs/z Pulg | adial | ps. Lbs/z pulg

0.025 25 95.00 31.67 15 57.00 19.00 7 26.60 8.87
0.050 45 |171.00| 57.00 30 |114.00| 38.00 19 7220 | 24.07
0.075 64 243.20 | 81.07 49 186.20 | 62.07 31 117.80 39.27
0.100 75 285.00 | 95.00 65 247.00 | 82.33 50 190.00 63.33
0.200 76 288.80 | 96.27 66 250.80 | 83.60 51 193.80 64.60
0.300 77 |292.60| 97.53 67 |254.60| 84.87 52 | 197.60 | 65.87
0.400 78 296.40 | 98.80 68 258.40 | 86.13 53 201.40 67.13
0.500 79 |300.20| 100.07 | 69 |262.20| 87.40 54 | 205.20 | 68.40
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Penetracién Esfuerzo | Carga Unit
N° Golpes CBR (%
P (pulg) (Mpa) (Mpa) (%)
12 0.1 63.33 1000 6.33
12 0.2 64.60 1500 4.31
25 0.1 82.33 1000 8.23
25 0.2 83.60 1500 5.57
56 0.1 95.00 1000 9.50
56 0.2 96.27 1500 6.42
Golpes 56 Golpes | 25 Golpes | 12 Golpes
CBR 0.1 9.50 % 8.23% 6.33%
o 0.2 6.42 % 5.57% 431%
VALORES PROCTOR MODIFICADO:
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3): 1.669
HUMEDAD OPTIMA (%) : 10.76
95% DENSIDAD SECA MAXIMA
(gr/cm3): 1.586
C.B.R. (%): 8.23%
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Perfil estratigrafico de las calicatas.

PERFIL ESTATIGRAFICO DE LAS CALICATAS

ml | 0.00- Material no encontrado tipo tierra de cultivo mezclado con raices secas,
0.20 desmonte y plantas.
m2 | 0.20 - ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM) en estado semi compacto, color beige
c-01 1.50 claro, cementado por finos arcillosos, con un indice de plasticidad de 6.70%,
una humedad promedio de 5.84% y un C.B.R. De 5.21%
de 1.50a continua ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM)
mas
ml | 0.00- Material no encontrado tipo tierra de cultivo mezclado con raices secas,
0.20 desmonte y plantas.
m2 | 0.20 - ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM) en estado semi compacto, color beige
C-02 1.50 claro, cementado por finos arcillosos, con un indice de plasticidad de 4.02%,
una humedad promedio de 6.09% y un C.B.R. De 5.70%
de 1.50a continua ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM)
mas
ml | 0.00- Material no encontrado tipo tierra de cultivo mezclado con raices secas,
0.20 desmonte y plantas.
m2 | 0.20 - ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM) en estado semi compacto, color beige
C-03 1.50 claro, cementado por finos arcillosos, con un indice de plasticidad de 6.73%,
una humedad promedio de 5.49% y un C.B.R. De 6.21%
de 1.50a continua ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM)
mas
ml | 0.00- Material no encontrado tipo tierra de cultivo mezclado con raices secas,
0.20 desmonte y plantas.
m2 | 0.20 - ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM) en estado semi compacto, color beige
C-04 1.50 claro, cementado por finos arcillosos, con un indice de plasticidad de 5.75%,
una humedad promedio de 4.68% y un C.B.R. De 7.22%
de 1.50a continua ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM)
mas
ml | 0.00- Material no encontrado tipo tierra de cultivo mezclado con raices secas,
0.20 desmonte y plantas.
m2 | 0.20 - ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM) en estado semi compacto, color beige
C-05 1.50 claro, cementado por finos arcillosos, con un indice de plasticidad de 6.80%,
una humedad promedio de 6.42% y un C.B.R. De 7.35%
de 1.50a continua ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM)
mas
ml | 0.00- Material no encontrado tipo tierra de cultivo mezclado con raices secas,
0.20 desmonte y plantas.
m2 | 0.20 - ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM) en estado semi compacto, color beige
C-06 1.50 claro, cementado por finos arcillosos, con un indice de plasticidad de 4.59%,
una humedad promedio de 7.36% y un C.B.R. De 8.23%
de 1.50a continua ARENA ARCILLO LIMOSA (SC-SM)
mas
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Anexo 7.3.2: Estudié de Mecéanica de Suelos (Laboratorio).

'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422 (MTC E 107)
TESIS : MSEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILL
FARA EL L TRix POELADL MUMOTHLLOFE, 13
AUTORES T JUSTINIANG JUSTINLANG, JOSE
: MENDOZA MURGE, JOSHUA
UBICACHIN IISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERT A
FECHA : TRUJILLO, 30 DE SETIEMBRE DEL 1013
CALICATA -1
Peso dle muesira seca VML
Pe=a dle muesira lavada 139.3
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@ INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
Ay, Hisares de Junin Mz, DLE 13 Ink. 2 - Trujilo - Celular: 954545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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&

Ingema

INGEMAT GALLARDO SAC

= Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318 (MTC E 110 - MTC E 111)

TESIS : BISENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO USANDOY EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADD MOCOLLOPE, HISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES : JUSTINIANG JUSTINIANG, JOSE
: OFEA MUNOZ, JOSHUA
UBICACION RITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA LLi, 04 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA -1
Limite Ligubdo (%) Limite Plasticn (%)
M
st M-l M-2 M3 M-l M-2 M-3
Tara + suelo himedo () 36.70 15465 35.30 14.72 25,02 2541
Tara + suwelo sece (g) 3320 32 80 33.31 2425 4.3 25.12
Agua () 1.50) 2,85 1,59 .47 0,64 .59
Pesa de I tarn (g) 3050 2140 22,60 2142 .33 21.75
%o Humedad 30,97 24.15 18,58 16651 16,79 16,53
Mo de golpes 15 4 3d . .
Limites [ %) 13,34 16,64
Inddiee PHisthon (%) 6,71
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
_‘J',:] -
an |
a0 -
£ *
20 i
10 + 1 1 1 1 '
a |
Niomero de golpe
LIMITE LIQUIDD 1334
LIMITE PLASTICO : 1604
INDICE PLASTICO : 6.70
i INDECOPI N* 0345062021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Ay, Hisares de Junin Mz, DLL 13 Ini. 2 - Trujillo - Celular; 954545765 - Email; ingematgallardo@gmail.com
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5

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotdécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

Ingema

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422 (MTC E 107)
TESIS i MSENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLAMY USANDHD EL SOFTWARE WATERCAD
FARA EL CENTRO FOBLADC MUOCOLLOPE, INSTRITC IRE CHEOWCOVFE
ALUTORES T JUSTINIAND JUSTINLANG, JOSE
s MENDHIZEA MUROZ, JOSHUA
UBICACHIN  : IISTRITO DE CHOCOPE < FROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA i TRUJILLO, 30 DE SETIEMBRE DEL 2913
CALICATA -2
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&)

Ingema

INGEMAT GALLARDO SAC

- Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318 (MTCE 110 - MTC E 111)

TESIS s ISENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG USANDO EL 3OFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO PORLADC MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES s JUSTINIANG JUSTINIANG, JOSE
: MENDOZA MUNOZ, JOSHUA
UBICACION STRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERT A
FECHA s TRUJILLGO, 04 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA :C-=2
Limite Liguido (%) Limite Plsticn (%)

Musstra -1 ul!z M-3 M1 M-2 M3
Tara = suelo hiimedo (g) 34.52 1491 3h.63 2553 25.62 2612
Tara + swelo seoo (g) 30,54 1216 4,30 24.89 24.9% 2548
Agua (g) 3,56 2,75 233 1,64 0,63 .64
Pesa de In tam ig) 20,05 210 21.33 2146 21,60 22.11
%5 Humedad 32,63 2280 17.96 1866 18,58 18,99
Mo de golpes 15 15 3z . -
Limites [ %) 2276 18,74
Indice Plésthon (%) 402

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

m -
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an -
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2|:| i
10 + ! ! 1 ! !
a |
Nimero de golpa
LIMITE LIQUIDOD 12.7h
LIMITE PLASTICO - 15.74
INDICE PLASTICO - 402
B INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PFERU

Ay, Hisares de Junin Mz, D LE 13 In. 2 - Trujilo - Celular: 954545765 - Email: ingematgallarco@gmail.com
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3 INGEMAT GALLARDO SAC
Ingema

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422 (MTC E 107)
TESIS : MSESD DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLAD USANDHDY EL SOFTWARE WATERCAD
FARA EL CEMTRO FOELADCE ML LOPE, INSTRITCr IRE CHEOWCOVE
AUTORES T TUSTINEAND JUSTINIANG, JOSE
: MENDHIZEA MUROZ, JOSHUA
UBICACHIN  : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLG, ¥ DE SETIEMBRE DEL 1023
CALICATA -3
Peso de mucsirns seca AL
Peso dlo muestra lavada 149
Tamices Aberfra TaMitemida aRetemidn Y qqui i Indi .
ASTM N _mm. ] Parcial Ay bsds Fasa 1 v v Inddicon de C e
¥ T, 01 e [T 1041k L. Ligusdn . 2352
203 &3, 50 0o (LA [[£1E01) L. Flastien 1&79
» Al ) ] L] (L] Indl. Plistico 673
102" 33, 1041 na L L] Clas, SUCH . SiC-5N
~ 15 4 na LA (=10 U les AASHTE i A-2-d ()
e 19,050 0a o 10400
(3 12,70 no (LR [[£1E01)
Lt SIS L) [LE1] L)
L] 4, Tk 28 20 Lo a ]
] 2. k816 B3 [ BT
L] 1.y 4o 141 E5.El
WelR (AL 1L 4.1 THTE
N30 [k ] LIE ] 5o .5
M40 [EER] 57 407 LR ]
WA VR 'T] EETS HE
L] 0145 a7 55.3 4467
] @074 ] 3 el
MW1HI 227 NIHLD (XL
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JEFE D LABORATORD
CF. DS -
 INDECOPI N* 034506-2021 RUC 206079582971 TRUJILLO - PERU

Ay, Hisares de Junin Mz, D LE 13 Ini. 2 - Trujilo - Celular: 954545765 - Email: ingematgallarco@gmail.com

133



3 INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concrelo, Asfalto y Albafileria

Ingema

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318 (MTC E 110 - MTC E 111)

TESLS  DISENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADC USANDLY EL 30F TWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADC MOCOLLOPE, IMSTRITO DE CHOOCOPE

AUTORES JUSTINIANO JUSTIMIAND, JOSE

: MENDOZA MUNDZE, JOSHU A
UBICACION

FECHA : TRUJNLLAY, 04 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA ;C-3

RITO DE CHOCOPE - PROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Limite Liguido (%)

Limite Plastico (%)

Muratrs M-l M-2 M-3 M- M-2 M3
Tara + suclo himedo (g) 36,70 1565 3530 2402 7502 2604
Tara + sucla soco (g} 33,20 1280 EEE] 425 24,31 2547
Agisa (g) 150 285 154 047 0,69 .57
Pesa de In tar (g 2190 EINT] 32,600 342 0.2 3211
%, Humedad 30,97 24.15 15,58 1661 16,79 16,96
Mo de golpes 15 P 35 -
Limites (%) 2352 16, 7%
Indice Plistieo (%) 6.73
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
m -
40 +
£t
£
P +
gD
=
T
10
a |

& INDECOPI N* 034506-2021

Nimero de golpa
LIMITE LIQUIDD 13.52
LIMITE PLASTICO - 16.79
INDICE PLASTICO : 6.73
RUC 206079582971

TRUJILLO - PERU

Ay, Hisares de Junin Mz, D LL 13 Ink. 2 - Trujilo - Celular; 984545765 -

Email: ingematgallarco@gmail.com
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concrela, Asfallo y Albafileria

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422 (MTC E 107)

TESIS i DISERO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADN) USANDA EL SOFTWARE WATERCAID
PARA EL CENTRO POBLADCG MOCOLLOPE, INSTRITO DE CHOCOPE
ALUTORES IUSTINIANG JUSTINIANG, JOSE
§ MENTHIEA MUROE, JOSHU A
UBICACHIN IISTRITO DE CHOCOPE < PROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA 1 TRUJILLO, 30 DE SETIEMBRE DEL 2013
CALICATA (-4

Peso de muesim soca G400
Pe=a dle muesira lavada 1319
Tamices Abertwra Pesn Talenemida HaRetemidn Ve nqui - : .
Amii ] [
ASTM €N _mm. Retenido Parcial Acmmulsdon Fasa : e ¢ Indices de e
r T, I0A) LM g [T 1041 L. Liqusda . FRET]
211" 1,500 10 il i ik L. Plasticn 1659
» Ay 104 M L] L] (T Ind. Plistico 575
[ e 14, 1041 Qi 18] iLh (1T i las. SUCH . S50
" 15 4 (] 08 [} (T Clas, AASHTO ] A-2-4 [0y
- 19050 L] L] LE1] [E1 L]
Iy 12,700 L il [ ik
T ol (X2 LM na ULl LU
L] 4, Teik 20.25 2.3 2.3 1,78
Uy ] 2. kEp LR 1% [N} T
L] 1.y L 4l 14z E5.7T
Wl 1. % U120 LT 13K .17
N30 [eh ] 6 aE (H10] 3am LLoti]
W40 [EER] 55T (18] 400 HLM
] Bk T 43 44 4.7
MM 0,145 105,48 1.1 54 43,60
] @074 7" 1932 TA 6 HAl
= W21 231.E7 244 NHLD [ o]
Taal | | [ 1 | |
CURVA GRANULOMETRICA
FHEF I T OB 0P W W W B ® O N & W0 R 3
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2 = S
g o= .
g 30 \_\‘
a0
* 1]
1] e o #
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2 = - ] =
ABERTURA (mmj
JEFE D LABORATORD
CIF. TSR -
@ INDECOPI N 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av, Hisares de Junin Mz, DLE 13 Ind. 2 - Trujilo - Celular; 954545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com

135



'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboraterio de Estudios Geotécnicos, Sueles, Concrelo, Asfalto y Albafileria

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318 (MTC E 110 - MTC E 111)

TESIS : DISEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADLY USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO PORLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOOCOPE

AUTORES SJUSTINIANC JUSTINIAND, JOSE

: MENDOZEA MUSOZE, JOSHU A

UBICACION 0 DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA A0, 14 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA
Limite Ligubdn i %) Limite Plisticn (%)
Mucsira M-l M-2 M-1 M-l M-2 M-3
Tara = suclo hiimedo (g) 28,94 1230 300 2170 3390 22.30)
Tara + swelo seco (g) 27,340 R 29,10 2145 23,71 11,13
Agua (p) [ 1.70 1.3 .25 0,19 [T
Peso de la tar (g) 20,94 23410 2250 148l 22,50 HE
% Humedad 25,00 22.37 20,63 15.15 15,70 18,62
Mo de golpes 14 15 36 . ; .
Limites (%) 1234 16,59
Indliee PHstheo (%) 575
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
m -
40 1
E 2|:| i i 1 i 4 i 4 1 i ]
=
T
10 1
a |
Nimero de golpe
LIMITE LiQuinpo 12,34
LIMITE FLASTICO : 16.59
INDICE PLASTICO : 575
Emuumﬂ'm
CF 2381
B INDECOPI N* 034506-2021 RUC 206079582971 TRUILLO - FERU
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotéenicos, Suelos, Concreto, Asfallo y Albadileria

5

Ingema

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422 (MTC E 107)
TESIS : MSEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO USANDHD EL SOFTWARE WATERCAD
FARA ELC TEC POBELADC SUOMCCHLLOPE, INSTRETOR IE CHOCOE
AUTORES 1 JUSTINIANG JUSTINIANG, JOSE
: MENTHIZA MUROE, JOSHUA
URICACHIN  : ISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLG: ¥ DE SETIEMEBRE DXEL 1923
CALICATA HL ]
Peso de mucsim seea S
Pe=a de muestra lavada L X
Tamices Abirtura Pesin Sabtetenido “aRutemidn Yo que sebtn v Dl "
ASTM N mm: Retenidn Iarcinl Smmu ladi Fasa imites ¢ Indices de £ e
¥ T, A1 L (L] [T 1041k L. Ligusda 2lna
213" £, 5] {1 i [IET] ik L. Plasiicn [1.1]
F ) LM L) e (T Il Plistico LE
12" 33, 1041 QL o L L] e SUCH SC-5N
" 14 ) LM i [IE] (T Clas, AASHTO A2 (i)
o 19,050 QL (L] o 10400
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T ol G414 LM 0 LX) 1000y
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&)

Ingema

INGEMAT GALLARDO SAC

- Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albahileria

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D438 (MTCE 110 - MTC E 111)

TESIS : MSENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO PORLADO MOCOLLOPE, MSTRITO DE CHOCOPE
AUTORES = JUS] AMODIUSTINIANG, JOSE
s MENDOZA MUSNDZE, JOSHUA
UBICACION ‘RITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERT ALY
FECHA TR LLO, 04 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA -5
Limite Liguido (%) Limiite Plistlien (%)

Mucatrs M-l ul!z M- M-l -2 M3
Tara = suclo iimedo (g) 36.70 35,65 35.30 24.72 25.02 2234
Tara = suelo seco (g} 33, 3 1280 3310 24,25 24,31 22,21
Afikh IEJ 1.50 285 1.5 .47 0054 [Nk
Peso de ln tam (g) 21594 214 2260 2142 2022 21.45
o Humedasd 30,97 2415 18,58 1661 16.79 17.11
Mo de golpes 14 25 36 . -
Limites (%) 2304 16,83
Indice Plistieo (%) LR

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

m -
40 1
an + 1
£ +
2|:| i £
10 +
a !
Nimero de golpe
LIMITE LIQUIDG. FENT]
LIMITE PLASTICOD - 1663
INDICE PLASTICO : (X
& INDECOP] N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Ay, Hisares de Junin Mz, DLE 13 InL. 2 - Trujillo - Celular: 954545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422 (MTC E 107)

TESIS EMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD USANDHD EL SOFTWARE WATERCAD
TRO PORLADD MOCOLLOPE, INSTRITO BE CHOCOPE
ALUTORES JUSTINIANG JUSTIN LANG, JOSE
: MENTHIZA MUROE, JOSHUA
UBICACHIN  : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLCY, ¥ DE SETIEMBRE DEL 1013
CALICATA Lo
Peso de muesirs seea SEIA
P de muestra lavada - .1
Tamices Abertura Piesny TaMtemida “alitemidn P qui : : .
Limites v Indices de Cowsie
ASTM EN mm. Retenidn Parcinl SAcmmiulwdn Fasa e e
r T, 001 AL g [T 1041k L. Ligusdo . LT
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HFE D LABORATORD
CIF. DAY -
B INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLD - FERU

Av, Hisares de Junin Mz, DLE 13 Ink. 2 - Trujille - Celular: 984545765 - Email; ingemalgallardo@gmail com

139



'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318 (MTC E 110 - MTC E 111)

TESIS : DISENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADGY USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO PORLADC MOCOLLOPE, ISTRITO DE CHOOCOPE

AUTORES SJUSTINIAND JUSTINIANG, JOSE

VIMEA MUSDZ, JOSHLU A

UBICACION RITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJNLLO, 04 DE (OCTUBRE DEL 2023

CALICATA : C-6

Limite Liguido (%) Limite Plistiea (%)
Muestra M-l M-2 M-1 M-1 -2 M-3
Tara + suelo himedo (g) 3760 1840 3720 2427 1504 2504
Tara + swelo seeo (g} 33,08 14,10 34,83 21.83 14,67 24,15
Agua (g) 4.52 3.50 2,37 {144 0,42 169
Peso de In tam ig) 18,240 15 2130 2150 32,30 2.}
4 Humedsd 30,18 73.73 17,52 18.88 18,10 18410
Mo de golpes 16 k] 35 . -
Limites (%) 23,05 18,46
Indice Plistheo (%) 459
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
_‘J',D -
a0 |
gol
N :
EXT
=
T
10+
a L
Nimero de golpa
LIMITE LIQUIDD 1305
LIMITE PLASTICOD : 1846
INDICE PLASTICO : 450
Emuumm
P AR
 INDECOP] N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLD - PERU

Av, Husares de Junin Mz, D LL 13 Int. 2 - Trujille - Celular: 364545765 - Email: ingematgallarde@gmail com
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Esfudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto v Albadhileria

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
ASTM D 2216 (MTC E 108)

TESIS + IMSEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG USANIHY EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADD MOCOLLOPE, MSTRITO DE CHOCOPE
AUTORES t JUSTINIANG JUSTINIAND, MOSE
+ MENDOGEA MUROE, J0SHLA
URICACION F IMSTRITO DE CHOCTFE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERT A

FECHA + TRUJILLAY, 02 DE OCTUBRE DEL 2023
CALNCATA -1
Descripeidn -1 M-2 M-3
Peso de In muestra con recipiente de secado (g) 129,50 122449 136.72
Pesa die la muesira seca con necipients de secado (g) 124.72 117.586 131.38
Feso del agua (g) 4. T8 463 534
Peso del recipicnie de secado (gh 40,32 A1.05 W75
Peso de In muestra seca (g) B TiR1 91.63
Humedad (%) 5.66% G 583%
Humedad Promedio (%) 584
E.!FEH LABCRATORD
CP. 2 -
& INDECOPI N* 034506-201 RUC 20607982971 TRUJILLO - FERU

Av, Husares de Junin Mz, DL 13 Ink. 2 - Trujille - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail com
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153 INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

Ingema

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
ASTM D 2216 (MTC E 108)

TESIS IMSENCY DE SISTEMA DE AGUA POTARLE ¥ ALCANTARILLAIDY USANTHD EL SCOFTWARE WATERCALY
FARA EL CENTRO POBLADOD MOCOLLOPE. MSTRITO DE CHOCOPME

AUTORES ¢ JUSTINLANOD JUSTINLANCG, JOSE
: MENDOZEA MUROE, JOSHUA

URICACTON + MSTRITODE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEFARTAMENTO LA LIBERTAL

FECHA : TRUJILLAY, 82 DE DCTUBRE DEL 1023
CALICATA s 2
Descripeiin M-1 M-2 M-}
Pese de ln muesira con recipients de secado (g) 132.58 128,72 137 .66
Pesao die la muesia seca con recipiente de secado (g) 127.0% 123,63 132,20
Peso del agua (gh 549 509 546
Peso del recipiente de secado (g) 39.21 4035 RS
Peso de In muesira seca (g) HT.BH B128 9238
Humedad (%) 6h.25% B 1% 5.901%
Humsedad Promedio (%) 6000
Eﬂum
CF. 28381 -
® INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
Ay, Hisares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Trujille - Celular; 954545765 Email: ingematgallardofgmail.com
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3 INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto v Albadileria

Ingema

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
ASTM D 2216 (MTC E 108)

TESIS L IMSEMCY DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLAIDY USANTHD EL SOFTWARE WATERCAL
PARA EL CENTRO POBLAT MOOOLLOPE, IMSTRITO DE CHOCOPE

AUTORES  JUSTINLANO JUSTINIANG, MOSE
t MENDESA MUMNDES, JHISHLU A

UBICACION + ISTRITO DE CHOCOFE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLAY, 02 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA -3
Descripeiin -1 M-2 -3
Peso de In muestra con recipiente de secado (g) 13488 128,96 134,58
Pesa de la muesira seca con necipiente de secsdo (g) 126,35 124.57 126.32
Peso del agua {gh 453 439 52
Peso del recipiente de secado (g) A0, 08 4263 TR
Peso de In muestra seca (g) B6.27 H1.94 54
Humedad (%) 2.215% 3.36% 58T
Humedad Promedio (%) 249%
@ INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUMILLO - PERU
Ay, Hisares de Junin Mz, DLE 13 Ink. 2 - Trujillo - Celular: 954545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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I3 INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

Ingema

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
ASTM D 2216 (MTC E 108)

TESRIS L IMSENCY DE SISTEMA DE AGUA PUTARLE Y ALCANTARILLAIND USANIHD EL SUOFTWARE WATERCALY
PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, MASTRITO DE CHGCOCOPE

AUTORES  JUSTINIANO JUSTINIANCG, JOSE
: MENDOEA MURE, JOSHUA

UBICACION L IMSTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECTA : TRUJILLAY, 02 DE QCTUBRE DEL 2023
CALICATA -4
Diescripeidn -1 M-2 M-3
Pese de ln muestra con recipiente de secado (g) 135,42 129,641 12897
Fesa die la muesira seca con necipiente de socxdo (g) 13116 | 26,02 124,71
Peso del agua (gh 4,246 3.59 426
Peso del recipicnie de secado (gh 42,31 40,82 IRT
Peso de In muestra seca (g) R85 85.20 2489
Humedad (%) 4.T0% 4.21% 5.01%
Humedad Promedio (%) 4.68%
B INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av, Hisares de Junin Mz, DLt 13 Ini. 2 - Trujillo

= Celular; 964545765

Email; ingematgallardo@gmail.cam
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
ASTM D 2216 (MTC E 108)

TESIS + MSEND DE SISTEMA DE AGUA FOTABLE ¥ ALCANTARILLADD USANTHDY EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADM MOCOLLOPE, MSTRITO DE CHOCOPE
AUTORES L JUSTINIAND JUSTINIANCG, JOSE

: MEMDMELA MURGEE, JOSHUA
UBICACTON : MISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEFARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJTLLCY 62 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA __ :C5
Dieseripeidn M-1 M-2 M-3
Peso de ln muesira con recipiente de secado () 136.21 132,85 140,50
Peso de In muesira seca con recipiente de secado (g) 130,78 127.00 13506
Peso del agua (g) 343 583 584
Peso del recipiemte de secado (g) 41.52 4308 40091
Peso de la muesira seca (g) 89,246 #3182 o415
Humedad (%) 6.0H% 6.97% 6200
Humedad Promedio (%) 6.41%
P DE LABORATORID.
CP.
B INDECOPI N* 034506-2021 RUC 2060852971 TRUILLO - PFERU

Av, Husares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Trujille - Celular: 364545765 - Email: ingematgallarde@gmail.com
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
ASTM D 2216 (MTC E 108)

TESRIS L IMSENCY DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD USANIHDY EL SOFTWARE WATERCAL
FARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, MSTRITO DE CHOCOPE
AUTORES t JUSTINIANO JUSTINLANCG, JOSE
= MENINECA MUNCES, JOSHLUA
URICACION + MSTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLAY 0 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA L

Descripeiin M-1 M-2 M-3
Pese de ln muesira con recipiente de secado (g) 138.9% 140.24 139,76
Peso die la muesira seca con recipients de secado () 132.42 131,52 13264
Peso del agua (g) 5% 672 7.12
Pese del recipiente de secado (g) 40,12 3075 4154
Peso de In muestra seca (g) 9210 93.77 q1.10
Humedad (%) 70005 T T8I%
Humedad Promedio (%) T.36%

Eﬂum
CP -
& INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Ay, Hagares de Junin Mz, D Lt 13 Int. 2 - Trujille
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiileria

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS
ASTM D 854 (MTC E 113)

TESIS

UBICACION

FECHA

: DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE

WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES £ JUSTINIANO JUSTINIANG, JOSE

: MENDOZA MUNOZ, JOSHUA

: TRUNLLO, 05 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA (-1

: DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Descripeion Unidad Valar
Picndmetro N® 1
Capacidad del picnometro cm3 S00.00
Peso del pienometro o 156,15
Peso del picimetro + suelo seco o 214.52
Peso del suelo seco 2 5837
Peso del piendmetro + suelo + agua i 674,14
Peso del picndmetro+ agua a Temp. Ensayo @ 637.797
Temperatura del ensayo . 20,50
Gravedad especifica a Temp.ensavo glcml 2653
Cocficiente de Temperatura (K) — 099989
Gravedad especifica a 20 5C glema 2.653

& INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971

TRLUILLO - PERU

Ay, Hisares de Junin Mz, DLt 13 Ini. 2 - Trujillo

= Celular; 964545765

Email: ingematgallardo@gmail com
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Inglé'ma;

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalio y Albafileria

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS
ASTM D 854 (MTC E 113)

TESIS
AUTORES
UBICACION

FECHA
CALICATA

: DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE

: JUSTINIANO JUSTINIANG, JOSE
: MENDOZA MUROZ, JOSHUA

: DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

: TRUJILLAY, 05 DE OCTUBRE DEL 2023
s -2

& INDECOPI N* 034506-2071

Descripecion Unidad Valor

Picmumeiro M= 1
Capacidad del pienometro cim3 00,00
Peso del picndametro o 156,15
Peso del picnometro + suelo seco 2 215.62
Peso del suelo seco g 5047
Peso del picnimetro + suelo + agua i 67518
Peso del piendmetro+ agua a Temp. Ensayo g 6IE.05
Temperatura del ensavo . 20,50
Cravedad especifica a Temp.ensavo glem3 2.662 |
Coeficiente de Temperatura (K) - 0,99989

Gravedad especifica a 20 °C glemd 1.662

RUC 20607982971

Eﬂum
CIF. D38 -

TRUJILLO - PERU

Av, Hisares de Junin Mz, DLL 13 Ink. 2= Trujillo < Celular; 954545765 -

Email: ingematgallardo@gmail.com
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadhileria

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS
ASTM D 854 (MTC E 113)

TESIS : ISENC DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES L JUSTINIANG JUSTINIANO, JOSE
: MENDOZA MURNOZ, JOSHUA
UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUILLO, 05 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA (-3

Descripeion Unidad Valor
Picndametro N= 1
Capacidad del pienometro cm3 00,00
Peso del picndametro o 156,15
Peso del picndmetro + suelo seco £ 217.82
Peso del suelo seco g 6l.67
Peso del picnometro + suelo + agua o 676.52
Peso del prendmetro+ agua a Temp. Ensayo g 63IR.07
Temperatura del ensavo . 200,50
Ciravedad especifica a Temp.ensavo glemd 2656
Coeliciente de Temperatira (K) — 00,9908
Gravedad especifica a 20 °C glemd 1656
Emuumd'm
CF, 7843 -
B INDECOP] N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUILLD - FERU
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS
ASTM D 854 (MTC E 113)

TESIS : DISENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES s JUSTINIAND JUSTINIANOD, JOSE
: MENDOZA MUNOZ, JOSHUA
UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA t TRUNLLG, 05 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA -4

Descripeion Unidad Valor
Picnometrs M* |
Capacidad del prenometro cind S00.00
Peso del picmanetro o 156,15
Peso del picnametro + suelo seco & 217.82
Peso del suelo seco g .67
Peso del picivmetre + suelo + agua o 678.62
Peso del piendmetro+ apua a Temp. Ensayo 7 Al 1 3
Temperatura del enzsavo . 20,50
Ciravedad especifica a Temp.ensavo glemd 2 il
Coeficiente de Temperatura (K) - 0,9998%
Gravedad especifica a 20 °C glemd 2. vl
& INDECOPI1 N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Ay, Hisares de Junin Mz, DLE 13 Int. 2 - Trujillo = Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.oom
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS
ASTM I 854 (MTC E 113)

TESIS : DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO USANDOD EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRD POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOMCOPE
AUTORES : JUSTINIANG JUSTINIANG, JOSE
: MENDOZA MURNOZ, JOSHUA
UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLAO, 02 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA  : (-5

Descripcion Unidad Valor
Picndmetno N® 1
Capacidad del pienometro cim3 S00.00

Peso del picndmetiro o 156,15
Peso del picnometro + suelo seco = 22047
Peso del suelo seco ] 64,32
i1
2
o

Peso del picnometro + suelo + agua AR0.54

Peso del pienometro-+ apua a Temp. Ensayo Al 42
Temperatura del ensayo 20.50
Cravedad especifica a Temp.ensavo gleim3 2 658
Coehciente de Temperatura (K) - 00, 99080

Gravedad especifica a 20 °C plem3d 1658

Em DE LASCRATORK)
CF. P -
& INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUIILLO - FERU

Av, Husares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Trujille - Celular: 984545765 - Email: ingematgallarde@gmail.com

151



R
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfallo y Albafileria

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS
ASTM I 854 (MTC E 113)

TESIS
AUTORES
UBICACTON

FECHA
CALICATA

: DISENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBRLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOOCOPE

tJUSTINIANG JUSTINIAMNO, JOSE
: MENDZA MUNOZ, JOSHUA

: DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

s TRUJLLO, 05 DE OCTUBRE DEL 2023
A

® INDECOPI N* 034506- 2021

Descripeion Linidad Valor
Picniimetro M2 1
Capacidad del picndimetro cmi S00.00
Peso del piendmetro i 156,15
Peso del picibineto + suelo seco o 223.56
Peso del suelo scco 2 6741
Peso del piemimetro + suelo + agua i 682,75
Peso del picimetro+ agua a Temp. Ensavo o 640.67
Temperatura del ensayvo L 213,50
Gravedad especifica a Temp.ensavo o'cmd 2661
Coeficiente de Temperatura (K) 09998
Gravedad especifica a 20 °C glem3 2.661

RUC 20607982971

Lar
P DE LABORATORD
CIF. D

TRUJILLO - PERU

Ay, Husares de Junin Mz, DLE 13 Inl. 2 - Trujille - Celular: 984545765

Email: ingematgallardoomail.com
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iﬁ INGEMAT GALLARDO SAC

? Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiileria

Ingema

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115

TESIS : DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADO MCCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE

AUTORES  : JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE
MENDOZA MUNOZ, JOSHUA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 09 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA :C-01
DATOS DE ENSAYO DATOS DEL MOLDE
Mexdo - Tipo "A" Voumen 34368 om3
Capas - 5 Paso 4800 g
Golpas por capa - 25
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA No 1 2 3 4 5
Tara + Susio Humedo (gr) 176.21 | 179.05 | 178.56 | 181.32 | 182.50 | 185.46 | 187.89 | 190,68 | 189.75 | 205.28
Tara + Suslo Seco (gr) 170,43 | 17368 | 171.25 ] 173.10 | 17285 | 175.81 | 17528 | 178.63 | 17663 | 180.02
Peso del Agua (gr) 573 | 627 | 731 | 822 | 965 | 965 | 1251 | 12.06 [ 1312 | 15.26
Peso tara (9r) 6875 | 6941 | 67.75 | 6860 | 6843 | 68,72 | 6885 | 69.75 | 6885 | 69.75
Peso Susio Seco (gr) 101,73 | 104.27 | 103.50 | 104,50 | 104.42 | 107.09 | 106.43 | 108,88 | 10778 | 120.27
Conkenido de humedad (%) 563 | 601 | 7.06 | 787 | 924 | 901 | 1185 | 11.08 [ 1217 | 1269
Camienido de hum, promedio (%) 582 745 913 11.46 1243
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA No 1 2 3 4 5
Molde+Peso Suelo Himedo (gr) 6328 6445 6505 6495 6465
Suelo Himeda (or) 1528 1645 1705 1635 1665
Densidad Humeda (gricm3) 1619 1743 1807 1796 1.764
Densidad Seca (gricm3) 1530 1622 1656 1611 1569
1.68
1.65
Em
gt.u [ Densidad Maxima Seca __|1.656 gicm3)]
im | Humedad Optima | 940% |
S 15
1.5

) 5 6 7 8 9 10 1 12 13 u
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

@ INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
Av, Husares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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5 INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotéonicos, Suelos, Concreto, Asfalio y Albadileria

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115

TESIS : DISENC DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADC USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE

AUTORES : JUSTINIAMO JUSTIMIANG, JOSE
MEMDOZA MUNOZ, JOSHUA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINGIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 08 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA : C42
DATOS E ENSAYD DATOS DEL MOLDE
Mefodo - Tipa "R Yalumen 94369 omd
Capas - § Paso 4800 g
Giolpes por capa ;25
DETERMINACION DEL CONMTERIDO DE HUM EDAD
MUESTRA No 1 i 3 4 §
Tara + Susln Himedo (gr) 178,32 | 18101 | 18167 | 18344 | 18345 | 186.52 | 18691 | 100.73 | 19046 | 204.52
Tars + S Sea (g 17158 | 17365 | 173.21 | 17425 | 17390 | 176.67 | 176.10 | 170.55 | 17785 | 180.11
Pesa del Agua (gr) 673 7.36 BdE 918 055 9.85 10081 | 1118 | 12581 | 1344
Pasa ra (igr) BB.TT | 6943 | B7.77 | GBG2 | BA4E | GBS | BAAT | BO.T | GRAT | 6972
Peso Susln Seco (gr) 10282 | 10422 | 108,44 | 105,63 | 10544 | 107.92 | 10723 | 108.83 | 10878 | 121.36
Conenido de humedad (%) 6.55 T.06 B0 8.70 906 013 1008 | 1018 | 11.78 | 11.05
Canenido de hum. pramedo (%) EED 5.3 a0 10.13 11.41
DETERMIMACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA No 1 H 3 4 5
Mlohde+Peso Sueka Hameda (gr| ElLS 456 (23] [ H] G438
Zueky Homéda [gr) 1535 1658 1688 1695 1838
Densidad Humeda (gricm3) 1827 1.755 1.788 1.796 1,736
Densidad Seca (griem3) 1523 1619 1640 1531 1.558
1.6
1.63
E 18
51.5? [ Densidad Maxima Seca___|1.640 glem)]
g 1.54 [ Humedad Optima [ aas% |
o 1.5
1.88 4

] L] 7 B | 10 i 12 13
CONTEMIDO DE HUMEDAD (%)

EI.PE DE LASCRATORD
CF. D831
& INDECOP] N* 034506-201 RUC 20607982971 TRUJILLO - FERU
Ay, Higares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Trujille - Celular; 984545765 - Email: ingematgallardo@gmail com
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13 _

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

Ingema

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

MTC E 115

TESIS

: DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE WATERCAD

PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES : JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE

MENDOZA MUNOZ, JOSHUA
UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 09 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA :C-03
DATOS DE ENSAYO DATOS DEL MOLDE
Metdo - Tipo "A" Valumen 94369 om3
Capas - 5 Paso 4500 g
Golpes por capa - 25
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA No 1 2 3 4 5
Tara + Swusio Himedo (gr) 170.63 | 182.11 | 183.72 | 184.63 | 18542 | 187.65 | 18824 | 101.58 [ 191.49 | 205.68
Tara + Susio Seco (gr) 173.23 | 17485 | 174.32 | 17562 | 174.95 | 177.42 | 176.50 | 180.14 | 17851 | 192.02
Peso del Agua (gf) 640 | 726 | 940 | 901 [ 1047 | 1023 | 1174 | 11.44 | 1298 | 13.66
Peso ra (o) 68.77 | 6943 | 67.77 | 6862 | 6846 | 6875 | 6847 | 69.72 | €887 | 69.72
[Pesa Susio Seco (gr) 104.46 | 10542 | 106.55 | 107.00 | 106.49 | 108.67 | 10763 | 11042 | 109.64 | 12230
Conienido de humedad (%) 613 | 689 | 882 | 842 | 983 | 941 | 1091 | 10.36 | 1184 | 1147
Contenido de hum. promedio (%) 651 852 962 1063 1150
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA No 1 2 3 4 5
Molde+Peso Suel Hamedo (gr) 6328 6461 6479 6463 6435
Suel Himedo (or) 1528 1651 1679 1663 1635
Densidad Humeda (gricm3) 1619 1.760 1779 1762 1.733
Densidad Seca (gricm3) 1520 1620 1623 1593 1554
1.66
1.64
— 168 <
1.60
158 | Densidad Maxima Seca | 1.624 glem3 |
1.5
| Humedad Optima [ s20% |
154
=]
1.8
1.5
5 6 7 8 9 10 1" 12 13
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
XFE DE LASGRATORK
CP. 288381
® INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalio y Albadfileria

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115

TESIE : DISENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD USAMDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE

AUTORES : JUSTINIANO JUSTINIAND, JOSE
MEMDOZA MUROZ, JOSHUA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINGIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA  :TRLJILLO, 09 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA : C-04
DATOS DE ENSAYD DATOS DEL MOLDE
Meindo : Tipo “A° Volumen 243,68 o3
Capas | 5 Pesd - 4800 §.
Golpes por capa ; 25
DETERMINACION DEL COMTENIDO DE HUM EDAD
MUESTRA No 1 H 3 [ 5
Tara + Sueln Himedo (gr) 178,72 | 17958 | 1TR.30 | 18147 [ 18153 | 184,58 | 184.52 | 1B8.75 | 18768 | 204,52
Tara + Swslo Seco (gr) 160.58 | 17006 | 16525 | 17166 [ 17059 | 17262 | 1TRTE | 175.29 | 17T | 1868.81
Peso del Agua (gr) 7.4 | BE5E [ B05 | B0 | 1054 | 1106 | 1074 | 1354 | 1280 | 1572
Fesa Bra (g7 G68.82 | §9.52 | 6A.25 | 6HG5 | 6249 | 6664 | Eo02 | 69.35 | e504 | GO.B4
Pesa Sueln Seo (gr] 100.16 | 10144 | 101.00 | 103,01 [ 10250 | 103,78 [ 104.76 | 105.86 | 10585 [ 11897
Contenido de humadad (%) 773 | 846 | 896 | 952 | 08 | 1152 | 1035 | 1279 [ 1208 | 1A
Conienido de hum, promedio (%) At S34 1080 11.52 12.70
DETERMIMACION DE LA DEMSIDAD
MUEETRA No 1 2 3 4 §
Moide+Peso Suel Himeda {gr} E195 et 6538 6534 G481
Sugks Himada (gr 1584 1652 1738 1734 1481
Densidad Humeda [gricm3) 1620 1.782 1,542 1837 1.782
Diensidid Sescah (gricm 3| 1554 1632 1561 1648 1.580
18
1.67
= 1.65
[ Densidac Masims Seca  [1.661 giemd]
| Humedad Optima [ g% |

DENSIDAD SECA [gicmd
B B 28 = 8

§ 7 ] L] il " 12 13 14
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Eﬂﬂm
(= R
& INDECOP] N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUILLO - FERU
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iﬁ INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

Ingema

MTCE 115

TESIS : DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE

AUTORES  : JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE
MENDOZA MUROZ, JOSHUA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 09 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA :C05
DATOS DE ENSAYO DATOS DEL MOLDE
Medo oo A" Voiumen 94369 om3
Capas - § Paso ;4500 g
Golpas por capa : 25
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA No 1 2 3 [ 5
Tara + Soslo Humedo (g1) 177.62 | 180.36 | 179.27 | 18250 | 18263 | 185.74 | 18543 | 180.78 | 18581 | 205.60
Tara + Soslo Seco (gr) 170.21| 17162 | 170.38 | 172.58 | 17157 | 173,84 | 174.10 | 176,81 | 176.06 | 190.03
Pesa del Agua (g1) 761 | 874 | BES | 985 | 1066 | 11.80 | 1133 | 1287 | 1275 | 1566
Poso bra (1) §9.75 | 6923 | 66.16 | 68.59 | 68.75 | 69.12 | 6895 | 69.21 | 69.03 | 68.75
Paso Suslo Saoo (gr] 101.46 | 102.30 | 10222 | 103.99 | 10322 | 104.72 | 105.15 | 107.60 | 107.03 | 121.28
Conknido de humedad (%) 750 | 85 | 870 | 957 | 1033 | 11.36 | 1078 | 12.05 | 1191 | 1281
Conkenido de hum. promedso (%) 02 a13 1085 1141 1241
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA No 1 2 3 [ 5
MoldePeso Susk Hameda (gr) 405 6478 6528 6526 6508
Sueko Hameda (o) 1605 1678 1728 1728 1708
Densidad Humeda (gricm3) 1701 1778 1831 1829 1810
Densidad Seca (gricm3) 1575 1629 1652 1662 1610
1.6
167
_ 165
1.6
gs.m [ Densidad Maxima Seca 1,652 glem3)]
1.5
| Humedad Optima [ 1085% |
157
=]
155
153
6 7 8 8 10 #1112 13 1
CONTENIDO DE HUMEDAD {%) v
FE DE LASCRATOR
CP. 208381
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'lE _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

MTCE 115

TESIS : DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITC DE CHOCOPE

AUTORES  : JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE
MENDOZA MUROZ, JOSHUA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO. 09 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA :C-06
DATOS DE ENSAYO DATOS DEL MOLDE
Metdo - Tipa "A" Voumen 943 69 om3
Capas - 5 Poso 4800 g
Golpes por capa : 25
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA No 1 2 3 4 5
Tara + Suelo Himedo (gr) 178.94 | 181.45 | 180.31 | 183.46 [ 183,77 | 186.81 | 18524 | 100.20 | 18921 [ 206.78
Tara + Susio Seco (gr) 171.21| 17268 | 17154 | 173,56 | 173.13 | 174.85 | 17503 | 177.32 | 176,63 | 191.05
Pesa del Agua (gr) 773 | 877 | 877 | 988 | 1084 | 1196 [ 1121 | 1288 | 1258 | 1573
Puso tara (gr) 6865 | 69.15 | 6823 | 6864 | 6883 | 69.27 | 6375 | 6946 | 69.12 | 68.84
Paso Suslo Seco (gr) 102.56 | 103.53 | 10331 | 104.94 | 104.30 | 105.58 | 106.28 | 107.86 | 107.51 | 122.21
(Contenido de humedad (%) 754 | 847 | 849 | 941 | 1020 | 11.33 | 1055 | 11.04 | 11.70 | 1287
Connido de hum. promedio (%) 00 S 10.75 11.24 12.29
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA No 1 2 3 4 5
Mokde+Peso Suek Himedo (gr) 6442 6493 6545 6547 6538
Suek Himeda () 1642 1633 1745 1747 1738
Densidad Humeda (gricm3) 1740 1794 1849 1.851 1842
Densidad Seca (gricm 3) 1611 1647 1669 1664 1.640
1.6
1.67
E!.H
?4"“ [ Densidad Maxima Seca 1,669 gicm3)]
3 1.61 | Humedad Optima | 10.76% |
S 1%
1.57

6 7 8 9 10 " 12 13 14
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

® INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
Av, Huasares de Junin Mz, D Lt 13 Int. 2 - Trujilio - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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15

Ingema

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
ASTM D 1889 / ASTM D 516 / ASTM D 512

TESIS

AUTORES

UBICACION

FECHA
CALICATA
—

: DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE

S JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE

: MENDOZA MUROZ, JOSHUA

s DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE < DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
: TRUJILLO, SETIEMBRE DEL 2023

: C-1

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (ppm)

Sales Solubles . .
Item Tipo de suelo Totales (C'm) (50:“
{om) pp pp
N° 01 SC-SM 6459 56,3 058
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (%)
Sales Solubles .
Ttem Muestra Totales g) s::)
(*a)
N=0] SC-SM (.06 a0l ool
Al
Eﬂ! DE LABCRATORK
CP. 208381
® INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
Av. Hisares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2- Trujillo - Celular: 964545765 -

Email; ingematgallardo@gmail.com
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
ASTM D 1889/ ASTM D 516/ ASTM D 512

TESIS : MSENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOG USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO PORLADO MOCOLLOPE, IMSTRITO DE CHOCOPE
AUTORES S JUSTINIANC JUSTINIANCG, JOSE

: MENDOZA MUROZ, JOSHUA
UBICACION = DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, SETIEMBRE DEL 2023
%(‘.{I'a s -1

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (ppm)

Nales Solubles . ~
Item Tipo de swels Totales ( E:‘m] iSﬂr;}
- i pp
Ne SC-5M 486 iy 115, 6
ANALISIS QUIMICO DEL SUELD (%)
Sales Solubles )
Ttem Muestra Totales a 60
) (%a) (*a)
A= S50 03 o ol
® INDECOFPI N* D34506-2021 RIUC 206079582971 TRLJILLD - PERU
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfallo y Albafileria

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
ASTM D 1889/ ASTM D 516 7 ASTM D 512

TESIS : MSERO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO PORLADO MOCOLLOPE, MSTRITO DE CHOCOPE
ALUTORES S JUSTINIANG JUSTINIANCY, JMOSE

: MENDOZA MUROZ, JOSHU A
UBICACION  : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA s TRUJILLO, SETIEMBRE DEL 2023
%(‘.{I'ﬁ siC-3

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (ppm)

Kales Solubles . N
Ttem Tipo de suelo Totales ; l:;i'm] fﬂ:ﬁ}
- P pp
A=l SC-5M JA6.9 [TTE] 142.6
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (%)
Sales Solubles B
Tram Muestra Totales - B0«
) (*a) (*a)
A= S50 05 o ool
IE.I.l"! DE LABORATOR
CF. D
# INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUWILLD - PERU
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'E INGEMAT GALLARDO SAC
Ingema? Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
ASTM D 1889/ ASTM D 516 / ASTM D 512

TESIS : DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES S JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE

: MENDOZA MUROZ, JOSHUA
UBICACION  : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, SETIEMBRE DEL 2023
CALICATA :C4

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (ppm)

Sales Solubles oo

Ttem Tipo de suelo Totales ( am) (SO':”
(ppm) PP PP
N2 0l SC-SM 3153 04.2 132.2
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (%)

Sales Solubles . .

Ttem Muestra Totales (?6) S(’OGC)
(*al
N°a} SC-SM (.05 0.01 0.01
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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iﬁ INGEMAT GALLARDO SAC
T Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

Ingema

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
ASTM D 1889/ ASTM D 516/ ASTM D 512

TESIS : DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES S JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE

: MENDOZA MUNOZ, JOSHUA
UBICACION  : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, SETIEMBRE DEL 2023
CALICATA __:C-S

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (ppm)

Sales Solubles S .

ltem Tipo de suelo Totales ( Clm) ‘so:n
(oom) pp pp
N° 01 SC-SW 6732 104.6 1259
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (%)

Sales Solubles :

Ton o Totales i ety

%) (%) (%)

Ne 0} SC-SM .07 a0l 0.01

@ INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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5

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geobécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadhileria

Ingema

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
ASTM D 189 / ASTM D 516/ ASTM D 512

TESIS : DISENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE
WATERCAD PARA EL CENTRO PORLADG MOCOLLOPE, MSTRITO DE CHOCOPE
ALUTORES S JUSTINIAND JUSTINIANC, JHISE

: MENDOZA MUROZ, JOSHU A

UBICACTON
FECHA
CALICATA HL
_—

: DISTRITO DE

THOCOPE - PROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
: TRUJILLO, SETIEMBRE DEL 2023

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (ppm)

Nales Solubles B ~
Teem Tipo de swels Totales ( C;-‘m] 'ﬂﬂ:ﬁ}
P Pl P
Nl SC-5M So62 1216 {359
ANALISIS QUIMICO DEL SUELD (%)
Kales Solubles )
Trom Muestra Totales a 6O
) (*a) (*a)
=i S50 N [/ ol
i INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLD - FERU

Aw, Hisares de Junin Mz, DLE 13 Int. 2 - Trujille

= Celular: 954545785

Email: ingematgallardo@gmail.com
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5

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratonio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfallo y Albadhileria

Ingema

REGISTRO DE SONDAJE

(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERREN(D)

TESIS : DISESO DE SISTEMA DE AGUA PFOTABLE Y ALCANTARILLADM USANDO EL SOFTWARE WATERCAD

PFARA EL CENTROY POBLADC MEPCUHLLPE, DESTRITONDE CHUOCTHFE

AUTORES JUSTINIANG JUSTINIANG, HOSE
= MENDOEA MUSOE, JOSHLA

UBICACTON

CALICATA -1

DISTRITO IE CHOC O
FECHA s TRUJILLOY, 19 DE 3

L= FROVINCIA DE ASCOPE - DEFARTAMENTO LA LIBERTAD
"TIEMBRE DEL 2023

CALICATA C-01

PROF. )

ESPESOR fm)

DESCRIPCIN

SLUCY

GRAFICA

HSERVACICY

m

030

Meaterial ns cintrolads lipo G de cultiv
mieze|ado con rakces sacas, desmome y planias

:

Arena Arcillo Limesa (5C-580 5o estado somi
coimnpaein, oslor beige dasn, cementade por Tines
arcillosns, con um indice de plastcidad gl a 670,
e Baimedad promedio de 5 84% v una gravedad
epecifica de 2653 peml

TRt

CONTINUA Arena Areillo Limess (50-558)

Eacavaciin a Celo
Ablera

E INDECOPI N® 034506-2021

RUC 20607982971

Emtl:l.wm
CIF.

TRUJILLO - PERU

Ay, Hisares de Junin Mz, DLL 13 Ini. 2 - Tryjillo - Celular: 964545765

Email: ingematgallardo@gmail.com
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadhileria

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERREMN(Y)

TESIS : DISEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLATHY USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO FOBLADO MOUOLLOPE, BISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES JUSTINIAND JUSTINLIAND, JOSE

UBICACION - DISTRITO DE CHOCOP

= MENINEA MUSOE, JOSHLA

= PROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA s TRUJNLLEE 19 DE SETIEMBRE IDEL 28623
CALICATA - (-1
CALICATA C-02
PROF. Jue) | EXPESOR fox) DESCRIPCIN SLUCK GRAFICA (ABSER FACINY
!‘:: 020 o0 “.I!I.Tul L5 |.||||I||||:|k.|I||u|'.||.'|rJ e cultiviy %
d mezelado con rakces sacas, desmome v planias
Ell]
U
50
(1]
:-:: Arena Arcillo Limess (SC-58 ) on estado semi
compacin, color beige claen, comennds por fine
Ll -1.50 (K] arcilloss, son us indice de plassicided igml a 402, S5
L] i Biimedad promedio de 609 ¥ una gravedad
110 aspecifica de 1.663 plem)
a0
T30
£l
150 Excavaciion a Cizlo
L1 Abiema
170
[Ta0 |
190
[ |
I
[T |
30 CONTINUA Arena Ancillo Limoss (5050
ED
RETT]
Tiell
7
El
I
B2l
EI.F[HI.W
CF. a8
B INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUWILLO - FERU

Av, Hisares de Junin Mz, D LL 13 Int. 2 - Trujillo
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'ﬁ _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadhileria

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERREN()

TESIS : DISERD DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLAD USANDO EL SOFTWARE WATERCAT
FARA EL CENTRO POBLADO MOUOLLOPE, DISTRITO DE CHOUOPE
AUTORES JUSTINIANG JUSTINIAND, HOSE
s MESIEEA MUSGE, JOSHL A
UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - FROVINCIA DE ASCOPE - BEFARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA TRUNLLIYE 19 DE SETIEMBRE DEL 203
CALICATA (-3
—

CALICATA C-03

PREF. fie

ENPESIR fow)

DESCRIPCICN

GRAFICA

ESERVACICN

]

020

Pelalerial nos controlada lipo e de cultivie
miee | ado oon Takces sacas, desmome v planias

=

Arena Arcillo Limess | SC-58pen estado semi

compactn, codivr beige claen, cementndo por fines

arcillosna, son um indice de plasticidad igual 2 675,

iina Biimedad promedio de 609%% v una gravedad
especifica de 1656 pem)

SC-AA

CONTINUD A& Arena Arcillo Limess (50-5M)

Excavaciin a o
Ablera

& INDECOP] N* 034506-20F1

RUC 20607982971

IEI.F[MW
CF. D

TRUILLO - FERU

Aw, Hisares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Tryjillo - Celular: 954545785

Email: ingematgallardo@gmail.com
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=
Inglélma;

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalio y Albafileria

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)

TESIS : DISESO DE

AUTORES JUSTINIANG JUSTINIANG, JOSE
= MENIHESA MUSROE, MISHUA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - FROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA s TRUJILLEY, 19 DE SETIEMBRE IBEL 28623

CALICATA O
——

1A DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADED USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTROY FURBL A YUMOCHLLOPE, INSTRITO DE CHOCUFE

e Baimedad promedio de 4.88% v una gravedad
especifica de 1660 plom)

ESCALA PROF. fe) | EXPESOR () DENCRIPCION FUCE GRAFICA (AESERFACIN
!'" oo o Bellaterial rs controlada tpo sema de cultive —— -
] mezclado con rakoes secas, desmonte v planias ————
ETT)
41
]
o)
]
:_:I Argna Arcillo Limess (5C-S8) en estado somi
coimpaein, oolof beige clisn, cementade por lines
L 150 1.k arcillosns, con um indice de plasticidad igm | a .75, SIC-58

CONTINUA Arena Ancillo Limess (5055}

Eucavacuin a Ciglo
Abiero

@ INDECOPI N* 034506-2031

RUC 20607982971

E.!F‘[M LABORATOR)
CP B

TRUJILLO - PERU

Ay, Hisares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Trujille - Celular: 964545765

Email: ingematgallardo@gmail.com
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5
Ingema

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

REGISTRO DE SONDAJE

(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERREND)

TEais : DISEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLATH) USAND EL SOFTWARE WATERCAD

FARA EL CENTRO POBLADD MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE

AUTORES JUSTINIANG JUSTINIANC, JOSE
s MENDHIEA MUSOE, JOSHU A
UBICACION = DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE < DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA s TRUJILLCY 19 DE SETIEMBRE DEL 2833
CALICATA  :C-5
CALICATA C05
ESCALA PROF jopl | ESFESOR (o) IESCRIPCIGN SCE GRAFICA (AESER FACIRY
i 030 830 Mlaierial no comrolado tipo sema de cukive ———
L] : - e ladka von rices seeas, desmanie ¥ plantas
M
[an |
50
1]
m
= Arena Arcillo Limosa (SC-58 ) en estado semi
compesio, color beige clan, comeniado por fines
e 150 130 arcillonas, con us indice de plscided jgual a 630, | 5CSM

ura bumedad promedio de 6. 42% v una gravedad
expecilica de 1053 glemd,

Encavacion a Cszlo

COMTINUA Arera Arcillo Limeosa (5C-88)

Ahieria

& INDECOPI N° 034506-2021

RUC 20607982971

HFE [ LASORATOR
CF. T
TRUJILLC - PERU

Ay, Husares de Junin Mz, DLL 13 Inl. 2 - Trujillo - Celular: 984545765

Email: ingematgallardo@omail.com
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Ingema

'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geobécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadfileria

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)

STEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD USANDO EL SOFTWARE WATERCALD
FARA EL CENTROY FOBLADCK MOOUHLLOFPE, DISTRITO DE CHEMCTFE

AUTORES = JUSTINIANG JUSTINLANMC, JOSE

= MENIDOLA MUSRE, JOSHLA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - FROVINCLA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA s TRUJLLDY, 19 BE SETIEMBRE DELD 2623

CALICATA _ : C-6

—

CALICATA C-06

PROF. fid | EXPESDR fo) DESCRIPCIN SLCY GRAFMCA (ESERFACIN

m

030 30 Belbaterial res contro lada Bpo sera & cultivo
o mezelado con rakes secas, desmome v planias ’

Arema Arcillo Limess (5C-88 ) o ostado somi
ompaein, oslor beige disn, cementade por Tines

-1.50 1.3 arcillosns, con um indice de plasticidad igml 2 450, S5

una Bumedad promedio de 736% v uns geavedad

espocifica de 1661 pem)

Eagavacuin a Csha

Abiera

CONTINUA Arenia Ancillo Limess (S50}

& INDECOP] N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - FERU
Av, Hagares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Trujille - Celular; 964545765 - Email; ingematgallarde@gmail.com
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5
Ingema

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadfileria

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

MTC E 132
TESIS : DISEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADOD MOCOLLOPE, ISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES  : JUSTINLAMO JUSTIMIANG, JOSE
MENDOZA MUNDZ, JOSHLA
UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINGIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRWILLO, 10'DE QCTUBRE DEL 2023
_GALICATA _: G-01
| METODO DE COMPACTACION MOLDES
|Mokde v° 1 ] 3
Mimen de Capas 5 5 i
Nimero de goipes por capas 56 ] 12
|Muesira himeda + Molde (r) 10282 o | 10278
Pesc del Molde (gr) 8500 ES0 BEDD
Pecsix e s Mussa hirned igr.} ez | 3mioo | awTsm0
Vol Ul [Voidmen da s Mugs¥a {cm3) a2 | #Marad | mara
Dansidad himeda (gricmd) 1.761 1812 1.758
CONTERIDO DE HUMEDAD
Tara M* 1 2 k]
[Muasira himeda + Tara (gr) 4862 4625 4417
|Muesira seea « Tara (o) 45.10 07 43m
Pesc del Agua Igr | 152 246 1.76
Peso da s Tam (gr) 17.62 178 17.58
[Muesira Seca {gr.) 2748 kil 26,46
Conlenids de himedsd | % ) 5.53% o | 691%
DENSIDAD SECA | grcm3) 1668 165 | 154
ENSAYO CARGA - PENETRACION
Panatr Prosian 56 Galpas 25 Golpes 12 Golpes
Patrin | Lechara Ensayo Carga Lectiira Ensayn Carga Lectura Ensayo Carga
pulg. . pulg? dial T T il Ibs. | Ibwipuigz il s, | Ibsipuig?
0.025 18 8 40 22,80 14 5320 17,73 i F0.40 10,13
1.050 M 170 | awar ] 9120 30.40 18 BEAD 2280
1075 ] 16340 | 5447 35 13300 | #4433 o 10640 | 3547
0.100 45 186 30 62.07 4 156 45 5215 36 136 80 45,60
0.200 55 20800 60,67 44 167,20 55,73 n 14060 48,87
1.300 5% 21280 | 7093 45 17100 | sT00 38 14440 | 4813
0.400 57 Hee0 | 7220 45 ir4e0 | sear ] 14820 | 4040
0.500 L] 220 40 1347 47 178 B 58,53 40 15200 50,67
@ INDECOPI N* 034506-2071 RUC 20607982871 TRUJILLO - PERU

Av, Husares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Trujilla -

Celular: 964545765 -

Email: ingemalgallardogmail.com




'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geobécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadfileria

N® Golpes | Penetracion | Esfuerzo | Cargaunit| CBR 100
[Pulg} [MPa) [MPa) %)

12 i 4580 1000 455%

12 02 4587 1500 112% = L % * a

25 i 5215 1000 521% g

% 02 5573 1500 178 -] ”

54 01 G207 1000 621% g

5 0.2 63ET 1500 4 B4 E

& bL
GOLPES 56 golp. | 25 goip. | 12 gulp. . B s
CER ol B2% | SIM% | 455% 0.00 0.0 020 0 040 0.50 060
02 i Bl % 1% 318% PEMETRACION | pulg)

1,680
= 1670 #
% 1,660 f / VALORES PROCTOR MODIFICADO:
ﬁ __p’ DENSIDAD SECA MAXIMA [gricmd): 1,656
# 1,650 / __,-"Ir HUMEDAD OPTIMA (%) o405
g d a
o 1660 95 % DENSIDAD SECA MAXIMA [gricend): 1.573
u CER (W 5214

1630

1620

0% Fal 4% % F 0%
C.BR. ]
B INDECOP] N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRLUIILLO - PERU

Av, Hagares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 - Trujille - Celular; 964545765 - Email; ingematgallarde@gmail.com

172



'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafhileria

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

MTC E 132
TESIS : DISEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD USANDO EL SOFTWARE WATERCAD

PARA EL CEMTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE
AUTORES  : JUSTIMIANG JUSTINIANG, JOSE
MENDOZA MURDZ, JOSHUA
UBICACKON : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUILLO, 10 DE OCTUBRE DEL 2023
CALICATA :C-02

| METODO DE COMPACTACION MOLDES
|motde w- 1 2 1
Mumen de Capas 5 5 5
Mimaro de golpas por capas 56 Fo 12
[Muesira himeda + Molde (gr) 10385 10354 10320
Peso del Molde {gr) 5300 6500 6500
Peso da ks Mussta himeds igr.) 3845.00 3800 | 382000
Wal, Lkl Waiiman do kb Mussia |omd) iy L | 247 | M4T.M4
Densidad himeda (gricm) 1.809 1786 1,779
CONTEMIDO DE HUMEDAD
Tara N® 1 2 k]
|Muesira himeda + Tara jgr) 44.78 4635 4443
|Mugsira saca + Taa gr) 4507 Wi 4210
Prest dil Agua (gr) mn 8 233
Peso de ks Tam [gr] 17.70 175 17.58
|Muesira Seca igr.) .37 [ | 24 52
Conlenide de himedad (% | 9.55% 5.45% 9.50%
DENSIDAD SECA [ gr.iem3) 1.652 1.6400 1,625

ENSAYD CARGA - PENETRACION

Penatr, Preskin 56 Galpas 25 Golpes 12 Golpes
Patran Lechara Ensaya Carga Lectura Ensaya Carga Lectura Ensayo Carga

pulg. I Jpuilg2 dial bt | bsipulgz]  dial s | Ibsipulg? dial s | Ibsipulg?

0.025 17 B0 .53 1 5350 11.73 ] 3040 10.43

0.050 ] 12540 41,80 26 S8 B 1293 13 T 24,07

0.075 45 17100 57.00 a7 14060 46.87 2 110020 36.73

0.100 58 19760 65.87 45 171.00 57.00 38 144.40 48.13

0.200 5 22040 7347 47 178 B0 59.53 L] 148 30 49,40

0.300 52 22420 74,73 48 18240 60,80 40 15200 50.67

0.400 L] 22500 76.00 49 186,20 62.07 a1 15580 51.03

1.500 &1 23180 1.7 50 190000 63.33 42 158 60 53.20

Emum
CFP. s
B INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRLJILLO - PERU
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concrelo, Asfalto y Albadhileria

W° Golpes | Penatracién | Esfuerzo | Cargaunit| CBR 166
[Pulg} [MPa} [MPal )

12 o1 4813 1000 4.81%

12 02 a0 | 150 | 3z = . . ' 1

P 01 5700 00| s |

%5 0z 5953 1500 38T% 8 "

568 i1 &5 AT 1000 .55 ﬁ

58 0.2 Ti4T 1500 4.90% E

& -
GOLFES 56 golp. | 25golp. | 12golp. | . B s
CER, o B5E | ETO% | ABTE 0o 040 02 03 040 050 060
0.2 iM% JAT% 1.25% PENETRACION | pulg)

1,680

1670
%1.550
B R VALORES PROCTOR MODIFICADD:
3 i 7 DENSIDAD SECA MAXIMA (gricm3): 1640
Dy gan o HUMEDAD OPTIMA (%) 2.45%

ri

g 1,630 /
] ~ 95 % DENSIDAD SECA MAXIMA [gricm3]: 1.558
i 1620 2B al 100 ['%); 5T,

1610

1600

"% % 4% % - 10%
CRR (%)
Em D€ LABCRATORY).
oF M
& INDECOPI N* 034506-2031 RUC 20607982971 TRUJILLOD - FERU

Av, Hisares de Junin Mz, DLL 13 Int. Z - Tryjille - Celular; 964545765 - Email; ingematgallarde@gmail.com
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'ﬁ INGEMAT GALLARDO SAC
Ingemat Lacrmecio e Batcion Cacthomoos. Susios: Condna. Aancy Atndiers

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
MTC E 132

TESIS : DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOFTWARE WATERCAD
PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE

AUTORES : JUSTINIANO JUSTINIANO, JOSE
MENDOZA MUNOZ, JOSHUA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUWILLO, 10 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA :C-03

| METODO DE COMPACTACION MOLDES
[Moise N* 1 2 3
Numero de Capas 5 5 5
Numero de golpes por capes 56 25 12
[Muestra bimeda + Molde (o) 10334 10307 10284
Peso del Malde {or.) 6500 6500 6500
Peso de ta Muesta himeada (g7} 3834.00 380700 | 3784.00
Vel Util Volimen de & Muesia {om3) 2147.24 214724 | 214724
Densidad himeda (griem3) 1.786 1.773 1.762
CONTENIDO DE HUMEDAD
TaraN* 1 2 3
|Muestra homeda + Tara (gr) 48.21 4581 4342
|Muestra seca + Tar (gr.) 45.70 4344 41,25
Peso del Agua (gr) 2.57 237 217
Peso de s Tara (gr) 17.58 1763 17.72
[Muestra Seca fgr) .12 281 | 2353
Conlenido de himedad ( % ) 9.14% 5.20% 2%
DENSIDAD SECA [ gr./em3) 1.636 1.624 1.613

ENSAYO CARGA - PENETRACION

Penetr. Presion 56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
pulg. :Jawn Lectura |  Ensayo Carga Lectura EnsayoCarga | Lectura Ensayo Carga |
pulg2 dial Ibs. | Ibsipulg2 dial Ibs. | Ibsipulg2 dial Ibs. | Ibsipulg2
0.025 2 76.00 25.33 16 6020 20.27 11 A180 13.83
0.050 % 13580 | 4560 28 10640 | 3547 2 8360 27.87
0.075 o 18520 62.07 40 15200 50.67 Ex) 12540 41.80
0.100 58 2040 7347 49 18520 | 6207 42 15360 53.20
0.200 62 23580 78.53 52 19760 | 6587 43 16340 | S447
0.300 2] 23940 79.80 53 20140 67.13 44 167.20 55.73
0.400 o4 24320 81.07 54 2520 68.40 45 171.00 §7.00
0.500 65 247.00 82.33 55 2000 | 69.67 46 17420 | sear
® INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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=
Inglé'ma;

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

N* Golpes. | Penetracién | Esfuerzo | Cargaunit| CBR 00
Pug) | MPa) | (MPa] | (W)
12 (X 5530 1000 5 3%
12 02 AT 1500 16 g [
15 01 &2.07 oo | &2 %
5 ¥ 6557 1500 | 439 z &%
56 01 34T 1000 .35 8
56 02 THEY 1500 624 ]
=
L n
W
GOLPES 56 golp. | 25 golp. | 12 golp. , e T2 gl
CER o TR | &% | S30% 000 0.10 [ T 040 0.50 50
(¥} s | a0 | 363 PENETRACION | pulg)
1,660
— 1.650
|
S 1680 VALORES PROCTOR MODIFICADD:;
= » . DENSIDAD SECA MAXIMA [grlem3): 1624
3 1630 / HUMEDAD OPTIMA (%) 4%
=1 ;
o
g 1620 v 95 % DENSIDAD SECA MAXIMA [gricm3): 1,543
] " « CER (%) B21%
1610
1,600
0% i = 6% = 0%
CEBR. (%)
Lars
HFE DE LABORATORO
R T
& INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLD - FERU

Ay, Hosares de Junin Mz, DLL 13 InL. 2 - Tryjillo -

Celular: 964545765 - Emall: ingematgallardo@gmall.com
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geoldcnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albahileria

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
MTC E 132

TESIS  DISENO DE 515 TEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO USANDO EL SOF TWARE WATERGAD
PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DHSTRITO DE CHOCOPE

AUTORES  : JUSTINIAMO JUSTINIANG, JOSE
MENDOZA MURDZ, JOSHUA

UBICACION : DISTRITC DE CHOCOPE - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 10 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA :C-04

| METOD0 DE COMPACTACION MOLDES
[meice 1 ] 3
Mimero de Capas 5 5 5
Miimaro de golpes por capas 56 = 12
|Muesira bimeda + Molde () 10580 10455 10020
Pegs del Molde [gr) 500 6500 6500
Peso de s Mussta himeda igr.) A080.00 FAS500 | 3520.00
Vol Ut [Vaiimaen de la Mussta jond) 2147.24 4T | narm
Densidad hisneds (griemd) 1,500 15847 1,639
CONTEMIDO DE HUMEDAD
Tara N" 1 F] 3
|Mugsrs pimeda + Tara jgr) 49,21 4853 45,63
|Muesira seca + Tar (gr) 4508 ] 42,90
Peso del Agua jgr) i1 | PRE]
Peso di b Tarm (g 17.47 1763 17.72
|Muesira Seca (gr.) 62 ez 25.18
Contenido de himedad (% ) 10.90% 10.90% 084S
DENSIOAD SECA [ gr.iemi] 1.713 1,661 1,478

ENSAYO CARGA - PENETRACION

Penatr, Presién 56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes

pulg. Patran Lectara Eresayyo Carga Lectura Ensayo Carga Lectura Ensaya Carga

T Ipuilg2 dial b | Ibslpulg? dial be. | Ibslpulg? dial Ibs. Ibadpuilg2
0.025 16 G080 0.7 12 4560 15.20 7 2660 BAT
0.040 rd 12160 40,53 L 4500 67 18 B8 40 FrE]
0075 ] 2053 6A.40 42 15860 53.20 H 117.80 T
0.100 [2] 2340 70.80 57 21660 T.20 44 16720 55.73
0.200 &4 2433 .07 L] 22040 7347 48 171,00 57.00
0.300 (3 24700 B2.33 59 2430 T4.73 48 174,80 5837
0.400 (2] 25080 83.60 6 22800 T6.00 a7 1THE0 S8.53
0.500 &7 25480 B4.67 3] 23180 7747 48 182 40 G080
@ INDECOPI MN* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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'E INGEMAT GALLARDO SAC
T Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

Ingema

N®Golpes | Penetracion | Esfuerzo | Cargaunit| CBR 120
(Pulg) (MPa) {MPa) %)
12 0.1 5573 1000 | ssm%
12 02 57.00 150 | 380% B T -
25 01 7220 1000 | 722% :i' 8 s
25 02 7347 1500 | 490 2 i
56 01 7980 1000 | 798% g T
56 02 8107 1500 | 540% 40
g 36 qoipes
3 w15 golps
GOLPES 56 golp. | 25 golp. | 12 golp. o i e
CBR. o1 TH8% | TZ% | 55TH 000 010 020 030 040 050 060
0.2 540% 4.90% 3580% PENETRACION { pulg)
1.850
1.750
;‘.
E 1,650 F VALORES PROCTOR MODIFICADO:
g / DENSIDAD SECA MAXIMA (gricm3): 1661
5 1.550 /,/ HUMEDAD OPTIMA (%) 10.90%
¢
& 1450 35 % DENSIDAD SECA MAXIMA (gricm3) o7
] CBR al 100 (%): 7.22%
1.350
1.250
0% 2% “5 6% 8% 10% 12%
CBR.[%)
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadhileria

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
MTC E 132

TESIS - DISENG DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO USANDO EL SOF TWARE WATERGAD
PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, ISTRITO DE CHOCOPE

AUTORES  : JUSTINIAMO JUSTINIANC, JOSE
MENDOZA MURNDEZ, JOSHUA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINGIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRWILLO, 10 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA : C-05

| METODO DE COMPACTACION MOLDES
|Moide e 1 F ]
Nimeno de Capas 5 5 5
Nimano de goipes por capas 56 F= 12
[Muestra himada + Molde (g0} 10620 1041 Q08D
Pesses diel Micde {gr.) 6500 6500 6500
Pazo de | huesim himeds (gr] 412000 e | 388000
Vol Uil |Valiimen da la Muesia {omd) 4724 AT | ar 4
Densidad himeds igrem) 1,819 153 1621
CONTEMIDO DE HUMEDAD
Tara N* 1 F] 3
|Muesia rimeda + Tara igr) 48.62 4750 46.25
|Muesira seca + Tara (gr 44,55 Ha 4345
Peso el Agua (gr) i 29 280
Pego de ks Tara gr) 17.26 1755 17.62
|Muesira Seca igr.) it g 25.83
Conlenide de himedad (% ) 10.85% 085% | 1084%
DENSIDAD SECA | gr.iem3) 1.7 1652 1,462

ENSAYO CARGA - PENETRACION

Penatr, Presién 56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
pulg. Patrdn Lechara Ensayo Carga Lectura Ensayo Carga Lectura Ensayo Carga
Ih.Ipulg? dial lbs. | Ibsipulg? dial bs. | Ibsdpulg? dial Ibs. Ibsipulg?
0025 25 2500 .67 19 raam .07 11 4150 1353
0.080 41 16340 5447 iE) 1220 43,07 I BIED aE
0075 57 21660 T2.20 46 1T4.80 58.27 33 12540 4180
0.100 L) il a7.40 5 22040 7347 45 171.00 5T.00
0.200 i} 2656 00 BA.GT L] L)) 74,73 46 174 80 5837 |
0.300 Ll 259 ED 89.93 &0 Z2E 00 T6.00 47 178,80 589.53
0.400 T2 ZTIED 81.20 [} 231.80 T1.aT 48 10240 BOLED
0.500 73 T4 9247 62 23560 78.53 49 186.20 G207
Eﬂum
CF T
& INDECOP] N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUILLO - PERU
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13

Ingema

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadhileria

N* Golpes | Penatracién | Esfuerzo | Cargaunit| CBR 120
[Pulg} [MFa) [MPa) )
12 o1 5To0 1000 5 T
2 02 5837 1500 1855 = = E . " i
25 01 7I4T oo | 7 4 % ‘ - —+
5 0.2 T2 1500 498% ] | —
5 [ AT 40 1000 A.74% 5
56 0.2 BRET 150 | sa1% a0
2 *— Mgopes
& it 15 G
—— 17 goipes
GOLPES S6golp. | 26golp | 12 golp. 0
CHER. ot ETd% | TI8% | 4T0% (1] o1 020 0.30 0.40 0.50 0,60
32 501% 4.08% 18% PENETRACION | pulg)
1.850
= 1.750 » »
E ~ -~
T 1650 f.(’f VALORES PROCTOR MODIFICADD:
E DENSIDAD SECA MAXIMA [gricmd): 1652
& 1,550 HUMEDAD OPTIMA (%) 10.85%
J
é 1.450 . 95 % DENSIDAD SECA MAXIMA [gricen3]: 1569
C.BR al 100 [%); 7.35%
. (]
1.250
% % [ B% 0% 12%
CBR. %)
Em D LABCRATORS
CF T
& INDECOPI N* 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - FERU

Ay, Hisares de Junin Mz, DLL 13 Int. 2 < Trujillo

Celular; 984545765 - Email: ingematgallardo@gmail com
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadhileria

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
MTC E 132

TESIS - DISEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG USANDO EL SOF TWARE WATERGAD
PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE, DISTRITO DE CHOCOPE

AUTORES  : JUSTIMIANG JUSTINIANG, JOSE
MEMDOZA MURNDZ, JOSHUA

UBICACION : DISTRITO DE CHOCOPE - PROVINGIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUWMILLO, 10 DE OCTUBRE DEL 2023

CALICATA : C-06

| METCDO DE COMPACTACION MOLDES
|Moide w= 1 ] 1
Himero de Capas 5 5 5
Hiimaro de golpas por capas 86 o5 12
[Muesira Romeda + Molde (o) 10830 1043 10100
Peso del Molde {gr.) 500 B30 6500
Pezo de la Muesia himexda (gr.} 4130.00 00 | 360000
Wal, Ltil Wallimen de la Muesima {on) 214724 214724 | 24724
Densidad hameds |E.'|:n"ﬂ-'| 1.823 1548 1677

CONTEMIDD DE HUMEDAD

Tara N® 1 2 1
|Mugsira himeda + Tara ':ﬂr':' 49.72 #5632 47.36
|Muastra saca + Tar igr.) 4650 ahEd 4449

Paesy el Agua [gr.) 112 i .87

Pean de ks Tasm [gr] 17.61 1763 17.75
|Muasira Seca igr.) .50 2T e 26.74

Conlanice do himedad | % ) 7e% | wren | nms

DEMSIDAD SECA | gricmi) 1.737 1,669 1.51d

ENSAYO CARGA - PENETRACION

Penatr. Presian 56 Golpes 25 Gelpes 12 Gaolpes
pulg. Patran Lectura Ensayo Carga Lectura Ensayo Carga Lectura Ensayo Carga
Ib.Ipulg2 dial bs. | Ibsdpulg? dial bs. | Ibspulg? dial Ihs. Ibsipulg?

0025 % £5.00 .67 15 5700 19.00 7 2660 BAT

0.050 45 171.00 87,00 0 11400 .00 1 ik FLE

0075 [ 2453 1.7 43 18530 G2.07 H 117.80 3aT

0.100 TS 28500 95.00 65 24T 00 82.33 50 180,00 63.33

0.200 i} 255 80 96.27 66 250 80 B3,60 51 193.50 460

2.300 L 29260 97.53 &7 25460 B4.87 52 187 .60 B5.ET

400 TE 20640 B8.60 L] 25540 86.13 53 20140 6713

0.500 ™ 30020 | 10007 1] 26220 740 54 20520 6640

Emtlm
CF. 2ea3
i INDECOPI N* 034506-2021 RUC 206079582971 TRUJILLD - PERU
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'E _ INGEMAT GALLARDO SAC

I a Laboratorio de Estudios Geolécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadhileria

N® Golpes | Penetracion | Esfuerzo | Carga umit| CBR 120
[Pulg} [MPa) [MPa) ()
12 o1 [k 1000 [ey ] 1. et — —a -
12 02 4.0 150 | 431% & 1 | —
7 01 B2 00 | 8z g m
% 02 B350 1500 5.57% ] —ar r .
56 01 25 00 1000 .50 E
5 0.2 9627 1500 §A4T% L]
E *— 3igoipes
E =15 ol
—— 13 goipes
GOLPES 56 golp. | 25 golp. 1‘:" golp. 0
CER, o1 S5 | BI% [ 633 e oo 020 0.30 0.40 0.50 0.60
0.2 Edd% 5.5M% 4.31% PEMETRACION 1“"“
1,850
= 1750
g ‘/ VALORES PROCTOR MODIFICADOD:
a 1.650 ;r DENSIDAD SECA MAXIMA [gricm); 1669
o / HUMEDAD OPTIMA (%) 10.78%
1,550 rd
é 95 % DENSIDAD SECA MAXIMA. (gricm3): 1.588
B e CER al 100 [%); B13%
1.350
[ % 4% E% % 10% 12%
C.ER. %]
Emnwmm
CF, 24381
& INDECOP] N* 034506-2031 RUC 20607982971 TRUILLO - PERU

Ay, Hisares de Junin Mz, DLE 13 Int. 2 - Trujille - Celular; 964545765 - Email: ingematgallarde@gmail com
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Anexo 7.3.3: Certificados de Calibracion de Equipos Utilizados para

ensayos.

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRON® LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-895-2023

Expodionte
Fecha de Emisién

1. Solicitante

2. Instrumento de Medicion
Marca
Modelo
Numer de Sene
Alcance de Indicacién

Division de Escala
Ge Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procadenca

Identificacion

Tipe

Ubicacidn

Fecha de Calibracién

3. Método de Calibracién

. 20230909

. INGEMAT GALLARDO S.A.C.

. AV, HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB
MONSERRATE TRUJILLO - LA LIBERTAD

. BALANZA
. OHAUS

© NV622ZH
| 8343101207
. 6209

01g

001g

LABORATORIO

© 2023-09-06

Pigira 13

La incertidumbre reportada en el

fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de & incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, ol valor de
la magniud esta dentro ded imervalo
de los valores determinados con fa
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validcos en el

productos o como cenificado dal
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solictante le comesponde disponer
en su momento B ejocucidn de una
recalibracidn, la cual estd en funcidn
ded uso, CONS@IVacion y
manienimianio del instrumento de
medicidin © a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacidn de
los resultados de la calbracitn agqui
declarados.

La calibracitn se realizd mediante el métedo de comparacion segdn el PC-001 1ra Edicién, 2018; Procedimiento para ia
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Hit y 1IH del INACAL-DM

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO SAC
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LUBERTAD

%

SAC
PT-06 F06 / Dicambre 2016 ( Rev 02

A

ro LS tonte o

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LC - 033

Bagee WLC 34

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-895-2023
Pagina 2de3

5. Condiclones Ambientales

258 259
724 733

6. Trazabilidad
Este cerlificado de calibracidn documenta [a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S!).

[ Trazabilidad _ W—
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) -

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 618,93 g para una carga de 620,00 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision S AC.
Los amores maximos permitidos (em.p) para esta balanza corresponden a los emp. para balanzas en uso de
funcionamianto no auvtomatico de clase de exactitud I, sagdn la Norma Melrolégica Peruana 003 - 2006, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamienio no Automitico
Se colocd una etqueta autoadhesiva de color verde con la indicacidn de *CALIBRADO",
Los resulados de este cestificado de calibracidn no debe ser ulilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producio o como certificado del sistema de calidad de la entidad que o produce.
De acuerdo con lo indicado por ef cliente, la temperatura local varfa de 23 "C a 30 °C
La incertidumbre reportada en ol presente certificado de calibracion no Incluye 1a contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

JUSTE € CERO TENE = NO TiEmE
L TENC CURSOR NO TIEME
TAFORMA TENE SST D TRABA TIENG
POVELACION TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inickal Fired
T C 258 259
Wedida 2 r
N g AL Eig g »
1 300,00 0,008 0,001 500,00 0,007 0.002
2 300,00 0,008 -0,003 596,00 0.004 0000
3 300,00 0007 -0.002 00,00 0.007 -0 002
4 300,00 0,008 0.004 600,00 0,007 -0.002
5 300,00 0,008 0,001 800,00 &007 -0.002
] 300,00 0,008 -0.003 69,99 0,003 -0.008
7 300,00 0 006 -0,001 59,99 000 -0.008
8 300,00 0005 0,000 800,00 0.007 0,002
8 300,00 0.007 -0.002 60000 0.008 20,003
10 300,00 Q.009 0,004 600.00 0.007 0,002
Maama 0,004 0007
MAx™o paesitcio & 03¢ 'y 03¢

QRAT,
A3
59 4
PUNTO DE Joe
SAC Ing. Luis Capcha
PT-06 KO8 / Diclamiee 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (

CON REGISTRO N° LC - 033

Bagenrs VLS00

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-895-2022

Pagra 3ded
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
o Tesl
tﬁ .E‘ 259 %58 |
Posroan . : ; - -
:: Comgaminimaigl | 1igd A Eolg) Corga L i) 19 AL g i@
1 1,00 0,000 0,004 200 00 0,006 Q0et | 0003
2 1.00 0.008 -0.001 200 00 0,006 0000 | ooot
3 1000 1,00 0,007 0,002 200,000 200,01 0007 0,008 0.0%0
+ 100 0.006 0,001 200.00 0008 | 000« | 0003
s 1,00 0,008 0,000 168 88 0008 2013 | 0010
v e Oy 10w mmmg: LS 03 g
ENSAYD DE PESAJE
i il
Tomp. (°C; 258 259 |
Carga t coecemes DECRECEMTES __ zeme
| © L ~p tg { eeig § g e ] e | cip
1,000 1.00 0.008 F O |
2,000 200 0.008 0,003 0,002 200 0.008 0.003 0,002 0.1
5,000 500 0.008 0,001 0,000 5,00 0.007 £.002 0001 0.1
50,000 £0.00 0.007 £.002 0.001 50.00 0,008 £.004 0,003 0.1
70,000 70.00 0,009 0.004 0,000 70.00 0.008 £.001 0.000 02
100,000 100,00 0,006 0,001 0,000 100,00 0008 0003 2002 0.2
150.000 150,00 0,008 0,003 0,002 140 98 0.004 0,009 £.008 02
200.000 200,00 0000 0.001 0,000 100 99 0.003 0,008 0.007 02
500 000 500,00 0007 0.002 -0.001 499 9% 0.004 0.009 2,008 03

| Rerepss & R-249x10x R o

Uy = 2\/ 2,99x10 g* + B,40x10°° x R

" Lactita 00 @ CalenTD o Cags nownerta E Emor encontraso X Crror en osen & Ener comep
R. en g
i ORL DOCUMENTD

%

PUNTO DE ‘M .

PRECISION

SAC Immz’nuc:pcm

P1-06.F08  Dvaemtre 2016 | Rav 02 Reg. GP N 152631

Av. Los Angsies 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Bogion WS 200

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023

Fecha de Emision

. Solicitante

Namero de Sene
Alcance de Indicacion

Divisién de Escala
de Verfficacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identficacion

Tipo

Ubscacxn

Fecha de Calibracidn

3. Método de Calibracion

. 2752023
. 20230908

. INGEMAT GALLARDO SA.C,

. AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13URB.

MONSERRATE TRUJILLO - LA LIBERTAD

: BALANZA
. OHAUS

. R21PE3OZH
. B342167659
. 30000g
:10g

‘1g

. NO INDICA

. NO INDICA

. ELECTRONICA

. LABORATORIO

Pigira Y da 3

La incettidumbre reportada en o
presente certificado es la

fue determinada segun la "Guia para
la Expresidn de la incertidumbre en la
medicién”. Generaimente, ol valor do
la magnitud estd dentro del intervalo
de jos valores determinados con la
Incertidumbre expandida con una
probabiidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son vdlidos en el
momento y en las condicionas an que
s realizardn las mediciones y no
deba ser utilizado como canificado de
conformidad  con  normas de
productos o como cerificado del
sistema de calidad de fa entidad que
lo produce.

Al solicitante ke coresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, consenvaciin ¥
mantemmiento del instrumenic de
medicién 0 @ reglamentaciones
vigentes,

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabilza de los peruicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta inlerpretacion de
los resultados de la callbracion aqul
declarndos.

La calibracion se realizd medante el método de comparacién segin & PC001 1ra Edicidn, 2019; Procadimiento para la
Calibracibn de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase 11l y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Caiibracién

LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO SAC
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. O LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUMLLO - LA LIBERTAD

%)

PRECISION
SAC

PT-00.¥00 / Dicembre 2016 / Rev (2

www.puntodeprecision.com E-mail: i

ol
ro 107 s o

Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

ision.com / purdodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Pagina 2de 3

5. Condiciones Ambientales
[ Winime | Mixima |
255 256
3 743 75.2
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabdidad & los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Infermacional de Unidades (S1).

[ Trazabiliidad Patron utilizado | calibracion
Juego de pesas (exactiud 1) -C-1070-2022
INACAL - DM Pesa (axactiud F 1 TM-C-052-2023
Pesa (exachitud F 1 1AM-0776-2023
“Peea (exactivd F1) TAM-0777-2023
7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de ka balanza fue de 28 996 g para una carga de 30000 g

El ajusts de la balanza se reakzd con las pesas de Punlo de Precsdn SAC.

Los errores maximos permitidos (e.m.p) para esta balanza comesponden a los em.p. para balarzas en uso de
funcionamiento no automaético de clase de exactitud Il sagun la Norma Metroldgica Pervana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.

Se coloct una etiqueta autcadhesiva de color verds con la indicacién de “CALIBRADO".

Los resultados de este cerificado de caibracidn no debe ser utilizado como una cerfificacién de conformidad con
normas de producto 0 como certficado del sistama de calidad de la enfidad que o produce.

De acuerdo con o indicado por & cliente, |a temperatura local varia de 23 "C a 30 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calbracidn no Incluye la contribucidn a la incertidumbre por
denva de [a balanza.

8. Resultados do Medicion

PVUSTE DE CERD TIENE iuau NO TRNE

| nene  |cussos NO TENE

Evm TENE S5 oe Trama | w0 Tene
- -

Mechicidn
w !, ‘.

1 15 000 0.1
2 15000 _ [ o 20000 07 22
3 15 000 05 0.1 30 000 08 o1
4 1% 000 08 0.1 30 000 06 0.1
5 15 000 0.7 -0,2 30 000 0.7 02
o 15 000 05 0.1 }0& 08 0.1
7 15000 05 01 % 00 a8 01
8 15 000 08 0.1 30 000 o8 a1
9 18 000 07 -02 A0 000 o7 03
10 15 000 08 }i 30 000 g 0.9

Maoma 0.4 0.t

En«-l-mm % 200 12 } g

GRAT,
¢

PUNTO DE M
SAC Ing. Luis a Capcha
PT-06 F06 | Dhcarmbre 2090 / R 02 Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C ;:‘::‘
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S B

CON REGISTRON® LC - 033

ogheme WL K10

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023

Phgna 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 nos Fral
Tomp. %5 258 |
- :.',: | Cogaminimatg) | 1) | ALk Eolg) Coge L (g W o " | @
1 100 08 01 10 000 08 0.1 00
2 100 0.8 01 10 000 08 0.1 00
) 100,0 100 08 01 10 000,0 10 000 00 0.1 [
4 100 0.7 02 10 000 08 0.1 0,1
4 100 0.8 0.1 9 550 08 43 42
(v erero Oy We mmm: 3 209
ENSAYO DE PESAJE
. Firad
T 2.6 256
Cargal : temp
o w T ue [ ey -_nj T te lwg] @
100,0 100 08 o1
2000 200 08 03 02 200 06 0.1 0.0 10
10000 1000 08 0.1 0.0 1 000 09 04 03 10
I 20008 2 000 0.7 02 0.1 2 000 0.5 020 0,1 10
50000 5000 07 0.2 a1 5 000 07 02 0,1 10
7 000.0 7 000 [ 04 0.3 7000 [T 01 00 20
10 000.0 10 000 0.8 01 0,0 10 000 08 03 02 20
15 000.0 15 000 [ 00 0.1 15 000 08 4.1 0.0 20|
20 000.0 20000 a7 02 0.1 20 000 0.9 04 0.3 20
250000 75 000 08 04 03 25 000 07 02 0.1 30
30 0000 }m a8 0.1 0.0 30 000 ]olg 0.1 00 30

AMP 9T MGMO POTMIO0

| Roorwe ® R +824x10°xR |

Incertidumbre

Up = z\/ 1.77x107 g% + 1 81x10"* x R*

" Locksa @n In balencs LS Carga Wownetacy e Frvor encontraco E Esezy on coro E, Efor comegeso

¥ pEL COOMENTD

R Y,

SAC Ing. LuisLodyza Capcha
PT-06.FOS ( Dicsernbre 2076 / Rev (12 Reg. CIP N™ 1526831

Av. Los Angolos 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail; info@puntodaprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

&

Pmghates WLC €22

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-893-2023

Fecha de Emisidn
. Solicitante

Direccién

. Instrumento de Medicion

Numero de Seria
Alcance de Indicackn

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)

Identificacitn

Tigo

Fecha de Calibcacion

. Método de Calibracién

775-2023
2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO SAC.

AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13URS.

MONSERRATE - TRUJMLLO - LA LIBERTAD

BALANZA
NO INDICA

. 01g

c001g
. NO INDICA
- NOINDICA

: LABORATORIO

Pagoa 1de3

La mcertidumbre reportada en el
presente certificado et la
incertidumbre expandida de medicidn
qQue resuta de multipicar la
Incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k»2. La incertidumbre
fue daterminada segin la "Guie para
1a Expresion de la Incertidumbre en la
medicidn”. Generaimente, o valor de
Ia magnitud estd dentro del intervalo
de s valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son viidos en el
momento y en las condicionas en que

productos © como cerlificado del
sistema de calidad de la entidad que
o produca.

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, & cual esta en funcién
del uso, conservackn y
mantenimiento del instrumento de
medicion ¢ & reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
s@ responsabilza de los peruicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracidn aqui
declarados.,

La calibracion se realizé mediante of método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimients para a
Calbracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase 11l y Il del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO SAC.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB, MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

9

PRECISION
SAC

FT-06 FOS / Dicsaemirn 2016 / Rev 02

i0
Capcha

L
By o
Neg. cIr

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INAGAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Asud e

Boghon WL 000

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-893-2023
Pagna 2de3

5. Condiciones Amblentales

283 284
743 743

6. Trazabihdad
Este cerlificado de calibracidn documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistama Intemacional de Unidades (S1).

- =
INACAL - DM Juago de pasas (axactiud ?1) %&1070«20%

7. Observaciones
Antes del ajuste, ia indicaciin de la balanza fue de 200,22 g para una carga de 200,00 g
El ajuste de la batanza se realizd con las pesas de Punio de Pracisién SAC.
Los arrores maximos permitidos (e.m.p) pera esta balanza comesponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il sagin ta Norma Metrologica Peruana 003 - 2009, Instrumenlos
de Pesaje de Funcionamiento no Automabco.
Se colocd una stiqueta auloadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certficado de calibracidn no debe ser utiizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como cedificado del sisterna de caldad de ks entidad que lo produce,
De acverdo con o indicado por i clente, 1a temperatura local varia de 23 *C a 30 °C.
La incertidumbre reportada en ol presente cerificado de callbracidn no incluye i contribucion a la incertidumbre por
deriva de la batanza.

8. Resultados de Medicion

AJUSTE OE CERD TIENE %‘ O TIENE

Lt TIENE  jcuRsoR WO TIENE
TAFORMA

_ligh
100.00
100,00
100,00
100,00
100.00
100
100.00
£00 00
100,00
100 00

annuanbuo-l';:

Jefe
SAC Ing. Luis Loayza
PT-05.FO5 / Drassenitve 2076 | Rev 02 Reg. CIP N° 1528631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.punlodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ MAGAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Prredanae

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-883-2023

Pagina 3de 3
2 A 5
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 o Few
T 263 | =4
Jeherrinac Desorminacion del Grvor
LN AT o g : : :
Camga |Copruisinalg | W | Mg Fo te Conga L i w ‘AL g *igl Ecig)
J 100 0,006 0,001 60,00 0005 0.000 0.001
3 1.00 0008 0,001 060,00 0,007 0002 -0.001
3 1,000 1,00 0,007 0,002 50.000 80,00 0008 Q004 | Q002
¢ 100 0,006 0,001 60,00 0,008 <00t | 0000
8 1,00 0,008 0,001 58 99 0005 0010 0009
vsrewelyile Error maamo parrtdo - ¢ 02 g
ENSAYD DE PESAJE
il e
T 64 23 l
Carga L DECRECHENTES emp
- g g Ew | g § g |ag] € ™)
1,000 1.00 0.008 000
2000 200 0006 0,001 0002 2,00 0006 <0 004 0,001 LAl
10,000 10.00 0.005 0.000 0,003 10,00 0,007 -0.002 0.001 0.1
15,000 15,00 0,008 0,001 0,00 18,00 0.008 9,000 0003 0.1
20,000 0,00 0,008 0004 0,001 20,00 0007 o002 | ooot [X
30,000 30.00 0.008 .00 0.002 30,00 0.006 0.001 0.002 0.1
50.000 50.00 0,006 0.00m 0000 50,00 dg‘ 40003 0.000 0.1
70.000 70.00 0.007 o002 | oot 70.00 Q007 £.002 Q.001 02
100.000 100,00 0.006 0001 0.002 100 00 0005 0.000 0.003 0.2
150 000 150,00 0,007 0002 0001 150 00 0007 4.002 0.001 02
200 000 200,00 0,008 0,001 o0 20000 0.008 0.001 .002 02
- — = == =
AMm oMY M permibde
| Reowopts = R-178x10*xR |
Incertidumbre
Up = 2 \/ 167107 g* + 32310 x R*
L} Loty de b balyeon A Carge rowne tics " ETor enconerade € Error on oo £, Eey comepdt

T DCL DOCLMENTO

SRAT,
> R
Ao A

Jele
SAC Ing. Luis Loayza Capcha
PT-05 FOS | Draembre 2016 / Rav 02 Reg. CIP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ spuitogy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (

CON REGISTRO N° LC - 033

et WLE <030

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-894-2023

Pagea 1de 3
Expedients 2752023 La wmcertdumbre reportada en el
Fecha ce Emisitn 2023.09-08 presente  certficado es |a
incertidumbre expandida de medicidn
1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO SA.C. que resulta de multiphcar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion AV, HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13URSB de cobertura k=2 La incertidumbre
MONSERRATE - TRUMLLO - LA LUIBERTAD fue determinada segin ia "Gula para
la Expressdn de a incerfidumbre en la
medicidn™, Generalmente, ol valor de
2. Instrumento de Medicion BALANZA s oot & del i
de los valores determinados con la
Marca . OHAUS
incertidumbre  expandida con una
Modelo NVT6201ZH probabilidad de aproxomadamenta $5
%.
Nimero de Sene 8342450039
Los resultados son valdos en el
Alcance de Indicacién . 62009 momento y en las condiciones en que
se realzardn las mediciones y no
Divisitn de Escala 19 debe ser utiizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con  normas de
productos © como certificado del
Division de Escala Real (d) 01g sistema de calidad de la ontidad que
lo produce
Procedancia . NO INDICA
Al solictante le comasponde disponer
Igentificacion NO INDICA en su momento la ejecucidn de una
recalibracidn, la cunl estd en funcidn
Tipo ELECTRONICA de uen, comservecin Y
Jbicacd LABORATORIO mantenimienio del instrumento de

medicion © a reglamentaciones
Fecha de Calibracién - 20230006 Vienies

PUNTO DE PRECISION SAC. no
5@ responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de esto instrumento, ni
de una incomecta interpratacidn de
s resultados de la calibracion squi
declarados.

3. Método de Calibracion

La calibraciin se realizb mediante el método de comparacidn segin ol PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la

Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase Il y Il del INACAL-DM

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO SAC
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LUBERTAD

QRAT,
L3
L A
PUNTO DE L
PRECISION ono f
PT-06.F08 | Dxoambe 2016 | Rey 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.punfodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROAIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N®LC - 033

W W0 1)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-894-2023
Pagina 208 )

5. Condiciones Ambientales

26,0 26,1
733 733

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta ia trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con & Sistama Intemacional de Unidades (S1).

[ Trazabilidad Pabrén ulilzado | cahib
Juego de pesas (exacttud F1) PE22
INACAL - DM Pesa (exacttud 1) TAM0776-202)
7. Observaciones

Antes del ajusie, [a indicacion de |a balanza fue de 6 1686 g para una carga de 6 2000 g

El ajusie de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision SAC

Los errores maximos permitdos (emp ) para esta balanza comesponden a los emp. para balanzas en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud il segun & Norma Metrologica Peruana 003 - 2000. Instrumentos
de Pesaje de Funcicnamiento no Automético.

Se cokcd una stiqueta autoadhesiva de color verde con ka indicacion de “CALIBRADO".

Los resultados de este cerificado de calibracion no debe ser utizado como una cartificacion de conformidad con
normas de producto © como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por ol cliente, la temperatura local varia de 23 *C a 30 °C.

La Incertidumbre reponada en & presente cerificado de calibracidn no incluye & contnbucion a la incertidumbre por
dernva de la balanza

8. Resultados de Medicion

NGTECOON A

€ OF CERO nese I SCALA NO TIENE
1ON LBRE TIENE e son NO TIENE
PrLaTaroama TIENE Esv OF TRABA TENE
| T L
ENSAYO DIt REPETIBILIDAD
[ fou
T 260 28,0
Vedcion s swemg T I |
»_ o) agg | Eg@ [T = i o T PR
1 31000 00 003 82000 008
2 31000 a.08 _o0! 62000 006 002
3 30009 0,03 0,08 61999 003 000
4 31000 0.08 0,04 82000 0.06 002
5 31000 0.08 0.0 6 200 007 0.0
6 31000 007 002 62000 0.08 Q06
7 3100.0 0.06 001 62000 0.06
[ 10089 0,03 008 § 200.0 0.07
[ 3100.0 0.00 a4 6 200.0 000 .04
10 3 100.0 008 Q.01 82000 0,08
[Pererca Micorma 0.07 0.07
EE’IMM + 3g + 3g

R Y
PUNTO DE
SAC lmm

PT.06 08 | Dhcanbire 2016 | Rey 02 Reg. CIP N™ 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ .
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —

CON REGISTRO N° LC - 033

Boghews LS 431

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-894-2023
Pigina. 3de 3

1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 o Fow
'ﬁ éﬂ 261 20 |
" Posiciin I 3 del
|
 Cwge | Compminmaig | v | A %o igh Conga L (g) e | A g | e
1 100 0,08 0.0 2 0000 008 001 0.02
2 10,0 0,08 0.0 2000.1 0.08 0.07 0.08
3 10,00 10,0 0,07 0,02 200000 20001 006 0.08 a1
. 100 0,05 0,00 10099 0,04 o0 | <00
5 10,0 0,08 0,01 10008 0.06 024 Q23
{") vaior om0y 10 E2ror minino peerstido t 3g
ENSAYO DE PESAJE
s L
Temp ctL:eo X |
CanaL _ DeEchecentes tey
| @ § e | e | e | ey g [ ag ] ep [eg]| @
10.00 10.0 0.08 004
2000 20,0 0.06 0.0 0,03 200 008 003 0.01 1
50 00 0,0 0,05 0.00 004 50,0 0,08 Q.01 0.08 1
500,00 500,0 .08 0.01 003 00,0 0.08 904 0.00 [
700.00 700,0 0,08 0.8 0.0 700.0 0.06 008 003 2
1 000.00 1 000.0 0,06 .01 [ 10000 0.05 0,00 004 2
1 500,00 1 500.0 0.09 004 .00 15000 008 001 0.03 2
20000 20000 0,05 Q.01 e 20000 0.08 o0 0% 2
4 000,01 40000 008 002 0.02 40000 0.08 0.02 0,02 3
4 000,01 5 000,1 0,05 000 0.13 50000 008 0,04 0.00 3
§ 200,01 8 2001 [T 0.07 0,11 52001 0.07 0.07 011 3
omp ey koo perdcs
una 4 .
[ Reowps *  R-13310°xR |
Incertidumbre
Ugp = 2\/ 383x107 g% + 1,910 x R*
L] Lacture d s Dabews A Cargs nommentacs 5 Emor encordrade £ Error on cae £, Evey commpan

GRAT,
¢ g
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3239-2023

Pigina :1de2
Expediente : 2762023 El Equipo de medcion con el medelo y
Fecha de emision : 2023-09-08 nimero de sene abao, Inticados ha sikdo

calibrado probado y verficado usando

1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S AC. ' I ala
Direezion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB Direccidn de Metrologia del INACAL y
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.

2. Instrumento de Madicion : CONO Y PISON DE ABSORCION Los resultados =on vallcos an ¢ momenio
& %O y &n las condcones de fa calbracion. Al

m“' w:man NOIW:‘ solictante ‘e comresponde disponer en su

Sene del Cono = NO INDICA momento la eecuckdin  de una

Material del Cono : ACERO recalibraciin, |8 cual esta on funcidn del

Color del Cono : PLATEADO USO, conservacion y mantemmento del

Marca del Pison . NO INDICA instrumentc O@ medcon o a

Modelo de Pistn : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Sede dal Pisdn : NO INDICA

Matenal 0al Pson : HIERRO Puno de Precisitin SAC mo se

Color ded Pistn : PLATEADO resoonsabilza de los perucios  que

pueda ocasionar ¢ USO Inadecuado de
este mstrumento, ni de una incorrecta
nempretacidn de los resutados de la
3. Lugar y fecha de Calibracién calibeacion aqul declarsdos
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB MONSERRATE - TRUILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracion
Por Comparacitn, tomendo como referencia a Norma ASTM C-128

5. Trazabilidad
PIE DE REY INSIZE DMZ2-C-0234-2022 INACAL - DM
BALANZA KERN LM-002-2023 P |

6. Condiciones Ambientales

[ TNICIAL T FiNAL |
e

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en ta pagina 02 del presents documento

%) U

PUNTO DE Jefe oo
e Ing. Luis LoayZa Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3239.2023

Pagna 2de2

Resultados
Mediciones del Cono de Absorcion
MEDICIONES [ DWAMETRO | DIAMETRO |
pos | superior | INFERIOR ST
mm mn ™
i 3062 | 9045 74,40
2 39.64 ~00.73 74,94
3 39,85 8047 74,58
2 g,ﬁo 00,40 74.%
H 84 50,39 74,
3 g_g 90,43 74,58
- :%:4
TOLERANCIA (4) 3 3 3
: 018 045 032
, 5 Mediciones del Pison
N DE MEDICIONES - R 0
‘ PESO IMPACTO
9 mm
i 341,71 24,92
2 39,71 25,01
341,71 24 96
341,71 25.02
5 341,71 24,02
— ] 41,71 2497 |
341,71 E
EGTANDAR 0.0 ~25.40
TOLERANCIA (£) 15 K]
T 043

FIN DL DOCUMENTO

J’glufq% M

ofio
nﬁ%m Ing. Luis za Capcha
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3235-2023

Pagra 1ded

Expodiento : 275-202) El Equpo de con of y nd de
Fucha de snsdn : 2023-0908

sede sbap Indicados ha sido verificado usando
1. Solicitante ¢ INGEMAT GALLARDD SAC.

patrones canficacos con razsbildad & la Direccidn
Dwnccadn : AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE, 13 URS

MONSERRATE - TRUJILLO - LA UBERTAD a8 Matroogia del INACAL y otros,
2. Instrumento de Modscion : COPA CASAGRANDE Los resultados son vihdos on of momento y en s
Marca de Copa . NO INDICA d» de la calbractn Al soloianis e
Modeia de Copa : PICC
Sar de Copa 1M COMBEPONGS BEDON! BN SU Momento 18 aecucon
e ech
; 5 ura Roracion, le cusl esth en funcidn del

Marca de Contometro : INSZE WO, CONSBVACDN y Mmamanmvents del nstruments

Modek % Contdmatro : 76006

Sene de Contdmetro : NOINDICA 98 MediGOn 0 8 Ngamentacones vigentes
Punto de Pradsdn S AC no se responsabiize de
06 peMUIios Que pusda ocasloner o U0
nadecuado de este nsbumento o de una
noomects mearpretackdn do 0§ resdtados do B
caltracion aqul deciarados

3 Lugar y fecha de Calibracion

AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URS, MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calitencion
Por Comparacién con Fstrumectos Camficacos por o INACAL - DM
Tamando como referencia la Norma ASTM O 4318

&. Trazabilidad
NSZE DNG2-C-0204- 2022 TNACAL - DM
TNSIZE DMZ2-G02812022 | INAGAL-DM |
KERN LW-002-2023 INACAL - DM
[ WAL ]
%5 %7
74
7. Observacionos
Los Racios de las loctuadias e musslran en 13 paging 02 0 presents CoCuMento,

> |

Frece e STt

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 262-5106
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PUNTO DE PRECISION s A:C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-¥256.2023

Paging :20e3
Medidas Vertficadas
wees] A [ e ] e [ e ] v [ x [ o[ w0
l AR _  |Copsdessen
oescRecion | RADIODELA m",@ o A st | mruma | sseeson | arco | oo | e
: base
mm i mm mm m e mm "
. S 2053 s .5 B 50 151,60 125,66 El
© s . O 1 ¥ L
NEDIDA TOMADA [ 3523 2012 s 5 B 0.6 151,38 32512 3631
= 5523 2,181 2588 .20 9.6 W4 | 18158 728,80 83|
: 5528 | 7505 5435 0es | W71 | 5148 12572 [
s o 55353 2,042 o ¥ EEE 50,60 53 67 ®
PROMEDIO 5523 208 2505 825 | 508 5083 | 5142 | 12888 | «8dt
oo By a
simown | 5400 | 200 270 600 | s | 5000 | 000 | w80 | am
oo ¢ | 08 at 05 20 10 20 20 20 10
ESROR 1.2 0,08 -1.05 4,75 0.37 0,64 1,42 088 191
m TTRA%0% %% _hcw- 1B5ga2159 10260 g
Inspoccion dol desgaste
Desgasts de Base: £/ pumo de s Desgasts de Copa Hasrpinos & cops cards 8 hamamenta de ranumaco
donde la cops hace contacto no originado en la copa una depresion de 0,1 men de profuncidad o
Cebern presentar desgaste mayor oe ocuando of reborde de la copa haya do reducido a2 la miad da SU eSpasor
10 mm de darmetro. ongnal

IRRE]

’om
C ok
PUNTO DE
SAC "y Capche
Reg. CIP'N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3235-2023

Pagina 3de3
Desgaste del sujstador de Copa: Venlicar que & pivoss del
g0 Caps no S8 rabo y Que NO esle desgasiado hasta &
pUnio Que parmta mds de 3 mm de movem o lado 8 Wedo ot
mds bajo de b copa
DESGASTE DEL SUJETADOR DE LA COPA
< MEDIDA mm e
- TOMADA 098 054
Pie de Goma: £ pse preveene los ebotes en
Desgasio de Leva: La lova no sa dosgastand & basa 0 desizamiento en i superiicie do
@ un punio tai que la copa descenda antes que trabago. Resmplazar ef pee de Goma cuando
0l Suptador de la coga (Manubno do leva) foshe rigUo, agrietado O quebradizo por of
u)bmmmnhm
DESGASTE DE LEVA PIE DE GOMA
S CUMPLE 51 CUMPLE
FIV DR COOUMENTO

R P
%, u:g‘;;m
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-517-2023

Expediente
Fecha ds emisiim

2. Instrumwaio de medicion

Nimer de Sene
Céago de identAcacin

Tipo dw Indicador del Ind
Alcance del Indcador

Macca 0ot Indicador
Modelo del Indicador
Senie cul iechcador

Tipo de ndkader del seic
Adcanos dal Selector
Divistn de Escals
Punio de calbracdn

Fecha de calbracidn

3 Método de calibracén

: 2752023
: 2023-09-08

1 INGEMAT GALLARDO SAC.

1 AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URE
MONSERRATE - TRUSLLO - LA LIBERTAD

: MEDIOS IBOTERMOS (HORNO)

© NO INDICA
: PT-HI

: DIGITAL
: NO INDICA
:01°C

: NO INDICA

(1NC L6

: 2023-08-06

Pigiva 1 de 5

La incersdumbne reportacs wn of presente certficado es
a bow sopandida de medoon que resus de
muliplcar & incedunive estdedar por of facior de
cobertrs W2 Ls ncariduvbre fue egun
la ‘Guis paa a Espr de la wn s
medicion”. Genamimente. of valor de ln magntud sath
Senno del imervalo o los valones delerminados con (A
vooncumbre wgandida con  une  probabided  de
apradmadaments 35 %

Los resutiados SO0 validos en of momenio y en las
CONSOONES 80 QUE S0 MEZaon s medicones y O
debe s Wizaco como conificado de conformciad con
POMS 30 producios 0 como Conificado del samma de
aldad de la ensdod que 10 produce.

N schctante 0 CONSpOnds JHPON &N $U Mmomento la
oecocitn 00 unk MeCHEYRcon. B cusl ostd en funcdn
dol w80, oy do
00 MOAOAN 0 2 MHFaMaMacionis Vgemee.

PUNTO DE PRECISION SAC. no se responsabiiea o
108 PONUICIOS GUO PUEdD CCESINAY of WO INASECURDO 09
esie natrumeno, ni 36 Una NCHACK Meptacen de
o5 rosuitsdon de la calbracsin aqul deciarados

L el beacidn 56 Malzo segin la PC-018 "Procadimeno de calitboctn purs madios BolemMicos Usando are como medo conducior”

A, Lugar de calibrackén

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. O LOTE 13 URS. MONSERRATE - TRUJLLD - LA LIBERTAD

GRAT,
7R
PUNTO DE
PRECISION
SAC

o

Ing. Luls
Reg CIP

a Capcha
152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CAUBRACION N” LT-517-7023

PagraZoes
5. Condiciones Ambilentales
Inicad Finadl
T mtal °C) 286 ;
[ Famodad reativs (%] “750 740
& Trazabilidad
Exte cartécaco de calbrackn docurments & azalilicad a 108 PaTONes racirules. quE \as undades de Medas da acuerde oon
o Sgtema Intemacons de Undades (S1)
Pairtn ublzagdo N de Certicado Trazabiiiad
Tormémetro digtal de 10 senscoes lemopases o)
T con una incatidermbre on ol orden de 0.1 *C a 0,1 CT-1006-2023 TOTAL WEIGHT S SYSTEMSSAC
c
7. Observaciones
- La d dcidn calcudada (U), he sido apartir de la d a0 meds

muliphcada por el factor do coberturs & 2 Este valor ha sido caloutado para un fivel de confianza de apronomadamer e S5%.
- Se oot Una SUJUEL adhenso al Instumento de medicdn con la indicacon “CALIBRADC

« Li carga para La prusti consissio en Wedn de aoerm
- Se selecciono o seiecaar S 0qupo en 110 *C, pars obsener UNA 1MEeraNra do traba apreximada # 110 °C

8. Ubicacién dentro del volumen interno del equipo

Volumen inteme
' Vokimen intemo
/ 3 .
i 1 T i A ooy __,. A= G5om
‘~' - e’ 8= 4&on
i 10 4 : : C= s5om
: . + —@
’ i Volurmen de tratiajo
| $ i
5 { ; : a* Mon
i i | § X ur dMom
c i S 1 6 ce 405an
! /
) N 4 It T | ......:........;....-..._.'..
uuul-hnr"? b4 v
¥ >, .
.. —o — - A . ot
@ " Powcenes de o M

A B C  » Dimenslones del volumw intemo del sgugo

abe = Apsunadameme 1110 2 1M do los parodos co e dIMeNSNDs Sl volmen e
o8 Serecrs UINOI0S O 136 DOGICIONDE 5 Y 10 FESin UDICI00E Um of CHNtO B8 UL NepRctives Dheks
Drctuncia 09 % parse Hhenior del aquipo o el infierior B5em
Dintiercie o e pared saparion del equipo al mivel supenor: LI

> o

Reg. CIP N° 152631 X

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CAUBRACIKON N* LT-517-2023

Phgom Jcm 3
8. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracion : 1H0*Cs5°C
fwmmm“'c
wwﬁwmmwmmmmwmm"m .
b \ 3 3 « s o T [ » 10 c e
5009 Y08 008 | 1060 | 1928 | 1130 | 1154 | Viar | 1112 | 1138 | 1107 | 1081 | 1115 | B4
000z W 089 | 1070 | 1120 | ¥13.0 | 1154 | 1928 | 1900 | 1138 | 1158 | 1001 | 115 | 63
004 T8 088 | 1070 | 12w | vize | 1184 | 127 | s | vas | v | ez | s | 83
008 62 TOBS | 1070 | 1129 | 9130 | 1154 | 1628 | 1908 | #1368 | V118 | 1062 | 1is | 82
2008 05 081 | 1074 | 1930 | 1128 | V154 | 1928 | 1112 | 1135 | 1148 | 108 Wig | 60
0010 A 080 | 107.2 | 1934 | 3930 | 1168 | 1527 | 1112 | 13 | 1118 | 1062 | 1115 | 83
0012 02 1090 | 1073 | 1990 | 1130 | 3155 | 1928 | 1912 | 137 | 1118 | 1064 | %7 | 02
00 14 1100 9.0 | 107.3 | 1933 | 1131 | 1155 | 1128 | 1913 | 1136 | 11,8 | 1083 | 117 81
%0185 008 1081 | 107.2 | 1990 | 1130 | 1155 | 1928 | 1112 | 9137 | 1118 | ioea | s | 82
X0 705 1089 | 1070 | 1933 | 1130 | 1154 | 1928 | 1104 | 1138 | 1148 | 1004 | iig | 8z
020 093 1080 | 10710 | 1130 | 1130 | 1954 | 1327 | 1914 | 1135 | 1110 | 1002 | 1135 | &3
o022 ‘ﬁ; 108.0 1073 "m0 1120 1953 123 "y 1138 1" 1904 1"nis L
c024 100 1000 | 1078 | 1129 | 1120 | V158 | 19127 | 1110 | 1138 | 1117 | 1088 | 1is | 718
2026 W 1080 | 1068 | 1930 | 1920 | 1954 | 1927 | 1190 | 1137 | 1147 | 1089 | 1158 | 84
w028 108 3091 | 1074 | 1130 | 1130 | 1184 | 1527 | 1100 | 1136 | s | 1682 | 118 | 718
030 108 1005 | 1078 | 1133 | 1130 | 19854 | 1127 | 1116 | 1135 | 111,80 | 1004 | 117 | 7A
w032 CE 080 | 1069 | 1130 | 1131 | 1155 | 1128 | 1162 | 1138 | 11,0 | 1093 | 9114 | 84
D 100 1081 | 1087 | 1199 | 191 | 1980 | 1528 | 1153 | 1136 | 1118 | toea | <1is | A
0036 W00 1069 | 1086 | 1133 | 1130 | 1155 | 1128 | 1112 | 1138 | 11,8 | 1082 | s | 64
00 38 e 1062 | 1078 | 1133 | 1920 | 1186 | 1128 | 1132 | V137 | 1108 | 1008 | 18 | 10
00 40 108 108.1 1072 13,1 113, 1194 | 127 | ma ] me | e | 1003 11,7 82
w042 104 081 | 1073 | 1933 | 193.0 | V158 | 1927 | 1912 | Vi35 | 1948 | 1083 | 1114 | o1
w0 fCE 1068 | 1072 | 1130 | 1128 | 1954 | 1128 | 1102 | Vias | 1118 | 1082 | 1ig | 82
00 46 05,5 1061 | 1073 | 1133 | 113,0 | v1aa | viar | siez | 1138 | s | tees | 9117 | 8z
EXD 108 1080 | 1071 | 1131 | 1900 | 1988 | V127 | 1112 | 1136 | 111,0 | 1003 | 1118 | 83
2050 8.2 1080 | 1072 | 1139 | 1130 | 1180 | 1128 | 12 | 1137 | e | wea | 117 | 84
ws2 0e 1089 | 1071 | 1133 | 1180 | 1164 | 1127 | 1112 | 1196 | 1000 | 108 | 118 | a8z
2004 08 1083 | 1076 | 1133 | 1131 | Viss | 1128 | 1112 | 1136 | 1118 | 103 | tiiy
0058 062 3092 | 1073 | 1983 | 1130 | 1ves | 128 | 111z | a7 | 1119 | 1004 | 1)
0058 'QL 1081 | 1072 | 1139 | 1121 | 1158 | 1928 | 103 | mar | 1es | 10es 17
100 0% 091 | 1060 | 1133 | 1139 | 1186 | 1928 | 1993 | 1138 | 11,0 | 1089 | 1138 |
T Promedio 9080 | 1072 | 1130 | 1130 | 1% | 1127 | 1112 | 136 | 1108 | 1003 |  Temperatem
T Miximo 1083 | 1070 § 1938 | 13 | se | 1528 | 103 | a7 | 1118 | 1008 prometio
T _Minmo 1088 | 1068 | 1120 | 1128 | 1153 | 1126 | vos | v3s | 1 | et enecsl °C)
oY 0A 12 | 02 | 02 | 03 | 0z | o4 | 02 | 02 | 04 e
Tabla de de resullados
Magnitados obtensdas Valor ("} m'm"’"“‘
[ WMEEma I wlr s oY ada Ora-w s calbracon 1158 (K]
Minamo tempemtum registrada durante (s calbrackn 0e e 02
Desviacion de temperaturs en o terpo (O1T) 12 01
De da te on ol o (OTE) 82 a1
Estabiidad (£) 080 o
Unitomadas a8 02

%)
PUNTO DE

SAC Ing. Luis a Capcha
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LT-517-2023

Pigine ¢ de 5
10. Grifico de rosultacos durants la calbracion del equipe
TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C 25°C
NIVEL SUPERIOR
1"a
ﬂh"”
g
-
gm.o
ma - -~ -~
~ o~ v / s ’ . SO - ’
;m \_/ \\ ’ \\ l'\_l ‘\ ’ \\_’ \ "-Q\,I \\ P " \‘ l’
@ e s = e e == ==
£ s
gm‘ M\M_J\
alu
gw
b= m“"ﬂﬁ“"“m””".’“.ﬂ“...'“.u””“““-‘"”.ﬂ""‘-ﬂ‘

Tiernpo (wh e}

= RO G0l SRR . PO 1 e PORMAON T e PORMAIA § s PURCMA A s Pashien

E-.u

08 ) PRl BN B0 N BT T N DR R0 NOCZD M S00N CECHE 0830 00,12 5034 3038 SO SEAE ODI 0044 00.48 DOE 3000 DRI M 54 DR46 4050

= = ikt dal soapn e POSIN e PORCON T s PORiIn | s PORCKN § e PORMN 18

® =
”ﬂ:j%g.“ Ing. Lu a Capcha
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PUNTO DE PRECISION S
LABORATORIO DE CALIBRAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-517-2023
Piprats s

Nomenclatisr
1. prom : Tempeeuben promedc de los senscrs por cads nleryaic
arv, : DA entre ¥ e ferg on cade o0 do sempo
T. Promedio 1 Promedio de los temperatuss AN o Hopo tolsi
T Naximo : La maxima de las wnlo curante of sempo total
T. Minimo 1 La minima de las tempecaturas corvancioraimene vardaderas duramie o bermpo fots
oY 1 Desvaacitn de tempacatura sn ol Sempo
Fetogeafia interna del equipo.
FIN DEL DOCUMENIO
OOM'Q%
PUNTO DE
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-711-2023

Pagina - 1de2
1 27T5-2023 £ Equipo de medcidn con e moadelo y
Fecha de emision 1 2023-09-08 numero de sene abao, Indcados ha sido

calbrado probado y verfcado usando

1. Solicitante 1 INGEMAT GALLARDO SA.C. . iy ale
Direccion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA_ D LOTE 13 URB Direccién de Metrologia del INACAL y

MONSERRATE - TRUNLLO - LA LIBERTAD otrea
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resubiados son valdos en el momento
“n PERUTEST y én las condiciones de la calbracion. A

Marca rensa 3 :
Modeo de Prensa - PC-120 solictante le corresponde disponer an su
Sene de Prensa S 1132 momentc la  ejecucion de una
Capacidad de Prensa 120t recalibracon, 8 cual estd en funcidn del
Mosinide . NO I uso, cansarvacion y manteninienta del
Modeko de Indicador : NO INDICA srumento  de  medcin 0 &

Serle de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigenies

Marca de Transductor : ZEMIC Punto de Precision SAC no se
Moaebd:Tnmnuclor nm responsabiliza de ios penuicos  quo
Serin 0o Transductor 1 pueda ocasionar e uso inadecuado de
Bomba Hicraulics . ELECTRICA este nstumento, v de una iIncormecia

interpretacitn de los resultados de la
calibracdn aqul declarados

3, Lugar y focha de Calibracién
AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB MONSERRATE - TRUILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4, Método de Calibracién

La Calibracion se realizd de acuerdo a la norma ASTM E4

5. Trazabilidad

s - R R v

T e - 278 278
% 7% 70

7. Resultados de la Medicion
Los erroree de ia prensa se encuentron en fa pagna siguiente

8. Qbservaciones

Con fines de denbficackin s& ha colocado una etiqueta auloaghesiva 08 color verde con el nimero de
cotficaco y fecha de calibraciin de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

R M

PUNTO DE de o010
w Ing. Luis a Capcha
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PUNTO DE PRECISION S
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LFP-711-2023

Pagina ‘2de2
TABLA N° 1
igmmiﬁ““ SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR | RPIBLD
" SERIE 1 SERIE2 ERROR (1) | ERROR 2) | 8 Ep Ro
gt 2 S % % % * %
10000 10030 10030 0,30 -0.30 100 .30 0,00
20000 20040 20040 0,30 0.20 20040 520 5,00
30000 30060 30060 ~0,20 -0.20 30060 0,20 0,00
[~ 40000 20100 43100 0,25 0,25 40100 0,25 000
50000 50130 50130 ~0.26 -0.28 50130 0,26 000 |
50000 50180 60180 0,30 0,30 60150 .30 0,00
76000 0200 70200 oy 029 70200 328 000 |
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1+ EpyRpson el Error Porcontual y i Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)" 100 Rp = Erort2) - Error(1)
2- Lanoma exge que Ep y Rp no excedanel 10%
3. Cosficiente Correlacin R =1
Ecuaciin de ajuste .y =0,8968x + 17,101 Donde: x . Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1 w
y = 0.8068x + 17 101
80000 - - —-Rl=4
70000 + " - i TSN W A |
® 50000 | e S I B e T, Alii—
E 50000 =
40000 —_——
& 30000 -
4 20000 ¢ —
g 10000 e i gpees -~
0+ :
0 10 7
000 20000 30 000 &000 “5&000 60 000 0 000 80 000
GRAFICO DE ERRORES
1,0 - -
05 |
do |- 0% i N U Al
05 | 0% 9w L 028 0,30 o
.l'o S — - —
1 2 3 4 5 B 7
| —=—ERROR (1) —e—ERROR (2) |

F DEL DOCUMENTD

7R A
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3238-2023

Paging :1del

Expeodionto : 275-2023 £l Equipo de medicidn con & modeio y

Fecha da emsion : 2023-09-08 nimemn de sene abapo. Indicacos ha sico

1. Solicitan : INGEMAT GALLARDO SAC T st ol
-8 » 3 . pairones cenificados con trazabildad a la
Direceion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB Dreccidn de Metrologia del INACAL y

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.
2. Instrumento de Medicion © MARTILLO PROCTOR Los resutados son vakdos en el momento

P y en las condiciones de la caldracion. Al
‘ -l soliciianta o cormesponde disponer en su
Marca : NO INDICA momento &  ejecucin de uma
recatbracion, a cual estd en funcion del
Modelo 1 GLS4 180, conservackin y mantenimento del
Serle . 1020 instrumenio de medicdn © @
reglamentaciones vigentas
Materia! ¢ HIERRO
Punto de Preclsibn SAC mo se
Color : PLATEADO tesponsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasiona of uso Inadecuado Oe
este instrumento, ™ O8 UNE NCOMECTa
interpretacion de los resuftados de I8
3, Lugar y fecha de Calibracion callbracitn aqul declarados.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Callbracion
Por Comparacion, tomanso como referencia la Norma ASTM D698 - ASTM D 1557
§. Trazabilidad
— PIE DE REY INSIZE “DMGIC 02342022 | INACAL-OM |

REGLA MITUTOYO TAD-1577-2022 INACAL - DM
KERN UM-002-2023 [“PUNTO DE PRECISION |

6. Condiciones Ambientales

26,9 269
76 77

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones afectiiadas se muestran en la pagina 02 del presente documento,

SRAT,
7 & o
PRECISION i
T mﬁeoLl...CP N 152ch
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N' LL-2238.2023
Pagina ‘2de2

Resultados de Verificacion
: DIAMETRO DE CARA|
MEDICIONES | PLTURA DE CAIDA PESO DE IMPACTO
mm ] mm
1 457 4540,23 50.73
7 356 2540,23 50,70
3 456 4540.23 50,73
0 57 454023 50713
5 457 4540,23 5081
B w57 454023 50,80
4567 454023 50.75
; 45732 3536 4 8080
4 , 1.3 mm 90 0,13 mm
0.5 mm 383 g 0,05 mm

'™ DCL DOCLAMENTO

RAT,
o Py
8 e
Reg CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3236-2023

Pagna :1de?

Expedienta 1 2752023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de amision 1 2023-09-08 numero de sene abajo. Indicades ha o
calibrado probeio y verificado usando

1. Solicitants : INGEMAT GALLARDO SAC. patrones cartificados con trazabildad a la
Diraccion oo Metrologia ded INACAL y

Diraccién : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URS, otros
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
Los resultacgos son validos en &l momento

2. Instrumento de Medicion : MOLDE PROCTOR 6" y en las condciones de la calbracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su

Marca : NO INDICA momento I8 ejecucidn  de  una
. GLS3 recalbracion, 1a cual estd en funcidn del

UsS0, conservacidn y mantenimiento del

Sene 11022 instrumentc de medicn o @&

reglamentaciones vigentes

Pundo de Preasion SAC mo se

Color : PLATEADO responsabilza de l0s peruicos que
pueda ocasinar el uso inadecusdo de
este Instrumento. ni de una Incomecta
interprotacon de los resullados de 9
calbracion aqui deciarados

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV, HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Callbracion
Poe Comparacion. tomando como referencia la Norma ASTM D 838 - ASTM D 1557
5, Trazabllidad
PIE DE REY INGIZE DM22-C-0234-2022 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
; “FINAL
G| 268 268
71 72
7. Observaciones

Los resultados de las medicicnes efectuadas se muestran en la pagina 02 del presante documento

%)

PRECION lng Luis Capcha
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3236-2023

Papna “2de2

DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO | DIAMETRO

www.punfodeprecision.com E-mail:

TRO
DIAMETRO INTERIOR INTERIOR ALTURA
owu mﬂ""“ N’ DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
(A A B n
— mm o mm
? Q i 152,31 15237 11630 |
2 ~ 15244 162 58 118,32
3 162 35 152,51 116,43
» ] 15244 152 54 116,30
3 152.63 152,39 116,41
€ 15252 152,49 116,50
Ve N DIO 152.43 15248 116,29
N S/ 152.40 152 40 116,40
DIAMETRO ( 1 L 50
O D ERROR 0.03 0.08 20,01
MOLDE ERMINADO 2125 om?
) POR MEDIDAS LINEALES
N DL DOCUMENTD
ORATg
S
PUNTO DE

.u‘ g_ﬂguma'\o
Ing. Luis za Capcha
Reg. CiP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 453 - 2023

Pigina 1de2
Expediente : T384-2023 E) Equipo de medicidn con & modelo y
v wdo calbredo probado y wedificado
1. Solictante ¢ INGEMAT GALLARDO S.A.C A
Direccidn + AV, HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. Vazablided & W  Dweccin de
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD Metrologla del INACAL y otros.

2 Descripcién del Equipo : PRENSA MARSHALL Los resultados son wvildos en o
momonto y en las condicionos de la
mc:.n—- : PINZUAR calibracion. AN soicente e
“m“ Proras ;::‘ :umm-.-m
Prones ejecucitn de una recalibrackn, la
Marca de Cokda : VECTOR ), b s 3526
Modedo de Celda © NO INDICA conservackin  y  mantenimsonto  ded
Serlo de Colda : 5055828 sttumento de medickn o @

Capacdad de Celda : SOMN reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : PINZUAR Punto de Preclsion SAC mo se
Modelo de indicador : PS.25M responsabilirs de los peruicios que
Sede de indicador 1. pueda ocamonm e uso inadecuado de
esle nstrumento, 0 de und Incomecta
Iinterpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.

3. Lugar y facha de Calibracién

JIRENRIQUE PALACIOS N* 402 - CHORRILLOS - LidA
22 - SEPTIEMBRE -2023

4. Método de Calibracion
La Calitwacion se realizd por comparacion con celda patrdn

INF-LE 050-2023

7. Resuftados de la Medicion
Los eroms de la Prensa se encuentran en la phpina sigusente.

8. Observacionos
Con fines de identiicacitn se ha colocado una etiquota autoadhesive de color verde con ef nimero de
cortificado y fochs do caltiracion de |3 empress PUNTO DE PRECISION SAC.

R A
REcasy 4. Ll e e
Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 696-9620
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACICN N° LFP - 453 -2023

Pégina :2de2
: T
_A = xv‘,_ A e T - it X -
_SEREY | LA, 2 aar. wf x‘éqd N
0
15 1
= : :
—%
) i
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1~ EpyRp son & Emor Porcentual y la Repetitilidad definkdos en la citada Norma:
Ep~ (A-8)/BY" 100 Rp = Esvor(2) - Ermor(1)

2- Lanomma sxige que Ep y Rp no excedan sl 10%
3. Coeficlente Comelacién: R =1

Ecuacion de apusts Sy 1,000% . 0,0648 Donde: 1 : Lectura de fa pantalla
GRAFICO N* 1

cudnBBERES
T ,

LECTURA DE PATROM kN

©

GO
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3210-2023

Phgiw 1de )

Lxpadientn 275.2023 La P on ol pr

corificado es la inceridumbre expandida

Facha de emeon 20230508
de medicitn gue resufts de mulplca: is
Incersdumitre estandar por of facior de
cobertura k72, La incertidumbre fue
1. Solictanty INGEMAT GALLARDO $.A.C. dotoominoda segin In Guls paea In
Exprositn de la Inceridumive en s
Dweccdn AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE '3 URB medaon”. Genersimenme. o vakr ¢ |a
MONSERRATE - TRUJILLO - LA USERTAD magnitud esth dentro del imervelo de ou
valores con &
2 o T opandda con una  probabiidad  de
aprodmasaments 95 %
Marcs GRAN TEST Los resulados son viddos en el momento
y on las cond on que sa
Mode'c NO INDICA \as madicionss y no cebe ser utizado
wmo canficads de conformidad oon
A oo see 89085 noMas de POCUCKS 0 Como cenificado
Oul satama 00 cabded o0 18 entdad Quo
Vilor da abenmura 63 mm e g
Al 20k - #00N3e Hip -
N* e Tamiz 22 in, U MOMEND B eRcustn 0 una
recalbracain, ln oual wesd e funcdn oel
Draretro dol glamro 5,6 mm U0, conservaciin y manterimiemo el
insyumweto de medicon o A
Matanial ACERO INOXIDABLE ok peimadipostemss iy Joicong
PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Procedwncia NO INDICA a0 delosp que pusda
o wo do de esio
Iertificacon NO INDICA rstumentc, M de una  Incomectn
marprotacdn de 108 resumaces do la
Ubscacon LABORATORIO @i beacion agul Secliades.
Fachs oo cadvandn 20230908

Lo calbracitn se sanizo mad arectn segun la Noma "ASTM E11.22 Standard Speafication for Woven Wire Test Sieve Clot and Test
Skeves*
4. Lugar de calibracidn

AV HUSARES OF JUNIN MZA_D LOTE 13 URB. MONSERRATE - TRUILLO - LA UBERTAD

PR U

PUNTO DE 3
o O u%m

Reg. OF N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C

LABORATORIO DE CALIBRACI
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL.A210-2023
Pagina 28e 3
Iniciad Final
Tomperstrn srtiontal 258 258
[ Pmeded relsen (%) 7 D
6. Trazabided
Esin conficado de calbacon documanta ls Tazablided & los p que I il dhe meclida e soumndo con el Satemae
Internacional de Undades (S1)
Trarand ad Panon vtizaso Cortiicado de caltvacitn
X0SSOUO METROLOGA S AC ""“‘""‘"“"‘"‘:"“""‘"’"‘"“5 OM23.C-0017.2023
7. Obwervacionss
- Su coloch uns eSqueta sutoadhesiva de cokr verde con ta indicacidn de “CAUBRADC”
- Los rosultados de eete cenBicaso de calbracidn no dabe ser utlizado como una certficackdn de corformdad con normas de producto o como
certifcado dol sistoma de calidad de la enbdad que ‘o produce
- Purs la calbracion del tamiz, se reakzo 4 medioones en apaerturs de In malls y en sl diameto del smbe
8. Resultados de medicion
 Valer nominal de Promedio de Incertidumare o Error maximo
" abortura ‘modiciones N medicion pormtdo
{men) ) (men} L] _{mm)
_ Horizontal 8337 037 002 1,89
63,00
Vertical 6341 041 00 1,69
Abertura mixima Mixima deavisckon | Desviacion astandar
pormitda ‘Abertura maxma encontrada poraitidy A
fm) men) imm) (mm)
"-.-M 65,440 83 406 L 0,052
53496 0.082
 Valornosvnal Promedio ce incervoumbee de
ot Glamatro modiciones S Snamete medicién
Honzontal 280 50 0,57 007
Vertical ; ) -0,61 0,06
& -3’}“ N -,"m -
] M. R S
‘Horizontal 640 5,12 A% 457
Vortical : 504 a 454
Mediciones verticales

Meckranis DO onties

TR M
ey 0,

Reg CP N' 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S A.C.

214



PUNTO DE PRECISION S A C.

° LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DF CALIBRACION N LL-3210-2023
Laboratorio PP Pagira 3¢ 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE §3 mm + VALOR NOMINAL DE 83 mm
L38 THGHOONGE #6 MAEIZI00S 6N a8 LINCAdeS Ce T Las mediciones se reakzado en laa uwdades de mm
[T E330 | 694 | G598 | 6341 | — | - By ] BB ] oW | B4 | - [ -

I DO
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-3217-2023

Fecha de emision

1. Solicrante

2 Imstrumento de medicio

275-2023
2023-09-08

INGEMAT GALLARDO SAC.

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 UR@
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

TAMZ

do meciadn quo results de multiplicar la
incotdumbre estnder por ol facke de
cobernura k=2 La  inoeSdumbme  fue
demerinada segin & ‘Gula pera e
= de B noer b n
WMUVWQU
maghiud estd dento del iMeraio de los
valones determinados con (a ncerticumbne
wxpacdids cOn unad  probadicad  do

sproxesadamane 95 %
Marco * GRAN TEST Loe resutaoos 50N villidos an o momento
¥ on s cond @1 QU0
Modelo NO INDICA s medcones y Mo Gebe ser uliizado
come certficaso de coofonmdad con
Nimaro de sefe - 90345 nomas de producios 0 coma cedficado
dal sisloma de catdad de la erhdad goe
Valor G abarhurs 1258 mm Mpsedomn
Al sciciants e comesponde daponer en
N* g Tame 2 n, s momeno & epcucion de  una
recalbeacida, |8 cusl o5t en funciin del
Dametro del slambe 25 mm ulo, CONSEnIGEN y mantonmionio del
nstumene de mododn © 2
Maxeral ACERO NOXIDABLE NASAICIONSE VNS,
PUNTO DE PRECISION SAC ne se
Procecencd NO INDICA responsabiiza do 108 Peduicios Gue pusds
o usd madecuac e esle
Ientficacion NO INDICA insamento, n de WA  INComects
insepratacion de los resuitados de e
Ubicaciin LABORATORIO CATbERGOn agul deckirados
Facha de calbracsin - 20230908

1. Mttodo do calbracién

L calbracin se madizt madanie compancon drects segun ia Noma "ASTM E11.22 Standard Speafication for Woven Wire Test Sieve Clom and Test

Soves”

4. Lugar de calbracion

AV. MUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB. MONSERRATE - TRWILLO - LA LIBERTAD

mé%m
Reg. P N' 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* | L-3247-2023
Fagralde?
iciad Final
Ti » 28,5 2.5
Humedad raiatva ( % ) % 75
6. Tramabisdad
Esto conificado do cakbmoon documenta ls vazabdidad a los p e e wridides de medida de ndo con o S
Ineenacional de Unvdades (S1)
Trazabiaded Putrdn uizads Camficado ce calltracidn
INACAL-OM Mcrometro de inlesiones da 1 um LLA610-2022
KOSSOD0 METROLOGIA SA G Pbauymumo;:a.mmun DMZ2-C-0234-2022
7. Observaciones
. Se coloct wna abauets NUIRachasva 0o Color veede <00 & indicackin de ‘CALIBRADO"
-mmummam»anewmmumummmamem
certficado def saiorns de c3ldad de 1B ontisad que o produce
- Para 12 calibracon 3¢ iz, se makzo 30 medoones & apsetunm de & maia y on o dametro del samoe
3. RessMtados de madicién
Valor nomins! de Promedio de Incerfidumbire de Error mavmno
jo=) 4 (. 5 [ Amen)
Horzontal 12800 12462 -0,038 0,002 0,345
Verneal 12 505 0.005 0,002 0,345
- o m) men) mem)
Horizontal s2. 70 12.738 0268 0,111
_ Vertcal 12675 0,108
Valor nomimal Promedio de Incortidumbre de
gol didmetro . mediciones JpSTtpen_ medicion
: m 2,600 2477 0,023 0.016
Vertical : 248 0011 0016
| Oumetrommimo |  Dismetro Minkmo
‘M!m’“ M“wk' § * \encontrado
2490> . 2470
i o 2.500 - A
~Varteal 2500 i 2480
Medicones verscaius

Fraca grabaca wo | «4 1]
INGkacones Wcnicas det ————
————— _a
Modiciones horizontabes
QRAT,
)
<l

DE
s in R
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3217-2023

Phgea Jde
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
WEDIAS REALIZADAS DF A - HORIZONTAL WEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 12,5 mm ~VALOR NOMINAL DE 12,6 mm
Ln6 modicionss 0 realzaics e lus cridades de mm Las madicionss 4 Meazados on kas wikiades de mm
B P2 2N R L - L R T 280 | s | e | VA

13404 15424 | 12523 TLAS | 12404 12,401 2374 13470 | 1250 A4l T24% | 12453 |
1 TIT2 | 12438 | 34T | 1287 | 1201 | 12417 | 12666 | 12678 | 12508 | 12820

TIED | 1949 | 12345 12,404 12424 12,523 Te287 | 12440 | 12374 2470 055 | 1251
‘ 37a0% | 124 V2798 | 12411 2508 | 124% | 12403 | 24N 12008 | 143815 12508 |

P8 OEL DOCUAMRSTO

FR el
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3212-2023

Pogiva 18 2
Expadionts wsa0n L rcuricmibee repoetecs. ars w or
) s i inceridumbre eapandd
TG o o Zand de medicion que results de muBplCar 19
moersdumbre  estindar por ol facter da
cobertun k2 Lo Incartdumens  fue
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO SAC. detsrminada segin 8 Guia perm la
Exgresidn de 18 inciduntey wn la
Divscsién | AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB rwdicion” Geowealments, ol valr da la
MONSERRATE - TRUMLO - LA UBERTAD magnitud esth deetro del vl te ke
vakorne. " con is durmbm
2 > - TAMEZ wpandda con una  probabdided  de
O sproomadamente 85 %
Marca GRAN TEST Lo= resufos son vados 8 el mormens
y on las condicones n quo 36 realzanin
Modelo NO INDICA 123 mediciones ¥ no debe sor Wblzado
como certficado de oconformdad con
Nimeto de sene 90386 nommas de producios © <omo cenficado
dol sisloma de caldad de la emdad que
o
Valor de abertura WS mm prohs
Al soli ] ponde en
N g0 Tamiz 112 i su momenio @ emecucén de  una
moalbractn, la ool estt en funcon cel
Disenetro del #ambre 4.5 mm U0 CONMMIVRGON y mantenimianto del
nsumeo de medadtn o0 @
Material ACERO INOXIDABLE PJRMenacionss vigenes
NOKC PUNTO DE PRECISION BAC no se
Procedencis 1o TOIPONEALIES i 08 PONUCION QUe Pusda
: o wo | do % win
lgentricacon NO NDICA ostumento. 0l de  una  INcomecs
niepretactn de los resuliados de
Ubicacn LABORATORIO Gl bracdn agqul deciarados
Fecha de calbrcdn 2023.08.08

3. Método de calibracidn

La calibracon so reakzo mediame comparacidn cirecta segin fa Nomma "ASTM £11.22 Standard Specification for Wowen Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves”

4. Lugar de calibracadn
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LBERTAD

7R PP
HEE, i Fm

Reg. OF N’ 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMHIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC

219



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALBRACION N* LL-3212-2023
Pagira2¢a )
oal Fral
| Tempersturs ambental 258 258
[ Vummdad relatva ( %) D) s
6. Trazabibidad
Este canficads do calbracion documents o trazatiidad & os p 3 que las une s medda de acuarco con of Sisema
Inmmacional de Undades ()
Traznbrided Patréo utiizado Caetiicado de calbrackin
KOSS000 METROLOGIA S AG """"“""""“‘:ﬁ“"“"""”"‘"““ DM23.C-0017.2023
7. Obsorvaciooes
« Se oolocs una elguets suadhesiva de color verde con & rdicackdn de “CALIBRADD"
- Loa rosuitodos de este certficado de CHIbAGON no debe ser WIkzato cOmMO wra certficaccn de confarmaded con de praucic 0 como
cadificado del sistema de caldod de la andod que lo produce.
« Para la calbracstn col Wmiz, & redizo 12 medidones en apaeriues de ks maia ¥ an o darmairo del slamive
2. Resultados de medicion
Valor nomisal de Promedio de Incertidumbre de Error mawno
abartors medicxmos - medicion permndo
(mm) fmim) {rowm) (o) (mm)
Horzootal | 3750 3768 018 002 101
Vertical : 37,84 0.34 002 101
- {mm) (mm) (mm)
Mogait) 170 D0 = 0,289
Vertical »an 0193
Vator nominal Promedio de Incertdumbey do
al dismatro madiciones SIOT S sedickin
(o) {mm) (mm) (mm|
MHorzontal 450 447 0.03 0.04
Vertical | A7 003 003
. .
_Vertical

R A
o v o
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTFICADO DE CALBRACION N* LL.3212-2023
Phgea 38 )

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

'~ VALOR NOMINAL DE 37,5 mm

mmum-vm

- VALOR NOMINAL DE 37,5 mm
Lae MEGO0Nes w6 reiziados en las uudades de mm

Lun mechoones se realizacos en los uradades de v

—
Sn O (OCLAENSO

0QRAY

AR
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3213-2023

Pagna 100 3
Expediento 278-2023 s mosrtdumbne reportacis 0 of presenin
Fecha dh 00 2023-06-08 Nchdn 4.1 4
amumumu
meartcumbe esthndar por o fackr do
cbenura *2, La Inceridumdg  fue
1. Salictants INGEMAY CALLARDO BAC. dewemnada segin 1@ "Guls para Ia
Expr de B on la
Dweocidns - AV. HUSARES DF JUNIN MZA DLOTE 13 URS. medictn”. Genscaimente, o valor de a3
MONSERRATE - TRUNLLOD - LA LIBERTAD magnitud wslh dieto Sul ntervalo de los
vaborws on s umbie
2 o TAMZ wpandicda con une  probaebdded  de
aprowmadamects 65 %
Marca GRAN TEST Los resuttacios son vakdos an el momenmo
y en las condiciones en que s& reaizann
Modwio NO INDICA las mediciones y no debe ser wileado
como cerficado de conformidad con
Nimero de sene 88513 fOMas 08 producias © como cenfcadd
dol sistoma de caidod S0 la @nscad qua
Vakor ds sberurs 2 mm PUA
Al sch o comesp 4 an
N* ow Tamiz 1,00 . Woomomento W eecucion  de  unie
recalbracdn, fa ol etk 00 Ancdn el
Dametro dof alambre RLLEL MO, COnmrRttn y mantenimenio del
de e o
Natenal ACERO MNOXIDABLE fegameniacones igemes
PUNTO DE PRECISION SAC no se
Procedencia NO INDICA
responastilza de los penuoos que pueda
ocasonar o w0 Inadecundo de estn
ertiticacan NO INDICA retumemo, ™ de una Incomecta
nopretacon de 03 resulados de la
Ubcacon LABORATORIO calbrackn aqul declarados.
Focha e calibracion 2230008

3. Mélodo de calilracidn

L calbracdn se malizé mecanie compamcian drecta segun la Noma *ASTM E11.22 Standans Speafication for Woven Wire Test Sieve Clom and Test

Saves”

4. Lugar de calibracion
AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URR MONSERRATE - TRUMLLO - LA USERTAD
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PUNTO DE PRECISION S N.c.

LABORATORIO DE CALIBRACI
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* L1-3213.2023
Pignaiced
Iricial Fnal
T - 258 258
Humeded et { Wht) 15 7
6. Trazabilided
Este conficado de cHltescdn ta \a a ks par e L unidaces de e acuendo con of &
|ernaconal de Ursdades (S1).
Traaaobdad Patron onkzaco Cortricaso de calitrncitn
INACAL-OM MoOmetro de inkerores de 1 o LLA-810-2022
KOSSODO METROLOGIA SAC """""’““""“"wm"""““” DMZ2-C-0236-2022
7. Obmarvaciones
- S 20l0c0 una obouety autachesva de color verde con W indcacon de “CALIBRADOD®
- Lo resftados de este corificado 96 <aacon no dode ser UBIZEd0 come ena et de confonmidad con do pradcto © comd
ceraficace ool Gstorma de calidad de i enfidad que o produce
. Paty 13 calvacon del tamie. 3¢ malzo 24 modcones e 3peatura de & mala y en o disveto del damomr
8. Resuftados de madicién
 Valor nominal do Promedio de : -. Incortikdumbre ce Ervor miximo
sbertura mediciones Y oats medicion pormetido
{rmm) _{men) e {men) mm)
‘Mortzontal 25,000 24 91 -0,000 0,002 0,682
L Vet : 24973 0,027 0,002 0¢82
> i Aberturs maxima oncontrada iid encontrads
froem) L) mem) e}
25254 0,159
Vertical e 25128 0,071
 Valor noménal Promedio de Incertidumben de
da) diametro mediciones Hfy sanenionde medicsdn
oy ) _moy -
m 1550 3,448 Q.0 Q016
Vertical \ 3454 .09 0.0
Didmetro Maximo permstsd | Dismetro Mazmo encordrado “‘:_’.1"“, s
| Worloontsl :
- - 4100 = 3,000 e
Modoones vortcales
i N
Placa gratada yo v ;‘
Indicacionss Workcas del g
e (]

Madiciones horlzontales

PUNTO DE ~
SAC w.us Capcha 3
Reg CP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-2213-2021
Fagna 3ded

ANEXO A - MEDICIONES REALZADAS

————
MM“IM - VALOR NOMINAL DE 25 mm

mmwm_qnmaq- Las medioones se rosizados en las uniiades ge mm

RO | 5058 1 4907 | 25088 | 2497 | Ja6ab | Z4B1S | 25028 | 2501 | 5060 | 2404 | 2450

BT | a8 | W53 | 24076 | 25088 | 24000 | 2454 | 24080 | 4496 | w4932 | 24951 24 843
(25978 | 24058 | 24981 | 38145 24 938 24054 | 2454 JAET ) A4 | 24951 | 2h0ET |
2595 | 0405 | S4ETS | 24513 | 248/6 | 250006 | 2499 | AW | 58T | 3407 | ez |
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3211-2023

INGEMAT GALLARDO SAC.

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB

MONSERRATE - TRUSLLO - LA LIBERTAD

Pagia tded

La mcemidurbos reportad on ol preseeie
cersficado e B InCasdumteg Epandica
do medicdn que resulta de muliplcar B
Icandurte estindar por @ Tactor de
cobected 052 L cetdumtie e
Celermineta segin s "Oua paa la
Expresidn de Ia svbes en la
medizidn” Generaimante. of valcr e la
Magnied osté centre dal intervalo de s

vaores conia
e & b 1 axpandda  con ;\:‘m da
nelrements de med| Az apronmadamante
Marca GRAN TEST Lo% resulsdos $01 vilidos 6N 4l momento
y & s cond . que &
Mooelo NO INDICA s medcones y no debs s ulilzado
como cetficado de  wolfonneded Gon
» do il 88821 nonmas de productos o como cedficado
def edena o calidad de | enbdad gue
Valor de sbwetucn 60 mm Ao
A solctame i carreaponde cispooer on
N* g8 Tamiz 2in Su momento la eecuaitn do una
recalibracién, la cual ostd on funcidn del
Diametro doi dfambre & mm uso ] del
instnuvento de o a a
Norwral ACERO INOXIDABLE eglameniacionss vigeries
Pesiabiincie NO INDICA moge PREQBIO.N.SAC no e
al dn K pasj e punds
o o | g0 08 esin
Iderificacon NO INDICA Ui, & 8 una MKomects
1 on de ks do s
Ubscacdn LABORATORIO Calbracon aqul Secradcs.
Fecha do cakbracon 20230006

3. Método de calibracion

qmwummnmmm-m'mutn-zzwmummuumcwmru

S’

4. Lugar de caltirscién

AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 12 URS. MONSERRATE - TRUMLO - LA LIBERTAD

Za>
rregety

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

g Lus Capcha
hwim
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CERTIICADO DE CALIBRACION N 1.1-3211-2023

; PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ LABORATORIO DE CALIBRACION
e

Pagra2dod
5 Condicionss ambientsles
Iniciat Final
e amsanticey | 28 | 250
_ Humedad retesfiva (% | ™ 75
6. Trazabilidad
Eala comNcado de Caltracdn docurmenta is ¥azabiidad a los , Gue realczan las undades de e scuardo con of Sistema
intermacional de Ursdades (Si).
Traattsd Sado urkzado Centficado de calbaadn
KOSS000 METROLOGIA BAC """"’“"“""“"w"""""""""‘“"" DMZ3.C-0017:2023
7. Observaciones
- S0 colocd Una aBgUEta autoadhesva de Cokr veide Con In Indicacion de "CALIBRADO"™
- Los resultados de sste cunificads de calrackin no debe ser ubiizado Gomo uns Catficacion 38 CONOTMICAC CON NONMAS O CIOCUCIS © CTMO
conficaas del sistoma do calidad de |a erticad que kb produce
- Pars ln culbracon del tamiz, se realeo S madiciones on apaomas de s malla y en el dametro def alambre
8. Resultarion de madicidn
~ Valor nominal de Promedio d¢ & wrad Incertidumbre de Error méximo
o) {mm) {mm} (men) (mam)
Morizontst e 50,10 0,90 0.02 124
Vertical 4 50.13 013 0,02 1.4
‘Abertirs maxima Mizims desviscion | Dusviscidn standar
permitide Aberira maxinm encomrada pomund et
{mm) (mm) (men) (mm)
- M 52,060 50,350 P 0218
Vertical 50,340 0129
Valor nomminal Promedio de Incertidumbre de
ot romatro i sanon D a——— maicn
(o) fmm) fmen) imey
Horuontal 500 497 003 0,02
el
Vartical

Medicionas horizontales

R py

. Capcha
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION s A o
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N™ LL-3211-2023
Pignadded

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - MORIZONTAL
- VALOR NOMINAL DE 50 mm

Lo medaanes 4 maizesss 4N s unisades 3o mm

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
+ VALOR NOMINAL DE 50 mm

LAn TeBOOnES 34 10822008 N 428 wwiades de T

505 | 035 | 400 | 033 | 4605 |

B000 | W07 | 00 ] Nie | oM |

PN DRL. QOCUmNTO

A

mﬁmgm
Reg CP N" 152531

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-3209-2023

Pigna 1ded
Expedionts 275.2023 La v aalpt?
Facha da emisidn ; 20230908 - hen S
de mediodn que resulia de mubpicar '
Incerdumboe ostndar por o factor de
cobertwrn k"2 La mcortdumbre  foe
1. Solcianty - INGEMAT GALLARDO SA.C, Gotorminada segin la Gula pars
Expresidn de la ncertidamboe en s
Dcoide AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB mediotn” Generalmente, ol vaicr o la
MONSERRATE - TRUMNLLO - LA UBERTAD magritud osté dentro del imervalo de o
vaiores con &
3 i T epandda con usa pobabhdad de
aproximadaments 95 %
Marcs GRAN TEST Los resuados $0n vakdos on al momento
¥ 0 18 CONSCONES AN qUa 50 realaarcn
Modwic NO INDICA 53 Mediionas y NO Cebe S UtRZ5d0
omo  conk o i wa
Nioiem de aavie 92340 normas de productos 0 como Ceficido
o0l SEloma o cabdad 0w 13 enided Gue
Vakor o8 sbertura 75 mm W produce
Al solctanie e de dsp -
N° e Tamiz Jin. su momerto @ epcuckin de una
recalbracon, la cusl estd en funodn del
Dameto de alamtre 6,3 mm uso, cor bn y del
instyumento de mediion o a
Matrial ACERD INOXIDABLE o pgonnain i oz
PUNTO DE PRECISXON SAC, m e
Procadencia NO IMOICA resconsabilza 04 K Parf4cios Que pueda
o W0 NRdacuato 00 GEle
Beraficacon NO INDICA INSYUMBNS, & 08 une  Bcomects
P on e on de I
Utcaoon LABORATORIO cubbraciio squl eclacnsos
Focha de caltvacitn 207230908

3. Método de calibracion

Lo calbrackn 5o reaizd medanio compancdn drecta segln la Nomma “ASTM £11.22 Standard Spedfication for Woven Wire Test Siove Clot and Test

Smyes

4. Lugar de calibracion

AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB MONSERRATE - TRUILLO - LA UBERTAD

R

> (O wﬂm
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

GCERTIFICADO DE CAUSRACION N° LL-3209-2023

Phgra 2de 3
Irnciak Finat
Tomperatu's wrkiental 268 258
Heanedad relanve (e ) s 75
& Trazabilidad
Este oarthicado de calbracon ] »los p e que s de idi Ce acuerdo con o Selema
Intermacicns de Unidades (S8
_ Trazsbided Pairéo ulaado Carsficado de calbracion
KOSSODO METROLOGIA 8.A C """'”“""“"";:‘"’""m"“"'“ DMZ3-C-0017.2023
7. Otservaciones
-s-m-m-m“ammcmhwammw
- Los ce esto cend 0% &0 N0 debe ser como una cotAcacin de con da praducio 0 como
curtiicado del sistema de caidad de |a ertided que © produca
- Pars s calDrackn do! LM, 4 a0 2 mediclonss & spaitura de la malis y en ol SametD del aambre
8 Rosultados de medicidn
 Valor mominal de Promedio de Incartidumbre de Error maximo
__mm) (mm) (mm) b} )
Hoetzontal %00 75,31 031 0.02 200
Vertical - 75.08 0.08 002 200
 Abertura maxems £ wady | WX Gowviacitn | Dusviacion estandar
. . . 3 fmm)
__Horizomtal 75 538 0,325
‘ - 77,780 =
_ Vertical 75218 0.198
 Wator nominat Promaco do Incortdumiine de
S fom) fmen) (L]
6% 5 001 0,04
" Vertical ) 630 00 003
Dismetro MAXImo pormitids Diamets Maximo socontrads g u . .
' i m ] S = CA
.m' . X
Verveat » 831 e 7%
Mediciones vertcalos
i
B
Paca grabada plo vy
Inghcasones Worices del Co———
U iz
Madiciorss horzontales

N’ 152834

1R s
RS, mjuj.{m

SAC
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ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS OE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALZADAS DF APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 75 mm - VALOR NOMINAL DE 75 mm
L mehca0nes 8¢ r2aiz008 en a8 urvdedes de mm tas 23008 @n ban wiiodes dw mm
B8 [ A1 — [ - 1 = 1 - TR - - P D ) S M
Fiv DN SOCUMENTD
.ow
Sl
PUNTO DE ke g9
PaSEON Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3214-2023

Pagna 103

Expedionts 276-2023 La incerbidumbire reportads e o pr
' Ia Mdurbre axpandda

amiain . 2230908 e

Faohede de medotn que resuta de MUBPICY @
inceridumbes ostndar por of factor de
cobertura W2 La cetidumbre fue
1. Solicitarte INGEMAT GALLARDO S.A.C. dowmmineda segin |a Gula para fa
R T mhem &n In
Dbecén AV MUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB medGtn” Geoscalmame. of vakr de la

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

magiitud esth deetro dal inlervalo de os
valones Geterminedon con la incertdumbre
wpandids con uns  prebabyidad  de

- oy o L aprowmadamente 95 %

Marca | GRAN TEST Los resuitados 3on vikdos e & momanio
yon s o que B

Modwlo NO INDICA las medoones y no debe s ubizado
como conficaco do comformidad con

Nimero dea sere - 96870 noemas e Productos 0 como cartficide
o SSloMa 00 CoN3C C0 & enbdsd Gue

Vi de o6 19 R pidion
Al solctanta & COMOSPONde Gspomw &

N* e Tamz 3 in, SU Momevc la mecucidn de una
recalbencidn. 1o cusl osth en funcin del

Dametro o slaviie 348 mm S0, COnMBrRosn y mantenmento del
nt e o

Mavwe'al ACERO INOXIDABLE reglameniacones vgenies.

P OICA PUNTO DE PRECSION SAC no se

= responsahizs de (68 a0 que punda

ocasiony el usd MAGACAce 30 s

Identiicactn NO INDICA netrumento, N @0 e ncomocts
intorpretac:on de o6 eestados da e

Unoacion LABORATORIO caibracdn aqul Seclirados

Fooma 0o CHSrasin 2023-09-06

3. Método de callbracidn
L Cabbraciin 56 Maizo modants compancon drects §6g0n & Noma "ASTM E£11-22 Standad Spechication for Woven Wire Test Seve Cloth and Test
Skems”

4. Lugae de calibrackén

AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URS. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

RAT,
5 %
PUNTO DE [
SAC Ing Lus Capcha

Reg. CIP N' 152631
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-2214.2023
Pogra 7003
= Fnal
i : =8 256
Faamedad reetva | e ) w7
6. Trazabilided
E59 cenNcado de calbosctn documenta i trazabrdnd 3 103 patrones nacicngla, Qqua realtzan s undades de medda de acuerdo con el Sistema
Inlemaconal de Undades (50
Trazacéidad Patrén utiizada Cartficaco de cabbracin
INACAL-OM Micrérmetro de enores de 1 pm LLA810-2022
KDSS000 METROLOGIA SAC ""“""’“‘"""";ﬁ”"‘"""“""""’ DM22.C-0734-2002
7. Olmervaciones

Se colood una etquets mioadhesiva de color verde con I ndicacon de “CALIBRADO™

dtadcs do esie

- Los

oanficado col sistoma de cuidad de la entdad que o produce.
- Pars 8 calbeacin del tamiz. 56 reaizo 30 mediconss 40 #peentura de la malla y en el damavo del alamoen

aMmmmewmammmamom

8. Rosultados do medicion
Valor nooinal de Promedio de Incerbcumbee du Error maximo
Hortzontal 19.000 18,660 0.010 0,002 0,522
Vertical 18 962 0,018 .00 0.522
{mm) (e=rm) {mem)
_ Woizontal | o 19,165 as% FRr
A Vertical sl 16,184 0,162
Vaior nominel Promedio de . p Incertidumbrre de
*del aumetro mediciones S maceic
Horizontal 3088 2967 0,183 0.018
Vertical 2571 0,978 0,014

Madiciones horzontales

o
e
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3214.2003

Pagraddes
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - AL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
~VALOR NOMINAL DE 19 mm - VALOR NOMINAL DE 19 mm
Lo mechGones s (ealizedos en s undades de mm Las medeonne se reakzadcs e 63 undadey da mm

18550 | 18868 | 16150 | 008 | 16147 | 15014 J| 8540 | 16008 15,047 19000 5,027 0,000 |
T80 | J6740 | 867 | 108 | J68a1 | 10366 | 18542 19.057 19,114 8,850 18874 9.973
19,027 | 19.047 18811 WO | NS | Jaws [ 101 | 18Ea To0Ne | V807 | a0 | V6058 |
—TETTE | 15155 | o027 | 870 | 085! | 10930 | 10140 | 18047 19,027 19,000 | 18542 19,067
[Te521 | 085 | 6027 | 19047 | 18411 RLLEEIN MRL AL T 18,113 882 | 6082 |

'QW
J
PUNTO DE u
i rg s s
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3216-2023

Pigoa 1 ded

Expediante : smn e
. 20030508 “

», g6 medcon que meuta de multipice a

enttiduntos stndar por o factor de

cobarien k<2 La mowddumboe e

1. Selicitamte INGEMAT OALLARDO SA.C. delerminveds segin 18 'Ouia pars W

Exp de la cacumbre & la

Drecoon AV. HUSARES DE JUNN MZA, D LOTE. 13 URB madicdn”. Ganermiments, of vaior do i3

MONSERRATE - TRUMLO - LA LIBERTAD

valones conla o
2 de TAMZ oPeacda  con ;v;m v
WICTRCH TR
Marcs GRAN TEST Los resultados son vildos en o Momento
¥ o0 s coneich 0 Gue se ealzadn
Modelo NO INDICA fas medcones y no debe s ullizado
como cefficado e conformided con
Nomeso de serle 8359 normas de peoducts 0 como cersficado
de' swiema de caldad de M entidad que
Valor de aberture 9.5 mm b ooc
Al solatane io cormoaponde disponer en
N* de Tamz LA s momanto 3 cjocicn de una
recaliracon, 13 cual 9sta on funcion o
Crameto ol sambng 2,24 men uSO, CONSONVaCin y mamenimiento ool
mtumento ce medckdm o @
Masanzd ACERO INOXIDABLE A iy
PUNTO DE PRECISION SAC o se
Poaeacs o resporaabiza de ios paquicias que pueda
: ccasionar ol uso madecuade de e
IomntiCaciin NO INDICA NANUMeNto, M G0 we  INCOMRC
imep do los Aados 08 B
Ubioacion LABORATORO CHIDWAON #G4 COCIICCH
Focha de calbracdn . 2023-09.06
3. Mitodo de calibracion
Ls GON 80 eaked Daracidn Cieacts 3ogun In Noma "ASTM E11-22 Ssndard Spacicanon for Woven Wi Test Seve Cloth and Tes!
Sigves”
4 Lugar de calibracidn

AV HUSARES DE JUNIN MZA. O LOTE 13 URS MONSERRATE . TRUALLO - LA LIBERTAD

PUNTC DE J‘ﬂ
SAC o Luis Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail:
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PUNTO DE PRECISION S A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3216.2023
Pigna2oes
Inicial Fnal
Ti wrrtvenial X4 254
Huvwdad ratafva ( Niv | T4 T4
8. Truzabibidad
Este oertficado de cakbractn documants (8 azabdad 3 105 patrones Nacconakes, Que reakzan B3 wHiades 08 MHCIdE G ACVID0 CON ¥ SRteTE
Intemacionat de Unidades (SI)
Trarabeita Putron \tleado Canficado da calraoon
INACAL-DM Modmeto de intencres de 1 um LLA510.2022
KOSSODO METROLOGIA S AC ""“'""“"“"’“’:“"*""""""""“9-7 ONZ2.C0234- 2022
7. Observaciones
« Se ooloco una stquets sutoedhesve do color verde con la ndicacén de "CALIBRADO™
« Loa resultndos de o5to corsficado de CaIbacin O Gebe i utiizade como una cenificacidn de cond @n de producto o como
certificado del mstema de cabdad de la ervided gue lo produce.
. Para o cabbracién del samiz, s realize 30 mediconss on apaertura de la malla y en of dametio def alambee
8. Resultados de medicion
Valor mominal de Promedio de Erro ra Incertidumbre ce Error miximo
abertury  mediciones : madicién permitido
() _lmn) (o) tir) (mm)
~ Horeomtal 2800 9482 0,018 0,002 0,265
) Vertical 9452 0,018 0,002 0,265
permitida pin b o ocner ooy purmitida encontrads
_{mm) (mm} {mm] {mmj
| Wortzomtal 10,410 3 0,211 a3
u 2,681 0,139
Valer nominal Promedio de
dol didmatro mediciones Bor enssnbode
_{men) (mm) tmum)
| Morgontal ____ 2200 120 401
Vertical 2204 0 036
) | \""' % v
Horizontal 2220 = : 2190
? 1
Vertiosl o 220 e 2180
Medones verbcales
]
(:.L_.L..J
] |
ace graseds yo J' re:
Vadtacras Moo Sl CW’__’“ 'lh]
e
Mediciorms horizonisies

> M

Jete'da L abocatorio
T g, Lus Laayza Capchia
Reg. CP N" 162831
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PUNTO DE PRECISION s AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALBRACION N* LL-3246-2023
Pigns Sde 3
ANEXO A - MEDICIONES REALZADAS
| mmm-m MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
' - VALOR NOMINAL DE §.5 ma - VALOR NOMINAL DE 9.5 mm
LOs Medicionds 4 realizacdos en las uridades de mm Las meckciones e realizados en las undades de e
A0 | . 565 | 040 DA41 U550 336 | U538 | 3% | OO | oadl D572
—m--%fi——}m——rsr—wr—:m-—%m——mr-—m— ! 0505|6307 |
5500 | 030 | 3% | 050 | LIV B I .583 A s\% 9.g ag_g_
| 920 | W %0 | o6l § o35 | © - [ 2 %
"'g'g'g_‘_}iﬁ__sﬁ_ WTW“[::%TT: ) [RoxE AT 3208 |
LT

PUNTO DE Jefe g Libordtonic
ing Lus Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3215-2023

Piagoa | de )
Expecwntn L2502 La mcamaambre reportada on ol pressnts
Focha do emsdn 20230608 caraheade es @ incersdumtnn wapandica

de medicin que results de mulpicar la
Incermdumtve estindar por el faclor de
cobertua k=2 Lan incarbdustes  fue

1. Solicttants INGEMAT GALLARDO SAC. Getarminada segin la ‘Guia pam la
Exgresidn de ln inceridumbre en la
Dieceon AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB mescdn’ Gerersiments, ol valor do &
MONSERRATE - TRUJILLO - LA UBERTAD magntud esth deriro del MG 06 los
valOnes 3otenmINasos Lon |3 Incedumbe
&
2 e TANZ opandida  con :-*m
Marca GRAN TEST Low resaftindos son validos en ef momenio
yen Se - que se .
Modolo NO INDICA s medicenes y N0 debe ser ulizado
come certifcads de conformidad con
Nimero co sarie 77267 nommas de priducios © como cerficado
del salema de caiiad e la eidod que
Valor do abertra 16 men Rt
Al sclcmants o O an
N* de Tame 86 i, su momenmo B ejecucdn O una
mealbracon, o cual esth en funcidn ol
Dramevo del alambre 3,15 mm W0, consenvaatn y martenemenio S
de = 6 #
Mawenn ACERO INOXIDABLE DN conas Senio,
PUNTO DE PRECISION SAC ro =
Procedencia NOINDIC responsabiiza de los peduicios que pusds
ol uso inadecusdo de esle
lsantficacion : NOINDICA insruweto, ® de una  mcomects
P 6n ce o de la
Ubicacin LABORATORO cabbracon aqui Seclerados
Fecha de calbracon 2023-00-06
3. Método de calibracidn
um.mmmwmm-uwm'men-nmmmhmmv-mnewmma
Sioves”
4. Lugar de calbracidn

AV. MUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB MONSERRATE - TRUMLO - LA LIBERTAD

£ o

SAC ng. Lus Capcha

Reg. CP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3215-2023

Pagna 20e 3
Ik Final
a ambvenial 28 255
Furedud reladva (% | 75 74
6. Trazabilidad
Este certficado de In #dad a los p que reakzan ns o 40 0030 con of SSma
Imemacionsd de Unitades (1)
INACAL-DM Mordmetro de imeniones de 1 um LLAS10.2022
KOSS0D0 METROLOGIA SAC ""“""’"““‘"‘;‘:‘"“""""’"“'-’ ONZ2CAZ2022
7. Observaciones
- Se colocd una stguets sutoadhesive de color verde con i ndiacto de "CALIBRADO™
« Lo resudtndos de este cembcado G0 calbimcion no Cobe ser utikzado come ung cenificacdn 4o conformidad con NoMMas e Producto o Como
cerificado del sistema de cabdad de ln erfidad que o produce
- Parz la calbracion deol Samiz, se realizo 30 mediconss o0 apaanurs ¢ la mala y en of damatio def alambre
8. Resultados de medickon
Valor mominal de Promedio de o I Incertidunsbre de Lrror maximo
(men) {mm) (mm) ). {mm)
-M 18,000 15,042 0042 0,002 0,441
Vertcal 16 045 0.045 0,002 0,441
- Aberturs méxins II‘ t . Mixima desviacion | Desviacion estandar
_fmm) (rmem} {mm) {mm)
Horizoatal 16,800 15352 . 0121
_ Vertcal 16,244 : 0,120
Valoe nominsl Promedio de > Incectidumbee de
) omen ey o -
Horizoetal 3180 2971 0178 0,016
Vertical 3 2956 0104 0016
. ! o . _._v‘ w4 ’ TN s > rr.w .‘A ,‘r*‘“ -
5 s L o pom |  oncontrado
Horizontsl 2.980 2500
S Lo — 3,800 2,700 :
Vortical 2870 2,540
Modicones varncales
| " 3
] = ‘
Paca gateda yo ye
Facaziones Woncas dol co——0
e aT I

PUNTO DE Jefe o Latoratorio
T Iog. Lus Loayza Capche
Reg. CP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S,
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACION N* LL-3215-2023

Pagna 30e 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
mumm MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
VALOR NOMINAL DE 16 mm -mmnum

‘_313—15 —mw%]—ﬁ—m 6157 | Je07E | 5o 71 1680 | 1 [~ 16000 |
':_!_!':g | 6005|1504 1 008 | W52 | T5B6T | 6000 | 16344 V 8075 |
15 8018 | 16108 | 6040 | Je0s3 | 16.016 | L S T L 35 Y 8038 |

5,000 | 15604 7 BELACEN 18337 | 16026 | 1980 | 16176 wom | 1588 |
15 8038 | 808 | 15022 | ie067 || 1800 16244 W‘Ltm__ﬁ 0 16059

%) J
B8, vy s sabacuie

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3219-2023

Pagira 1083

Expodiente 5.7 La incarsdumbie reportaca en of presaris
canifcado s la incertidumbre expandda

PR Su o e e medicdn que msuitn de mutEhcar In
Incertidumbre esténdar por of facior de

cobertura k=2 Lo ncersdumbe  fue

1. Solcitarde INOGEMAT GALLARDO SAC. dotemnada segin B "Guia para &
ce & ' bre on

Ovecodn AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URE modiiser. Gonoraracts o valor de

MONSERRATE - TRUILLO - LA UBERTAD

magnaad ostd dentio del imervalo de los
VOIS 00nTINacos Con ki Incartdurmtne
«Qeecida con wa probabldad  de

2. Instrumento de medici TAMEZ P
Marca GRAN TEST Lo resutados sen validos an el momento
¥ o0 tas condciones a0 que se realzanin
Modela . NO INDICA las mediconss y PO cebe ser ullizaco
oo certificado de cooformidad con
Nomero de setie 97882 normas de produckos © oMo canficaso
del sistema de cakisd de (8 emded que
Valor de aberhun 475 mem [V
Al sclictiarte le corospende dSpON Gn
N' ge Tama “No.4 W momamo la ejocucen de g
recalitracion, I cual ostd on funcikn de
Dametro dol alamte 1,6 mm Y80, CONSENVAcEn y mamenimento del
e o »
Nt ACERO WOXIDABLE FDInANCIh L Vigurins.
PUNTO DE PRECISION SAC. mo »=
Dgylance NOw reapomabiiza de kos pequicios que pueda
ccasioni &l s Inadecuado de esie
Idemficactn NO INDICA insumesty, S e una  Incomecta
6n ce lon " o I
Utncacion LABORATORO cdtnr.mnqulad-du
Fecha de calbracon 2023-09.06
3. Método de calbracién

La calbracitn se raled medanie CoMpanmcion drecta sin comacts segun i Nomra "ASTM E11-22 Standard Specfication for Woven Wee Test Suve

Cloth and Tost Seves”

4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

o A1
v S

Reg. CP N° 152651
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PUNTO DE PRECISION S

LABORATORIO DE CALIBRAC
CERTFICADC DE CALISRACION N° LL-3219-2023
Pigns 2 ded
Inscial Final
T amients »n7 27
[ Formmdad reiaiva (v ) 7 7
6. Trazabilidad
Esta censficado de caibracon documents |a tazabBided a 108 PSrones raconskes, Que Meailzan 48 VTS de Mecida &0 acuinrdo con & Sutema
Imernacona de Undades (S1)
Tranbita Patmon viizeso Cortificado do calbracion
Reticda mecroscopica con una incersdumbtse
INACAL-DM mmdsime de 1.1 pm LLADGS. 2022
7. Observaciones
- Se colocs une shiguets auloadhesivi de cokor verde con fa indicacion de "CALEBRADO".
- Los resultados do oate cortficado de caltracidn no debe 861 UNZAIC COMO Uk COMNIRCCan 0o confomidad con Normas de producio o Como
cetificado del sistemn de caliced de ln enticad que © produce
« Paa la calbracon def tamiz, se reakzo 30 mediciones &0 apasiura de b mala y on of dlameno cel Fambre
8, Resuitadon de medicion
Valor nominal de Promedio de z - Incertidumbsre de Error miximo
{me) _imm) Amem) e} (mm)
w ' 4750 4743 <0007 a0 0,135
Vertical 4048 Rl oo 013
Abertura maxima encontzada pormitida Caoutida
Workzontal 0,180
- 5120 11" s
@’ 4,766 i 0,072
Promedio de : Incertidumbre de
del dlimetro mediciones Soror sncsninads inedciin
= fmew) (men) {mem)
Morhgotel % 1,800 1,838 0,085 0,005
Vertical 1,548 0052 0,004
() mmy Ar "?! P -‘E "
_Horizontsl 1,900 1566 R 1,518
Vertical 1504 1528
Mediciones vertcales
Puca grateda g J ,i
ACacknes Noncas oul Lu. s |
Lo
Mediciones honzontsles
AR
PUNTO DE
SAC g Capcha
Reg. CIP N 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL-3219-2023
Pagia Jde )

ANEXO A - MEDICIONES REAL ZADAS

MEDIDAS REALZADAS DE APERTURA - HORZONTAL MEDIDAS REALZADAS DE APERTURA - VERTICAL
: « VALOR NOMINAL DE 4,75 mm - VALOR NOMINAL DE 4,75 mm

Los mecro0non te resizao0 en e wadedas du m Lot medires se abzadon o s arctaden do men

T4 3765 | AGT3 ] 4064 [ [ 1647 2570 164 3551 | 4570
TR0 | 4458 | 4418 | 4B | 4515 3,007 L1 3,744 2719 2673 | 4558 | 4,95 |
2 LR 450 4152 A0 A050 B 458 4873 4685 4752 1785 R.744
B R CXE T 450 | A0 | 407 | 4551 | <5 LX) 3744
3430 L 2001 2440 A,.744 4,719 LA ) 4580 asrs

R M
Pzt B Loyl

SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3220-2023

Pagon 1 e )
Expodionts 2782023 umwmam
Fecha de emadn 20230508 carsficaco es la mowidurbos expandda

de medcon que resuta de mulipics la
rontidunboe sstdnds por of facior de
coberira =2 La incsrtdumbre  fue

1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S AC. detmende segin W ‘Guia pars s
Expresdn de o s
Direccidn AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. madicdn” Ganemimants, o vaor 00 &
MONSERRATE - TRUALLO - LA LIBERTAD MAgNELG 03t deNtio et meeredlo 39 ‘08
valores determnados con la ncortisumbre
opendids con una probabiidad ce
T
2 Instrumento de medicid AMIZ aprodmadaments 96 %
Marcs GRAN TEST 106 ressltads 60n vBEG0S 60 6 MOMENto
¥ o0 135 CONTICIONGS &N G 48 MEiZardn
Modeo NO NDICA a8 mediciones y N0 O60e s Vilzado
como ceilicads dw confoomidad con
FORDCPRIETS 91278 rooes de productos © como cetificado
i soatwnia de caldad de s wnided que
Veiorde 236 mm 1o produce.
Al sohoriacte o & en
N* oo Tamiz No.8 su momemo & ejecucon de  una
recalbracion, 1 cual 0512 on fncon del
Damaetro del alamde 1mm 50, CONSAnAGEn y mantanmenio o
nstumensts de meScsn o 8
wamna) ACERO INOXIOABLE gty e o
PUNTO DE PRECISION SAC no s
NO INDICA
Procedancia TRAPONSIHLH B9 105 POUCOS quo Cueds
o w0 inadecuado do este
13erafcacon NO INDICA stumento, m de una Incomects
nlepretacon de s resulados de 13
Ubcacdn LABORATORIO calbrackn aqul declarados.
Facha oo calbractn 2023-09-00
3. Método de canbracién

La caliracin se realzd mediams compaaciin SRt sn cortacto segn ta Noma “ASTM £11.22 Suandard Spedfication for Woven Wire Test Siowe
Clcth and Test Seves™

4. Lugar de calibracidn
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URS MONSERRATE - TRUSLLO - LA LIBERTAD

R ;M
“iob e
Reg. CP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRAC
CERTIFICADO DE CALISRACION N* LL-3220-2023
Pagne 2de
Iedcial Fnal
T ambeentsl ) 2.7 07
Humedas reabva (% ) 72 7
6. Trazabilidod
Este conthcado g8 calirecdn s trazatslidad a los parr que las &% Medica e acuerdo con of Sisema
raermaconal de Ursdades (51}
w Paetin utikzamto Conficado do calbracka
Reticuls mcroscipca CON und INCErcumbee
INACAL-OM ixima de 3.1 ym LLADSS-2022
7. Observaciones
- Su coloch una eoquets autoadhesvi de color verde con ln indicacdn de "CALIBRADO"
con da 0 como

- Lo resultacos de este cartifcado de calitencin A0 dobe ser utkzado come und canficanon do
cnrtificado cel sistoma de candad oo ls er8dad que lo produce
. Pars |a calirackin del tam, se realizo 40 medicones en spaerturs de 13 mala y on ol Samero del leedie

8. Resultados de modicion

Valor nominal de Promedio do Incarticumbes do Error maximo
_tmm) L (mem) (mm} (wm)
2,260 2171 0,188 Q.co2 0.069
Vertical 2190 2170 0.002 0053
Ehal. L 2.590 2,19 0071 o018
__ Vertical 2248 0.038
Vator nominal Promedio de Incertidumore ce
ool dietro mediciones Epur enosarade medicidn
MHorizontal 1,000 0,968 0,041 0,003
_Vertical 1 0.520 0,080 0,003
2 mm) o) i
_Horizoral 1450 0968 o 0.852
Vorueal 0,03% 0904
Madiciones vericales

01D

RAT,
R
PUNTO DE

PRECISION
SAC

gy
T

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N™ LL-3220.2073
Pigica 3 de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

‘ DE APERTURA - HORIZONTAL , MLDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
mmﬂ“- - VALOR NOWENAL DE 236 mm

3T T 258 | 2097 ] 2150 | 2197 | Ji% | 3245 | 2058 | 2.6 2100 | 2245 | 2245
FREC] 254 2,107 2. 2000 2.1 2343 298 | 2 ZI67 2968 | 210 |
YT | 2T | 21% | Zz88 | 3108 | 207 T8 | 2245 | 2190 | 218 |

2457 300 | 2% | 2988 | 2150 | 2186 | AL 2243 PRL YA
" 208 | 2. 2.168 3058 | 208 2158 2150 2150 28 |
275 | 2087 | 2058 | 218 | 2158 J 228 | 254 | 2% | 0% |
710 | 2% | 2 - - PRL] 2350 2245 - —

i
:

:

[

PUNTO DE e
SAC "
Reg. CIP N 152631
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PUNTO DE PRECISION S
LABORATORIO DE CALIBRAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3221-2023

Phgioa 1¢e2
Expedints 275-2023 s R0 fapodacs e . P

oarifcado s la inceridumbre eapandids

Facha de emvsitn 20230808 o madicitn qus resulls do muliplicar 18

nosidumbre esténcar por el facior de

coberturs k=2 La incersdumtre  fuo

1. Solichante INGEMAT GALLARDO SAC. dewennada segin B “Gula pers i
Expresidn de i@ Incer en o

Dirvcoitn < AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URS. medicin’ Genaraimants, of valor de ks

2. mstrumaento do medicié

MONSERRATE - TRUWILLO - LA LIBERTAD

TAMIZ

magniug estd dento dal Imrvalo 0o los
VINOMes Sewrmenados CON 1a ncorticumiee
expandids con ume  pobatiided  de

prommadamaente 95 %
Marca GRAN TEST Low resutados son valides an ef momento
¥ o Las condicones w0 Guw se reakzartn
Modeio NO INDICA las mediciones y no debe se ublizado
covo ceificado de confomsdad con
Nimers da sane S 9T224 de o como cen
del sislama de cakiad ce s ehded gue
Vitker de abertura : 2mm Raprogooh
Al solicitants o d on
N* de Tame No. 10 U mMOMeMo W ejecucdn de  una
CARENION. 0 Cull 0518 0N funcion del
Drirmetro dol alambro 0.9 mm U0, CONMNACEN y mantnimomo o
Fsttumeme O modickda o @
Maserai ACERO INOXIDABLE fglementaciones vigentos.
PUNTO D2 PRECISION SAC mo se
INDICA
Proocedencs NO Bz de o8 0 posd
ccaslonar ol uso Inadecuado de ewie
RN NO INDICA incrumente, o de uW  Ncomects
& s de la
Lnicackon LABORATORIO qum
Facha ow caltracitn 0730908

3. Método de calibracién

L0 Galtracdn 54 10zt medante comparacon dinects sin contnco segun la Norma "ASTM £11-22 Standard Spechication ke YWoven Wi Test Sove

Clath and Test Sieves™

4. Lugar de calibracion

AV, HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 12 URS. MONSERRATE - TRUMLLO - LA LIBERTAD

%
PUNTO DE N
SAC Ing. Capcha

Reg. CP N' 182831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
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o PUNTO DE PRECISION SAC.
5{;0) LABORATORIO DE CALIBRACION
- GERTWICADO DE CAUBRACION N* LL-3221-2023
Laboratorio PP Pigns 2003
5. Condicionos ambiontaks
Wicial Fral
Ti ambental 267 287
Mumedad st { ) 73 )
. Trazabilidod
Eumammhm-umnmmwwumma ks de rdo con ef S
Imernaconal de Ursdades (S1)
Trazablcad Patron ushzass Cerlificado de caltracidn
CON uUNG Noer
INACAL-OM Tladrie 0413 LLA-068-2022
7. Obsarvaciooes
- S colocd Una otqueta autoadhesive du colr verde com ln mdicacién de “TALIBRADO".
. Los resudindos de esie canificado de calibratidn 1o 00bo Ser LULZado como Und cenilicacion de conformudad con NOMTIAR 08 ROAUCID 0 oMo
corificads del sisma do cabdad de la erfdad gue lo produce
. Para la calibracién del Wiz, 9e realizo 50 medicones on apaertura O la makla y e el Samabo del alambre
8 Resuitados do modicion
Valor norwnal Se Promedio de : ncertSumbee de Error maximo
i onadisholh Error enconirade medicid i
. ey _pme e ] )
Horzontal | 208 2002 0002 0002 0,089
Vertical 2023 0023 0.002 0.053
_fmm) (mmen) fom) {mam)
 Horlzontal 2034 0026
e 2200 064
" Vers ] 2160 . 0022
Vator nominal Promedio de Incerudumbre de
ast durmetro mediciones > colon cnsrond medicion
- ] ) __tmm) (me)
5 90h 0678 0,021 0,003
Vestical X 0574 0,026 0,003
- L) e | em
Hortzonal = 0,888 o 0867
Vortical ' 0,883 0884
Modkiones veracion
Flaca gratada yo
|DCEO0NE WOnK:Is oot
- i
Medconas horlzontales

ORATG
<Al > A
PUNTO DE
$AS mmcnn' ’15%?1'.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N (1-3221-2023
Pigisa 340 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

mmﬁmm MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 2 mm < VALOR NOMINAL DE 2 mem
L-—“I-QMM-“*-‘ Law redconas s malizados en |as undades de mm
S —mt——mg‘:rw-wLm——mrﬂw—-m 2 A
2029 T Z031 7 pAE) L 2014 2015 2051 |

; T8 | 2023 |
031 T98 | T8 | 44 2004 | 2001 | 204 | 2081 | 208 | 2008 | T | 250 ]
7@ | 080 | e 0% | 19% | 2001 | 21 | ITE;_TW 2023 2050 T
2.024 2
b2 < )
2018
2,005

Tera | 28 | Ter | 2031 | 8% | 2001 | 7051 | 2008 | 2041 2,081

o7 204 | 1887 | 198 2004 : 2003 | 2024 2005 2051
2,034 198 | 204 00 | 087 2,000 2014 2004 X 2003 2091
708 | 85 | 3 1?5'6_‘_3'&3. 0 L 2031 2005 1 2000 2,090

- - 2001 |

PUNTO DE Jﬁd‘ '
SAC g Capche
Reg. CP N! 152631
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3222-2023

Pagra 162 )

Expocimate 2752023 L% b pvhici oy e
oetdcaco es la incertdumbre expandida

23-00-08

Focha do emision 20 o TG de a
Incersdumbre esténdar por ol foctor de
cobertura k2. La Incortidumitbre  fue
1. Sotctanty INGEMAT GALLARDO SAC, detorminada seqin la Guia para la
Exgeosidn de la inceridumore en la
Drecoon AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB medicon”. Generalmeme, ol vakr de la

MONSERRATE - TRUJILLO - LA UBERTAD

magnitud ostd dentro del ImMarvaio de s
vakres delerminados con @ mcerdumibe
opandda con una probablidad de

2. instrumento de ¥ spradmadamente 95 %
Marca GRAN TEST Los resutados son vilidos en el momento
yonlas on que 5o
Modelo NO INDICA s medicones ¥ no debe e uthzado
como cenficado de conformidad con
Nimero de sere 0248 NOMES S8 DOJUCES 0 Como Caficado
O sstirma de cabhdad de B entidsd que
vaor de avertrn 118 mm e
Al solotane o comusponda disponer en
N do Tamiz No. 16 w momenio & omcicdn GO0 una
recalibracon, & cual estd en funcidn du
Dltameto del atambee 083 mm uso, conservactn y mankenimiento def
sin de " o a
Mot 141 ACERO INOXIDABLE FRgRSrsiscions Vo
PUNTD DE PRECISION BAC no
Procecenca NO INDICA 3
MRSDONSADILA 96 (08 PAUICISS que pasds
ocEnora ol uso radecaadc de oste
ldemfcacon NO INDICA imstrumemo. n de una  incomeck
mepretacon de 103 resultados ce B
Ubsacon LABORATORIO caieacdn aqul doclorados.
Fecha de caltvaoon 202)0908

3. Método de calibrackén

L2 calbracitn 50 Moaize medania Comparaciin necta 3N COMacto segun i Noma “ASTM E11-22 Standand Spechicaton for Woven YWire Tes! Sieve

Clot and Test Seves”

4. Logar de calibracion

AV HUSARES DE JUNWN MZA 0 LOTE 13 URD MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

NE&M
Reg CP N' 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

@
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PUNTO DE PRECISION s&.c.

LABORATORIO DE CALIBRACI
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL-3222-2003
Pibgient 202 3
Ll Finad
T arbectsl 207 27
_ Humedad relativa | %br ) 5 s
6. Trazabilidod
£ cortdcado ¢ CHD ta ln Iidadd & los patr Qe reaizan as unidades O medida de acuerdo con of Sistems
internaconal de Uredades (51}
Trazansided Patrin ibizad Corficado d calracn
Dhabad T e
INACAL-OM de 11 LLACE8- 2022
7. Obsarvaciones
- Se coloot Una esquuta SCEdHISA Co Color verde con i indicacdn de "CALIBRADO"
. Lo teadiacos de esie cartficado de cAbAEON na Gebe ser pilzacdd COMO UNa Corificacitn de conformidad con romas de Procucio 0 Comd
ondtificado cel sistoma do caidad de |8 entdad que o producs
Pars o Calbracion dol tamiz. se reslizo B) medicones en apaeturs 3a @ malla y an of dameto del #amtne
8 Resultados de medicion
~ Valor nomunel de Promedio do Incertidumbre e Esror maximo
tmm) o) ] ] fom)
Hesizontal 1,480 1,178 0,004 0,002 0.038
Vertical 4 1% 0.024 0,002 0.036
{mim) {mm) fmn) fmm)
_Horizontal 1,320 1244 ans 0,013
1206 0,031
Valor nomiral Promedio de X Imcertrdumben do
ol disemetro mediciones Emor socontrado | medicitn
| {mem) L iman)
Morkzontal 053 0559 -0 41 0002
—_— !
 Verical 0,608 0021 0.002
_men) _ gmm)_ _ {men) i
Hortzontal 0,985 0,585
— o720 0540
Vorteal 0619 0,803
Macliciones vericais

R

a Capcha
L Reg CP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmal com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE FRECISION 5.A.C.

250



PUNTO DE PRECISION S.A C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3222.2023
Phgive 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
‘ mm DE APERTURA - HORIZONTAL MEOIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
VALOR NOMINAL DE 1,18 men + VALOR NOMINAL DE 1,18 mm
Lavs mescicaones 6 rRAKZACOR o) (A8 UNKSAdes de ma Las mediciones se ralzacon en ias unidades de mm

L O WAL 7174 T214 1174 AL 1.0 142 T T8
™ 1.166 7,158 1,167 1,374 1175 908 § 1115 1184 1,104 V% 7,164 T8 |
| KL 1779 TI7% 1974 T164 | 1968 § 1204 | 1.8 RAAL] 1141 Y908 | V.178 |
AL W) T4 1,165 1,165 1167 1156 1164 [NiL] 1118 1.208 1115

Ti%4 708 H! 1374 T.175 7174 7182 1986 7T 1947 7,164 7118 |
BEALLAE 1988 | 1206 1,074 1174 1178 1984 1.064 1,66 1199 7.000 |

T O - A o P LI DO P W . P -~ B L3
5105 | 3367 | 1173 1,200 1174 1174 1166 1,156 1952 1,184 1016 1,164
| L S AL S AL 1179 7388 TA74 LREL 7141 1,508 T | 119§ 1120

7187 1294 1174 1365 1,201 1175 1,166 1,166 1,204 1,041 1.168 1168 |

P 774 1174 164 1987 7178 1150 11085 ALY V182 1150 T84

T4 T8 | 1 1274 Y187 7201 T164 Tid | 1204 1,908 1966 T154

7178 7,68 1,174 T84 | 1998 | 1188 7143 1154 1347 LEL I - AL

IAEi] T 200 — = = — T 7119 - — =- ~—

i D SO0 MENT0

PUNTD DE Jefe de
Pﬂgﬁ:ﬂ" hg. Lus Loaypa Capcha
Reg. CP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3223-2023

Pagna t de 3
La srbre en el
Lxpedienty 2752023 v, &
cenficade es la ncersdumbre espandca
g eusalin s do medcen que resua do mubpicar ia
ncomdumbee estandar por of factor de
coberira %=Z La moortidumbre  foe
1. Solictante INGEMAT GALLARDO S AC. GuterT Az ‘qm a Gula P
Expresidn de la moertidurbes en s
Dyveccidn AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. madictn” Generalmente, wl vaicr de s
MONSERRATE - TRUILLO - LA LIBERTAD magnitad esté dentro del inervalo de ios
valores con fa
2 Instrumento de medicid TAMZ SHpR =) g e
AproxmmaiAmenie
Marca ORAN TEST Lon resutndos 30n vAISOS AN 6l Moments
yenis on que 88
Modwio NO NDICA s medicones y no Cebe S uiNZSd0
wome centficado de confonmidad cen
Nomero de serie 94620 normas de productos 0 como centificedo
oo Estema de cabdad de e entided e
0
5 0 ym produce
Al sobctante ‘e de disponer en
N* de Tamiz No. 20 su momecio @ emcuctn de una
ecalbracon, I cual eath en funcén ol
Doty del sambis 500 uin uso. cor 0y ’ el
humento  de o o »
Material ACERO INOXIDABLE tegamadiscionss vigersss
PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Procedence NO INDICA responsabiiza de 108 POrfitios que pueds
of w0 do osio
Idemiicacon NO INDICA Instumento, ™ do una Incomocta
P e ks do la
Ubicacdn LABORATORO Calbracon wqui oeclarasos
Focha de cakbracon 20230008

3 Método de calibracin

Lo CHRNBSOn 80 AN Madiane CompRracidn CHICER SN CONBCID 8090 8 Noma “ASTM £11-22 Swaedard Specification for Woven Wie Test Sieve
Cloth and Test Saves™

4 Lugar de calbracién
AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URE. MONSERRATE - TRUMLLO - LA LIBERTAD

Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIRBRACION N LL-3223.2003

Pagra 2 )
Inicisd Finat
T ammilontal | 28,7 2.7
[ Humedad sistvs { %} 75 76
6. Trazabidad
Eatw cartficacsa de cabbracon documerna |6 Yazabdidad a los e s unidades de medicla te acusrdo con of Satema
Imemacional de Undades (S1)
Trazableisd Patrdn Wizado Cartificado de caitvaddin
Retiods ASpica con una ncericumb
INACAL-DM mdvane de 1.1 m. LLA-068-2022
7. Observaciones
- Se colocs una etquets sutoadhesve de cokr verde con la ndiacon do “CALIBRADO™
- Lo rmsudiedos 9o esta camficado de caibraain no Gabe ser Llilzado como una centificaciin de conformicad con NONTas de Producio 0 Como
canificado cel sistema de caldad de le erddad que ko produce
- Pars ln calibracion def tamwz. 56 reafizo B0 medoonas an apaerturs de la malls y en of demeto del alamere
8. Resultados de medicion
Valor nominal de Promedso de = ncertcumbe do Error maximo
aberturs mecixanos Npringages medican permitido
(.. tm) ) ) )
Hortzontal 8500 816.2 -338 41 262
Vertical 850 3 10.3 a7 262
_ L] ] wm )
u_-_gu-l ; 964,00 83350 3528 15,96
”1! 880 56 13,60
Valor nominal Promedio de ; Incertioumbre de
et diamatro medwcicnes e oreate medicion
Hortzomtal =000 4025 375 22
~ Vertical 4635 36,5 23
Dlbmbtre Dikemetrs Didmetro Minimo
g o v rganieds  permitdo B i
fpen) JF i € -
__Hortzontal <200 468.0 0D 4500
__ Vartical_ 4760 4300
Meaiciones vertodies
|
Placa gratesa po ve ']
x3 2 INCICINGS LORIcas ol T
wne
Mecicones honzontaies

VR LY

Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3223-2003
Pignaided
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL WEDIDAS REALZADAS OF APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 850 jem - VALOR NOMINAL DE 850 ym
 Las madicires se reakzados o s undides 36 4 Lis mudicones se reskzados an s Uadades de um
. I 7 <L L S AT X T T
) 7770 (kK] —8%0 | o8 | &0 B30 §73.0 B73,0 &
39,0 R0 0 | 0 | E250 00 | 8730 BEa0 | B0 | EED w10
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Insirumants e madicid P UnmacaTents
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Pigna2ded
oot Final
arvbeental %8 23
Humedad rolatha | %or | 7 L
6. Trazabllidad
Eate cantificads de calbeacion ota s 8 ko poty que realzan s o 8 de acuerco con of Betems
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INACAL-OM dxima 08 1,1 pm LLA-O58-2022
7. Observaciones
- Se colocd una etqueta suoadhesiva de color verde con ¥ indcacin de “CALIBRADD®
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ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
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Pigoe 1de )
¢ fiont 2752023 La incertidumbre reporiada en of presente
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nceidumbre estndar por of facior de

cobertura &2, La Inceridumbre fue

1. Solictante INGEMAT GALLARDO SAC. detomrada sogin & "Gua pars la
Exprecén ce . inceridumbre en fa

Dioosdn AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 UR# medicdn®. Gensaments, of valor de 'a

MONSERRATE - TRUNLLO - LA LIBERTAD

magntud ostd danto O intervalo do los

valons oon la amb
@pendida con una  prcbabildad  Ow
2 instrumonia do Y aproxdmadamects 95 %
Marca GRAN TEST Los mmsultados son viddos sn el momento
¥ o les Condicaomms an Gus 36 resl zardn
Modelo NO INDICA 185 MGG y N0 Gebe s Wikzado
como  cacificado ds conformedad  oon
Numero de senu 00774 do-producics. © como osrie
del astoma de caldad e lo etidad que
Visk Ge abertura 425 pen oo
4 Al solctants o COMSPONae GE00Ner @n
N 06 Tamz No. 40 Su momento la opcucin 00 una
recalibracdn, la oual estd en funcion dol
Drametro del slambre 200 ym =0 oo y del
Instrumenio de medickn 0 &
Masansl ACERO INOXIDABLE Iysmariuiotas vigesos
PUNTO DE PRECISION SAC m »e
Procedenca NO INDICA
PESPONSAbIA dn o8 DALIGoN Gue pueds
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icontricacnn NO INDICA instrurenito, ™ de e ncomects
Imerpretacion de jJos resuitados de la
Ubicacion LABORATORIO csibracon agul decarados
Fecha de calbracon 20230806
3. Metodo de calibracion
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Irucisé Fingé
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* Humedad roiatra { %hr ) 7 L
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Este cartficado de calltracdn s brtact w ko Toruien, GUe twRkzae las un e mMadide de scusido con o Sistemas
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ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
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2. tnstrumanto de medicié TAMZ SR ;‘;“m'“ -
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nasl Fnal
Temperatuta 270 270
Hevmdad roladva (%) 7 m
6. Trarabiided
Esta conficado do calbracon documanta la Yazablidad » los raconake, Qs eaizan bs unid, Ow madda de acueedo con ol Ssme
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Traeavdasd Pauon utizado Certificado de carbracidn
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ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
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Pagnafoed

E i 752023 La moertdumbre reportads en ol presanies
o 2023.00.08 certfcado es la noarcumbre expandida

de medioon que results de multtiphcar ln

Incertoumbre estdncor por of facter de

coberturs k=2, La incemdurdee fue

1. Soliciante INGEMAT GALLARDO SAC, demrmnade segin 4 ‘Guls pars lu
Exprenion de ln incwSdumies w0 I

Dwpecion AV. HUSARES DE JUNN MZA D LOTE. 13 URB. medcon” Geosralments o vake de a

MONSERRATE - TRUSLLO - LA UBERTAD

2. Imstrumento de medicio TAMIZ o5 %
acroxmadamente
Marca GRAN TEST Los resumacos 500 vahides an ol momento
¥ on \as cond 0N qua 5o
Modalo NO WOICA RS MadcoNes y No debe ser utizado
come celficaso de conformydad con
Nlrars 0w e 96704 NoIMas de Producios 0 como cerlficado
del sslama 0o Calites de a enlidad gue
Valor de aberura 260 ym "
A { - ~p ROOORE Wy
N* de Tamz No. 60 W momento |8 eececkn de  uma
recalibracdn, ia cual esta en funcidn del
Dametro del alemitve 180 ym us0, comserveodn y momerdmients del
r oe 2 a
Natania) ACERO INOXIDABLE feglementacionas vigonios.
PUNTO DE PRECISION SAC. no o
Peocesencia 0 R neepomsabiiza 00 06 PEAUICIOE QUG PUOSA
o uso F * e
Wentifcaoan NO INDICA stumemo. ni de  Lna  Incomecta
de los dados & &
Ubvcacon LABORATORIO calitractn agul decdanados
Feache de calbracion 0230908
3. Método de calibracidn
L CARracon se reakad msdinnts comparncidn drecta sn corfactn segan ks Norma "ASTM £11-22 Standard Specfication for Woven Wie Tesl Seve
Cloth and Test Soves”
4. Lugar de calibracidn
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R
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CAUBRACION N° LL-3227.2028

Pigna 2 de 3
Wicial Foal
2 71
w“‘m’ L4 L

6. Trazsbilidad
Ese conficado de calbracon documenta @ trazatyiEod § 8 PAlrones Aacionakn, Que reaizan lis undades de mecda de acuerdo con of Sistema
Intsmaconal de Unclades (51)

Tehzabiided - Fatrén uzado Curtiicado e caibracion
Reticuls miCIoscOpcs con una nosdcumbe
INACAL-DM fedoame 06 1.1 pm LLA-068-2022
7. Observacionss
- Se coloch una elqueta sutoadhesiva de color verce con o ndicacon de “CALBRADC".
- Loa rosultados do esto CoYficado de cHipcon nd 0ebe sf utizado Como una conificadon de conformidad con de 0 come

cartificado del sistema de caldad de la antdad que |0 produce
~ Pars o Colbracitn 00l amiz, 50 reaize 150 modiclonss on apoentura de la mala y en el dameo del aamboe

0. Resultados de medicion
Valor nominal de Promedio de : Incertidumbire de Ervor maxeno
) | . L . pm)
_ Mortzonta 2500 2630 130 22 LE]
Vertical 240.0 -10.0 30 89
Abortura maxima : Midima desviackn | Desviacidn ostandar
PR Abertura marsma sacontrada permitida encontreds
o) {pem) fuen) L
'——E—_ 302 00 1208 1811 5,53
Vertical 261,58 14,12
Valor nominsl Promedio ve 3 : Incartidhmbre dv
‘ o) =) fom) )
Horzomtal 2600 162.0 28 1.7
Vertical n ! 1765 165 19
Dismetro Miaima permaido Didmetro Maxima encostrade e .‘il"f ¥ o I‘ N
) bt e T ﬁ,
__{Worlsosel |
Verkess 1900 = 1300 oo
Mediciones vortcaies
Maca patads po
el
any
MecScones honzontnkes

SR B LB
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3227-2023

PROAIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PLINTO DE PRECISION SA G

Pigine Sde 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
S mm OF APERTURA - m WEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL :
mmoﬂu VALOR NOMINAL DE 250 ym
v uu‘i—-pm-p-mom Lus madicaones se reakeada an s unidades de um
%—W"Wﬂm—"wr =i | 70 | P20 | w0 | 2 &0_| 300 |
. 2610 1.0 %10 w0 pi] 2.0 200 2440 PELE 550 2500 |
e WO | B0 | 80 | 20 | 2670 3440 700 | 220 FE<E 2220 2500 |
—TT T 2570 | 280 | 210 | W0 | M8 | w0 | 280 | 2%0 | 280 | 2180 | %0 |
5| 270 | X0 | 0 | 26i0 2730 240 %W—m-—m— 2500 |
F2214 273,0 2730 Wi0 | 0 | B0 | 2220 250.0 I8 | TED
[0 | B0 | 80 | ) 2730 T 200 | 260 | 200 7560 | 290 |
2790 ; 2610 | 2980 | 810 | 270 | I%0 | 200 280,0 A0
2670 | 250 | 210 | W0 | 60 | 26D | 7390 prik) 60 | 2900 |
T 2V R A 5 1A W A0 | 360 | 2RE | 240 | 2270
2670 LA /0 ™0 | 260 %10 2220 40 37,0 P00 | 280 2960
00 B0 | ®id | 00 | %0 | 280 | 200 | =00 | 200 | 2160 2220
0 | @16 1 %8 | 20 | 2730 il 0 | 280 | 2008 | 2R0 | 260 |
0 | W0 | 2810 310 | 210 | 2810 | 2% D | 280 | W0 | 290 56,0 |
%0 B8 120 | 30 | 200 | 2.0 | 7500 | %0 | W20 | Men | Ze0 |
=0 S0 | B0 | 70 A 2160 | 2090 2330 2390 |
%10 | B0 | =0 | i | 20 | 210 2160 | %0 | 280 | 2BI | 2ab |
10 FAEE] 3870 | 20 | 2750 | %0 | i 2500 | 500 | 240 |
O U - I LA ) 2300 | 280 | 2180 25900 | 200 | 2R0
3870 1 2810 | 610 | ®10 | 2500 | 10 342 0 e 0 kask] 20 | 2800 | Me0 |
570 | 2610 | 2010 | Bi0 | 280 2030 70,0 210 0 | 2330 22,0 280 |
W 2610 w0 %70 %610 700 | 200 70 | w0 2220
B 2500 ™IS | 260 | 200 a0 2330 A0 | 3500 270 2360 |
R —0 10 | =0 | ™0 | 280 | %o | 790 | =0 250 ]
T 2810 |70 | B8 |38 | W0 | 2e0 | 00 | w0 | 28 7550 7380 |
=T W70 | =10 | 200 | 230 3440 T80 | 2W0 a0 2220 |
B0 | 2560 2130 = - 2270 2500 peik) = o
5 28L DOCLMENTD
PUNTO DE -ﬁ
SAC " Copotn
Reg. CIP NI 152631
ot
Av. Losk:pomm-umn Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mail. i .com / .com
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PUNTO DE PRECISION s AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3228-2023

Péagea t el
Expedieno 2752023 La incertdumtre reportada en el prasarte
Focha 04 emisitn 20230908 ke S 1 Y S
de medicion que results de mulphcar 8
Incersdumbee  esténdar por el factor de
cobertura k*2  La meerbdumbrs  fue
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada sogin | Guia para la
Exprosion do o incerbdumbes en la
Dimcsidn AV, MUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URR mecién”’. Generaimene, ef vake de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA UBERTAD magnitud estd dentro dol imenvaio do ks
vaiores con d
2 - 1 wgandda  con ;:M do
aprmomacamenie
Mwca GRAN TEST Los resutados so0n valkdos en ef momento
y & las condcones an que o realzartn
Modelo NO INDICA s medcones y 0o debe s ubdizade
como cenficaso 9 conformidad con
Numen de sene 0312 de p 0 como centl
de setema de calidad de l entidad que
Valor de abertura 180 pm -
A soictame ke commesponde disponer en
N do Tami No. 80 W omomento la eecucdin e Wwa
recaibracitn, ta cual estd en funcibn oet
Dameto del stamtre 125 pm Uso. Conservacidn y mamenkmiecto del
de dioén o a
Matrisd ACERO INOXIDABLE Aoy atiniecionss wgenies
PUNTO DE PRECISION SAC no se
Frocedenca NO INDICA da 103 paduicion Que pusca
OCARONM #l LSO Padecuads de e
identcacon NO INDICA instrumanto, N 0o una  incormcts
00 loa Mades o B
LRicasdn . LABORATORIO CalibaoOoN aqul decarades
Focha do calbracdn 20230906
3. Método de calibeacion
L CARYRCION S0 MRAZO Madianie COmpAncitn dmncia Sin CONACID Segin ln Norme "ASTM £11-22 Standard Seeciication for Woven Wire Test Seve
Cloth and Test Seves™

4. Lugar de caldrackon
AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URS MONSERRATE . TRUJILLO - LA LIBERTAD

) A
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SAC Ing 3 Capcha
Reg CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S A C.

267



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
& LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CAUSRACION N* LL-3228.2023

Labaraterio PP Pagnadod
5. Condiciones ambesntales

roal Foal
[ epemimatemi () | 273 | 273
Humedad relobva ( ¥ n | ™
6. Trazabilidad
E0% coificado do calibrackn dooumenta @ razatiiciad & s o sonales que s de meckda de acuerdo con ol Ssema
ntemaconal de Unidades (S
Trazabdad Patrte utizado _Certficado de cambracion
Retcuia mi Lpica con una bre
INACAL-DM s do 1.1 um. LLA 0682022
7. Obmarvaciones
- Se coloct una etquets sucedhesve de CoKr verde con I NAKa0ICN de "CALIBRADO".
- Los rosultados de este ceaificado de caibracitn no debs ser ulifzado como una cerificacidn de cond con de prod 0 como
carificado del siatema de cabded de I enided gue lo produce.
-« Pars la calbracidn del tamiz, s realizo 200 madiciones en apaeriuora de ta malta y en el dametro del stambre
8. Resultados de medicion
Valor mominal de Promedic de Incertidumbre de Error maximo
abertura medicicaes Raslr sy modicion pormitido
Horizontal | A 1809 08 22 58
Vertcal 1779 2.1 24 68
perminga g b ey permaida encontraca
} (o) ) o fyem)
Ve, 2300 T 13,20 S8
Vertical 192 98 953
Valor nominal Promedio de : I ertiumbirs de
tum) (yem) fpm) (L]
n.."-_ﬂ 125.0 1223 87 18
Norticsl : 120 7.0 2.0
i = I R— —
2 !
Vertical - 1450 s 118.0
ModCores vertcales
r‘ﬂ‘—‘-‘ﬂ |
| 11
P gradada yo U v L.
NOCaT0N0L ¥oNcos sl o
T e

Madicionss horizomales

> A
ST 7 oo B
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CAUBRACION N* LL-2228.2023
Pagra Jde )

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

1 ——— = e e T e o e S
. - Mm.‘lﬂ’l - VALOR NOMINAL DE 180 pen
i mmwnm*an Las menicones se reslizados en e undodes de pm
%—TEB— _11!!!__77!0 1820 1820 | 1850 1780 880 | 160 | /90 | 1880
0| 1930 | VE3, 1760 | 1760 1820 176.0 1820 138,0 88,0 1820 1500
VB0 | 88 | 178, 1760 | 1820 86,0 7710 1710 1710 650 | 1980 | 1680 |
1830 1820 1870 1760 1820 § 1880 | 1820 | 150 | 1880 | 1880 | 1500 |
T80 | 188 | 0 | &2 | 1m0 | &0 § 1780 | 180 190 | 880 | 1820 1770
LT T ) VN G T T 1880 | 1760 | 17990 | 1880 |
(TR0 | 180 | Ve | Al | 1570 | 820 J JeE0 | ves0 | 1e0 | Vel | —lwﬁ—fm—
B0 | 180 65,0 T620 | 1820 | 760 7.0 T80 | 1680 | 1850 | 1580 | 760 |
— 20| :%%’_“W"Tm‘ (TR | 10 | %0 | i88d 1710 %'—Iﬁ'ﬁ_—un—\ ]
76,0 182.0 THe0 T80 | 180§ 1780 8.0 8.0 i 880 | 8.0 |
T80 | 1760 | T8I0 | 1060 | 980 | 1980 | &0 i &0 | 80 1760 880 |
| a2.0 1780 82,0 oo | R0 | 80 | 1980 | 1680 | /60 | 1760 | EBD |
___:%g 0 %_ﬂﬂ_ T80 | 700 1750 1780 77 il T80 71,0
i - £ [~ 1760 | /80 | /60 [ %0 g.o _ﬁ{mg 1710 760 |
L 1 1) T80 | 1760 | 780 | 180 3 850 78,0 70,0
— % 8 T2, : [ A0 L i K 5, ' 580
1 0 050 T80 3 [ i TR0 0 1790 i
—m——w‘g—u 9 | /80 620 TRL0 CLTAC AL L 0 88,0 | I LR
T80 020 760 T80 0 | 80 88, T88.0 82,0 7760 | 1880
0 | W20 | R0 | % 0 | 50 f 0 | —fﬁ'g'——mo 65,0 770 TERD |
1520 1820 | 1820 | 1960 | 1760 | 1760 | 1880 163,0 1790 | 1880 171.0 1E8.0
020 | &0 | a0 | 20 | &0 7710 580 1710 a1 150
182.0 17560 188,0 182.0 1820 176.0 1820 93,0 1820 17,0 1820 .0
180 | 1180 T82.0 T8930 TR0 | 820 710 550 LG . LRIy 0
760 82,0 1820 1820 176.0 1820 1760 79,0 T76.0 T80 |
1780 82,0 182.0 76,0 176.0 76,0 1710 1760 1850 (] 1620 7.0
TR0 8,0 =0 T2 0 " 88 0 —7eq AR TEET
1820 76,0 176.0 182,0 193.0 82,0 1820 182,0 185.0 1880 | 1500 N0
870 0 820 ; 1650 ) T a0 |
820 82,0 76,0 76,0 176,0 176.0 193.0 82,0 1710 168, T80 ]
193.0 1780 1786,0 1930 176.0 176.0 1820 710 1760 | 176, (LT
12D | 1820 - — = — 1760 1880 — - — -
T DL DOCUMEARD

PUNTO DE oe
mmnu Ihg. Lus Capcha
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PUNTO DE PRECISION SAc
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-3229-2023

Pagina 1023
Expediont . 7152023 La moertdumbre reponada en of presents
certificado o8 I8 ncentidumbre epandds
bl s i g de mediitn que reslta de mtplicar (s
rooticumbee eatindar por of fackor de
cbanas k=2 La mnoertdumbre fue
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO SAC. deremicada segin o ‘Giia para
E de la be on B
Deocoon AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB medicién” Generaimects, of valor 0o &
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magniud asts centro del imervalo 06 o
wores con ia Incertd
2 & TAME expandds con una probablicad O
apraomasamens 95 %
Marcs GRAN TEST Lo8 resumacdos $0n viliios on ol mamento
y en las Sond o Gue e
Nodelo NO INDICA las mediciotes y 20 debe ser ullizado
como owtficads de conformidad con
Nimero de séie 84218 nonras de producks © comoe cantifcaco
del sistema de caldad de (8 anidad que
Valor o abenura 150 ym RS
N soiicitarte e correeponde daponer en
N do Tama No. 100 s momenio la eecucdn oo una
recalinracion, i cual esta on funcikin o
Dametro ol sambe 100 pm US0, CONSENVECEn y manenimento o
Fatumenio S medickde © 8
Masend ACERO INOXIDABLE FOOTINICONNS V.
PUNTO DE PRECISION SAC mo w»e
Procadenca NO INDICA . de fos 0 pusde
ol uso inadecuddo de esie
ISeaficacdn NO INDICA nstumento, ™ do una  mcomects
mispretacen de ‘os resuftados de b
Ubkacon LABORATORIO calbracain aqul Seciarndos
Fecha oe calriaon 2013908

3. Método de calibeacidn

L8 CADICION 5@ M0alz Mediame Comparackn SR SN CoNtaco segdn la Norma "ASTM £11-22 Standard Seecifcation for Waven Wie Test Seve

Cloth and Test Seves”

A, Lugar de calibracion

AV HUSARES DE JUNIN MZA 0 LOTE. 13 URR MONSERRATE - TRUJLLO - LA LIBERTAD

Ing ﬁacm
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

%
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PUNTO DE PRECISION S.A C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3229.2023

J

Pagra 260 )
Iowcais Final
Ti wrmiente LA 271
Humedad relanva (% ) v
6. Trazabidad
Esto cerzhcado de cakbracon In sbi¥icing @ los p Qe las unid, de medida ce acuerdo con o Sstema
Intsmaconal do Undades (51)
Trazabiced ___Pavtn uSizaso Certificado ce caleaciin
Reticula dpca con una o
INACAL-DM mésime de 1,9 pm LLA-OS8- 2022
7. Observaciones
- S colocd una eogueta autdadhesiva do color verde con |3 Indacin de “CALBRADC'.
- Los e e & N0 Sebe 360 Uzado como usa cetiicackin de conformdad con nonmas de producto © como
conficado del sistoma do calidad de la entidad que o procuce
- Pura la caibracion del lamiz, se reakzo 200 medoones en apaertura de & mata y en o dametro del alambre
8. Reaultados de madicion
Valor nomnal de Promadio de o> Incertidumben do Errar mdximo
_dpm) T} {jam) fym) =)
w 160.0 1508 98 2.1 60
Vertical X 48,5 A5 22 60
Abertura maxims Maxima desviacion | Desviackin estandar
- o) ) lam} )
_Horizantal 168,08 1188 3
Vertical 166,98 540
Valor mominat 4 Promedio do B e Incartidumdire de
del glmetro mediciones
. fpem) ) o)
_ Horizontal 96,0 40 1.7
Vertical 1003 0.3 18
: b= e B
pVories 880 00
Vertical 1050 w0
Mediciones vercales
Puaca graveds po
Moncas
[P
Medicionas horzonises

.0""@,6

PUNTO DE

SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3229.2023
Pigoalde?
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
[ WEDIOAS REALZADAS OE APERTURA - HORGONTAL WEDIDAS REALZADAS DE APCRTURA - VERTICAL 1
| -VALORNOMNALDE1S0pm - VALOR NOMINAL DE 150 ym
4 mm,wnmap L medciones se twakzadcs en las unidades de um
2 L1 L T N O T N O L O
LT —187, V678 | 1570 | 680 | %0 | 1600 420 700 420 540
80,0 05| 187, 1570 1570 8.0 § 1500 | 870 | 81D 1420 1500 |
380 | 81 157 T8 | 590 | 6.0 57 0 1420 500 1540 00 | X0 |
[T50 | 60 | 1850 85,0 1510 1.0 § 1500 | 1570 YD 420 430 L
B T8 LA AR 50 570 0 | A0 | 1500 540 70 | 00 ]
510 570 810 | 610 1870 57,0 1420 1420 | 1500 | R0 1420 100 |
8.0 | B0 | 181 %00 |

(1) 570 1570 570 § a0 1420 540 | 1#60 | 500 |
15 185 1810 |

1570 570 570 | 1670 1550 57,0 42,0 142.0 1420 100 | y 1674
=58 | 8D 1570 70 | 1810 | 60§ W0 1420 T2 T54.0 1540 00|
=810 | 0 | &0 | 1850 1570 1540 1570 | 1540 | 1570 157,0 TAZ0 1500 |
O L O N O L) T30 | VR0 | %A | %00 T30 TR0 |
810 | A B0 | 150, 1570 TS0 | 540 | 50 | 1500 1420 120 | 1460
810 | 188, 50 i) 1570 1500 1570 T420 1540 T80 | 1540
510 |18 RLTA] 54, 1575 1570 7.0 1570 1420 1500 | 140 | 1420 |
LA LN 1570 | 167, 1850 | 1540 § J430 1540 57,0 7500 1540 1500 |
570 | 60 | 85 | 1500 1540 157.0 420 1540 42,0 1960 | 1800 | 1570 |
™55 | %10 | 1850 | 815 | 1810 7420 1500 42,0 1500 | 190 | 1540 |
T80 570 0 | 1550 | 1570 | 1510 | 460 1570 42,0 1500 | 1900 | 1500 |
1565 | 7880 | 1570 1 1680 61,0 1570 § 1500 150 1870 | 1500 1500 1870 |
590 TEE. o | T | 150 | 58 7320 TR0 50,0 T42.0 TR0 1 140 |
ELLLEE WL TS | 1570 | 1570 1570 T42.0 1420 142.0 42,0 1220 | 1540 |
:ﬁ: L TN 810 | 818 | 190 | 100 | 3480 | TR0 | %00 |
I LA T880 | 160, 570 (E2A] 5.0 1570 TBE | 500 | 100 | 1540 |
B i ] L2 0 1 M0 | &b 130 7500 T2 0 7500 |
0 63, Wwig | 181, W_J 420 | 1900 | 1420 42,0 1420 T42.0
L) 781, 50 B0 | 081, 810 § 1540 | V00 | 1350 | 1500 | %0 1420
914 57, G A L RO 1 00 | %0 1 20 | %03 570 00 |
73T T L 5 18y’ LI LT (LT LA b T30 00 ]
LK R T O T 5 1610 570 745, 740 | 1450 | _18;‘6 1570 420 |
1870 &0 LSRR L N LS T T8 | %0 V42,0 T90.0 1430
0 | 1610 7540 870 | 663 | 1810 | 57 7420 1320 | : [~ 7420 |
TeAg | 1570 Tea0 | 1540 | 1813 | 1850 ] —mu. 1;9 0| 1480 T2 570 |
0 | 1660 = = = — 747, 00 — — = =
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-3230-2023

Pigen 1803

Expecients ws20n la RPOTICN 409
Fecha de s 20730008 cortficado 65 @ INCendumben mxpandcia
de modicion que resuls de mUNpICHr 1
Inceraumtre ostdndar por @l faclor de
oot k=2 La ncencumbm A
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.AC. delorminada 3000n & "Guia para i
Expresidn 3 13 nconidumbe en &
Dweccn AV HUSARES DE JUNIN MZA, D LOTE 13 URB medicién” Genemiments, o valc 06 1

MONSERRATE - TRUSLLO - LA LIBERTAD

magnaud astd dentro del iMervalo de los
vaones detenminadas con la moetidumbne
opandida con  une  probabiidad  de

2 instrumento de medicié TAMIZ ey
APOAM AL AT
Marce ORAN TEST 108 AN son viidos en &f momanto
y on lss s e Quo e oo \
Modele NO INDICA a8 mediciones y no debe ser wizado
como cotficado de comformdad oo
Numero de sene T Nonmas de producios © como conficado
del sistema de caldad o0 2 onodad quo
10 produce
Virer o abertur 78 ym 3
Al sob - o
' do Tamz WNo. 200 su moteris 8 epcooin de  uma
recalbracon, la cual esth en funcon del
Oumetro Sul sambre 50 ym Uso, cormarvaciin y maniersmiento del
de ol LI ]
Mateoisl ACERO INOXIDABLE reglamentaccnas vigentas
PUNTO DE PRECISION SAC ro e
Procedenca NO INDICA
23 de (08 peruiciss que pueds
0GISINar Of UC PSCCACD Oo o
Idantficacon NO INDICA nstrumento, i 08 unA  INCOMRCE
P n de los e e B
Ubscaoon LABORATORIO calvackin agul dedamdos
Facha o calracon 20210908

3. Método de calibracion
(€] On s realezd
Cloth and Test Seves”

0N Arecia sin cONBAcio segin ke Noma “ASTM £11-22 Standard Specification for Woven Wi Test Sieve

4. Lugar de calibracidn
AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB MONSERRATE - TRUALLD . LA LIBERTAD

PR M

SAC Ing. Capcha
Reg. CP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTWICADO DE CALIBRACION N* LL-3230.2023
Pigna 2de )
Iniciaé Finat
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Anexo 7.3.4: Panel Fotogréfico del proceso del Estudié de Mecanica de
Suelos.

Figura 14: Realizacion de calicatas con profundidad de 1.50 m, con fin de obtener
una vision directa del terreno.

Figura 15: Toma de pesos y desarrollo de tamizado con fines de obtener en
porcentajes su contenido de grava, arena y finos.
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Figura 16: Calculando las densidades tanto del suelo como el agua para obtener
un tipo especifico de muestra del suelo.

Figura 17: Evaluacion la capacidad portante del suelo del Centro Poblado
Mocollope
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Anexo 7.5: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO CON EL SOFTWARE WATERCAD.

6.5.1. Disefio de sistema de agua potable

Datos de disefio de agua potable

: DOCUMENTO

DESCRIPCION | CANT. UND. SUSTENTATORIO
Habitantes 1244 hab. indice Poblacional
Conexiones 338 Lotes Plano de Lotizacién
denS|d§1d 3.68 |hab/km2 Reglamento OS 100
poblacional

Tase_l d_e 0.06 % Reglamento OS 100
crecimiento

Célculo de consumo no domeéstico (instituciones educativas).

° . Q.
CANT. DESCRIPCION N Horasde | Dotacion | . -\
Alumnos | Consumo | (L/hab.d) (1/5)
1 Educacion I_Drlmarla e 35 6 20 0.0020
Inferior
CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.0020
Célculo de consumo no doméstico (losa deportiva).
. N° Horas de | Dotacién Q.
CANT. DESCRIPCION Consumo
Espectadores | Consumo | (L/hab.d) (1/s)
1 Losa Deportiva 40 6 1 0.0001
2 Losa Deportiva 40 6 1 0.0001
CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.0002
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Célculo de consumo no doméstico (parques).

. .. Q.
. A H D
CANT. DESCRIPCION rea | Horasde | Dotacion | o o 0
(m2) | Consumo | (L/hab.d)
(1/s)
1 Parque 1020.94 3 2 0.0030
2 Parque 3413.76 3 2 0.0099
3 Parque 817.00 3 2 0.0024
4 Parque 1030.96 3 2 0.0030
CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.0182
Célculo de consumo no domestico (iglesia).
. N° Horas de | Dotacidn Q.
CANT. DESCRIPCION ) Consumo
Asiento | Consumo | (L/hab.d)
(1/s)
1 Iglesia 50 3 3 0.0002
CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.0002
Célculo de consumo doméstico (Caudal promedio).
FORMULA DESCRIPCION CANT. UNID.
Dotacién 90 I/hab.d
Dotacién x Pr
p = Poblacién 1244 hab.
86400
Caudal Promedié 1.296 I/s
Célculo de coeficiente de variacion de consumé (maxima diaria).
FORMULA DESCRIPCION CANT. UNID.
Coeficiente de Variacion 13
Mdxima Diaria ’
0 _Kix @,
maxd = "aca00 Caudal Promedio 111960 1/d
Caudal Maximo Diario 1.685 I/s
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Célculo de coeficiente de variacion de consumé (maxima horaria).

FORMULA DESCRIPCION CANT. UNID.
Coeficiente de Variacién Maxima 5
0 K. x QP Diaria Horaria
maxh —
86400 Caudal Promedio 111960 I/d
Caudal Maximo Horario 2.592 I/s
Caudal consumo doméstico
FORMULA DESCRIPCION CANT. UNID.
Caudal Maximo Diario 111960 l/d
Qﬂlﬂ.‘.‘h QH.['[Id Qlﬂ Caudal Maximo Horario 223920 l/d
Caudal de Disefio 1.296 I/s
Calculo hidraulico del reservorio
FORMULA DESCRIPCION SIMBOLO | CANTIDAD | UNIDAD
% Regulaion (RM-192-MVCS) Fr 25 %
Vieos = Fr * Caudal Promedio de 1296 |
i Qp Consumo Qp ' /s
Volumen de Regulacion Vreg 27.994 m3
i <
Tiempo de<st;1erva 2hrs<T T 5 hrs
Vres=Qp * T rs
Volumen de Reserva Vres 9.331 m3
Je - Volumen de
Valc = Vreg. + Vres ) Valc 37.325 m3
Almacenamiento
Volumen de
V estandarizado Almacenamiento Valc 40 m3
Estandarizado
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Dimensiones para el reservorio.

FORMULA DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
1 Volumen de
2 3 Almacenamiento 40 m3
L = ( /0.75) .Estan.d’arlzado
Dimension de lado 3.76 m
H=0.75*L Altura 2.82 m

*Se tomara las siguientes dimensiones: 3.80 * 3.80 * 2.90 mts.

Obteniendo un Volumen real: 41.9 m3

Prototipos en las redes de agua potable - WaterCAD.

Simbologia Descripcion
Bl Tank Utilizado para modelar reservorios apoyados y
elevados

- 5
“Z* Reservoir

Utilizado para modelar camaras de ingreso a
sector, pozos, empalmes a troncales u matrices
gue elimentan al sistema.

Tambien es utilizado en el escenario dinamico
COMO reservorio.

%‘_{D? Modelan las tuberias de las redes de
et distribucion.

O Utilizado para modelar intersecciones de

tuberias, asi mismo puntos de control de
Junction . .
presion y puntos de donde se asignaran los
consumos (caudal).

Dl PR Utilizado para modelar las camaras reductoras

de presion (CRP) y las camaras de valvulas
(CV)

8 |sclation Valve

Modelan las vélvulas de sectorizacion,
pudiendo estar activas, inacivas o cerradas
segun la informacién suministrada por el
cliente.
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A) Analisis del Disefio de Agua Potable en WaterCAD

EHOrH > [ -
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Options £ Times Alerts ° By Element ™ | # ] Pump Definitions [ﬂ‘ [ Properties o' =
Scenarios Compute Layout | Select Demand Graphs FlexTables Active | ModelBuilder
" U B Summary b By py Attribute ™ % Comre B8 Controls + B RS Refresh - Ty
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Xl E-D s
D-X=E-9@ Esc02: Gmh 020 NN [s35 v @ @ [0~
[ Tables - Hydraulic Mods! N
] Tables - Sharsd
[F5] Tables - Predefined
] Pump Staus |Pmperty Search V|p o
[ Fire Flaw Node Table
[ Flushing Area Report
[ Fipe Table
& Latersl Table
[ Juncion Table
 Ressrvoir Table 3 FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (DISERIO AGUA POTABLE wtg) - o x
@ Tap Table .
 Customer Meter Table mtv|[ﬁ;1vL'|L @ H‘ .|@.| -
B3 FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (DISERIO AGUA POTABLE wig) =
| e Length ) o
- iz
o d ‘ = N R ‘ @ | v | B~ ‘ - D Label ~| (Scaled) StartMode | Stop Node D'?r'""r:,te’ Material Hm“é"""'a'"s
(m)
vt bamand oo Hydraulic . Al 190: P01 190] P01 13.19 |REP-O1 164 80.10 | PVC 150.0
levation eman eman ressure d
jin] B Label (m) Zone Collection Ls) G{aie (mH20) (C?LCL 189: P-02 189 P-02 14.43 | J-1 32 38.00 | PVC 150.0
m, & 188: P-03 188 P-03 122.50 |1-2 33 22.80 | PVC 150.0
187: P-04 187 P-04 56.27 |1-3 14 38.00 PVC 150.0
36: 3-65 361165 126.38 | <Mone> <Collection: 0.00 145.74 18.32 186: P-05 186 |P05 109.44 | 14 35 22.90 | PVC 150.0
37: 3-64 37164 133.07 | <Mone> <Collection: 0.00 147.45 14.35 185: P06 185 P08 4170 |15 132 43.40 | PVC 150.0
38: 1-63 338|163 125.72 | <None> <Collection: 0.00 144.34 18.58 184: P-07 184 P07 108.58 | 1-6 17 22.90 | PVC 150.0
39: J-62 39 162 124.39 | <None> <Collection: 0.09 144.490 19.97 183: P-08 183 P08 33.58 |16 18 29.40 | PVC 150.0
L440:3-61 40 |1-61 127.45 | <None> <Collection: 0.00 144.92 17.44 182: P-09. 182 P08 85.78 |18 19 29.40 | PVC 150.0
41: J-60 41160 125.78 | <None> <Collection: 0.01 144.24 18.43 181: P-10 181 P-10 35.69 |19 310 29.40 | PVC 150.0
42: 3-59 42 |1-59 126.87 | <Mone> <Collection: 0.01 144,25 17.34 180: P-11 180 |p-11 42.25 | 3-18 16 22.90 | PVC 150.0
43: 3-58 43 |1-58 127.76 | <Mone> <Collection: 0.00 144,25 16.45 179: P12 179 |p-12 89.19 |19 311 22.90 | PVC 150.0
[;44: 3-57 44 |1-57 126.79 | <Mone> <Collection: 0.00 144,25 17.42 178: P-13 178 |p-13 39.70 | 311 312 22.90 | PVC 150.0
45: 156 45 1% 125.72 | <Mane> <Collection: 0.00 14484 19.09 et T el s w220 Pve 1500
46: 1-55 46 |1-55 128.08 | <None> <Collection: 0.05 144,94 16.82 176: P-15 176 P-15 44.67 | 113 10 29.40 | PVC 150.0
47: 3-54 47 |1-54 124.95 | <None> <Collection: 0.11 144,31 19.32 L 105: P-16 105 P-18 38.41|1-13 164 ©5.00 | PVC 150.0
48: 1-53 48 |1-53 126.50 | <None> <Collection: 0.01 144.26 17.72 104: P-17 104 |p-17 52.28 | 164 314 ©5.00 | PVC 150.0
49: 3-52 49 |1-52 126.14 | <None> <Collection: 0.06 144.25 18.07 175: P-18 175 |p-18 46.39 | 114 315 29.40 | PVC 150.0
50:3-51 50 |3-51 124.20 | <MNone> <Collection: 0.05 144.23 18.99 174: P19 174 p-19 20.98 | 3-15 116 39.40 | PVC 150.0
51:3-50 51 1-50 125.17 | <Mone> <Collection: 0.02 144.34 18.13 | 173: P-20 173 |p-20 26.09 | -16 317 39.40 | PVC 150.0
52: 343 52 149 123.96 | <Mone> <Collection: 0.11 144,31 20.30 172: P21 172 P21 89.59 | 1-17 16 39.40 | PVC 150.0
53: 148 53145 123,50 | <Mane> <Callection: 0.03 144,25 0.71 Time thours) - Message ot P2z e T 22,90 PV 1500
54: 347 54347 124.08 | <None> <Collection: 0.01 144.25 20.13 170: P-23 170 P23 44.14 | -18 10 22.90 | PVC 150.0
55: 346 55 )46 124.05 | <None> <Collection: 0.05 144.59 20.50 169: P24 169 p-24 91.01 J-10 115 22.90 | PVC 150.0
56: 345 56 145 123.31 | <None> <Collection: 0.05 144.45 21.10 168: P-25 168 |P-25 51.03 | 1-14 119 54.20 | PVC 150.0
57:3-44 57 |34 123.00 | <None> (CHHEE‘J.OHI 0.03 144.37 21.32 167: P-26 167 |p-25 53.10 | 3-18 320 54.20 | PVC 150.0
58:3-43 58 1343 123.45 | <Mone> <Collection: 0.08 144,32 20.83 I 166 P27 186 B27 7,65 | 190 191 54.90 | PVC 1500
|1 65 of 65 elements displayed ‘ | sorteD | | 20 nf 20 clements disnlaverd | | sorTEn |

Fuente: Elaborado por los investigadores — WaterCAD, donde se opta un criterio de presion minima de 10 m.c.a. y maxima de
50 m.c.a. con fines de tener una mejor calidad debido a que el area de estudio es una planicie.
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B) Memoria de Calculo

Memoria de calculo del disefio de agua potable aplicando WaterCAD.

DISENO DE AGUA POTABLE "CENTRO POBLADO MOCOLLOPE" - APLICANDO WaterCAD

— " — < COTA
TRAMO a CAUDAL (I/s) COTA (mn.m.m) | $ 824 o= E S g PIEZOMETRICA | PRESION (metros.
g 2 2 E 3 E & g £ 5 o E (m.n.m.m) H20)
INICIA [ FINAL | 3 2 UNIARIO oy B33 g8& S g oz
L 2 E TRAMO | INICIAL | FINAL | S TZ9  ISE|C S £ | INICAL | FINAL | INICIAL | FINAL
] = Walooke| S [a)
INICIAL | FINAL z gy e sz 2
(a) () 8 T > &
J-65 J-29 4.86 - 0.11 -0.49 126.38 | 126.23 | 0.15 150 43.40 0.33 | 0.02 | 145.74 | 145.76 8.60 19.49
J-34 J-65 48.99 0.06 - 0.06 129.21 | 126.38 | 2.83 150 2290 | 0.14 | 0.07 | 145.81 | 145.74 | 16.56 19.32
J-64 J-14 52.28 - 0.03 1.24 133.07 | 134.97 | -1.90 150 66.00 0.36 | 0.12 | 147.45 | 147.33 14.35 12.33
J-13 J-64 38.41 0.04 - -1.39 | 130.55 | 133.07 | -2.52 150 66.00 | 0.41 | 0.11 | 147.34 | 147.45 16.76 14.35
J-50 J-63 58.49 0.02 - - 125.17 | 125.72 | -0.55 150 22.90 0.01 - 144.34 | 144.34 19.13 18.58
J-50 J-62 27.22 0.02 0.09 -0.29 125.17 | 124.39 | 0.78 150 38.00 0.25 | 0.06 | 144.34 | 144.40 19.13 19.97
J-62 J-43 98.10 0.09 0.09 0.04 124.39 | 123.45 | 0.94 150 2290 | 0.10 | 0.08 | 144.40 | 144.32 19.97 20.83
J-41 J-62 40.46 0.03 0.09 0.42 125.12 | 124.39 | 0.73 150 38.00 | 0.37 | 0.19 | 144.59 | 144.40 | 19.43 19.97
J-61 J-56 86.16 - - 0.17 127.45 | 125.72 | 1.73 150 38.00 | 0.15 | 0.08 | 14492 | 14484 | 17.44 19.09
J-55 J-61 18.07 0.05 - 0.17 128.08 | 127.45 | 0.63 150 38.00 0.15 | 0.02 | 14494 | 144.92 16.82 17.44
J-59 J-53 23.04 0.01 0.01 -0.03 126.87 | 126.50 | 0.37 150 22.90 0.07 | 0.01 | 144.25 | 144.26 17.34 17.72
J-59 J-60 60.84 0.01 0.01 0.01 126.87 | 125.78 | 1.09 150 22.90 | 0.02 - 144.25 | 144.24 | 17.34 18.43
J-58 J-59 45.01 - 0.01 -0.01 127.76 | 126.87 | 0.89 150 22.90 0.02 - 144.25 | 144.25 16.45 17.34
J-57 J-58 60.11 - - - 126.79 | 127.76 | -0.97 150 22.90 | 0.01 - 144.25 | 144.25 17.42 16.45
J-55 J-38 91.67 0.05 0.07 -0.02 128.08 | 128.19 | -0.11 150 22.90 0.06 | 0.03 | 144.94 | 144.96 16.82 16.74
J-56 J-36 18.82 - 0.05 -0.28 | 125.72 | 125.61 | 0.11 150 38.00 | 0.25 | 0.04 | 144.84 | 144.89 19.09 19.24
J-50 J-54 21.79 0.02 0.11 0.20 125.17 | 124.95 | 0.22 150 38.00 | 0.18 | 0.03 | 144.34 | 14431 19.13 19.32
J-52 J-54 49.20 0.06 0.11 -0.06 126.14 | 12495 | 1.19 150 22.90 0.14 | 0.06 | 144.25 | 144.31 18.07 19.32
J-53 J-50 49.04 0.01 0.02 -0.06 | 126.50 | 125.17 | 1.33 150 2290 | 0.16 | 0.08 | 144.26 | 14434 | 17.72 19.13
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J-52 | J-53 | 21.78 0.06 0.01 | -0.03 | 126.14 | 126.50 | -0.36 150 22.90 | 0.07 | 0.01 | 144.25 | 144.26 | 18.07 17.72
J-51 | J-52 | 105.68 | 0.05 0.06 | -0.02 | 124.20 | 126.14 | -1.94 150 2290 | 0.05 | 0.02 | 144.23 | 144.25 | 19.99 18.07
J-48 | J-51 | 48.59 0.03 0.05 0.03 | 123.50 | 124.20 | -0.70 150 22.90 | 0.08 | 0.03 | 144.25 | 144.23 | 20.71 19.99
J-49 | J-54 | 77.43 0.11 0.11 | -0.04 | 123.96 | 124.95 | -0.99 150 38.00 | 0.04 - 144.31 | 144.31 | 20.30 19.32
J-49 | J-43 | 27.11 0.11 0.09 | -0.14 | 123.96 | 123.45 | 0.51 150 38.00 | 0.12 | 0.02 | 144.31 | 144.32 | 20.30 20.83
J-48 | J-49 | 28.93 0.03 0.11 | -0.07 | 123.50 | 123.96 | -0.46 150 22.90 | 0.17 | 0.06 | 144.25 | 14431 | 20.71 20.30
J-47 | J-48 | 35.45 0.01 0.03 | -0.01 | 124.08 | 123.50 | 0.58 150 22.90 | 0.02 - 144.25 | 144.25 | 20.13 20.71
J-46 | J-42 | 33.36 0.05 0.01 | -0.31 | 124.05 | 123.53 | 0.52 150 38.00 | 0.28 | 0.09 | 144.59 | 144.68 | 20.50 21.10
J-45 | J-46 | 72.55 0.05 0.05 | -0.26 | 123.31 | 124.05 | -0.74 150 38.00 | 0.23 | 0.14 | 144.45 | 144.59 | 21.10 20.50
J-44 | )-45 | 64.77 0.03 0.05 | -0.21 | 123.00 | 123.31 | -0.31 150 38.00 | 0.19 | 0.08 | 144.37 | 144.45 | 21.32 21.10
J-43 | J-44 | 46.77 0.09 0.03 | -0.18 | 123.45 | 123.00 | 0.45 150 38.00 | 0.16 | 0.05 | 144.32 | 144.37 | 20.83 21.32
J-42 | J-35 | 54.95 0.01 0.06 | -0.32 | 123.53 | 123.94 | -0.41 150 38.00 | 0.28 | 0.15 | 144.68 | 144.83 | 21.10 20.85
J-41 | J-46 | 46.17 0.03 0.05 - 125.12 | 124.05 | 1.07 150 22.90 - - 144.59 | 144.59 | 19.43 20.50
J-56 | J-41 | 48.29 - 0.03 0.45 | 125.72 | 125.12 | 0.60 150 38.00 | 0.40 | 0.26 | 144.84 | 144.59 | 19.09 19.43
J-40 | J-55 | 61.70 0.03 0.05 0.20 | 130.27 | 128.08 | 2.19 150 38.00 | 0.18 | 0.07 | 145.01 | 144.94 | 14.71 16.82
J-37 | J-40 | 116.67 | 0.03 0.03 0.23 | 129.65 | 130.27 | -0.62 150 38.00 | 0.20 | 0.17 | 145.18 | 145.01 | 15.50 14.71
J]-39 | J-36 | 17.87 0.03 0.05 0.37 | 125.75 | 125.61 | 0.14 150 38.00 | 0.33 | 0.07 | 144.95 | 144.89 | 19.17 19.24
J-38 | J-39 | 84.82 0.07 0.03 0.02 | 128.19 | 125.75 | 2.44 150 22.90 | 0.04 | 0.01 | 144.96 | 144.95 | 16.74 19.17
J]-37 | J-38 | 49.20 0.03 0.07 0.11 | 129.65 | 128.19 | 1.46 150 2290 | 0.27 | 0.22 | 145.18 | 144.96 | 15.50 16.74
J-3 J-37 | 35.56 0.05 0.03 0.37 | 129.86 | 129.65 | 0.21 150 38.00 | 0.33 | 0.13 | 145.31 | 145.18 | 15.42 15.50
J-1 J-39 | 69.61 - 0.03 0.38 | 126.30 | 125.75 | 0.55 150 38.00 | 0.34 | 0.27 | 145.22 | 144,95 | 18.88 19.17
J-35 | J-36 | 85.57 0.06 0.05 | -0.04 | 123.94 | 125.61 | -1.67 150 2290 | 0.09 | 0.06 | 144.83 | 144.89 | 20.85 19.24
J-31 | J-35 | 104.25 | 0.08 0.06 0.34 | 124.01 | 123.94 | 0.07 150 38.00 | 0.30 | 0.33 | 145.16 | 144.83 | 21.10 20.85
J-34 | J-33 | 47.66 - 0.02 | -0.02 | 129.21 | 131.00 | -1.79 150 2290 | 0.05 | 0.01 | 145.81 | 145.82 1.80 14.79
J-26 | J-34 | 94.22 0.07 0.06 0.10 | 129.15| 129.21 | -0.06 150 2290 | 0.23 | 0.33 | 146.14 | 145.81 | 16.95 16.56
J-33 | J-28 | 92.83 0.02 0.05 | -0.56 | 131.00 | 130.00 | 1.00 150 43.40 | 0.38 | 0.38 | 145.82 | 146.20 | 14.79 16.17
J-33 l-4 63.28 0.02 0.03 0.52 | 131.00 | 130.19 | 0.81 150 43.40 | 0.35 | 0.22 | 145.82 | 145.60 | 14.79 15.37
J-2 J-32 | 13.40 0.05 0.05 | -0.41 | 126.40 | 126.21 | 0.19 150 38.00 | 0.36 | 0.06 | 145.28 | 145.34 | 18.84 19.09
J-65 J-5 61.80 - 0.06 0.55 | 126.38 | 125.99 | 0.39 150 43.40 | 0.37 | 0.25 | 145.74 | 145.49 | 19.32 19.47
J-31 | J-32 | 75.76 0.08 0.05 | -0.08 | 124.01 | 126.21 | -2.20 150 22.90 | 0.19 | 0.18 | 145.16 | 145.34 | 21.10 19.09
J-30 | J-31 | 104.78 | 0.05 0.08 0.34 | 124.00 | 124.01 | -0.01 150 38.00 | 0.30 | 0.32 | 14548 | 145.16 | 21.44 21.10
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J-29 | J-30 | 70.56 0.11 0.05 0.39 | 126.23 | 124.00 | 2.23 150 38.00 | 0.34 | 0.28 | 145.76 | 145.48 | 19.49 21.44
J-25 | J-29 | 96.41 0.07 0.11 0.99 | 127.43 | 126.23 | 1.20 150 5420 | 0.43 | 0.38 | 146.14 | 145.76 | 18.67 19.49
J-28 | J-26 | 33.75 0.05 0.07 0.07 | 130.00 | 129.15 | 0.85 150 2290 | 0.17 | 0.06 | 146.20 | 146.14 | 16.17 16.95
J-21 | J-28 | 101.11 | 0.04 0.05 0.67 | 132.22 | 130.00 | 2.22 150 43.40 | 0.46 | 0.58 | 146.79 | 146.20 | 14.54 16.17
J-27 | J-21 | 3471 0.05 0.04 | -0.13 | 129.50 | 132.22 | -2.72 150 2290 | 0.32 | 0.22 | 146.56 | 146.79 | 17.03 14.54
J-26 | J-27 | 100.44 | 0.07 0.05 | -0.11 | 129.15 | 129.50 | -0.35 150 22.90 | 0.26 | 0.42 | 146.14 | 146.56 | 16.95 17.03
J-25 | J-26 | 53.96 0.07 0.07 | -0.01 | 127.43 | 129.15 | -1.72 150 22.90 | 0.02 - 146.14 | 146.14 | 18.67 16.95
J-22 | J-25 | 98.72 0.05 0.07 1.05 | 128.58 | 127.43 | 1.15 150 5420 | 0.45 | 0.44 | 146.57 | 146.14 | 17.96 18.67
J-24 | J-12 | 13.25 0.03 0.01 | -1.09 | 129.95 | 129.63 | 0.32 150 5420 | 0.47 | 0.06 | 147.06 | 147.12 | 17.07 17.46
J-24 | J-19 | 85.42 0.03 0.03 | -0.04 | 129.95 | 133.16 | -3.21 150 2290 | 0.10 | 0.06 | 147.06 | 147.11 | 17.07 13.93
J-23 | J-24 | 54.77 0.04 0.03 | -1.10 | 128.48 | 129.95 | -1.47 150 54.20 | 0.48 | 0.27 | 146.79 | 147.06 | 18.27 17.07
J-23 | J-20 | 86.01 0.04 0.05 | -0.06 | 128.48 | 132.50 | -4.02 150 2290 | 0.15 | 0.13 | 146.79 | 146.91 | 18.27 14.38
J-22 | J-23 | 43.02 0.05 0.04 | -1.12 | 128.58 | 128.48 | 0.10 150 54.20 | 0.49 | 0.22 | 146.57 | 146.79 | 17.96 18.27
J-27 | )-22 | 52.34 0.05 0.05 | -0.02 | 129.50 | 128.58 | 0.92 150 2290 | 0.05 | 0.01 | 146.56 | 146.57 | 17.03 17.96
J-20 | J-21 | 42.65 0.05 0.04 0.85 | 132.50 | 132.22 | 0.28 150 54.20 | 0.37 | 0.13 | 146.91 | 146.79 | 14.38 14.54
J-19 | J-20 | 53.10 0.03 0.05 0.96 | 133.16 | 132.50 | 0.66 150 5420 | 0.41 | 0.20 | 147.11 | 146.91 | 13.93 14.38
J-14 | J-19 | 51.03 0.03 - 1.03 | 134.97 | 133.16 | 1.81 150 5420 | 0.44 | 0.22 | 147.33 | 147.11 | 12.33 13.93
J-10 | J-15 | 91.01 - 0.05 | -0.02 | 130.55 | 135.50 | -4.95 150 22.90 | 0.05 | 0.02 | 147.14 | 147.16 | 16.56 11.64
J-18 | J-10 | 44.14 0.05 - -0.06 | 131.09 | 130.55 | 0.54 150 2290 | 0.15 | 0.07 | 147.07 | 147.14 | 15.96 16.56
J-16 | J-18 | 89.64 - 0.05 0.02 | 135.50 | 131.09 | 4.41 150 2290 | 0.05 | 0.02 | 147.09 | 147.07 | 11.57 15.96
J-17 J-6 89.59 0.03 0.06 0.03 | 135,50 | 131.24 | 4.26 150 29.40 | 0.05 | 0.01 | 147.07 | 147.06 | 11.55 15.78
J-16 | J-17 | 46.09 0.05 0.03 0.06 | 135.50 | 135.50 - 150 29.40 | 0.09 | 0.02 | 147.09 | 147.07 | 11.57 11.55
J-15 | J-16 | 40.98 0.05 0.05 0.12 | 135.50 | 135.50 - 150 29.40 | 0.18 | 0.07 | 147.16 | 147.09 | 11.64 11.57
J-14 | J-15 | 46.39 0.03 0.05 0.19 | 134.97 | 135.50 | -0.53 150 29.40 | 0.28 | 0.17 | 147.33 | 147.16 | 12.33 11.64
J-13 | J-10 | 44.67 0.04 0.06 0.21 | 130.55 | 130.55 - 150 29.40 | 0.31 | 0.20 | 147.34 | 147.14 | 16.76 16.56
J-12 | J-13 | 43.69 0.01 0.04 | -1.13 | 129.63 | 130.55 | -0.92 150 5420 | 049 | 0.22 | 147.12 | 147.34 | 17.46 16.76
J-11 | J-12 | 39.70 0.03 0.01 | -0.03 | 125.96 | 129.63 | -3.67 150 2290 | 0.08 | 0.02 | 147.10 | 147.12 | 21.10 17.46
J-9 J-11 | 89.19 0.05 0.03 - 126.88 | 125.96 | 0.92 150 22.90 | 0.01 - 147.10 | 147.10 | 20.18 21.10
J-18 1-6 42.29 0.05 0.06 0.03 | 131.09 | 131.24 | -0.15 150 2290 | 0.07 | 0.02 | 147.07 | 147.06 | 15.96 15.78
J-9 J-10 | 35.69 0.05 0.06 | -0.11 | 126.88 | 130.55 | -3.67 150 29.40 | 0.16 | 0.04 | 147.10 | 147.14 | 20.18 16.56
J-8 J-9 86.78 0.03 0.05 | -0.06 | 129.74 | 126.88 | 2.86 150 2940 | 0.09 | 0.04 | 147.06 | 147.10 | 17.29 20.18
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J-6 J-8 33.58 0.06 0.03 | -0.03 | 131.24 | 129.74 | 1.50 150 29.40 | 0.04 - 147.06 | 147.06 | 15.78 17.29
J-6 J-7 | 108.58 | 0.06 0.03 0.03 | 131.24 | 130.57 | 0.67 150 2290 | 0.07 | 0.04 | 147.06 | 147.01 | 15.78 16.41
J-5 J-32 | 41.70 0.06 0.05 0.54 | 125.99 | 126.21 | -0.22 150 43.40 | 0.36 | 0.16 | 145.49 | 145.34 | 19.47 19.09
J-4 J-5 | 109.44 | 0.03 0.06 0.05 | 130.19 | 125.99 | 4.20 150 22.90 | 0.12 | 0.10 | 145.60 | 145.49 | 15.37 19.47
J-3 l-4 56.27 0.05 0.03 | -0.44 | 129.86 | 130.19 | -0.33 150 38.00 | 0.39 | 0.29 | 145.31 | 145.60 | 15.42 15.37
J-2 J-3 | 122.50 | 0.05 0.05 | -0.02 | 126.40 | 129.86 | -3.46 150 22.90 | 0.06 | 0.03 | 145.28 | 145.31 | 18.84 15.42
J-1 J-2 14.43 - 0.05 | -0.39 | 126.30 | 126.40 | -0.10 150 38.00 | 0.34 | 0.06 | 145.22 | 145.28 | 18.88 18.84
Rglll J-64 | 13.19 - - 2.63 | 133.26 | 133.07 | 0.19 150 80.10 | 0.52 | 0.05 | 147.50 | 147.45 - 14.35

Caracteristica técnica de la tuberia para agua fria simple presion (SP) NPT 399.002

Diametro exterior

Longitud Total (m)

Clase 10 SDR 21 145 PSI (10 bar)

Nominal (Pulg) Real (mm) Espesor (mm) Peso (Kg/tubo) Didametro interior
1/2 21.00 6 1.8 0.84 17.40
3/4 26.50 5 1.8 1.08 22.90
1 33.00 5 1.8 1.36 29.40
11/4 42.00 5 2 1.94 38.00
11/2 48.00 5 2.3 2.55 43.40
2 60.00 5 2.9 4.02 54.20
212 73.00 5 3.5 5.48 66.00
3 88.50 5 4.2 8.00 80.10
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Rango de Presiones

Rango Presiones (m.c.a.) | Cantidad de Nodos (Und) | Porcentaje de Nodos
0a9.99 0 0%
10a19.99 52 80%

20 a 29.99 13 20%

30 a 39.99 0 0%

40 a 40.99 0 0%

TOTAL 65 100%

Rango de Velocidades

Rango Velocidad | Cantidad tramos de tuberia | Porcentaje de tramos de
(m/s) (Und) tuberia
0.00 a 0.59 89 100%
0.60 a 2.50 0 0%
2.51a5.00 0 0%
TOTAL 89 100%

290



A) Disefio de sistema de alcantarillado

n OFHES @ -* SewerGEMS [RS_ALC_rev1.stsw] - @ X
Home Layout Analysis 2D Medeling Components Review View Teols Report Bentley Cloud Services Search Ribbon (F3) Pl ~ @
Ei'Albemaﬂves Validate  [8] Notifications %8 Gy By Palygon X Q ._@ RTK Tables D Leﬂ Selection Sets ~ ‘b o Z Update Descriptions
Options A Times b Engineering Standards °hByElement™ | @ 777 = 5 Pump Definitions [ Properties [
Scenarios Compute B Summary Layout | Select g T |6 5‘;;3 Loading Graphs Profiles FlexTables ~ o T;a;é;:zy ModelBuilder
Calculation Drawing Commeon Compenents Commen Views Commen Tools )
: AexTables 1 x 4 b % : Properties (no selection) 2 x
- = | & -
0-x 2-96 || Escor:amhemozo_amntsis v E2 ] B0 - @ @ @ [ - ® @ [0~
=+ Tables - Hydraulic Model
i [ Table-1 - ¥- ‘DMG to Selection
i [ Table-2
[ Tables - Shared
(=[] Tables - Predefined .
~[7] Conduit Table I
“ Lateral Table
- @ Channel Table j
B3 FlexTable: Manhole Table (Current Time: 0.000 hours) (RS_ALC_revl.stsw) = u] X B FlexTable: Conduit Table (Current Time: 0.000 hours) (RS_ALC revi.stsw) - o x
e ~ &1 & Y T
BB e 8B & w- — w|B-B e #|B2-| &%~
Elevation SetRim to Elevation Elevation
- Inflow (Wet) | Flow (Total In]
D Label (Ground) Ground (Rim) Bolted Cover? | (Invert) ::oue:(g:n, g,s, ) - 2 SetInvertto | Invert (Start) " SetInvertto | Invert(Stop) Hasﬁ“si’ Le"gg
m Elevation? m) m Label Start Node ) ™ Stop Nade Stop? ™ P:ngn;ﬂ DEG
31: MH-1 31iMH-1 125.37 2 125.57 r 124.17 | <Collection: 0.00
34: MH-3 34 MH-3 127.92 I 127.92 r 126,30 | <Collection: 0.00 33: 755 55 VH-3 " 126.30 | MH-4 " 126.26 (ol
35: MH-4 35 |MH-4 127.83 ~ 127.83 r 126.26 | <Collection: 0.00 36: 773 T73 MH-S 7 122.13 |MH6 7 122.00 -
37: MH-5 37 |MH-5 124.05 2 124.05 r 122.13 | <Collection: 0.00 30: 743 T3 MH-7 ” 122.55 |MHS ” 122.97 -
38: MH-6 38 [MH-5 124,28 W 124.29 C 122,09 | <Collection: 0.00 2763 o3 MH-S " 132,58 | MH-1 " 12817 i
40: MH-7 40 |MH-7 125.88 ~ 125,88 r 122,55 | <Collection: 0.00 — 42: T-52 T-52 MH-10 [ 121.94 |MH-11 [ 121.83 [nl
41: MH-8 41 MH-8 136.35 2 126.25 r 122,47 | <Collection: 0.00 P 51 MH-12 ~ 122.05 | MH-10 ~ 171,04 -
43: MH-3 43 MH-3 125.78 I 125.78 r 124,58 | <Collection: 0.00 45 775 75 MH-13 " 125.54 |MH-14 " 12530 [nl
45: MH-10 45 |MH-10 125.98 2 125.48 r 121.94 | <Collection: 0.00 52: T-04 T04 MH-16 v 129.38 |MH-15 v 129.25 -
46: MH-11 46 |MH-11 125.37 I 125.37 r 121.83 | <Collection: 0.00 55 T-80 80 MH-17 " 123.24 | MHS " 122.09 r
48: MH-12 48 |MH-12 125.67 I 125.67 r 122,05 | <Collection: 0.00 57: 758 Te3 MH-13 v 121,55 |MH-19 v 12142 [nl
I1{50: MH-13 50 MH-13 126.74 2 126.74 r 125.54 | <Collection: 0.00 60: 79 T79 MH-20 v 123.43 |MH-17 v 123.24 -
51: MH-14 51 MH-14 126.50 v 126.50 r 125.30 | <Collection: 0.00 52: T-20 a0 MH21 " 121,27 |MH-22 " 12114 i
#{53: MH-15 53 |MH-15 132.62 I 132.62 r 129,26 | <Collection: 0.00 65: T-01 T-01 MH-23 I 134.30 |MH-24 I 134.15 -
59: MH-16 54 MH-16 13164 2 13164 r 129.38 | <Collection: 0.00 58: T-64 Te4 MH-25 72 125.33 |MH-26 72 124.83 r
456: MH-17 56 | MH-17 124,44 I 124.44 r 123.24 | <Collection: 0.00 1 T05 05 WH-15 v 129.26 |MH-27 v 129.12 ol
58: MH-18 58 | MH-18 125.00 W~ 125.00 r 12155 | <Collection: 0.00 73: 06 o5 MH-23X 3 134.30 |MH-28 3 134.15 r
59: MH-13 59 | MH-19 124,94 2 124,94 r 121.42 | <Collection: 0.00 75: 776 .75 MH-14 W~ 125.30 |MH-29 W~ 124.56 -
61: MH-20 61|MH-20 124,63 W 124.63 C 123.43 | <Collection: 0.00 | 77: T-65 o5 MH-25 " 122,83 |MH-1 " 12817 i
83: MH-21 63 |MH-21 123.52 3 123.52 r 121.27 | <Collection: 0.00 78: 747 Ta7 MH-30 v 122.21 |MH-12 v 122.05 -
64: MH-22 64 |MH-22 123.84 2 123.84 r 121.14 | <Collection: 0.00 30 T-68 Ep MH-31 ~ 124,35 |MH-32 ~ 124,10 [l
66: MH-23 66 | MH-23 135.50 W 135.50 r 134.30 | <Collection: 0.00 33 T71 71 MH-33 V 122.77 |MH-34 V 12232 Ini
67: MH-24 67 |MH-24 135.50 2 135.50 r 134.15 | <Collection: 0.00 86: T-78 78 MH-35 v 123.57 |MH-20 v 123.43 -
ezt = - o po g e e e B s B e
H - - 3 3 3 <Collection: . T " |- - E
72: MH-27 72 |MH-27 13107 [ 13107 r 129,12 | <Collection: oo | A EBeckarmund Catoshy” codd o = - i B e B = D iy
8 - = : fan: d {N/A) Background "Carto2 shp” could nd *+ T-32 T-32 MH-40 W 128.95 |MH-41 W 128.01 r
Bllr= - g 2 .36 [REechonS 98: T-69 T-69 MH-32 ~ 124,10 |MH-42 ~ 123.87 r
79: MH-30 78 |MH-30 125.92 2 125.92 r 122.21 | <Collection: 5 MH-43 W~ 130.74 | MH-34 W~ 129.05 -
e e P — [ E———— — —— = — = — = — =

| 95 of 95 elements displayed

| 95 of 95 elements displayed

Fuente: Elaborado por los investigadores — WaterCAD, donde se opta un criterio de presion minima de 10 m.c.a. y maxima de
50 m.c.a. con fines de tener una mejor calidad debido a que el area de estudio es una planicie.
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B) Memoria de Calculo

Memoria de calculo del disefio del sistema de alcantarillado aplicando WaterCAD.

DISENO DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO MOCOLLOPE

TRAMO DISTANCIA D. COTATAPA | PEND. | COTA FONDO HBUZONES | DIAMETRO | MATERIAL | Q Y/D T
ACUMULADA BUZON BUZON

INICIAL | FINAL (mts) (mts) INICIAL | FINAL | (S) | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL |  (mm) I/s (%) Pa

MH-3 MH-4 5.81 5.81 127.92 | 126.30 | 6.89 | 127.83 | 126.26 | 1.62 | 1.57 192.20 PCV 1.50 | 16.80 | 1.34

MH-5 MH-6 6.52 12.33 124.05 | 122.13 | 6.13 | 124.29 | 122.09 | 1.92 | 2.20 192.20 PCV 1.50 | 17.00 | 1.22
MH-7X | MH-8 13.27 25.60 125.88 | 122.55 | 5.60 | 129.26 | 126.25 | 3.33 | 3.78 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 1.14

MH-9 MH-1 17.35 42.95 125.78 | 124.58 | 23.63 | 125.37 | 124.17 | 1.20 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 14.60 | 3.48
MH-10X | MH-11 19.46 62.41 125.48 | 121.94 | 5.60 | 12537 | 121.83 | 3.54 | 3.54 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 1.14
MH-12 | MH-10X 19.93 82.34 125.67 | 122.05 | 5.60 | 125.48 | 121.94 | 3.62 | 3.54 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 1.14
MH-13 | MH-14 20.31 102.65 126.74 | 125.54 | 11.81 | 126.50 | 125.30 | 1.20 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 15.80 | 2.03
MH-16X | MH-15 20.46 123.11 128.37 | 129.38 | 5.86 | 124.51 | 129.26 | 2.26 | 3.36 192.20 PCV 1.50 | 17.60 | 1.18
MH-17 | MH-6 20.72 143.83 124.44 | 123.24 | 5551 | 124.29 | 122.09 | 1.20 | 2.20 192.20 PCV 1.50 | 13.50 | 6.74
MH-18X | MH-19 23.71 167.54 125.00 | 121.55 | 5.60 | 124.44 | 121.42 | 3.45 | 3.03 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 1.14
MH-20 | MH-17 23.77 191.31 124.63 | 123.43 | 7.99 | 124.44 | 12324 | 1.20 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 16.50 | 1.50
MH-21 | MH-22 24.13 215.44 123.52 | 121.27 | 5.60 | 123.84 | 121.14 | 2.24 | 2.70 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 1.14
MH-23X | MH-24 24.22 239.66 135.50 | 134.30 | 6.19 | 135.50 | 134.15 | 1.20 | 1.35 192.20 PCV 1.50 | 17.00 | 1.23
MH-25 | MH-26 24.90 264.56 126.53 | 125.33 | 20.08 | 126.03 | 124.83 | 1.20 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 14.90 | 3.60
MH-15 | MH-27 25.42 289.98 132.62 | 129.26 | 5.51 | 131.07 | 129.12 | 3.36 | 1.95 192.20 PCV 1.50 | 18.00 | 1.12
MH-23X | MH-28 25.64 315.62 135.50 | 134.30 | 5.85 | 135.50 | 134.15 | 1.20 | 1.35 192.20 PCV 1.50 | 17.10 | 1.18
MH-14 | MH-29 27.01 342.63 126.50 | 125.30 | 27.40 | 125.76 | 124.56 | 1.20 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 14.40 | 3.90
MH-26 | MH-1 27.39 370.02 126.03 | 124.83 | 24.09 | 125.37 | 124.17 | 1.20 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 14.60 | 3.53
MH-30 | MH-12 28.42 398.44 125.92 | 122.21 | 5.60 | 125.67 | 122.05 | 3.72 | 3.62 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 1.14
MH-31 | MH-32 29.79 428.23 125.55 | 124.35 | 8.39 | 125.30 | 124.10 | 1.20 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 16.80 | 1.56
MH-33 | MH-34 29.80 458.03 123.97 | 122.77 | 15.10 | 123.52 | 122.32 | 1.20 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 17.10 | 2.54
MH-35 | MH-20 29.95 487.98 124.87 | 123.67 | 8.01 | 124.63 | 12343 | 120 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 16.50 | 1.50
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MH-36 MH-37X 31.65 519.63 135.50 | 134.30 | 6.32 | 135.50 | 134.10 1.20 1.40 192.20 PCV 1.50 | 17.00 | 1.25
MH-39 MH-38 31.71 551.34 131.00 | 129.80 | 8.52 | 130.73 | 129.53 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 16.40 | 1.58
MH-40 MH-41 32.45 583.79 130.16 | 128.96 | 29.28 | 129.22 | 128.01 1.20 1.21 192.20 PCV 1.50 | 1430 | 4.11
MH-34 MH-5 32.50 616.29 123.52 | 122.32 | 5.85 | 124.05 | 122.13 1.20 1.92 192.20 PCV 1.50 | 17.40 | 1.18
MH-32 MH-42 33.40 649.69 12530 | 124.10 | 6.89 | 125.07 | 123.87 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 16.80 | 1.34
MH-43X | MH-44X 35.63 685.32 131.94 | 130.74 | 47.43 | 130.25 | 129.05 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 13.70 | 5.97
MH-45 MH-46 35.89 721.21 124.65 | 123.45 | 51.10 | 123.90 | 121.62 1.20 2.28 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 6.32
MH-16X MH-49 39.07 760.28 131.64 | 130.44 | 46.59 | 129.82 | 128.62 2.26 1.20 192.20 PCV 1.50 | 13.70 | 5.89
MH-50 MH-98 50.97 811.25 126.22 | 125.02 | 5.69 | 126.31 | 124.73 1.20 1.58 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 1.15
MH-6 MH-52 39.45 850.70 124.29 | 122.09 | 40.20 | 123.76 | 120.50 2.20 3.25 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 5.25
MH-53 MH-41 39.87 890.57 129.44 | 128.24 | 5.77 | 129.22 | 128.01 1.20 1.21 192.20 PCV 1.50 | 17.20| 1.16
MH-19 MH-54 40.33 930.90 124.44 | 121.42 | 5.60 | 123.90 | 121.19 3.03 2.71 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 1.14
MH-55 MH-56 40.84 971.74 123.00 | 120.40 | 4.88 | 123.15 | 120.20 2.60 2.95 192.20 PCV 1.50 | 19.10 | 1.20
MH-29 MH-35 42.01 1013.75 125.76 | 124.56 | 21.18 | 124.87 | 123.67 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 14.80 | 3.19
MH-38 MH-57 21.31 1035.06 129.85 | 129.53 | 72.25 | 129.26 | 127.99 0.32 1.27 192.20 PCV 1.50 | 13.10 | 8.24
MH-58 MH-51 44.07 1079.13 130.72 | 128.67 | 4.99 | 129.87 | 128.45 2.05 1.42 192.20 PCV 1.50 | 17.50 | 1.04
MH-53X MH-57 44.12 1123.25 129.44 | 128.24 | 5.67 | 129.26 | 127.99 1.20 1.27 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 1.15
MH-27 MH-47 44.25 1167.50 131.07 | 129.12 | 4.97 | 130.79 | 128.90 1.95 1.89 192.20 PCV 1.50 | 18.20 | 1.04
MH-10X MH-45 44.34 1211.84 125.48 | 124.28 | 18.72 | 124.65 | 123.45 3.54 1.20 192.20 PCV 1.50 | 15.00 | 2.90
MH-59 MH-34 45.73 1257.57 124.26 | 123.06 | 16.18 | 123.52 | 122.32 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 17.10 | 2.59
MH-60 MH-3 45.80 1303.37 127.76 | 126.56 | 5.68 | 127.92 | 126.30 1.20 1.62 192.20 PCV 150 | 17.20 | 1.15
MH-47 MH-58 46.25 1349.62 130.79 | 128.90 | 4.97 | 130.72 | 128.67 1.89 2.05 192.20 PCV 1.50 | 18.20 | 1.04
MH-8 MH-30 47.33 1396.95 126.25 | 122.47 | 5.60 | 125.92 | 122.21 3.78 3.72 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14
MH-61X MH-60 47.36 1444.31 128.19 | 126.99 | 9.08 | 127.76 | 126.56 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 1.66
MH-37X MH-62 47.59 1491.90 135.50 | 134.30 | 9.88 | 135.03 | 133.83 1.40 1.20 192.20 PCV 1.50 | 16.10 | 1.77
MH-18X MH-22 48.14 1540.04 125.00 | 123.80 | 55.29 | 123.84 | 121.14 3.45 2.70 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 6.72
MH-52 MH-56 49.08 1589.12 123.76 | 120.50 | 6.20 | 123.15 | 120.20 3.25 2.95 192.20 PCV 1.50 | 19.20 | 1.32
MH-11 MH-18X 49.57 1638.69 125.37 | 121.83 | 5.60 | 125.00 | 121.55 3.54 3.54 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 1.14
MH-63X | MH-43X 49.88 1688.57 132.46 | 131.26 | 10.42 | 131.94 | 130.74 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 16.00 | 1.84
MH-64 MH-7X 50.49 1739.06 125.83 | 122.83 | 5.60 | 125.88 | 122.55 3.00 3.33 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14
MH-65 MH-66 51.78 1790.84 128.37 | 124.51 | 5.60 | 128.23 | 124.22 3.86 4.01 192.20 PCV 1.50 | 17.70 | 1.14
MH-67X | MH-63X 52.48 1843.32 133.60 | 132.40 | 21.72 | 132.46 | 131.26 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 14.70 | 3.26
MH-51 MH-65 52.53 1895.85 129.87 | 128.45 | 75.01 | 128.37 | 124.51 1.42 3.86 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 8.51
MH-38 MH-40 54.24 1950.09 130.73 | 129.53 | 10.51 | 130.16 | 128.96 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 16.00 | 1.86
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MH-68 MH-52 55.35 2005.44 123.39 | 120.81 | 5.60 | 123.76 | 120.50 2.58 3.25 192.20 PCV 1.50 | 18.10 | 1.14
MH-69 MH-61X 55.83 2061.27 129.71 | 128.51 | 27.23 | 129.19 | 126.99 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 14.40 | 3.88
MH-70 MH-13 57.57 2118.84 127.63 | 126.43 | 15.46 | 126.74 | 125.54 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 1530 | 2.51
MH-71 MH-9 57.95 2176.79 126.86 | 125.66 | 18.64 | 125.78 | 124.58 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 15.00 | 2.89
MH-57 MH-72X 59.75 2236.54 129.26 | 127.99 | 80.61 | 126.29 | 123.17 1.27 3.12 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 8.97
MH-44X MH-66 61.12 2297.66 130.25 | 129.05 | 79.03 | 128.23 | 124.22 1.20 4.01 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 8.90
MH-41 MH-73 61.12 2358.78 129.22 | 128.01 | 71.07 | 127.31 | 123.67 1.21 3.64 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 8.19
MH-46 MH-21 61.13 2419.91 123.90 | 121.62 | 5.60 | 123.52 | 121.27 2.28 2.24 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14
MH-74 MH-75 61.26 2481.17 129.93 | 128.73 | 27.59 | 128.24 | 127.04 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 1440 | 3.92
MH-72X MH-64 61.40 2542.57 126.29 | 123.17 | 5.60 | 125.83 | 122.83 3.12 3.00 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14
MH-22 MH-76 64.79 2607.36 123.84 | 121.14 | 5.60 | 123.24 | 120.78 2.70 2.46 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14
MH-76 MH-55 67.23 2674.59 123.24 | 120.78 | 5.60 | 123.00 | 120.40 2.46 2.60 192.20 PCV 1.50 | 18.00 | 1.14
MH-54 MH-68 67.39 2741.98 123.90 | 121.19 | 5.60 | 123.39 | 120.81 2.71 2.58 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14
MH-72X MH-77 69.05 2811.03 126.29 | 125.09 | 33.16 | 124.00 | 122.80 3.12 1.20 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 4.53
MH-7X MH-78 69.52 2880.55 125.88 | 124.68 | 36.05 | 124.01 | 122.17 3.33 1.84 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 4.83
MH-75 MH-8 70.65 2951.20 128.24 | 127.04 | 64.65 | 126.25 | 122.47 1.20 3.78 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 7.59
MH-42 MH-33 74.30 3025.50 125.07 | 123.87 | 14.80 | 123.97 | 122.77 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 15.40 | 2.42

MH-1 MH-59 75.08 3100.58 125.37 | 124.17 | 14.78 | 124.26 | 123.06 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 15.40 | 241
MH-24 MH-16X 84.16 3184.74 135.50 | 134.15 | 56.68 | 131.64 | 129.38 1.35 2.26 192.20 PCV 1.50 | 17.10 | 6.85
MH-28 MH-27 85.71 3270.45 135.50 | 134.15 | 58.69 | 131.07 | 129.12 1.35 1.95 192.20 PCV 1.50 | 17.50 | 7.04
MH-37 MH-47 87.31 3357.76 135.50 | 134.10 | 59.56 | 130.79 | 128.90 1.40 1.89 192.20 PCV 15.00 | 17.50 | 7.12
MH-61 MH-12 87.75 3445.51 128.19 | 126.99 | 56.32 | 125.67 | 122.05 1.20 3.62 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 6.82
MH-73 MH-72X 88.07 3533.58 127.31 | 123.67 | 5.60 | 126.29 | 123.17 3.64 3.12 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14
MH-48 MH-50 89.47 3623.05 126.92 | 125.72 | 7.82 126.22 | 125.02 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 1.48
MH-62 MH-58 89.49 3712.54 135.03 | 133.83 | 57.66 | 130.72 | 128.67 1.20 2.05 192.20 PCV 1.50 | 17.50 | 6.94
MH-49 MH-48 90.09 3802.63 129.82 | 128.62 | 32.19 | 126.92 | 125.72 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 14.20 | 4.42
MH-67X MH-51 90.84 3893.47 133.60 | 132.40 | 43.48 | 129.87 | 128.45 1.20 1.42 192.20 PCV 1.50 | 13.80 | 5.58
MH-63X MH-65 92.03 3985.50 132.46 | 131.26 | 73.34 | 128.37 | 12451 1.20 3.86 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 8.34
MH-66 MH-73 98.82 4084.32 128.23 | 124.22 | 5.60 | 127.31 | 123.67 4.01 3.64 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14
MH-78 MH-46 99.59 4183.91 124.01 | 122.17 | 5.60 | 123.90 | 121.62 1.84 2.28 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14
MH-44X MH-41 101.75 4285.66 130.25 | 129.05 | 10.22 | 129.22 | 128.01 1.20 1.21 192.20 PCV 1.50 | 16.00 | 1.82
MH-43X MH-40 101.90 4387.56 131.94 | 130.74 | 17.47 | 130.16 | 128.96 1.20 1.20 192.20 PCV 1.50 | 15.10 | 2.75
MH-79 MH-16X 106.44 4494.00 131.19 | 129.99 | 5.73 131.64 | 129.38 1.20 2.26 192.20 PCV 1.50 | 17.50 | 1.16
MH-77 MH-78 111.81 4605.81 124.00 | 122.80 | 5.60 | 124.01 | 122.17 1.20 1.84 192.20 PCV 1.50 |17.70 | 1.14

294




MH-4 MH-11 112.64 4718.45 127.83 | 126.26 | 39.35 | 125.37 | 121.83 | 1.57 | 3.54 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 5.17
MH-80 | MH-64 115.11 4833.56 130.19 | 128.99 | 53.52 | 125.83 | 122.83 | 1.20 | 3.00 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 6.56
MH-81 | MH-69 122.73 4956.29 130.44 | 129.24 | 595 | 129.71 | 12851 | 1.20 | 1.20 192.20 PCV 1.50 | 17.10 | 1.19
MH-56 0-1 7.24 4963.53 123.15 | 120.20 | 27.62 | 123.10 | 120.00 | 2.95 - 192.20 PCV 2.09 |17.00 | 4.55
MH-98 | MH-65 39.55 5003.08 126.31 | 124.73 | 5.56 | 128.37 | 12451 | 1.58 | 3.86 192.20 PCV 1.50 | 17.20 | 1.01
Caracteristica técnica de las tuberias para el sistema de alcantarillado NPT. ISO 4434: 2005
RIGIDEZ kN/m?2
SDR51 SDR 41 SDR 34
DN Longitud Serie 25 Serie 20 Serie 16,7
SN 2 SN4 SN 8 Diametro Interno
(mm) Total util Cmax e Peso e Peso e Peso SN2 SN4 SN8
(m) (m) (mm) (mm) | (Kg/tubo) | (mm) | (Kg/tubo) | (mm) | (Kg/tubo)
110 6.00 5.85 80.00 -- -- 3.20 10.43 3.20 10.43 -6.4 -6.4
160 6.00 5.83 90.00 3.20 15.30 4.00 19.04 4.70 22.27 -6.40 -8.00 -9.40
200 6.00 5.82 100.00 3.90 23.33 4.90 29.17 5.90 34.94 -7.8 -9.8 -11.8
250 6.00 5.79 110.00 4.90 36.63 6.20 46.15 7.30 54.09 -9.80 -12.40 -14.60
315 6.00 | 5.75 120.00 | 6.20 58.45 7.70 72.23 9.20 85.88 -12.4 -15.4 -18.4
355 6.00 5.74 150.00 7.00 74.37 8.70 92.05 10.40 109.50 -14.00 -17.40 -20.80
400 6.00 | 5.71 200.00 | 7.90 94.63 9.80 116.82 11.70 138.79 -15.8 -19.6 -23.4
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