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Evolucion y tendencias en la industria
fotovoltaica espanola
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Introduccion

*Reto tecnologico: reducir el precio del kWh.
*Reduccion de precios: salto a produccion a gran escala.

*Evolucion de la demanda: politicas de apoyo alas EERR.
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Situacion actual y prevision de futuro
parala Industria Fotovoltaica.
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Objetivos socioeconOmicos para los
sistemas fotovoltaicos

Objetivos para una Agenda Estratégica  Situacion  Objetivo Objetivo

Fotovoltaica en Espana Actual 2011 2025
Produccién Médulos en Espafia (MWp/afio) 100 350 2.500
Capacidad de produccion (MW/afio) 120
Coste de los sistemas conectados a red (€/Wp) 6-6,7 5 2
Coste de los sistemas aislados (€/Wp) 15 8 6
Empleo total creado > 6.000 10.000 50.000
Tiempo de retorno en energia (afios) >2 15 1
Factor de retorno en Energia [nimero de veces] 16,3 21 29
Vida media garantizada (afios) 20-25 >35
Mitigacion de CO, (tCO,/kWp) 19 20-25 >30
Coste inversor/BOS (€/Wp) 0,8-1 0,6 <0,5
g;?]ttee: /i:/?/?‘l;ccmn electricidad PV en Espafia 2535 20 <10
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Objetivo de precios para los

sistemas fotovoltaicos

1.000 Gwp Mundial ool
200 GWp Europa (200.000 empleos)

il
T
\

3 \|[O0BOS |
Precio venta 41 ".‘ m Modulos A Vision for
llave en mano 3- " "T'L‘Z'ﬁlg'll‘;f
sistema fotovoltaico
(€/Wp) 2
Precios 1;
competitivos al /0 ‘
consumidor y en 2004 2010 2020 2030 2050
picos del mercado Aio ;- A
L BOS= Balance del Sistema

*1.000 M€/ano de volumen de negocio

*Crecimiento del mercado anual 2002-2006 > 30%.
+25.000 puestos de trabajo
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Objetivo técnicos para celulas de
silicio

Objetivos para una Agenda Estratégica Situacion Objetivo Objetivo

Fotovoltaica en Espafa Actual 2011 2025
Consumo de polisilicio (t/MWp) 11 8 5
Coste del polisilicio (€/kg) 40-45 30 15
Consumo de Ag (kg/MWp) 80 40 0
Espesor de las obleas (um) 300 <200 100
Eficiencia Modulos en Produccién (%)

mono-Si 15 17
: 20
m-Si 14 16
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Analisis de los factores internos de

la industria fotovoltaica en Espana.

Analisis de Factores Internos

Debilidades Fortalezas
*Presupuesto escaso de [+D+l *Grupos de I+D, aunque reducidos, con
*Falta 0 escasez de personal cualificado en prestigio internacional.
I+D , y en otras areas de la cadena de valor del | sIndustria fotovoltaica con gran capacidad
sector FV. exportadoray de produccion.
sEscasa integracion entrelal+Dy la *Marco regulatorio, actual, favorecedor de las
produccion. instalaciones fotovoltaicas.
*No disponer de fabricantes de silicio de *Excelente percepcion social de la ESF.
grado solar con capacidad de abastecer alos | *Y sobre todo: excelente climatologiay
fabricantes (problema global). posicidn geogréfica.
*Procedimientos administrativos en general
ineficientes.
*Poca difusion de las ventajas de la
generacion eléctrica fotovoltaica entre los
consumidores.
*Coste comparativamente alto del kWh de
origen fotovoltaico.
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Analisis de los factores externos a la

Industria fotovoltaica en Espana.

Analisis de Factores Externos

Amenazas

Oportunidades

Perdida de capacidad tecnologicay/o
productiva propia u obsoleta frente a
competidores extranjeros.

Cambio del marco regulatorio hacia uno
inestable o poco claro.

Inflacion de peticién de puntos de
conexion.

Restriccion de las instalaciones
fotovoltaicas por razones ambientales
Restriccion de las instalaciones por
razones administrativas

Falta de atencion a las aplicaciones
integradas en la edificacion.

Ante el aumento de demanda, posibilidad
de baja calidad en instalaciones que
genere problemas de fiabilidad.

Tipos de interés

N

Excelente posicion para la reduccion de
emision de gases de efecto invernadero.
Retribucion del kWh inyectado positiva.
Posibilidades de estructurar mas
eficientemente el mercado.

Integracion en la edificacion muy superior
incluso a la promovida por el CTE.
Sostenibilidad. Fuente renovable, neutra
frente al CO,, capacidad de generacion de
empleo.

Capacidad de liderar internacionalmente
laindustria. Creacion de nuevas
empresas y generacion de empleo.
Tecnologia exportable como aportacion a
la cooperacion internacional y la ayuda al
desarrollo a través de proyectos de
electrificacion rural.
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Preguntas clave a responder

. Cémo evolucionara la demanda de paneles?

¢ Tendran al silicio como materia prima?
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Produccidn de Silicio para la
Industria Fotovoltaica.
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Prevision ofertay demanda de

Silicio (con los productores actuales).
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2010

1.- Lademanda depende
sobre todo del crecimiento de
la industria fotovoltaica.

2.- Si la demanda realmente
crece de esta forma, esta
claro que o bien se produce
mas silicio o se sustituye al
mismo como materia prima de
las células.

3.- La oferta debe aumentar
mas alla de lo que los
actuales productores tienen
previsto crecer.



Produccion en 2006 de silicio y

paneles

Produccién de Si (2000-2005) Produccion de células (1996-2005)
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Influencia del precio del silicio

€/W

|

Subida La evolucion del precio de los

moderada

—  Subida
generallzada

Descenso
moderado

Médulo BoS

I

Sistema

modulos solares no ha sido la
eSperada. Tras unos afos de
descenso entre 1995y 2003,
los precios se han
Incrementado en los precios
de venta de los paneles. ¢En
gué porcentaje es debido al
Incremento del precio del
silicio?
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Influencia del precio del silicio

* En estos ultimos tres anos, la demanda de silicio se ha
incrementado un 70% y su precio ha pasado de 18.5 € /kg hasta
42.3 €/kg

e La cantidad de silicio que se requiere para una ceélula, ha
disminuido significativamente: en 2000, se utilizaba

A los niveles actuales, el precio de

no influye significativamente en la demanda
de paneles

« Sitenemos en cuenta que el coste del silicio es el 15% del
coste de la célula y en torno al 8% del coste de un moédulo, el
incremento se traduce en un aumento en el precio de la célula
en torno al 10% y del modulo en torno al 5.6%.
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Proyectos viables para produccion de Si

April Surmnitomao; 400 MT ARISE; 2,000 MT
Mitsubishi Polysilicon
America; 300 MT
Hemlock, 4,500 MT

Mary REC; 6,500 MT C5G Holdings imvesting $150m, capacity  GiraSolar files for 5i patent

to reach 4,000 to 5,000 MT

Los proyectos considerados como “viables” sumados a la
produccion actual hace que las previsiones se incrementen
hasta 120.000 t/ano.

Esto supondria que, en 2010, si la demanda se mantiene segun
las previsiones, el silicio para la industria fotovoltaica no sera un
producto escaso.

(PPT) and NorSun ; 2,000-3,000 MT
M.Setek: 6,000 MT [not announced)

JFE Steel; 100 MT

September  Dow Corning SoG blend; Global PV Specialists using
1,000 MT rice hulls; 2,000 MT
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Materiales alternativos al silicio
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Compuestos CIS (cobre-indio-selenio)

e El Unico de estos elementos que es comun en todas
las posibilidades investigadas es el indio, que se
obtiene como subproducto en la obtencion de
materiales como el zinc.

« La produccion global de indio es de aproximadamente
950 toneladas/afno de las que 150 serian utilizables por
la industria fotovoltaica.

* Se pueden producir celulas con una potencia total
instalada 4 GW.

e La ventaja que tiene es el rapido retorno de la energia
gue se consume en el proceso de produccion del indio.
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Compuestos Cd-Te y Ga-As.

cadmio-telurio, galio-arsenio

* Eltelurio es un material gue, aunque no es abundante, tiene un
precio relativamente bajo (167 euros/kg) y una buena capacidad
para la absorcion de la energia solar (mas o menos 50 gr/kW).

* Las estimaciones mas optimistas calculan una produccion maxima
anual de 600 toneladas/afno.

 Si de estas 600 toneladas, 500 fueran para la industria fotovoltaica,
el limite anual de produccion estaria en torno a 10 GW.
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Compuestos grupos llI-IV.

Para sistemas basados en silicio se hab
niveles produccion a medio plazo de T

Las tecnologias alternativas no ocuparian en su
conjunto mas del 20% del mercado.

A gran escala, no hay actualmente alternativa
para el silicio.
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Analisis de la demanda.
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Hipotesis de partida: curva

orecio/demanda
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Hipotesis de partida: curva

orecio/demanda
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Capacidad de produccion/produccion real
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Precio vs. coste: beneficio
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Prevision de coste para 2010
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Competitividad con energia convencional

SCHOTT Solar
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Comentarios sobre la demanda

Interna.

e Es dificil hacer una estimacion real. Actualmente la demanda se basa en la
promocion de huertos solares.

 Ejemplo : La Comunidad de Castilla-La Mancha recibe peticiones para
instalar 2.000 MW, aunque en la actualidad al Ministerio de Industria
unicamente han llegado solicitudes para instalaciones por un total de 550
MW.

e Son cifras muy altas. La razon: 44 céntimos de euro por kWh mas ajustes
Inflacionarios durante 25 anos y tras el mismo, un precio 4.6 veces superior

al del mercado regulado.
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Atractivos para lainversion

Pese al incremento en la produccion, las razones para entrar en
el sector permanecen solidas:

* Fuerte demanda por entrada en liza de nuevos mercados.

* Planes de expansion de los sectores que siguen en el proceso
precisamente por las previsiones de produccion de silicio.

* Buenos margenes de beneficio.

Nueva tendencia: plantas integrales de produccidn (desde el silicio
hasta el panel).

N
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Comentarios finales

La demanda crecerd, pero depende mucho de decisiones
exteriores.

Para a largo plazo incrementar |la demanda Iinterna es necesario
el desarrollo de las instalaciones ligadas a la construccion.

Otra opcion es entrar en los mercados emergentes.
Reduccion de costes implica experiencia e inversion en |+D.

Nuestra region tiene el SOL, pero la mayor parte
del beneficio se lo llevan otros. ¢ POR QUE?
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