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Forord

Nervearende rapport er tilblevet pa foranledning af Havnecon Consulting ApS og indeholder en
beskrivelse af den forventede kystudvikling forarsaget af en lystbadehavn i henhold til idéoplag af
"Arbejdsgruppen for etablering af en lystbadehavn ved Liseleje".

Rapporten er udarbejdet af Adjunkt Jens Peter Kofoed, Instittut for Byggeri og Anlaeg, Aalborg
Universitet (e-mail: jpk@civil.aau.dk) i samarbejde med Lektor Peter Frigaard, ligeledes fra
Instittut for Byggeri og Anlaeg, Aalborg Universitet.

Aalborg, Jan. 2008

Pa baggrund af bemaerkninger fra Liseleje havn a.m.b.a. af 4. marts 2008 er der udgivet en
opdateret version af naervaerende rapport.

Aalborg, Maj 2008.
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1. Indledning

I neerveaerende rapport beskrives den forventede kystudvikling forarsaget af en lystbadehavn i
henhold til idéopleeg af "Arbejdsgruppen for etablering af en lystbadehavn ved Liseleje” pa
lokaliteten og det omkringliggende omrade, med fokus pa kyst og klitlandskab 3-4 km gst for
Liseleje.

Som udgangspunkt for beskrivelsen er fglgende kilder anvendt:

"Nordkysten, Kystpleje og Kystsikring", Februar, 1978. /1/

"Nordkysten, Kystpleje og Kystsikring, 1984", September, 1984. /2/

Fotoregistrering pa lokalitet, udleveret af Havnecon.

Inspektion pa lokalitet.

Diverse skitser af den planlagte havn, heriblandt "Masterplan for Liseleje Havn", 24. Juni

2007, NIRAS Konsulenterne. Se figur 5.

Luftfotos af lokalitet fra Kortal, fra hhv. 1995, 1999, 2002, 2004, 2006. Se bilag 1. /3/

Luftfoto af lokalitet fra Google Earth. Se Bilag 1. /4/

e Historiske kort fra Kort og Matrikelstyrelsen, hhv. Malebordsblade 1842-1899,
Malebordsblade 1928-1940 og 4 cm kort 1983-1997. Se Bilag 2. /5/

e Masterplan for Liseleje og Asserbo, April 2005. /6/

Lystbadehavnen patenkes anlagt umiddelbart gst for Liseleje balgebryderen (se figur 1), som
integreres i havnens nordvendte mole. Dette er i overensstemmelse med kommunens masterplan for
omradet, hvor et sadant projekt er naevnt som et “storre projekt” /6/.

Figur 1. Den srse f ﬂrerne ved LIS|je (i det flgnde beaevnt Liseleje baglgebryderen).
Lystbadehavnen patenkes anlagt i omradet til hgjre pa billedet.



Pa figur 2 herunder ses Liselejes geografiske placering pa Sjelland.
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2. Eksisterende sedimenttransport- og erosionsforhold

Liseleje ligger pa den erosionsmassigt mest udsatte del af Sjellands Nordkyst, med sin placering pa
den nordvestvendte streekning af Sjeellands Nordkyst mellem Hundested og Gilleleje. Balge- og
stramforholdene pa denne lokalitet er saledes domineret af vestlige vinde, der skaber en netto
sedimenttransport langs kysten i nordgstlig retning.

Den nordvestvendte del af Sjellands Nordkyst bestar dels af relativt modstandsdygtige glaciale
aflejringer, samt mindre modstandsdygtige postglaciale havaflejring. Omradet fra omkring lidt
nordast for Liseleje og op til Tisvildeleje tilharer den sidstneevnte kategori. Baglandet bestar her af
marint forland opstaet ved den generelle landhavning af Nordsjelland siden seneste istid. Der er
her konstateret sand-, grus- og rallag op til 2-2,5 m over daglig vande. Ovenpa denne struktur, er
der ophobning af vindaflejret sand i klitformationer.

Omradet omkring Liseleje, samt streekningen nordgst herfor, er saledes forholdsvis udsat bade med
hensyn til havets pavirkning og kystens modstandsdygtighed. Dette understreges saledes ogsa af
tilstedevaerelsen af markante kystbeskyttelsestiltag i form af bglgebrydere, der findes pa kysten
omkring Liseleje. Den starste bglgebryder udfor Liseleje (Liseleje balgebryderen) blev anlagt i
1912, og har siden da bidraget til at holde kysten, men ogsa forarsaget bagsideerosion nordgst
herfor. Liseleje bglgebryderen blev pa et vasentligt senere tidspunkt (men far 1995 iht. luftfotos, se
bilag 1) suppleret med mindre bglgebrydere sydvest herfor. Senest er der indenfor de sidste par ar
blevet udfart strandfodring og bygget to nye bglgebrydere nordgst for Liseleje balgebryderen, for at
imgdega den stadigt dominerende lasideerosion.

Den arlige sedimenttransportrate pa den nordvestvendte streekning af Sjaellands Nordkyst udviser en
generelt stigende trend nar man bevaeger sig fra Hundested langskysten op mod Gilleleje,
hidrarende fra den pagaende kystnedbrydning pa streekningen. Ved Liseleje bglgebryderen er den
&rlige sedimenttransport i starrelsesordene 3-5.000 m*/ar /2/. Over de nermeste 2-3 km nordgst for
Liseleje stiger den arlige sedimenttransportrate signifikant fra dette niveau op til ca. 30.000 m*/ar.
Dette skyldes formentlig kystens beskaffenhed i dette omrade, og giver anledning til en
tilbagerykning af kystlinien i dette omrade. Indenfor den naermeste kilometer nordgst for Liseleje
balgebryderen er der historisk (over de sidste ca. 100 ar) observeret en tilbagerykning af kysten pa
ca. 0,5 m/ar (se bilag 2). Ved en opmaling pa luftfotos fra de seneste ca. 12 ar bekraftes denne
tilbagerykningsrate (se bilag 1). Den store beveegelighed af kyststreekningen er medvirkende arsag
til det saerlige klitlandskab i omradet, der dannes ved ophobning af vindaflejret sand. De
mobiliserede sedimenter aflejres endvidere leengere gst pa, primaert pa den nordgstvendte del af
Nordsjellands kyst og ultimativt i den nordlige del af @resund.

Ud fra fotoregistrering og inspektion pa lokaliteten, er der endvidere tydelige indikationer af at en
betragtelig del af kysterosionen foregar under stormsituationer med hgjvande, hvorved store bglger
kan na ind i klinterne. Dette var eksempelvis tilfaldet efter en palandskuling i efteraret 2007 med
1,8 m hgjvande, der medfarte skreenterosion i sandklinten pa en 1 km straeekning nordgst for den
nordgstligste af de to nyanlagte bglgebrydere. Umiddelbart bag de to nye bglgebrydere var der ikke
tegn pa erosion. Imellem den gamle Liseleje bglgebryder og de nye var der kraftig leesideerosion i
lerskraenten, se figur 3.



Figur 3. o Igs kyse mod sydvest. Bagerst mod hgjre ses Liseleje bﬂlgebreren. I skreenten
til venstre pa billedet ses tydeligt den kraftige erosion forarsaget af kombinationen af palandskuling
0g hgjvande.

Figur 4. Foto langs kysten mod nordgst.



3. Pavirkning af sedimenttransport- og erosionsforhold

Den skitserede udformning af Lystbadehavnen tager udgangspunkt i den eksisterende Liseleje
belgebryder. Denne udger saledes den sydvestligste del af havnens mole, der mod nordast gar
yderligere ca. 100 m ud i vandet og ca. 250 m langs kysten, jvf. plan i figur 5. Vanddybden foran
Liseleje bglgebryderen er idag ca. 1 m. Den planlagte mole vil streekke sig ud pa en vanddybde pa
op til ca. 2,5 m.

Pa grund af molens udstraeekning, samt at den vil blive fart ud pa sterre vanddybde, vil den i en
arraekke akkumulere sediment pa sin sydvestlige side. Dette vil bevirke at kun en begraenset del af
de 3-5.000 m*/&r sediment, der normalt passerer Liseleje bglgebryderen, vil n om pa den
nordgstlige side af havnen, hvilket ma forventes at lede til gget leesideerosion pa streekningen 1-2
km nordgst for havnen. Nar sedimentakkumuleringen pa den sydvestlige side er mattet, vil de 3-
5.000 m*/ar begynde at passere molehovedet, men en betragtelig del heraf vil formentlig
sedimentere i omradet ved og gst for havneindsejlingen. | denne situation vil en regelmassig
oprensning heraf derfor formodentlig veere ngdvendig, hvilket er seedvanligt ved anleg af havne i
omrader med sedimenttransport.

Det vurderes endvidere at en inkorporering af et overskylsbaseret bglgeenergianlaeg (fx af typen
SSG, som der har vaeret pa tale) pa en del af ydermolens strekning, ikke vil &ndre pa molens
indvirkning pa kystudviklingen i omradet.

Som det fremgar heraf vil etableringen af Lystbadehavnen betyde at sedimenttransporten, langs
kysten fra sydvest mod nordgst, blive pavirket, hvilket safremt der ikke foretages yderligere, alt
andet lige vil gge kystens tilbagetraekningsrate pa en straekning (ca. 1 k m) nordgst for havnen
marginalt. For at imgdega denne negative virkning af etablering af Lystbadehavnen, ma det
paregnes at det bliver ngdvendigt at foretage strandfodring nordgst herfor.

Den ngdvendige strandfodring ma, i perioden hvor sediment akkumuleres pa den sydvestlig side af
havnen, forventes stort set at skulle svare til hele den normale sedimenttransport pa stedet (3-5.000
m?>/&r) for at holde status quo (altsa en tilbagerykning pa ca. 0,5 m/ar). Herefter forventes behovet at
falde lidt, da noget sediment herefter vil passere havnemundingen. Man vil da sandsynligvis
primart kunne basere sig pa at anvende det sediment der ma paregnes at skulle oprenses fra
havneindsejlingen (safremt dette ikke vil veere miljgmaessigt problematisk).

Alternativt kan det vise sig at vare hensigtsmaessigt at etablere et sand "by-pass™ system, i form af
en rgrledning mellem den sydvestlige og nordgstlige side af havnen, hvilket vil udgare en hvis
kapitalomkostning, men til gengaeld ma forventes at spare pa de lgbende udgifter til
strandfodringen.

For at vurdere konsekvensen af i veerste fald en blokering af den normale sedimenttransport, kan
falgende situation betragtes. Hvis det konservativt antages, at kystpavirkningen fra at stoppe den
langsgaende sedimenttransport streekker ca. 1 km mod nordgst, at sedimenttransporten og
kysterosionen sker i en zone ud til en vanddybde pa ca. 2 m, samt at kysthaeldningen i denne zone er
ca. 1:20, vil dette svare til en gget kysttilbagerykning pa ca. 0,1 m/ar jeevnt fordelt indenfor
omradet.

Det er veerd at notere sig, at kysterosionen typisk er meget domineret at enkelte stormhandelser
kombineret med hgjvande. Kysterosionen i disse haendelser vil vaere mindre pavirket af etableringen
af Lystbadehavnen, der i disse tilfeelde kun vil have en lokal virkning. Dette vil blandt andet betyde
at omradet umiddelbart nordgst for Liseleje balgebryderen, der har lidt vaesentligt i sadanne
situationer (jf. figur 3), vil blive beskyttet at havnen.



Det kan saledes konkluderes at, med de forngdne sandfodringstiltag vil de negative konsekvenser af
den planlagte Lystbadehavn pa kystudviklingen i omradet ca. 1 km nordgst herfor, kunne begrenses
til et minimum. Undlades disse tiltag vil den naturlige kysttilbagerykning accelereres marginalt.
Ved en eventuel “overkompensering” i forbindelse med strandfodringen, vil man endog ogsé kunne
bidrage til at opbremse den allerede pagaende kysttilbagerykning pa streekningen.
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