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Arkitektskolen i Aarhus Per Kortegaard administrator af projektet

Forskningsprojektet: Kvalitetssikring og veerdiskabelse i Pregnant House

Perioderapport 8 — deekker perioden 1. oktober 2007 - 31. januar 2008

- Slutrapport
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hus. De regler, der galder for det
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konfiguratoren, s3 man ikke kan
udformer sin baolig i en udgave, der
strider mod bebyggelsesplanens
arkitektoniske hens\gter (udswgter
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Noter: information om det enkelte hus kommer op ved ’mouse over”

(se beskrivelsen i teksten)

14 Start

Forord
Denne afsluttende perioderapport er disponeret efter de 3 hovedformal projektet har rummet:

e Formal 1: Udvikling af en bygningskonfigurator til Pregnant House byggeriet til
etablering af produktplatform og partnerskaber mellem strategiske parter.

e Formal 2: Udvikling af et dynamisk kvalitetssikringssystem integreret i projektweb til
Pregnant House byggeriet.

e Formal 3: Afprgvning af formal 1 og formal 2 i et konkret byggeri.
For hvert af de 3 formal vil der separat blive redegjort for "Udfart arbejde i den forlgbne periode”,

resultater” mv., samt redegjort for, hvad en afsluttende perioderapport skal rumme.
Slutteligt vil der blive givet en samlet konklusion for projektet.
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Nervaerende projekt har ligget i umiddelbar forlengelse af projektet ”Produktkonfigurering i
Byggeriet”, hvad angar konfigureringsaspektet, hvorfor der i flere afsnit vil blive henvist til
erfaringerne herfra. Konfigureringsprojektet var ogsa stattet af Videnskabsministeriet.

Formal 1: Udfart arbejde i den forlgbne periode

Efter de 3 dages workshops (30. — 31. august og 26. september) — der henvises til Perioderapport 7
— har der lgbende veeret dialog mellem Exners Tegnestue og Arkitektskolen Aarhus samt AAU,
med henblik pa praciseringen og implementeringen af de pa workshoppen besluttede tiltag
angaende projektering og formidling.

Pa workshoppen blev flere byggetekniske lgsninger justeret, sa de blev bragt i overensstemmelse
med JDL Boligbyg’s produktionsteknologi. Ligeledes blev placering og udformning af boligernes
tekniske installationer afklaret.

Pa baggrund heraf blev projektet nyprojekteret og de digitale modeller justeret.

Pa workshoppen blev tankerne om, at en given boligkonfigurering matte tage sit udgangspunkt i
den enkelte boligs konkrete placering i bebyggelsen formuleret og skitsemaessigt demonstreret.
Implementeringen af disse ny tiltag er foregaet i denne periode. (se senere).

Der er endvidere blevet udviklet modeller for, hvordan man i en salgssituation lgbende kan anvende
projektets hjemmeside (i en lgbende opdateret form) til kommunikation med kgbere og potentielle
kagbere: Hvilke boliger, der er solgte, hvilke der er reserverede, hvilke familier, der har kebt, (med
henblik pa at kende sin eventuelle kommende nabo - hvis dette er gnskeligt?) mm.

— Suppleres hjemmesiden evt. med webcams pa fabrikken, hvor boligerne produceres og senere pa
byggepladsen (kendt teknologi) kan et samlet konfigurerings- og informationssystem opbygges.
Kort sagt — ligger der nu et anvendelsesbart helhedskoncept for en samlet kommunikationsstrategi
”Fra farste tanke om en Pregnant House bolig til feerdigt hus”.

Dette udviklede sammenhangende kommunikationskoncept er klar til anvendelse i andre
projektsammenhange, - ogsa udenfor Pregnant House konceptet.

Der er pa baggrund af den faerdige Pregnant House-model (ArchiCAD) og konfiguratoren (GDL)
blevet udfart forseg med overfarsel af data til IFC (International Foundation Classes — generelt
dataudvekslingsformat) — (AAU).

For at fokusere nermere pa szrlige forhold vedrgrende anvendelse af konfiguratorer i
kommunikationen med potentielt interesserede kunder er der igangsat en ny udviklingsopgave. Der
er indledningsvist udarbejdet en kortleegning af behov for understattelse af brugere og hvordan
disse behov skal repraesenteres og understattes af funktionalitet i en konfigurator. De forelgbige
resultater af denne udviklingsopgave er naermere afrapporteret i en separat artikel.

For at illustrere anvendelsen af bygningsmodeller i forbindelse med produktion af den konkrete
fysiske bygning er der desuden udviklet en specialapplikation i Java til udtreek af data fra Pregnant
House bygningsmodellen repraesenteret i IFC til beregning af de praecise leengder af alle bjalker og
leegter i traeskelettet af en udvalgt veegkonstruktion. Som input til denne beregning angives
dimensionerne af det anvendte tammer. Resultatet af dette udviklingsarbejde er ligeledes
afrapporteret i et separat notat.

Yderligere to generelle IFC baserede Java applikationer er udviklet og kort beskrevet i en separat
praesentation. Disse applikationer viser, hvordan en bygningsmodel kan beriges med yderligere data
i forhold til, hvad CAD-verktgjer kan oprette. Den ene applikation kan benyttes til oprettel-
se/opdatering af objektnavne og den anden applikation kan benyttes til oprettelse af links fra
modelobjekter til eksterne dokumenter, der kan indeholde yderligere beskrivelser af objekterne,
f.eks. vedrgrende materialekrav eller udfarelse.
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Falgende "verdensbillede” er saledes daekket i naervaerende projekt (der henvises i gvrigt til tidligere
perioderapporter):

Bruger / Udveks. Arkitekt Udveks. Producenter
Kunde af viden Designer af viden Forretnings-
Menigmand? < » | Ingenigr < » | modeller
Tekniker? Web
Meddesign Design og programmering _Ny o
industrialisering
A 4 Y A 4
Brugerdreven , Automatik
Konfigurering Valg Data Produktion
> » | Fabrik

Konfigurerbare modeller:

Systemleverancer torel

Rumlige systemer Opfarelse

Bygningssystemer Montage

’Verdensbilledet™ som er deekket i Pregnant House projektet (der henvises i gvrigt til
tidligere perioderapporter)’

Ovenstaende indhold blev praesenteret og evalueret pa falgende mader:

Mgde pé& Teknologisk Institut i Arhus d. 19. november, med faglgende dagsorden:
e Demonstration af konfigurator ver. 2
e Prasentation af Pregnant House endelige produktvalg

e Prasentation af forretningsmodel og samarbejdsmodel for Pregnant House.
Alle i Pregnant House konsortiet deltog i dette made.

Og projektets afsluttende mgde d. 14. januar 2008, med faglgende dagsorden:

e Konfigurator demonstration af den endelige version, Arkitektskolen Aarhus
Bygningsmodeller, rapport, Aalborg Universitet

Dynamisk Kvalitetssikring, Teknologisk Institut

Syddjurs Kommune og andre mulige byggegrunde

Det videre forlgb

Opnaede resultater i perioden
Ud over, at de digitale modeller og konfiguratorer er blevet opdaterede i henhold til workshoppens
beslutninger er falgende resultater opnaet:
e Formulering af principper for udarbejdelse af boligkonfigurering med udgangspunkt i en
bebyggelsesplan
o Konkret udarbejdelse af samspillet mellem bebyggelsesplan og konfigurator
e Udarbejdelse af metoder til et sammenhangende kommunikationssystem (”Fra 1. tanke om
en Pregnant House bolig til feerdigt hus”)
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e Formidling af projektet ved konference i Alborg d. 3. januar 2008.

e Udarbejdelse af videnskabelig artikel: "Modelling of Configurable Buildings”, Kaj
Jorgensen, AAU. (vedlagt som Bilag 1)

e Udarbejdelse af videnskabelig artikel: ”Configuration of Pregnant House — Basic
Considerations”, Kare H. Svendsen og Kaj Jergensen, AAU. (vedlagt som Bilag 2)

e Udarbejdelse af preesentation: "Building Configuration — Basic Considerations — Pregnant
House", Kare H. Svendsen og Kaj Jargensen, AAU. (vedlagt som Bilag 3)

e Udarbejde af notat: "Bygningsmodel — udvikling og anvendelse”, Kaj A. Jargensen, AAU.
(vedlagt som Bilag 4)

e Udarbejde af beskrivelse af en demo applikation: "Ifc Based Java Application for
Calculation of Timber Frames”, Kaj A. Jargensen, AAU. (vedlagt som Bilag 5)

e Udarbejdelse af preesentation: "Ifc Java Applications”, Kaj A. Jargensen, AAU. (vedlagt
som Bilag 6)

Alle udarbejdede artikler, oplaeg og notater vil blive praesenteret pa projektets hjemmeside.

Tidsplanen mm.

Projektets tidsmaessige akilleshal er den ventende konkrete opfarelse af en Pregnant House
bebyggelse.

Udbuddet fra Syddjurs Kommune lader vente pa sig. (der henvises til Perioderapport 7).

For at kunne veere klar med et forslag til et kommende udbud fra Kommunen har Exners Tegnestue
haft en reekke mgder med forskellige investorer. Investorerne er dog tilbageholdende, ikke pa grund
af manglende interesse for projektet med alt, hvad det rummer, men pa grund af det manglende
udbud - og den generelle afmatning pa boligmarkedet.

Det er steerkt beklageligt, at situationen pa boligmarkedet har @ndret sig sa drastisk indenfor de
sidste ar som tilfeeldet er, da vi star med et udviklet koncept, udviklede og projekterede boligtyper,
en fungerende konfigurator, relationer til JDL Bolighyg’s produktionsanleeg og gvrige producenter
mv.

Kort sagt Vi er klar, men det ”Grgnne lys” lader vente pa sig”

| det gjeblik en konkret opfarelse star for daren, vil hele projektet blive implementeret.

Inden for fa dage vil den reviderede hjemmeside, med udgangspunkt i konfigurering fra
bebyggelsesplanen vere karende, og et nyt fremstad overfor andre investorer, med henblik pa
etablering af andre bebyggelser, vil blive ivaerksat.

Der fares forelgbig forhandlinger med Sjeaelsg Gruppen omkring opfarelse af Pregnant house
boliger.

Ud over ovenstaende er der ikke @ndringer i tidsplanen.

Hvad angdr Formal 1 i projektet, er de lovede ydelser leveret, og de gnskede resultater opnaet. Vi
afventer blot den praktiske implementering, og er klar til de justeringer en sadan matte kalde pa.
Der har ikke veeret a&ndringer i arbejdet i forhold til opgaverne, ud over de supplementer, der er
neaevnt.

Resultater der forventes opnaet i naeste periode

Formelt er projektet afsluttet pr. 31. januar 2008.

Men arbejdet med etablering af en konkret bebyggelse fortsatter, som ovenfor beskrevet.

Den opdaterede hjemmeside arbejdes der fortsat pa, og den vil veere i luften” en af de naermeste
dage.
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Derudover er yderligere 2 videnskabelige artikler under udarbejdelse til internationale tidsskrifter.
De 2 artikler har falgende arbejdstitler:

o “Arkitektonisk design og elektronisk konfigurering”

e “Respondable House — Den selvkonfigurerende bolig”
Aktuelt er desuden et indleeg under udarbejdelse til konferencen "IMCM&PETO 2008™ i
Kgbenhavn i juni 2008: "Development of Product Configurators — Levels of Customisation”, Kaj A.
Jorgensen, AAU. (vedlagt som Bilag 7)
Artikler og indleeg omhandler i bred forstand konfigureringsmetodikker — og erfaringerne hermed,
indenfor byggeri / arkitektur. Erfaringerne og resultaterne fra projektet "Produktkonfigurering i
Byggeriet” (afsluttet projekt — stattet af IT-Korridoren under Videnskabsministeriet) — og dette
projekt udger en vasentlig del af indholdet.

En vurdering af projektets hidtidige fremgang........

Det er vurderingen, at projektet er forlgbet meget positivt med en god fremadskridende progression
0g gode resultater, dog med det store forbehold, at den gnskede realisation af den konkrete
bebyggelse, som ovenfor naevnt, lader vente pa sig.

Nye erfaringer og resultater vil blive indhgstet ved en realisation, nar den matte komme.

Formal 2: udfert arbejde i den forlgbne periode
Denne del af projektet har til formal, at udvikle et dynamisk kvalitetssikringssystem til Pregnant
House konceptet, der er integreret med et dokumenthandteringssystem (projektweb). Teknologisk
Institut er ansvarlig for dette arbejde i et samarbejde med firmaet ETJEK. Kvalitetssikring
involverer:
- Adgang til dokumenter i projektet (projektweb)
- Adgang til tidsplan for projektet og detailtidsplan for den enkelte virksomhed
- Opgaveliste pa PDA for udfgrende pa byggepladsen (sunde opgaver koblet pa jobkort,
kontroller, bygningsdele)
- Afvigelseshandtering
- Gennemfgrelse af opstart, proces og slutkontrol pa sunde opgaver (pa PDA) og sendt ind i
rapportgenerator pa en faelles server som successivt laver KS rapporten)

Kvalitetssikringssystemet tager udgangspunkt i den aftalte organisering og samarbejdsform i
Pregnant House (en storentrepriseform), hvor Hans Ulrik Jensen har ansvaret for fundament,
kloakering, tilslutning og montering af Pregnant House volumen elementerne — produceret pa JDL
Boligbyg fabrik i Ringsted - og leveret til byggestedet.

Der er i projektperioden blevet stillet en digital informationsstruktur til radighed (Byggeweb), som
understgatter en effektiv informationsudveksling og kvalitetssikring af byggeprojektets leverancer
ved gennemfarelse af et konkret byggeri.

Arbejde, der er blevet udfgrt i den forlgbne periode

Hans Ulrik Jensen er ved at fa implementeret Kvalitetssikringssystemet til brug for labende
handtering af kvalitetssikring i byggeprojekter og i serviceopgaver. Formalet med
implementeringen er endvidere at vaere forberedt pa det farste Pregnant house byggeprojekt.
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Der er blevet udarbejdet en kravspecifikation til Hans Ulrik Jensen for at give firmaet et overblik
over de muligheder, dynamisk kvalitetssikring giver virksomheden samt digital produktionsstyring
som helhed.

Dokumentets formal er at specificere tre lgsnings scenarier, som tager udgangspunkt i dels Hans
Ulrik Jensens strategi for brugen af moderne I1T-teknologi, dels i en vision om optimal og digital
aktivitetsstyring (ODAM).

Beslutningsoplagget fokuserer pa Hans Ulrik Jensens behov og tager udgangspunkt i deres
processer.

En visualisering af konceptet for Optimal, Digital, Activity Management (ODAM) er vist i figuren
neden for.

alkulation

\ Prioritering

7 Rapportering +Risikovurdering 2
+BAM + Tilbudsgivning Tids/Planlzani

:EFM ‘Grﬂpln : +Rette opgave til rette tid

& Ti i i
~____ +DataWharehouss T nre

Dokumenthandtering P Ressourceplanizgning

*Korrespondancs " " +Rette mand til rette apg.

6 +Tegninger : +Uddelegering
+Referater N nkan +Kompetencer 3
Kvalitets Sikring | T—— iy

* kontrakter
heckmark i takt Mg
*Vejledning
ndudierssl + Produktinfo
+Procedure

ODAM dakker hele entreprise-processen fra kalkulation til rapporteringen pa den feerdige opgave.
Hele processen bestar af elektroniske veerktgjer, der er bundet sammen i en faelles arkitektur.
Derudover indeholder ODAM en rakke paradigmer og best practices.

Hans Ulrik Jensen har flere gnsker til en lgsning for at fa mest muligt udbytte ved at investere i
ETJEK. Der arbejdes med 3 mulige lgsningsscenarier:

» ETJEK som selvstendig lgsning.
» ETJEK integreret med MS Project tidsplanlaegning
» ETJEK integreret med gkonomisystem og dokumenthandteringssystem.

Realiseres scenario 3 vil produktionsprocessen kunne automatiseres, dvs handtering af: Kalkulation
-> Tilbud -> Opstart -> Projektering -> Udfarelse (Projektledelse/ planleegning -> Aftaler med
leverandgrer -> Byggearbejder) -> til aflevering og efterkalkulation, inklusive KS.
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Den samlede lgsning (scenario 3) bestar af veerktgjer, som passer til hver sin rolle i Hans Ulrik

Jensen.

»

»

»

»

»

Ledelsen kan treekke rapporter og fa overblik over gkonomi m.m. for hvert projekt eller

virksomheden som helhed.
4} P renn,

Lul"hqlf-iﬁ

@konomiafd. far en lgsning,
som hjealper dem af med en
reekke manuelle opgaver samt
en automatiseret sammenhang
mellem budgetter og
realiserede tal/ressourcer og
fremdrift.

" Projektiedafiy ™, { Handvarker

3

Projektleder/entrepriseleder
har overblik over tidsplaner,
ressourcer samt modtager
information direkte fra gkonomisystem.

Sjakbajs

Sjakbajs kan detailplanlaegge aktiviteter/KS i ETJEK samt lgbende opsamle tid, fremdrift,
afvigelser samt KS dokumentation.

Svenden far en nemmere hverdag, da tid og opgaver er samlet samt tilbagemelding kan
ske lgbende og automatisk.

Kvalitetssikringssystemet har i den forlgbne periode endvidere faet udviklet et

administrationsmodul for Teknologisk Institut moduler. Det drejer sig om:

— Handbgger og dokumentskabeloner

— Jobkort til forskellige typer af opgaver defineret i et teet samarbejde med Hans Ulrik Jensen

— Bedste praksis pa tidsplaner, hvor jobkort og bygningsdele med kontroller er koblet pa
tidsplanen. Tidsplaner er opdelt i forskellige typer af projekter (fagentreprise, storentreprise,
hovedentreprise etc.). Der er endvidere blevet udviklet paradigmaer for disse (KS handbgger,
KS tjeklister).

Opgaver, der forventes udfart i naeste periode
Hans Ulrik Jensen vil fa feerdig implementeret kvalitetssikringssystemet og implementeret Tl
modulerne til brug for deres byggeprojekter herunder et kommende Pregnant House byggeprojekt.

Opnaede resultater i perioden

Der er blevet udviklet et dynamisk kvalitetssikringssystem som kan integreres med
dokumenthandtering, tidsplanlegning og styring, kalkulation og
projektmodeller/virksomhedsmodeller (i form af bedste praksis for KS handbgger og checklister).
Projektet har derfor realiseret sine mal i projektet.

Tidsplanen
Projektet har naet sine mal inden for den fastlagte tidsplan.
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AEndringer i indholdet af opgaverne
Projektet har udover at se pa dynamisk kvalitetssikring ogsa set pa hvorledes det udviklede system
kan integreres med tidsplanlaegning og kalkulation.

Resultater der forventes opnaet i naeste periode
Projektet er afsluttet officielt ultimo januar 2008, men projektet omkring videreudvikling af
dynamisk kvalitetssikring og afprgvning i kommende Pregnant House projekt vil fortseette.

En vurdering af projektets hidtidige fremgang........
Projektet har veeret gennemfert i et intensivt udviklingsforleb med en raekke brugere og med
malbare resultater. Det eneste der mangler er at fa afpravet lgsningerne i et konkret Pregnant House

byggeri.

Formal 3: Opnaede resultater i perioden

Som det fremgar af ovenstaende, er der ikke opnaet resultater i form af igangsat konkret byggeri af
Pregnant House. Dette lader fortsat vente pa sig.

Projekteringen og samarbejdet mellem Exners Tegnestue og JDL Boligbyg er dog fortsat i
forventningen om en snarlig realisation. (Dokumentet "Pregnant House.dk™ viser projektets aktuelle
udformning og overvejelser — vedlagt som bilag 8)

Tidsplanen
Tidsplanen for realiseringen er saledes desveerre skubbet. Der er pagaet forhandlinger med
forskellige investorer. Initiativer der bliver fortsat.

AEndringer i indholdet af opgaverne
Der er i princippet ingen &ndringer i opgaven.

Resultater der forventes opnaet i naeste periode
Trods det, at projektet formelt er udlgbet pr. 31. januar 2008, er det fortsat konsortiets ambition at fa
en og flere bebyggelser realiseret. Tidshorisonten for dette er dog uklar.

En vurdering af projektets hidtidige fremgang........

Det er vurderingen, at projektet alt andet lige har veeret i god udvikling, med et godt og udbytterigt -
0g engageret - samarbejde mellem alle parter. Leeringen i projektet har varet god ved den parallelle
udvikling af det arkitektoniske design, udvikling af de tekniske lgsninger, udvikling af metoder for
kvalitetssikring og udviklingen af de elektroniske modeller og konfiguratoren.

Det er ligeledes vurderingen, at projektet har veeret befordrende for samarbejdet i konsortiet, som
planlaegges fortsat.
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Tidlige skitser fra processen, Pregnant House, Exners Tegnestue

Samlet konklusion for projektet

Det arbejde der er udfart i projektet som helhed

Som det fremgar af tidligere fremsendte perioderapporter, projektets hjemmeside, og denne
afsluttende rapport, ligger der nu et fuldt faerdigt koncept for Pregnant House, der blot venter pa en
realisation via investorers indtraeden.

Der er i udviklingsforlagbet blevet opbygget en 3D digital model, som lgbende er blevet justeret,
efterhanden som projektet har tilpasset sig givne produktionsvilkar og gkonomi. 3D modellen har
dannet grundlag for projekteringen af konceptet, samt vaeret anvendt til den afklarende
kommunikation mellem konsortiets involverede parter.

Der er blevet udviklet en konfigurator til brugerens meddesign (konfigurering) af sin egen udgave
af en Pregnant House bolig.

Konfiguratoren er blevet brugertestet ved fokusgrupper i hhv. Arhus og Alborg (se rapport
desangaende — vedlagt som bilag i Perioderapport nr. 6), hvilket har givet positivt input til arbejdet
med interfacet.

Konfiguratoren er blevet videreudviklet, saledes at den konkrete konfiguration tager udgangspunkt i
et givent hus i en bebyggelsesplan. De overordnede arkitektoniske regler, der matte gaelde for de
enkelte boliger i bebyggelsen er indskrevet i konfiguratoren (eksempelvis: hvis, det er et
bebyggelsesmeaessigt krav, at de boliger, der ligger hgjest i terraenet, skal have minimum 2 etager,
kan disse boliger ikke konfigureres med kun én etage. Eller hvis en given udsigt skal udnyttes af
bestemte boliger, kan der legges en begransning ind vedrgrende vinduesformater, energimassige
regler kan ligeledes indskrives i konfiguratoren. osv.).

Der er formuleret visioner og metodik for, hvordan hjemmesiden via 3D modellen, ved en
projektrealisation, kan videreudvikles med et mere omfattende informationssystem om, hvilke huse
i bebyggelsen der er reserverede / solgt, og til gleede og sikkerhed for den enkelte kunde, med
billedmaessig information fra produktion og opfarelse og naboskab mv.

Der er foretaget de farste sonderinger om automatisk dataoverfarsel fra den konfigurerede model til
produktionsudstyret hos JDL Boligbyg. Et arbejde der vil blive fortsat ved en realisation af en farste
bebyggelse. Udveksling af data fra den konfigurerede model via IFC er blevet undersggt.

Der er blevet udviklet et dynamisk kvalitetssikringssystem, der er integreret med projektweb.
Kvalitetssikringen involverer:
- Adgang til dokumenter i projektet (projektweb)
- Adgang til tidsplan for projektet og detailtidsplan for den enkelte virksomhed
- Opgaveliste pa PDA for udfgrende pa byggepladsen (sunde opgaver koblet pa jobkort,
kontroller, bygningsdele)
- Afvigelseshandtering
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- Gennemfarelse af opstart, proces og slutkontrol pa sunde opgaver (pa PDA) og sendt ind i
rapportgenerator pa en felles server som successivt udarbejder KS rapporten)
Der er i projektperioden blevet stillet en digital informationsstruktur til radighed, som understatter
en effektiv informationsudveksling og kvalitetssikring af byggeprojektets leverancer ved
gennemfarelse af et konkret byggeri.
Hans Ulrik Jensen har faet udviklet kravspecifikation til implementering af
kvalitetssikringssystemet til brug for lgbende handtering af kvalitetssikring i byggeprojekter og i
serviceopgaver.
Der er udviklet et administrationsmodul. Det drejer sig om:
— Handbgger og dokumentskabeloner
— Jobkort til forskellige typer af opgaver defineret i et teet samarbejde med Hans Ulrik Jensen
— Bedste praksis pa tidsplaner, hvor jobkort og bygningsdele med kontroller er koblet pa
tidsplanen. Tidsplaner er opdelt i forskellige typer af projekter (fagentreprise, storentreprise,
hovedentreprise etc.)
Kvalitetssikringssystemet forventes at blive anvendt hos Hans Ulrik Jensen, men afventer en samlet
test af alle konsortiets partnere i forbindelse med en farste realisation af Pregnant House byggeri.

Sammenfattende kan siges, at vi star med et feerdigt sammenhangende koncept, som blot afventer
at blive afprgvet i praksis.

Resultater og deres betydning

Projektets resultater afventer som beskrevet den praktiske implementering, hvorved de skal "sta
deres prgve” — og videreudvikles.

Men allerede nu har resultaterne og delresultater haft betydning. Kvalitetssikringsmoduler er blevet
implementeret hos Hans Ulrik Jensen og de opnaede resultater i hht. 3D modellering og
konfigurering har bidraget til den Igbende udvikling, der sker indenfor digitaliseringen og
automatiseringen af byggeriet.

Projektet er blevet demonstreret og formidlet pa en raekke konferencer og workshops landet over —
og ved flere lejligheder i udlandet. Projektet er endvidere blevet omtalt i diverse medier og
analyseret i diverse forskningssammenhange.

Projektet har bidraget til den ggede opmarksomhed og interesse, der tegner sig omkring
“parametrisk design”.

En reekke videnskabelige artikler og indlaeg er blevet udarbejdet og vil blive lagt pa projektets
hjemmeside i formidlingsgjemed.

Forventninger til kommercielle resultater

Forventningen i konsortiet er, at der kan / vil blive opfart flere bebyggelser af Pregnant House (der
henvises til Perioderapport 7). Forventningen i forlengelse heraf er selvsagt en indtjening i
konsortiets virksomheder. Konjunkturerne pa boligmarkedet er i midlertidig pt. ikke specielt
gunstige i denne sammenhang.

Hele konceptet legger op til en lgbende optimering over tid. Erfaringer indhentet ved en farste
realisation vil blive overfart til 2. realisation mv. med gget indtjening for virksomhederne.

Den medgaede tid, som virksomhederne har lagt i projektet, er allerede gget efter projektets
formelle afslutning og vil blive gget betydeligt ved en realisation. (der henvises til vedlagte
aftalebudget — bilag 10).

Med hensyn til kommercielle resultater og muligheder, er det veerd at naevne, at den knowhow, der
er oparbejdet pa hhv. Arkitektskolen Aarhus og Aalborg Universitet angaende metodeudvikling og
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konfigurering, kan / vil danne grundlag for en fremtidig indtjening pa vore institutioner i form af
konsulentydelser via indteegtsdeekket virksomhed. Et forhold, der pt. arbejdes pa at realisere. (se
senere). Dette potentiale er alene bragt i stand via Videnskabsministeriets statte til dette projekt —
(og projektet: "Produktkonfigurering i byggeriet” — tidligere statte af Videnskabsministeriet — |
denne sammenhang vil jeg ikke undlade at nevne, at DTU, som deltog i projektet
”Produktkonfigurering i Byggeriet”, som et spin-off af dette projekt efterfalgende har haft en
millionindtjening pa konsulentydelser).

Vores prasentationer af projektet i forbindelse med diverse konferencer og seminarer har skabt
opmarksomhed hos andre boligfabrikanter, som gennemgaende viser interesse for at inddrage
konfigureringsmetodikker i deres forretningskoncepter.

Projektets viden — anvendelse efter projektets afslutning

Den viden og kunnen som er genereret i dette projekt (og tidligere konfigureringsprojekter)
anvendes allerede - og vil i stigende grad blive overfort til gvrige (kommercielle) initiativer og
andre projekter:

”Netveerksbaseret konfigurering” er et kommercielt projekt, stgtte af Byggeriets Innovation. En
reekke producenter af praefab indenfor treebyggeri og en raekke arkitektfirmaer m.fl. deltager.

Se: http://www.byqggerietsinnovation.dk/visArtikel.asp?artikelID=1631

Undertegnede sidder i dette projekts falgegruppe og viden fra Pregnant House overfares via vort
samarbejde med Factotech i Ry v/ Direktar Gert Smed, som forestar opbygningen af dette
projektets konfigurator.

”Plug & Play” er et projekt under ERAbuild (europaisk projekt), som retter sig mod
boligtypeudvikling, baseret pa en Plug and Play teknologi. Vi bidrager med viden fra Pregnant
House, hvad angar konfigurering og boligtypeudvikling. "Hvilke arkitektonisk hovedanslag er
velegnede til forskellige konfigureringsmetoder?”

I denne sammenhang skal naevnes et (kommercielt) samarbejdet med Cementa AB (en stor svensk
cementproducent), med hvem vi samarbejder via dette projekt. Med baggrund i
Konfigureringsprojektet (resultaterne fra samarbejdet med Modulbad, Ringsted) og Pregnant House
blev praesenteret pd Cementa’s kundedag i Stockholm d. 31. januar 2008.

”Adabtable House 2”. Nordisk projekt, stattet af Nordic Innovation Centre (NICe).

Projektet ligger i forleengelse af ”Adabtable House 1”, (Mock-upmodel af tilpasningsdygtig
boligtype pa BYG 07 i Herning Messecenter — april 2007). ”Adaptable House 2” har som mal at
opfare en tilpasningsdygtig energibygning + til FN"s klimakonference 2009 i Kbh. Arbejdet med
udviklingen af hustypen samt konfigurator pagar pt.

”Boligtyper og Konfigureringsmetodikker” er et nystartet projekt (pr. 1. april 2008) og lgber i 5
maneder. Projektet er bevilget af Boligfonden Kuben og har som mal at udvikle konkrete
demonstratorer af forskellige boligtyper (baseret pa foreliggende materiale) og medfglgende
konfiguratorer. Projektet bygger pa erfaringerne og den viden, der er genereret i Pregnant House og
”Produktkonfigurering i Byggeriet”. Konfiguratoren, som er udviklet til Pregnant House bliver
suppleret med konfigurering via ”"Drag and Drop” og "Hgjreklik og Valg” pa velegnede
udarbejdede boligtyper

Netveerkssamarbejde mellem AAA, KA og DTU. Et oplag til et netveerkssamarbejde mellem

Arkitektskolen Aarhus, Kunstakademiets Arkitektskole og DTU er udarbejdet og forelagt
Realdania. Netvaerkssamarbejdet bygger pa ”Parametrisk design”, modularisering, konfigurering -
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udvikling af Systemleverancer. Hensigten er etablering af et netveerk samt Realdania’s sponsorering
af Ph.d. stipendier pa hver af vore institutioner. Ogsa i denne sammenhang har
Videnskabsministeriets statte til vore projekter dannet basis. Og den opnaede viden herfra vil indga
i netveerkssamarbejdet.

Fem gode erfaringer fra projektet

1. Den farste gode erfaring er at opleve, at den proces og udvikling der i sin tid blev igangsat
med Videnskabsministeriets stgtte til projektet ”"Produktkonfigurering i Byggeriet”, med
dertil hgrende netvaerksdannelse (AAA, DTU, Tl og en reekke private virksomheder) fortsat
har kunnet udvikles med indoptag af en raeekke nye samarbejdspartnere. ”Industrinetvaerket”,
dannet af centerchef Anders Thomsen TI, som blev etableret under konfigureringsprojektet,
og som nu har flere afdelinger i Danmark og samarbejder internationalt, udger en lydher
modtagergruppe for de resultater, der genereres i vore forskningsprojekter.

2. At den knowhow der blev genereret i konfigureringsprojektet pa bygningskomponentniveau
og rumniveau (badevarelset / Modulbad) nu kan viderefares og udvikles pa bygnings- og
husniveau. Dokumentationen for dette ligger i Pregnant House projektet.

3. At lringen for alle parter har veeret stor, hvad angar det metodiske, nar rammen for et
projekt er en "nyindustriel” kontekst. Nedvendigheden af en parallel designudvikling, hvor
alle parter bidrager samtidigt, er blevet abenbar. Arkitekten kan ikke “designe” frit, uden at
produktionsfolk, avrige teknikere, gkonomi og konfigureringsaspekter m.m. bliver inddraget
lebende og vedvarende.

4. At vi har faet udviklet metoder og fremgangsmader til etablering af et sammenhzangende
konfigurerings- og kommunikationssystem (se tidligere), som tager udgangspunkt i
bebyggelsesplanen. Vor tidligere etablerede knowhow vedr. konfigurering af den enkelte
bolig kan anvendes af forskellige typehusfirmaer. Ved udvidelsen af dette, til at tage
udgangspunkt i en bebyggelsesplan, er det nu indenfor reekkevidde at arbejde med samlede
arkitektoniske koncepter, hvilket bade kan have betydning for arkitektfaget i Danmark (og
ikke kun typehusfabrikanter) og derved i fremtiden finde anvendelse i forbindelse med bl.a.
eksport af danske boligkoncepter, et professionelt omrade, hvor vi i Danmark historisk har
seerlige kompetencer.

5. Atvi har faet udviklet et praksisnert paradigma for dynamisk kvalitetssirknig der skal sikrer
at virksomhederne Igbende far lavet deres kvalitetssikring som en integreret del af deres
arbejdsopgaver. | dag laver virksomhederne KS til allersidst og oftest pa et ufuldstendigt
grundlag. Ved lgbende at fa lavet KS pa byggesagerne er det projektets forhabning at
projekterne i endnu hgjere grad afsluttes til aftalt tid, uden vasentlige mangler og til aftalt
kvalitet og tid.

Afsluttende kan siges, at vi med dette projekt har faet etableret og demonstreret et indhold og et
metodegrundlag — indenfor et sammenhangende “verdensbillede” (se s. 2) til anvendelse i en
"nyindustriel kontekst for boligbyggeri”, som bade involverer brugeres / kunders meddesign,
arkitektmaessig ”parametrisk design”, dataoverfarsel og projektmaessig elektronisk feed-back. Ved
en realisation af projektet, skal der gares erfaringer med den automatiske dataoverfarsel fra
konfigureret model til produktionsudstyr. Nar dette opnas er "verdensbilledet” kompletteret.

Vi ser frem til, at den viden / ekspertise, vi har genereret bade kan finde anvendelse i forskellige
praktiske boligprojekter og indga som input i videreudviklende nye forskningsprojekter.
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Undertegnede betragter med denne afsluttende perioderapport projektet for afsluttet, og vil gerne
takke for et godt samarbejde med alle deltagende parter — og ikke mindst Videnskabsministeriet for
en stgttende, uformel og smidig administration af projektet.

Med venlig hilsen

Per Kortegaard, lektor, Arkitekt MAA, administrator af projektet.

Bilag vedlagt:

Bilag 1: Artikel: "Modelling of Configurable Buildings”, Kaj Jargensen, AAU.

Bilag 2: Artikel: "Configuration of Pregnant House — Basic Considerations”, Kéare H. Svendsen og
Kaj Jgrgensen, AAU.

Bilag 3: Praesentation: "Building Configuration — Basic Considerations — Pregnant House", Kare H.
Svendsen og Kaj Jgrgensen, AAU.

Bilag 4: Notat: "Bygningsmodel — udvikling og anvendelse", Kaj A. Jargensen, AAU.

Bilag 5: Beskrivelse: "Ifc Based Java Application for Calculation of Timber Frames", Kaj A.
Jargensen, AAU.

Bilag 6: Praesentation: "Ifc Java Applications”, Kaj A. Jgrgensen, AAU.

Bilag 7: Konferenceindlag til "IMCM&PETO 2008" i Kgbenhavn i juni 2008: "Development of
Product Configurators — Levels of Customisation” (forelgbig udgave), Kaj A. Jargensen, AAU.
Bilag 8: "Pregnant House.dk”

Bilag 9: Kvartalsregnskab for perioden

Bilag 10: Aftalebudget

Tidlig skitse fra processen, Pregnant House, Exners Tegnestue
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