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Forord

En kreds af eksperter med viden pa omrader omkring energiforbrug i som-
merhuse, er gennem et workshop- og seminarsamarbejde naet frem til en
reekke konklusioner, som peger pa hvor, der skal seettes ind i det fremtidige
arbejde, hvis der for alvor skal deemmes op imod det stigende elforbrug i
sommerhuse. Konklusioner og anbefalinger peger i to retninger, hvilket igen
indikerer, at der bade er brug for en kort- og en langsigtet strategi. Hvor den
kortsigtede strategi benytter sig af velkendte virkemidler, kreever den lang-
sigtede strategi yderligere forskning og udredning. Det sidste har udmgntet
sig i en ny forskningsansggning (Elforsk 340-19).

Det naevnte workshop og seminarsamarbejde har veeret stottet af Elforsk
(339-06). Faelles for de involverede parter har veeret, at de har deltaget i
forskning og udredning omkring energibesparelser i sommerhuse eller direk-
te veeret involveret i energisparekampagner.

Ole Michael Jensen SBi har veeret projektleder. Derudover har Niels-Ulrik
Kofoed, Esbensen, Radgivende ingenigrer, Klaus Ellehauge, Ellehauge og
Kildemoes og Peter Weldingh, Lokalenergi Handel A/S vaeret med i projektet
samt bidraget til skrivning af rapport.

Niels Christian Bergsge, SBi, Kristian Nordheim, Arkitektfirmaet AART,
Michael Reuss fra Elsparefonden og Jacob Worm, Energitjenesten i Arhus
har deltaget med seminaroplaeg.

Statens Byggeforskningsinstitut
Afdelingen for Energi og Milja
Marts 2008

Saren Aggerholm
Forskningschef
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Baggrund

Nar det er relevant at saette fokus pa elforbrug i sommerhuse, er det pavis-
ning af et stort elsparepotentiale. | mange sommerhuse ligger elsparepoten-
tialet pa linje med elsparepotentialet i helarsboliger, fordi sommerhuse i de
fleste tilfaelde benytter direkte elopvarmning. | forhold til starrelsen af elfor-
bruget i sommerhuse ligger besparelsespotentialet hgjere i sommerhuse, da
elforbruget i sommerhuse trods alt er mindre end forbruget i helarsboliger.

Elforbruget i sommerhuse er steget de seneste ar, isaer fordi sommerhuse
anvendes mere intensivt end tidligere. Der sker mere intensiv udlejning, og
sommerhuse bruges i stadig hgjere grad som familiens andet hjem. Derud-
over har pensionister faet ret til at bo permanent i deres sommerhus.

Den ggede anvendelse af sommerhuset, der i gvrigt kan keedes sammen
med den almindelige velstands- og indkomststigning i samfundet, betyder, at
sommerhuse i hgjere grad skal ses i sammenhang med det gvrige boligfor-
brug, herunder forbrug af el. Saledes er der klare tegn pa, at nogle af de be-
sparelser, der opnas i den traditionelle bolig i byen, sker pa bekostning af et
gget forbrug som felge af periodevis bosaetning i "second homes" i sommer-
husomrader, i og uden for sommerhalvaret. Dette farer mere transport med
sig, hvortil kommer overflytning af elforbrug til apparater i sommerhuset samt
dobbeltopvarmning i form af ekstra elforbrug til rum- og varmtvandsopvarm-
ning samt "standby-varme" i huset, nar det ikke anvendes.

For de husholdninger, der flytter permanent i sommerhus, herunder pen-
sionister, vil der veere en almindelig bestraebelse pa at opna samme komfort
og stuetemperatur, som man kender fra den traditionelle helarsbolig. Men
det sker vel at meerke i huse, der tit er sveere at opvarme i vinterhalvaret,
med mindre der er tale om nye eller kraftigt renoverede sommerhuse. | el-
dre huse vil det pa trods af vanskeligheder med at opna en god komforttem-
peratur vaere ngdvendigt at saette rumtemperaturen hgijt, hvis skimmel- og
svampedannelse og dermed et darligt indeklima skal undgas.

Der er ikke krav om, at sommerhuse, der overgar til helarsbenyttelse skal
byggesagsbehandles, overholde bygningsreglementets energirammebe-
stemmelser eller for s& vidt vaere energimaerket ved salg.

Dette er baggrunden for, at eksperter i sommerhuses elforbrug har sat sig
for at laegge eksisterende viden pa bordet, viden om det aktuelle elforbrug
og viden om de indsatsomrader, der tegner sig m.h.t. at opna elbesparelser i
sommerhuse. Det er denne viden, som der samlet i naervaerende rapport. |
forste halvdel af rapporten findes den viden der vedrgrer det aktuelle for-
brug. | den anden halvdel af rapporten findes den viden, der vedrgrer de
mader, hvorpa elforbruget i sommerhuse kan reduceres.

Det samlede resultatet findes opgjort op i et konkluderende slutkapitel in-
deholdende anbefalinger til det videre arbejde.

Elektricitet i sommerhuse

Begrebet "sommerhuse" kendes ikke i andre lande, end ikke i de andre nor-
diske lande. Saledes er det kun Danmark, der har en sommerhuslovgivning,
som foreskriver, at sommerhuse kun ma benyttes i sommerhalvaret. Forkla-
ringen er den enkle, at hytter pa fjeldet og i skoven, uanset om de er belig-
gende i Norge, Sverige og Alperne, altid har vaeret anvendt bade sommer og
vinter. Dertil kommer, at el i disse lande altid har veeret billig som fglge af
vandkraft. For andre dele af Europa, har de fleste sommerhuse eller "second



homes" som de rettelig hedder, veere placeret i egne, hvor der ikke har vee-
ret det store behov for opvarmning om vinteren.

Sommerhusloven i Danmark heaenger pa sin side sammen med den histo-
riske udvikling, der har fundet sted siden kunstnere i slutningen af 1860-erne
slog sig ned i de sma maleriske fiskelejer, forst Hornbaek i Nordsjaelland og
siden andre steder som Gilleleje, Tisvildeleje, Skagen, Lokken og Blokhus.
Hver gang kunstnerne imidlertid fandt nye og uspolerede fiskerlejer, flyttede
aristokratiet efter for at leje sig ind i boliger og sommerhoteller. Disse blev
trendseettere for byens borgerskab, hvilket omkring 1890 farte til, at de for-
ste egentlige sommerhuse blev opfart rundt langs kysten.
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Figur 1. De forste egentlige sommerhuse placeres ved pittoreske fiskerlejer rundt langs kysten. Det er
kunstnere af forskellig slags, der i slutningen 1860-erne finder pa at flytte i til en sommerbolig ved ky-
sten (Tress 2002).

Forst med sommerhusboomet i 1950-erne, blev der lagt el ind i sommerhus-
omrader, hvorefter der kunne registreres elforbrug. Det var dog ikke et elfor-
brug, der synede af noget. Dels var det begraenset, hvor mange elapparater,
der fandtes i datidens sommerhuse, dels blev sommerhuse, bortset fra de
huse, som Dansk Folkeferie lejede ud intensivt, kun brugt i de egentlige fe-
rieuger. Et malbart elforbrug indfinder sig fgrst, da sommerhusene i antal
runder 100.000 i 1970-erne, og det efterhanden bliver almindeligt at fa instal-
leret elradiatorer og elektrisk opvarmede varmtvandsbeholdere, og sommer-
husene endvidere bliver benyttet en starre del af aret, herunder til weekend-
og ferieophold uden for saesonen.

| dag er der godt 200.000 sommerhuse i landet, hvoraf de fleste har ind-
lagt el. Det geelder bade de huse, der anvendes hele aret, og de huse der
fortrinsvis anvendes i sommerhalvaret

Stigende elforbrug

Elforbruget i sommerhuse stiger af flere grunde. Grundlaeggende stiger det,
fordi velstanden stiger i samfundet. Det er hovedkonklusionen i SBi-rapport
om sommerhuse udfeerdiget i samarbejde mellem SBi, Risg og Esbensen
Radgivende Ingenigrer (SBi 2006). Konklusionen genfindes i Andersen et.al.
(2008). Pa det konkrete plan pavises det, at det stigende elforbrug skyldes
mere intensiv brug af sommerhuse: Flere bor hele aret i deres sommerhus,
flere bor en storre del af aret i deres sommerhus, flere sommerhuse udlejes
en starre del af aret, og der er kommet flere elapparater ind i sommerhuse-
ne. Alt i alt har det fart til en stigning siden 1982 pa 340 GWh, eller i alt 90
%. Se Figur 2.
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Figur 2. Elforbruget i sommerhuse er vokset gennem de sidste 25 ar, fra 360 GWh i 1982 til 700 GWh i
2006, en stigning pa 90 %.

Stigningen i elforbruget deekker i farste reekke over en kraftig stigning i en-
hedsforbruget frem til omkring 1995 (se Figur 3) og i anden raekke en mindre
stigning i antal sommerhuse (se figur 2). Fra 1996 ligger stigningstakten i el-
forbruget lavere. En sammenligning mellem Figur 2, Figur 3 og Figur 4 viser,
at faldet i elforbrugets stigningstakt farst og fremmest ma tilskrives et fald i
enhedsforbrugets stigningstakt, hvilket stemmer overens med en gkonomisk
afmatning, der finder sted i midt-90-erne.
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Figur 3. Udviklingen i enhedsforbrug, dvs. forbrug pr. sommerhus. | midten af 90-erne sker der et knaek i
stigningen i elforbruget, jf. Figur 1.

Den reducerede stigningstakt kan forklares ved, at mange gamle sommer-
huse fra det tidspunkt renoveres, efterisoleres eller maske udskiftes med
nye. En anden forklaring fremfgres i SBi-rapport om sommerhuse (2006).
Her er tesen, at elforbruget er direkte afledt af privatforbrugets stgrrelse, idet
elforbruget det i hele perioden fra 1980 og frem vokser proportionalt med pri-
vatforbruget (Rz—vaerdi pa 0,94). Denne tese understgttes af Danmarks Sta-
tistiks lgbende forbrugerundersagelse udfert regelmeessigt fra 1993 og frem.
Se Figur 5. Da forbrugsudvidelsen tager fart igen fra 2002 kan dette imidler-
tid ikke spores i en ny stigning i elforbruget i sommerhuse. Forklaringen kan
veere, at renovering og udskiftning af sommerhuse igen slar kraftigt igennem
fra 2002 og frem.
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Figur 5. Danske husstandes forbrugsudvikling, her vist ved radighedsbelgb og faktisk forbrug. Kilde:
Danmarks Statistiks forbrugerundersggelser (Statistikbanken FU7).



Elforbrug i sommerhuse

Sommerhuse er ikke bare sommerhuse. Som det blev pavist i SBi-rapport
om sommerhuse (2006), méa der skelnes mellem 13 typer af sommerhuse,
hvis elforbruget i sommerhuse skal analyseres naermere. Se Tabel 1.

| tabellen er de enkelte sommerhuskategorier ordnet efter, hvor intensivt
de udnyttes, dvs. hvor mange dage de anvendes om aret. Qverst befinder
sig de kategorier, hvor sommerhuset anvendes som helarsbolig, nederst de
kategorier, hvor sommerhuset kun anvendes i ferier og weekends. Denne
opdeling kunne indikere, at det starste elforbrug blev knyttet til de gverste
kategorier og det mindste til de nederste kategorier i tabellen. Sadan er det
ikke helt. En klar undtagelse er luksussommerhuse, iseer poolsommerhuse,
som pa trods af, at det kun benyttes ca. 30 uger om aret har et stort arligt el-
forbrug.

For kategori 1-5 gaelder, at husene benyttes hele aret. Blandt disse kate-
gorier udger pensionistsommerhuse den stgrste kategori. En mindre og
svindende kategori udgares af tidligere ulovligt benyttede sommerhuse, his
ejere imidlertid fik dispensation i 1999 til at benytte huset frem til 2009. Efter
de helarsbenyttede sommerhuse fglger kategorierne 5 og 6, hvor husene
udnyttes intensivt, enten ved at ejeren bebor huset hele sommerhalvéret
(sommerboliger), eller ved at ejeren benytter huset en meget stor del af aret
(pendlerbolig). Graensen mellem de to kategorier kan ikke fastlaegges pree-
cist, men ved at operere med to kategorier, gares der opmeerksom pa, at der
er forskel pa at bo permanent i sommerhus fra 1. april til 1. oktober og sa at
pendle mellem sommerhus og arbejdsplads i alle de perioder, hvor vejret
indbyder til det, eller man af anden grund veelger det. Nar elforbruget i de to
kategorier i begge tilfeelde saettes til 10.000 kWh haenger det sammen med
at huse tilhgrende fgrstneevnte kategori typisk "lukkes ned" om vinteren,
mens huse tilhgrende sidstnaevnte typisk saettes pa standby-opvarmning om
vinteren, sa de ogsa med kort varsel kan benyttes i vinterhalvaret.

Tabel 1. Sommerhuse fordelt pa anvendelser ar 2005. Forudseetninger: Se teksten.

2005
Antal huse kWh pr. hus GWh

1. Ulovligt helarsbrug 460 9.912 4,6
2. Frit-lejde-sommerhuse 5.200 9.912 51,5
3. Pensionist-sommerhuse 6.300 11.231 70,8
4. Sommerhuse m. helarsdispensation 4.900 10.472 51,3
5. Sommerboliger 10.000 4.345 43,5
6. Pendlerboliger 10.000 3.951 39,5
7. Pool-sommerhuse til intensiv 1.193 30.957

udlejning 36,9
8. Luksussommerhuse til intensiv 1.300 10.013

udlejning 13,0
9. Alm. sommerhuse til intensiv 4.000 9.506

udlejning 38,0
10. Aim. sommerhuse gennemsnitligt 13.500 3.076

udlejet 415
11. Feellessommerhuse 20.000 3.080 61,6
12. Familiesommerhuse u. udlejning 125.000 2.023 2529
13. Kolonihavehuse 20.000 1.000 20,0
| alt 221.839 725
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Kategori 7-9 refererer til sommerhuse, hvor udlejning indgar. Her er "pool-
sommerhuse" og "luksussommerhuse" huse, som udlejes intensivt, dog med
den forskel at fgrstnaevnte er udstyret med swimmingpool, hvilket indebeerer,
at det arlige elforbrug er tre gange hgjere end luksussommerhuse uden
pool, eller for sa vidt almindelige sommerhuse, der anvendes hele aret. In-
tensiv udlejning af sommerhuse vil i reglen ske gennem udlejningsbureau.

Kategori 10 refererer til familiesommerhuse, som samtidig lejes ud i nogle
uger hver sommer, og evt. efterar og forar. Udlejningen kan ske privat eller
gennem bureau.

Kategori 11 og 12 refererer begge til familieejede sommerhuse. En del
sommerhuse, de sakaldte feellessommerhuse, ejes af familier med delt ejer-
skab eller af familier, hvor flere generationer benytter sommerhuset. Stgr-
stedelen af landets familiesommerhuse benyttes dog udelukkende af famili-
en. | disse tilfeelde benyttes huset kun i ferier, i helligdagsferier og pa egent-
lige helligdage, samlet set mellem 5 og 10 uger om aret. For bade faelles og
familiesommerhuse ligger elforbruget relativt lavt, da det kun er undtagelsen
at husene varmes op i vinterhalvaret, og da kun i begraenset omfang ved
benyttelse af el.

For fuldsteendighedens skyld medtages kolonihavehuse i oversigten. |
enkelte omrader er tendensen, at kolonihavehuse benyttes som sommerhu-
se og derfor har et ikke uvaesentligt elforbrug. Mange kolonihavehuse har
dog ikke indlagt el, hvorfor gennemsnittet er sat sa lavt som 1000 kWh pr.
ar.

For nogle af de sommerhuskategorier, der indgar i oversigten i Tabel 1,
kendes det arlige elforbrug ganske ngje. Dette gaelder fx de intensivt udleje-
de sommerhuse. For de andre kategorier er elforbruget skgnnet ud ejerform
og brugshyppighed.

Helarsbrug af sommerhuse

Endnu er det kun et begraenset antal sommerhuse, der benyttet hele aret.
Ifelge SBi-rapport (2005) drejer det som om ca. 15.000 sommerhuse. Derfor
er det ogsa kun en begraenset del af det samlede elforbrug i sommerhuse,
som denne del af sommerhusbestanden lsegger beslag pa - skensmeessigt
7 %.

Hovedparten af de helarsanvendte sommerhuse kan tilskrives den sa-
kaldte pensionistregel, hvorefter pensionister, der har ejet deres sommerhus
i mere end 8 ar, kan boseette sig permanent i deres sommerhus. | 2005 var
der i alt 6.500 sommerhuse, der pa denne made havde opnaet midlertidig
helarsstatus. Da sommerhusreglen er knyttet til den enkelte ejer, mister
sommerhuset sin helarsstatus i samme gjeblik, ejeren fraflytter eller der. En
forventet stigning i antallet af pensionister, der vaelger at bruge sommerhu-
set som pensionistbolig, forventes at fa antallet af sommerhuse, der benyt-
tes hele aret, til at stige i arene fremover. Forestiller vi os, at antallet af pen-
sionistsommerhuse stiger proportionalt med antallet af pensionister, vil antal-
let af pensionistsommerhuse i 2050 vaere naet op pa 12.000. Sker der der-
udover en stigning i antallet af pensionister, der veelger at boseette sig hele
aret i sommerhus med fx 5 % om aret, vil antallet af pensionistsommerhuse i
2050 veere naet op pa 16.000. Saledes mal antallet af pensionistsommer-
huse frem mod 2050 forventes at stige til i omegnen af 15.000. Se figur 6.
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Figur 6. Fremskrivning af antallet af pensionistsommerhuse afhaengig af om antallet af pensionistsom-
merhuse stiger proportionalt med antallet af pensionister eller det derudover stiger med 10 % om aret.
Fremskrivning af antal personer over 65 (Danmarks Statistik).

Modsat pensionistsommerhuse, vil antallet af sommerhuse med permanent
dispensation eller sommerhuse, der mere eller mindre legalt anvendes pa
helarsbasis, sandsynligvis falde. Sa alt i alt vil antallet af sommerhuse, der
bruges hele aret naeppe komme til at overstige 20.000 eller 8 % af den sam-
lede sommerhusbestand, idet det samlede antal sommerhuse forventes at
stige til hen imod 250.000 i 2050.

Den viden, der er om elforbruget i helarsbenyttede sommerhuse, bygger
overvejende pa den viden, man har om elforbrug i enfamiliehuse, med en el-
ler to voksne medlemmer. Og her kan spredningen blandt enfamiliehuse vae-
re stor, athaengig af bade hussterrelse og husstandsindkomst.

Saesonbosaetning i sommerhuse

Skgnsmeessig benyttes 20.000 sommerhuse som mere eller mindre perma-
nent bolig om sommeren. For den ene halvdels vedkommende geelder det
pensionister eller andre, som ikke er fast tilknyttet til arbejdsmarkedet eller
mennesker, enlige eller par, som har et sommerhus naer arbejdsplads og
venner. Denne kategori af sommerhusejere har typisk en lejlighed i byen,
som sa tilsvarende udger en vinterbolig. For den anden halvdels vedkom-
mende geelder det typisk familier, hvor alle medlemmer er meget mobile, og
derfor uden stort besvaer kan benytte sommerhuset pa alle tider af aret, men
isser om sommeren.

Det er sveert at seette et klart skel mellem de to kategorier, ligesom der vi-
des meget lidt om brugervaner og elforbrug for de to kategoriers vedkom-
mende.

Pa den ene side har vi det brugsmenster, hvor huset lukkes ned om vinte-
ren for at blive erstattet af en bolig i byen. Pa den anden side har vi det
brugsmeanster, hvor huset star pa "stand-by" hele aret, og saledes kan be-
nyttes med kort varsel, ogsa om vinteren. Fokuseres der alene pa det elfor-
brug, der fremkommer i sommerhuset, er det skansmaessigt det samme for
de to kategorier af sommerhuse. Ser man imidlertid pa det samlede energi-
forbrug, er sidst naevnte brugsmenster givet vis det mest energikraevende.
Ikke bare pa grund af et jeevnt elforbrug hele aret, men ogsa pa grund af
dobbeltboseetning og lgbende transport.

11
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Ferieophold i sommerhuse

Sommerhuse er fra begyndelsen teenkt som huse, der benyttes til ferieop-
hold om sommeren. De fleste huse benyttes da ogsa til dette formal. Men
hvor nogle huse er reserveret til ejeren, og det vil typisk sige familien selv,
bliver andre huse udnyttet mere eller mindre intensivt til udlejning. Saledes
er der en glidende overgang fra private sommerhuse, der ikke udlejes, over
private sommerhuse, der udlejes fa uger om aret, til sommerhuse, der alene
udlejes i erhvervsgjemed.

Elforbruget i de sommerhuse, der alene anvendes til ferieophold om
sommeren, er lavt sammenlignet med elforbrug i sommerhuse, der ogséa an-
vendes uden for sommerhalvaret. Udlejning vil alt andet lige betyde, at elfor-
bruget stiger, og hvis brug og udlejning sker uden for sommerhalvaret, vil det
stige yderligere. Mere intensiv brug betyder flere kilowatttimer til fremstilling
af varmt brugsvand. Brug uden for sommerhalvaret lzegger ydermere op til
brug af elvarme, hvilket i mange huse far elforbruget til at stige markant.

Der er ikke foretaget systematiske undersagelser af elforbrugets stgrrelse i
de uger, hvor ejer benytter sit sommerhus sammenlignet med de uger, hvor
en lejer benytter samme hus. Dog kender man til det typiske elforbrug i for-
skellige sommerhuse, idet udlejer betaler saerskilt for el, og i den udstreek-
ning, udlejningsbureauer indgar, betaler saerskilt til bureauet. Pa det grund-
lag, kan man fastsla, at lejere af sommerhuse, uanset om der er tale om
standardsommerhuse eller luksussommerhuse, sjaeldent ger forseg pa at
spare pa elregningen i den uge, der holdes ferie.

Elapparater i sommerhuse

De oprindelige sommerhuse fordelte sig pa tre grupper. Kunstnernes og de
intellektuelles sommerhuse, borgerskabets sommerhuse og Ignarbejdernes
sommerhuse. For den fagrste kategoris vedkommende gjorde man fra be-
gyndelsen en dyd ud af, at livet i sommerhuset var simpelt og gerne primitivt.
For borgerskabets vedkommende var det omvendt vigtigt, at livet i sommer-
boligen ikke var mere kompliceret end livet i vinterboligen. Og for lgnarbej-
dernes vedkommende var det vigtigt at bo uden for byen, og her var der
sjeeldent rad til luksus i de oprindeligt skurlignende sommerhuse. De tre ka-
tegorier er siden smeltet mere eller mindre sammen. Alligevel ser vi fortsat
forskelle. Saledes findes der endnu ejere og lejere af sommerhuse, der fore-
treekker at holde sommerferie i huse uden luksus, ligesom der fortsat findes
ejere og lejere, som gnsker komfort pa niveau med helarsboligen, eller end-
og sterre. Det laveste komfortniveau finder vi i dag i kategorien af familie-
sommerhuse, mens det hgjeste komfortniveau findes i kategorien af udlej-
ningssommerhuse, selvom begge kategorier spaender over hele spektret. De
naevnte forskelle kan direkte aflaeses af elforbruget, da luksus lige fra be-
gyndelsen har veeret forbundet med elapparater; fgrst i form af radio og elek-
trisk komfur, sa elvandvarmer, fiernsyn og kaleskab og endelig elvarme,
sauna og fryser. Senest er et stor antal beerbare telefoner og Pc'ere kommet
til, begge karakteriseret ved et Isbende opladningsbehov.

Pa den baggrund ma stigningstakten i udviklingen af elforbruget i som-
merhuse, om end med en lille forsinkelse, forventes at falge udviklingen i el-
forbruget i den almindelige boligmasse.



Veje til reduktion af elforbrug i sommerhuse

| princippet er der tre veje at ga, hvis malet er at reducere elforbruget i som-
merhuse: 1. Elsparekampagner, 2. Energirigtigt nybyggeri og renovering
samt 3. Brug af vedvarende energikilder. Alle veje er kendt i forhold til al-
mindelige boliger. Alligevel er de kun i begraenset omfang betradt i relation til
sommerhuse. Blandt de fa tillgb der er set, harer Elsparefondens generelle
elsparekampagne over for sommerhusejere og Erhvervs- og Byggestyrel-
sens generelle oplysninger henvendt til pensionister, der overvejer at benyt-
te et sommerhus som helarsbolig. Energirigtigt byggeri og ombygning af
energisparehensyn har ikke vundet udbredelse blandt sommerhusejere, li-
gesom brug af vedvarende energikilder, nar bortses fra braendeovne, kun i t
begreenset omfang har vundet indpas. Der kan dog findes eksempler pa, at
fabrikanter har teenkt i retning af lavenergisommerhuse, ligesom simple luft-
solfangere og varmepumper er begyndt at vaekke opmeerksomhed blandt
sommerhusejere.

Elsparekampagner

For fgrste gang blev der i efteraret 2007 iveerksat en elsparekampagne over
for sommerhusejere og lejere. Kampagnen, der blev iveerksat af Elsparefon-
den, indeholder tre komponenter: En Hurtigberegner, 10 gode rad, samt en
Selvdeklaration for sommerhuse.

Hurtigberegner til sommerhus

IFEIdre huz med bagr=nset isolering;l Indtast flere oplysninger
Besparelser i alt:
592 kwh/ar svarende til 1038 kr/3r Mulsti

1. réd: Isoler huset bedre Fold ind »
Efterisoler p loftet |45 mrn 'vI Spar

139 kWh/ar
Efterisaler ydervaagge |45 mrm vI Spar

95 kWh/far
=+ Laes mere
2. rad: skift dine vinduer ud med energivinduer Fold ind A
Skift ud til energivinduer nér du |1|3 2 ,I Spar
alligevel slal skifte winduer 82 kWh/far
= La=s mere
3. rad: Etabler en solfanger til varmt vand Fold ud
4, rad: Brug en miljgrigtig breendeown til Fold ud | %
opvarmning

Figur 7. Udsnit af Elsparefondens "Hurtigberegner til sommerhus". Hurtigberegneren, der ligger pa
Elsparefondens hjemmeside, er konstrueret sadan, at man ud fra valg af sommerhustype bliver tildelt et
elforbrug. Derefter kan man rad for rad se, hvad der evt. kan spares.
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| Hurtigberegneren kan sommerhusejeren hurtigt beregne elforbruget i sit
sommerhus og samtidig se, hvor meget der kan spares pa elforbruget, hvis
et eller flere af de 10 gode rad bliver fulgt. Se Figur 7.

De 10 rad, som ligger indbygget i Hurtigberegneren er som folger:

1 Isoler huset bedre

2 Skift dine vinduer ud med energivinduer

3 Etabler en solfanger til varmt vand

4 Brug en miljgrigtig breendeovn til opvarmning

5 Erstat el-radiatorer med en Iuft til luft-varmepumpe
6 Brug automatik pa ventilation

7 Brug automatik pa el-radiatorer

8 Veelg harde hvidevarer med Energisparemaerke

9 Skift til anbefalede A-peerer

10 Undga swimmingpool, sauna og spa

Formalet med at lokke den enkelte sommerhusejer til at udstede en selvde-
klaration er dobbelt. Dels bliver udlejer gjort bevidst omkring de forhold, der
betyder noget for elforbrugets starrelse, dels far udlejer fortalt lejer, hvor mil-
jevenligt det pageeldende sommerhus er, og maske gjort det forstaeligt for
lejer, at en hgjere husleje modsvares af et lavere elforbrug. Se Figur 8.

Selvdeklaration

Sommerhus

1. Huset er godt isoleret ia  NEJ
o o
2. Huset har energivinduer 1A NEJ
o o
3. Huset har solfanger til at opvarme vand 1a NEJ
o @

4, Huset har en braeandeovn JA  NEJ

0
© © ©¢ ©¢ 0 © ©

a. Huset har en luft /luft varmepumpe JA  NEJ
o @
6. Huset har automatik til ventilation 1A NEJ
o @
7. Huset har automatik til elradiatorer 1A NEJ
o @
8. Huset har energieffektive hvidevarer 1A NEJ 0
o o

Figur 8. Udsnit af det selvdeklarationsskema, som en sommerhusejer kan veelge at udfylde for pa den
made at tilkendegive, hvad der er gjort i det pageeldende hus for at reducere elforbruget.

Som et udtryk for effekten af den gennemfgrte kampagne, blev der pa
Elsparefondens hjemmeside: www.elsparefonden.dk/sommerhus registreret




godt 12.000 unikke "kliks" fra kampagnestart og tre maneder frem. De besg-
gende pa hjemmesiden brugte i snit ca. 25 minutter pa "sitet", hvilket er hgjt
sammenlignet med Elsparefondens gvrige kampagner.

| 2008 og 2009 agter Elsparefonden at viderefgre og intensivere indsat-
sen.

Gode rad til pensionister

Da det pa et tidspunkt stod klart, at sommerhuse, der overgar til helarsbrug,
ikke som andre bygninger skal byggesagsbehandles, nar de overgar til an-
den anvendelse - her helarsbrug, valgte Erhvervs- og Byggestyrelsen at ud-
forme en vejledning for pensionister, der overvejede at bo permanent i
sommerhus. Vejledningen findes pa hjiemmesiden www.boligejer.dk, der
administreres af Erhvervs- og Byggestyrelsen (Se Figur 9).

Boligejer.dk = Byggeri

Er sommerhuset egnet til heldrsbolig? & print

Hvis man som pensionist patenker at bo i sit sommerhus hele dret, er der meget at averveje, Denne veﬂednlng
informerer om udvalgte forhold omkring sundhed, energi og sikkerhed, som man skal vare opmasrksom pa, inden huset
tages i brug som helarsbolig, og forteeller, hvaor man kan hente yderllgere information.

Ottedrs reglen
Nar en pensionist har ejet sin sommerhusogrund i mindst otte 3r, opnr vedkommende en personlig ret til at benytte huset
pd grunden til heldrsbehoelse, Det fremadr af § 41 i planlaven.

Overvejelser fgr otium i sommerhuset _ _
Inden man som pensionist beslutter at flytte i sit sommerhus permanent, bér man gere sig nogle overvejelser:

g Hvad siger bestemmelserne i planlovens § 41

£ Personlige forhold: familie, venner og omgangskreds

§ Tekniske forhold | ornrddet, fx vejbelysning, renovation, kloakering etc,

5 Lokale forhold, fx afstand til indkeb, trafikal betjening, snerydning ete,

5 Hvilken social og sundhedsmaessig service sommerhuskormmunen tilbyder

Miljgrninisteriets pjece Otiurn i sormmerhuset - pensionisters mulighed for at bo hele Sret i deres sormmerhus - kan vasre en
hjelp i forbindelse med overvejelser af praktisk og lovmassig karakter,

Sommerhusets tilstand

Hvad angdr selve sommerhuset, md det ikke vare i 53 ringe en stand, at kornmunen anser ophold forbundet med egentlig
sundhedsfare og derfor kondemnerer boligen i henhold il byfornyelseslovens besternmelser, Der er iklke krav om, at
sommerhuset skal leve op til bygningsreglementsts bestermmelser for helirsboliger,

Pensionisten har selv ansvaret
Ifﬁlge planlovens § 41 skal der ikke ske byggesagsbehandling, nér huset =ndrer anvendelse fra ferie- og fritidshus til
helarsbolig.

Det betyder, at pensionisten selv er ansvarlig for at vurdere, om forholdene i somrmerhuset omkring sundhed, energi og
sikkerhed ger det egnet til helirsheboelse, Det kan vare en vanskelig vurdering, som kan have afggrende betydnlng for
pensionistens sundhed, sikkerbed, komfort og gkonormi, navnlig hvis der er tale om et &ldre sormmerhus,

Sommerhuse er bygget til sommerbrug

Sommerhuse er ikke tiltzznkt heldrsheboelse. I vinterperioden fra 1,10 t|| 31.3 mé det kun bebos pd kortvarige
ferieophald. Af den grund har mange sommerhuse mindre isolering og darligere muligheder for ventilation end heldrshuse.,
Vaelger man at benytte sommerhuset til heldrsheboelse, kan det derfor medfare et betydeligt energiforbrug til opvarmning
fog in litaegkt for@get risiko for darligt indeklima med fx fugt husstgvmider og skimmelsvampe, som kan udggre en risikao
or helbredet,

Figur 9. Udsnit fra Erhvervs- og Boligstyrelsens hjemmeside, hvor en vejledning forteller, hvad man
skal veere opmaerksom pa, nar man som pensionist flytter i sommerhus, og benytter det hele aret.

Her bliver sommerhusejeren gjort opmaerksom pa, at der er graenser for i
hvor ringe tilstand et sommerhus ma veere, nar det tages i brug som helars-
bolig. Saledes ma ophold forbundet med egentlig sundhedsfare ikke finde
sted i henhold til byfornyelseslovens bestemmelser. Nar det er fastslaet, er
det imidlertid pensionisten selv, der har ansvaret for, at huset er i en fornuftig
tilstand.

Derneest ggres der opmeerksom pa, at sommerhuse ikke er "tiltaenkt hel-
arsbeboelse", hvorfor der i reglen ikke er gjort noget saerligt ud af isolering
og ventilation. Videre gares der opmaerksom pa, at benyttelse af sommerhu-
set til helarsbeboelse, "kan medfere et betydeligt energiforbrug til opvarm-
ning og en steerkt forgget risiko for darligt indeklima" med deraf fglgende ri-
siko for helbredet.

Lovgivningen siger direkte, at sommerhuse ma benyttet til helarsbeboelse. |
vinterperioden fra 1.10. til 31.3. ma det kun bebos pa kortvarige ferieophold.
Af samme grund har mange sommerhuse mindre isolering og darligere mu-
ligheder for ventilation end helarshuse. Vaelger man at benytte sommerhuset
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til helarsbeboelse, kan det derfor medfare et betydeligt energiforbrug til op-
varmning og en steerkt forgget risiko for darligt indeklima med fx fugt, hus-
stevmider og skimmelsvampe, som tilsammen kan udgare en stor risiko for
helbredet.

Vejledningen gar endvidere opmaerksom pa, at der geelder regler for ven-
tilation, og at der iseer kan veaere vanskeligheder forbundet med ordentlig
ventilation i sommerhuse, der er mere end 10 ar gamle.

Derneest fglger en reekke gode rad, som pensionisten med fordel kan fal-
ge m.h.t. fugtig luft, kondens, kuldebroer, udluftning, indretning og energifor-
brug. Det sidste uddybes ved, at man ger opmeerksom pa. at kun de nyeste
sommerhuse har en isolering pa hgjde med heldrshuse, "mens sommerhu-
se, som er mere end 10 ar, kan vaere saerdeles darligt isolerede”, hvilket
igen kan medfare et stort energiforbrug til opvarmning pa mellem 100 og
300 kWh/m? afhaengig af husets stgrrelse og isolering. Og som det under-
streges til sidst, kan en breendeovn sjeeldent daekke mere end 20-30 % af
det arlige energiforbrug til opvarmning, hvortil kommer opvarmning af varmt
brugsvand.

Det er uvist, i hvor stor udstraekning hjemmesiden benyttes af sommer-
husejere, der bor i eller agter at flytte i sommerhus hele aret. Hiemmesiden
er ikke umiddelbart tilgeengelig pa Internettet. Ved sggning pa Internettet bli-
ver Erhvervs- og Byggestyrelsens vejledning tveertimod treengt i baggrunden
af salgsannoncer for nye sommerhuse der kan anvendes til helarsbrug. Ud
over den information, som ligger pa www.boligejer.dk. findes der en vejled-
ning udgivet af Miljgministeriet (Miljgministeriet, 1999). Endelig giver Zldre-
sagen oplysninger om emnet pa sin hjemmeside www.
www.aeldresagen.dk.

Lavenergibyggeri

De lavenergihus-koncepter, der er uviklet til det traditionelle boligmarked,
kan i princippet ogsa bringes i anvendelse pa sommerhusmarkedet, for sa
vidt angar salg og opfarsel af nye sommerhuse.

I henhold til Bygningsreglementet, er kravene til nye sommerhuses isole-
ring ikke sa restriktive som for nye helarshuses isolering. Tilsvarende er der
heller ikke krav om, at nye sommerhuse skal energimaerkes ved salg. Byg-
ningsreglementets energibestemmelser regulerer alene energiforbruget i nye
sommerhuse gennem U-veaerdi-krav, dvs. krav til hvor stort energitabet ma
veere gennem de enkelte klimaskaerms-komponenter. Kravene er gennem
tiden blevet skaerpet og adskiller sig i dag ikke meget fra de krav, der stilles
til helarshuse. For helarshuse gaelder derudover, at de skal holde sig inden
for en sakaldt energiramme, dvs. et maksimalt energiforbrug, hvor el til op-
varmning skal ganges med en faktor 2,5. Ud over en standardklasse, opere-
rer bygningsreglementet med to lavenergiklasser, en klasse 2, hvor energi-
forbrug skal ligge 25 % lavere under standard og en energiklasse 1, hvor
energiforbruget skal ligge 50 % under.

Der ikke noget i vejen for, at nye sommerhuse opfgres som lavenergibygge-
ri. De kan opfgres sa de opfylder kravene til lavenergiklasse 1 eller 2, eller
de kan opfares i henhold til andre lavenergikrav, fx de krav der handhaeves
af den sakaldte Svanemaerkningsordning eller de krav, der refereres til med
det tyske Passivhuskoncept.

Som et fortrin for Passivhuskonceptet geelder, at der stilles saerlige krav til
minimering af elforbruget (Ellehauge, 2005). Der gaelder ikke saerlige pas-
sivhuskriterier for sommerhuse. Men kriterierne vil umiddelbart kunne over-
fgres til sommerhuse, blot det beregningsmaessigt forudsaettes, at sommer-
huset taenkes benyttet hele aret.



Figur 10. Her Belgisk passivhus. Pasivhuse er endnu ikke udbredte i Danmark, heller ikke i form af
sommerhuse (foto Ellehauge).

Ideen med at designe og opfare sommerhuse i lavenergistandard er ved at
vinde en vis udbredelse. En fortsat lille efterspgrgsel har dog ikke afholdt ar-
kitektfirmaet aart A/S fra at udvikle et sdkaldt Komfort Lavenergisommerhus,
som bade overholder passivhuskrav og lavenergihus klasse 1 krav. (se Figur
11).
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Figur 11. Tegning med eksempel pa sakaldt Komfort-sommerhus, et sommerhuse med lavt energifor-
brug (arkitektfirmaet aart A/S).

Brug af vedvarende energikilder

Som for det gvrige byggeri vil anvendelsen af vedvarende energikilder i
sommerhuse vinde indpas i takt med at energipriserne. Vedvarende energi-
anleeg (VE-anleeg) relevante for brug i sommerhuse er solvarmeanlaeg, sol-
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celleanleeg, varmepumper samt flis- og braendeovne, hvortil kommer de alle-
rede udbredte braendeovne.

Umiddelbart synes anvendelsen solenergi at veere szerligt fordelagtig i som-
merhuse, idet sommerhuse fortrinsvis benyttes i sommerhalvaret hvor solen
skinner mest. Men sé enkelt er det ikke, da flere forhold méa tages i betragt-
ning.

De fleste vedvarende energianleeg er kendetegnet ved, at de er dyre og
derfor kraever en forholdsvis stor investering. Investeringen kan imidlertid
tienes hjem igen over anlaeggets levetid, da gratis energi fra solceller og sol-
fangere eller billig energi fra varmepumper sparer udgifterne til dyr el. Og jo
mere de enkelte anlaeg udnyttes og dermed leverer energi, desto bedre vil
anleeggets rentabilitet veere.

Nedenfor er naevnt nogle forhold som er specielle i forhold til brug af ved-
varende energi i sommerhuse.

— For VE-anlaeg i sommerhuse vil ydelsen som i andre huse veere afheengig
af, hvor meget huset benyttes, hvorfor ydelsen i de fleste sommerhuse vil
vaere mindre end ved et tilsvarende anlaeg i en normal helarsbolig. Und-
tagelsen er solceller, som aret rundt leverer elektricitet til nettet

— Da detireglen er dyr elektricitet, som fortreenges af ydelsen fra VE an-
lzeg, vil det i sommerhuse have en positiv indflydelse pa anleeggets gko-
nomi

— For VE-anlaeg i udlejningssommerhuse gaelder, at afregnings- og skatte-
regler mindsker ejerens incitament til at investere i VE-anlaeg.

| det fglgende omtales fire VE-Igsninger, der indtaenker de seerlige forhold
som geelder sommerhuse. Det drejer sig om:

Braendeovne til rumopvarmning

Varmepumper til rumopvarmning

Solvarmeanlaeg til varmt brugsvand

Solvarme- og solcelleanlaeg til rumopvarmning og affugtning
Solcelleanlaeg til elfremstilling

aA b wON -

Ad 1. Den mest udbredte form for brug af vedvarende energikilder i som-
merhuse er bug af breendeovne. Ulempen ved brug af breendeovne er, at de
giver anledning til luftforurening bade ude og inde, hvortil kommer, at de kun
udnytter en mindre del af breendets nytteveerdi, typisk 40-50 %. Endvidere er
de fleste braendeovne uden vandkreds, og kan derfor ikke erstatte brug af
elektriske vandvarmere. Omvendt har braeendeovne den fordel, at de kan bi-
drage til hurtig opvarmning af et koldt sommerhus.

Anvendelsen af breende- og treepillekedler ses sjeeldent, da det kreever
dyr investering i vandkreds og radiatorer.
Kampagner for brug af effektive og regulerbare indendgrs ovne og kedler
kunne veere en vej at ga for at reducere elforbruget i sommerhuse.

Ad 2. Varmepumper har endnu ikke vundet stor udbredelse i sommerhuse,
og det selvom de fleste sommerhuse er elopvarmede og varmepumper mere
end tredobler den varme, der kan produceres af en kWh el. Men her gaelder
som for solfangere, at rentabiliteten er afhaengig af brugstiden og dermed
sommerhusets brugsfrekvens.



Figur 12. Varmepumper har den fordel, at de leverer mellem 3 og 5 gange den maengde energi i form af
varme, de forbruger i el (foto Ellehauge).

Nar varmepumper bringes i anvendelse i sommerhuse er det i reglen sma
luft-til-luft varmepumper, der er tale om, da disse er billige og nemme at in-
stallere. Disse kan dog ikke levere varme til varmt brugsvand.

For luksussommerhuse er der i rapporten "Varmepumpeanlaeg til fritids-
hus, eventuelt i kombination med solvarme” (Ellehauge, 2006) udviklet en
varmepumpelgsning, som pa én gang leverer varme til pool, spa, varmt
vand og rumopvarmning.

Ad 3. Solvarmeanlaeg kan med fordel anvendes til brug for opvarmning af
varmt brugsvand. Som naevnt er ydelsen for sddanne anlaeg steerkt afhaen-
gig af, hvor meget brugsvand anlaegget skal levere. For normale anlaeg vil
akkumuleret solvarme ikke kunne gemmes i mere end et par dagn eller tre,
hvilket gar, at kun en del af solindfaldet i ugens Igb kan udnyttes, hvis som-
merhuset i perioder kun benyttes i weekenden. Omvendt, nar der ikke tap-
pes fra anlaegget, kan der opsta hgje temperaturer med fare for kogning i
anlaegget, og dermed risiko for spraengning og gdelaeggelse af anleeggets
frostsikring. Hvis anlaegget kun anvendes om sommeren, kan frostsikrings-
vaeske dog undveeres. Endelig skal neevnes at mange sommerhuse har be-
greenset plads til anbringelse af solvarmebeholdere med et volumen til-
straekkelig stort til, at energi kan akkumuleres over flere dagn og pa den
made udgegre et reservoir over tid.

Dette taler for udvikling af solvarmeanlaeg, der i saerlig grad er tilpasset
sommerhuse. Som eksempel kunne naevnes anlaeg som dem, der anvendes
i Sydeuropa, dvs. units med beholder sammenbygget med solfanger til pla-
cering pa taget udfgrt i billigere materialer og uden frostsikring. Som et andet
eksempel kunne naevnes traditionelle anlaeg, men med en starre og langt
bedre isoleret varmtvandsbeholder.

| projektet "Varmepumpeanlaeg til fritidshus, eventuelt i kombination med
solvarme” (Ellehauge, 2006) er der med speciel fokus pa luksussommerhu-
se set pa varmepumpe-solvarmekombinationer til levering af spa- og pool-
varme.

Ad 4. En seerlig VE-lgsning udviklet til sommerhuse, for at undga fugt og
skimmeldannelse i sommerhuse om vinteren. Til det formal har firmaet So-
larVenti haft stor succes med et luftsolvarmeanlaeg, som drives af en solcel-
ledrevet ventilator. Ideen med anlzaegget er, at det traekker solvarmeopvar-
met luft ind i huset, nar solen skinner. Pa den made affugtes huset labende.
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Modsat solvarmeanlaeg til varmtvandsfremstilling, har luftsolfangere iszer de-
res berettigelse, nar sommerhuset ikke benyttes.

Anlaeg af denne type vil give elbesparelser, safremt de erstatter affugt-
ning og opvarmning ved brug elradiatorer indstillet pa lav varme.

Ad 4. Solcelleanlzeg er udbredt pa fieldet i Norge og Sverige, hvor det er for
bekosteligt at fare el frem til field- og sommerhytter. | Danmark er stort set
alle sommerhuse tilsluttet elnettet, og her vil et solcelleanlaeg derfor kunne
levere evt. overskudsel til elnettet hele aret. Pa den made kan anleegget dra-
ge fordel af reglerne i Danmark, som siger, at el leveret til elnettet afregnes
til samme pris som el kabt fra elnettet. Rentabiliteten af nettilsluttede anlaeg
er derfor uafhaengigt af forbrugets starrelse og dermed brugsfrekvensen i
huset. Det er med andre ord ligegyldigt, om en hus- og sommerhusejer pla-
cerer et solcelleanleeg pa taget af sit helarshus eller pa taget af sit sommer-
hus, forudsat at begge huse har en velorienteret tagflade.

Figur 13. Afgarende for et solcelleanleegs ydeevne, er ikke om der er et forbrug i det hus, det placeres
pa, men derimod tagfladens orientering pa det pageeldende hus (foto Ellehauge).

Gran elafregning

Sommerhuse med et stort elforbrug er i reglen veludrustede udlejningssom-
merhuse. Malinger viser, at det arlige elforbrug i udlejningssommerhuse lig-
ger pa mellem 10.000 og 30.000 kWh, hvor det stgrste elforbrug forekom-
mer sommerhuse med indendgrs swimmingpool. Da et stort elforbrug i sig
selv er et incitament til at investere i vedvarende energikilder, kan det over-
raske, at der sjeeldent benyttes VE-anleeg ved el- og varmeforsyningen i in-
tensivt benyttede luksussommerhuse. Det gar der ikke, fordi udlejer ikke
umiddelbart kan gare besparelsen synlig over for lejer. Skal det ske, ma ud-
lejer gore det forstaeligt over for lejer, at der er tale om et "grent" sommer-
hus med vedvarende energikilder, hvorfor denne ma betale ekstra i leje for
en mindre elregning. Alternativt ma lejer betale seerskilt for den vedvarende
energi, ved at produktionen af vedvarende energi males separat.

Den farste lgsning er forsggt indarbejdet som koncept af udlejningsbu-
reauet Dansommer (Ellehauge, 2006). Den anden Igsning er ikke afprgvet i
praksis, men regneeksemplet vist i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. vi-
ser, at der for et luksussommerhus med pool og et skansmeessig elforbrug



pa 30.000 kWh, kan hentes 20.000 kr. hjem ekstra ved at lejer betaler for
den vedvarende energi.

| regneeksemplet er gkonomien vist fgr investering i energibesparende
foranstaltning eller VE-anleeg samt efter investering, dels i det tilfaelde, hvor
lejer slipper for at betale seerskilt for sparet el og/eller VE-fremstillet energi,
dels i det tilfeelde hvor lejer betaler for sparet el og/eller VE-fremstillet energi.
| eksemplet tjener husejeren 6.720 kr. om aret ved at investere i den energi-
besparende foranstaltning, hvis den sparede energi tilfalder lejeren. Det ville
fx veere tilfaeldet ved investering i en efterisolering. Dog vil udlejer tjene hele
20.710 kr. ekstra om aret, hvis denne szelger den "sparede energi” til lejer.
Dette kunne bl.a. ske opsaetning af maler pa solvarmeanlzegget.

Tabel 2. Regneeksempel der viser, hvor stort overskuddet for udlejer er, for og efter investering i VE-
anlaeg, med og uden seerskilt salg af VE-energi til udlejer.

Forinvesteringi  Efter investering.  Efter investering.

VE-anleeg Uden salg af sparet Med salg af
el og VE-fremstillet sparet el og VE-
energi fremstillet energi
kr. kr. kr.
Skat
Indteegt leje 200.000 200.000 200.000
Indteegt salg af el 43.350 24.650 43.350
Fradrag -7.000 -7.000 -7.000
Fradrag 40 % af resten -94.540 -87.060 -94.540
Kapitalindkomst 141.810 130.590 141.810
Skat (42 %) af indkomst -59.560 -54.850 -59.560
Overskud ved udlejning
Indteegt leje 200.000 200.000 200.000
Indteegt salg af el 43.350 24.650 43.350
Skat (42 %) af indkomst -59.560 -54.850 -59.560
Kab af el -44.700 -23.990 -23.990
Overskud total 139.090 145.810 159.800
Overskudforggelse 0 6.720 20.710

Fjernvarme til sommerhuse

En alternativimgdegaelse af det stigende elforbrug i sommerhuse kunne
veere udbygning med fjernvarme. For en sadan Igsning taler, at en stor del
af den el, der anvendes i sommerhuse bruges til rumopvarmning og fremstil-
ling af varmt brugsvand. Imod taler, at sommerhuse kun i begreenset omfang
benyttes i vinterhalvaret, hvor opvarmningsbehovet er starst.

Det er dyrt at udleegge fijernvarmenet, men hvis et sommerhusomrade lig-
ger teet pa et eksisterende fijernvarmenet, kunne det vaere en overvejelse
veerd, ikke mindst fordi der er en lang tradition for fiernvarme i Danmark. Og
nar det oven i kgbet viser sig, at sommerhuse i stigende udstraekning an-
vendes hele aret. Seerligt i forars- og efterarsmanederne, sker der en gget
anvendelse. Derudover gnsker mange sommerhusejere deres hus opvarmet
i Igbet af vinteren til rumtemperaturer pa mellem 8 og 15 grader. Dertil kom-
mer den en kraftig udbygning med poolsommerhuse samt andre varmekrae-
vende luksussommerhuse. Sidst men ikke mindst har de fleste fijernvarme-
net billig overskudvarme til radighed om vinteren.

En reekke forhold gar det imidlertid vanskeligt at sige, om en sommerhus-
bebyggelse er specielt egnet til fiernvarmeforsyning. En spgrgeskema-
undersggelse, der sages gennemfgrt af Energitjenesten Midt- og Dstjylland,
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skal forsgge at klarlaegge forhold vedrgrende sommerhuses brug af el til op-
varmning. Resultaterne fra undersggelsen skal danne grundlag for konkrete
overvejelser om at ga videre med et egentligt projekt om fiernvarmeforsyning
af sommerhusomrader. | praksis vil en fiernvarmelgsning kreeve anvendelse
af lavtemperaturstrenge, sma rerdimensioner og leverancer med sma effek-
ter og lille flow. Et lavtemperaturnet ville imidlertid kreeve varmtvandsbehol-
der installeret i det enkelte sommerhus.

Hvis der med fordel kunne indlaegges fiernvarme i 10 % af de danske
sommerhuse, ville det give en arlige elbesparelse pa 45 GWh.



Konklusioner og anbefalinger

Ekspertgruppens konklusioner og anbefalinger peger i to. Dette heenger
sammen med at sommerhuse pa den ene side far mere og mere til feeldes
med helarshuse og pa den anden at sommerhuse bliver mere og mere ind-
byrdes forskellige — endda mere indbyrdes forskellige end helarshuse.

P& den ene side har sommerhuse i hgj grad faet karakter af hjem num-
mer to. Derfor anbefaler ekspertgruppen, at den viden og de erfaringer til
opnaelse af energibesparelser i boligsektoren, der allerede er findes, udbre-
des til ogsa at omfatte sommerhussektoren. Saledes vil el-sparekampagner
o.l. rettet mod almindelige boligejere og -lejere ogsa veere relevante i forhold
til visse grupper af sommerhusejere og -lejere.

Pa den anden side er sommerhuse og sommerhusejere ikke entydige
starrelser. Byggeteknisk speender sommerhuse fra simple uisolerede treehyt-
ter udelukkende opfert til brug i sommerhalvaret, til moderne hgijtisolerede
typehuse beregnet pa helarsbrug.

Indretningsmaessigt speender husene fra simpelt indrettede familiesom-
merhuse, til veludstyrede luksussommerhuse.

Brugsmeaessigt spaender brugen af sommerhuse fra nogle fa uger om
sommeren til hele aret. Herimellem findes brugsformer, hvor sommerhuset
anvendes mere eller mindre intensivt som fglge af erhvervsmeessig udlej-
ning.

Pa baggrund af sommerhusenes store forskellighed anbefaler ekspert-
gruppen en kortlaegning af energiforbruget i sommerhuse ud fra byggetek-
nisk standard, bestykning med tekniske apparater og udstyr og ud fra
brugsmeanster. P4 den made er det muligt at identificere de ejere og lejere,
der knytter sig til de enkelte sommerhustyper, og i lyset heraf praesentere vif-
ten af brugere med et passende udbud af nye og gamle virkemidler.

To strategier til realisering af el-besparelsespotentialet

Spgrgsmalet, der rejser sig, er, hvordan gruppens forslag og anbefalinger
kan udmgntes i en konkret realisering af besparelsespotentialet, og igen for-
di det drejer sig om sommerhuse, realisering af det paviste el-
besparelsespotentiale.

Her peger gruppen pa to strategier, dels en umiddelbar strategi gaende
ud pa, at anvende de kendte virkemidler over for sommerhusejere og -lejere,
der allerede vides at have effekt pa ejere og lejere i helarsboliger, dels en
langsigtet strategi gdende ud pa at etablere ngjere kendskab til de enkelte
sommerhussegmenter, for pa den made at skeerpe indsatsen over for speci-
fikke sommerhusmalgrupper.

Fordelen ved den fgrste strategi er, at virkemidlerne er kendte, hvorfor
der kan saette ind straks. Fordelen ved den anden strategi er, at de virkemid-
ler, der teenkes rettet mod de enkelte malgrupper, alt andet lige vil veere me-
re effektive.

Den forste strategi er s& sma bragt i anvendelse. Saledes er det lands-
daekkende sommerudlejningsfirma Dansommer gaet i gang med at identifi-
cere sommerhuse med solfangere og varmepumper og give dem et maerke
for pa den méade at tiltreekke "grenne” lejere. P4 samme made indgar der i
Elsparefondens nyligt ivaerksatte en sommerhuskampagne et forslag til
selvdeklaration. | Elsparefondens kampagne indgar yderligere to kendte vir-
kemidler: En energiberegner og et szet elsparerad. Bade Dansommers og
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Elsparefondens indsats bygger pa Elforsk-resultater udvundet blandt eks-
pertgruppens medlemmer.

Den anden strategi sigter mod en egentlig opdeling af segmentet af som-
merhusbrugere - pa den ene side i ejere af familiesommerhuse, ejere af ud-
lejningssommerhuse og ejere af heldrssommerhuse, og pa den anden side
lejere af luksussommerhuse og lejere af standardsommerhuse. Mere kon-
kret drejer det sig om familiesommerhusejere med ekstensiv udlejning, lejere
af standard- og luksussommerhuse, sommerhusudlejningsbureauer samt
pensionister bosat i sommerhuse.

En undersggelse baseret pa en saddan opdeling peger imidlertid i retning
af en forsknings- og udredningsindsats. Habet er, at en forskningsindsats,
der sigter imod at skraeddersy virkemidler til bestemte grupper, vil gogre det
langt mere attraktivt for sommerhusejerne af felge rad og resultater. Saledes
er der en verden til forskel mellem de rad, der er relevante for et pensionist-
eegtepar, der har kabt et &eldre sommerhus, og derfor skal holde en hgj
stuetemperatur for at undga rad og svamp, og sa den investor i luksussom-
merhuse, der vil basere sin indtaegt pa intensiv udleje.

Ny forskning

En forskning, som kan afdaekke de sider af energiforbruget i sommerhuse,
der er afgarende for, at der kan saettes ind med energibesparelser, méa pa
den ene side vaegte de typer af sommerhuse, der findes, og pa den anden
side de virkemidler, der kan teenkes anvendt. lkke alle virkemidler er virk-
somme over for alle malgrupper. Men en forskningsmaessig indsats vil kunne
afdaekke hvilke virkemidler, der er vicksomme hvor. Na de enkelte bruger-
grupper og relevante virkemidler derpa er identificeret og parret korrekt, ma
det forventes, at meerkbare reaktioner fra ejere og lejere vil indfinde sig og i
sidste instans fgre til energibesparelser.

Som et konkret forslag anbefales det, at der i et kommende forsknings-
projekt udpeges 3-5 sommerhusomrader, 1-2 storbynaere og 2-3 storbyfjer-
ne, hvor udvalgte sommerhuse beskrives, lige som ejere og lejere interview-
es. En analyse af huse, brugerformer og holdninger vil derpa kunne give bud
pa, hvilke virkemidler, der er de mest relevante.

| kelvandet af en sddan undersggelse, anbefales det, at en raekke af de
paviste virkemidler afpreves over for udvalgte sommerhusejere og -brugere,
og at resultaterne samles og videregives pa en sadan made, at energisel-
skaber, myndigheder, udlejningsselskaber og fabrikanter af VE-anlaeg mv.
kan drage nytte at dem.
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Bilag: Seminaroplag

Program for Seminar

Elforbrug i sommerhuse - fremskrivning og scenarier (SBi)

"First and second homes" (SBi)

Oplzeg om elsparekampagne (Elsparefonden)

Vejledning for pensionister i sommerhuse (SBi)

Arkitektur og design som middel til energibesparelser (aart A/S)

Passiv-sommerhuse og brug af vedvarende energi i
sommerhuse (Ellerhauge & Kildemoes)



Sommerhuse — en kilde til elbesparelser

Workshop pa SBi den 4. september 2007

Program
Status og tendenser:

9.00 Elforbrug i sommerhuse — fremskrivning og scenarier

Ole Michael Jensen SBi og Niels Ulrik Kofoed fra Esbensen Ingenigrer
9.30 Sommerhuse: "first and second homes".

Ole Michael Jensen, SBi.
10.00 Kaffe-pause-snak

Lesningsmodeller:

10.20 Vejledning for pensionister i sommerhuse.
Niels Christian Bergsoe, SBi,

10.40 Fjernvarme i sommerhuse?
Jacob Worm Lokalenergi

11.00 Arkitektur og design som middel til energibesparelser.
Kristian Nordheim

11.30 i over for

Michael Reuss fra Elsparefonden
12.00 Passiv-sommerhuse og brug af vedvarende energi i sommerhuse
Klaus Ellehauge, Ellehauge & Kildemoes 12.30 Frokost

Behov for mere forskning?

13.15 Brainstorm
14.30 Afsluttende debat
15.00 Slut
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Elforbrug i sommerhuse

Fremskrivning og Scenarier

SBi, Afdelingen for energi og miljg
Esbensen Radgivende Ingenigrer A/S og
RISY, Afdelingen for systemanalyse

Elforbrug i sommerhuse

Fremskrivning

2005 2010 2015




Elforbrug i sommerhuse

Fremskrivning

725 GWh

2010 2015

2005

Elforbrug i sommerhuse

. En stigning
Fremskrivning pa 32 %
1,4 % af det
samlede
energiforbrug i
boliger
J 2005 2015
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Elforbrug i sommerhuse

Fremskrivning

961 GWh

e own o 2015
Elforbrug i sommerhuse
Fremskrivning 961 GWh
o 2015

725 GWh




Elforbrug i sommerhuse
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Elforbrug i sommerhuse

Fremskrivning /
A

Forbrug

antal huse kWh pr. hus ~ GWh
1. UloMigt helarsbrug 400 11.000 4
2. Frit-lejde-sommerhuse 5.100 11.000 56
3. Pensionistsommerhuse 6.700 10.000 67,
4. 8 rhuse m. helarsdi ion 4.600 11.000 51
5. Sommerboliger 10.000 4.000 40
6. Pendlerboliger 10.000 3.500 35
7. Intensiv udleje af luksussommerhuse 1.200 31.500 Bal .
8. Intensiv udleje af spa-sommerhuse 4.600 7.000 32 | m
9. Intensiv udleje af sauna-sommerhuse 2.800 4.500 13|
10. Intensiv udleje af traditionelle sommerhuse 11.400 2.500 29
11. Feellessommerhuse 22.000 3.500 7)
12. F ili u. 124.000 2.000 248
lalt 202.800 3398 725
Antal sommerhuse (Danmarks Statistik) ‘

=1

961 GWh
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Elforbrug i sommerhuse
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Elforbrug i sommerhuse

Flere pensionist- og I—
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Elforbrug i sommerhuse
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Elforbrug i sommerhuse
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Elforbrug i sommerhuse

Scenario for vedvarende 15
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First and second homes !

Ole Micahael SBi, Afdelingen for energi og miljg

Hvad er et sommerhus ?
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Udviklingen i DK

1860-erne: kunstnere lejer sig ind i uspolerede

fiskerlejer

1870-erne: Aristokratiet fglger efter
1893: Det fgrste sommerhus i Hornbaek
Omkring 1900: Kunstnere finder nye steder

Udviklingen i DK
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Udviklingen i DK

1860-erne: kunstnere lejer sig ind i uspolerede

fiskerlejer
1870-erne: Aristokratiet fglger efter
1893: Det fgrste sommerhus i Hornbaek

Omkring 1900: Kunstnere finder nye steder
Velhaversommerhuse bliver til helarsboliger

1920-erne: weekendhytter og kolonihavehuse

Sommerhuseksplosion fra 1950-1975

Udviklingen i DK
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Sommerhuseksplosion fra 1950-1975
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Udviklingen i DK

1860-erne: kunstnere lejer sig ind i uspolerede

fiskerlejer

1870-erne: Aristokratiet fglger efter

1893: Det fgrste sommerhus i Hornbaek
Omkring 1900: Kunstnere finder nye steder

Velhaversommerhuse bliver til helarsboliger

1920-erne: weekendhytter og kolonihavehuse
Sommerhuseksplosion fra 1950-1975
Udlejning til udenlandske turister tager fart
1970-erne og 1980-erne: Sommerhusrestriktioner

Helarsbeboede sommerhuse

" ” Forbrug
FIrSt Homes antal huse kWh pr. hus  GWh

1. UloMigt helarsbrug 400 11.000 4

2. Frit-lejde-sommerhuse 5.100 11.000 s6(| 180

3. Pensionistsommerhuse 6.700 10.000 67 GWh
4. Sommerhuse m. helarsdispensation 4.600 11.000 51
5—Sommerboliger T0.000 Z.000 o
5. Pendlerboliger 10.000 3.500 3501 550

7. Intensiv udleje af luksussommerhuse 1.200 31.500 38

B. Intensiv udleje af spa-sommerhuse 4.600 7.000 32| GWh
O. Intensiv udleje af sauna-sommerhuse 2.800 4.500 13—
0. Intensiv udleje af traditionelle sommerhuse 11.400 2.500 29

11. Feellessommerhuse 22.000 3.500 77l

2. Familiesommerhuse u. udlejning 124 000 2 000 248

alt = . 202.800 3398 725
anal "Second Homes




Helarsbeboede sommerhuse

anal "Second Homes”

- 16.000

Flrf 14.000 h

12.000 4

7. Ulovigt h / A
2. Fritlejde] 5 0% 58| 180
3. Pensioni{ & 8.000 1 67,
4. Sommerl 6.000 51 GWh
b Sommert 4.000 / 40
5. Pendlerb 2.000 — / 351 550
7. Intensivy 0 38 h
B. Intens!vL PP PP LS PSP PSP 32, GW
b, Intensiv U AN I O OO O R I S 13—
10. Intensiv 29
11. Feellessommerhuse 22.000 3.500 7|
12. Familiesommerhuse u. udlejning 124000 2 000 248
alt 202.800 3398 725

Hvad er et sommerhus ?
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Energiforbr

"Second Homes”

i Norge en

Hokday joum:
Visiting friends and rebaives

Orusdoor recreation and trips to second homes
Ekectroni: home entertainment
Redecorating and gardening

Sports and gym
Traditional home entertainment

Conference lowsm

B Stationary energy-use
W Mobile s¢

10000 20000 30000 40000 50000 60000

Terra Joule




Sommerhuse
Elsparefondens elsparekampagne

Sommerhuse - en kilde til energibesparelser?

Sommerhusseminar pa SBi, den 4. september 2007

ELSPAREFOMNDEN

Elsparefondens opgave

* Indsamle og kvalificere viden

* Uddrage konkrete rad og vejledning og stille bredt til
radighed

* Etablere selvdeklaration

* Sgseaette forbrugerkampagner

* PAavirke interessenter

ELSPAREFOMNDEN
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Elsparefonden.dk samler konkrete rad

* Ti gode rad om elbesparelser i fritidshuse
* Selvdeklaration

* Ti handlingsorienterede tekster

ELSPAREFOMNDEN

Ti gode rad - eksempel

10 hurtlge erdd - Hvad kan du spare?

Resparelser i alt:

kWh/ar svarende til krfdr Nusstil I3

1. rlul: Verly heerhare compulere ng ompuler-

Fald ind &
fladskeerme

Lidskift an statianaer pe med trk 1 ';gkﬂ Spar
skeerm il beerbar computer B 255 kwh/3r

Udskift e Ly computerskasrm me d u st=]

Spar
an fladskenrm af samme starrelse 0 kwh/Ar

= Laas mara

2. rhd: Skift Ll A-parer Deragn ¥

3. rliil: Brug kun halugen Gl spothelysoing, oy sluk

Rsrmgn %
o4 kontakten til transformeren ¢
4. rid: Keb A rkede hirde er, A+ 0g A++
for knloskabe og fepsern Baragh &8
5. rbd: Keb i il din ¢ og dit tv Beragn ¥

ELSPAREFOMNDEN




Ti gode rad - eksempel

1.rad:
2. rad:
3. rad:
4. rad:
5. rad:
6. rad:

7. rad:
8. rad:
9. rad:
10. rad: Fa installeret internetadgang i dit fritidshus @

Isoler dit fritidshus bedre

Skift dine vinduer ud med energivinduer

Etabler en solfanger til varmt brugsvand

Brug brandeovn i forbindelse med elopvarmning
Erstat elradiatorer med en luft/luft varmepumpe

Etabler automatik pa ventilation og elradiatorer
(frostsikring)

Kgb A-markede harde hvidevarer
Skift til A-paerer og lysstyring
Undga swimmingpool og spa

ELSPAREFOMNDEN

Selvdeklaration

* Selvregulerende maerkning, der seetter fokus pa
elforbrug

* Nem og tilgeengelig funktionalitet pa elsparefonden.dk
* Veerdiskabende maerkning for udlejere

ELSPAREFOMNDEN
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Selvdeklaration - eksempel

. Huset er godt isoleret

. Huset er forsynet med energivinduer

. Huset har en solfanger til varmt brugsvand

. Huset har en braendeovn

. Huset har en luft/luft varmepumpe

. Huset er med automatik pa ventilation og elradiatorer

. Huset har A-markede hvidevarer

. Belysning er forsynet med A-parer og lysstyring

. Huset er uden swimmingpool og spa

0. Huset har adgang til internettet Py

ELSPAREFOMNDEN

= O 00 NO G A~ WOWDN =~

Ti Kom godt i gang-tekster

* Titekster der refererer til de ti rad/deklarationen

* Handlingsorienterede, forbrugerrettede tekster

ELSPAREFOMNDEN




8-ars reglen %ﬂ

+Nar en pensionist har ejet sin sommerhusgrund i mindst otte ar, opnar vedkommende
en personlig ret til at benytte huset pa grunden il helarsbeboelse (§ 41 i planloven)

+ Sommerhuset ma ikke veere kondemnabelt som helarsbolig i henhold til byfornyelses-
lovens bestemmelser (§ 41 i planloven)
(det ma ikke veere forbundet med seerlig sundheds- eller brandfare at bo i huset)

+ Der erikke krav om, at sommerhuset skal leve op til bygningsreglementets bestemmel-
ser for helarsboliger

+ Der skal ikke ske byggesagsbehandling, nar huset eendrer anvendelse fra ferie- og
fritidshus til helarsbolig (§ 41 i planloven)

+ Pensionisten alene har ansvaret for, at huset egner sig til helarsbeboelse

Sommerhuse er ikke tilteenkt helarsbeboelse %ﬂ

+ Et sommerhus ma kun bebos kortvarigt fra 1.10 til 31.3 (§ 40 i planloven)
« Sommer => mindre isolering og darligere muligheder for ventilation

+ BR-krav til ventilation i sommerhuse blev indfart i 1998

+ Kondens

¢ Kuldebroer

+ Energiforbrug

+ Baderummets konstruktion - teethed, robusthed
+ Brandforhold — breendeovn, redningsabninger

47
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www.boligejer.dk
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Boligume.di » fugos Populmrt pb Boligejer.dk
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Er sommerhuset egnet 1 heldrsbolig? 8 st - 1]
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Crvarvaeinar tor obum | somesrhanet
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sicsintes has sade anavaret
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Planloven

Kol &
Sewmriasomnddir
§ 38 2. En ejendoem i et sommerimsomride md, medmindre andet er fastsnt i en loleniplen eller | en of de plaser, der er opretholdt ved § 68, sl 2, Scke bemttes tll anden smendelse end L
£ 40 og 41, En mmvendelse, der or lovli pébegmlt senest den 12, fams 1999, kan dog e . e cen dckce har vaeres udkymet § 3 pi binanden folgende dr, Jf § 56, k.
§39.1 ndre andet er i dpilen elber i en f de plaser mv, der v oprethosdt ved § 65, stic. 2, dicke uden konummalbestyelsens tlladelss opfores eler mdremes
m:rﬂdmbﬁ[pﬁmsﬂ\mmm
§ 40, En bolig i h 4 by “—lw. ige hold idnem'mdﬁﬂmmlpﬂindﬂﬁni woktober & 21 marts, medmindre boligen blev amvendt @ belirsheboelse, da
4 i bortfaldet, £ § 56, stic. 2

Sk 2. }.ml:m\nbmhm:mig:ﬂfddn&pma:inh‘bﬁns& 1. En dispensation borfalder ved ejerskifte, og ndr boligen fldie lengere smendes d helbrsbeborlse

§s1’3£npusm¢sguu i tar ol ot benrts bols 4 isdr A £ bokige
Hl g $21 0tk 1 Gtrac mummmmhmasﬂmmnmmm\mn
Telrsheboelse efter reglerne om bofgilsn hpid!ulwm‘ F—— ernie i kapitel VT3 Jov om eridleridiy regulesing of bobigfoheldene finder idee arversdelse ph boliger, der bemymes i
helisbebocke dter | phit
udpmwfumqpmmpﬁsskqmw e pevscn over 60 i, der cqpebieeer pension eller eferon, s en forudipensioesst | henheld tl lov om soria pension
-Sﬂr i Euwmum. an isten bemste boligen l helirsbeboelse. Efter pensionistens dod kan wgtefalen, sandeveren eller den neert
b ok - ol feraioic b R
srk.dhmmmdmgmzwﬁmﬂmﬁhummpum&hmw sonisten, ret el & ath boel:

Stk 3. Reten efter stk 3 og 4 borfalder ved fraflvining

= LICI DEUVISES W1 OIS 4.

2 Der henvises til note 25
&) Anhavalean af Tilhudentiomanmar ar rededr § fraft

ﬁ‘cdmmmthug af § g om pl + JI. lovbekendtgorelse nr, 883 af 18. august 2004 .
Efter ikraftredelsen , fir § 41 folgende unﬂyd

§41. En pensionist, der ejer en bolig 1 et , har fig ret til at benyte boligen 6l heldrsbeboelse, nir

P har ejer ejend i84r. else Itdhsbcboelsclnt\

Ty behandling i henhold 1l byggelovens §2, i Retten 5¢ . bvis der nedizgges forbud
;ﬁ E‘:@m anvendes til helé:sbeboelse efter reglcm: om boligtilsyn :kapurcl 9ilov om byl‘m-nyﬂsc Bestemmelserne i kapitel
VI i Jov om midlenidi g af boligfotholdene finder ikke anvendelse pa boliger, der benyttes til helrsbeboelse efter 1. pht.

ik ? Vad nencinnict fnurk




SBI

aart als
kristian nordheim

01
02

03

aart

KNO/SBI September o7

aart als
aboulevarden 22, 5. sal

aart als
vesterbrogade 34, 4. sal
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LOOP Arhus Festuge, DK

KNO/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

@stfold Sygehus Dstfold, NO

KNO/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa > aart.ck




Det Ny Sletten FDF Ry, DK

KNOJ/SBI September 07 aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

TR

BikubenKollegiet KBH, DK

KNO/SBI September o7 aart als - arkitekter maa > aart.dk
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Kulturveerften

KNO/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa

Norwegian Wood

KNO/SBI September o7

aart als - arkitekter maa




Vi :

Science Center, Sarpsborg, NO

KNO/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

Abyen Future Housing Grena, DK

KNO/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa > aart.ck
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aart 176 A Ebeltoft, DK

KNO/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

aart 117 + aar 112 Ebeltoft, DK

KNOJ/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk




k g L1

(S

KomfortHusene Vejle, DK

KNOJ/SBI September 07 aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

- 30 %

Energioptimering i Fritidshuse LokalEnergi + LB Cunsult + AART

KNO/SBI September 07 aart als - arkitekter maa > aart.dk
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Dag 1

KNO/SBI September o7

Ingeniar Arkitekt

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

Ingenior Arkitekt

KNO/SBI September o7

Forprogramme

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk




Ingeniar Arkitekt RUmSkema

KNO/SBI September 07 aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

] nord 3 % ﬁ)st 6
vest D syd 23 "Ja [ D
ingenior C Skitsering

KNO/SBI September 07 aart als - arkitekter maa > aart.dk
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a A
i

Aokt Formgivning Ingeniar Beregning/optimering

KNOJ/SBI September 07 aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

01 Familien Birk . rr

KNO/SBI September o7 aart als - arkitekter maa > aart.dk




KNO/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

KomfortHusene VVejle, DK

KNO/SBI September o7

‘»‘;_:"R! I

N

Ao

aart a/s - arkitekter maa > aart.ck

59



60

KNO/SBI September o7

Ingeniar Arkitekt

aart a/s - arkite

aart.dk

KNO/SBI September o7

Planer

aart a/s - arkitekter maa > aart.ck




Udsug

Indast

Fig. 2 Stueplan Ventilation Jordvarme

Diagrammer

KNO/SBI September o7

TI—T

Udsug

Indkast

Fig. 3 1. salsplan Ventilation

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

Facader

KNOJ/SBI September o7

Nordfacade 1:200

Sydfacade 1:200

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk
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KNO/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa
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KNOJ/SBI September o7

aart als - arkitekter maa




Leengdesnit B-B 1:200

snit

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

KNO/SBI September o7

Fig. 4 Konkurrenceforslag > kekken og ophold p4 1. sal

Fleksibilitet

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

KNOJSBI September o7
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Fig. 5 Alternativ > kekken og ophold i stueplan

Fleksibilitet

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

KNO/SBI September o7

aart a/s - arkitekter maa > aart.dk

KNOJSBI September o7
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Passiv-sommerhuse og brug af
vedvarende energi i sommerhuse

Klaus Ellehauge

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007

e @konomi af energibesparelser i
sommerhuse

e Passiv sommerhuse

e Vedvarende energikilder i sommerhuse
- Biobraendsel
- Varmepumper
- Solvarme
- Solceller

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007




@konomi af energibesparelser i sommerhuse

e Private sommerhuse (huse der ikke
udlejes)

e Udlejningssommerhuse

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse

4. september 2007

@konomi af energibesparelser i sommerhuse

Udlejningssommerhuse

Beskatning.
e indtaegterne beskattes som kapitalindkomst og

e der opereres med et fast fradrag pa 7000 kr. + 40%
af resten indtsegterne.

e Duvs. de reelle udgifter (f.eks. til el) fradrages ikke.

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse

4. september 2007

67



68

@konomi af energibesparelser i sommerhuse
DVS

e Hvis ejernes indtaegt ved salg af energi er den samme som fgr
sparer ejeren ca 1,65 kr pr sparet kWh el.

e Huvis lejeren ikke betaler for sparet el sparer ejer:
Mistet indtaegt -1,85 kr/kWh el
Sparet skat af indteegt
40% (fradrag)*42%/(skatteprocent)
* 1,85 kr/kWh/el=
0,31 kr/kWh el

Sparet udgift til el 1,65 kr/kWh/el
Resulterende besparelse 0,11 kr/kWh el

(geelder ikke for ejerens eget el-forbrug)

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007

Passiv sommerhuse

e Giver det mening at spare p& rumvarmen?

e Udlejningssommerhuse:

- ma kun udlejes 91 dage i perioden 1/10 -
31/3.

- Ved fuld udlejning i sommerperioden giver
dette i maksimalt antal udlejningsdage pa
274 dage.

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007




Udlejningssommerhuse

Hus P17: Elforbrug pr. dgn og antal personer

250 14
- — 412
& 200 .
2 — - +10 @
s - - - 5 ——lejer
g 0] || L( -T = o fs @ :
o = — ——ejer
2 100 | —1 y t6 =
o s antal personer
S b +4 €
= 50 -_ ©
w =Ml +2
o +LL LI L [ |
0 100 200 300 400
nr. dag
Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007
Passiv Huse
Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007
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Hvad er et passivhus ?

140 ; ; ;
—=—Total costs
—_ 120 . — Energy costs [
£ $ - - i
@, 100 Z Construction costs ||
@
%' 80 | & oﬂﬁjy
(7] 3 /
N 60 [N |
© 8 D
s N
8 40 1 passive P
House w Saa
20 - compact e
g low energy houses  --._
services | | Trewd -
0 ——+——+— R . =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Specific space heat demand [kWh/(m?a)]

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007

Hvad er et passivhus ?

Et ventilationsanlaeg dimensioneret til et luftskifte
pad 0.5 gang i timen vil kunne overfgre en
varmemaengde pd ca. 10-12 W/m?2

Et hus hvor varmetabet ikke er stgrre end de ca.
10-12 W/m2 vil i Mellemeuropa og i Danmark have
er arligt opvarmningsbehov pa ca. 15 kWh/m2 pr.
o

ar.

Et passivhus er et hus hvor
rumopvarmningsbehovet er mindre end 15 kWh/m?2
pr. ar. (pr. m2 indvendigt areal) (dvs under ca 10
kWh/m2 under danske forudsaetninger)

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007




Hvad er et passivhus ?

Et passivhus pa 140 m2 har et
arligt energiforbrug til
opvarmning p& 2100 kWh
svarende til et olieforbrug pa
ca. 210 liter

(energiforbruget til at opvarme
det varme brugsvand er
normalt af samme stgrrelse
eller stgrre)

I et passivhus tilstraebes
endvidere at det totale
energibehov (varme,
ventilation, VV m. m) ikke
overstiger 42 kWh/m? &r eller
120 kWh/m?2 &r i primaer energi.

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse

4. september 2007

Er et passivhus ikke alt for dyrt ?

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse

4. september 2007
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Hvordan opnads det lave energiforbrug?

Lavt varmetab fra vaegge,
loft og gulv

Supereffektive vinduer

Luftteet konstruktion med
kontrolleret ventilation
med varmegenvinding

Optimeret placering af
vinduer med udnyttelse af
solindfald.

Kompakt design

4. september 2007

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse

Ingen kuldebroer

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007




Supereffektive vinduer

o
memammw, 0.7 WM Ky [M&m&'u

FAahmenkenniwerte

Randverbund.

| Edeistahi D 2m
Glaseinstand

U, WertT1 23mx. 48m)

‘Berechrurg P

Klaus Ellehauge

Laburg Bristung
| UK | om | os
Ansichsbreite fmen] 131 131
¥ I 0.037
[atrm T "
| iR | 0.80

Hersteder Fresinger GmbH & Co. KG,
Wildbichlerstr. 1, A-6341 Ebbs,
Tel DO43S0)53TIE60-46

Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse

4. september 2007

Normal indbygning

Klaus Ellehauge

= 0,15 W/(mK)
= 1,19 W/(mK)

Embau

V)

W, eff

|||'I'I|III ||| | ||||'| 2
|| i

Wepaw = 0,005 W/(mK)
Uy, =078 WI(mK)

w, eff

Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse

4. september 2007

73



Luftteet konstruktion
Krav Passiv hus: 0,6 h-1 (0,64 1/s/m2)

Krav bygningsreglement: 1,51/s/m2

(begge ved 50 Pa)

| \‘

T 1

X negativt
tryk 50 Pa

| H

T

¥

negativt

tryk 50 Pa X }Z -

P

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007

Optimeret placering af vinduer med
udnyttelse af solindfald.

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007




Opvarmning af BV og ventilationsluft

Ude luft

udtag

Afkast luft indblzsning

Eftervarme af
varmepumye . indblaesningsluft

. Eventuelt
solvarme
Varmtvands tank
koldt vand, I .
u Vitotres 343
varmt brugsvand E
Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007

Luftindtag gennem rgr i jord

e Luftindtagsrgr pa ca. 40
m i mere end 3 m.
dybde holder
lufttemperaturen pa ca.
10 °C om vinteren.

e Luftindtagsrer pd ca. 20
mica. 1,5 m. dybde
holder lufttemperaturen
mellem 2 og 5 °C om
vinteren
(frostbeskyttelse).

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007
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Hvordan er det at bo i ?

e Stor tilfredshed
blandt beboere

e God termisk
komfort

e Den effektive
isolering betyder, at
der ikke er treek, og
at der er en
ensartet
temperatur overalt

e Mekanisk
ventilation sikrer
altid frisk luft

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007

Virker det?

Passive House Darmstadt Kranichstein

140 4 O household electricity
130 4 O electr. for ventilation
120 H collective electricity
O cooking gas

B natural gas for dhw
80 - E natural gas fiir space heating ——

spec. energy consumption kWh/(m?a)
©
o

1995 n. n. n. n. Mmeasurem. measurem. measurem. measurem.
German 10/91 to 10/92 to 10/93 to 10/94 to 10/95 to 10/96 to 10/97 to 10/98 to
Standard 09/92 09/93 09/94 09/95 09/96 09/97 09/98 09/99

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007




Mere end 8000 passiv huse i 2007

3500

+105%/a rate of increase

3000
2500

first terracedPassive Houses
in Darmstadt Kranichstein
Passive House

estate Ulm
500 first Passive
0 House estate

1991 1992 1993 1994 199! 96 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse

4. september 2007

Hvad med arkitekturen ?
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Seest huset DK

Klaus Ellehauge Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007

Renovering Hannover
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Gent 1
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Gent 2

Klaus Ellehauge

Passiv-sommerhuse og brug af VE | sommerhuse 4. september 2007

79



e Vedvarende energikilder i sommerhuse
- Biobraendsel

Opvarmning
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e Vedvarende energikilder i sommerhuse
- Varmepumper

Middel energiforbrug

Poolhuse: 31.400 kWh/ar
Spahuse: 6.900 kWh/ar
Saunahuse: 2.900 kWh/ar
Traditionelle huse: 2.600 kWh/ar
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Traditionelle huse:

Alternativ 1

S—0

Alternativ 3
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Traditionelle huse:

Verdi af 10 ars elbesparelserfor de 3 typer

varmepumpeanlag
60.000
50.000
40.000
30.000 -
20.000 -
10.000 -
0 i
Luft til luft (alternativ Luft til veeske Jord til veeske
1) (altenativ 2) (alternativ 3)
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Poolhus

Vardien af 10 ars elbesparelser for anlaeg uden

solvarme
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Poolhus

Vadien af 10 ars besparelser for solvarmeanlag
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e Vedvarende energikilder i sommerhuse
- Solvarme

Solar venti
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Traditionelle huse:

Alternativ 1
I
Alternativ 3
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Veardi af 10 ars elbesparelserfor for 6 kvm
solvarmeanlag ved de 3 typer varmepumpeanlaeg
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Vadien af 10 ars besparelser for solvarmeanlaeg
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Photo Voltaic

Performance:

® Efficiency 8 - 15 %

® 100 kWh/year/m?2

® Loss in inverter (if grid

Economy:

® 35 -50 kr./W = 50.000 kr.,- for 1000 Watt
® Sale to grid: same price as buying
(At netmeetering and systems < 6 kW)

® Tilbagebetaling: 5000 kr / 165 kr pr &r = 30 &r
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Rapporten samler den viden om elforbrug i sommer-
huse, som foreligger, og som er en vigtig forudsaetning
for, at der ogsa kan seettes ind med energibesparelser
pa dette omrade. Bag rapporten star en gruppe af sag-
kyndige med viden inden for benyttelse af sommerhuse,
sommerhusbyggeri, elforbrug, brug af vedvarende energi
og iveerksaettelse af elsparekampagner. P& baggrund af
den indsamlede viden konkluderer forfatterne, at det er
ngdvendigt med bade en kort- og en langsigtet strategi
til opnaelse af energibesparelser i sommerhuse, hvor en
kortsigtet strategi meget vel kan benytte sig af kendte
virkemidler, mens en langsigtet strategi kraever yderli-
gere forskning og udvikling.

Gruppen af sagkyndige bestar af forskere og radgivere
fra Esbensen, Radgivende ingenigrer, Ellehauge og Kil-
demoes, Lokalenergi Handel A/S samt SBi.

1. udgave, 2008
ISBN 978-87-563-1332-2



