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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “INFLUENCIA DEL USO DE LAS
TIC EN EL NIVEL DE APRENDIZAJE MEDIANTE LAS CLASES VIRTUALES
DE LOS CURSOS DE MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA
ELECTRICA’ tiene el objetivo de determinar de qué manera influye el uso de las
TIC en el nivel de aprendizaje mediante las clases virtuales de los cursos de

matematica en estudiantes de Ingenieria Eléctrica.

La investigacion fue desarrollada con 68 estudiantes del curso calculo diferencial
e integral y 31 estudiantes del curso calculo vectorial de Ingenieria Eléctrica de

la Universidad Nacional del Callao.
Como resultado de la investigacion, se obtuvo la informacién y datos que
evidencian que el uso de las TIC en el desarrollo de los cursos de matematica

influye en el nivel de aprendizaje de los estudiantes.

Palabra clave: Tic, rendimiento académico, herramientas tecnoldgicas.
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ABSTRACT

This research work entitled "INFLUENCE OF THE USE OF ICT IN THE LEVEL
OF LEARNING THROUGH VIRTUAL CLASSES OF MATHEMATICS
COURSES IN STUDENTS OF ELECTRICAL ENGINEERING" has the objective
of determining how the use of ICT influences in the educational level. of learning
through virtual classes of mathematics courses in students of Electrical

Engineering.

The research was developed with 68 students of the differential and integral
calculus course and 31 students of the vector calculus course of Electrical

Engineering of the National University of Callao.
As a result of the investigation, information and data were obtained that show that
the use of ICT in the development of mathematics courses influences the level of

student learning.

Keywords: Tic, academic performance, technological tools.

11



INTRODUCCION

Durante los ultimos afos se han fortalecido modelos de ensefianza a distancia 'y
de formacion continua que hasta hace pocos afos solo era posible en escala
reducida y con costos muy altos. Hoy en dia el crecimiento exponencial de las
tecnologias de informacién y comunicaciones facilita el aprendizaje. Debido a la
situacion actual que atravesamos a consecuencia de la pandemia, los docentes
y estudiantes debemos estar preparados en el uso de las diversas herramientas
tecnologicas para la ensefanza virtual, siendo estas herramientas
fundamentales para lograr resultados éptimos en el aprendizaje. En este trabajo
evaluaremos la influencia de los tics en el aprendizaje de los cursos de

matematica en estudiantes de ingenieria eléctrica.

El trabajo presenta la siguiente organizacion:
En el capitulo | formulamos la realidad problematica, el problema general y los

especificos, los objetivos generales y especificos incluyendo las limitantes.

En el capitulo I, se estudian los antecedentes internacionales y nacionales y las

bases tedricas.

En el capitulo Ill, se establecen las variables dependientes e independientes en

forma de operacionalizacion de las mismas.
En el capitulo IV, se presenta el disefio de investigacion, la poblacion, lugar y
periodo de estudio, técnicas e instrumentos y analisis de datos.

En el capitulo V, se presentan los resultados de la investigacion.

En el capitulo VI, se presenta la contrastacion y demostracion de la hipotesis

con los resultados.

Finalmente se presenta las conclusiones del trabajo de investigacion.
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1
1.1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema
Las conferencias por computadoras (conferencia electrénica), entre otras
herramientas, fueron expresamente creadas para facilitar que se
comparta el conocimiento entre los participantes, reducir la incertidumbre,
el sentimiento de aislamiento y soledad cuando estudiamos en solitario
[4].

En la ensefianza de la matematica, se observa como los docentes
transforman la pedagogia tradicional en una pedagogia practica e
innovadora haciendo un cambio en su ensefanza con la utilizacion de las
TIC (aprendizaje virtual); teniendo en cuenta que en el area de la
matematica es muy necesario esta implementacion y ver como repercute
en su proceso de aprendizaje — ensefianza, El docente es el que toma un
papel preponderante en el desarrollo de su sesion de clases para que el
estudiante pueda practicar, deducir, resolver y construir los conocimientos
ya conocidos dandole una matiz diferente, en donde el estudiante no sélo
conoce los temas estudiados sino también los aplique, interactuando con

el uso de estas herramientas.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

. Se podra identificar los tics que beneficien a los estudiantes de
ingenieria Eléctrica de la facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de
la Universidad Nacional del Callao en el aprendizaje de los cursos de

matematicas?

1.2.2 Problemas especificos

e /Es posible identificar los tics que sean adecuados para la ensefianza

virtual de los cursos de matematica?
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e /De los tics para aplicar el aprendizaje colaborativo en las clases
virtuales, cuales seran las mas adecuadas y eficientes para los

estudiantes de Ingenieria Eléctrica?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Realizar un analisis de los tics existentes e identificar el que se adecue
para los cursos de matematicas en el desarrollo de las clases virtuales de

los estudiantes de Ingenieria Eléctrica FIEE UNAC.

1.3.2 Objetivos especificos
e |dentificar los tics que se pueden usar en el desarrollo de las clases
virtuales de matematicas en el desarrollo de las clases virtuales de los

estudiantes de Ingenieria Eléctrica FIEE UNAC.

e Adecuar a las necesidades actuales de los docentes el uso de los tics
en la ensefianza sincrona y asincrona de los cursos de matematica

en la escuela profesional de ingenieria eléctrica FIEE UNAC.

1.4 Limitantes de la investigacion
1.4.1 Limitante tedrica
Esta investigacion esta delimitada al uso de las herramientas tecnoldgicas

disponibles en forma abierta al publico.

1.4.2 Limitante temporal

La investigacion se realizara con una duracion de 12 meses.

1.4.3 Limitante espacial

La investigacién se realizara en la Facultad de Ingenieria Eléctrica y

Electrénica de la UNAC
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2 MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales
Para la formulacion del presente trabajo de investigacion se han tomado
como referencia de antecedentes del uso de herramientas virtuales para
el proceso de ensefanza. En ese sentido, se tiene por ejemplo el estudio
de Mediacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje en el Desarrollo de

Competencias [9].

Asi mismo el uso del Aula Virtual como Herramienta para aumentar el

Grado de Satisfaccion en el Aprendizaje de las Matematicas [9].

Como resultado de la investigacion realizada por Marcelo [10], se
consiguid mejorar las alternativas de ensefianza-aprendizaje usando
herramientas tecnoldgicas con lenguaje GeoGebra, con resultados

favorables para el estudiante.

Las tendencias actuales apuntan a que las personas pretenden aprender
y estudiar en entornos flexibles. Por ende, la educacion virtual en la
educacién superior juega un rol fundamental para satisfacer esta
tendencia. Los propdsitos de esta investigacidn son: primero, explorar de
forma descriptiva el potencial de la educacion virtual;, segundo, emplear el
modelo de buenas practicas educativas de Chickering y Gamson(1987)
en la redaccién de actividades virtuales; y tercero, determinar el impacto
de estas practicas en la didactica y el aprendizaje. La investigacion se
% realizo con el docente y 10 estudiantes del curso denominado Modelado
y Simulacién de Sistemas Dinamicos de la Maestria en Ciencias de
Tecnologia de la Informacién y Comunicacion (TIC) en la Universidad

Tecnoldgica de Panama. La investigacion realizada es descriptiva y los

resultados reflejan que tanto el docente como sus estudiantes evaluaron

favorablemente las actividades de educacién virtual, redactadas a partir
del uso de buenas practicas educativas. Por ende, este tipo de estrategias
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dentro de la planificacion y el disefio curricular en la educacion virtual
aportan resultados positivos. Sin embargo, se reconoce que la muestra
del estudio es limitada (n = 10), por lo que es necesario ampliar la muestra

en otras investigaciones y recoger mas datos [13].

En el “Diagnéstico del modelo pedagdgico de las escuelas de negocios”
que realizé la Asociacion Nacional de Facultades y Escuelas de
Contaduria y Administracion (ANFECA) con profesores, alumnos y
autoridades administrativas (Cuellar et al., 2008), se encontré6 que los
maestros sefialan como una debilidad de su practica docente no poder
establecer correctamente los objetivos tecnolégicos para los alumnos, asi
como dificultades para incluir objetivos que permitan identificar si el
estudiante aprende en un entorno constructivo. Ademas, mas de la mitad
de los profesores participantes senalaron que se les dificulta establecer
objetivos de aprendizaje y actividades que permitan la autonomia de los

estudiantes en la construccién del conocimiento [11].

En cuanto a la practicidad en materia de TIC, los cuerpos docentes
declaran que wusan con frecuencia herramientas basicas como
PowerPoint, Word y correo electronico. EI dominio de la paqueteria de
Office de Microsoft cada vez es mas frecuente en los estudios recientes
sobre competencias tecnolégicas de docentes (Ramirez y Maldonado,
2015). De hecho, estos indicadores han permanecido durante mucho
tiempo en la medicién de competencias informaticas e informacionales,
debido al monopolio de software que ha mantenido Microsoft en
Latinoamérica. En este sentido, es oportuno abrir una linea de
investigacion sobre el uso de herramientas especializadas en torno a las
disciplinas que ostentan y las asignaturas que imparten, tal como se ha

hecho en otros paises [12].

El auge de las tecnologias moviles se ha vinculado con el desarrollo del

aprendizaje mévil (m-learning) y el concepto de educacion ubicua (u-
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learning), es decir, la posibilidad de aprender en cualquier situacion o
contexto a través de dispositivos que siempre tenemos a nuestro alcance
y el rol de los estudiantes como participantes creativos y comunicativos
en la generacion de conocimiento. Se habla de usuarios que se
desenvuelven por el mundo real con dispositivos méviles que le posibilitan

tener el mundo virtual consigo (Rodriguez, 2009) [14].

Rangel (2006), Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, Facultad de
Psicologia tesis para optar el grado de Maestro en Docencia en Educacion
Media Superior con el titulo: “Uso del internet y aparatos moviles en los
procesos de aprendizaje en estudiantes de Nivel Medio Superior”. Utilizo
la metodologia cuantitativa, antes de la recoleccion de datos, la cual se
fundament6 en la medicién del uso del internet y la utilizacion de la
tecnologia digital en aparatos moviles, tales como los Smartphone y las
Tablets, en los procesos de aprendizaje del Nivel Medio Superior. El
disefio de esta investigacion es un disefio expost-facto y transversal,
participaron voluntariamente 231 alumnos de los cuales 108 son hombres
representando el (46%) y 123 mujeres representando el (53.2%) de los
856 inscritos en el tercer semestre de bachillerato del ciclo escolar agosto-
diciembre 2014, de una Institucion Publica localizada al Oriente en el
municipio de San Nicolas de los Garza, N.L., cuya edad oscila entre 16 y
17 afnos, a excepcidon de casos atipicos que tienen 15 o 18 afios. Para la
inclusion en la investigacion, el tercer semestre fue definitivo; asimismo,
se excluyeron aquellos estudiantes que cursaban el primer semestre del
Nivel Medio Superior. La clase social a la que pertenecen los estudiantes
es media. Lleg6 a las siguientes conclusiones: - El 57.1% de los alumnos
estuvieron Muy de Acuerdo con Utilizar Internet para realizar sus trabajos
escolares; asi también el 58% estuvo en el nivel Muy de Acuerdo, lo usa
para Interactuar en redes sociales. - En el cuarto objetivo especifico
Analizar las razones por que prefieren este medio sobre otros el 71.4% de

los alumnos estuvieron Muy de acuerdo con que Utilizo el Internet al hacer
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21.2

23 mis tareas escolares porque Es comodo para encontrar la informacion

que necesito para hacer mis tareas. (Rangel (2006), [19].

Antecedentes nacionales

Sierra (2016), Universidad Nacional Mayor de San Marcos, facultad de
educacién y su tesis titulada: “Las tecnologias de la informacion y
comunicacién y el rendimiento académico en estudiantes del primer ciclo
de la Facultad de Administracion de la Universidad Alas Peruanas 2016”
TESIS Para optar el Grado Académico de Magister en Educacion con
mencion en Docencia en el Nivel Superior, el estudio fue de tipo cientifico,
cuantitativo, analitico, comparativo y transversal, llegando a la siguiente
conclusion:

Se evidenci6 de acuerdo a los resultados que existe relacion significativa

entre las Capacidades TIC y el Rendimiento Académico.

Se encontré una correlacién entre la Capacidad de Adquisicion de
Informacion y el Rendimiento Académico en estudiantes del primer ciclo

de la facultad de Administracion de la Universidad Alas Peruanas, 2016.

Existe relacion significativa entre la capacidad de Trabajo en Equipo y el
Rendimiento Académico en estudiantes del primer ciclo de la facultad de

Administracion de la Universidad Alas Peruanas, 2016.

Existe relacion significativa entre la Capacidad Estrategias de Aprendizaje
y el Rendimiento Académico en estudiantes del primer ciclo de la facultad

de Administracién de la Universidad Alas Peruanas, 2016 [23].

Nieto y Sanchez (2014), tesis “Eficacia de las Tic en el rendimiento
académico de estudiantes del 1° Afio de Secundaria en el Area de
Matematica de la Institucion Educativa N° 6082 — Surco, 2012”, tuvo como

fin determinar la eficacia de las TIC en el rendimiento académico. El
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diseno de investigacion fue experimental trabajando con una muestra
constituida por 63 alumnos del 1° afio de secundaria de la Institucion
Educativa N° 6082, Los Proceres del distrito de Surco. Se utiliz6 como
instrumentos, una prueba de entrada y una prueba de salida de
Matematica, asi como también una encuesta sobre el uso de las TIC tanto
al grupo control como al grupo experimental. Concluyeron que las TIC, en
especial las herramientas del Office, el Power Point y el Excel, asi como
el modelo de aprendizaje Webquest, son eficaces y afectan de una
manera significativa mejorando el nivel de rendimiento académico de los
alumnos del Primer Ano de Secundaria de la |.E. N° 6082, Los Préceres
de Surco [22].

Figueroa (2015) Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Lima, Peru de la
Escuela de Posgrado para optar el grado de Magister en Integracion e
Innovacion Educativa de las TIC con la tesis titulada “El uso del
smartphone como herramienta para la busqueda de informacion en los
estudiantes de pregrado de la Facultad de Educacién de una universidad
privada de Lima metropolitana” El estudio fue exploratorio de tipo
cuantitativo, se analizan los datos obtenidos a través de cuantificaciones
estadisticas. La poblaciéon estuvo conformada por la totalidad de
estudiantes ingresantes (74) a la Facultad de Educacién, que cursan el
ciclo 2015-1 en una universidad privada de Lima Metropolitana. De esta
poblacién se selecciond una muestra no probabilistica (Hernandez,
Fernandez & Baptista, 2010) de 60 estudiantes, la cual constituy6 el total
de los estudiantes que poseian un smartphone, llegando a las siguientes
conclusiones:

El estudio evidencia la importancia del smartphone como herramienta
para la investigacion y busqueda de informacion académica en los

estudiantes universitarios encuestados.

Se manifiesta una amplia tendencia al uso el motor de busqueda de

Google, para realizar busquedas con fines 28 académicos, lo cual se
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corresponde con los hallazgos sefialados respecto del tipo de formato de
informacion que los estudiantes buscan con mayor frecuencia, ya que

Google muestra, principalmente, resultados de informacion escrita. [21].

Manrique (2011), Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Peru,
escuela de posgrado para optar el Grado Académico de Magister en
Educacién, Mencion: Evaluacion y Acreditacion de la Calidad de la
Educacién, con la tesis titulada: “Evaluacién del uso de internet como
recurso educativo en el rendimiento académico del area de comunicacion
en los estudiantes del sexto grado de primaria de la Institucién Educativa
N° 3071 - Manuel Garcia Cerron, Puente Piedra, Lima 2011.
investigacion cientifica realizada fue basica, correlacional causal no
experimental, Concluyendo en: - Existe relacién significativa entre
Evaluacién del uso del internet como recurso educativo en el rendimiento
académico. - Existe relacioén significativa entre el control de Evaluacion del
uso del internet como recurso educativo en el rendimiento académico de
los estudiantes. - Existe relacidn significativa el tiempo de uso del internet
como recurso en el rendimiento académico del area de comunicacion o

de los estudiantes [20].

Moreno (2018), tesis “Gestidn de la sistematizacion de los procesos de
entornos virtuales de aprendizaje en universidades privadas”, Universidad
Nacional Agraria la Molina, afirma: Que en la experiencia virtual
promovido por el ministerio de educacién del Peru entre los afios 2014-
2016, con la finalidad de conocer el impacto del EVA, como una
experiencia de gestion de la educacion a distancia, tomo en cuenta la
realidad del programa virtual como la gestion de procesos. Existen
universidades de gran experiencia en estos campos en el EVA en el Peru.
Plantea comprender la administracion eficiente de los procesos EVA en la
universidad, cuales son las estrategias a seguir que gestionan de manera
adecuada los EVA. Un contexto de control y supervisién de los procesos

de los entornos virtuales de aprendizaje.
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Alayo (2015), tesis “El entorno virtual de aprendizaje en el desarrollo de la
capacidad de resolucion de problemas de Fisica de estudiantes del tercer
grado de secundaria de una institucién educativa particular de Lima
Metropolitana”, en la Pontificia Universidad Catdlica del Peru, argumenta:
La educacién en la actualidad debe tener el enfoque cientifico, utilizando
la ciencia y tecnologia. Los estudiantes deben comprender el mundo que
los rodea, comprender su entorno. Se debe de utilizar las tecnologias en
una ambiente Optimo y sencillo para que los estudiantes puedan tener
acceso de manera Optima mediante los entornos virtuales de aprendizaje.
Las plataformas del entorno virtual de aprendizaje se pueden utilizar en
cualquier contexto, el cual es un instrumento de mediacion educativa, para
mediar el aprendizaje con el objetivo de aprender. Es necesario
comprender que se debe contar con herramientas de aprendizaje,
tecnologias y herramientas que faciliten la funcién pedagdégica, entre ellos
se cuenta con los factores fisicos, relaciones psicoldgicas, el disefo
instruccional y el disefio del interfaz es decir la presentacion visual del
entorno visual del entorno virtual de aprendizaje. EI EVA se adapta al
profesor y estudiante, debe tomar en cuenta la asignatura, calendario,
evacuacion, comunicacion, intercambio de ideas, opiniones, recursos,
método pedagdgico didactico. Los estudiantes deben adaptarse a la

nueva tecnologia en su proceso de aprendizaje.

2.2 Bases teodricas

El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican

habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como

resultado del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la
observacién. Este proceso puede ser analizado desde distintas
perspectivas por lo que existen distintas teorias del aprendizaje [1].

La ensefanza tradicional como la virtual presenta fortalezas y
debilidades, que son intrinsecas a cada una de ellas. La ensefanza

tradicional permite el contacto humano entre docente y estudiantes, las
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clases tematicas se tratan con mayor profundidad y una retroalimentacién
inmediata. Por otro lado, la educacién virtual le faculta al alumno
profundizar mas en los aspectos que le son de su interés, romper barreras
de espacio y de tiempo al momento de recibir la clase, permitir una mayor
consulta de diferentes fuentes de informacidn actualizadas

constantemente y utilizar recursos multimediales [2].

La educacion en linea se realiza en espacios virtuales, donde los usuarios
aplican un conjunto de estrategias de intercambio de informacion,
basadas en sistemas de ordenadores, de redes telematicas y de

aplicaciones informaticas [3].

Durante el proceso aprendizaje virtual los integrantes de un grupo
deben comunicarse entre si y con el profesor, compartir documentos y
editarlos en tiempo real o establecer tareas y asignarlas a cada miembro
del grupo. Los siguientes recursos ofrecen la posibilidad de realizar
muchos de estos pasos en cualquier momento y lugar a través de Internet

y con la ayuda de las nuevas tecnologias.

El uso de las TIC en la practica docente universitaria se contempla como
una necesidad de cara a la adaptacion al Espacio Europeo de Educacién
Superior. En estos momentos se esta desarrollando una investigacion en
la Universidad de Salamanca (financiada por el Ministerio de Educacion)
que pretende conocer el uso que los profesores hacen de estas
herramientas y las competencias especificas que los docentes deberian
adquirir para una utilizacion efectiva de las mismas. Los datos que se
presentan ponen de manifiesto un desarrollo moderado de las actividades
docentes mediadas por TIC aunque la motivacién es alta entre los
profesores para implicarse en un futuro proximo. También se detallan las
competencias en TIC que deberian mostrar los profesores universitarios

para la mejora de su practica docente, asi como las ventajas y problemas
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que presentan las principales herramientas tecnoldgicas para mejorar la

ensefianza [18].

2.3 Conceptual

Los conceptos principales, expresiones o variables involucradas en el

problema formulado se presentan a continuacion.

Herramienta tecnolégica: Es cualquier “software” o “hardware” que
ayuda a realizar bien una tarea, entiéndase por “realizar bien” que se
obtengan los resultados esperados, con ahorro de tiempo y ahorro en

recursos personales y econdmicos.

Objeto de aprendizaje: Es un conjunto de recursos digitales, auto
contenible y reutilizable, con un propédsito educativo y constituido por al
menos tres componentes internos: Contenidos, actividades de
aprendizaje y elementos de contextualizaciéon. El objeto de aprendizaje
debe tener una estructura de informacion externa (meto datos) que facilite

su almacenamiento, identificacion y recuperacion.

Recursos digitales: Un recurso digital puede ser cualquier elemento que
esté en formato digital y que se pueda visualizar y almacenar en un
dispositivo electronico y consultado de manera directa o por acceso a la
red.

SPSS: Es un programa estadistico informatico muy usado en las ciencias

sociales y aplicadas, ademas de las empresas de investigacion de

mercado. Originalmente, el nombre de este programa era acronimo que
significaba Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), reflejando

la orientacion a su mercado original (ciencias sociales), aunque este
programa es también muy utilizado en otros campos como la
mercadotecnia. Sin embargo, en la actualidad la parte SPSS del nombre

completo del software (IBM SPSS) no es acrénimo de nada.
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2.4 Definicion de términos basicos

2.4.1

2.4.2

Entornos de trabajo
Dentro de los entornos de trabajo, podemos citar algunos:

1. Office365. El entorno colaborativo de Microsoft proporciona un espacio
para la creacion de minisites, grupos de trabajo, almacenaje en la nube,
chat o edicion online de documentos, entre otras herramientas Utiles

para trabajar de forma colaborativa.

2. Zoho. Grupo de aplicaciones web que permiten crear, compartir y
almacenar archivos en linea. También incluye chat, videoconferencias,

mail, calendario y herramientas de ofimatica en linea.

3. Google Apps for Education. Entorno colaborativo enfocado
especialmente al ambito de la educacion, en el que se incluyen diversas
herramientas de Google que permiten trabajar en linea: Gmail, Google

Drive, Google Calendar, Docs o Sites.

4. Edmodo. Plataforma educativa que permite compartir documentos e

informacion y comunicarse en un entorno privado, a modo de red

Recursos para comunicarse, debatir y colaborar.

Citaremos algunos recursos con los cuales podemos comunicarnos,
debatir en la clase virtual, ademas elaborar trabajos colaborativos,
estos recursos son:

1. Blogger. Herramienta de creacion de blogs de Google, sencilla y
eficaz, para todo tipo de usuarios.

2. WordPress. Una de las herramientas de creacién de blogs mas
completas, ya que permite personalizar y adaptar la bitacora a las

necesidades de cada usuario.
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10.

Tumblr. Plataforma de microblogging centrada sobre todo en la
imagen, aunque permite también incluir textos, videos, enlaces o
audios.

Wikia. Sitio web que permite al usuario crear de forma sencilla su
propio wiki en el que incorporar contenido de forma individual y
colaborativa.

Wikispaces. Espacio para creacion y alojamiento de Wikis. Cuenta
con una herramienta, Wikispaces Classroom, especialmente
desarrollada para el ambito escolar que incluye un newsfeedy la
posibilidad de organizar grupos o clases y monitorizar el trabajo de

cada alumno. Es de pago, pero permite prueba gratuita.

Remind. Aplicacién de mensajeria segura donde los numeros quedan
ocultos. Ademas, permite enviar adjuntos y clips de voz, y establecer

una agenda de tareas con recordatorios.

Google Hangouts. Aplicacion con la que se puede establecer un grupo
de chat o videochat (hasta 10 personas) que permite enviar
lecciones online a los alumnos o crear una clase o grupo virtual de

intercambio de opiniones.

Marqueed. Herramienta online con la que los usuarios pueden realizar
marcas y comentarios sobre una imagen para poner en comun sus
ideas e intercambiar opiniones de forma visual. Permite crear grupos
y proyectos.

Voxopop. Sistema de foros con voz. Los usuarios incluidos en
determinado grupo de trabajo pueden opinar respecto al tema
propuesto mediante audios que van apareciendo como respuestas.
Padlet. Herramienta para crear murales virtuales de forma
colaborativa, en los que se pueden incluir elementos multimedia,
vinculos y documentos.

Se considera al Padlet como un diario mural o pdster interactivo,
permitiendo que varias personas puedan crear pizarras con contenido

variado. Se podra editar al mismo tiempo, ademas permite publicar,
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11.

12.

13.

14.

almacenar y compartir recursos multimedia e informacion de
diferentes fuentes de manera individual o en colaboracién con un
grupo de personas (Pardo-Cueva, Chamba-Rueda, Rios-Zaruma y
Higuerey, 2019). Constituye ademas un blog o pared social,
permitiendo que el aprendizaje sea mas reflexivo por las
oportunidades que brindan a los estudiantes de aprender sobre los
mismos temas desde diferentes contextos Caldwell, H., & Heaton, R.
(2016). El uso del Padlet como tecnologia educativa, constituye una
innovacion que permite el trabajo colaborativo en las aulas de clase,
incrementando, el interés de las generaciones jovenes (Au-Yong-
Oliveira, Gongalves, Martins, & Branco, 2018). Ademas, mejorar
la eficiencia del tiempo utilizado en clase, pudiendo los estudiantes
publicar, leer y editar sus respuestas durante los debates. El Padlet
se diferencia con otras herramientas colaborativas por su simplicidad,
interfaz intuitiva, y porque probablemente sea una de las que mas
atrae a nifos y jovenes, ya que posee opciones que permiten agregar
fondos, colores, iconos, y asi dar un toque de personalidad a cada
uno de los muros, donde todo dependera de su configuracién
(Gallegos, 2016). [15].

Stormboard. Herramienta online para hacer lluvias de ideas 2.0 e
intercambiar opiniones sobre un tablero virtual. La version gratuita
permite trabajar con grupos de hasta cinco usuarios.

Mindmeister. Aplicacion para elaborar mapas mentales en linea y de
forma colaborativa, utiles hacer lluvias de ideas o estructurar los ejes
del trabajo. Permite insertar multimedia, gestionar y asignar tareas y
convertirlos en una presentacién o en un documento imprimible.
Symbaloo. Tablero virtual para compartir enlaces o recursos web
interesantes, perfecto para recopilar fuentes o documentacion.
Jamboard. Jamboard de Google es una pizarra interactiva que
permite a sus usuarios compartir ideas, imagenes y colaborar entre

ellos en tiempo real.
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244

15. Desmos. Es wuna calculadora grafica implementada como

una aplicacion de navegador y una aplicacion movil.

Herramientas para compartir archivos

Citaremos algunas herramientas con los cuales podemos compartir

archivos.

1. Dropbox. El servicio de almacenamiento en linea mas utilizado, para
guardar todo tipo de archivos. Ofrece la posibilidad de crear carpetas
compartidas con otros usuarios y conectarse desde distintos

dispositivos mediante apps.

2. Google Drive. Almacenamiento en la nube de 15 Gb, para guardar y
compartir todo tipo de documentos y carpetas. Disponible como
aplicacion para moéviles y tabletas. Ademas, permite editar

directamente los documentos en linea con Google Docs.

3. WeTransfer. Una forma sencilla de enviar documentos, especialmente
de gran tamafio (hasta 2 Gb), a cualquier usuario a través de un
enlace por email. Los archivos no se almacenan, solo se conservan

durante unos dias y después se borran.

4. Jumpshare. Espacio online para subir archivos en alta calidad sin que

se pierda informacion y compartirlos con quien se quiera
Recursos para organizar el trabajo

Entre los recursos que se usan para organizar trabajos citaremos los

siguientes:

1. Google Calendar. EIl calendario online de Google permite establecer
tareas y fechas, citas, alarmas y recordatorios y, ademas, puede

compartirse entre varios usuarios que afaden eventos comunes.
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2.

Hightrack. Gestor de tareas online y descargable para organizar el
trabajo, gestionar una agenda de tareas personal y establecer plazos

de entrega o cumplimiento.

. WorkFlowy. Herramienta en linea con la que se puede establecer un

flujo de trabajo colaborativo con tareas jerarquizadas de forma muy
visual. Los usuarios o invitados a la lista pueden aportar y modificar el

flujo segun se cumplan objetivos.

. Symphonical. Calendario virtual a modo de pizarra en el que se pueden

afnadir y gestionar tareas a través de notas adhesivas multimedia.
Permite la edicidon colaborativa entre un grupo establecido y enlaza
directamente con Google Hangouts para chatear o hacer

videoconferencias.

5.

3 HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1 Hipétesis

3.1.1 Hipétesis general

El uso de las TIC influye en el nivel de aprendizaje mediante las clases

virtuales de los cursos de matematica en estudiantes de Ingeniera

Eléctrica. %

3.1.2 Hipétesis especificas

El uso de la herramienta padlet influye en el nivel de aprendizaje
mediante las clases virtuales de los cursos de matematica en
estudiantes de Ingeniera Eléctrica.

El uso de la calculadora grafica en linea influye en el nivel de
aprendizaje mediante las clases virtuales de los cursos de

matematica en estudiantes de Ingeniera Eléctrica.

3.2 Definiciéon conceptual de variables

Variable independiente: Uso de las herramientas digitales
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Variable dependiente: Nivel de aprendizaje

3.2.1 Operacionalizacion de variables

Tabla 1: Operacionalizacion de variables

Uso de las TIC Padlet ¢ Puntaje de participacion en clase
¢ Puntaje del dominio de tema
e Puntaje de participacion en clase

Desmos e Puntaje del dominio de tema
Nivel de Niveles de Promedio de notas:
aprendizaje desempeio Muy bajo <6

académico de los  Bajo 6-10
estudiantes de las  Promedio 11-14
asignaturas de Alto 15-18
Calculo diferencial Muy alto >18

e integral y calculo

vectorial.

Fuente: Elaboracién propia del autor

4 DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipoy diseno de investigacion
Esta investigacion es de tipo basico (CONCYTEC, 2020); puesto que con
esto se logré6 ampliar el concomimiento cientifico respecto a la
implementacion del uso de las Tic en el rendimiento académico bajo el
analisis correlacional de la metodologia de ensefianza presencial en
comparacion con la virtual, durante la pandemia por COVID — 19. Dentro
del disefio de investigacion, fue clasificado como no experimental; puesto
que no hubo la manipulacién de variables o factores de exposicion,
correlacional, porque permiti6 medir la fuerza de asociacién entre las
variables de estudio, del mismo modo, fue transversal porque se analizé
los promedios de los estudiantes que cursaron los cursos: calculo

diferencial e integral, y calculo vectorial durante el periodo 2019 — 2020

%eméndez, 2014).
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4.2

4.3

Método de investigacion

En esta investigacion se utilizara los métodos explicativo y experimental.
Se experimenta el rendimiento de los estudiantes después de usar varias
herramientas tecnoldgicas virtuales y luego de un analisis riguroso se

determinara cuales son los mas eficientes en la ensefanza virtual.

Poblacion y muestra

La poblacion objetivo corresponde a 68 estudiantes de calculo diferencial e
integral y 31 estudiantes del curso Calculo vectorial. Los estudiantes son
de la escuela profesional de Ingenieria Eléctrica de los ciclos 2021 Ay 2021
B.

La muestra se estimoé a partir de la formula de calculo de proporciones con
poblacién finita o de tamafio conocido (Garcia, 2013) [24]; obteniendo un

tamano muestral de n=79.

N#*z2xP=xQ
" (N—-1)*E2+4+2z2xPxQ

n

Dénde: n= muestra N= 99, Z= 1.96, E= 0.05, P= 0.5y Q= Error (0.5)

Tabla 2: Distribucion de la muestra

Calculo diferencial e integral 68 55

Calculo vectorial 31 24

Fuente: Elaboracion propia del autor

4.4 Lugar de estudio

Esta investigacion no se restringe a un espacio geografico, mas se limita al
analisis de un tema de un campo de investigacion. Los datos que se pueden

recuperar de las encuestas realizadas a los estudiantes de los cursos de
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4.5

4.6

calculo diferencial e integral y calculo vectorial de la escuela profesional de

ingenieria eléctrica.

Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacién
Los documentos se reunieron por intermedio de encuestas, mientras que
el analisis de desempefio se determind por medio del Software para el

analisis y procesamiento de los datos.

Para esta investigacion se aplicd una encuesta virtual, la cual se utilizé y
adapté para determinar el uso de las Tic en los estudiantes de Calculo
diferencial e integral y calculo vectorial, durante el periodo 2021. Dicho
cuestionario, presentd una escala de medicién de Likert, la cual se clasifico

segun la puntuacién obtenida en:

5= Totalmente de acuerdo;
4= De acuerdo;

3= Indiferente;
2= En desacuerdo;
1= Totalmente en desacuerdo.

Para cada uno de los 10 items del respectivo instrumento. Asi mismo, la

duracién del cuestionario fue en promedio de 30 minutos. Respecto a las
propiedades psicométricas del cuestionario, se determind la confiabilidad a
través (alfa de Cronbach = 0.937) (Cascaes, 2015), para cada uno de los

10 items. Dicho valor es clasificado, como alta confiabilidad (Mufioz, 2018).

Andlisis y procesamiento de datos

Se procedié a la aplicacién del cuestionario previamente validado por
(Delgado, 2016) para determinar el uso de las (TIC), donde se comprobé
los criterios estadisticos predictivos. Para evaluar el nivel de aprendizaje se
procedid a coordinar con la direccion de la escuela profesional de Ingenieria
Eléctrica de la FIEE UNAC, para obtener el promedio ponderado de los
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alumnos que cursaron los cursos de calculo diferencial e integra y calculo
vectorial durante el ano 2021, y posteriormente valorar la relacion del uso
de las Tic en el rendimiento académico. Los datos obtenidos de los
estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria Eléctrica se registraron
en un formato elaborado en Excel 2019, el cual indicd, los siguientes datos,
como el cédigo del participante, edad, sexo, afo de estudios y promedio
segun asignatura desarrollada por ciclo. Asi mismo la encuesta aplicada
para valorar el uso de la TIC, permitid identificar tres dimensiones
especificas: Adquisicion de la informacion, trabajo en equipo y las
estrategias de aprendizaje. Respecto a la manipulacion y control de
variables; estas no estuvieron sujetas por el investigador de manera
intencionada, debido a la naturaleza vy finalidad del presente estudio. Sin
embargo, por medio de la aplicacion de un muestreo probabilistico se busco
reducir el riesgo de sesgo y la consistencia de los resultados para su

posterior interpretacion de datos

Primero se procediéo con la elaboracién de base de datos, donde se
digitalizo los datos recolectados de la encuesta aplicada para valorar el uso
de las TIC. Posteriormente se realiz6 el analisis descriptivo e inferencial en
funcién a las variables, todo dentro del programa de Excel 2019 y SPSS 25
para Windows 11. Los datos para la variable rendimiento académico fueron

clasificados como:

5 = Totalmente de acuerdo;

4 = De acuerdo;
3 = Indiferente;
2 = En desacuerdo;

1 = Totalmente en desacuerdo.
A través del promedio ponderado. Luego se aplicé la prueba de normalidad

de Kolmogorov o segun el tamafio de muestra calculado. Finalmente se

aplicé la prueba de correlacién (Pearson) entre variables; puesto que
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ambas variables de estudio presentaron una distribucidn normal, previo

analisis estadistico inferencial.

La participacion de los estudiantes en la investigacion fue voluntaria y no
influenciada. Los estudiantes tuvieron el derecho de escoger si participar o
de abandonar el estudio en cualquier momento, sin necesidad de ocasionar
algun inconveniente con su desarrollo académico. Es importante mencionar
que, para la participacion de los estudiantes en el presente estudio,
contaron con la firma autorizada del consentimiento informado, donde se

procedié a detallar el objetivo, finalidad y términos del estudio.

5 RESULTADOS

5.1

Resultados descriptivos

Los items con los que se midié cada indicador constan de 10 preguntas,
contenidos en el cuestionario aplicado (ver anexo 2), el cual fue respondido
por 79 estudiantes de las asignaturas calculo diferencial e integral y calculo
vectorial de la escuela profesional de Ingenieria Eléctrica de la Universidad
nacional del Callao, se establecieron cinco niveles de medicién por items,
segun la escala de Likert (ver anexo 2): Se realiz6 el analisis de los datos

obtenidos.

Tabla 3: Las herramientas virtuales cuentan con recursos que han facilitado su proceso de

aprendizaje en los cursos de matematica.

P1
Frecuencia  Porcentaje
Totalmente de acuerdo 10 12.7
De acuerdo 40 50.6
Indiferente 22 278
En desacuerdo 6 76
Totalmente en desacuerdo 1 1.3

79 100.0

Fuente: Elaboracién propia del autor
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Grafico 1: Las herramientas virtuales cuentan con recursos que han facilitado su proceso

de aprendizaje en los cursos de matematica.
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Respecto a la pregunta: Las herramientas virtuales cuentan con recursos
que han facilitado su proceso de aprendizaje en los cursos de matematica,
de la tabla N°02, el 63.3% de los estudiantes encuestados afirman que
estan de acuerdo o totalmente de acuerdo y el 8.9% nos dice que estan

en desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

Tabla 3: Considera que los recursos virtuales mejoran su actitud hacia la matematica y la

comprension de los conceptos.

P2
Frecuencia  Porcentaje
Totalmente de acuerdo 14 17.7
De acuerdo 46 58.2
Indiferente 14 17.7
En desacuerdo 4 51
Totalmente en desacuerdo 1 1.3

79 100.0

Fuente: Elaboracién propia del autor
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Grafico 2: Considera que los recursos virtuales mejoran su actitud hacia la matematica y

la comprension de los conceptos.
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Respecto a la pregunta: Considera que los recursos virtuales mejoran su
actitud hacia la matematica y la comprension de los conceptos, de la tabla
N°03, el 75.9% de los estudiantes encuestados afirman que estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo y el 6.9% nos dice que estan en

desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

Tabla 4: En su experiencia, la herramienta Padlet le permite una retroalimentacién inmediata

por parte del docente.

P3
Frecuencia  Porcentaje
Totalmente de acuerdo 28 35.4
De acuerdo 44 55.7
Indiferente 5 6.3
En desacuerdo 1 1.3
Totalmente en desacuerdo 1 1.3

79 100.0

Fuente: Elaboracion propia del autor
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Grdfico 3: En su experiencia, la herramienta Padlet le permite una retroalimentacion

inmediata por parte del docente.
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Respecto a la pregunta: si en su experiencia, la herramienta Padlet le
permite una retroalimentacién inmediata por parte del docente, de la tabla
N°04, el 91.1% de los estudiantes encuestados afirman que estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo y el 2.6% nos dice que estan en

desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

Tabla 5: Considera que la herramienta jamboard, le permite trabajar en forma colaborativa

de una manera eficaz.

P4
Frecuencia  Porceniaje
Totalmente de acuerdo 9 11.4
De acuerdo 42 53.2
Indiferente 19 24 1
En desacuerdo 6 76
Totalmente en desacuerdo 3 38

79 100.0

Fuente: Elaboracion propia del autor
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Grafico 4: Considera que la herramienta jamboard, le permite trabajar en forma

colaborativa de una manera eficaz.
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Respecto a la pregunta: Considera que la herramienta jamboard , le
permite trabajar en forma colaborativa de una manera eficaz, de la tabla
N°05, el 64.6% de los estudiantes encuestados afirman que estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo y el 11.4% nos dice que estan en

desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

Tabla 6: Considera que la calculadora grafica Desmos , le permite complementar en lograr

su aprendizaje.

P5
Frecuencia  Porcentaje
Totalmente de acuerdo 21 26.6
De acuerdo 54 68.4
Indiferente 3 38
En desacuerdo 1 1.3
Totalmente en desacuerdo 0 0.0

79 100.0

Fuente: Elaboracién propia del autor
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Gréfico 5: Considera que la calculadora grafica Desmos, le permite complementar en
lograr su aprendizaje.
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Respecto a la pregunta: Considera que la calculadora grafica Desmos, le
permite complementar en lograr su aprendizaje, de la tabla N°06, el 95.0%
de los estudiantes encuestados afirman que estan de acuerdo o
totalmente de acuerdo y el 1.3% nos dice que estan en desacuerdo o

totalmente en desacuerdo.

Tabla 7: Las herramientas usadas en el curso de matematica son de ayuda para mejorar su

aprendizaje.

P6
Frecuencia  Porcentaje
Totalmente de acuerdo 8 10.1
De acuerdo 53 67.1
Indiferente 9 11.4
En desacuerdo 6 76
Totalmente en desacuerdo 3 38

79 100.0

Fuente: Elaboracién propia del autor
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Grafico 6: Las herramientas usadas en el curso de matematica son de ayuda para mejorar

su aprendizaje.
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Respecto a la pregunta: Las herramientas usadas en el curso de
matematica son de ayuda para mejorar su aprendizaje, de la tabla N°07,
el 77.1% de los estudiantes encuestados afirman que estan de acuerdo o
totalmente de acuerdo y el 11.4% nos dice que estan en desacuerdo o

totalmente en desacuerdo.

Tabla 8: Las herramientas virtuales le han permitido tener ideas nuevas para lograr

soluciones al momento de resolver un problema de matemética.

P7
Frecuencia  Porceniaje
Totalmente de acuerdo 15 19.0
De acuerdo 35 44.3
Indiferente 21 26.6
En desacuerdo 4 5.1
Totalmente en desacuerdo 4 5.1

79 100.0

Fuente: Elaboracién propia del autor

Grafico 7: Las herramientas virtuales le han permitido tener ideas nuevas para lograr

soluciones al momento de resolver un problema de matematica.
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Respecto a la pregunta: Las herramientas virtuales le han permitido tener
ideas nuevas para lograr soluciones al momento de resolver un problema
de matematica, de la tabla N°08, el 63.3% de los estudiantes encuestados
afirman que estan de acuerdo o totalmente de acuerdo y el 10.2% nos

dice que estan en desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

Tabla 9: La herramienta Quizizz le permite medir su nivel de aprendizaje.

P8
Frecuencia  Porcentaje
Totalmente de acuerdo 1 1.3
De acuerdo 43 54 4
Indiferente 23 291
En desacuerdo 9 11.4
Totalmente en desacuerdo 3 3.8

79 100.0

Fuente: Elaboracién propia del autor

Grafico 8: La herramienta Quizizz le permite medir su nivel de aprendizaje.
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Respecto a la pregunta: La herramienta Quizizz le permite medir su nivel
de aprendizaje., de la tabla N°09, el 55.7% de los estudiantes
encuestados afirman que estan de acuerdo o totalmente de acuerdo y el

15.2% nos dice que estan en desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

Tabla 10: Considera que las sesiones usando herramientas virtuales mejoran su nivel de

aprendizaje.

P9
Frecuencia  Porcentaje
Totalmente de acuerdo 10 12.7
De acuerdo 44 55.7
Indiferente 16 20.3
En desacuerdo 7 8.9
Totalmente en desacuerdo 2 2.5

79 100.0

Fuente: Elaboracién propia del autor

Grafico 9: Considera que las sesiones usando herramientas virtuales mejoran su nivel de

aprendizaje.
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Respecto a la pregunta: Considera que las sesiones usando herramientas
virtuales mejoran su nivel de aprendizaje, de la tabla N°10, el 68.4% de
los estudiantes encuestados afirman que estan de acuerdo o totalmente
de acuerdo y el 11.4% nos dice que estan en desacuerdo o totalmente en

desacuerdo.

Tabla 11: Recomiendas el uso de las herramientas virtuales en todos los cursos

desarrollados en forma sincrona.

P10
Frecuencia  Porcentaje
Totalmente de acuerdo 10 12.7
De acuerdo 34 43.0
Indiferente 18 228
En desacuerdo 11 13.9
Totalmente en desacuerdo 6 76

79 100.0

Fuente: Elaboracién propia del autor

Grafico 10: Recomiendas el uso de las herramientas virtuales en todos los cursos

desarrollados en forma sincrona.
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Respecto a la pregunta: Recomiendas el uso de las herramientas virtuales
en todos los cursos desarrollados en forma sincrona, de la tabla N°11, el
55.7% de los estudiantes encuestados afirman que estan de acuerdo o
totalmente de acuerdo y el 21.5% nos dice que estan en desacuerdo o

totalmente en desacuerdo.

5.2 Analisis inferencial

Para analizar los resultados inferenciales se desarrolld la comprobaciéon

de las Hipdtesis usando Rho Spearman.

6 DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Hipotesis general

H1: “El uso de herramientas digitales influye en el nivel de aprendizaje
mediante las clases virtuales de los cursos de matematica en estudiantes

de Ingeniera Eléctrica”.
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Ho: “El uso de herramientas digitales no influye en el nivel de aprendizaje
mediante las clases virtuales de los cursos de matematica en estudiantes

de Ingeniera Eléctrica”.

Tabla 12: Influencia del uso de la herramienta digital en el nivel de aprendizaje.
Nivel de Herramientas

aprendizaje virtuales

Rho de Coeficiente
Sperman correlacion 1,000 0,695+
Nivel de Sig. (bilateral) . 0,000
aprendizaje N 79 79
Coeficiente
correlacion 0,695 1,000

Herramientas Sig. (bilateral) 0,000
virtuales N 79 79

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01(2 colas)

En la tabla N°12, de la prueba de hipotesis especifica se puede ver que
el coeficiente de correlacion es 0.695 puntos, positiva y moderada y su
valor de significancia es inferior a 0.05, al ser mayor al valor critico de
zona de rechazo de hipétesis nula podemos afirmar que existen razones

suficientes para rechazar la hipotesis nula.
6.2 Hipotesis especifico 1

H1i: “El uso de la herramienta digital Padlet influye en el nivel de
aprendizaje mediante las clases virtuales de los cursos de matematica en
estudiantes de Ingeniera Eléctrica”.

Ho: “El uso de la herramienta digital Padlet no influye en el nivel de
aprendizaje mediante las clases virtuales de los cursos de matematica en

estudiantes de Ingeniera Eléctrica”.

Tabla 13: Influencia del uso del Padlet en el nivel de aprendizaje.
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Nivel de Uso de

aprendizaje Padlet

Rho de Coeficiente

% Sperman correlaciéon 1,000 0,780+

Nivel de Sig. (bilateral) . 0,000
aprendizaje N 79 79
Coeficiente
correlacion 0,780+ 1,000
Uso de Sig. (bilateral) 0,000
Padlet N 79 79

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01(2 colas)

En la tabla N°13, de la prueba de hipotesis especifica se puede ver que el
coeficiente de correlacion es 0.780 puntos, positiva y moderada y su valor
de significancia es inferior a 0.05, al ser mayor al valor critico de zona de
rechazo de hipétesis nula podemos afirmar que existen razones

suficientes para rechazar la hipétesis nula.
6.3 Hipotesis especifico 2

H1: “El uso de la calculadora grafica en linea influye en el nivel de
aprendizaje mediante las clases virtuales de los cursos de matematica en

estudiantes de Ingeniera Eléctrica”.

Ho: “El uso de la calculadora grafica en linea no influye en el nivel de
aprendizaje mediante las clases virtuales de los cursos de matematica en

estudiantes de Ingeniera Eléctrica”.

Tabla 14: Influencia del uso de la calculadora gréfica en el nivel de aprendizaje.

Uso de
Nivel de calculadora

aprendizaje grafica
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Coeficiente

1,000
Nivel de correlacion
aprendizaje  gjo (pilateral)
Rho de N 79
Sperman Coeficiente
correlacion 0,675
Uso de
calculadora  Sig. (bilateral) 0,000
grafica N 79

0,675

0,000
79

1,000

79

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01(2 colas)

En la tabla N°14, de la prueba de hipotesis especifica se puede ver que

el coeficiente de correlacion es 0.675 puntos, positiva y moderada y su

valor de significancia es inferior a 0.05, al ser mayor al valor critico de

zona de rechazo de hipétesis nula podemos afirmar que existen razones

suficientes para rechazar la hipétesis nula.

G

46



7 CONCLUSIONES

e El uso de herramientas digitales influye en el nivel de aprendizaje
mediante las clases virtuales de los cursos de matematica en
estudiantes de Ingeniera Eléctrica.

e El uso de la herramienta padlet influye en el nivel de aprendizaje
mediante las clases virtuales de los cursos de matematica en
estudiantes de Ingeniera Eléctrica”.

e Eluso de la calculadora grafica en linea Desmos influye en el nivel de
aprendizaje mediante las clases virtuales de los cursos de matematica

en estudiantes de Ingeniera Eléctrica”.

8 RECOMENDACIONES

e Se recomienda usar las herramientas tecnolégicas en las sesiones
sincronas de los cursos s de matematica con el fin de obtener mejores
resultados en el nivel de aprendizaje, puesto que el estudiante
interactua, disena y potencia sus habilidades haciendo uso de las TIC.

e Se sugiere emplear la herramienta padlet en las sesiones sincronas,
puesto que esta herramienta permite al docente revisar el avance de
los estudiantes en su aprendizaje, los estudiantes pueden hacer uso
de esta herramienta desde su celular lo cual hace que sea accesible
a todos.

e Se sugiere aplicar la calculadora grafica Desmos, para complementar
su aprendizaje de los temas tratados, esta herramienta también puede
hacer uso los estudiantes desde sus celulares o Tablet.

e Los docentes y estudiantes deben ser capacitados constantemente
en el uso de las herramientas digitales que permiten afianzar sus

conocimientos.
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10 ANEXOS

ANEXO N° 01: Matriz de Consistencia
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ANEXO N° 02: CUESTIONARIO
Instruccion

El presente instrumento es de caracter anénimo y forma parte de la investigacion
titulada: INFLUENCIA DEL USO DE LAS TIC EN EL NIVEL DE APRENDIZAJE
MEDIANTE LAS CLASES VIRTUALES DE LOS CURSOS DE MATEMATICAS
EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA ELECTRICA.

Instrucciones Lea cada enunciado y marque con una equis (X) la alternativa que
considere correcta. Se agradece ser lo mas sincero posible considerando las
siguientes alternativas de respuestas:

5 = Totalmente de acuerdo;

4 = De acuerdo;

3 = Indiferente;

2 = En desacuerdo;

1 = Totalmente en desacuerdo.

DIMENSION 1 2 3 4 5

1 Las herramientas virtuales cuentan con recursos
que han facilitado su proceso de aprendizaje en el
los cursos de matematica

2 Considera que los recursos virtuales mejoran su
actitud hacia la matematica y la comprension de
los conceptos

3 En su experiencia, la herramienta Padlet le
permite una retroalimentacion inmediata por parte
del docente

4 Considera que la herramienta jamboard, le

permite trabajar en forma colaborativa de una
manera eficaz

5 Considera que la calculadora grafica Desmos, le
permite complementar en lograr su aprendizaje

6 Las herramientas usadas en el curso de
matematica son de ayuda para mejorar su
aprendizaje

7 Las herramientas virtuales le han permitido tener

ideas nuevas para lograr soluciones al momento
de resolver un problema de matematica.

8 La herramienta Quizizz le permite medir su nivel
de aprendizaje

9 Considera que las sesiones usando herramientas
virtuales mejoran su nivel de aprendizaje

10 Recomiendas el uso de las herramientas virtuales
en todos los cursos desarrollados en forma
sincrona
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