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ll. RESUMEN

La implernentacién del Proyecto �030AHORRODE CONSUMO DE AGUA,

APUCANDO TECNICAS DE RlEGO EN JARDINES DE LA UNAC�035,con un sistema

tecni}401cadode riego, especi}401camentepor aspersién, se lograrfa ahorrar agua

aproximadamente en un 50°/o. ademés de personal de jardineria provistos de

mangueras (sistema de inundacién) se dedicarian a otras labores que mejoren los

jardines de la UNAC.

Como corolario se tiene que no solo se ahorrarfa agua (pago de consumo a la

empresa SEDAPAL). sino que ei persona! se dedicarfa a otras labores.

Asimismo. el ahorro econémico permitiria comprar mangueras y otros aditivos. se

mejoraria el ornato con la implementacién de este sistema de riego.

Finalmente, con la aplicacién de este sistema estamos tecnolégica en regadfo de

jardines de la UNAC.

Lic. Jaime Sénchez Heméndez D 3 ~/



m. mmonuccxéw

Pasar de un sistema de riego por inundacién. es decir. basado en el uso de
mangueras. a uno por aspersién attamente tecni}401cadoy controlado desde un
sistema determinada. Ese es el objetivo que se persigue en la Universidad
Nacional del Callao, especi}401camenteen la ciudad universitaria. sito en la Av.
Santa Rosa, donde estén ubicados los jardines.

Dicho sistema tecni}401cadorepartiré las cantidades justas y necesarias de agua a
cada uno de los jardines de la UNAC. por lo tanto. el consumo de agua
disminuiré considerablemente.

Este sistema tecni}401cadopermitiré ahorrar 50% de agua en la Ciudad
universitaria.

Este proyecto en su conjunto contaré con sus respectivas cisternas. que estén
ubicada: en cada una de las facultades de la UNAC.

El agua que saldré de la cisterna se distribuiré mediante equipos de
electrovélvulas y difusores. Hamados comcmmente aspersores, sembrados en los
jardines de la UNAC, légicamente si hay falta de presién se utilizaran motores.
Esa red de regadio constituye otro componente del proyecto.

Este tipo de riego permitiré distribuir adecuadamente el agua entre el césped y
los arboles. ya que ambos necesitan el recurso en diferentes cantidades.

Otro componente a tomar en cuenta lo constituye la remodelacién de los
jardines de la UNAC y del omato del lugar. en concordancia con la habilitacién
urbana que haré la UNAC.

3.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Echar agua a las plantas, es regar, para las personas que tienen esté funcién. idea
que resume esta préctica. para otros regar es esparcir agua a la superficie de la
tierra para beneficiarla. para limpiarla o refrescarla (cane-casa, etc). Uno de ios
grandes problemas es el uso actual del agua, que es el de desperdiciarla (cuando
se usa agua potable) en labores de limpieza.

A la crisis que se vive actualmente. aparentemente no lo sentimos. pero en pocos
a}401osy apoyada en la pérdida de nuestros nevados, debido al calentamiento
global. recién vamos a sentir la falta de este liquido fundamental en la vida
humana. chacras. animales, etc.

Respondiendo a este cuestionamiento. es que se tienen métodos de riego como:

o Riego porinundacién

o Riego Tecnificado
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Tenemos que el riego por inundacién es el método tradicional usado en gran
cantidad en nuestros jardines y en los campos de cultivo que consiste en inundar

el terreno con agua durante un tiempo determinada. perdiendo gran cantidad
de agua que se puede utilizar en otras cosas. �030 '

Con respecto al riego tecni}401cado.se busca satisfacer los requerimientos hfdr'rcos
de las plantas en forma precisa y. con ahorro de agua.

Estos tipos de riego pueden ser por aspersién. microaspersién. goteo. exudacién.

nebulizacion cada una con caracteristicas propias.

PROBLEMAS

IE5 oportuno regar inundando terrenos o jardines?
£C6mo se debe regar jardines en la UNAC?
lAplicando métodos tecni}402cadosde riego se ahorraré agua?
(Al aplicar técnicas de riego se reduciré considerablernente el desperdicio de
agua potable?
{Con la aplicacion de riego tecnificado se morara los jardines de la UNAC?
(�030Sereducira personal de jardineria utilizando este sistema?
ZFacultades y o}402cinasde la UNAC. recibirén mayor presién de agua?
1 Se ahorraré dinero en la UNAC al aplicar este sistema?

V 3.2 ommvos Y ALCANCES DE LA INVESTIGACION

OBJETWO GENERAL

lmplementar a través de un sistema de riego tecnificado el ahorro de agua
potable para el regadfo de los jardines de la UNAC.

. owsnvo ESPECIFICO % E

Que gran parte del agua suministrada vaya en directo beneficio de las plantas y
no se traduzca en perdidas.

ALCANCES DE LA lNVESTlGAClON

Que el consumo de agua potable sea minimo al regar los jardines de la UNAC.
Reduccion del pago por consumo de agua en las facturas de SEDAPAL.
Mayor presién de agua hacia las Facultades y otras dependencias de la UNAC.
Bene}401ciode otras instituciones de la investigacion.

3.3 lMPORTANClA Y JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La aplicaclén de un sistema de riego tecni}401cadopara los jardines de la UNAC.
permitiré una disminucién significativa del volumen de agua potable que va a
repercutir en beneficios. no solo econémicos. sino también una mayor presion
de agua hacia las Facuitades y oficinas de la UNAC, asi como se bene}401ciaran
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otras insrituciones se jus}401}401caporque la UNAC tiene grandes extensiones de .
terrenos (iardlnes). que son el pulmén para una Vida mejor de todo el personal y
alumnos de nuestra universidad.

3.4 FORMUIACION DE LA I-llPOTESl$

Al aplicarse el sistema de riego tecniflcado en los jardlnes de la UNAC, se
disminuiré considerablemente el volumen de agua potable. y como consecuencia
Facultades y Jefaturas de nuestra instituclén

Variables dependientes _

Sistema de riego tecni}401cado

Variables independiente:

Ahorro de agua potable
Riego ine}401ciente.
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IV. MARCO TEORICO

4.1 SISTEMA DE RIEGO

Lo podemos de}401nircomo la aplicacién de sistemas para proveer en forma
artificial de agua un determinado terreno o jardfn (5) para que recuperen el nivel
de humedad en provecho de plantas y grass que necesitan de este tipo de
elemento para desarrollarse y vivir.

4.2 TIPOS DE SISTEMA DE RJEGO

En funcién del tipo de emisor utiiizado y su colocacién se distinguen tres tipos de
riego iocalizado:

0 Por goteo.
o Por tuberfas emisoras.
o Por micro aspersién y micro difusién.

" _n?5osbe4snsrEraAsr$é REG6 Seedri El.
EHISOR

. En super}401cée
,'R'w:..gv.o por goteo
~-~�024~�024~»- mhtczrréneo

..a e�024-we�024e Tuberim gotaadoras
Rzego {30TL�030i3Bf1E�031.3emscrae P-I
�030*~v�024*�024---~*�024*---~*Tubem exudantes

. R. 4 V  ms
3 1290 por mxcmr.-:spe:rs.1m1 .

i 3' rr}401cmd}402usi}401nb Mwmmms �030
I hffcrojets

-4 V�035- {Figura N�035I Tipo: de sistema de riego Q

a) Sistema de riego por goteo

Es e! sistema de riego localizada mas popular. E! agua circula a presién por la
Instalacién hasta ilegar a Ios goteros. en los que se pierde la presién y velocidad
saliendo gota a gota. Son utilizados normalmente en cultivos con marco de
plantacién amplio (olivar. frutales. etc.). cultivo de invernadero (tomate.
pimiento. pepino. meksn, ornamentales. etc.). y en algunos cultivos en Iinea
(algodén. coli}402or.repollo, patata. etc.).
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Los goteros suelen trabajar a una presién de aproximadamente I kg/cm2
conocido popularmente por kilo y suministran caudales entre 2 y 16 litros/horas.
Lo més frecuente es que las tuberfas laterals: y los goteros estén situados sobre la
superficie del suelo. y el agua se infiltre y distribuya en el subsuelo. Es el riego
por goteo en super}401cie.En ocasiones las tuberias laterales se entierran entre 20 y
70 cm y los goteros aportan agua a esa profundidad, conociéndose entonces
como riego por goteo subterréneo. La profundidad de enterrado del porta
goteros dependeré del tipo de cultivo y del tipo de suelo. Este sistema esta
basado en la utilizacién de franjas de humedad que garantizan una buena
uniformidad de riego. Tiene como principa! inconveniente la obstruccién de
goteros y la dl}402cultadde detectar fa}402osen el funcionamiento de estos asi como
de su reparacién.

Este sistema de riego permite:

o Aplicar ei agua de riego en forma localizada. continua, oportuna y
e}401ciente.

o Adaptarse a cualquier suelo y condiciones topogré}401casdiversas.
o Regar. fertilizar y controlar plagas en forma simulténea. ahorrando

tiempo y jornales.
o Eliminar el desarrollo de malezas y la presencia de plagas y/o

enfermedades.
o Apiicar el agua y fertilizantes cuando las plantas lo requieran.
- Alcanzar alta e}401cienciade aplicacién. mayores de 90%.

. ; I
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Figura N�0302 mega por goteo
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b) Riego por tuberias emisoras

Se caracteriza por la instalacién de tuberfas emisoras sobre la superficie del suelo
creando una banda continua de suelo humedecido y no en puntos localizados
como en el riego por goteo. Su uso mas frecuente es en cultivos en iinea con
muy poca distancia entre plantas. Las mas utilizadas son las tubertas goteadoras y «
las tuberfas exudantes.

c) Sistema de riego por mlcroaspersién

consiste en simular la lluvia pero controlando el tiempo y su intensidad. mediante

una amplia gama de aspersores dise}401adospara operar a diferentes presiones,
espaciamientos y tama}401os.de acuerdo a los requerimientos de los cultivos.

En el riego por microaspersién. el agua se aplica sobre la super}401ciedel suelo en
forma de lluvia muy }401na.mojando una zona determinada que depende del
alcance de cada emisor. Esta indicado. tanto para cultivos le}401ososcomo para
cultivos herbéceos de distinto marco de plantacién.

Se distinguen los emisores denominados microaspersores y los denominados
microdifusores. En ambos casos suelen trabajar a presiones entre I y 2 kg/cm2 y
suministran caudales de hasta 200 I/h.

Sus componentes son los mismos que se utilizan en el sistema de riego por goteo.
excepto los emisores que en este caso son microaspersores, los cuales pueden
nebulizar el agua o esparcirla en forma de gotas (lluvia }401na).

Este sistema permite:

-Aplicar agua a los cultivos en forma uniforme y controlada.
o Reducir las perdidas por conduccién y distribucién
I Mejorar la e}401cienciay economia en la aplicacién de fertilizantes y pesticidas.
o Eliminar los requerimientos de nivelacién de suelos.
o Eliminar el peligro de erosion de los suelos.
o Minimizar la demanda de mano de obra durante el riego.
- Uniformizar la aplicacién del agua.
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_ '31.�030�030l:53"*_�031}_ _ mfcroaspcrséén
. �030; 1*�030: A v, : -+~ I »

. xff; ; -";)}"�030; �030 2 ' 9 a *�030
3», x�031.-,�030 . ' .. �030 /' . _::;_'_ ._. "*7, , �030.1

fr A �030E �030 ,---�030-é2�030E? .; V J ;

iirgzk: -�030(�030;,:--"'v.�030}401;4 �030 �030A-�030V�030 Q�030 - I�030-"�030~"�030V�030)'1"

'5 9" . _ 3.3;�030, ___ J , ...�024-�030<

' 9°90�031 -:.=.-....¢:»-�024"V -7-.7--~,, , .
hxberiasemisoras ;�031r�030s:-�034""'7-".2 .: �030-. V

Figure N° 3 mega por microaspersibn y tubertas emisoras

4.3 OTROS SISTEMAS DE RIEGO

1) Sistema de riego subterréneo

Es poco usado por su costo excesivo. Generalmente se Iimita a peque}401asareas y
en cultivos de large Vida.

Consiste en una red de tubos }402ltrantesenterrados por los cuales circula el agua
de regadfo.

2) Sistema de ti o rexudadén98 P0

Es un sistema de riego localizado, que se aplica en forma continua, mediante un
tubo poroso que exuda en toda su Iongitud y super}401cie.0 en parte de esta.

Este sistema permite:

V Ahorra el agua de riego.
V Elevar la uniformidad de aplicacién de agua a diferentes presiones. que

satisface en forma éptima los requerimientos de agua del cultivo.
V Regar en forma continua, de modo que el suelo y las plantas establezcan sus

propias demandas hidricas. evitando perdidas por percolacién.
V Restituir el agua en forma continua por el tubo poroso. por lo que las plantas

siempre dispondrén de condiciones éptimas de humedad.
V Ser utilizado en campo abierto y en invernaderos. en terrenos planos 0 con

pendientes. en todos los climas y con todos los cultivos.
V En parques y jardines, el riego enterrado es un importante factor para la

estética del ambiente y no esté expuesto a que lo malogren. ni lo roben.

4.4 SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO

Se le denomina asi. porque permite la aplicacién del agua y los fertilizantes al
cultivo en alta frecuencia, en cantidades estrictamente necesaria: y al momento
oportuno u optimo.
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Esta aplicacién. se hace mediante una red de tuberfas (de conduccién y
distribucién) de riego (mangueras o cintas). con emisores o goteros. que entregan
peque}401osvolfxmenes de agua de los requerimientos hfdricos del cultivo y de la
capacidad de retencién del suelo.

4.5 (QUE ES TECNIFICAR EL RIEGO?

La tecnificacién del riego permite:

- Meiorar la tecnologia de la agricultura irrigada. por medio de modemos
y e}401cientessistemas de riego e}402cientes.tales como:
Mangas. tubos multicornpuertas. californiano y riego intermitente.
aspersién. micro aspersién y goteo.

o Aplicar al cultivo el agua que requiere en cantidad, calidad y oportunidad
para mejorar la produccién.

o Mejorar la produccién de los cultivos con el uso adecuado y e}401cientedel
agua de riego, eliminando las perdidas y desperdicios.

o Realizar oapacitacién permanente en materia de riego y uso e}401cientedel
agua de riego.
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Figura N" 4 Riego Teaai}401caddw I T Z I

4.6 £PORQUE TECNIFICAR El. RIEGO?

A! tecni}401carlos sistemas de riego, se pueden obtener los siguientes bene}401cios:

o Disminucién del consumo de agua en las parcelas y por consiguiente.
disminucién de gastos por tarifa.

a Mayor e}401cienciaen e! uso de agua y fertilizantes, por consiguiente,
obtencién de mayor produccién y mejor calidad de los productos;
consecuentemente mayores ganancias.

0 Mayor disponibilidad de tiempo para dedicarse a otras actividades.
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4.7 VENTMAS DEL SISTEMA DE RlEGO TECNIFICADO

o Permite aplicar el agua en forma localizada. continua, e}401cientey
oportuna. '

0 Se adapta a cualquier suelo y condiciones topogré}401casdiversas.
0 En paraielo se riega y fertiliza.
o Permite alcanzar entre los 90 y 95% de e}401cienciade aplicacién.
o No le afectan los vientos fuertes, ya que en el agua es aplicada

directamente a la zona.

4.8 TIPOS DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO

d) Riego tecni}401cadopor goteo

Se le denomina asi. porque permite la aplicacién del agua y los fertillzantes al
cultivo en forma de gotas y localizada con alta frecuencia. en cantidades
estrictarnente necesarias y en el momento oportuno u optimo.

Esta aplicacién, se hace mediante una red de tuberfas (de conduccién y
distribucién de PVC 0 polietileno). y laterales de riego (mangueras o cintas) con
emisores o goteros. que entregan peque}401osvohimenes de agua periédicamente.
en funcién de los requerimientos hidricos de cultivo y de la capacidad de
retencién del suelo.

ventajas del sistema de riego por goteo

o Permite aplicar el agua en forma localizada. continua, e}401cientey
oportuna.

0 Se adapta a cualquier suelo y condiciones topogré}401casdiversas.
0 En paraleio se riega, fertiliza y controla plagas. ahorrando tiempo y

jornales.

e) Riego tecni}401aadopor aspersién

Con este método el agua se aplica al suelo en forma de lluvia, utilizando unos
dispositivos de emisién de agua, denominados aspersores, que generan un
chorro de agua pulverizad en gotas. El agua sale por los aspersores dotada de
presién y Hega hasta ellos a través de una red de tuberias cuya complejidad y
Iongitud depende de la dimensién y la configuracién de la parcela a regar.

Por lo tanto. una de las caracteristicas fundamentales de este sistema es que es
preciso dotar al agua de presién a la entrada de la parcela de riego por medio de
un sistema dc bombcc. La disposicién dc: los aspcrsorcs sc realiza dc forma que
se moje toda la super}401ciedel suelo. de la forma més homogénea posible.

f) Riego tecni}401cadopor microaspersién

As! se denomina a una variante del riego por aspersién. localizada, pues la lluvia
va dirigida hacia la zona de suelo cercana a la planta. ocupada por las rafces.
Utiliza tubos y aspersores con el mismo dise}401ohidrulico que el riego por goteo.
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El sistema se basa en el riego érbol por érbol. en forma de peque}401alluvia.
formando un cfrculo mojado en la zona ocupada por las rafces.

En este sistema de riego localizado los goteros han sido reemplazados por
microaspersores, que se colocan en la tuberfa terciaria. junto a la planta.

;_. 1

L " �030 .5. - A.»"

L _ f .~ , .. ,.vs
T ~- �030. �035"1", ' . �030 �034H

.3 - "�034*: M;}402_...; -«.1

Figura N�0315 microaspersores

g) Riégo tecni}401cadopor mangas

Este sistema mejora la e}401cienciade distribucién y aplicacién, reemplaza a las
acequias principales de conduccién y distribucién.

Sirven tanto. para conducir e! agua de un punto a otro en el predio. como
también, para aplicar el agua a los surcos.

Para aplicar el agua los surcos presentan perforaciones a distancias determinadas
para la buena distribucién del agua.

Las mangas estén hechas de un material resistente a las inclemencias del tiempo, a
los ataques de péjaros e insectos que puedan ocurrir durante la temporada de
siembra.

En este sistema se utilizan mangas plésticas para conducir el agua de riego en el
predio de un punto a otro. Dichas mangas permiten aplicar el agua a los surcos
por medio de perforaciones a distancias predeterminadas. en donde se instalan
vélvulas.

Este sistema de riego es simple, barato. de fécil instalacién y manejo.

Ventajas del sistema de riego por mangas

o E}401cienciade riego hasta un 65°/o.
o lnstalacién sencilla y facil manejo.
o Ahorro de agua entre 40°/o y 50°/o de lo tradicional.
o Menor tiempo de riego (reduccién dei 30% ai 40%).
o Menor inversién inicial.
o Mejor empleo de mano de obra. durante el riego.
0 Mayor e}401cienciade aplicacién. humedecimiento uniforme.
0 Se evita las pérdidas de agua. que ocurren en ta acequia regadora por

}401ltrode evaporacién.
o Evita la erosién del suelo al momento del riego.
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o Evita el lavado de fertilizantes por exceso de agua.
- Facilita enormemente el riego.

h) Sistema de Riego Muiticompuertas

El riego por multicompuertas es un sistema de conduccién y distribucién de agua
dc riego dentro dc un prcdio. por medio dc tubcrias livianas, fécilcs dc
transportar e instalar, que trabajan a baja presién. Con este sistema se alcanzan
altas e}401cienciasde aplicacién.

Caracterfsticas:

o Sustituye muy bien los canales de conduccién y distribucién.
disminuyendo las perdidas por in}401ltracién,alcanzando alta e}401cienciade
riego ( 70%).

o Bajos costos de Inversién, de instalacién. de operacién y mantenimiento.
0 Gran versa}401lidaddel sistema, que permite regar con agua de pozo y de

avenidas.
0 Simple de disc.-}401ary fécil de instalar, cuando se utiliza tuberta de PVC.
0 Mfnima inversién y répida recuperacién de capital. Permite mejorar la

fertilizacién de los cultivos.

i) Sistema de Riego por impulsos o lntermitente

El sistema de riego por impulsos. llamado también discontinue o intermitente,
consiste en aplicar agua a los surcos en intervalo; de tiempo corto: pero
frecuentes. en un mismo periodo de riego. por medio de un dispositivo que
abre y cierta las compuertas cada cierto tiempo. Puede instalarse en los sistemas
de riego californiano }401joy multicompuertas.

. I "1. I "i �030v

A. « : :I;�030f. �031 '

wM1i£�034�031, "

.. _ 1 my =- W \_;_w_§___.�031

Figura N�0346 Sistema de riego por impulsos

Caractertsticas

o Permite altas e}401ciencia:de aplicacién, superiores al 75%.
o Fécil instalacién. operacién y mantenimiento.
0 Mayor economia de agua
o Menor costo de los sistemas presurizados
0 Répida recuperacién de la inversién
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Figura N° 7 Sistemas de riego

4.9 ASPERSORES V

a) De}402nicion

Un aspersor o sorpersor, es un dispositivo mecénico que en la mayoria de los casos
transforma un }402ujoiiquido presurizado y lo transforma en rocfo, asperjéndolo para }401nes 1
de riego.

�024 b) Tipo: de aspersores

En general, los diferentes tipos pueden agruparse atendiendo a distintos aspectos:

ASPERSORES GIRATORIOS

Sagan la velocidad de giro:

- De giro répido: 9 de 6 vueltas/min. De uso en jardineria, viveros, etc.
- De giro lento: de 1/4 a 3 vueitas/min: de uso general en agricultura.

Para una misma presién los de giro lento consiguen mayor alcance que los de giro
répido. permitiendo espaciar més los aspersores.

Segfm el mecanismo de giro:

- De reaccion: Ia inclinacion del orificio de salida origina un par, que mueve el conjunto.
- De turbina: el chorro incide sobre una turbina que origina ei giro.
- De choque: el ahorro incide sobre un brazo con un muelle. que hace girar el aspersor

de forma intermitente

Sagan la presion de trabajo:

- De baja presién: Menos de 2.5 kg/cm2. Suelen ser de una boquilla de un diémetro
menor de 4mm de caudal. descargando menos de 1000 I/h y con giro por choque.

- De media presion: de 2.5 a 4 Kg/cm2. Sueien ilevar una o dos boquiilas de diémetro,
comprendido entre 4 y 7 mm, que arrojan caudaies entre i000 y 6000 I/h.
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- De alta presién: Mas de 4 Kg/cm2. Suelen usarse para aspersores de tama}401ogrande
también llamados ca}401ones,con una. dos o tres boquillas y caudales de 6-4-0 m3/h.
pudiendo llegar a superar los 200 m3/h (}401gura9.3). I ' .

Segon e! n}401merode boquillas: 1

- De una boquilla
- De varias boquillas

Seg}401n9! area mojada:

- Circulares: Mojan una superficie de terreno de forma circular
- Sectoriales: Tienen la opcién de girar sélo en un sector circular en lugar de realizar un
giro completo. Indicados para los bordes de las parcelas donde es preciso regar esquinas
y laterales

Seg}401nel éngulo de lanzamiento del chorro:

- Bajo: Angulo entre O y 259
- Normal: Angulo entre 25 y 45°

ASPERSORES NO GIRATORIOS

Se clasi}401canen funcién del medio de pulverizacién como:
Varias boquillas con diferente éngulo
Pulverizadores giratorio:
Aspersores méviles sobre el terreno

c) Clasi}401caciénde los sistemas de riego por aspersién

Los clasi}401camosen funcién de la movilidad de los diferentes elementos del sistema ya
que facilita la comprensién de su funcionamiento y puede dar idea de los gastos de
inversién necesarios. Con carécter previo podemos hablar de sistemas convencionales y
no convencionales (sistemas automecanizados) atendiendo a la disposicién que adoptan

en el campo y la utilizacién de maquinaria adicional o no. Asi, se tendré:
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Fijos y '
Amovibies

Arrastrelongxm"dinal
Tf3}401$P°¢¢manual :1: females, a tumlque

Cotwencionales �030Semifijos�031 Transport: zhecanizado Traélacién transversal
dc rameles rodantes o

SISTEMAS Cobertura total 5°b"° WW3
DE autopropulsadas .

ASPERSION �030 . .
Mévilcs �030

�024 _ Sistemas Pivotantes

Automecahizados Sistemas dc Desplazamiento Lateral

Otras méquinas regadoras

Los sistemas }401josconsisten en un equipo de tuberfas y aspersores que cubren
completamente el area de riego y no precisan transporte durante la campa}402ade riegos.
Pueden ser permanentes. si la red de dlstribucién esté enterrada y todo el equipo esta en
la parcela de riego en todo momento. Son de utilizacién preferente en instaiaciones
deportivas. jardinerfa. viveros. cultivos omarnentales. y aunque con menor proporcién
en cultivos extensivos de regadfo como se muestra en la }401gura8. También pueden ser
fransportab/es o amovib/es. si al menos parte de los mismos se puede desmontar y '
retirar cuando acaba la campa}401ade riegos.

Figura N° 8

Los sistemas semi}401jos,suelen tener }401jaIa estacién de bombeo y la red de tuberias
principaies. que va enterrada. de la que derivan los hidranres donde se conectan las
tuberfas de alimentacién y los ramales de riego, que son méviles, como se aprecia en la
}401gura9 y 10 Estos ramales de riego, pueden llevar acoplados directamente los
aspersores o bien ir dotados de mangueras que desplazan cada uno de los aspersores
(sobre patines) a una determinada distancia del ramai, permitiendo realizar varias
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posturas sin necesidad de cambiar la tuberfa de sitio. En los de tuberia }401ja.sélo ser
cambian los tubos portaaspersores y los aspersores. V V -.

El proceso de transporte admite diferentes grados de mecanizacién desde el
completamente manual hasta los mecanizados. En }402ltimainstancia se puede transporter
solamente los aspersores de una parcela a otra y en ese caso se tendria un sistema de
cobertura rota/.

1 ."�030�035!.�031' » _-, .

Figura N° 9 Sistema seml}401jode riego por aspersién

A '_ in . _ .34 A _
�030 ' _ ' '3 I�034 �030-3,? - _ ' . .~

Figura IO Sistema semi}402jode aspersién, regando rernolacha

Los sistema: mévi/es, la totalidad de la red de distribucién se puede desplazar de una
posicién a otra. incluso puede darse el caso de ser mévil el grupo de elevacién.
generalmente accionado por un motor de un tractor (}401gura11). En estos casos reviste
especial importancia la resistencia mecénica de tos materiales empleados.
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Figura ll. Sistema mévll de riego por asperslén. Grupo de elevacidn

Dentro de los sistemas no convencionales. también llamados sistemas automecénicos.
podemos distinguir los sistemas pivotantes. que consisten en una tuberfa sustentada por
una serie de torres autopropulsadas que describen un movlmiento circular alrededor de

un hidrante central }401jo.El sistema se autorregula para mantener la alimentacién y la

velocidad angular en las condiciones pre}401jadas.

En los sistemas de desplazamiento lateral las torres autopropulsadas describen un

movimiento rectilfneo y cubre una parcela rectangular desde un extreme al otro. En este
caso es frecuente que el suministro de agua se realice desde un canal o tuberla }402exibley
se eleve mediante un grupo accionado desde un tractor.

Se conocen una gran cantidad de mdquina: regadorac mas o menos automatizadas,
entre las que cabe destacar los bastidores con tuberfas de aspersién y los ca}401os
autopropulsados.

Para la eleccién del sistema hay que tener en cuenta los condicionamientos relativos a:

los cultivos. el suelo. la forma, dimensiones y topogra}401ade la parcela, disponibilidades
de mano de obra y el anélisis econémico de la inversién:

o La tendencia actual es hacia los sistemas de baja presién. que permitan el riego
nocturno y sean de fécil manejo y automatizacién. En este sentido uno de los
sistemas mas interesantes son los pivotes o pivot. cuyas principales limitaciones .
son los suelos con baja capacidad de in}401ltraciény la excesiva diversificacién de
los cultivos bajo un mismo equipo.

o En parcelas peque}401as0 de forma irregular se adaptan mejor los sistemas }401josque
los de ramales movlles. Los que son permanentes necesitan de menos mano de
obra y permiten el paso de maquinarla., pero requieren cuidados en las labores V
de preparacién del suelo. recolecclén, etc.. para no da}401arlos tubos
portaaspersores.

o Los sistemas seml}402josse estan usando cada vez menos. porque requleren mas
mano de obra. son mas incémodos de manejo y no son Otiles para cultivos de
porte alto como el rnaiz a pesar de ser los que requieren menor inversion.

0 Los late:-ales de avance frontal. son muy adecuadas para parcelas rectangulares
de gran Iongitud. consiguiendo una alta uniformidad de riego con baja presién.
pero requieren mayor inversién que los pivotes y tienen un manejo mas
complicado.
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Las alas sobre carro son interesantes por su movilidad y adecuacién a diferentes

condiciones de parcelas y cultivos y estén sustituyendo en buena medida a los aspersores
gigantes.

Formas }402sicadel aspersor

J�031ASPERSION }401g�031
C�0314:, . V�031 �030Xx
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Figura N�03112

4.10 CONTROL DE RIEGO AUTOMATIZADO UTILIZANDO LA DOMOTICA

La automatizacién y control del riego automético con el sistema de domética, o
un programador avanzado, permite no solo basar el riego en la temporizacién,
sino tener el riego automético totalmente controlado tanto de forma local como
remota.

El riego automético es una aplicacién muy utilizada en viviendas unifamiliares y
zonas comunes en las comunidades de vecinos, que ahorra tiempo. agua y
mejora la calidad et riego en comparacién de la apertura manual de las Haves de
agua.

a) Diseno y Componentes del Sistema de Riego Automatico

El sistema de riego se basa en la distribucién de emisores (aspesores, difusores,

tubos de goteo. etc.) por el jardfn (conectados a la alimentacién del agua) segfm
la necesidad de riego de cada zona. La estructura de la instalacién del riego se
divide en sectores segan to que permite la presién y el caudal de la toma
principal de agua. Los sistemas de riego automético disponen de los siguientes
componentes:

o Programador - El programador, 0 el controlador del sistema de domética. da
érdenes de apertura y cierre a las electrovélvulas. Se le indica los dias de la
semana que hay que regar (por ejemplo lunes, miércoles y viernes) y cuénto
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tiempo tiene que durar cada riego (por ejemplo de 5.00 a las 5,15 de la
ma}401ana).

- Electrovalvulas - Las eiectrovalvulas se abren y cierran cuando el programadonmg
le da la orden.

0 Cables» Los cables conectan las electrovailvuias ai programador. Deben ser
con proteccion contra humedad. pero por su bajo voltaje de funcionamiento
(24V). no son peligrosos y no es necesario meterlos en un tubo, sino que se

pueden enterrar junto a las tuberias de riego.

o Arquetas - En la arquetas van las electrovalvuias. Generalmente son de pléstico
y las hay individuales o con capacidad para varias electrovélvulas.

o Tuberias y Piezas especiales - Las tuberias para la conduccion del agua son de
poiietileno (PE) o de PVC. Las piezas especiales son los codos. tes. enlaces.
reducciones, etc.

o Recluctor de presion - El reductor de presion es una pieza muchas veces
necesaria para ei riego por goteo, para reducir la presion del agua.

o Emisores de riego�024-Los emisores de riego hay de varios tipos y pueden ser
combinados ya que distintas zonas del jardtn puede necesltar distintos
emisores, como: aspersores. difusores. tuberias de goteo. cintas de exudacién.
riego subterraneo. microaspersores

o Sensores - Sensores de humedad, lluvia, etc. capta informacién sobre el tiempo

y ei estado del césped y las plantas y envian ia informacion al programador I
controiador.

b) Programacion de la Automatizacion y Control del Riego Automatico

Hay varias formas de programar e interactuar con el riego automatico mediante
la domética. por ejemplo:

o Programacion Horaria - La programacion horaria del riego automatico es la
forma mas comfm y realiza normalmente para que el riego se active segcm la
hora del dia (preferiblemente por la noche o ai amanecer cuando no hace sol
y suele hacer menos viento). También el riego suele variar a lo largo del a}401o.
para regar mas en temporada cuando hace calor y mucho sol. Ademas el riego

puede estar combinado de sensores de humedad del césped. lluvia. viento.
etc. que puede impedir que se riega en cuando parametros de humedad, etc.
se encuentran

o Seg}401nNecesidad �024El riego automético se puede controiar por la necesidad de
regar en base de sensores de humedad integrados en la tierra. Si una zona pide
agua se puede regar directamente o dejario pendiente para horas aptas de
riego preprogramadas.

0 lnteraccion Puntuai �024La interaccion puntual a través del sistema de domotica
sobre el sistema de riego automatico se realiza principalmente para:
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o Prolongar �024El riego se puede prolongar en su totalidad o por zonas,
por ejemplo si el suelo esta muy seco. o si se ha desactivado el riego la noche
anterior.

o Desactivar �024El riego se puede desactivar o aplazar, en su totalidad o

por sectores, por cuestiones del tiempo (si hay mucha humedad, si }402ueve,si
hace mucho viento) o por cuestiones del uso del jardfn (PW ejemplo si se va a

celebrar una fiesta de barbacoa para el horario cando esta programado el
riego).

c) Sistema domotioos ch mmrolderiqo

Un sistema automatizado de control de riego es una excelente forma de Iograr mayor
e}401cienciay también un uso racional del agua. Estos sistemas pueden }402jarla duracién del
riego. la frecuencia y la hora de inicio.

Hay algunos controiadores especializados con caracteristicas adicionales, tales como
ajustes de retraso por la lluvia. que posee varios programas que permiten diferentes
frecuencias de riego para los diferentes tipos de plantas. Los sistemas de control de riego
domético pueden supervisarse a través de una conexion wi}402o mediante un mévil con
internet.
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Figura N° 13 Sistemas domético de control de riego

Los sistemas domoticos de control de riego permiten que el agua gotee lentamente hasta
las rafces de las plantas, ya sea a la zona de la raiz o directamente en la super}402ciedel
suelo. Este mecanismo se conoce como riego por goteo. Este método ahorra agua y
fertilizantes. incluso en internet se ofrece diferentes formas de control de la
programacién de riego por goteo.

Hacerlo manualmente signi}401casimplemente abrir el grifo durante un perfodo especi}401co
de tiempo. Si el riego por goteo esté correctamente dise}401ado.instalado y gestionado.
ayudaré en el logro de la conservacion del agua mediante la reduccion de la
evaporacién y el drenaje profundo. Un instalador de riego pueden ayudar a plani}401carel
sistema y puedo colocarlo usted mismo. .
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Si usted esta en la o}401cinay olvidé regar el jardln. puede enviar la orden desde su »
ordenador o mévil para que el sistema se active. En casos cle tener espacios verdes muy
grandes usted puede programar el riego por zonas para Iograr un abastecimlento pare§o,
también puede optar por diferentes formas de riego de acuerdo a las caracteristicas de
sus plantas.

Todo esto es posible porque estos sistemas dométicos de control de riego vienen con un
software que le permite usted controlarlo desde cualquier lugar y combinar las
aplicaciones que desee de acuerdo a sus necesidades. También se destaca por brindarle
un informa detallado del agua que ha gastado y compararla con periodos anteriores de
manera de establecer comparaciones respecto a su consumo.

El agua es un bien vital que todas las personas deben culdar ya que es un recurso no
renovable. La aplicacién de un sistema de rigo dométlco puede traerle grandes
bene}401closya que sus plantas y espacios verdes luciran radlantes debido a un riego sano.

4.11 CAFIERIAS DE PVC Y npos

Las ca}401erlasexisten de varios tipos. dependiendo de la aplicacién que queramos darle.
Estas se dividen seg}401nla presion de trabajo en clases. Las mas gruesas para la
agricultura y las mas delgadas para aguas servidas. Usaremos un grosor intermedia
llamado �034clase10" que signi}401caque tiene una presién de 10 Kg/cm especial para riego.
A continuacién una tabla con las especlficaciones de las 5 primeras medidas de esta
clase.

9 mm. 9 ext.pulg espesor largo mts pesotira tipo/union

20 1/2" l,5 6,032 0,770 oementada

25 3/4" 1.5 6.032 0.978 cementada

32 I" 1.8 6.032 1.508 cementada

40 1 1/4�035 2.0 6.040 2.112 cementada

50 l 1/2" 2.4 6,050 3.179 cementada

Para unir estas ca}401eriastenemos las uniones que son: el codo, la T y el tapén, los cuales
existen en todas las medidas. Para adaptar una ca}401erlaa un diémetro mayor existen
bujes.

-�0301*�035-1-:7?�030 1" ' _~. ' -�030 ,00 . . �030y/v"1'/XI.�031-x»?�030. /. I .

. «  _~ -,»» ,0 4p ":1m.::'.
.'/-' ;, i�034_"0 .- . .: x » /=7.�031  ~'4�031[;.�0303

-o 0 or ~ _ II: rr;;J�034 V.» &~ r- . 0 :s;l;.;»a~;_.�030
Figura N�03114

La manera }402picade configurar las ca}401erfasen una instalacién peque}401aes de usar I
pulgada de la salida del medidor hasta los manifor de las valvulas y 3/4 a una pulgada
hasta la bifurcacién de cada regador. para sallr con media pulgada.
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V. MATERBALES Y METODOS . 4 -

Aplicacién del Sistema por aspersién para ser utilizados en los jardines de la ciudad . « ' V

universifaria de la Universidad Nacional del Callao.

5.1 SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

Con ta aplicacién de este sistema de riego en los jardines de la UNAC. siendo modemo,

permitiré un ahorro aproximado del 30% de agua destinada al mantenimiento de éreas V

verdes.

Con la implementacién de este sistema de tecnologia no sélo se moderniza el regadio y

mantenimiento de jardines sino que se optimiza el uso del agua en la Ciudad

universitaria.

Sintentizando. este sistema por aspersién se realiza con la aplicacién de agua hacia los

jardines en forma de llovizna producéda por la precipitacién ocasioanda por chorros de

agua emitidas por aspensores.

Se distribuye el agua a presién a través de una red de tuberias que los conducen a las

tuberfas laterales que llevan insertados los aspensores. por los cuales sale el agua en

forma de chorros.
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5.2 RELACION DE EDIFICACIONES POR FACULTADES
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5.3 RELACION DE MATERIALES PARA SISTEMA AUTOMATIZADO DE REGADiO

DE AREAS VERDES �024-UNAC .
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Vi. RESULTADOS V

La elaboracién del proyecto de investigacién �034Ahorrode consumo de agua. aplicando

técnicas de riego en jardines de la UNAC�035,tiene como resultados: %

o Eliminar el sistema de riego por inundacién

o Ahorrar consumo de agua

- Cl!-.2-.-.. ...--...~..a.--a
�030I-IIIIIIIIla�034IIIUI|5\¢ICI U}

o Racionalizar personal de jardinerfa

0 Reduccién de costos en consumo de agua

a Apiicacién de técnicas de riegc por aspersién _

o Mejoramiento del omato

Con el riego tecni}401cado.se riega, fertiliza y se controla plagas y por }401ltimose adapta a

PlIl\'r�030Il:f\I' f'llf\'& It �030t\b§}401!VF�030rIJQP11:! I}401hrllr
\u\lUI\1\u\I\-| 0\A\-l\l �031Va}401fl|\AI%I\ll|\oJ \\JtJ\J5|\4II\n\n|D \-lIV%|J\I3¢
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VII. DlSCU$!ON

Una de las razones de los bajos rendimientos y pobre calidad de los productos
que se obtienen en la agricultura del pais, especialmente en la costa peruana, se
debe a que en el proceso productivo dei agro. se utilizan tecnologias
tradicionales y de}401cientes.entre ellas. sistemas de riego tradicionales por
gravedad e inundacién. 4

En cuanto a la e}401cienciadel manejo del agua de riego en la zona costera. seg}402n
diversos estudios. se ha concluido que la e}401cienciade riego varia en un rango
promedio de 28°/o a 32%. es decir, existe un alto desperdicio de agua, debido a
su deficiente aplicacién a los predios y el mal estado de conservacién de las redes
de conduccién y distribucién, que en su mayoria son de tierra.

Para atender parte de la problemética de riego en el Peru, el Ministerio de
Agricultura ha creado el Programa de Riego Tecni}402cadoPRT. que tiene como
objetivo promocionar y fomentar el reemplazo progresivo de los sistemas de
riego tradicionales en el sector agrfcola, por medio de la incorporacién de
sistemas modemos y eficientes. como ios métodos de riego tecnificado por
gravedad y presurizados.
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vm. CONCLUSIONES ~ . _

A! 3,-:~!!:.ar 2! slstema de riego por asperssén. :e reduces ccstcc. tiempo diners, persona! -,' una

mejor distrlbucion del consumo de agua y por ende Ia facturacién de Sedapal a la UNAC es

mucho menor por ta aptlcaclén de este tipo de riego.

Los componentes que se utilizan en este tipo de riego estén dispuestos convenientemente en

cada uno de los jardines de la UNAC.

El sistema empleado ofrece ventajas a la UNAC, puesto que su aplicacién no es muy costosa, es

necesario que para realizar este tipo de trabajo. plani}402car,organlzar y evaluar las acdones a

tomar mmn es la seguridad an at decarrnlin do «I apllcacldn.
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x. APENDICE /

COMO CONSTRUIR UN RIEGO AUTOMATIZADO

Estas indlcaciones nos van a permitir conocer los elementos de un riego automético y
saber como dise}401arde una manera general .La orientacién de este tutorial es para
dise}401arun rlego para una casa con un jardln de 100 a I000 metros aproxlmadamente.

'1... i («.2 ...., ....~ A44 ..'- �030i

�030E.�031 °
. hind

£QUE ES UN RIEGO AUTOMATIZADOI

Un riego automatizado es un sistema que consta principalmente de 3 elementos:

l. Las ca}401erlasdlspuestas por sectores, en donde cada sector lleva un n}401mero
determinado de regadores, aspersores. pops-up. etc..; que es por donde sale el agua
}401nalmentecomo chorro , lluvia .llovizna etc., dependiendo del elemento que
pongamos.

2. Las vélvulas son los elementos encargados de abrlr y cerrar el paso del agua. Cada
vélvula abre un sector de riego y estas generalmente se disponen en grupos llamados
manifor de vélvulas. La cantidad de vélvulas va a depender de la cantidad de sectores y
estos a su vez de la extension del terreno y de la capacidad de agua.

3. El programador de riego que es un elemento generalmente electronico que permite
accionar una o varias vélvulas .Estos generalmente permiten programar cada vélvula
para que se abra y se cierre a la hora y el dfa que estimemos conveniente.

33 ' �031/\
}401g�031:' " ." .;'.' �030:3:-1

4 . '|

£.._"«_ ' o 0
T1 �030-XXX�030

programador Iaru:=~::=-«Ea

-2' 3- ~13
vi
ll

I ' | I I ll

{PARA QUE SIRVE l.A PRESION Y EL CAUDAL?

Los regadores vienen especi}401cadopara una determinada presién y caudal en
galones/minutos. Esto signi}401caque a mayor presion, mayor caudal y colocaremos mas
regadores en nuestro sector de riego. Al contrario si la presién es peque}401anos alcanzara
para 2 o 3 regadores a lo mas y tendremos muchos sectores.
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COMO SE TOMA EL CAUDAI.

La manera mas simple de tomar el caudal es: V

Tome un recipiente de Iitros conocidos. Por ejemplo un bidén de 5 litres. Abra Ia Have
que este a! iado de! medidor. a! méximo. y una vez at-ierta, empieza a !!enar e!
recipiente y al mismo tiempo tome el tiempo que se dernora en llenarse. La férmula
siguiente nos dara los galones por minuto:

C_ litros del balde J! 60 _ galones

3.78 xsegundos de llenado Wm-I30

Suponiendo que su bidén es de 5 It. se demoré 7 seg lo que nos daria 5/7=O.71
It/segundo

Para saber cuanto es en un minuto se multiplica por 60 o sea en el ej. anterior son
=42.8 It/min. Algunos regadores o aspersores se dan en galones por minuto y para esto
dividimos nuestro valor por 3.78 y obtenemos del ejemplo anterior 11.33 gal/min
.Suponiendo que su botella es de 2 litres y se demora en llenarse 5 seg = 24 It/min o
6.34 gal/min.

COMO SE TOMA [A PRESION

Para esto necesitamos un barémetro que vale aprox 3000 a 4000 pesos. Este nos va a
permitir conocer la presién en psi .ya que todos los sprays ,aspersores. rotores.
microyets etc... Tienen especi}401cacionesen funcién de los psi o bares y caudal.

-1 e as

O I ,4 �031
. �030 �030 . 5

El .

J ' O 5* 6

_ O Q
eon

Generalmente los aspersores de impacto o lpajaritosi vienen dado con una presién
minima de arranque en psi . El mfnimo para estos es de 15 psi (1 bar) Lo tipico es que
cuando hay muy poca presién uno pueda poner I o 2 de estos y cuando hay harta
presién entre 3 y 4 aspersores.
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Un ejemplo de este tipo es el P2-PJDA-C ( RainXBird ) que tira a 9 mts (max) con 15 psi
(1 bar).

Hay que se}401alarque la presién muchas veces varia dependiendo de la cantidad de casa:
que tenga el condominio o loteo. Al principio muy alta y luego baja generalmente un
30% o 40%. As! pues dependiendo de su entorno es el criteria a tomar. Otro dato que
nos da una orientacién es 9! diérnetro del empalme de la matris (9 sea del medidor).

Otro parémetro que no consideraremos en nuestro proyecto por ser despreciable en
500 mt cuadrado: es la perdida lineal hidraulica . AI ojo sobredimensionaremos nuestro
sistema en un 10 °/n .

PLANO DEL JARDlN

Es conveniente hacer un plano de la casa con iardtn escata 1:10 o sea un metro son 10
milfmetros en el papel cuadricuiado. Este
debe hacerse can Ros contornos soiamente. como
en la }401guraque se indica.

T.-._*-_-4---'4. ;...='.:< I
3; �030ti?-�030S�031-.3 !'5!.�030i�030.'.i!5l�030i.'1'§

1 .1�034' !'5.'3!i.'i.' .1
ea riursrsyil is
:i I '~�030 I}:
�030__�031 }402u]

ty. 2�030

W5,�030
.-'3'
~a

Nuestro siguiente paso es dibujar en nuestro jardfn; cuartos, medios y circulos completo:
que representaran las areas de riego de cada uno de nuestros regadores .La idea
principai es cubrir todo con agua para que todo se riegue. Dibujemos también ia entrada
de agua a la casa.

{\ �030 / QQK/Q
}401g�030 corredor de 1 a 2 mts de ancho -

\ Q}402 regadores para franjas y jardineras
pasta 0 espacio abierto

Finalmente una vez aplicado los circulos podemos con}401gurarsectores. Para esto
debemos agrupar los regadores en grupos de: matorrales. pasto. sectores sombrios
etr....NO es recomendable mezclar regadores que riegan pesto con matorrales porque
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generalmente ambos necesitan distintas cantidades de agua y luego cuando haya que I
programar el riego se producira un conflicto en cuanto al tiempo a regar dicho sector.

Para saber cuanto; regadores puede tener un sector expondremos algunos ejemplo: de
distintos tipos y marcas de regadores

. �030;- �030_ /�030.. _ 7�030�030( ')(.,'§}401'l('_l �030

 4,1:-« 2�030
_�030 : 4J�030:fI ricgabitci 5. 5
�034 -..~�031:' . .; �031.

"' a;.}~=f casa .-:1�030 �030tisi
. ._/�030'1 q. �030

--5 ' I I �030' _, �030

A ,5?�030A

La manera tfpica de con}401gurarlas ca}401erfasen una instalacién peque}401aes de usar I
pulgada de la salida del medidor hasta los manifor de las vélvulas y 3/4 c una pulgada
hasta la bifurcacion de cada regador. para salir con media pulgada. A continuacién se
muestran 2 figuras de conformacién de sectores para que no haya pérdida de
presién. No es recornendable poner los regadores en Iinea. ya que se perderé mucha
presién hacia el }401nalde esta.

...__,_a._.,_. . ____.___.»...._T

;L E f ~'-.'.- �030-21. M K

a -can-nunca-o.�030-no . . . 1

( INCORRECTA * cor r'ec1'a I
g ,_ , _,___a ,__,_ ___,_; .__@__.._¢+ _~A~_._J

CONFIGURANDO SECTORES (2 EJEMPLOS)

La Primera casa se muestra el plano con la ubicacién de 4- 3 sectores con muy
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' cwaa �024- ' casa

' I comedor 9�035�034

? Iiving �030 �031 F�030 «
' �030s:;:;:= e

g ' C. _.;,,»atai- ~ :§§§§§s- �030 1-" 3
. 9 0000 »;:«:... §§§§§\~. » 2
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I I

I 1
P''�030�030�030�030'�030�031�030�030�030�030''�030''�031.�030'''�030�030'�030'�031'�031'�030�030�030�030'�030--'�030�030�030''-�030'''�030�030.�030''�030�030�031..�030'�030'\

Sector 1 I-lemns calmladn que cpg}401n9| randal y la prmién (barrio can poca prmién)

nos permite poner 3 pajaretes rainbird de baja presion (pasto) . estos deben cubrir un
radio de 5 mts los calibramos con los si uientes én ulos 90°. 180° 45° ( o�030ocon laY 8 Y J
terraza).

Sector 2 Aqui tenemos I de 180° 9 . 3 de 90° Qy unos 4 microyets g . ( gajo
caudal, glto caudal)

Sector 3 Notese que hemos alimentado el sector con 2 aspersores y unos microyets por
un lado . otros 2 aspersores por el otro lado . A los dos de la derecha de la entrada le
pondrfa unos microyets de 0.6 litres por minuto (grises) porque son plantas que no
necesitan mucha agua. Los otros 2 que dan a! paste algo que tire mucha agua:

Aunque por regla general no es conveniente mezclar pesto con matorrales en este caso
hicimos una escepcion.

La segunda casa se muestra el plano completo con detalles .Entrada de agua. ubicacion
de manifor de valvulas y los 4 sectores completos.

Lic. Jaime Sénchez Hernéndez
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V�030V)z�031v-�030�030J{,}401.\ /L �030U 13"."/�030,/4f�030.\�031'-_> 4 �030 .jf;�030' �030R�030N�031 Z

N�031" ~ez\ ~-~*.« �030~. . I . :
�031' Z�030.- �030Fi}401-.�031. 9�031E�034�030s.-..�024-""' . �0307."
> �030in> r__. f. I I My - V F . . . .3 :

c  o      c m as 2 :»w . �0304�030,~;�030�030�030�030M�034 J 1 b .. I. �030~35 ' ., '1 �030

. _ -- ~ 9 -- �030N4 +t.*~:;~, it 3 m
_,-l- 0 �030 - - " �034"" �030.. . -. k s -5

"g c._._.�030_. _ ,; - ~ 1 - M �030 0 «LI I_�030

333:, _ . _',- __ ~ �031 -. ' %
f. ' J �030.5 �030 . 1 "*-~ 1 >
. �030 O » �030 "F ._.- -3 U
�030I U . au �030 ., 4 ,, �034 -

-V�031. 1 �030 . �030_- F�030-�030r' ' ' ,, ~~.; .» '3. U
f :1. 4 �030_- __3.*�0306

- .__ _ . . , ~ . . ':

�030%"�030�031 - 8 . ..4'�030'�030;;'...II.,.�030' _�030
«._; "�030J: a T I �030'5�031~�030 .73 g

�030 _ r.-. .. �031 ' ¢ . . ,

i__ - ' '_�031I ' "�030-7 �024 ~ _ _�030 ' ._.|.. . , 1., .-g.__..¢,.'.>.. .. E

A I �031 ; I - �030 c�030:�034%?.*- �030
�030v �031 I p �030�030�030�031-- ah�030 �030 >1�030

: i ! l r «_ ,. �031 I : __M�030_.__ _ _�030,.

2 f�031 L - ~-.L- . �031- 1- T ' i�030
rr�030-Javado -oneumoe T �030
circuito 1: 50 Umin rum. u valvula solenoide
circuito :4 l/mm 3 micro�030ets
circuito :4 I/min coo dlfusoremerente '

Descripcién:

Calculo general més teéricoz

Sector

Hemos calculado que segan el caudal y la presién nos permite 3 1/2 regadores de 360°.
Entonces en el sector 1 lo hemos con}401gurado;3 reg de 90°(O,25)+ I de 270°(O.75)+ 2
de 180°(O.5)+ I de 360°('l).Si sumamos nuestros regadores (0.25 x 3) + 0.75 +(O.5 x 2)
+ 1=3.5 (regadores).El sector 2 de la calle tiene 2 de 90° + 3 de 180° to cual nos deja
con una excelente presién. Ambos sectores son de pasto.
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XI. ANEXOS
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stc manual es para ser utilizado al dise}401arc instalar I d 0 A
sistemas pcquc}401osdc riego en zonas rcsidencialcs. Esta n 1

informacién sc presenta en un forinato ficil dc cntcndcr Plano de Terreno y Dise}401o
con ilustracioncs y diagmmas }401tilcs.. A . C d d d D. _ d lS_ d _R. 2 3

, , . , A a ad a e Iseno e Istema e 1e 0.... -
Note que hemos mcluxdo una 11013. dc papel cuadr1cu- P A 9

lado para su convenjcncia. Hay ilustracioncs dctalladas que Tabla del Tama}401odg la Linea de servicio

dcmucstmn los métodos dc instalacién rccomendados para los _ _ _ .

aspersorcs, la tubcria y colectorcs dc clcctmvalvulas.Asi como Tabla de la Capaadad de 0'59"" del swtema
l lin ' ' d 1 �030 ' . . .C "_1°d° dc °°�034°cw'3 ca pm�035?31 6 �034mmdc �034°g"_,°°n Selecc1on de los Aspersores 4-5

el sxstcma la toma de agua de la casa o a una bomba.Tamb1cn _

1160105 incluido Suscrcnci}401sPm 13 instalacién I través dc 13 Ubicacién de los Aspersores
guia para asistirle a planear un sistema y un glosario dc térmi- _

nos y diagramas dc rendimiento para los aspen-sores Hunter en Divisién del Sistema en Zonas .........................7
la�024ontrap nada. . , . _ . , �030

C 0 _ Ejemplo de la capacidad del Area
Al preparar las tablas dc caudal, dc prcsién dc funciona-

miento y de tama}401ode la tubcria,consideramos una pérdida Ubicacién de las Electrovélvulas y la Tuberia.....8
dc carga razonablc y una velocidad dc agua accptablc pata un �031 ,

sistema dc riego residencial. Si usted tiene dudas acerca del Tabla de la Medma de [05 Tubes �030 A

O a O00 O00 O00 III. COO! OIOICCIIIOIIIIIQ

Hunter. A »

Hunter fecomicnda quc Se Conn-atcn [05 5:1-vicios de un de cuonuou

dise}401adordc riego profesional cuando planec algfm proyecto . . .
O y Slstema0IOCIIIIIOOOOIOICIIOIOIIUCOI12-14

dores rcsidcncialcs pueden recibir informacién adicional al punto de congxian de Agua

comunicarsc con su distribuidot Hunter. _ _ _ _
Alnstalaaon de la Linea Pnnapal

�030 A V Instalacién de las Vélvulas .

1 I Instalacién de las Lineas Laterales

Instalacién del Progmmadar

' Instalacién de los Aspersores A

�030 Relleno de Zanjas

Lista de Materiales 15-17
" "�030~{ ' A " ,

1 " 1' �030 \ V Pautas de 18 ,

' _�031 ' 1 A M . A Tablas de Rendimiento de los Aspersores... 19-22

. .®

Los lnnovadores del Riego �031
A .

A U.S.A.: 1940 Diamond Street - San Marcos, Callfomla 92073. U.S.A. '
TEL: (1) 7e<>74-H240 - FAX: (1) 76cm-W461
Europe: Ba: A2 - Europarc do Pichaury - 1330, rue Guillibert de la Lauzléres

�030 '3�034-�030*5"�030*'°"""°V°"°°°°�034°*3- Fm�034 "
�034 TE�030-'<33) 442-37-W90 ' FM 93> 4-42-39-89-71 ' '-.~-,9» ,�030~.:,., ~ 32:. :;;~xr,;.._ .=~-,2, *"«�0312:,'~.. :1-=~:.:r'W=..�034:=...-,;; gnfame�030:www_Humen:�034,g°_°°'n V _



Plano del Terreno Dise}401o

A. Tabla de dimensionado de las tuberias de servicio

1. El primer paso para diseiiar un sistema residencial cs medir
la propiedad c indicar la ubicacién de las electrovailvulas y
la tubcria. En una hoja dc papel haga un esquema dc su
propicdad y coloquc las medidas en dicho csquema.

. . ._ ' 51%; _-'�034«*4 V A '
. -41»_..{«_- . ,. , ~ - ,--A .._ .

.V 2�030 �030 _ Zé}401}401}402h V . 'q�030_�030:l�030rJ�031 I

7 - .~- i.eei:a;g.3!

_' .. , .: . ., '_ 93$: Kai. if?! if . 3.5:�030 . :_ .,,

' v. 2:�030,i';*~ .1§_�030; I . W may . _

: ~ �0313�030i}402§§.�024:!=�030§3 ex:-'=* I - . ' . �030
. ~ Ia r  

.-.=~-»�031�030:�030~;\~r:,c�030.~»~.~~~. :: . . V ~. 1%. .- V . .x_ ~�031�024�024�024�024�030-. - ~ - .
�034 �030r :2�034. __ g;::. 4 . v- . . . - I . .

I _ ' 533-�030 K

1;�030 �030}�031 I�030V .

Ascgurese df: fnclunr todos loa cammos-�031ypauos, entradas - 5UGERENCIA '
pan automovnles y ccrcos. Mxcnu-as este tomando las Hemmientas E �034I0 Us usted Puede U am Necesnar
medidas, observe la ubicacién dc cualquier érbol, arbusto y V q P 0�030 89

area cubicrta con césped y dib}401jelosen el esqucma. "¢"�034'5°(5¢6*"" '0 '¢}402�034¢�0354°AVé'W'a ammé}401cadc dmmle
_ , por las normativas locales o (Utilizada an Ina zonas donde

2. Luego,d1bu;c cl plano del terreno a escala cn cl papel cua�024 _ -
_ _ _ _ de la eluded) hay temperaturas bajo cero

dnculado Ihc:l1tado.Ia escala pucdc.ser 12100, 1.200 (1 cm am elécm.�034 pm Pmpammglmma PM
= 1 mu.) 0 1? que usted dcc1da.Escnba la escala (En el plano sis"? Pam mm.�035 - �0305, memo) '
y anotc cl cespcd, cerco, cobertura del terreno y arboles Mmma Gm?�034dc mamm mumms

grandes�030 _ _ Llaves para tuberia Dispositivo dc cierra dur-ante

5. En el plano, divida cl terreno en areas. las areas deberin ser Lona dc plés}402co '8 "Win
cuadmdos o rcct}401ngulosy lo mis grandes posibles. Con- �034"255 V45'W'3 4'5 °�030¢"¢'"3""a'
sidcrc la informacién del paso anterior, cuando divida el TWP�035 Ci}402fa46 W6" (U}402liwla6" W405
plano del terreno: patio dc adelante, patio dc atris y patio "�0345"""° '05 �030°°�0305°"�030°54�030"C �030�0314�030
lateral, areas con céspcd o arbustos y areas con sombra. D"-"�030°"�034""�034°" P°"�034"�030"°4�030"°5°" �034�031°�034�035)
Denominc sus areas como: A, B, C, D, etc. (Vca e1 ejemplo 5�034"�034�030�035�030-"5�030�034"""�034�030°"'5""�030i�034�034""�031P�035"°�034"°""*"�031�034'�034"
del plano del terreno.) Pa|a9�024parahacer zanjaa 150 mm 3/250 mm

(plans, usada o redondeada) (6" y 12") diameter

. . �030 H. T 7�035�034 ;§w}401":"»�031-.'�024- - -, .3 Pjnwra in _aem60I Pam mam�035 $1 uated an un who dc PVC:

' _. I ' ' .-/~ ""'x,, ' '.-3}, V » 1: cm�035Mew�034 �031 Gama (}401orvente)
.-'.�030-g�030-�030\�030_v5'-.' '. '7 �031 - "'1-I�031: Maquinarialparalalnstalacién mm�035?capa Protector?

* {L .. .. �030T �030�034'�030"1 ' 4�030�030�034"°""�031 Corcadores dc Tuben�031ado PVC
- V _ . �030 " '5 _ _ _ V _,g§'«4w=-�030um#1 Equipo para cavarzanjaso man-

�035' ",',_-, 7. ,' �034- . ff" �030 gums 3 Pmsién 5| usted usa un who do

, f _ �030Z. _, �030- ;_a~ , �031 M.".?'.�030T�031:;-...,,' _�034.7" *~.,- �024 ., Cor}401adordc alambrc P°"�035""'°�030
- ' -_�030_. �0301�034_' ._ - '_ �030 Colla}401ncsyaccesorios

I�030 V" H�035 paralastuberfas "



2.

0 Ca andad de Diseno del �031�031. ' �030'
S1stema de R1ego

4. �030L.LTZAT'?4.T'ZA?'T;T?LT?4§74?"?4§�031T2_9 4.. ' 9

B. Determinacién de la capacidad del Dise}401o �030v�031-' _ . �031 . _ 5

del Sustema �030I-VV.}jj;V
3,.-' - . V V�030

Cuando esté plancando un sistema de riego automitlco .:�030�031?;:If'�031�030_�030"V -: -

e}401caz,dcbcr:ideterminar 12 Capaddad dc Disc}401odel Sistema -�030 �030' 7 ._, V» ' ' ' �030V

adecuada-12 cantidad dc agua disponible para el riego VV1 ,1 Pm ven}401mIn pm}401éndz
residencial. ;VVVV V . V V? M JV. VV agua: coloque el calibmdor

. . ""7 , I"7"""" 3"�035-�034""6�030-:4 _/ _- de presién en la llave
Si cl sistema es mstalado utilizando el agua dc la cxudad o una . _. - V�031: mg, �030.,,m,,,, 1,,}401,e,,te

fuente existente de agua, siga los pasos a continuacién. Si :1 agua .- ' �030 VV �030�030 de agua. Puede obtener el
se extrajcra de un Iago, tanquc o pozo, cl instalador dc la bomba .»=':_§.;:;'g;.~:_ : J - }401gf}401m}402}401fgf"6°" �030W
tcndri disponiblcs las cspcci}401cadonesde la prcsién y cl volumen. A �030 '

En este caso, inttoduzca las caracteristicas de prcsién y volumen

gc Eltgofnba enlosV?ill];:ro:::»1V¢t!ei�030n(:1:iaciV¢V:VVllad1;1cD1se}401o'y�030Prcsion coloque la "gig" Emit,-m Aqu}401

C 0° cum en P C or C pagan�030 Coloque el Tama}401odel Medidor Aqu}401 V

' Escriba el Tama}401ode la Linea de servicio Aquk V

:
TUIEMA DE SERVICID . 7 cm 8.25 cm 11 cm 13,5 cm TllBEII1A BE SEIWICIO 2%�03131/4�030 3%�0304%�0304%�030V 5%�030

Tama}401adel tuba dc cobre 20 mm 32 mm Tama}401ode! tubo de cobre %' 1' 1%�031V" �030

Tama}401odeltubo galvanizado 20 mm 32 mm Tama}401odel tuba gaivanlzado �030A�031 V 1' V1%'

Tama}401odel Tuba de PVC ' ' ~ '2omm * 32mm Tama}401odel Tubo de we - �035 W . 1' 1%�030-

*;TA?3iéi§fEf:!I=fi�030s'E.<s?6�030~�031J5�034,I�030>."7�031* ' 43.7151 E}401éi K.*=*>aiEf
PRESIDII Bum 3,5 4.8 PRESIOII so
ESTAIICA II�031: V 350 _, 480 ESTATIGA

CONTADOR TUIEHFA-' MAX MAX? MAX MAX" MAX ' MAX CDIITADDR ' TIJBERIA ' MAX MAX MAX MAX MAX MAX
DE AGUA DE SEBVICIO ilmln lltllln lllnlu I/I_nlIl�030llmla llmln DE AGUA DE VSEVIWICIO GPM GPM 6PM 6PM GPM GHQ

13 mm 7.6 15 19 23 26 .26 V2�030 . 2 4 5 6 7 7
15 mm 20 mm 15 23 so so as 45 5/13�030 at 4 6 3 a 10 12

25 mm - 15 26 30 38 49 57 1' 4 7 10 13 15

20 mm. 15 22 30 ' 34 38 '45 V %' -4 6 8 - 9 10 . 12
�030-20mm 25 mm �030 19 .26 38 53 64 76 %" 1" �030 5 7 10 '14 17 20 �031

32 mm 19 V 45 �030 64 76 ' 03 83 1%�030 5 12 17 20 22 " 22 "

20 mm 15 26 30 34 45 45 �030/6�031 4 7 8 9 12 12
25 mm 25 mm 19 30 53 68 76 76 1' 1' 5 8 14 18_ 2D 20

' 32 mm 19 53 91 98 114 130 1%�030 5 14 24 26 30 34

Pl|E8|0ll DE Iarql 1,72 �0303 3,8 PBESIDII DE Psi
FIIHCIOIIAMIEIITO In 175 ' " ~ 380 ~ RIIICIOIIAMIEIITO �031 A

La: Hum: 41 mvidn :1 hum tn 30 metm: da FVL�031Ill gmadn gums. Dedumu 7,5 1/min yam In �030
�030bus:1: calm. Dduzm 19 4/min para la: tuba: gumnizdnr nuevos.

la prVc.ddn deflmcianamienm la plum! aemximafla an el armory dtbcrfa atfliztme aunVa gulu V _ __ _ __ __ V V"

,�030;T213n".i7.3Z17Z.F;�031f5;TZi1;15.3'."»Z2.TS".ZL7Jf$7Z.Z$«7�035e7'1Z£?.Z°l;'i"' �030 1 EJ�024ME�024�024E. �030-0 -
mm in bcidad lo: 4 . - - - ' '§,,,, ....,..�035..�030.2".�034zf"7�030:�035m,.I�030,,,.,..,Z"".,. {:23}. s32';2.":Z�0307.'Z7JZ�030L�030.�034£é°;i,7ZZ�031.,'Z°;fL.ZfZZ�030° capacidad de Dlse}401odel Slstema -5

are. :1 m}401denuxad uprnximadornunte 2.7 mam pmegum (mp). In plrdidn delricidn sun 1 . . Medidor de Agua 15 mm (yf)
In-tandalmam aummazia u an relacidnd al igual qua h ymsidn. Fm pndu utiliza In: ndmenu ' �031 ' �030._
an mala. 1. longitmidr la um de servicio :1: am no man auderhs 15 mmmi usmd 0 - n A ~ Tuber�034519 sewicio 25 mm (1.) �035

.4 . ' . . , . ," �030�035°�030�031�030�030�031"�030�031'�030°�031�031�034�031�034�031" Presaén Estatlca 4,3 Bates, 4au kPa an PSI)

Bares�031kpa 0 PS! V " Dueulio a la hpaddal as man «mama _ 1

«in de i sky». A ; A
cmeuu ii: mala mm: in Fudoilmlutn V



Cagaudad de D1seno del

�034�034§-�024*�024�0249�024S""°"�030°"° �034�030°° 4545�030

1. Presién de Agua (kPa) (Bares) (PSI) 3. Capacidad de Dise}401odel Sistema
Para vcri}401ca:la presién de agua, coloque un manémctro dc Utilizando la tabla dc Capacidad dc Disc}401odel Sistema en la

prcsién en 12 Have dc afucta mis cercana a la fuente dc agua.Ase- pégina anterior, b}401squelos tres n}401mcrosque usted registré para

g}401rcscdc que ninguna de las llavcs de la rcsidcncia estén abicr- determinar la Capacidad dc Disc}401odcl sistema de Ricgo cu litros

tas.Abra 121 Have y registre este mimcro en la irca provista en la por minuto (l/min) 0 gallons por minuto (GPM). Rcgistrc este

pigina anterior. Esta es la presién de agua cstitica en km 0 Bares. n}401mcroen cl espacio pm 1/min o GPM. l.uego,busquc la presién

2. Volume" de Agua (I/min) (GPM) estiticzidcl sistcm.a y yeiido hacia aibajo en esii columna busquei

Pm�030determinar cl volumen de agua disponible pm cl sistema la presion dc funcionamiento del sistema; rcgistrela en el espacio

_ , �031 kPa/Bares o PSL I2 ptesién dc funcionamiento scri utilizada al
usted necesitan saber dos cosas: . ,,

elegir los aspersorcs y disenar cl sistema.

A- écu}402�030=3d �034"1350del °°�034�0303d°�031de 33"�034° de 13 t�030-15°59de Usted ha cstablecido los 1/min o GPM m}401ximosy la presién
5�034mi�034i�030�034�030°d° 98"�034? _ dc funcionamiento aproximada disponible para cl sistema dc

Por lo general, los mcdidores dc agua ticncn cl tama}401oinscrito }401�25480-Si �034SW5C}402cdi}401fa�254505limit�030-"35miximos Pod}401aWSW�035-3�034*1
cn- cl cuerpo-del medidor. Los tama}401osmis comunessonvdc 11680�030i!1¢}401C1Z0» C0 �034D1C°11diCi61'1 C°n0Cid3»C°m0;8°1P°�030-dca}401}402ca
15 mm, 20 m y 25 mm (5/3", w y 1-')_ En algunas 53335, c] lo que podxia causa: da}401osgmvcsnl sistcma.Estos'dos�030m�0311mcros

suministro dc agua esté conectado directamente con la tuberia Stfin �034$5135055�03491 PY°C°5° dd �030H5350-
pn'ncipa.l de la ciudad sin utilizar cl contador de agua. En este �030 »

caso, simplemente registrc el tama}401odc la Iinea dc servicio en _

cl espacio provisto.

B. gCué.1 es el tama}401ode 12 lines. de servicio?
�030 W V a ti" - «; -..5�030.r;

Mida la circunferencia atcrior del tubo que va desde la 9 : _' ~ 4»
tuberia principal hacia la residcncia. Con un trozo dc hilo E�031. ' -' Hg 5 ".1" �034
envuelva cl tubo, midalo y utilize la tabla a la dcrecha para " �031

convertirlo al tama}401odel tubo. .

ii
. -we

�031fr�030'7 �031 .�030ék�030e;"�034'*"I. �030 E? 5 .s;\-:.: 1?
. �030 \�034,�030;:r.-. �030

�030 1 : �031 L�030
�030�034i 7 �030 �030

:>x<;\ ' . K�030; :.i-. -1 :�030 :.» 1 .
mi -. 1 ar > _. _ V . ; A ~ �030.; 1 .

1:, ,_ - _

» » : -�030'

- . A A
' '. 1
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�034}401jaSelecc1on de los As - ersores .�030A�034A�034A�030

C. Seleccién de los Aspersores

Existcn dos dascs b}401sicasdc aspersorcs para uso residencial:

los aspersorcs para }401rcasgrandes y los difusores para areas pequc-

}401as.No dcbcri instalarse nunca los aspcrsorcs en la-misma zona

que los difusorcs.

I �031 U I v �030C, v I I �031 2- �030I

2 4» .'$;},_ AREA 5 AREA c �030 A �030 3,�034 '
-. 2 : {sax
- 1. a l�030 �030v A , * -
..-$35..�031 f_ �030I4 1. r:;_:,,._ 1

D 1- >V - Elfin . ~ ' 13' . -
~ -A H I zgf 1; 7

E .1551 }401g?»; I: , �030 . :
«_ '* =2; »;*" - ' �030 ' �030

. * .":�030§§3?E E �031 .3,�034" ' �030i&:~z:4AAm~ A �030A «
A " �030;�030 .u A *-.'z-,} �031 .5�030, 1

--* «�030»,.g;f.:. .3 -'(�030:�030..x.�030 ~. w J v �030 r _ : y �030 3% �034�030:1 -I .

. 5  .E  . . . A  K; ».x,~�030.?.i.?,.,;... 4;, -A l V�031.r ;_._:::W \ ' _, J�030�030 »~�030_<_.;:~�030_:,2» .

' " �030 �034~**�030-*�030 2 -
v 1 u U U 0 v ' u �030 _

AREA A AREA E § �030
5 A n 4 5 A n A A A n A

1. Los aspersorcs cubrirén ireas minimas dc 8 por 8 metros

(25' P01�03125'). H ,::v . �030 ",�030_- H, _ fig,

2. Los difusox-es y el PG] (aspersor dc alcance mediano) .�030' ' " A 7
generalmente sc utilizan en ireas m}401spcquc}401asdc 8 pots ' 3�034' _~ » �031. _ _ 1 : _ _ �030._,,_E __ b" I

mctms(25' por25D. ' < J " A
~"".'~�030i~~1.. '

Dentro dc ambos grupos estén los aspersotes cmergcntes que _ I ;~ ';�030=,.-.-ff�034_ �031 *�030 �034_ > >

sc instalan nivelados con el terreno y aspersorcs }401josinstalados _p :1: i_ _+'*.--' H4�030'1 ; .-_~
:1: forma aérca para tcgar arbustos por ejemplo. . - ' �030,.�030_' V: ' *~ .

Esta medida dc 8 por 8 metros (2S' por 25') no es una regla .; =___ �030. �031 +~....,__ \;g>_i_§;�030» �030�0302A.*:_:".1'§-, gg; , ::;f_é; \~_; ft-C:

mlterablc, mis que nada constituye una pauta. La {mica conside- 1 . :2 _.: ; _::};..T§_ : if

racién que restringe el tama}401oY Ia area en la que se puede uuhzar�030' .: �0303'''�030�031�031�031?-�030�031mg; ':3~�031~'�030\" ' �031*
os difusores, es una xazén econémica. Por 10 general, si puede utili- PGJ - miniturbina de 5 a 9 metm: (17' a 28�031)de alcance

'.8.\' un aspersor para una itca grandc signi}401mque utilizar�031:menos

ubos,electrovilvulas y un un progtamadore con menor mimero

le estaciones.

A 2?�0303. .�030. =1 A -53,? �0311 A �030 g �030EA
. I H,_ _,._:*"�030~'»' .._)�030:'..r__$_v_ a �030W�030l ,_ ,» ya; _, E

' ' u . �031 . -r--': E" if » A. .:?�0307�034-.-�030r"-::s..;~.~-:7?_ _ _ I _. _ _ �030.. . .. H A Iv . ;;,":_�030;.:.s ;~.\_:!.;:_$~

>~._ _v__ _ _' ~;__ ._\,":: . _> _ �034§�030._:,§"-_;.;,.�030=,., ._~.�030__�030:',�030,~.35.�030, �031 . N . ,. ., ,_ .. ,__ , ;_j�030�030 , /_ \"A _�031 V

A 21%�034 A. ~ . -2 ..: 14.:  I . * A  
PS, Pm-Spray o SRS �024difusoras de 3 a 5 metros (8�031a 17�031)de alcance PGP° - turbina de 8 a 12 metro: (25�031a40�031)de alcance }401g
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C I�030§�030I�034§�030Selecc1on cle los As - ersores �035�034§�034§
�030A.Q QT�030T4?�031T4?T4?T4?�031TTTiTi?4.. .4. 4}

PS, SRS o Pro-Spray�031�024Difusor para Areas Peque}401as PGJ - Miniturbina de Alcance Medio

�030 t M - Robustcz de la tapa �024Rcsistcntc en ércas 3�030 V , - just: del radio (incorporando un
" �030 p}401blicasy zonas dc gran circulacién : ~ ;millo regulador dc alcance) - Permite un

. . Sc adapm a todas �030asboqumas cstindar _ ~�030= preciso sin dcsbordamicntos

Compatible con casi todos los modelos dc ' R.�030-. M b 4* dc riego ajustablc dc 40° 2 360° �024
boquillas hcmbms 3:; �030�031�031 ~ ajuste en la parte superior con cl

0 Junta dc utllizacién intcnsiva y resistentc a los E .�030 �034Pets�035�030"1funcmnamicmo ° dctenid-°
* UV �024Duracién garantizada para todas las ' r._ - Junta autolimpiamc - Evita las fugas

p ;.i prcsioncs dc riego V , �030 de agua

- Concxién lateral cstindar - Prcvista ' ' - Aspcrsor dc turbina �024Con los mismos

. N sobre los modelos de 15 y 30 cm para , I ' critcrios dc }401abiljdadque cl aspetsor PGP
jp facilitar la instalacién }�030 �031 : dc probada calidad

_ - Pistén dcscmbragablc - Facilita la instalacién f = - Estator variable - Manticne/lavclocidad dc
�031 A A y cl alineamiento " rotacién con indcpendcncia dcl tamaiio

. . Fucne mo�034:dc new moxidamc _ de la boquilla y dc la presién dc funciona-

�030 Scguridad en V micnm
' cada maniobra �031 ' I5 ~ Filtm dc gran

dc rctraccién " A supcr}401cic�024
ff J/" �030" L Impidc la obs-

- j�0307*» r. 97/ truccién dc las

» �030 . _ boquillas

�030- . .1: . t .>

PGP' - Turbina para Grandes rireas I-20 Ultra - Turbina para Grandes /ireas

-::.; ' " �030 - Cpbierta dc goma integral �024 ~'§ �030ZN I H�030 �030p 0 Cubierta dc goma �024Inamovible para
~ "" 2., . �031�030~�030.�0301-.:,_vcrmitela entrada dc suciedad. _ V-_ . ~ ~ guddad de las zonas dc juego .

'. U Wu, ,8�030,dC5P1'¢�034$i¢ . p E �030completodc 8 boquillas
�031» ' �030--',-Wdc 12 boquillas intcrcam-biablcs V , �031 ggiélu « ry de, 4 boquillas dc
�031 " " - juego dc 12 boquillas �031 _�030 �030 I o bajo �024Continuamente rncjotadas,
'. p ' estindar, 7 dc ingulo bajo I A rendimicntos conttastados, riego dc

-" 3 5*"-l ' - Versiones dc arco ajustablc (de 40'�031a ._ Q, _�030 Pmximidad migualado
' 360°) y de circulo completo �024Ajustc _ _ - - Novedad - Sistema I-'loStop' �024Permite

i�031 rapido y facil en marcha o dctcnido �030 interrumpir cl riego de un aspcrsor sin

_�030lg; . Mccanjsmos dc mmsmisién �031 3 dctcner al resto de los aspcrsores

�030":f; ' ,. 1 " ; duradcros - Creado hace mis dc '_. �030-�030. '* - Facilidad dc a'uste del sector dc riego (40°_. t �024 _, . E2» 1 1
. �030 ~- 15 a}401osc innovado dia a dial v Q! - 360°) �024Dircctamcnte sobre la cabcza

�030*3 �030; 7 . �030 " 5 Filtro anti-imputczas de gran .V 3'. - .�035�030V�031 dd aspersor
t_ as . super}401cic- Impide cl paso dc impurczas ' A l 1' , - Mecanismo constantcmcntc pcrfeccionado

" que puedan _v ; Lt �030�030 �024Avalada
atascar la _ �030 _ . por mas de

- boquilla �030T , V 15 a}401osdc
'3 __ ' probada con-

; " �030'~ }401ablidad ,
2 V I I

. 1 1. . 1 _ . ,

;_. A A _ V V
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U b1cac1on de los As ersores

D. Dibujo de la Ubicacién de los Aspersores y, ~ 1 y ' ' vg r 1

Dccida en qué lugar instalari los aspcrsorcs y difusores. I V '

Los aspersoms dcbcnin cncontxarsc a una distancia entre 8 y . ' . ' '. ~ ' '
12 metros (25' y 40'). Los aspersorcs dc mediano alcance dcbcrfm - - �031 �030

cncontmrsc a una distancia entre 5 y 8 metros (17' y 25'). Los I _ ' I �030
difusores debcr}401nencontrarsc a una dlstancia entre 3 y S metros _ .

(8' y 17'). (Este cspaciamicnto pcrmitiri cl solope dc riego y V ' �030
asegurari la distribucién unifonne dc agua.) No combine los tipos - V f \ V
dc aspersorcs dentro dc una misma irca. No coloque los aspcr- . ' �030. : �030

- �030 ' . Paso Paso 2
:::::;n;:s;a:1:a;:::r:Cll::};:?::::g;:::i:1|i::t:cdl:::::::;}401r:: Las ef.sqt11.inas son puntos cmicox. Coloque los aspefsores a la largo de

Carmence por colocar las aspersores lo: perimetros :1 fuem necesano.
dc la contraportada. El cspaciamiento sc determina dc acuerdo en cada Esq",-,,a_
al tamaiio de la irea a la que esti sirvicndo el aspcxsot. Adcmis,

dcbcri cspaciarsc para que rocie tanto al aspcrsora un lado como D ' �030TG >

:1 dc cnfx-ente. Comicncc la ubicacién de los aspersorcs de una . �031 VVV �031

irea a la vez. ..

Paso 1. Los puntos criticos en un plano son las csquinas. Dibuje �030�030K�030
1n aspersor con una con}401guraciéndc un cuarto en cada esquina. D �030.' '.�030

Jtilizando un compis, dibuje un arco indicando la con}401guracién �030 VVVV

ic riego del aspersor.

*aso 2. Si los aspcrsores dc un cuarto no sc rocian entre si (cspa- D - . - G �030l�030�030
ziamiento dc aspetsor a aspcrsor), coloque los aspcrsorcs a lo

zugo dc los pcrimetros. Dibujc estas confxguraciones dc riego dc P350 3 _ _ �030 _
Os aspersomi Las }401reasImis grandes pueden requenr mstalaadn de aspersoms en of medxo

ademds de en lo: costados para proporcionar cohertum lraslapada de nega.

�030am3. Ahora, }401jcscsi los aspersorcs dcl pet-imctro rociatin a

ravés del irca a los aspersores del otro lado. Si no lo hacen, a}401adc ._ ' - . �024 .

spcrsores dc circulo completo en el medio. Un modo sencillo dc ' .

nbicar estos aspcrsores es dibujando lineas cuadriculadas perpen- �030'

liculares desde un aspcrsor del perimctro al otro. Nuevamcnte, -

.ti].izando el compis, dibuje un arco indicando la con}401guracién - �031 ' '

c riego del aspersor pm asegurarse de que haya cobemu-a - A -. �031

omplcta. V

�030r.A; : ~ ' 3 _�030 ' . , * Areas Curvadas
v I, a 5'7. A .. -7 V Convierta la: dreas curvada: en una serie de lineas rectas; coloque los aspersan-J del
�034f r �030"" , _ _ I 3 �031 misma modo que lo harfa en (fleas cuadmda: o rectangulares. Las boquilla: de arco

'�035.�030 ski: �030.;~g~ �030. �030T*5} " \§ H ,2 Qustables delas drfusores }401mcionanmuy bien en éreas curvadas.

o ~ ~- i N
.:-7:3, §_y_' w »�024 » SUGERENCIA

- �0305; : _ ? : .1;

5�034."�035-._.::.:1�035�030' '�034�030T-_~ .�030_ 1 Consulte con las agencias locales:

;_."'3.,; �030SA_ -�030 0 Antes do instalar el sistema dc riego.

' aver-igue si es» necesario alg}401npermiso.

*1�035. -"~ 0 Para determinar en qué lugar se encuentran
enter:-adaa las lineas do gas, teléfono y

�030F�031M? 2*", �024 �030 - ' otros servicio? P}401blicos.

» �030 0 Para averiguar que tipo ale diapoaitivo para

�030 evitar cl sob:-ecaudal ac requiere en su 2'1:-ea.
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. Divisién del Sistema en Zonas

E. Divisién del Sistema en Zonas

A menos que tenga un jardin muy pcque}401o,esposible que

usted no cuente con la capacidad dc �030aguasu}401cientecomo para

regar todo cl jardin a la vez. Muchas areas rcqucrixin mis agua dc

lo que la residcncia tenga disponible (capacidad dc dise}401o

del sistema).

EA 5 N $ \é;'¢~5~.,, _
�030_ _. vu in"-L

V �031 �030T"�034w '6�030£ if A E31,, .

}402l7*U3i*�030aHé�030¢54   
a �030_�030 ' ,2 _> i ,, 4 ' '

> A v �030 :1» I �030,a.

. 7 " �0305|-.~�030:§;Q2? �030fig: I 3:. v AREA . 0 V
,. -* ail"-H�031; ii} 4 '

. . .. .. _. _ ... i . V I {T E�030 I �034l'}401;3,§:?�030;z - '5 :
.. . �031 4» A . " �03431:} . - 1 :29

�030 . .. 51�030"�030%.,-..-�030 .4
1 �030 ' "V �030 -. ». �030¥-»' A V "�031
' �030V * *~~-�024«-4

_ r

'9 05635530? 4  454 545454 4  r

Usted deben�031:dividir cl patio en �030zonas?In divisién dc areas es .

sencilla. Comiencc con cl irea A: _:_ =

1. Vcri}401quela presién dc funcionamicmp dc 12 pégina 2. '

Esta C5 13 pmsién que usted necesita �034mintal determinar Total L/min o GPM de Capacidad de dise}401o N}401merodc zona: en
cl esparcimiento del aspersor y los requisitos dc I/min mo, 19, aspefjares en 4/min 0 cm este am
0 GPM mencionados en las tablas dc Rcndimiento 9" UM 5'90 (49 10 P697770 2)
dc1Aspcrsor.

�030 l . . . . L} ,.. ..=.. ,,»...l:,.�031,�031J.,_ . ,..�031vs-.:-:,"_~,.~....._:�030,�030:!~_v2�030,�031?.;..'...._r:,7_

2 :3:g:°c;�030;:�030;s�034;;:of::�030l:�030§;;�034g§;:jf;s�034ff;:°;:�0304; :~»§..z:~§~!'�0343.l"'.�031J-.<.J..D!i;.l-.1�030.
' CAPACIIMD DEL IIGMEO DE ZOIIAS

Rendimicnto delAspersor dc la contraportada ggnopmano

3. Sume esos mimcros y dividalos por cl total de 1/min o 1 32 (4:53) �031 '+ 49 (13) 1 v A
GPM (Capacidad dc disc}401odel sistema) disponible. 3 5} U100)» + 49 (13) p 1

4. Si el mimero total no es un n}401merocntero, redondce c 89 (mm) '+ 49 U3) 2

hacia arriba para establecer cuantas zonas habri (1 2 �030n 62 -(1 6'00) -+ ' 49 (13) 2 V

zonas se convierten en 2 zonas). Este es cl mimero total �031 �030E V 39 '80) 6 �030S(13) '1 '

dc clectrovzilvulas neccsarias para los aspcrsorcs en esa
area. 3 . ' ' �030

5. About quc sabe cuantas zonas tendra la area, divida los 42 5-7 . �034- 5»7_» 4-2
aspersores de tal forma que cada area tenga aproxin1ada�024 .

. . . AREA c = 68.7 I/mm
mcntc los mrsmos l/mm o GPM. No coloque dcmasxados ; 42 _ H �030 (,6 Gm)
aspersores en la misma zona; pcrmanczca dentro dc la �030,i _ . 12,9 5,7�030Aspggsoggs pm 95

capacidad dc dise}401odel sistema. .. :3: y _ - ,, V ALcA~cr-: Meovwo
6. Dxbuye y enuxncrc las zonas para esta area, es dccxr, J3 ,' : , .

Zona1,Zona2,etc. ' �030 ~;;§;_�030;54.2 �0304.2. r
_ ass» �030i.' - ~ ii�030H�031

7. Rcpita los pasos D y E para todas las areas. - ' _. n 2 .�030r,}___i af�0347�030 :



;'�024.-;.1,,:.- .

Ub1cac1on de las Valvulas y _ . . ' �031'
Tamano de los Tubos

3. Ubicacién de las Electrovélvulas 0 Esquema y

Tama}401ode Tuherias

Cada una de las zonas debe tener su propia vilvula.1a

élvula controla cl caudal del agua en una zona dc aspersores.
adique una clectrovilvula pan cada zona y luego agrupe las

lectrovilvulas en una zona, creando un colector dc eIectrovil-

�034I�035 r-�024--�024�024�024-�030 I-�024�024-�024v. _I I 2 V 1
~ ' ' AREA 5 ' '- .

.-2.�030 r' �024------*-' 2
."�030:f�030_�030. ZONA2 » AREA C * - » - »; -~-~�030

2�030. �030 ! |._..__.___.A V *0 *9 I
=. V �030 5 g 2 £1 3 A �030um

. }401g�030, B N 3 8 �030
" . �030,i.v;.x. _ ' "2 .-:1 4% *?§»--; ;. -2-:u '

«'2: I: v - �030m 2
~ . «E * 2 AREA ° �030

ri}401*   �030.2 2 . .;1s{}402§?§1'..f5j * V
«.2... �031\«.t H �030 ' 4 7 '1-» F ' ' M�030I Q
¥ ~�030*'*:7�030=»;3f¥§g:3?-%??f=§:is:m' 3 -. ' 2 a : .. H2 2* �024 ~~ ~ A - �034~31 2

�030�030:.~», sf�030 �030' ,. .:u ' 3 -3-una-as 2 ' _ -' L-7 2%�034 I
�034*1-»§::i�0305;:L«;?.-.-=�030 = �030�030« �0347 "�030<�024'-�024�0313"*rra' '- ~ �030 �030' �031*

 ¢ ' 2�030:§;«Y*1S:f�0357�030C�031§Ei:»§:!;§:' ' 9 . E! k .�030 » ., ' .» .m» �030 V"�030 �030.

; 2 2 " ' ' ' J "' - 2 I
' "�034KK!KT�034"�034 * 4-=3-�030-A. 1 . . .4 . . .4. .

2 7 __Z3"�030_7�034�030§v" @�024}402zo~'A.;A%A E ' I

n_..___A m® -V�024. *1 -I�024.__._.-�030Q;�030.___.V_A__�024;-_._._.A.�024~ �030 A

Determine. la ubicacién dc las vilvulas para cada irca. VALVU LA5 PARA CONTROLAR ZONA5
posible que usted descc una agrupacién en el patio de G AREA A _ ZONA 1 G AREA 0 _ ZONA 5

lelantc y otro en el de at:-is o mis ubicacioncs. Le recomen-

mos que sea en un lugar acccsiblc para facilitar su mantc- G AREA 5 " ZONA 2 G AREA 0 ' ZONA 6

miento. Coloque las vilvulas cerca del irea dc riego pero G AREA c - ZONA 5 G AKEA E �024ZONA 7
ande usted no sc mojari al activa: cl sistema manualmentc. , ® AREA C _ ZONA 4 ® R05.

wea Lateral

1611135 (16 riego 5011 PVC Y polietileno. Consult: con su disu-i- 1"A�035:'«55275522::QEiD;M:�035:!9N';g°*p3. FT.�030�024{A§1i"L-=*�030~L�034"°�030°'�035°�034"�034°°°°""°�034'°�034�031�035°�031i�031s�034�034"�031�034°°5°�034'°�030
xidor local dc Hunter para determina: que tipo dc tuberia es on �030P87:�035::19 run: ' u '
uizado en 5�034area Dlimetm do ":3 Pt"? ' mag �034'33�035Tlho da Pnlletllann

Tulmla (Polyethylene Plpa)
. . . (PVC Schedule 40) (PVC class 200)

Dxbujc una lmea que conccte todos los aspersorcs en cada �030 _ _ _

una de las zonas. Sign cl ejemplo de la llustracién en esta 20 mm (W) . 34 "mm (8 GPM) 38 Vmm (10 GPM) 30 "mm (8 GPM)
paging y dibuje C1 camino mis dime�034,con la menor cami_ 25 mm (�030A�031)57 I/min (13 GPM) 60 I/min (16 GPM) 50 llmlll (13 GPM)

dad dc vueltas 0 cambios dc direccién posibles. 32 mm (1') 91 Vmi" (22 GPM) 99 Vmi}402(25 GPM) 33 Vmi}402(22 GPM)

Dibuie una Iinea dc la Iinea lateral a la vilvula dc la zona.

Esta debe ser la Iinea mis directa posible.
comicnce midiendo cl tuba Empiecc con el aspcrsor Conexuon de los Aspersores con los Tubos de PVC 0 de Polietileno

mis lcjano a la vilvula dc la zona. El tubo que conecta cl -
}401ltimoaspersor con cl pénultimo aspersor debe ser dc �030 �030 '

25 mm 0'4"). I _- A �030

CORRECTO INCORRECTO z



g '.

f.

Punto de Conexién

4. Sume los requisitos de 1/min de esos dos aspersores juntos ._ _ A p ; �030EM. ,
4 . �030.., . I�031�031 �030:..I�030'�030»"Y�024�0313�034§.

para medir cl siguiente tubena. - .,-yv ~
-::§"\"�034�031\ �024._ H�030�030 VA

5. Sume los requisitos de 1/min del siguiente aspersor al resul. . :_ .

tado anterior. " I. �030

6. Contimic haciendo esto hasta Ilegar hasta la vzilvula de la §!.d;"'4iv _"�030*�024-'44�030'« V I = �030 V 2 �030__
zona.Asegt�0311rcsede no medir un tuberia mas peque}402ode 10 ;.g_' p _ _
que indica la tabla. , ' l

7. Repitalos pasos 1 a 6 para cada una de las zonas. __ " > " . ' -~ ' �0303

Linea Principal A�031;.L_«' 2 ; �031 1 ',A. -

1. Determine laubicacién del punto de conexién del sistema ,�024 v �030 ' A "
(P.D.C.). Debera cncontrarse cerca de la fuente de agua. pf �031 ' - .j �030 ' :1 -

2. Dibuje una Iinea conectando las valvulas a la fuente punto 4, c,,,,,_.,,,�030g,,, 1. mm, 4., agua .19 1. C,-udad_
de agua.

3. la Iinea principal dcberi ser de un tama}401ode tubcria mas ,_ . �034.4,7�030.A�031,*- "�030*�030_'--» 9
grande que la Iinea lateral mas grande. . . I". �030_�030,:.�024»v*�031�030i_ �030r,-" §'_ _. �030r -

G. Punto de Conexién a la Toma de Agua _ - f _ "
de la Ciudad £1�031 .4?�031-�034:.»J. -- " �031N

2*"-E ,, �0303. .»
. . . 1. >x l.:»~r�034"V �030A. v �030*

Chmas Sm Temperatures Baja (era 1;" : r 5;, V �031 ~ �030 -. ~

Utilice una �034T�035de broncc para conectar su sistema de riego _ J; 1.: »- é�030_

a la Iinea dc suministro de agua. Usted puede conectar con ' - 4' -1 �031�030J7. 4;. *�034",_�024 __ '

lineas de servicio de cobre, PVC 0 hierro galvanizado sin tener >;-C_ 7�031�030 �030{. 4,)" V E �030._ . "
que soldar o enroscar ning}401ntuberia. (.9? _�030_,..�031-3'"�031�030V�031_e _ = _

I.a mayoria de las areas requieren algnin tipo de dispositivo ".�034"5'~,» �030 *2.-rl 1' ~""V 'M'._-; ;
para evitar el sobrecaudal. Tuberia de cobre sen�031:requcxida �031 �030 , �030_ �030Q' ' ' "

_ . Punta de conexran mstalaaon en el sétana
en este caso para conectar el dxsposiuvo dc sobrccaudal y la (tempemtums baja ,,_,,,,)_

fuente de agua. Inspeccione siempre la normativa local para 3,
, I. .

obtener una lista de los requisitos para su area. _ �030�030�030 _ 1
�030>» _'__- ' �030_*,

Climas Con Temperaturas Bajo Cem " �031

Si la instalacién se realiza en un clima con temperaturas .3�030*

bajo cero y el P.D.C. se encuentra en el sétano, instale una �030�030t
valvula inmcdiatamcntc después de la valvula dc compuerta K . �030_ �030

para drenar el agua en cl tuberia entre el P.D.C. y el disposi�024 - 3 �030*

tivo para evitar el sobrecaudal durante el inviemo. _�0305.. p

Revrsmn de Drseno _A 5 A .

El proceso de dise}401ose encuentra ahora completo. AsegI'1- �031 �031I A
rcse de haber colocado aspersores en todas las areas. Adernis, if ~ : '¥- ~ _ A�030 J _ V , 9

revise el esquema de los tuberias para asegurarse de haber » H 1 A
medido el tuberia correctamente. Ahora, usted esta listo para Punta de comian instalacion de una bomba.

comenzar a instalar el sistema.

SUGEKENCIA

Ia mayoria dc I05 instaladores profesionales recomien-

dan tubes dc PVC para la lfnea do pnesién constante

desde el dispositivo para evitar cl sobr-scandal hasta

la zona dc las electravélvulas. Sin embargo, algunas

comunldades requieren el uso de cobre. Consult.-, con las

nonnatlvaa locales antes de colocar su siatema. <



A %
..".V».�024'_�030_M�024"-C-�030J'ri�031�030_.._\

§�034~�024�030:~..\ .
re ~;~..__.$;~}401,.4 PROGKAMADOK AUTOMATICO
L"""�034�034�031. same szcoec

I 11-�030>�030;-'f"�030Him J? }_ L\ 4|l|;:..' E -�030i
*3�030 " u i I 3,

2' 5mart?on:�034�031
E �030 _; couexaéw mu SKKOICK

I'\\ �030I

. }401g .,
: _ -«~ , I * CABLE DEL PKOGKAMADOK

_ = _, BAJOVOLTAJE
__ M J �024 v '
""�030*s-,__\\ I fa T. _.:�034�030A

�030L~�024«.;�024s\\\\~ 1.)}/l ' �030.1 V �030l
I. �031 » F 11;

' ' '\~,_ . '° -',- '7.�031

/�030_-v'I.�031�031 '-¢:;;�024-�030�030"�024-;: Ck �030A g . .

A./' .- �034 �035~�030/ , �035. I �034~f�034>=.~

///�030Z/�031//�035////I "1; ?\\\ ' *3�030-x,
:3, _,x' ..w.;., (J Amugms DE "

�030J-:5-;;<_...T;§;.,_;;;°*§~;,,»�030,/ -v 3- /-�034IJo ELECTROVALVULA5 < "-4.;
- " -" " ' ' A., /' 4 / 33"" , . J�030�031�034'T'�031�030�031�031�030�024_'''''�031'�030:�030

n CUADKADAOKEDONDA . _ -
�035�030 -�030*~f%.»»-3.4�030.A ' «. ,/�030 -5 .

. __ ._-;;,a-* �024 cowaxsones» DE CAB-LEIMFEKMEABLE5 ._;I�030�030�030K

VALVULA DE CONTROL Aurowmm - �030 jg { : i�030*�030;f
>.pf:,1.?EZ?�031.r "�030<�034;,..=$;j'_ same PGVOSKV i" _
�034�034�034/ �034~3L._ �030*.,'�035~�031;7

./,�024»' TAPA �030W

./ ""«~.:.;_. ' zmuwzos usos ,/'?r-.) _-f�030- ;
--_�030-.x,x. _ Ii} ... :, !~~. air�030-

�034�030-~ -

'.-._,f �030_*\�030__�030.74__~/ u >._ _V_o'
\�030~-._3.,�030V». _ N. - "_ ],»�024 }401r/.5 .�030.._ �035

~.\_\,.« 1

�030�034"�030~.J:~:"-t;-�024.\ x i -�030W�034�030\_\
N. ax�031

,., V.\.�030_~::,�031/":~�030.___~\:�030."1"" I

ADAPTADOKE5 �030--___�030*.\_N%1
�034~�030. :".>~..._

CAUDALIMETKO vAu/um 05 mm KETOKNO
PUNTO as couexnou (ma) ..

.-�031/"r1

I/�031//X

\ ' ,1�031

\
\ /
\



% cooo AKTICULADO
same SJ

ASPEKSOKEE ,
'�024"�034�034�034�030|_20ULTRAT CODO (DESLIZAMIENTOXKOSCA)

_ 0 C000 DE POLIETILENO (PIEZAXRDSCA)

Vr�030s\%"\�030 �030_
.-\

�030~\L/.�031¥\L\"..�030\\-a-s
-\ " . .._�030_�030\:.�030_�030 '_,/

"U5ERIA DE. we }401x �030
�024 \ �024. x 2

ovou (POLIETILENO) �030£3�031/55, �0319» , ./|..4_, .
//�030J, �035(3'3"

, ,. ..

, _ �031 ,r�030='<e(/W.
.« * «~�034. «I

.-~�031 V ,/ 3». L5)
. �031 ""�030*5�030-;:*-t'�030'�035}'»�030

�031�030/�030..r-�031''�031_." �030_�030 /�030P�031-<_'A"<-
�034T�035(DESLIIAMENTOXf7E5Li7AM¢4EN'C�030X17E5;l.Z.AM!EN�0310)�030_»�030 V W�031�030 �030

.. 9"�030 - J�030. H» -* " "
ma" A-�031' ,-_-V. ./4 _~..�030.�030 .~ ._- '

., % V

r �030 V I �030.. -}401r...�030K "'3 [E 5.: ":3

 �030.""-..-7.�030:~ .2�030,'-A-�030,\.-"31x."-�030ll-{, -. ' " V-> �030~~, '

""�0303.:f.""f"?' �030«"'�030 9�030 T ~ .I, »�030,:::.-J�030:' . -�030 �030Rt �034�030

., v ' �030.

�030 .""._-�030,�030:'.;�030A-3-E�031IV R�0303�030
I �030r_ . H�030 __.;,x' »;�0303

".' ;�024�031 -) :_�030 ozpusozss T95r;<As1aoau:L:g.s
J1, _, ' x. 65211:, no 5Pr<AY�035osR5\'"

' - . _�031 �030P1cooo AKTICULADO on-: 3%"
. _ SEKIESJ

" _ >..\."�034�030-�030_�030}~$;'\I

ff:-�031-A-�034�030}401g)�030'
T�030FZEDLJCTOR {DE;5-�030_]AM:E!.r�030.'CXDE5;lZ}«MIE:xT;�030XKD5CA} }402-*"�034~7~-I �030

2"�035KEDUCOR DE FOLIETILENO (.tN5EKClONXiN5ERClONXKD5CA) �034*

V�031staGener ldel
/ Sistema de R°ego

9

Illlllfer
Los Innovadores del Rlego §/ �030



.

I l ' �031cl l ° m
�034�034�030"Sta anon e S1ste a 4�0304�034§

H. Instalaaon del S1stema I,�030 ~- ~~; ;�024,_ v:-;;-3;; V./.;_:

.
Haciendo un Punto de Conexién a la Tuberia de Agua ; .
de la Ciudad ~ .

1. Rc}401érascal detalle del Punto dc Conexién (1>.n.c.)(pigina 9). A. _
�030 "I-�030."-.5�030 35%

2. Cicrre cl suministro de agua dc la casa. j A 2':�030"'?"�030?"

3. Excavc la tubcria dc suministro. . ?f'�030t;=..=;;: ; ».;:.:;%~£. ji ;"�030if?i�030:�030{�034s_-.3
' �030 4;:-.:"r"�031?. �030ii:sf 91-5%

4. Cone un trozo dc 25 mm (1") dc la tuberia dc suministro, 576 -.::::=5 i-'f�030fI1»�0305-.,-�034:3
- » 1; ,

coloquc una �034'1'�035dc compresién en cl tubo y ajuste las tuer- ; f:»�030_7 H2 S
�024 .cas de comptcsion. .3; .e.;« ~*.».,;;__._,a&�024,¢ ,_ .

5. Instale los accesorios y la vilvula dc cierrc manual. ;
; a »»

6. Instalc la arqucta dc electrovilvulas para obtener acceso ,~~«
}401cjl3 I3 v5_[vu1a_d¢ gig�034-¢_ Antes de hacer la zanja, utilice peque}401aslzandera: y pintura

en aerosol para marmr para hacer un esquema del sistema
7. Abra el agua a la casa. de n'ega_ -

Instalacién de la Tuberia Principal é...
, ~ 3.

1. Utilizando pintura en aerosol, indique las lineas dc tubos Q7
desde cl P.D.C. hasta las ubicacioncs del colcctor dc elcctro�024

r "7 "i""�031i"'I, "'" .-2,: �024- . i *2»: �030*4-�030.�030-J."-: ~E�030«.=:-mv-1 «5.2-

2. En los jardines existentes, coloquc una Iona dc pléstico a lo ,ri';:§é,",Cf3 E :23
largo de la zan;a marcada, a aproxnmadamcnte 60 cm (2') 3:
dc donde colocata cl tubo. V 33

3. Quite cl céspcd cortando una franja dc aproximadamente V 2:k. .:2A '; -
so cm(12") dc ancho y entre 4 cm y 5 cm (1 w�031y 2") dc ». _;_�031i;,;-�030.
profundidad utilizando una pala plana. Emollc cl césped y 5;";
coloquc cl céspcd y la tierra sobre la lona dc plistico. .1�031

. . . . .,.? 1. 9%�031H.
4. Zamadozvcn}401quela normatrva local. Haga una zanja dc gf ,

25 cm a so cm <10" a no dc proruudsdad. E1 zansado
K « . .~«»:~;». i�031�031,,,~ 1 W �030§ .;

puede rcalizarsc a mano o con una Lmjadora. ;.,
5. Instalacién del tubo por debajo de un pasillo o entrada para V;-.« 3; 5-:'_:.,

. 5.a=='»~* �034-:-"..".4-xe - " :1--:�030"Y ~~ . " �030�035«, 'f�034�030~�030i.
V�254h1Cl.ll0SZ ' -�030£1�031 . 2'7�030�031£e�030??;ié.%:,�024
Método dc Martillado: Tape ambos extremos del tubo ga1- �030P"�030�030 : ' " ¥"�034'-"�034�030-£3�030-�030*'-*

. . rimero, tien a nus y quite e césp , luego cave zanjas
vanxzado 'y�031mam1lelohasta que pas: de un lado al otro (Vea de 25 an a 30 an de pm}401mdidadpm la mm P}401ndpat

la 11U5t1'3C1011)- Haga zanjas de 15 an a 20 an para las lineas laterals.
Método a Presiénz Utilizando un adaptador a rosca que va
dc tubo a mangucra, concctc un cxtremo dcl tubo con

1 .. '»r»x~: .«-L .-:9, 1 �030;~;«:::=:*3�034--�031.�030., .. : " , .
una mangucra dc jardm y coloquc una pcquena boquilla a
prcsién en cl otro cxttemo. Abra la llave de agua y dejc que "~71-3335�035/�030;?�034él;2'].'.-3;3?<3}402�030g
corra por debajo del cemcnto.

I i I . ..,u/ H k . . \, . I !_ }402 __. V V. ;

6. lnstale cl dxsposmvo para evxtar cl sobrccaudal dc acuerdo §=:{

a los cédigos locales. 2:? M7": ..
~�030. ._¢;,; " �030{ "aw ,5}?/.,

7. Instalacién delTubo: Coloquc el tubo y los acccsorios cerca
dc las zanjas dc acuerdo al modo al que scrin instalados. 15%": ;
Tenga cuidado dc no dejar que suciedad o scdimcntos _�030
entren en cl tubo.

8. Comcnzando con cl punto de concxién (o dispositivo para "
- . . .,-Ar-7-�031.:':~»:."":~,_-«,2. g;evitar cl sobrecaudal, sx fuera pertinente) m1da, corte c ms -

tale cl tubo, hasta Ilegar hasta la }401ltimaagrupacién o tramo. l §;_' �030
(VealaVnsta General delsistcma dc riego enlas piginas 10- 11). ii 4�031

9. El tema del rcllcno de la linca principal sc trata en la pigina 14. .. ;.:é?a,r' �030:�031-�030-�030?§""" _
Canecte el tubo por debajo de una vereda o entrada pan:
vehiculos tapando las extremos de un tubo galvanizado y
martillandola para hacerlo pasar de un lado al otro. '
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�030§�034§�034§�030{ cmW__§E_ma }�030§�034§�034§
_:_.: 4.. ,,- 4.  _ , .L _ A ;  -2 .4... ..-as .4. .5

Instalacidn de la Calectnr de Electrovdlvulas Tres tipos de conexiones

1. Rc}401éraseal dctalle de la colector dc clcctrovilvulas que [V v» . ---_.-1.5�030 _
aparece en la vista general del sistema de riego. V 9 ;m_h p �031F__»_p

, . . , *2 - :-'¢�034..»if ., -.*'.�035�0307f5'=~"':2. Mantenga una distancia mzmma de 15 cm (6 ') entre valvu�024 �030$3» ?§V'§�030:.~ _�024:;?93j%;~;;__
las para poder realizar cl mantenimiento en cl futuro. L A_

' v.4__.: .: }401g, �030~�031*-"
3. Pmporcionc un uamo con tapas de 8 cm (5") dc Iongitud o p �034-. 33.,�031 3% J} V

mispaxa adicioncs futuras. 4?, �030,3�031 ._g "=.7,V~""�031
�030 v .�030 a ; gr �030I w "�031}*I�030'.. .

4. Instale la colector dc elcctrovalvulas en la Iinea principal. mm 4�030"mm, c, ,,v�030c__I PVC.

5. E1 tema de la lnstalacién de las anquetas dc electrovilvulas 1- �030°�030�035�0307�034'{1�035°°f�031:ed�034""�035d�030-" 2- §�031l�031:�031°c;':�031o""lf°�030�035:1�030,:°Z�035e�030;"
, , GEJOHO II M

Sc tram en la Pagma 12�030 flel tubo. y sobmnta y F

Instalacidn de Tuberias Lnterals A�030_ m x _ J;
. a .�034:5_ A.�030�030I3?�031::::,,,-_-_�030_ J�030 . /_ �024."'�034"�030~....'

Si usted puede dedncarlc uno o dos dnas consccutivos a la . . . f{.:'_-i -'1 �030:5;

instalacién del sistema y la instalacién sc realiza en una area ?g§5=�030L.�030.:_4_.
�031 .6�030' ..'-'\ �030 p. �031Ulzv ' .�035~._..., ' ( .3;1.f'».'�024._:'_..�035

que actualmente sc encuentra con jardinena ornamental. 1; 3 -=�030* ,
_ ,, - }401x�034;,:";;

ticnda todas las zonas c instale una zona a la vez utilzzando los , L ; W 3;.
~ - « ~ v . A �030 V�030 >1�030:-¢.::.::s-Ksiguientes pasos: 1�030; 6'1 "p ._ ' :;§_;.�030.:;§_.;;»"«'-

" �030''';..§7�030*3-�030'.. �024 �030Vi? » ' "° ui!::=.�030*'1. Prcparacién del Sistema: Utilizando cl plano del terreno M�034,d J T b d" £2�035"= �030
.. . . no emontar tu ua epa no:

y las bandcras dc senalnzacion, marque la ulaicaciéa dc mlie}401lenaan �030mumd. z_ A1."Sm la abmmdm
los aspcrsores y sus vélvulas por zona. Reahcc los ayustcs ,,,,,,,.,-5,,_. ,1,,,;,,1,, del tub,y

scg}401nresulten necesarios para completar la cobcrtura dc 1. Colaque la abmzaderu sabre del accesario.

aspersor a aspersor. Si usted tuvicra que vcri}401carcl plano :�031a;b:ng:�031::$;::f�035�0307"°9'
(agregar un aspcrsor), vuclva a veri}401carlos mimeros l/min

para asegurarse dc que usted sc encuentra dentro de la _.;«;;;.-�03152=»'. " '. , " --
. - . . >;Z3.§.i�030;~,' .3, �030V' �030§ ' . "3 2} , .

capacidad dc dxseno del sistema (Vca la pagina 7). Vuelva 2 Hf; 4-~19�031 _ ;.,r,.__' _ . �030," -

a vcri}401carla tabla para diemsionar las tuberias para asc- . _,.X~"/ ,' ~::F.;'t-_-...�035"-�030-.,,;
. , __ :5 ..n f-__7-w ;.:«-xv ,�030�030~-

guxarse de que el cambno no afcctara los tamanos de los L b , �0302" 3 ,1» 1;?�031
tubes desi ados (Vea la a �030a 8) T « 3'3 .3. ' 7 7:�034.. I�031Sn - P 810 . if . v V W, 1�030,

�034-"R1 '.�030«-�034f�030 . ' :.
2. Utilizando la pintura en aerosol, marque las ubicacioncs dc Y. �031_5. 35:. A 2 . _._.I�035

las tubcrias latetales. 32�030.-§,;w�030�024:é;.,»""'9' 3�030 �034["~~ '
' Ample de tuberia de 2. Inserte 21 final de la tuberfa

3. Cave las zanjas de 15 cm a 20 cm (6" a 8") dc profundidad. polietileno am adaptada: de palietileno en el

Si usted esta instalando tubos dc polictileno, puede utilizar "9 �034�031"'_P"°""-' ""°P""�031°�031-V"P�031"-"F�034'
. . . 1. Desltce ta tuerca/am sobre la tuerca de campnmdn.

maqumana para la mstalacién dc tubos. mm�035de poh.e}401len°_

4. Instalacién del Tubo: Ticnda cl tubo y los acccsorias a1 lado ' _
dc las zanjas como sex-in instalados. Tenga cuidado dc no
dejar que suciedad o scdimcntos entren en cl tubo.

5. El tema del rellcno dc la Iinea lateral se trata en la pigina 14.

�030 't:<E?E':%�030i"I1�034?~'.�031-i=.�030.i�030<?�0343EE7�030a ' ' . "*�034�034"'r'247"�031 ' �030 ' '--E"�030~�034"'.L" =_"!"- �030-�030-'75"~.~*"�031}'�024'7.*~' - ».x

�030�030 �030if 4-r.-:i.. =!"= "eh '7" x.'.:~;.�034~. =43�031-3�030?!'.�030;J-.--"<5-Q�030-7�034-�030>~�030-:-é�031:..- . . ».-�030$15. 4-�030!-1 2! T15. �024 ..,.'=r'~ m *1; .. .. . -.
_ ' , �030Q-¢;3,�031v5.�031..:�030;'-f_.§A4,;.,�031.:;?".';v;;, W - 2» �030-,:.»�024'1*;.=�035�024'~,;;,-.-§:;�034�034�030.?'";E�030;

» ~u m�035 .....;=+a:2:% . »= 5' .-.**;~ .;.~:; �030_ .1» * -�030 A ."�030_..-
. a-�024-J�034-*»�031i'¢5'*�034�035'. ff�030 �035�030 -M�030-�030"?:w*3<�034~�034�034%'-44'1:-"�030�024=�030°*-Aé-,é?�030.5'�035-f�030?-�030L-A.,..1�030:.». J» '4 M r�030 .�024...r "J > .-.5» . »*.'»-45 «. «J .. ,.-, x .

v 3 - V «v.~*.'.;.'=�0307§�030�030.':4�030 , ; .0�030- �024 I "M 5. 1 731*. - ~ -. "~�024"~*«'-v:'.�030»» .

2�030_ *f�030:~:r�031. �030 . J_-;.g;;::_<,;:_ p », . 5 I-~.;»=".: _ p g,�030 A- 3}"-.,_(,3' 3 ,-. r 1.. �030 ._ .r 3:»!

* * .5, �030.. ' : .. . �030. _ . .::�030.,�030_v,- ,. (._;":) �024 _�031V __ .4::::�030;:;�030. ._ M V.»�030;£-�031:_g�030- :.~ ,' 5 .2 ,3 «-251 3�030

g = .�031 . ' 3 ~ i
. . - . ' .

Instalacidn de la v}401lvulnde drenaje autamdtica para las zonas Extienda las tubo: y aspersoles celra de las zanjas en la: que
con tempemmrus bda cero: Calnque las v}401lvulasde dmwe en las senin instalados.

lugares mds bqas en cada una de la: zonas.
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""�034"""�034"""" �035"�031-"""""""'
l. Decida en qué lugar desea ubicar el programador. La mayo- '

ria de los programadorcs residenciales deberin ser instala- i?_�030._-;.�030§.-if}
dos en el interior (es decir en el garaje). Sxga las 1nstrucc1o- ~j;_ ;§;;;;_ A: , A
nes dc instalacién que viencn con el programador. Usted . ,9
nccesitara una toma eléctrica dc 220�024240Vo 115 V para ,1"
conectar el transformador dc bajo voltaje. ' -is '0 i

2. Utilice cl cable de riego codi}401cadopara conectar las electo- - .9 gt�030
vélvulas con el programador. El n}401rnerototal de cables que A �031�035"*'v=4f 2;; 3-.

usted necesita cs uno por cada una de las electovélvulas mas �030' 3 .5 _ . .,
un cable comun. S1 usted esta mstalando el cableado de un ._ S 1;; A, 1.
sistema de 5 zonas, cotnpre una combinacién de cables con " �031 ~ ~ 2�030

por lo menos 6 cables en total, 10 su}401cicntcmentelargos �030 " ,
para que llcguerrdcsde cl programador hastala valvula mas - �030 I _
alejada. 3 . �031 1-«1;

. Instalacién del Cable: Coloquc cl cable en la zanja desde el Um M d M�035d ct �030Mg�034
» - " �030 ica amcane ar sv utzsoon

pmgmmador hasta las ek_:ctovalvulaf' Es me)?�034proteger cl el p�031ruceg:la,;n:1o:Uitzr}401grfecesitardlfnpcable para cada vdlvula, mzis
cable de futuras excavacxones instalandolo dxrcctatnente W, cable a,,,,�030;,,_

por debajo del tubo cuando sea posible. Deje una vuelta dc

cable para expansién en cada cambio de direccién. El lazo
asegurari que los cables no sc instalaran demasiado apreta�024

dos y reduciran la posibilidad de estirarniento.

. Conecte los cables a las electovilvulas con los concctores 51-'6ERENCIA

impermeables. Usted neccsitara un cable para cada valvula '
mas un cable comfm que seri conectado a uno de los C�034a"d°455'�034°�034a"t°5�034M55V3 3
ca}-_,1¢5 gn ;oda5 135 clcgtovalvujas, necesitan a}401adirpor lo menos doe

Btalaa-6" de los Aspemnes cables adicionales por cada agrupacion

. lnstale todos los aspcrsores menos el tiltimo aspersor en de Valvulas Para P°r:"m': �030_afxpanalon

una Iinea. Deje el }401ltimopara limpiarlos apropiadamente. }401"t�035"2"E5 ""�034°h°""35 fac" �030"5ta'a"l°
I N n dl

Sistema de Limpieza: Abra la zona manualmcnte desde la ahora que dc}401puesde que 6 Jar m
valvula. Permita que el agua limpie cualquier suciedad que haya Vuelw �0303crear�030
pueda haber penetrado en el sistema. Lirnpie el sistema
afm cuando usted esté seguro de que no ha penctrado nada

durante la instalacién. Cuando usted esté seguro de, que el

sistema esta limpio, cicrre la vilvula de la zona c instale cl

}401ltimoaspersor.

Vcri}401caciénde que la Cobertura es la Apropiada: Arranque CONVER5|0NE5
1 dsdlgramd.Altivlgramd,2 zona C [C C pro 3 01' 3C arc pro 3 of A

usted se esta asegurando de que el cable y los conectores
del cable estén funcionando adecuadamente. Ajuste los 15 mm = W. �030

aspersorcs y vcri}401quela cobertura. 20 mm _ W,

>lleno 25 mm = 34..

No entierre las electovilvulas directamente. Instale una 52 mm = 1--
arqueta de electovalvulas para Iograr acceso }401cila las
electovilvulas. Espere hasta rellenar las zanjas para }401jarlas
arquetas dc electrovilvulas.

Asegxirese de que no haya rocas directamente al lado dc A

los tubos. Vuelva a rellenar entre un tercio y la mitad de �031
la profundidad de la zanja cada vez, compactando la tierra A ,
mientras lo hace. Aseg}401resede tener en cuenta la tierra

adicional del césped cuando coloquc los aspersores y las M

arquetas dc elcctrovélvulas.
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Lista de Materiales

Utilizando cl plano del terreno y luego vcri}401candolas listas 1. Punto de Conexién Exterior - Temperatura: No Bajo Cero
que aparecen a continuacién haga un despicce pm determinar C

su Lista dc Materiales. Si usted no esté. seguro de a qué pieza sc  /a;7=~g

re}401ere,veri}401qucla vista general del sistema de riego. Utilicc �031;y6?>/:;�030<§§\\%___/0)
lipiccs dc colorcs y mientras Va contando o mldiendo cada uno _,, �034/J/-�030VALVULA DE

/7 Kr." V/5 -�030.�030A9r ,.
de los componentes, marque el plano y cscxiba cl punto aqui -If./�030%.�031COMPUEKTA DE
abajo en esta Lists. dc Materiales. Ascg}401resedc anotat todo lo de '_%>';�031.;_//�031�030~¢\§£§�0351 agoncg

.?'>*�030C:1/�031 3% �034 o VALVULA DE
su plano�030 /:45 V "' ' �030zj}401KOTACION
1. Punto dc Conexién: Dctallc y Lista dc materiales ncce�024 4/.§_4),/'?\ ,

sarios dc acuerdo al tama}401o.Vcri}401quelos requisitos dc , /,v \
_ , , -\\ AQAEIAQQE

prcvcncxén del sobtccaudal para su area y anotc los mate- ,/ �030)))\_�031/�030,3,�031

rialcs necesarios. ..z/ " "

2. Tubcria: Mida y enumcre los tubcrias dc acuerdo al tama}401o. PUNTO �030)5°°�035Ex'°N("-053
(Asegfu-ese que cl tubcria sea un poco mis largo debido al
despcrdicio. Cuente y cnumerc los accesotios de la Iinea 2. Punto de Conexién Interior - Climas con Tempetaturas
principal y lateral dc acuerdo al tama}401oy clase. Bajo Cero VALVULA 95

W '1�031/'�031 ' COMPUERTA o

Enumere todos los artfcuios necesarios para el punto de conexién del sistema ' /// / . / agoncg

v�034'f�035»de compassion dsbmnce V , . A ' g \ "
(compresién x compresidn x rosca) PUNTO 95 cf; 1/; _ �030
Vélvula de compuerla de bronce o CONBOON ¥ �030 �030SZVQA�031/
Valvula de ratacién > (E05) $4 \~�024-r/"'�031/3�031

We'avW-u>~ �024~ ' V �035A15. ., /�030

»�0317�0305..":".�034.V,.'Y?fV�031�035�030,§'!'1'{'CT{37f:�0301'E$'TfT�030!'N\'}"'f1,�031�030°'I"~~ ~. » xv. .,. V14, '4 - Yr ' I L .<-w~4p :. r. , >¢..- ~ ,_ .. �030 ;.«.g,, .. . r . A .4, _ . _. . __ ,~ _ .~' , I
L, '."' �030 ' v .§ �031»r,r.�030_'V"�030:�030§I!�031" _ 1'7"?-�030"2"/_*-Q".:�030§i.&?kx«'g/_§-, , �0303,�031- -' 5 ~�030_-~ Y, '_ .�030.�031.~_

O}401loswf9é!g�030§;,}§§;,:d:$�030,;I.ggo!3h.W 4.�034;gdp.�030I,n,;gggg,$ s�031.
- PVC (UGSI. X d}402}402.X UOSI.) 20 mm (�031/4") 25 mm (1") 32 mm (1 V4") POHGIIIBIIO (Idapudom no compression olnsercloa)

TUBO Pvc Pa-Nmru --Tl vn-Nam" TUBO DE PDLIETILENO
mos mum jjjlnzzn «mos «muons l

-r- �0318mS'*'!�030-r-}401sxsl-m-«�024oe-»r:n-nam-r@%
sxsxznmmrxlxzommr .

°°°° w'xsiss¢°xm . mo
90'8x20mm(%')T�024�024�024swxznmmr

. Ami2s~mmn'n�024:�024en'Ix.2s-in-in '
-- as-�030 45°ms�024_�024mm

We?�030[D M-�030S-M-'<*'I*1=�030*"="='�034°"""**°°'""m.::
3==4n=m--msWM-25-"m*=*

NIH! - . -r nmucma
mama L

�034"�030 Egg  
�030MWWWE3'|�030H';|'§ 3 �030.1- , ADAPTIDOIIES

M\\\\?\�030»�030=-

S = Accesorio para Encolar T = Accesorio con Rosca i = Accesorio de lnsercién 0 de Compresi6I:1/



.{ Lista de Materiales

.. Elcctrovilvulas: cuente cl n}401mcrodc vilvulas de acuerdo 3. Vilvulas
a1 tama}401o.Utilizando el dctallc dc la vzilvula, cnurnerc los CONECTOKE5 DE

materiales necesarios. T �031P V N?

. Programador: El mimcro dc vilvulas dctcrminari cl tama}401o :�031;;:�030J�031T"RLé�030L°E/ §\~:\
del programador rcquerido. Usted neccsitari una estacién AUTOMAHCO 4:» I �034�034\�034.\

1 . ' 2 /del progmmador para cada valvula. Mxda la trayectoria del .5 3 /./' Q g \\\\ /_,/ _
cable desde cl programador hasta la vilvula mis alejada. ?3 X
Nota:Uti1icc un cable dc bajo voltaje dc conductores I�031 �034a t, , i ///" ,/\/
m}401ltiplescodi}401cados.Ustcd ncccsitari un cablc para cada /�030 E ; �030�030~~\9�030;I / \

. . . . ' �030V /
valvula, mas un cable comun que sera conectado a todas las / 2 I / ,'§ ,/aw...�034 ,
Ejemplo: En su plano dc terreno, si usted necesita 20 cm - �030�030 �030uI «:1 I�031M�030 /J» \�030
dc cable y su escala cs 12100 (1 cm) = 1 rn) entonces, 4/, \l \ .1 .. " "'1' a�030- /

usted neccsitari 200 metros dc cable (20 x 100 .=, 200). \ __<, . / D ,/ %

No se olvide dc a}401adirun poco dc cable en la vélvula para �030WK I //;,�031//2
, , . . »: ~. \ ~ - ' �030que sea mas facxl trabajar con los concctores dc cable y \\C a [V / ' \ )' ,~/{//

su}401cientecable dependiendo en la altum dc instalacién \ Ix .\ �030L//6L //
u . ~ \ 2

del programador. Kb \\. //.\�030
. \.

-.«:.i.o*�030:':i§�030:�030I.~ \_

Vg}401}401;%"hteri�030SRfEG«?~2:i=-�030$"�031?
"- "'°9'="�034�034°'

; 0 nc _
éa ' "13�031< 9.31,.�030�031» i=._$�030~?lss.:§~.�030;g�030

-�030*2?�031
,..--/' /"' /�035/�031

/ W-�031--~�024==�030\ �031
/�031

=;-2, -»7»;.�030~»..,¢ .1-17'" �031 ~3:�031:z�030:r�031" 2:17" ' A ?;«., :17;-*7�031 ~~.;n:~-.~ -�024~ , ;.»�024- ,/ E. \ .�030 �030Q"/

�035 CABLE DEL '
. l " PKOGKAMADOK

,.,z i , I /V�030;

.1�030. gougm}401mgfaég Yg�034 g -'§:. _§?,:/,.�030y, ./;,1_.~�030.,:«, .,.�030 5 E '�031//:_1,V �030\�034\-:::\\

/�031 /�031_ \\. I�031 _-,/,/ / . ; . g

-. 2: �034J. 2. �030,,'vSUGERENCIA //,/ f __' I;

. I /�031//�030/�030 » I �030}401g ~�030;S�030>/,1;No dcje caer nunca cl tubena do PVC. �031// �030 /7 I �030 air,/"
. . 1 / - 3 .- . \ .

5: ac deja caer y golpcar cl tubena .{oNgU�254.r5DE PVC V = ___ »; % E /:

contra una roca o ccmcnto este puede FAI9c7X5LE DE BN0 1/ ' \ " "' �030

aatillzrae y as podrfan dcsprcnder .  u //�031
I I �031/ z " �030Ztrozos a}401ladoa.Aun cuando el wbena /,/ // Z

no se rampa, pod:-fa sufn'r una grist? /_,,»-�035///"/ // /C

}401nay podrfa explotar posteriormente //' ,./" /// // \

bajo Ia presién normal del agua. Esto X /// //" �030~.:�030
,1�031 / ,» \

puede pasar también 5i so permite que / ,/'/ // ,..
los tubcn�031a5so golpeen entre 54�031mismos

durante el transporte.



Lista de Materiales

5. Aspersorcs: Cuentc cl mimcro dc aspcrsorcs necesarios dc 5. Aspersores V V V _ 7 VA V2)�035
_ (2 ~,_',};.";.�030;;;r :.'�030;\:s :�030f':.-_.£;<:,g�030N_'acuerdo a la clase y reg1strc los totalcs en la tabla. - W

_ g. / . = =
6. Acoplcs Giratorios: Cuente los aspersores y dctermmc cl AWEKSOKE5 , gig

mimcro dc codos articulados necesarios oz _ "r�030q'9'l'\9 �030V _~;7 V�030_ IZOULTRA who I .. . .

7. Calculc cl mixncro dc acccsorios necesarios dc acuerdo al 5
- I

tamano. i

.�024 s .- - as -.;»(¢s,:- Mac» ~ ,3�031v 33 _ 5, c~..,_n.~;�030.. Vclg 95 . ~ 1�030 ',_i»;} :§,§3_'/>§:!-�030V

5 f
�031'

«...»« ~ ../'/,' 4. «z, 2. My, »j_;7 �030swk « «,,;" .u5,.. o~~;;,_' ;;« ,. .:�030v�030*»,. ,;.»av, ~\~;* H 3;

9
ea; % ( - '~. -

2 �030

2°Mmm�024Am='-EU'0same SR5. rsO  
3; 33:4. PRO . I

will/'
�030. .�024='- * ;, <..erz:£-�031~<- ..-T, -_ ?,,:» may-.s»

�030Wyiug}402.. ;b 0 V g 0 ;
�030 .' 9:»: ~:v~:'.-.2�030, ., 2» .2 .»'-:sr ":£"A«~ -/..

, Inmu
~</-55 -�031.�030=$mtfs�030sea�030~:ré.�031rn§.r¢.da*�030 �030 fa *�034B°'W°».°»*:~:;/ o�030«:::,»;*�024 v :a;'« \ o 1 o

~~ )
_< |IudI . . .,. ~Q/ . ggmammpgagituuzas

? * , �030 �030"775-.�034.�030i¥,�030{%�0307''°.3.�030"!W§d:3 5: 5.7: -

9was :4?�0303�030:3 «L .. , ; �030v�034y�031- �035"x-".1:
. 11:35,. �034;�0315X!,;3�030,3�030>33,1. %

.5 ;».. ,. -.7 �034~35 [1 �030|

°"�030U-5°�034"
sewmso
""°'5"�030/�030Y�031z. Méieaogo}401zé}401-�035;~ �031}7i~

\/
�030 f �030A~\~%.a_:z'«�254�030.;-- ~ �030§

�030I'' 6LT§5N6�034V9.%i~:.;.;_
�030rx}401eqxraposxig,
_«* 2 38*�030.:2: ,; *�030.?M,::..: 2�031

gLE1_2Qs_p2r:1uA '
A sgémm ii!"t}401

. TUBO DE PVC 0
«K PO can NO
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Pautas de R16 30 QKIKIC

foe}401dentesde Aplicadén Pmgramacién del Pmgramador

Los coe}401cientcsde aplicacién variarin de acuerdo a El programa para un programador dc aspcrsores automa-

iistintos tipos de plantas, terrcnos y climas. Los céspcdes tico contiene tres informaciones: los dias en los que se regari,

nuevos deberia mantenerse h}401medosy los arbustos recién a qué hora se comenzari a regar las zonas y durante cuanto

ransplantados dcberén rcgarse todos los dias o cada otro tiempo se regari cada zona. Re}401éraseal Diagrama de Pautas

lia. Las lantas establccidas necesitaran un riego mas ro- de Ric o anterior am e le de a establecer su rogtama.P P 8 P <1�034 1?�034
"undo menos frecuente. Las siguientes autas le darin Escriba cl ro a de rie 0 r0 uesto antes de comenzar aY 3?�034 P 813111 8 P P
. comenzar. programa: el programador.

'autas de Riego

. No on a mis de una vilvula en funcionamiento a la vez. , .. . .- P . .. , _~ K
P 3�034 -

. Rregue temprano por la manana cuando hay menos vrento T
y la presién cs mejor. El riego temprano también reducira 3 5,71. Gl|I1,t;�031a�035,§¢é|fdos.:»�0305_tidos. .li<Il|350 mi}401f}402}402}401BOF5}4023».»

' �031 . . -.=_.;:§g=;=�030.»g.sg«.�024,-_.~,«-,- n.- �024 ~ ~-v~:.=�030_;:;,;_.r._»;-,:=«_»,.-«.>_.=.».><,.«,~_v;_~�030.-.1. '§*.\.;_- -_

la evaporauon dc agua. No serccomrenda ch-rego a la }_ _/._
tarde. El césped tiene mayores posibilidades de contraer jg ;;.z.-;%;�030_s%p%m§%§:§-§§a$2«w§~
enfermedades cuando permanece mojado durante un :7�030; �030.Y
tiempo largo, especialmente toda la nochc durante el

. . . , :'. .,»:E::5EL �030v" *1 at -n...:n~ ~ 3:-1 ii . ' ' ;;£2�031*;;�030. �024 4 Er�030-verano. El nego durante un dna caluroso de verano tambxen :2: 3. 7�030 .2,»
puede quemar las plantas debido a evaporacién la cual deja 1.

. . . amamanormedsa.ecoe}401crgntede . :-pg b¢ios;sie:3¥e3?199-£né&Ia:gosr\?:?�030me:1os;:s
5�254d1m1�254m°5dc 5°d*° �034-11�035Plan�034 -ab§6Fc�031i3'n inti:

, , , _ .~, ;~:.�035-- ;;r;,.�034-§:�030er�030;*»,..{T -«:§~.%�031f»~�030»:ié;e:,":=":';
. En la mayona dc las areas, el cesped requrerc entre 40 y 50 ins-}401xms3.£§§iQS93§Ri}402§§!!hs_;;�030=;»B§5a1ame_;=e;$:|iE9B!3.r. V0751. . ii:"._\ é,.,.;§,..�030.~,: .~;e.~.é*.:;..:-,...__.. WE {.;._.:%:.=>_,{..-gm, V, W .. ;�030,:,:

mm de agua por semana durante los meses de mis calor. 5�030? a
Las areas cilidas y iridas pueden requerir mas. " ;f"§t�254;-gg; gr, _

s�035�034Q
Active su sistgma man1]3|m¢ntc todas las semana; para �030,�030§?�030�024"�030.�030 �0303 =~.=;�031~.1 . . �030:�034�030~§:'::. 5. .42�031;

asegurarse que todo esta funcionando adecuadamente. Ins-
peccione y limpie los aspersores para asegurar un funciona- �030 �031!'-r*u�030."::%":�031:~?:,{I -i~;,,;�030-:\
miento adecuado. }401x ¥3.'�034§�030~i'_<�0307.43} ~,

. - §~?;1:3�034To.isi;-;,d.éa.\.�030°:v:. 9 �030 . .eas can Temperaturas Bajo Cero�030 �030 . %.&Pe£5 ,

En chmas con�031tempe1'a.tura.5 ba)o cero, apague el Prog1a-

ador, cierrc la valvula pnncrpal del srstema y drene el agua 5: I =:=_..;_ 3 _

:1 sistema. Utilizando una compresora dc aire, conectela a la

beria dc cada zona para sacar cl agua remancnte en el sis _ �030 _

ma antes de la primera hclada. Si usted no esta familiarizado selecc'°" de B°q"�030uas
In el procedimiento adecuado, comuniquese con su distri- Al dise}401arun sistema de riego, as W D _ SM"

nidor de Hunter para obtener asistcncia o refcrencias. importante asegurarse que la pracipi- CD
tacién (la cantidad de agua aplicada) "W = �030°V'"'"
sea uniforms a través de cada zona. 333'G3 = 20 .,,,..,,

A _ __,;%:,;p _,g_ A . La �034precipitaciénuniforms" se |<_>9ra al
; \ 2.; . . _,i selecclonar las boqulllas apropladas Ejemplo, 5; ,,,t,,,, M,-,9

' 1,: wt __f 2;; �030 �030 ;;;=_.f_..�030zvx:../- ocolocando aspersores en la misma utitizaretr-20 Ultra y tiene

j �030v{_�030:i{ T q * $ zona con la misma precipitacién. Los mrersores de un cuarto. media

:93 �034P �031 T �034P8°'�034°"°�030-*3 °°""�034°'a'3°" °' °°°"' §.,�030ZT.�030�0343°;.�030Z:�034,f�031.,�031f;iZZ2-£§.�031f�031Z.§�035�034
J; I I.�035_a , , cuente de caudal gel asp_ersor y el arco mamas de 1,0; My M 0 M

2; �030 if: de oobertura. La Ilustracuén (dere- ,,,,q,,»,,,, 4, 2 0. 4 0 y M ,3

' , cha) d°mu°st.ra."e§ aspefsores °°" "�034'°�031d°�030�035"�030V""" ""�034""�031�034�034�030
§,é:f:_:~'£:2? ,;4�030V-�030:1!-�030:1:= b drferente preclpltaclén. En cada caso,

cinco Iitros por minuto (Vmin.) son aplicados a cada cuarto de
�035%f�031.�0305:~:3f~}L.*"f-1;-�030,5 .. �030R, ; �030jg?!�031 circulo y por lo tanto la precipitacién es uniforme.

.. ,,

nmgramador autam}401ticoguarda in}401mnac1'6nacerca de cuales dfas
vry a que hora debe fnidarse el riego y durante cuanto tiempo
.-ianani en cada zona.
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Tablas de Rend1m1ento
�030 de los Aspersores Hunter �030
.4. 9 .4?T.;TT;'.T'T.;T.T_LT'T4.T?jé_T4_TT.¢??¢ �030A.4.

C 0

_ Tobera/Boqu1lla A]ustable .. .

?�030' ?=¢.1: '.�030.."�030 11' " �030A .2?-..,
�030 -' ]Il5dl5d51pl55 R51lI51k1II|l« . ' �030}4025d151!512||551515515551! in 1.. 1551555115155 "£31 1- �031�035�030..

 1 '1'......""'..'.1..""""' 1'.""'-......'1-.'5."""" 5..":'.1.".';""" 11"':::.<2~"'5"" 11-'..,...."'-'.':..'5""" C
_.fCol5r:M:non (£105 n}402olo' O Cok1r.V5rd5 �030~c:E'1':N5aro1 Colonsrls . W V -_ 1."

51131511 111515 53111111 511115 5111551 1111115 C5u1I5I 1151115 55111111 111515 cauaal , 4" 1
4155 1151 51111115 11151 cm 5511115 111 55111 51111111. 111 am 51111 111 55141 :.. 11: em ,5
3? 1 '7""171'r1,.. .1 .- 1�0301*"5.' » 1» 1- '
. _ -. 25-' 5' 525 15: 525 12' 525 1'6 15' :1,» 11.43. _1r ' 557 2
.-P 1511�031,8A 5' 5.25 �030,1}402A..'11r.1515, 12A 12' 5.52 15A':'15':;.15.47. 17A 1r 5.55

1 H as 9' 525 11' .525 13' 5:17 1;"15"g5.52. 15' 5.53
' 40 1.°L._.0.13.7 ' Z.'..;..JL.3J 1..4.'.....0.-3'1.�031 �031 1Z.'_.Q.57 9.�030.._0.8.B

90, 211 7' 5.14 9 5.34 11' 5.55 14' 5.77 1: 5.97
25 5' 5.39 15' 5.39 12' 5.55 15' 5.55 1 1.13

I 511 8A 5' 5.49 10A 15' 11.411 12A 12' 5.53 15A 15' 5.52 17A 17' 1.25
35 9' 5.51 11' 11.51 13' 5.73 15' 1.53 15' 125
45 15' 5.73 12' 5.73 14' 534 17 1.13 19 1,35

120, '« 7�030�0247571 _ =' 11. L�030 1 5.57 _ - '-'<" 15 .2
"25 1 5' 552' ' 15' 552 112' 11.75 1. "'15: 11.15. 17' 151

55 8A 5' 5.55 10A 15' 11.55 12A 12' 5.54 15Aj.15v.: 1.24 17A 17' 1.55
:15 . 9' 5.55 ' 11' 5.55 13' 0.97 . 15' 1.57 15' 1.57
40 1.0�030._....0_$.7 13Z.....0-.9.7 L4;......1.11.1 1...7.�030_...11§1 19I_..J.-.05

180, 25 7' 5.55 9 5.55 11' 1.55 14' 1.54 15' 1.94
25 5' 5.75 15' 5.75 12' 1.111 15' 1.72 17 2.25
25 8A 5' 5.95 10A 15' 11.55 12A 12' 1.25 15A 15' 1.55 11A 17' 2.45
35 9' 1.52 11' 1.112 13' 1.45 15' 2.55 15' 2.55
45 15' 1.45 12' 1.45 14' 1.55 17 225 19 2.75
�030"1 1 .91 =�030 i =' 1 11 1.35 - �030 ' 1.�030 15�034_'2I§9
25 '1 5' 1.54 111' 1.54 12' 1.47 . . 15' 23 17 3.51
55 13A 5' 1.51 10A 15' 1.51 12A 12' 1.55 15A_15' 2.45 11A 17' 525
35 9' 1.35 _ 11' 125 13' 1.35 �024 . 15' 7.75 15' 333
4.0 10'.._$29.5. L..._.....TL2'.....L.3.5 .1£__...7-.24 Z'.__.§,.0 1..9.�030.....3-6.3
211 7' 1.52 9 1.52 11' 1.55 14' 2.31 15' 2.91

27°�031 25 5' 1.17 15' 1.17 12' 1.55 15' 255 17 3.39
55 3A 5' 1.47 10A 15' 1.47 12A 12' 1.59 15A 15' 2.75 17A 17' 5.55
35 9' 1.53 11' 1.53 13' 219 15' 3.59 15' 3.75
45 15' 219 12' 2.19 14' 2.52 17 3.59 19 4.14

380, - r 1.35! -. . 1 2115 A... .1 15' 5
25- 5' 1.55 15'_ 1.55 12' 225 = -115' 3.44 17 452

.- 55 8A 5' �0301.95�0301oA15' .1.55 12A 12' 2.52 15A*15' 2.72 11A 17' 4.55
1 ~ 35 9 254-, 11' 254 13' 2.92 " :15' 4.12�030 15' 5.55

1 15'___z92 12'__.252 1_4'._.3.s5 �030 1r ,5: L...__.19'__.5.s2
Hm:Lnsdlusorulm11md511}402esdummIw11§dudep1u|}401nlm5nohnd5d5a0PSlmnwmbdm.

.II.w.I'!*£.W �030?.i�030.�0303*"" ' 2 -.« "7312?
115113 5- 2.4111151 jTm1o 55 3.11 1511581 11151115 «2.7 11111623 111111111 95 4.5 111 (151) 51151111 54 5.2 111 117')

1' ""�030�035"'-�030i5"°�034°""�034�035�034"�0311"-�030E-�034'�031 �030?�034�034""°.'1'.-�034?1'-�030°�031 ?""�030.§.§�034.*1."z�0301'-�030°"�034"1�034"�030..1.."�034'.'&.�0303�03013�030�035�035�030�034�035.1':.�031.°:�030.1':.�030.1.1:51, 1;'.'."1::.'1.._-___ 1;) �030£531.11 51 13111.... '11'.fz:.1111._
PEIOII Rldln 55111111 }402lfhRandal Rldlo 0551111! 163111 Candi! Rldh Cllldal

N541 B515: 5?: T115575 151 115'/I17 Vmln T115515 1n 111�030/hr1/min Taber: 111 111'/hr 17111111 T5551: 111 11117111 Vmin T115215 111 nm.: 11111111
4? .4 1 2.1�034.�0305.54.5 o. .5 2.4 . ,9 4. . 1. . 4. , 1.5

1.7 171 2.4 5.54 5.7 3.5 5.54 5.7�030 3.7 11.55 1.5 4,5 5,111 1.5 1 5.2 5.13 21,
P1�0302.1 295! 3A 2.4 5.55 5.5 10A 5,5 5.55 5.5 12A 5.7 5.57.1.9 15A 4.5 5,11 1,5 117A 5,2 5,14 2.5 i

1 2.4 245 2.7 5.55 1.5 :13 11.55 1.5 4. 4.5 5,55 1,4 A 4.5 5.12 1.9 _5.5 5.14 2.4
?.7_.27.4' 3.0_.0.9_5_1..4 3.5...0.03.._1.4. L._._.J.3._..01L0.._1.5. 5,A..O.13.._.Z1 L.__�030..5»3,_.0..1Q_Z§.1

90, 1.4 137 2.1 555 1,3 2.7 5.55 1.3 3.4 5.11 1.9 4.2 5.17 _ 2.9 4.5 5.22 5.7
1.7 171 2.4 5.59 1.5 3.5 5.59 1.5 3,7 5,12 2,1 4.5 5.25 3.3 5.2 525 4.3

I 2.1 255 8A 2.4 5.11 1.5 10A 3.5 5.11 1.5 12A 5.7 5.14 2.4 15A 4.5 5.21 3.5 17A 5.2 11.27 4.5
24 245 2.7 5.12 1.9 3.1 5,12 1,9 4.5 5.17 2.5 4.9 5.23 3.9 5.5 525 4.7
2,7 274 3,g__o,1_7 2.5 3.5 o._17 2.5 4,:1__5,1_9 3.2 5,2 525 4,3 5_.1_1_5.a1 5.g

, �030r�0311.�0314'T.�0311�030i12.1 11,111"1, 2.7"6.iEi�0341.7 _ 5,1 »5.i5"2.5j �030.2�030�0345.£"�0313}402§. 4.5 5,2§�030�0304.9
120 11.7 1711 2.4 5,12 2,5 » -3.5 5.12 2.11 - 3.7 11.17 2.5. 4.5 1125 4,9 5.2 5.34 5.7
.' 2.1 255 3A 2.4 5.15 2.5 10A 3.5 5.15 25 12A 3.7515 5.2 15A 4.5. 5.25 4.7 17A 5.: 5.55 .5.1

12.4 245 2.7 5.15 25 3:1 5.15 2.5 > 4.5 5.22 3.7, 4.5 5.31 52 55 5,35 5,3
217...?" ..___._3.0...0.2;__3.Z 3.§..912Z._..5!.7 -4..3-.°11§...4..2 §.%...Q.3.4.._§.7 §.3._..0..�0302._l.9

130, 1,4 137 2,1 5,15 2,5 2.7 5.15 2.5 3,4 5,23 2,5 4.2 5.35 5.5 43 5.44 7.3
1,7 171 2,4 5,15 3,5 3.5 5.15 3.5 9.7 525 4,2 4,5 5,39 5,5 5,2 5.51 5.5
2.1 255 8A 2.4 my 5.7 10A 5.11 5.22 5.7 12A 3.7 5.29 4.5 15A 4.5 5.42 7.5 17A 5.2 11.54 5.1
24 245 2.7 5.23 3.9 32 5.23 3.9 4.5 5.33 5.5 4.11 11.47 7.9 5.5 5.57 9.5
2.7 274 3,g_1_1,33 5.5 3,5 533 5,5 4,3 5,35 5,4 5.2 1151 5.5 5.5_o,_5;1 15.4

40,�031,4 2,1 o.21"5,T1 7�030oJi"§.T] 3.I�0345.3ii�034�034§.1T'14.2 o,4�031i"�0307,�0305�034"14,5 o,59�034'§.5
2 1.7 171 24 524 9.9 I 3.5 524 3.9 -�030 3,7 5.53 5,5 4.5 552 117' 5,2 5.55 11.4

12.1 2151 8A 2.1 5.15 4.5 11011 1.5 5.55 4.1 f12A 5.1 5.54. 5.4 115A «.5 5.54 5,4 -17A 52 57142.1
2.4 245 1. 2.7 5,31 5,1 ' . 32 5,51 5,1 4.5 5,44 7,4 4.5 5.52 15.4 I 55 5.75 12.5
217.414.. L___.§.0_0..4'§_7..4. .3..L._0.§.4....7.4 L.__..!.3__°.5.L_B.15 5.2,....0..5.§.._L1..4 L.__..§.B_..9.04._.!3...9

m_ 1.4 137 2,1 523 3.9 2.7 5.21 3.9 3,4 5,94 5,7 4.2 5.52 5.7 4.5 5.55 11.5
1.7 171 2.4 5.27 4.4 3.5 5.27 4.4 3.7 11.37 5.2 4,5 5.59 9.5 5.2 5.77 12.5
2.1 2115 3A 2.4 5,55 5,5 10A 5.11 5.511 5.5 12A 5.7 5.45 7.2 15A 4.5 o.5a15.5 17A 5.2 5.52 15.11
24 245 2.7 5.35 5.5 3,3 535 5.5 4,5 5,511 5.3 4.5 5.75 11.7 5.5 5.55 14.2
2.7 274 3,5 555 5,3 3,5 5,55 53 4.3 5,57 9,5 52 5,77__1_2,5 5.5 5.94 15.1

. {1.4 137' . 1131 ST] 7'5.:11 , ,4�030-'15.E"�0307,5 4.2""11,7�030511�030.7"1-4,5�0305.55"14.7
35° .1.7 171 2.4 5.35 5.9 3.5 1125 5.9 . 3.7 .1155 5,3 4,5 5.75 13.5 5.2 1.53 17.1

112.1 255 3A 2.4 5.44 7.51 10A 5.5 5,44 7,4 12A 3.7 5.57 5.5 15A 4.5 5,54 14,1 17A 5,2 1.5915.2
' 2.4 245 2: 5.45 7.71 3:1 5.45 ml 1 4,5 5.55 11.1 4.5 5.34 15.5 1. 5.5 1.14 15.5
'L_z7._z.7_41 .a.11_11.s_5..11.1._1 .a.s.._o.s:s..11.1 L.2__4.3_5.75._1_2..7_.1 _.2.12o5_1.z.1___....s5._12_s.-25.9

I511:Lmdmnovuhs}402mdonlnunmunr:911hduvd5p1u:I6nhl51I1obn1|11aIInn11xi'nnd52.Il1m.s(20E|1P5).
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. Tablas de Rend1m1ento
�034de los Aspersores Hunter

Difusor PS y Aspersor PGP�035

-1 �031-�030-:12.-.�030«1--1- 21.; ,, - . 1 - :�030.: - l§l|.�030I3r�030.§.,'.%./�030,d.!:!':§�030:�030h,5}4013f
�030 ' �031Ealdlodnlplau �030-.�030}40201}402od01zpla:.�035lladlalnsplu 1010104011010: - .. - 1 . - ' �0303 �030}402}401-uh}' "'1:

. 01140115 1141-19501 �030A1111110_111111-19501_!uusu0111111-1300- �030..A111mb|4d01'411s0' .; �030 4----=--T_'.»""�034
' ' '�254'::'.�030°�0301�030é..".f�030-5'o E11"r�034»7.;"?.�031�035�030A« o *I='.f.�030.§'.�034""31....".."'£b|'3.?.?"§1?1é§r o '11....-""%�034�034:13? �034$311�035I ..1..J'e..;'§"'°1�031}>.�034'1?�035..1»1°.';"�034�030v.'..1..�030�030 r7 ' . _- - . _ . __ : '

Pnsldn Rldlo 1:501:51 lhdlo Cludll R1010 caudal 11100 Cuudtl 30 23- 05 2,1 206 a_5 0.11 13

W '5' Go I''�0345�035�030|{.?_._.._�030*}401�030�031:�0301�035�034GP" 1 40 29- 0.0 1 2.0 275 0.0 0.14 2,31
. » - - 50 20- 0.7 1.4 :44 4.4 0.15 2.

45 as 10- 0.2 12- 9.0 15- 0.5 17- . 1.0 .~ 1 .1 4. 9. on 39
7 30 11- 03 14' -05 15' 00 10- 11 6° 3° N ' 3 ' �031 '

05 - 11- 0.1- 14-. 0.0 10- 0.7 I 10- 1.3 3 g 3; 923: g-g

$1�0351%?--'-'--3-*3 3-I-'�024-3% 113 I�030: 2* =4 w as 1'4 w -3 1'21 -'4
99�031 25 10- 0.4 12- 0.0 15- 0.9 17- 10 9° 31' �030-° �030:L..._........�0343%�030.__".~.1"3_..._._3v3
I 30 11- 0.5 14- 0.9 10- 1.0 10- 1.9 :10 90- 0.9 2.1 205 9.1 0.20 3.4

35 11- 0.5 14- 0.9 10- 1.1 10- 21 3 40 31- 1.0 3 2.0 275 9.4 0.23 3.9
40 12- 0.5 15- 1.0 17 12 19- 2.2 50 21- 1.2 0.4 444 0.4 0.21 4.5

20, *- 10�034""�030-. 2 00 14- .0 . . 1 so 32- 19 4.1 413 9.9 0.30 4.9

~ 3 111 3:: 9 E - $3 12 13 s 15 3 2 3 3: :3 1;-.-, :3: .31 gg ;g
as 1 11- 0.7 1 14- 1.1 15- 13 1 10- 2.3 4 �030 4 '
-- 1=._�024_'9.-7 ' .-."_�024-�024�024-1 v�024�024�024�024.--19.�024w2- 3 if 1;? 2'1�030113 131 811�0302220 10- 0.7 12- 1.2 14- 1.4 15- 2.4 ' �031 ----�024�024�024�0241'

30° 25 10- 11.0 12- 1.5 15- 1.5 17- 2.7 so 44- 1.4 2.1 206 104 0.95 6.1
D 30 11- 1.0 14- 1.5 15- 1.9 10- 2.9 5 :2 3: 5 :12

as 11- 10 14- 1.5 10- 2.0 10- 5.1 1 - - - -
40 12- 12 15- 17 17 2. 19- 3.3 60 38' 2-2 �030J"3 "15 0-50 93

- 10 .0 . �030 . , 1.4 1 1' 1 so 30- 20 2,1 -200 11.0 0.45 7.04.0�035 as 2 10- 1.2 , 12- : 1.7 �030 15- 1.0 I 17- 2.0 4.1 311- 2.4 {as 275 11,5 0,55 9,1
30 11 11' 1.3 ~�030 T4�031 1.9. 16' 2.1 . 18' 3.2 6 59 40- z_-; 6 913,4 344 12; on 191
35 11- 1.4 -�030 14-_ 21 10 23 10- 3.5 - 5.1 40- 2; Eu; 413 12; 935 up
2 -7' 30 35- 2.0 2.1 200 11.0 0.59 9.0

70- �030 1, 1;, ,5. 1 . 40 40- 9.0 2.9 275 12.2 0.50 11.4
25 W "�031 " " "' 7 so 42- 44 :4 944 12.4 077 12.9J :2 1:. 1: 1:. :2. 2;: 1:. 2:: so o.«
40 12- 1.7 15- 2.4 17 2.9 19- 4.0 �030 30 sr 92 --2.1 200 11;! 0.79 12,1

~ 20 10- 1.4 2 1�030 00�030 1s . 8 40 40- 97 3 I 2.0 275 122 0.04 140
5°�031 as - 10- 1.3 12- L2 15- 2.4 ' 17- 4.9 09 40- 4.2 4.4 444 10.1 0.95 15.0

30 11- 20 14- 20 1 10- 35 10-_ 4.0 so -44- 45 1 -! 4,1__' 413 .__1_:1,4 1.94 17,4
35 �030Q: 3-0 :44�031 :3: 4: 30 30- 42 2.1 200 11.5 0.95 15.9

�024�024�024-.-..~.-�024�024�024-313. .�024�024�024.�024�024--- 40 43- 4.9 2.0 275 13.1 1.11 11.5
9 an 40- 5.5 9 1.4 044 14.0 1.25 20.4

50 47- 0.0 4.1 413 14.3 1,10 22.7

2?-';I!§l!§¢}401.!|i¢h1I|5l!°...¢I;...!!1}4029° �030�035%1=?e§3a§.;»§2-£127;-291E352 :�031�030°�030W�03412-�030"5 1�035�030-�031�031°2�031-7
�030fRadl0d08,00I(10')'1n411111m.7111(12-1 :11a410«4.5111115-1 11u411m5.2m(17-1 10 5° �030-5 5-3 101314 3�034�034-515�03035-7

140190011011-.350-, l141u:1a00a41-1a00- 1449000011-aaw 100003451-1050 W �034Z 7-�030 314-�030M "J �030-7�031.15-�030
1Trly0¢0rh:15�030 1», 1�030r1uyac1o11x20- .171-0y0d0rh:Z8�030 .~..1.Tray4e1ort1:20- . 70 51 &2 11,8 482 15,§__j,86 31.0

 L�030W�034Wm' 1£'l�031££°!'3___.§'_:�031£°°�030°"°""�030°O 40 45- 0.0 2.0 275 14.0 102 30.3
Pmld �03011.1111 Cadal 11111 cm: 11111111 010051 011115 c1111 - _ 3. 1_ _ ,

reo 0114951131! 111 111-mu 0111111 111° 4n'lnr Vm|a m m�031Ihrvrmn 1n m-/nruvmua �030I13 g. 2% 11 .3 214: ,2; 3:
. �034-3'37�030-° °- . -7 1 -5 1 �030-3 �030- - -�030 70 51- 10.5 4.0 402 15.5 2.30 39.75 1 .�03011.7172; �030.0> I.�0350,�030' 8.7 0.11 1.9 4,5 I.�0341,. 5.2 C,�035I.�031 48,
7 12.1 200- 3.4 0.07 1.1 I 4.1 0.11 1.9 4.9 0.14 29'» 5.5 0.25 4.2 .1 4° , W I -32 - - - .

:z.4 241; 9.4 0.07 1.1 - 4.3 0.14 2.3 . 4.0 0.10 2.0 5.5 0.90 4.9 121] 5° �030° 19-9 12~ 31�0303�034�034-5Z771�034-21
._..g.e.zzs.:L_3.7._..0.o7__1.1J .4.s.__o.1_s.._.2.1>t 52 o.1.s_._..2..s__ s.1__.o22_.s0_. -1 " 32 �030:1 :71 1;; '5-1 '-°" _�030°-'
° 1.4 137; 3.0 0.09 1.5 3.7 0.14 2.3 4.3 0.10 2.5 4.9 0.30 5.1 r 7° �030-4  __J�0345

0 1.7 1721 0.0 0.09 1.5 3.7 0.14 1.0 4.5 0.20 1.4 5.2 0.41 5.0
I 2.1 2051 3.4 0,11 1.9 4.1 0.20 3.4 4.9 0.29 9.9 5.5 0.43 7.2

2.4 241, 9.4 0.11 1.9 4.3 0.20 3.4 4.9 0.29 4.2 5.5 0.40 7.9 . _
2.0 -2154: :1,.7_____0.1_1______1,.9 4.5 0.23 3.0 5.2__o,_27___}4014.5__.-_1,9____0.sg___0,:1 . - - --

° l�0351.4"13713.0 0.11 1.9�034[3.7"'0.1i"3,0 1'4.3 0.20 9.4, 4.9 0.30 0.1 . .
9 -{1.7 172, 0.0 0.14 2.4 0.7 0.29 3.4 4.4 0.25 4.2 5.2 0.40 7.2 . _. ,_
~ 112.1 205; 9.4 0.14 2.3] 4.1 022 9.0 4.9 027 4.5] 5.5 0.40 7.9 mum (9)

;2.4 241 L94 0.15 2.0 42 0.25 4.2 4.9_ 0.30 4.9 , 5.5 0.52 9.7

«J-11-14:-. 21-~::1:-2-2 -2-:+-:1:~:-:~ .1:-�024-1-5-1-1 -- "T-�030-�035"-�034.-."-~�035.__�030E-"3-"
0° 1.7 1723 4.0 0.14 9.0 0.1 0.0 4.9 4.5 0.90 0.1 5.2 0.51 10.2 1%,�035,3 ;.�031,�030§:

2.1 2001 3.4 0.23 3.0 4,1 0.94 5.7 4.9 0.41 5.9 5.5 0.55 11.0 ;....,.......4 30 5-,.�035,3
2.4 2412 9.4 0.23 3.0 4.3 0.30 0.1 4.9 0.45 7.0 5.5 0.70 11.7 -1- 35 5,3,. M
20 275! 3.7 0,27 4,5 4.0 0.39 5.4 5__2 0_._40__H_7,_9__ 5.0 0.75 12.5 40__, 5,33» 15

0 .f1f4"13r'.[�0303,0""0,23"'9.09.7 0.:-.4"s.7 4.0"'.0,:19 0.4 4.9""0,�03059"'9.a " '�034--
0 �03011.7112; 0.0 0.21 4.5 9.1 0,40 4,4 3 4.0 9.4: . -7.2. 0,2 0.05 11.0
�030.212j{j.4 0.90 4.9 K. 4.1 0.43 7.2 1 4.9 0.40 �0307.91 55 0.73 12.1

1;2,4 241 9.4 -0.32 5.3 4.3 0.40 7.0 L49 , 0.52 0.7 5.5 0.00 10.2 -" �030-' 2 -- �034t
_.J-za.__275 .a.7.._2o..a0__ss.1_l; 4.4....s1..59__.1.:1_ 5.2._.1I.§z__.9..s�030_}1._.1».a._o.a.1.,1,.1.0 £5555�034-:'»!�031,;?%�0311�031g-iI991-i'»%»!�0301�030}401§£-.§§§.;§gag!PGPO

u 1.4 1:17; 9.0 0.25 4.2 3.7 0.39 9.4 4.3 0.45 7.0 4.9 0.54 10.0 "'4"! . 9 W�035 �034-
0 1.71721 4.0 0.50 4.9 0.7 0.41 7.2 4.5 0.53 0.0 5.2 0.70 11.7 .3, I _
D 2.1 3.4 0.34 5.7 4.1 0.40 7.9 4.9 0.55 9.1 5.5 0.75 12.5 _.___.._._ �034BF�035-~

2.4 241. 9.4 0.35 0.1 4.3 0.52 9.7 4.9 0.59 9.0 5.5 0.09 14.9 P1031611 1�0304115011 caudal
2.9 2755 3.7 0.39 9.4 4,5 055 9.1 5.2 0.54 10.0 5.0 0.91 15.1 W" 33"�034"3. UW�030L__"_"."�034_.._"_"!!"

}401;4"1373.0�0300.9-2"�0345,33,7�0340,4s�0307,04.3"0.s0"�03111�030.�0314�03014.9�0306.04 '14.0 �030F-T-�030�024371C�0302m*3«5'"�034-354»?
T�031-11.7 1721 9.0 0.94 5.1 3.1 0.50 4.: 4.5 0.71 12.0 -V 52 090 10.3 50404-538111»? 93;�030-5"�030!-W'17 *5

»2 1 . - . ' ' - n1:u1uaI.12.1 '20s.1.smx9.1m 0.110 . 4.9.2,1 205. 3.4 0.45 7.0 4.1 0.54 10.5 14.9 0.02 13.5 5.5 1.04 17.4 .
912.4 241gL3.4 0.49 7.9 4.3 0.50 11.41; 4,9 0,91 15,1 �0305.5 1.09 10.2 i�024'�0241l2.424131.-511.119.0111 0.32�0305.9

...JL2.§.27..-7». §.z___..11..55._9.1.J.__4..§.___12.75_.14..-1 g_,s2_._1.o.o.._1.s.z.J §.2.___1.2.0_g0.1 2.0_275;-.1.5r1u1.10.1,Jn...0.39_..5.7 [

P5
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Tablas de Rend1m1ento
�030 de los Asgersores Hunter �030
�030Q.�030L.;TT4'.TT4.TT¢T?4??4.T'T4�030§f¢Té;TT¢4.. .4.

Q 0 0 0

As ersor PGP Tobera Bo u1lla A ustable D1fusores PCN & PCBI

~.
-' �030 -�030 -.�034'_,�031»�030i5-'£"»!»,§)..'.5!'°...J".°.1.4�030�034.,§."'..'.".;1f» 7155.!�031.."�030...l..|'�034�030._.'..."."W._,.£'13-.30-:i?4

1 | Prgsl}401n Radio caudal Pms}402n awn cum: {.1 �031
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