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Forord

Neervaerende rapport beskriver resultaterne af et pilotundersggelse, der er
en udlgber af flere projekter under Energistyrelsens "Projekt Vindue”, som
har til formal er at sikre varmebesparelser ved at mindske energitabet gen-
nem vinduer i bygninger (se www.projekt-vindue.dk).

Undersggelsens formal var dels at kortleegge, om der er synlige forskelle i
dagslyskvaliteten, nar aeldre vinduer forsynes med forsatsvinduer eller ruder
i koblede rammer, der er belagt med energibelaegninger (lavemissionsbe-
leegninger), dels at undersgge vinduessprossers betydning for det visuelle
indtryk. Projektet er gennemfgrt i samarbejde mellem Raadvad-Centret' og
Statens Byggeforskningsinstitut med stgtte fra Grundejernes Investerings-
fond/SBS Byfornyelse.

Denne rapport beskriver forsggspersoners vurderinger af dagslysforhol-
dene ved den klassiske type dannebrogsvinduer, der er forsynet med et for-
satsvindue eller en rude i en koblet ramme, i begge tilfeelde med energibe-
leegninger. Undersggelsen skal ses som et supplement til andre undersg-
gelser af energiruder og forbedringer af aeldre vinduers egenskaber, sledes
at en bygherre eller en bruger ved valg af energirude eller -vindue kan fa det
bedst mulige grundlag for at vaelge mest egnede type.

| et tidligere projekt: "Dagslyskvalitet ved anvendelse af energiruder”, og-
sa under Projekt Vindue, (ENS J.nr. 75661/99-003) er der foretaget en mere
generel vurdering i skalamodeller af rudebeleegningers betydning for farve-
forvraengning, farvegengivelse og dagslyskvalitet, (Dubois, M-C. & Johnsen,
K., 2003).

Det bgr understreges, at der er tale om et meget begraenset pilotprojekt
eller forstudie, dels fordi vinduesbedgmmelserne er foretaget i laboratorie-
maessige rammer og dels fordi der har medvirket sa fa forsggspersoner, at
statistisk signifikans ikke kan udledes. Der er heller ikke foretaget sammen-
ligninger med andre nye typer af dannebrogsvinduer, fx med rammer i plast
eller kombineret trae- og aluminiumsrammer.

Rapporten er henvendt til alle som beskeeftiger sig med restaurering eller
renovering af vinduer i aeldre byggeri, herunder kommunale myndigheder,
byfornyelsesselskaber, boligselskaber, projekterende arkitekter, rude- og
vinduesproducenter m.fl.

By og Byg gnsker at takke forsggspersonerne samt Raadvad-Centret for
at have stillet de undersggte vinduer til radighed for projektet.

Statens Byggeforskningsinstitut, By og Byg
Afdelingen for Energi og Indeklima
December 2003

Sgren Aggerholm
Konstitueret forskningschef

! Raadvad, Nordisk Center til bevarelse af Handvaerk


http://www.projekt-vindue.dk/

Indledning

Der er flere mader at forbedre de energi- og komfortmeessige egenskaber
for aeldre dannebrogsvinduer. | projektet "Energimaessig forbedring af eksi-
sterende vinduer i aeldre bygninger” under Projekt Vindue (ENS J.nr. 75661/
99-0006) har Raadvad-Centret i samarbejde med DTU gennemfgrt bereg-
ninger af forskellige vinduers varmebalance, herunder varmebalancer for
&ldre traditionelle og energiforbedrede dannebrogsvinduer, samt for fire ty-
per nye "dannebrogsvinduer” med bade termoruder og energiruder, jf.
www.raadvad.dk/energitab.pdf, www.raadvad.dk/dynamic.asp?id=64. (Vad-
strup, 2001).

Undersggelsen viser, at det energimaessigt normalt bedst kan betale sig
at forsyne det traditionelle/originale dannebrogsvindue med et forsatsvindue
eller en pakoblet ramme med energiglas. Valg af rude- eller vinduestype bar
imidlertid ikke ske udelukkende ud fra vinduets energibalance. Nar det drejer
sig om aeldre ejendomme vil aestetiske, kulturhistoriske og arkitektoniske
forhold altid veje tungt, men en lang raekke andre forhold vil ogsa have ind-
flydelse pa valget, herunder vinduernes betydning for de visuelle og dags-
lysmaessige kvaliteter i rum og for udsigt.

Ved omfattende restaurering eller renovering af eksisterende vinduer vil
den valgte lgsning i dag altid omfatte et energiglas eller en energirude, dvs.
en udformning, hvor mindst én af glasoverfladerne er belagt med en energi-
belaegning, en sé&kaldt lavemissionsbelaegning.

Principielt findes der to typer af lavemmisionsbelaegninger, en "hard”
beleegning (hard-coated), som fx kan anvendes pa et forsatsglas, og en
"blgd” belsegning (soft-coated), som kun kan anvendes indvendigt i en for-
seglet energirude. Den héarde belaegning lader 10-15 % mere solvarme pas-
sere, men giver en lille reduktion i lystransmittansen.

Disse belaegninger reducerer den kortbglgede varmestralingen fra det
opvarmede rum ud gennem glasset, men tillader den langbglgede varme-
straling fra solen at passere udefra og ind i rummet. Alle typer af lavemissi-
onsbelzaegninger pavirker imidlertid ogsa intensiteten og den spektrale forde-
ling af det transmitterede dagslys, hvilket i stgrre eller mindre grad influerer
pa oplevelsen af lyset i rummet samt opfattelsen af farver og detaljer pa gen-
stande i rummet og genstande som betragtes i udsigten gennem vinduet.

Formal

Formalet med dette projekt har vaeret at undersgge, om det er muligt at be-
skrive forskelle i personers oplevelse af en reekke "dagslysmaessige kvalite-
ter” ved forskellige lgsninger til energimeessige forbedringer af typiske dan-
nebrogsvinduer. Da der er tale om en meget begraenset pilotundersggelse,
har det ikke veeret malet at udpege den bedste lgsning, men blot at afprgve
forsggsmetodikken med henblik p& udvikling og gennemfgrelse af en mere
omfattende og systematisk metode til kortlaegning af, hvilke lgsninger, der
ud fra visuelle og dagslysmeessige hensyn bgr veelges ved konkrete restau-
rerings- eller renoveringsprojekter.

Rapporten beskriver resultaterne af forsggspersoners vurderinger af
dagslysforholdene i et rum med to forskellige, nyudviklede typer af (klassi-
ske) dannebrogsvinduer, forsynet med et forsatsvindue henholdsvis en
koblet ramme, i alle tilfaelde med energibelaegninger.


http://www.raadvad.dk/energitab.pdf
http://www.raadvad.dk/dynamic.asp?id=64

Sammenfatning og konklusioner

Der er foretaget vurderinger af en reekke "dagslysmaessige kvaliteter” ved
forskellige lgsninger til energimaessige forbedringer af typiske dannebrogs-
vinduer. Vurderingerne blev foretaget pa to nye typer dannebrogsvinduer
udviklet af Raadvad Centret i samarbejde med tre vinduesproducenter. Vin-
duerne er specielt tilpassede til forskellige perioder i dansk bygningskultur
og fremstillet med enkeltlagsruder med kitfals og trukket "gammeldags" glas
samt en indvendig koblet ramme eller en forsatsrude med hard-coated glas.
Det koblede vindue blev bedgmt med smasprossede og enkeltsprossede
udvendige rammer. Fem forskellige kombinationer af dannebrogsvinduer
samt et "referencevindue” (almindelig energirude) blev vurderet:

— 1850 Koblet, Enkeltsprosset vindue med energibelaegning

— 1850 Koblet, Flersprosset vindue med energibelaegning

— 1920 RaadvadVindue med enkelt energiglas i forsatsramme

— 1920 RaadvadVindue med energirude i forsatsramme

— 1920 RaadvadVindue "urvindue” — Uden forsatsrude

— 2000 Hel, 2-lags energirude med lavemissionsbelaegning (referencerum).

Da der i alt kun har medvirket ni forsggspersoner, og ved mange af de en-
kelte vurderinger kun fem personer, méa vurderinger betragtes som individu-
elle, subjektive vurderinger. Projektet skal derfor betragtes som en pilotun-
dersggelse, der kan danne grundlag for udvikling af en mere grundig for-
sggsmetodik, der vil kunne benyttes i en mere omfattende og systematisk
kortleegning af, hvilke lgsninger, der ud fra visuelle og dagslysmaessige hen-
syn bgr vaelges ved konkrete restaurerings- eller renoveringsprojekter.

Lyset som helhed

Generelt opleves lyset i rummet som behageligt. Ved begge de koblede
rammer pa 1850-vinduet opleves lyset i rummet som koldt, kaligt, markt, let
slgret, i modsaetning til energiruden i referencerummet, hvor lyset opleves
som kaligt, skarpt, godt arbejdslys, lyst i forhold til gravejret, bedre balance
mellem vindue og rum.

Ved 1920-vinduet er der en klar praeference for vinduet uden forsatsrude,
udtrykt ved: rent og klart, behageligt - mest neutralt af alle, lyst i forhold til
det mgrke ude, behageligt blgdt lys. Der er stort set ingen forskel i oplevel-
sen af lyset i rummet ved de to forsatsruder (F1 og F2).

Skyfrit: Lyset opleves generelt som behageligt og lidt varmt. For 1920
vinduet er der ingen forskel i vurderingerne af forsatsruderne, men der er en
preeference for vinduet uden forsatsrude, udtrykt ved klart det bedste. For
1850 vinduet er der en lille praeference for den smasprossede ramme, ud-
trykt ved meget behageligt.

Belysningsniveauet

Mens rummet generelt opfattes som meget lyst i skyfrit vejr, opfattes belys-
ningsniveauet i overskyet vejr som lavt, dunkelt, relativ lavt, ville taeende lys,
undtagen for energiruden i referencerummet og for 1920 vinduet uden for-
satsrude, hvor nogle forsggspersoner oplever niveauet som middel, for-
holdsvis lyst, neer ved vinduet rimeligt og endda hgit.

Der er en vis tendens til, at belysningsniveauet ved vinduet med forsats-
ramme opleves som et hgjere niveau end ved det koblede vindue. De kob-
lede rammer opleves nogenlunde ens, idet der dog er en tendens til, at be-
lysningsniveauet ved det smasprossede vindue opleves lidt hgjere end ved



det enkeltsprossede (selvom det faktisk ikke er tilfeeldet ved samme udeni-
veau).

Lysets farve og farvning af genstande
Energibelaegningerne giver en oplevelse af at lyset er granligt, let graligt,
kgligt, og at tingene farves grgnne, specielt i overskyet vejr.

De bedste vurderinger (de mest naturlige indtryk) gives til 1920 vinduet
uden forsatsrude og til 1850 vinduet med enkeltsprosset koblet ramme.
Darligste indtryk (mest farvet indtryk) gives til 1920 vinduet med energirude-
forsats og med energiglas-forsats.

| skyfrit vejr oplever forsggspersonerne kun en begraenset farvning af
dagslyset. Den bedste vurdering optreeder ogséa her ved 1920 vinduet uden
forsatsramme, hvor genstande i rummet har naturlige farver.

Skygger i rummet

Generelt opfattes skyggerne som diffuse, slgrede og blgde. Eneste afvigelse
fra dette indtryk optraeder ved 1920 vinduet, hvor vurderinger udtrykkes ved:
skarpere end ved forsats, lidt skarpere skygger end tidligere og stadig let
slgrede, men lidt bedre tegning.

Glas og ruder: Farvetoning og reflekser

Ved 1850 vinduet med enkeltsprosset koblet rude opfattes naesten ingen
farve pa glasset, mens der ved flersprosset rude opleves en let gralig toning.
Ved energiruden (i referencerummet) oplever neesten alle forsggspersoner
en svagt granlig, let granlig farvning af glasfladerne.

For 1920 vinduet med forsatsruderne giver energiglasset en oplevelse af
farvning som bld/gran, gra-grgnt, meget let grenlig mens energirude-forsat-
sen giver lidt gra, en smule gralig opfattelse, der dog hos nogle forsggsper-
soner opleves meget markant: generende farvetoning af alle hvide flader og
hele vinduet bliver tonet, altsa traevaerket. Uden forsatsrude opleves der in-
gen farvning.

| skyfrit vejr giver bade de koblede vinduer og forsatsruderne hos flere
forsggspersoner oplevelsen af, at glasset er tonet grgnligt, og at der en
grgntoning pa indvendige flader pa yderste ramme. Kun 1920 vinduet uden
forsatsrude giver ikke iagttagelse af farvninger eller generende reflekser.

Vinduesdetaljer, udsigt og bleending
| det meget marke, overskyede vintervejr oplever forsggspersonerne stort
set ikke, at himlen virker bleendende.

I det skyfri vejr er der kun ganske sma variationer i forsggspersonernes
opfattelsen af bleending ved de forskellige rudekombinationer.

Ved de koblede ruder er der en tendens til at ruden med en enkelt spros-
se, energiglas (K1), giver lidt hgjere opfattelse af bleending end med det fler-
sprossede energiglas (K2). Uden forsatsramme giver 1920 vinduet ogsa en
opfattelse af bleending, pa niveau med vinduet med energiglas.

Indbyrdes mellem de koblede rammer er der en tendens til at det sma-
sprossede vindue giver mindre bleending end det enkeltsprossede.



Undersggelsesmetode

Vinduer, som blev vurderet

Vurderingerne blev foretaget pa to nye typer "dannebrogsvinduer” udviklet af
Raadvad Centret i samarbejde med tre vinduesproducenter (for flere oplys-
ninger se: www.raadvad.dk/pdf/RaadvadVinduet.pdf og http://www.raadvad.-
dk/index.asp?id=242).

Vinduerne er specielt tilpassede til forskellige perioder i dansk bygnings-
kultur. Vinduerne er fremstillede i kernetree, linoliemalede og enkeltlagsruder
med kitfals med trukket "gammeldags" glas samt en indvendig koblet ram-
me eller en forsatsrude med hard-coated glas. Det koblede vindue blev be-
degmt med smasprossede og enkeltsprossede udvendige rammer.

| forsggene indgik typiske vinduestyper fra 1850 og 1920, begge i starrel-
sen 1,23 m x 1,48 m. Fem forskellige kombinationer af dannebrogsvinduer
samt et "referencevindue” (almindelig energirude) blev vurderet:

— K1 1850 Koblet, Enkeltsprosset vindue med energibelsegning K42

— K2 1850 Koblet, Flersprosset vindue med energibelsegning K4

— F1 1920 RaadvadVindue med enkelt energiglas K4

— F2 1920 RaadvadVindue med energirude-forsats 4-9-SN4

— FO 1920 RaadvadVindue "urvindue” — Uden forsatsrude

— O 2000 2-lags energirude med lavemissionsbelaegning (referencerum).

| forste forsggsrunde blev deltagerne desuden bedt om at udfylde spgrge-
skemaet ogsa for energiruden i referencerummet, kaldet "O”. Raekkefalgen
af vindueskombinationerne blev valgt efter, hvad der var mest praktisk, og
der er séledes ikke taget hgjde for evt. pavirkning af deltagernes vurderin-
gerne ud fra deres indtryk fra den foregaende vindueskombination. Raekke-
folgen ved de to forsggsrunder fremgar af tabel 1 og tabel 2, som ogsa viser
hvilke personer, der deltog i hver runde.

Tabel 1. Tidsforlgb ved vurderingerne under overskyet vejr i februar. To personer deltog kun far pausen.

Vurdering ved overskyet, den 21.02.03

Tidsrum Vindue og forsatsrude Vurderingspaneldeltagere
10:45 - 11:00 K1 1850 RaadvadVindue, Enkeltsprosset (Lars Hermansen)

Koblet med enkelt energiglas K4 (Carl Axel Lorentzen)
10:55 - 11:10 ¢} Vindue med 2-lags energirude ruden isat  Thomas Kampmann

direkte i murhullet

(ingen karme/rammer/sprosser)
11:20-11:35 K2 1850 RaadvadVindue, Flersprosset,

Koblet, med enkelt energiglas K4

Gunnar Madsen
Sgren Vadstrup
Steen Traberg-Borup

Kjeld Johnsen
Pause

12:55-13:10 F2 1920 RaadvadVindue, Enkeltsprosset
Forsatsramme med energirude 4-9-E4

13:15-13:30 F1 1920 RaadvadVindue, Enkeltsprosset
Forsatsramme med enkelt energiglas K4

13:35 - 13:50 FO 1920 RaadvadVindue, Enkeltsprosset
"urvindue” — Uden forsatsrude

2 Betegnelsen pa energibelaegninger er fra Pilkington Danmark A/S, idet K angiver en "hard” belaegning,
mens SN angiver en "blgd beleegning”.
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Tabel 2. Tidsforlgb ved vurderingerne under naesten skyfrit, let diset vejr i marts.

Vurdering ved naesten skyfrit, let diset, den 28.03.03

Tidsrum Vindue og forsatsrude Vurderingspaneldeltagere
10:30 - 10:45 F1 1920 RaadvadVindue, Enkeltsprosset, Sergio Fox
Forsatsramme med enkelt energiglas K4  Gabriel Harrison
10:55 - 11:10 F2 1920 RaadvadVindue, Enkeltsprosset Thomas Kampmann
Forsatsramme med energirude 4-9-E4

11:15-11:30 FO 1920 RaadvadVindue, Enkeltsprosset
"urvindue” — Uden forsatsrude

Steen Traberg-Borup
Kjeld Johnsen

Pause

12:30 - 12:45 K2 1850 RaadvadVindue, Flersprosset,
Koblet med enkelt energiglas K4

13:20 - 13:35 K1 1850 RaadvadVindue, Enkeltsprosset
Koblet, med enkelt energiglas K4

Opbygning af forsggsrum

Vinduerne, som blev vurderet, blev indsat i et af de to prgverum, kaldet for-
sggsrummet, i By og Bygs Dagslyslaboratorium. | det andet rum (reference-
rummet) blev der opbygget falske indfatninger og karme uden pa den eksi-
sterende energirude, saledes at det synlige vindue fik en stgrrelse med
samme murhul, som ved dannebrogsvinduerne. Vinduerne vender mod syd,
med en afvigelse p& 9 grader mod gst.

Vinduerne blev vurderet under to vejrsituationer, helt overskyet vejr, den
21. februar, og ved naesten skyfrit, let diset vejr, den 28. marts 2003. | alt ni
forskellige personer deltog i vurderingspanelerne, med syv, henholdsvis fem
personer som minimum i hver periode. Alle personer var maend, og seks af
deltagerne brugte briller eller kontaktlinser, alle med "ufarvet” glas.

Ved starten af hver forsggsserie blev deltagerne orienteret om forsggs-
gangen med en kort introduktion til de spgrgsmal, som skulle besvares.
Deltagerne blev opfordret til at bevaege sig lidt rundt i forsggsrummet for at
blive sikre i deres iagttagelser, ligesom de fik mulighed for at besgge refe-
rencerummet for at have en form for sammenligningsgrundlag.

Spargeskemaet
Spegrgsmalene var inddelt i fem grupper samt en mulighed for at give gene-
relle vurderinger, jf. skemaet i bilag 1, side 18:

— lysetirummet

— glas og ruder

— vinduesdetaljer

— vindue og udsigt (kontrastforhold)

— udsigten (farvning, skarphed), samt

— andre vurderinger (frit fra forsggspersonerne)

Spargsmalene var formuleret som abne spgrgsmal, de fleste med stikord pa
en bipolar skala, fx under Lyset i rummet, Belysningsniveauet: Hgjt — Lavt
eller Blaendende — Dunkelt. Der blev ikke anvendt nogen fast skala for sva-
rene, og forsggspersonerne blev opfordret til med egne ord at beskrive de
oplevede forhold. Tolkningen af svarene er derfor behaeftet med usikkerhed,
og i flere tilfeelde giver forsggspersonerne et relativt svar (fx "mindre dunkelt
end far”), som derfor ogséa indgar i resultatbearbejdningen nedenfor. Alle be-
svarelser pa spgrgeskemaerne er gengivet i Bilag 3, side 3 ved overskyet
vejr, og side 3 ved naesten skyfrit vejr.
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Resultater

Undersggelserne er gennemfart under to forskellige vejrsituationer, dels en
helt overskyet himmel og dels en naesten skyfri himmel.

Resultater ved overskyet vejr

Vurderingerne blev foretaget den 21. februar 2003 med en ganske mark,
overskyet himmel i hele tidsrummet for vurderingerne.

lux Lysindstraling ved overskyet vejr den 21.02.03
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Figur 1. Lysindstraling pa forsggsdagen med overskyet vejr. Kurverne viser den globale straling pa
vandret (gran, gverste kurve) og indstralingen pa vinduesfacaden fra himlen (gul, mellemste kurve) og
reflekteret fra jorden (sort, nederste kurve). De lodrette linier markerer forsggsperioden, fra kl. 10:45 -
13.50 med pause kl. 11:35 - 12:55.

Lyset i rummet

Lyset som helhed

Generelt opleves lyset i rummet som behageligt. Dog kommer det til udtryk,
at vinduet er lidt lille i forhold til rummets stgrrelse (volumen). Der er 3 m til
loftet, og fordi vinduet er indbygget i eksisterende facadeopdeling, er det
placeret relativt lavt i facaden.

Ved begge de koblede rammer pa 1850-vinduet opleves lyset i rummet
som koldt, kaligt, markt, let slagret, i modseetning til energiruden i reference-
rummet, hvor lyset opleves som kaligt, skarpt, godt arbejdslys, lyst i forhold
til gravejret, bedre balance mellem vindue og rum.

Ved 1920-vinduet er der en klar praeference for vinduet uden forsatsrude,
udtrykt ved: rent og klart, behageligt - mest neutralt af alle, lyst i forhold til
det mgrke ude, behageligt blgdt lys. Der er stort set ingen forskel i oplevel-
sen af lyset i rummet ved de to forsatsruder.

Belysningsniveauet

| overskyet vejr, opfattes belysningsniveauet som lavt, dunkelt, relativ lavt,
ville teende lys, undtagen for energiruden i referencerummet og for 1920 vin-
duet uden forsatsrude, hvor nogle forsggspersoner oplever niveauet som
middel, forholdsvis lyst, naer ved vinduet rimeligt og endda hgit.



Vurderingerne af belysningsniveauet er sggt illustreret i figur 2. Sgjlerne
viser hver forsggspersons vurderinger, saledes at hver person er vist med
en bestemt farve. Af figuren fremgar det at det i enkelte tilfelde har vaeret
umuligt at tolke en forsggspersons svar pa spgrgsmalet. Endvidere ses det,
at mens der var syv personer i fgrste halvdel af forsgget, var der kun fem i
sidste halvdel.

Belysningsniveau (mgrkt = 1, lyst = 5)
4
3
2 |
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Figur 2. Fortolkning af svar vedrgrende belysningsniveauet i rummet, idet svarene er omsat til en skala
fra 1 (markt) til 5 (lyst). Hver person er vist med en bestemt farve. Vindueskombinationerne har koder
og er afprgvet i reekkefalgen, som angivet i tabel 1.

Lysfordeling

Forsggspersonerne har meget forskellig vurdering af lysfordelingen ud fra
beskrivelsen "lyset ved vinduet i forhold til bagest i rummet”. Der er dog
enighed om, at den mest jeevne fordeling optreeder ved 1920-vinduet uden
forsatsramme, hvor svarene er jeevn fordeling, det bedste vi har set, god
lysfordeling, ikke sa stor forskel.

Lysets farve

Lysets farve kommer til udtryk gennem flere spgrgsmal, som i fortolkningen
af svarene er slaet sammen, nemlig lysets farve, farver pa genstande i rum-
met og farverne udenfor.

Generelt fremgar det, at energibelaegningerne giver en oplevelse af at
lyset er grgnligt, let graligt, keligt, og at tingene farves grenne. Det bar
bemeerkes, at beskrivelserne kgligt eller varmt lys generelt ikke er udtryk for
en kvalitativ vurdering, dvs. varmt er ikke “bedre” end koldt lys. Dette
fremgar bl.a. af en tidligere undersggelse gennemfart ved By og Byg, jf.
Dubois & Johnsen, 2003.
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Lysets farve (1 =farvet, 5 = naturlig)

o K1 K2 FO F1 F2

Figur 3. Fortolkning af svar vedrarende lysets farve, idet svarene er omsat til en skala fra 1 (farvet) til 5
(naturligt). Vindueskombinationerne har koder og er afprgvet i reekkefglgen, som angivet i tabel 1.

De bedste vurderinger (de mest naturlige indtryk) gives til 1920 vinduet uden
forsatsrude og til 1850 vinduet med enkeltsprosset koblet ramme. Darligste
indtryk (mest farvet indtryk) gives til 1920 vinduet med energirude-forsats og
med energiglas-forsats.

Energiruden (i referenrummet) giver en stgrre variation i vurderingerne,
idet to personer opfatter farverne som naturlige, mens én person siger, at
lyset er grgnligt og at tingene er farvet gragnlige.

Skygger i rummet

Generelt opfattes skyggerne som diffuse, slgrede og blgde. Eneste afvigelse
fra dette indtryk optraeder ved 1920 vinduet, hvor vurderinger udtrykkes ved:
skarpere end ved forsats, lidt skarpere skygger end tidligere og stadig let
slgrede, men lidt bedre tegning.

Glas og ruder

Farve/toning af glasflader

Ved 1850 vinduet med enkeltsprosset koblet rude opfattes naesten ingen
farve pa glasset, mens der ved smasprosset rude opleves en let gralig to-
ning.

Ved energiruden (i referencerummet) oplever neesten alle forsggsperso-
ner en svagt grgnlig, let granlig farvning af glasfladerne.

For 1920 vinduet med forsatsruderne giver energiglasset en oplevelse af
farvning som bld/gran, gra-grgnt, meget let granlig mens energirude-forsat-
sen giver lidt gra, en smule gralig opfattelse, der dog hos nogle forsggsper-
soner opleves meget markant: generende farvetoning af alle hvide flader og
hele vinduet bliver tonet, altsa traevaerket. Uden forsatsrude opleves der in-
gen farvning, udtrykt ved: ingen, klar grd, uden toning sammenlignet med
gvrige forsgg og ingen synlig farvning.

Reflekser i glasfladerne
Ved 1850 vinduet med begge de koblede rammer samt ved energiruden (i
referencerummet) opleves ingen eller ganske fa reflekser.

Ved 1920 vinduet med energirude-forsats iagttager nogle forsggsperso-
ner spejlinger mellem glasfladerne, der synes at vaere mere markante end
med energiglasset, hvor kun en enkelt person er sikker pa reflekser mellem
ruderne. Uden forsatsrude er der ingen eller kun ubetydelige reflekser.



Vinduesdetaljer og udsigt

Vinduets profilering

Besvarelserne pa disse spgrgsmal udtrykker forsggspersonernes zestetiske
preeferencer, uden at det altid klart fremgar, hvad der opfattes positivt eller
negativt. Saledes anvendes udtrykket skarpe overgange, men smukt samt
skarp og trist af den samme forsggsperson, mens andre synes at bruge ud-
trykket blgde overgange om det, som foretreekkes.

Opfattelse af bleending

| det meget marke vintervejr oplever forsggspersonerne stort set ikke, at
himlen virker bleendende. Enkelte forsggspersoner synes at have en lavere
teerskel for blaending og oplever en vis bleending, isser ved 1850 vinduet med
smasprosset koblet ramme.

Andre vurderinger

Hovedparten af forsggspersonernes individuelle kommentarer er sestetiske
vurderinger af de forskellige vinduer samt sammenhangen mellem vindue
og rum. Det fremgér af kommentarerne at det er vanskeligt at bedgmme et
dannebrogsvindue i et rum, hvor det ikke umiddelbart passer til.

Resultater ved naesten skyfrit, let diset vejr

Vurderingerne blev foretaget den 28. marts med en ganske lys, diset him-
mel. Ved disse vurderinger blev der ikke udfyldt spgrgeskema for vurderin-
ger af energiruden i referencerummet.
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Figur 4. Lysindstraling pa forsggsdagen med naesten skyfrit vejr. Kurverne viser globalstraling pa vand-
ret (gul, mellemste kurve) og indstraling pa vinduesfacaden fra himlen (gren, gverste kurve) og reflekte-
ret fra jorden (sort, nederste kurve). De lodrette linier markerer forsggsperioden kl. 10:30 — 13.35.

Lyset i rummet

Lyset som helhed
Det generelle indtryk for alle rudekombinationerne er, at lyset som helhed er
behageligt og overvejende lidt varmt.

For 1920 vinduet er der ingen forskel i vurderingerne af forsatsruderne,
men en svag preeference for vinduet uden forsatsrude, udtrykt ved klart det
bedste. For 1850 vinduet er der en lille praeference for den smasprossede
ramme, udtrykt ved meget behageligt.
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Belysningsniveauet

Den generelle vurdering af belysningsniveauet ligger som ventet vaesentligt
hgjere ved den skyfri himmel 4-5 (pa skalaen Mgrk: 1/ Lys: 5) mod 2-3 ved
den overskyede himmel.

Belysningsniveau (mgrkt = 1, ]yst =5)
4
3
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Figur 5. Fortolkning af svar vedrgrende belysningsniveauet i rummet ved naesten skyfri himmel. Svare-
ne er omsat til en skala fra 1 (markt) til 5 (lyst). Hver person er vist med en bestemt farve. Vindueskom-
binationerne har koder og er afpravet i reekkefglgen, som angivet i tabel 2.

Der er en vis tendens til, at belysningsniveauet ved vinduet med forsats-
ramme opleves som et hgjere niveau end ved det koblede vindue, jf. figur 5.
Det bemeerkes at et hgjt niveau ikke ngdvendigvis er bedre end et lavt eller
middel niveau. Saledes beskrives niveauet ved forsatsrude med energiglas
(F1) ved hgijt — lidt bleendende, hgjt — pa vej til bleending, og hgjt — meget
lyst rum, mens forsatsruden med energirude (F2) vurderes som hagit, tilpas —
helt i orden, og hgijt — diset.

De koblede rammer opleves nogenlunde ens, idet der dog er en tendens
til, at belysningsniveauet ved det smasprossede (K2) vindue opleves lidt
hgjere end ved det enkeltsprossede (K1) (hvilket faktisk ikke er tilfeeldet).

Lysfordeling

Dagslyset vurderes ved alle vindueskombinationer at have en tilfredsstillen-
de fordeling, udtrykt ved passende, god, rigtig god (ved smasprosset, K2)
samt meget jeevnt - hgjt niveau ved bagveeg.

Lysets farve

Forsggspersonerne oplever kun en begraenset farvning af dagslyset, nar ly-
set domineres af sollys ved naesten skyfri himmel. Som det fremgar af figur 6
er der stort set ingen forskel i opfattelsen, idet dog 1920 vinduet uden for-
satsramme skiller sig ud ved, at alle oplever, at genstande i rummet har na-
turlige farver.

Sammenligningen vanskeliggares af, at solen rammer forskellige overfla-
der i rummet fagr og efter pausen (kl. 11:30 — 12:30). Det betyder bl.a. at sol-
lyset efter pausen rammer bordet, som har en ragdbrun farve, hvilket bevir-
ker, at flere forsggspersoner iagttager rgdlige farver, nar synsretningen er
mod sydvest (til hgjre, ud af vinduet).



Lysets farve (1 = farvet, 5 = naturlig)

(0] K1 K2 FO F1 F2

Figur 6. Fortolkning af svar vedrgrende lysets farve ved naesten skyfrit vejr. Svarene er omsat til en
skala fra 1 (farvet) til 5 (naturligt). Vindueskombinationerne har koder og er afpragvet i reekkefalgen, som
angivet i tabel 2.

Skygger i rummet

| klart, skarpt og rettet lys vil skyggerne tegne sig med skarpe afgraensnin-
ger, mens graenserne opblgdes af det mere diffuse, reflekterede lys fra
rummets overflader. Graenserne bliver ogsa mindre skarpe, nar dagslyset er
farvet, fx ved passage gennem vinduesglassene.

Gennemgaende opfattes skyggerne som blade, diffuse, lidt slarede ved
bade de koblede ruder og forsatsruderne, mens skyggerne opfattes skarpe-
re end tidligere, med skarpe afgraensninger ved 1920 vinduet uden forsats-
rude. Forskellen kan skyldes, at vinduerne med flere rammer og/eller spros-
ser fordeler lyset mere ensartet i rummet, sledes at forholdet mellem det
rettede og det diffuse lys bliver mindre. Saledes iagttager én forsggsperson,
at skyggerne er skarpe ved vinduet og slgrede laengere inde. Forskellen kan
ogsa skyldes, at lyset er mere farvet ved flere lag glas ved anvendelse af
energibelaegninger.

Glas og ruder

Bade de koblede vinduer og forsatsruderne giver hos flere forsggspersoner
oplevelsen af, at glasset er tonet gragnligt, og at der en grgntoning pa ind-
vendige flader pa yderste ramme.

De inderste ruder medfgrer ogsa iagttagelser af reflekser, bade udad pa
de udvendige rammer og indad fra ting i rummet (edb-skeerm). Energiglasset
giver lidt feerre "problemer” end energiruden i forsatsrammen.

Kun 1920 vinduet uden forsatsrude giver ikke iagttagelse af farvninger
eller generende reflekser, udtrykt ved ingen farvning, ingen reflekser, skant
at der ikke er reflekser fra forsats, enkelt lag glas uden farve.

Vinduesdetaljer og -udsigt

Der er forskel i forsggspersonernes oplevelse/beskrivelse af vinduernes pro-
filering og kontrastforholdene mellem ude / vindue / inde, men ingen be-
meerkelsesveerdige forskelle i vurderingerne for den enkelte forsggsperson.

Opfattelse af bleending

Der er kun ganske sma variationer i forsggspersonernes opfattelse af blaen-
ding ved de forskellige rudekombinationer. Ved de koblede ruder er der en
tendens til at ruden med en enkelt sprosse, energiglas (K1), giver lidt hgjere
opfattelse af bleending end med det flersprossede energiglas (K2). Uden for-
satsramme giver 1920 vinduet ogsa en opfattelse af bleending, pa niveau
med vinduet med energiglas. Opfattelsen af bleending ved de koblede vin-
duer kan ikke umiddelbart sammenlignes med forsatsvinduerne, fordi solens
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position medfarer andre kontrastforhold efter pausen, jf. tabel 2 side 9. Ind-
byrdes mellem de koblede rammer er der en tendens til at det smasprosse-
de vindue giver mindre bleending end det enkeltsprossede, udtrykt ved ingen
bleending, kun lidt generende bleending, formildes af sprosser.

Der er ingen markante forskelle i opfattelsen af farverne udenfor, der gen-
nemgaende opleves som varme, levende, lidt triste, let slgrede og brunlige.

Andre vurderinger

Under de individuelle vurderinger beskriver flere forsggspersoner iagttagel-
ser, som har med forskellen mellem vinduerne at gare, altsa vurdering af tid-
ligere vinduer i forhold til den aktuelle.

Ved 1920 vinduet uden forsats bemeaerker en forsggsperson saledes: Nu
kan jeg se, at de forrige vinduer (F1 og F2) fik nogle underlige skyg-
ger/reflekser. En anden forsggsperson kommenterer ved den samme sam-
menligning: Stor forskel pa lysniveau uden forsats. Reflekser meget mindre,
farver naturlige og levende, skygger pa sprosser er meget dominerende.

Ved de koblede vinduer er der positive kommentarer til det smésprossede
vindue: Dejligt med mange sprosser, kan se vinduet bedre samt: Meget be-
hageligt lys, lav refleks, sprosser er velbelyste, naturlige farver.



Litteratur

Dubois, M-C. & Johnsen, K. (2003). Impact of coated Windows on Visual
Perception: A Pilot Study in Scale Models. By og Byg Documentation 044.
Harsholm: Statens Byggeforskningsinstitut.

Vadstrup, S. (2001). Energimaessig forbedring af eksisterende vinduer i al-
dre bygninger. Rapport for Energistyrelsens projekt nr. 75661/99-0006 samt
sidelgbende projekter i Raadvad-Centret. Januar 2001.

17



18

Bilag 1. Spgrgeskema

Forsgg med vurdering af dagslyskvalitet ved anvendelse af
forsatslgsninger til dannebrogsvinduer

Tidspunkt for vurdering:

Deltagers navn

Bruger du briller?

Farvet glas i briller?

Kontaktlinser?

Venligst forsgg at give dine egne vurderinger af spgrgsmalene pa skemaet,
inkl. stikord. Du ma meget gerne tilfgje egne observationer/vurderinger, ud
over de som skemaet naevner.

Du ma gerne beveege dig rundt i rummet, og undervejs sammenligne med
referencerummet ved siden af. | referencerummet besvares/vurderes de
samme spgrgsmal for et termovindue, der dog ikke er monteret realistisk
(udsnit af en stor termorude).




1. Lyset i rummet

stikord

Lyset som helhed

Behageligt-ubehageligt
Koldt-varmt
Skarpt-slgret

...andet

Belysningsniveauet

Hajt-lavt
Blaendende-dunkelt

Lysfordeling

Lyset ved vinduet i forhold til bagest i
Rummet

Lysets farve

Koldt-varmt
Hvilken farve

Farver pa genstande i rummet

Naturlige-forandrede

Skygger i rummet

Skarpe - slgrede, farve

2. Glas og ruder

Farve/ toning af glasfladerne

Reflekser i glasfladerne

3. Vinduesdetaljer og udsigt

Vinduets profilering Skarp-blgd overgang

Kontrast /overgang mellem det lyse ude og selve vinduet

Kontrast /overgang mellem det lyse ude og inde i rummet

Kontrast /overgang mellem selve vinduet og inde i rummet

4. Udsigten

Opfattelse af bleending

Farverne udenfor Varme-kolde
Levende-triste
Slgrede-klare

Overgang mellem sol og skygge Skarp-slgret overgang

5. Andre vurderinger

Tidspunkt for afslutning af vurdering i forsggsrum:
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Bilag 2. Deltagende forsggspersoner

Nedenstdende personer har deltaget i vinduesundersggelserne.
Bogstaverne b og k angiver at personen har benyttet briller, henoldsvis
kontaktlinser under forsggene.

Sergio Fox, - Energistyrelsen

Gabriel Harrison, k Grundejernes Investeringsfond / SBS Byfornyelse
Lars Hermansen, b Design Group

Kjeld Johnsen, b By og Byg

Thomas Kampmann, - Raadvad Centeret

Carl Axel Lorentzen, b Pilkington Danmark A/S

Gunnar Madsen, b Teknologisk Institut

Steen Traberg-Borup, b By og Byg

Sgren Vadstrup, - Raadvad Centeret



Bilag 3. Besvarelser pa spgrgeskemaer

Vinduesvurderinger ved overskyet vejr den 21. februar 2003

1850 Koblet, Enkeltsprosset Ra- Vurderingspanel
advadVindue
Stikord A B C D E F G
1. Lyset i rummet
Behageligt- behageligt behageligt markt, distrahe- behageligt behageligt, men
ubehageligt ret af rummet i markt
gvrigt
Lyset som Koldt-varmt lav temperatur i koldt kaligt
helhed rummet gar at
lyset fgles kol-
dere
Skarpt-slaret lidt slaret let slgret
...andet kontrast i rum
Belysnings-  |Hgijt-lavt lavt, ville teende |markt delvis lavt relativ lavt relativ lavt lavt
niveauet lys
Bleendende- dunkelt dunkelt ikke bleendende |dunkelt
dunkelt
Lysfordeling  |Lyset ved vin- |stor forskel lavere lysniveau |jeevnt fordelt pd |rimeligt ved vin- |god 21l 1 blgd, jeevnt af-
duet i forhold til bagestirum, |veegge og loft |due, darligt ba- tagende
bagest i rummet end hvis jeg gest
skulle bruge det
Lysets farve  |Koldt-varmt koldt gralig koldt og trist varmt neutralt, brunligt |ufarvet, grét
Hvilken farve
Farver Naturlige- naturlige fine naturlige naturlige naturlige for naturlige
pa genstande |forandrede rummet
i rummet
Skygger i Skarpe — slgre- |slgrede diffuse, ufarvede|diffust, jeevnt ~ |svage, slgrede |slgrede, diffuse |slgrede blgde
rummet de, farve fordelt
2. Glas og ruder
Farve/ toning af glasfladerne  |klare naesten ingen  |middel gra-grant ingen farve brunlig farvning |ingen farve
farvning, lille
grentoning af
udv. Ramme,
indv. tilszetnin-
ger ikke farvet
Reflekser i glasfladerne kun lidt ingen, - uden lys|god, ikke gene- |ingen ingen kun fa ingen reflekser i
i rummet rende diffust lys
3. Vinduesdetaljer og -udsigt
Vinduets Skarp-hlgd facetteret over- |virker ungdven- |fin skarpe over- blad skarpe profiler |blgde overgan-
profilering overgang gang dig skarpe, - gange, men m. mange detal- |ge, tydelig teg-
mere end i gl. smukt jer, - skyldes ning af profile-
vinduer. Anver- sikkert at der  |ring
fere fylder me- kun er 1-2 lag
get! maling
Kontrast /overgang mellem det |jeevn overgang |ok, opfattes ikke |jsevnt skarp blgd, diffus jeevn overgang |vinduesvaeg vir-
lyse ude og selve vinduet som kontrast, (i gravejr) ker meget mark
nar lys ikke er
teendt
Kontrast /overgang mellem det |ret stor kontrast |ok kontrast, iseer  |jeevn overgang |blad forholdsvis stor [god sammen-
lyse ude og inde i rummet pga vinduets kontrast, skyl- |haeng, -
indbygning (lavt) des nok den gra |niveauerne pas-
himmel ser sammen
Kontrast /overgang mellem sel- |ret stor kontrast |ok yderveeg mark, |jeevn overgang |blad, diffus stor kontrast blgde overgan-

ve vinduet og inde i rummet

da hele rummet
markt

ge
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4. Udsigten

Opfattelse af nogen bleending |ingen ingen ingen meget lidt ikke udpreeget  |ingen bleending,
bleending men alligevel ret
stor kontrast
Farverne Varme-kolde  |gralige som forventet, |slgrede af be- |gra og triste almindelige vinterlige, brun- |varme vinterfar-
udenfor de lyse spidser i |skidte overflader lige ver
treeerne er lyse
Levende-triste
Slgrede-klare
Overgang Skarp-slaret gravejr ingen sol ingen
mellem sol og |overgang
skygge
5. Andre vurderinger
Vinduets lille  |jeg vill placere profilering i vinduet virker
stgrrelse sam-  |pc-skaermen et rammer og kar- lille i forhold til
men med veeg- |andet sted, s& me understreger rummet

genes skarpe
afskeering giver
projektaragtigt
o0g kontrastfyldt
virkning. Lyse
gardiner ved si-
den ville give en
mere positiv
lysfordeling

der ikke var sa
stor kontrast til
vinduet. Anver-
fere og storm-
kroge fylder
meget! Meget
brede lodposter
0g rammer giver
lille glasareal.
Peen midter-
sprosse, mindre
skarp. Hulkehl
for indadvendt
skulle vendes!

og bladger
overgangen, 0g
virker aestetisk
smukke
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Energirude 6 -15argon - SN6

Vurderingspanel

Stikord A B C D E F G
1. Lyset i rummet
Lyset som Behageligt- behageligt, me- |diffust lyst i forhold til behageligt, med |behageligt, men |behageligt
helhed ubehageligt get lysere, bed- gravejret skarpt godt ar-  |skarpt
re balance ml. bejdslys
vindue og rum
Koldt-varmt koldt kaligt
skarpt-slgret let slgret
...andet
Belysnings-  |Hagijt-lavt middel ville teende ly-  |hgjt ved skrive- |ikke hgjtnok  [hagijt lavt (overskyet) -
niveauet set! bordet, og lave- ca. 500 lux inde
re/ mgrkt oppe
Bleendende- ingen bleending,
dunkelt 0g himlens lys-
hed intet pro-
blem
Lysfordeling |Lyset ved vindu- |den mindre ok stor kontrast god lysfordeling |stor intensitet |2 til 1% behagelig forde-
et i forhold til vaegtykkelse gi- mellem teet ved ling, meget lys
bagest i rummet |ver bedre forde- vindue/nede og bagest i rummet
ling, - afgarende bag i rum-
at det er grvejr met/oppe
Lysets farve  |Koldt-varmt neutral koldt rumter-  |svagt grenligt  |koldt og lidt grat |koldt neutralt for granligt, kaligt
misk, derfor rummet, lysets
sveert at se farve en anelse
"varmt" lys grant
Hvilken farve
Farver Naturlige- naturlige ok ok ret naturlige koldere, fx an-  |naturlige for farvet granlige
pa genstande |forandrede sigter rummet (skaerm, tasta-
i rummet tur)
Skygger i Skarpe - slgre- |blade diffuse, ok knap sé diffuse |rimeligt blede |slgrede slgrede blade
rummet de, farve
2. Glas og ruder
Farvel toning af glasfladerne  |naturlig mindre grenti  [svagt grenlig  |lidt granligt let granligt ikke synlig virker granligt
lysning end for-
ventet
Reflekser i glasfladerne meget lille, i ingen reflekser |reflekser ved  [ingen, naesten  |nogen, compu- |ganske fa ingen
kanten lysningshul ter spejler sig i
glasfladen
3. Vindues-detaljer og udsigt
Vinduets Skarp-blgd skarp overgang |ingen profilering! skarp og trist  [skarp skarp skarp overgang
profilering overgang Udenpa liggen-
de rude a la Ut-
zon, dvs. i top
og sider (delvist
i bund) ses in-
gen begraens-
ninger, derfor
farligere sikker-
hedsmaessigt
Kontrast /overgang mellem det |behageligere  |er dette et vin- |skinnende alu- |svag skarp stor kontrast, ok overgang
lyse ude og selve vinduet end sprossevin- |due?, nej, men |riste i bund men pa et be-
duet, menret |enrudeien skedent omrade
stor kontrast vaeg! (ikke s& mange
kanter og flader)
Kontrast /overgang mellem det |stor kontrast ok, ingen kon- |? svag skarp stor kontrast mindre kon-
lyse ude og inde i rummet trast grundet vejret  |trastfyldt end i
testrum
Kontrast /overgang mellem sel- behageligt, for- svag skarp stor kontrast tilpas forhold

ve vinduet og inde i rummet

venteligt
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4. Udsigten

Opfattelse af nogen ingen! sne pa graesset |ingen bleending |gjet blendes  [umiddelbart ingen bleending,
bleending drager blikket! ved skift mellem |starre bleending |men ret stor
kig ind i rummet |end i testrum kontrast, nar
og kig ud af vin- man sidder
duet
Farverne Varme-kolde kolde grant grees, lyse |svagt grenligt  |grenne og lidt brunlige vinter- |varme vinterfar-
udenfor treespidser triste farver ver
Levende-triste sa levende som
det nu er, men
den sorte kat
var levende
Slgrede-klare klare
Overgang Skarp-slaret dersesingen |slaret, diffus
mellem sol og |overgang overgang!
skygge
5. Andre vurderinger vindueshullet  |ikke behageligt, tilfgrer meget lys rummet er far-
svarer her bedre |at der ikke ses til rummet. Lyser vet, men lyset
til rummets ster- |en karm! Glas- selv bagvaeggen virker tilpas i

relse, og den
tyndere facade
giver ikke lyset
s kraftig ret-
ning. Lysets re-
flekser pa de
hvide vaegge og
loft er vigtige for
den trods alt
gode lysforde-
ling

set ses ikke nar
isaetningen ikke
ses!

godt op, godt
arbejdslys, for-
mentlig for me-
getlysisollys

forhold til vejret
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1850 Koblet, Smasprosset Raad- Vurderingspanel
vadVindue
Stikord A B C D E F G
1. Lyset i rummet
Behageligt- mindre kontrast (lyset som markt, men svagt og koldt  |behageligt, men |egentlig beha-
ubehageligt helhed ok jeevnt fordelt relativt mgrkt  |geligt nok
Lyset som Koldt-varmt koldt som far let kaligt
helhed
Skarpt-slaret som far let slaret
...andet lidt glughulsag-
tigt
Belysnings-  [Hgijt-lavt mindre dunkelt |[rummet virker  |markt lavt relativt lyst, - lavt, lidt dunkelt |lavt, dunkelt
niveauet end fer, men  |markere mere end en-  |(gravejr)
dunkelt keltsproset?
Bleendende- dunkelt ikke bleendende |dunkelt
dunkelt
Lysfordeling  [Lyset ved vin- |stor forskel jeevnt faldende  |brugbart ved god, og mere lys |2 til 1,2 blgd, jeevnt af-
duet i forhold il med jeevnt lys  |vinduet, darligt |pé& bagveeg end tagende
bagest i rummet langs sidevaeg- |bagirummet  |far
ge, gulv og loft
Lysets farve  |Koldt-varmt koldt de mindre ruder |neutral-grlig |lidt grat og koldt |naturlig, maske |lidt brunfarvet |lidt gragullig
andrer ikke pa lidt gralig
farveopfattelsen
Hvilken farve
Farver Naturlige- naturlige neutral, - sveert |naturlige naturlige naturlige for ok, méske er
pa genstande |[forandrede med mgblernes rummet den gule kniv
i rummet farve lidt forandret
Skygger i Skarpe — slare- |ret skarpe, trods |diffuse, ufarvede |diffuse blgde, lidt slgre- |blade, diffuse  |blgde skygger |blade
rummet de, farve gravejr de
2. Glas og ruder
Farve/ toning af glasfladerne  |naturlige farver |mindre farvet  |gralig gra let gralige den koblede ru- |lidt grétonet
end forventet, de farver den
nar man ser pa hvide maling pé&
udv. ramme sprosserme
gennem inder-
ste glas (maske
ikke energiglas
indv.?)
Reflekser i glasfladerne fé reflekser ingen ingen ingen ganske fa ingen reflekser
3. Vinduesdetaljer og -udsigt
Vinduets Skarp-bled 4-5 grazoner, |virker meget fin smukt med blgd mange enkelt-  [fine, blade
profilering overgang den yderste ru- |massivt, samme skarpe over- detaljer, der pd |sprosser (udv.),
de/sprosserne |skarpe profil i gange en made "luk-  |klar tegning af
opblades af re- |indv. karm. ker" vinduet profiler
flekser fra den  |Sprosser ok
inderste
Kontrast /overgang mellem det |ret nuanceret, |ok, opfattes ikke |jeevnt fordelt blad blgd knap s stor fine overgange
lyse ude og selve vinduet mgrkere om-  |som kontrast,  |oplyste steder kontrast som  |ved sprosser
kring sprosse-  |nér lys ikke er ved enkelt-
kryds end pd  |teendt sprosset
lzengden
Kontrast /overgang mellem det |stor ok jeevnt fordelt blad blgd samme som far |tilpas i forhold til
lyse ude og inde i rummet lysniveau
Kontrast /overgang mellem sel- |stor ok ok blad blegd vinduesveeg mindre kontrast
ve vinduet og inde i rummet opfattes umid-  |mellem vindue
delbart lysere  |og vinduesvaeg
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4. Udsigten

Opfattelse af virker bleenden- |som far kontrasterne i |ingen ingen samme som fgr |mere bleen-
bleending de vinduestreeet ding/kontrast i
svarer til kontra- gverste vinduer
sterne ude
Farverne Varme-kolde  |kolde som far lidt gralige lidt kolde, men |gréfarvede, kla- |vinterlige, brun- |varme vinterfar-
udenfor naturlige re lige ver, klare
Levende-triste
Slgrede-klare
Overgang Skarp-slaret overgang ingen
mellem sol og
skygge
5. Andre vurderinger
deterlige s&  |forkert vindue til darligt helheds- |jeg opfatter vin- virker mere be-

meget vinduet
som udsigten,
der er interes-
sant. Lysforde-
lingen er méaske
lidt bedre end
vinduet med en-
keltsprosser.
Mindre kontrast
ml. vinduesveeg
0g vindue end
far

rummet. Et an-
det interigr ville
have gndret
vurderingen.
Gardiner
mangler. Stadig
et koldt rum, for
koldt til at jeg
synes det er be-
hageligt. Be-
skidte glas! Pro-
fil i udv ramme
mere behagelig
end i indv. mid-
terste lodpost
virker dobbelt
bred pga profile-
ring

indtryk

duet som mere
tydeligt med let
grafarvede
energiglas. Et
smukt vindue.
Jeg synes det
giver mere lys til
rummet end det
enkeltsprossede
vindue

hageligt end en-
keltsprosset

26




1920 RaadvadVindue med ener-
girude-forsats 4-9-E4

Vurderingspanel

Stikord c D E F G
1. Lyset i rummet
Behageligt- behageligt, men behageligt, behageligtlys  |dunkelt, kaligt,
ubehageligt forstyrrende varmt let slaret
med forskellig
farve pa vindu-
ets treeveerk
Lyset som Koldt-varmt lidt koldt
helhed
Skarpt-slaret
...andet
Belysnings- Hgijt-lavt markt, men ikke |relativt lavt mellemhgit hgjere (relativt) |lavt, som om der
niveauet bleendende end ved spros- |er et lille "lys-
set vindue rum" ved vindu-
et
Bleendende- ikke bleendende
dunkelt
Lysfordeling  |Lyset ved vin- brugbart ved god 2 til 1% trods ovensta-
duet i forhold til vinduet, for ende er der ret
bagest i rum- svagt bagest i lyst bagest i
met rummet rummet
Lysets farve  |Koldt-varmt granligt farvet  |lidt koldt varmt brunlig farve,  |lys granlig
men ellers varm
Hvilken farve
Farver Naturlige- ? naturlige naturlige naturlige for hvide ting farves
pa genstande |forandrede rummet grgnne
i rummet
Skygger i Skarpe - slgre- diffust, neutrale |blade diffuse blgde skygger |blade, let slare-
rummet de, farve de
2. Glas og ruder
Farve/ toning af glasfladerne generende far- [lidt gra en smule gralig |hele vinduet bli- |farven afheenger
vetoning af hvi- ver tonet, altsd |af det der ses i
de flader alt treeveerket  |udsigten, svin-
ger fra rgdviolet
til gran
Reflekser i glasfladerne spejlinger mel-  |ubetydelige markant, tydelig |ingen specielle |det er som om
lem glasfladerne der er spejlinger
i glasset
3. Vinduesdetaljer og -udsigt
Vinduets Skarp-bled ok blgd udvendig, |skarp/bled - selvom derer  [rammer virker
profilering overgang skarp indvendig |vekslende skarpe profil-  |for brede i for-
kanter virker hold til sprosser,
hele vinduet - isaer vandret
"bladt" mellem ruder.
Fin blgd over-
gang pa spros-
ser
Kontrast /overgang mellem det behagelig, men |bled blgd virker lidt skar-  |skygger fra
lyse ude og selve vinduet indvendig side perenedved  |[rammer og
af forsatsram- sprossevinduer- |sprosser farves
mer meget mar- ne grenne
ke ved lodpost
Kontrast /overgang mellem det behagelig over- |blad blgd, - dog lidt |der synes at vee-|det er lidt som
lyse ude og inde i rummet gang harde re mere lys i om rummet de-
rummet, s lesito, et lyst og
overgangen vir- et markt
ker rimelig
Kontrast /overgang mellem ok blad blad vinduesvaeg vir- |god overgang i
selve vinduet og inde i rummet ker lys lyset pa karm-
konstruktionen
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4. Udsigten

Opfattelse af behagelig, bort- |ingen ingen ingen (synlig)  |ingen, ingen

bleending set fra alumini- problemer med
um-afstandspro- luminanser i
filer gverste rude

Farverne Varme-kolde preeget af inder- |lidt kolde, men |klare, men lidt  |lidt farvede "varme" vinter-

udenfor side af de ud-  |ret naturlige gralige (brunlig) i for-  |farver, lidt slare-
vendige ram- hold til tidligere |de

mers farvning

Levende-triste

Slgrede-klare

Overgang mel- |Skarp-slaret ingen
lem sol og overgang
skygge

5. Andre vurderinger

darligt helheds-
indtryk

stor kontrast
mellem indersi-
den af de ydre
rammer og spe-
cielt lodpostens
inderside opblg-
des af profilerin-
genidenne. Gi-
ver et godt lys,
spreder lyset
godt i bagveeg-
gen til vinduet,
og i hele rum-
met. Grum re-
fleks fra termo-
rudens metal-
profil
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1920 RaadvadVindue med ener-

Vurderingspanel

giglas
Stikord c D E F G
1. Lyset i rummet
Behageligt- behageligt lidt grat, lidt behageligt behageligt, lidt |den lyse del af
ubehageligt koldt varmt rummet er nu
dybere (4 m)
Lyset som Koldt-varmt lidt koldt
helhed
Skarpt-slaret
...andet
Belysnings- Hgijt-lavt markt lidt lavt mellemhgijt [faldende niveau |mellem
niveauet mens vi vurde-
rer]
Bleendende- ikke bleendende
dunkelt
Lysfordeling  |Lyset ved vin- jeevnt faldende, |brugbart ved udjeevnet, mest |2 til 1% se ovenfor, alli-
duet i forhold til jeevnt mellem  |vinduet, for ved vinduet gevel ganske
bagest i rum- loft og gulv svagt bagest i lyst bagest i
met rummet rummet
Lysets farve  |Koldt-varmt distraherende |lidt grenligt, lidt |varm, let grlig |varmtlys, neu- |naesten ufarvet,
farvning af in-  |koldt tral farve let granlig
derside af yder-
rammer
Hvilken farve
Farver Naturlige- ! naturlige naturlige forholdsvis neu- |meget let gran-
pa genstande |forandrede trale ligt
i rummet
Skygger i Skarpe - slgre- diffuse blade blgde, diffuse  |blgde skygger |meget lidt slaret
rummet de, farve
2. Glas og ruder
Farvel toning af glasfladerne bla/gren lidt gra-grent  |let gralig ingen speciel  |meget let gran-
toning, og slet |ligt
ikke som ved
1+2, dog lidt
brunlig
Reflekser i glasfladerne reflekser mellem [ubetydelige meerker ingen  |ganske fa ingen spejling,
ruderne men alligevel lidt
diffus "glaspla-
cering”
3. Vinduesdetaljer og -udsigt
Vinduets Skarp-bled ok bled udvendig, |blad overgang |bled profilering |bedre sammen-
profilering overgang skarp indvendig haeng mellem
vindue og for-
sats
Kontrast /overgang mellem det fin blad blgd lidt skarpere end |skygger fra
lyse ude og selve vinduet ved sprossevin- |rammer og
duer sprosser farves
grenne
Kontrast /overgang mellem det ok blgd blad blad overgang virker
lyse ude og inde i rummet rimelig
Kontrast /overgang mellem fin overgang blgd blad blad vinduesvaeg vir-

selve vinduet og inde i rummet

ker lys i forhold
il ved sprosse-
vinduer
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4. Udsigten

Opfattelse af noget forstyr-  |ingen ingen ingen ingen
bleending rende ved inder-
side af forsats-
ramme ved lod-
post
Farverne Varme-kolde distraherende at |lidt kolde himlen let gralig, | naturlige, brunli-
udenfor farverne pé in- ellers naturlige |ge vinterfarver
dersiden af de
yderste rammer,
- ikke naer s
slemt som 1+2
Levende-triste
Slgrede-klare
Overgang Skarp-slaret ingen
mellem sol og |overgang
skygge

5. Andre vurderinger

darligt helheds-
indtryk

smukt lysindfald
med blgdt lys,
der spreder sig
blgdt pé inder-
vaeggen og
rummets bag-
veeg
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1920 RaadvadVindue uden for- Vurderingspanel
sats
Stikord C D E F G
1. Lyset i rummet
Behageligt- lystiforhold til  |rent og klart behageligt, behageligt, mest |"lysrummet"
ubehageligt det marke ude, smukt neutrale af alle |igen dybere (5
godt m), behageligt
blgdt lys
Lyset som Koldt-varmt lidt koldt
helhed
Skarpt-slgret
...andet
Belysnings- Hgijt-lavt forholdsvist lyst |neer ved vinduet |hgijt, godt ar- hgjere end tidli- |mellem
niveauet rimeligt bejdslys gere [trods lidt
lavere uden-
dgrsniveau]
Bleendende-
dunkelt
Lysfordeling  |Lyset ved vin- jeevn fordeling | det bedste vi har [god lysfordeling |2 til 1% ikke sa stor for-

duet i forhold til

set, men for lidt

skel

bagest i rum- bag i rummet
met
Lysets farve  |Koldt-varmt som det skal lidt koldt, lidt varm, rgdlig?  |vaesentligt kol-  |blgd, neutral, lidt
vaere grat dere farver, da |lyserad
der kun er étlag
glas
Hvilken farve
Farver Naturlige- naturlige naturlige naturlige, men  |naturlige, nu er
pa genstande |forandrede lysere end ellers |handsken blevet
i rummet hvid
Skygger i Skarpe - slgre- skarpere end  |blade blgde, diffuse |lidt skarpere skygger stadig
rummet de, farve ved forsats skygger end tid- |let slgrede, men
ligere lidt bedre teg-
ning
2. Glas og ruder
Farve/ toning af glasfladerne ingen klar gra ingen uden toning, ingen synlig
sammenlignet  |farvning
med gvrige for-
sag
Reflekser i glasfladerne ok ubetydelige ingen ingen vaesentli- |ingen reflekser
ge
3. Vinduesdetaljer og -udsigt
Vinduets Skarp-blgd ok blgd og rund blade fin, blad profile- |paent uden for-
profilering overgang ring, der ikke  |sats
skeemmes af
forsatsramme
Kontrast /overgang mellem det fin den steerkeste |blad rimelig kontrast. |blad overgang,
lyse ude og selve vinduet kontrast af dem Med lidt mere  |sma kontraster
vi har set, dog udelys ville der
blad veere starre
kontrast, maske
ubehageligt
Kontrast /overgang mellem det god blad blad overgang virker
lyse ude og inde i rummet acceptabel
Kontrast /overgang mellem god blgd blgd vinduesvaeg vir- [fin, blad over-
selve vinduet og inde i rummet ker lysere end  |gang

ved sprossevin-
duer
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4. Udsigten

Opfattelse af nej ingen ingen ingen ingen
bleending
Farverne Varme-kolde perfekte, - man |[lidt koldt, men  |naturlige varme brunlige |varme
udenfor foler ikke man  |klart vinterfarver,
betragter et bil- skarpe kontra-
lede! ster
Levende-triste
Slgrede-klare
Overgang Skarp-slaret ingen
mellem sol og |overgang
skygge

5. Andre vurderinger

fin overgang
mellem rammer,
karm og veeg
formidlet af
kantprofilerne
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Vinduesvurderinger ved naesten skyfrit, diset vejr den 28. marts 2003

1920 RaadvadVindue med energiglas- Vurderingspanel
forsats K4
‘Stikord H C E G
1. Lyset i rummet
Behageligt- behageligt, god forde- |behageligt behageligt, varmt
ubehageligt ling til loft
Lyset som Koldt-varmt lidt koldt
helhed
Skarpt-slgret temmelig skarpt lidt slgret/diset
...andet
Belysnings- Hajt-lavt hait, lidt bleendende  |jeevnt, lavt hgit, "bleendende” vin- |hgjt, pa vej til bleen-  |haijt, meget lyst rum
niveauet dueskarm ding

Blaendende-dunkelt

Lysfordeling

Lyset ved vinduet i
forhold til bagest i
rummet

passende

5til1/5til 2

ret ensartet niveau,
lyst ved bagveeg

met

farve

slgrede leengere inde

Lysets farve Koldt-varmt lidt koldt varmt, grat anelse graligt varmt, en anelse varmt
gront
Hvilken farve hvidt/gult
Farver Naturlige- lidt marke naturlige i forhold til  [naturlige, lidt misfarv-
pa genstande |forandrede ovenstaende ning af gul
i rummet
Skygger i rum-  |Skarpe - slgrede, lidt slgrede skarpe ved vinduet, |blgde i vindueskarm

0g rum

2. Glas og ruder

Farve/ toning af glasfladerne bemaerker mest at naturlige toning af indvendige  |lidt grenligt glas, to-  |ingen synlig
yderruder er stgvede flader pa ydre del af  |ning af vinduets tree-
vinduet pga. reflekser |veerk
fra forsatsrude
Reflekser i glasfladerne ikke bemeerkelses-  |mellem, lavt forstyrrende med re-  |forholdsvis kraftige  |blade reflekser, let
veerdige flekser fra forsatsrude |reflekser af selve vin- |grantonet
duet og edb-skeerm
3. Vinduesdetaljer og -udsigt
Vinduets Skarp-blgd over- ok ret skarp profilering.  |blade overgange, men
profilering gang Forsatsrude oplyser/ |spejlinger ud for vand-
reflektere lys pd vin- |ret sprosse
duets treeveerk

Kontrast /overgang mellem det lyse
ude og selve vinduet

passende, virker godt

stor kontrast pga.
sollyset

ok, ingen stor kontrast

vinduet og inde i rummet

skarpe reflekser fra
blank maling

overgangen, maske
pga. stor interreflek-
sion

Kontrast /overgang mellem det lyse passende, e] bleending |forholdsvis stor kon-  |ok
ude og inde i rummet fra himlen trast
Kontrast /overgang mellem selve passende, nogle steder|karm/lysning bladger |ok
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4. Udsigten

Opfattelse af stor forskel fraden  |begraenset, men be- |nej teet ved vinduet er der | hgj himmelluminans,
bleending ene side af rummet til 'hageligt bleending, leengere  |lidt bleendende

den anden - ingen inde opfattes det ikke

bleending med trae-

udsigt, lidt med him-

meludsigt
Farverne Varme-kolde neutral, brun ved tree- |varme lidt slgrede, neutral levende, brunlige for- |let slgrede, naturlige,
udenfor er, lidt triste vinterag- varme/ kolde, lidt triste |&rs/vinterfarver men lidt "dgde”

tige. Klare nok/skarpe

Levende-triste levende
Slgrede-klare klare
Overgang mellem |Skarp-slgret over- vejret diffust solskin blgd overgang
sol og skygge gang
5. Andre vurderinger
vinduet tager meget |distraherende med

mere lys end forven-
tet, men lyset er be-
hageligt. Overflader
pa forsatsrammer er
mere i skygge end
forventet, hvilket giver
en fornemmelse af
merkhed i rummet.
Center sprosse pa
forsats er for bred

"skidt" - film pé ruder-
ne, - mon pga. af be-

legning eller rester af
linoliefilm?
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1920 RaadvadVindue med energirude- Vurderingspanel
forsats 4-9-E4
Stikord H c E G
1. Lyset i rummet
Behageligt- behageligt behageligt, varmt
ubehageligt
Lyset som Koldt-varmt lidt varmt varmt
helhed
Skarpt-slgret hverken eller diset
...andet
Belysnings- Hajt-lavt tilpas, helt i orden lavt bleendende "vindues-  |hgijt hait, diset
niveauet karm"
Bleendende-
dunkelt
Lysfordeling Lyset ved vinduet i god 5113 (2) meget jeevnt, hajt ni-

forhold til bagest i
rummet

veau bagest

Lysets farve Koldt-varmt lidt varmt maske, bor- |halv-varmt, venstre  |redligt oppe (fra skri-  |varmt, lidt brunligt svagt rgdligt/neutralt
dets brune farve re-  |side (grees og him-  |vebord?), grenligt nede
flekteres meget mel) er gralige, hejre
side (treeer) granlige
Hvilken farve
Farver Naturlige- naturlige forandrede, mere ok naturlige for rummet ok
pa genstande forandrede grgn
i rummet
Skyggerirum-  |Skarpe - slarede, behagelige lidt mindre skarpe end |blade
met farve ved et lags forsats

2. Glas og ruder

Farve/ toning af glasfladerne

ikke noget at bemaer-

gren-gralige

forskellige, ene rad,

lidt brunlig farve

lidt forskellig? -

ke - neutral anden gra forskellig spejling
gré/red

Reflekser i glasfladerne ja, men ikke noget meerkbart, mere re-  |lidt mere pga dob- stadig reflekser, men |ingen

specielt fleks end ved en- beltrefleks. Irriterende - |mindre udtalt end ved

keltruden og behageligt! 1-lags

3. Vinduesdetaljer og -udsigt
Vinduets Skarp-blad ok skarp, oplyst bagfra af | blad
profilering overgang forsatsrude

Kontrast /overgang mellem det lyse
ude og selve vinduet

bortset fra at der er
bleending i malingen,
ok

forholdsvis stor kon-
trast

ingen generende kon-
trast

Kontrast /overgang mellem det lyse fin stor kontrast ingen generende kon-
ude og inde i rummet trast
Kontrast /overgang mellem selve ok lile kontrast pga. bi- |lidt markere vindu-

vinduet og inde i rummet

drag fra interrefleksi-
on

esvaeg end for
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4. Udsigten

Opfattelse af stor forskel fra den himlen ikke blzenden- bleending ved vinduet, |hgj himmelluminans
blaending ene side af rummet til |de (hvad den eri re- mindre inde i rummet
den anden ferencerummet)
Farverne Varme-kolde lidt vintertrist, kalige, |halv-koldt ikke helt rene brunlige som ved 1-  |varme, slgrede
udenfor farverne klare nok lags
Levende-triste levende
Slgrede-klare klare

Overgang mellem
sol og skygge

Skarp-slaret over-
gang

ok

blgd overgang

5. Andre vurderinger

egentlig kan jeg ikke
rigtig se forskel fra for-
rige vindue til dette

samme opfattelse
som ved enkeltrude,
men farveskift er
maerkbart! Alu-stribe
imellem glasruder pa
forsats er distrahe-
rende. Reflekser er
starre og mindre be-
hagelige. Man ople-
ver en forskel pa hgj-
re 0g venstre side

alu-liste irriterende!
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1920 Raadvad, uden forsats

Vurderingspanel

Stikord H c F G
1. Lyset i rummet
Behageligt- klart det bedste behageligt behageligt, varmt
ubehageligt
Lyset som Koldt-varmt hverken eller varmt koldt, hardt
helhed
Skarpt-slaret skarpt skarpt skarpt
...andet
Belysnings- Hajt-lavt lidt hait hajt hgit, igen nogle steder |hgjt, pa greensen til ~ |hait
niveauet bleending fra maling  |bleending
Bleendende- lidt bleendende
dunkelt
Lysfordeling Lyset ved vinduet i starre forskel mellem |5 til 4 (3) varmere ved vinduet,
forhold til bagest i fremme og bagest i koldere bagest, - ens-
rummet rummet artet niveau
Lysets farve Koldt-varmt hverken koldt eller varmt, -redligt 13 (perfekt?) koldt og klart svagt radligt
varmt - hvidt
Hvilken farve
Farver Naturlige- naturlige naturlige naturlige naturlige naturlige, ogsa den
pa genstande forandrede gule
i rummet
Skyggerirum-  |Skarpe - slarede, behagelige skarpere end tidligere |skarpe afgreensninger
met farve med forsatsruder
2. Glas og ruder
Farve/ toning af glasfladerne ikke noget lav ingen enkelt lag glas uden  |ingen farvning
farve
Reflekser i glasfladerne nej, ingen reflekser  |lav skent at der ikke er re- |reflekserne er der, ingen/blade

flekser fra forsats!

men slet ikke s& ud-
talt som far

3. Vinduesdetaljer og -udsigt

Vinduets
profilering

Skarp-blad over-
gang

profilerne kommer il
deres ret

skarp, klar profilering

ingen generende kon-
trast

Kontrast /overgang mellem det lyse
ude og selve vinduet

fin, bortset fra reflekser
nogle steder i maling

stor kontrast

ingen generende kon-
trast

Kontrast /overgang mellem det lyse fin forholdsvis stor kon- |ingen generende kon-
ude og inde i rummet trast trast
Kontrast /overgang mellem selve fin stor kontrast, selvom |ingen generende kon-

vinduet og inde i rummet

vinduesveeggen er lys

trast
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4. Udsigten

Opfattelse af ingen bleending fra  |nej bleending forekom-  |bleending fra himmel
blaending vinduet, - bordet mer, maske pga. dis i
bleender lidt udeluften
Farverne Varme-kolde hverken eller varme bedste opfattelse af  |skarpe, brunlige far- |varme
udenfor naerhed med ude ver
Levende-triste stadig vintertrist levende levende
Slgrede-klare hverken eller klare slgrede

Overgang mellem
sol og skygge

Skarp-slaret over-
gang

ok

skarpe overgange

5. Andre vurderinger

jeg leegger mest meer-
ke til en mere behage-
lig/naturlig skyg-
ge/lysforhold pa vin-
duesramme/karm. NU
kan jeg se, at de forri-
ge vinduer fik nogle
“underlige" skyg-
ger/refleksioner

stor forskel pa lysni-
veau uden forsats.

Refleks meget mindre.

Farver mere naturlige
og levende. Skygger

pa sprosser er meget
mindre dominerende!

alu-liste irriterende!
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1850 Raadvad, koblet med smaspros-

set

Vurderingspanel

Stikord

c

1. Lyset i rummet

Behageligt- behagelig jeevnt for-  |behageligt, lidt hule-  |meget behageligt
ubehageligt delt agtigt
Lyset som Koldt-varmt lidt varmt neutralt
helhed
Skarpt-slgret lidt slgret skarpt
...andet
Belysnings- Hajt-lavt lidt heit, ikke bleen-  |mellem hagjt mindre lys forholdsvis hgit, ikke |hgit,
niveauet dende, men heller ikke bleendende klart/neutralt/grgnligt
dunkelt
Bleendende- lidt bleendende
dunkelt
Lysfordeling Lyset ved vinduet i rigtig god 5til2 meget lys ved bagvaeg

forhold til bagest i
rummet

Lysets farve Koldt-varmt lidt varmt, radligt varmt som forsats varmt, brunligt/grent  |varmt mod gst, kalige-
re mod vest

Hvilken farve

Farver Naturlige- naturlige naturlige som forsats forholdsvis naturlige | naturlige

pa genstande forandrede

i rummet

Skyggerirum-  |Skarpe - slarede, diffuse lidt slarede skygger |skarpe, blgde

met farve

2. Glas og ruder

Farve/ toning af glasfladerne nej naturlige gragren en anelse brunligt ingen

Reflekser i glasfladerne ikke noget maerkbart  |lav refleks gragrent lys pa inder- |reflekser fra edb- granlig refleks, farv-

side af udvendige
rammer fra spejlinger

skeermen, nér man
sidder ved bord, ikke
synligt

ning i spejlbillede af
edb-skaerm

3. Vinduesdetaljer og -udsigt

Vinduets Skarp-blgd over- den plane del af tvaer- |skarp profilering, der [fine blgde sprosser
profilering gang og lodpost marke. In- |oplyses bagfra af den

gen bleending fra koblede rammes glas

sprosser
Kontrast /overgang mellem det lyse god lidt hard over- fin, blad overgang,

ude og selve vinduet

gang/kontrast

formildes af sprosser

Kontrast /overgang mellem det lyse
ude og inde i rummet

re med alle sprosser-
ne

rummet meget marke-

maerkbar kontrast

ingen skarp kontrast,
meget lyst i rummet

Kontrast /overgang mellem selve
vinduet og inde i rummet

fin fordeling

meerkbar kontrast, da
vinduesveeggen ikke
oplyses sa meget af
interrefleksion

ingen kontrast
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4. Udsigten

Opfattelse af ingen ingen bleending de sma sprosser giver |kun lidt generende
blaending stor kontrast, og bleending, formildes af
glasfelterne er pa sprosser
kanten af bleending
Farverne Varme-kolde vintertriste, kolde, men |varme beskidte" brunlige forarsfarver |varme
udenfor klart nok
Levende-triste levende neutrale
Slgrede-klare klare slgrede
Overgang mellem|Skarp-slgret over- ok skarpe overgange

sol og skygge

gang

5. Andre vurderinger

dejligt med mange
sprosser, kan "se"
vinduet bedre

meget behageligt lys.
Lav refleks. Sprosser
er velbelyst. Naturlige
farver

alu-liste irriterende!
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1850 Raadvad, koblet med enkelt- Vurderingspanel
sprosset
Stikord H C F G
1. Lyset i rummet
Behageligt- behageligt behageligt, lidt hule-  |behageligt
ubehageligt agtigt
Lyset som Koldt-varmt lidt varmt koldt koldt
helhed
Skarpt-slgret lidt slgret slaret
...andet
Belysnings- Hgijt-lavt mellem-niveau mellem hgjt godt knap sa hgjt som ved |hgjt/ mellem
niveauet smasprosset vindue
Blaendende-dunkelt |mellem, hverken/ eller
Lysfordeling Lyset ved vinduet i ok lysfordeling 51l 1,5 jeevnt fordelt, meget

forhold til bagest i
rummet

lys bagest i rum

Lysets farve Koldt-varmt lidt varmt, lidt gult varmt, granlige som forsats varmt, lidt brunlig neutralt
Hvilken farve
Farver Naturlige- gra-gren toning forandrede mod det  |naturlige
pagenstande |forandrede brunlige
i rummet
Skygger i rum- | Skarpe - slgrede, diffuse lidt slgrede, muligvis  |blade
met farve pga. dis udenfor
2. Glas og ruder
Farve/ toning af glasfladerne nej grgnne toning, speciel tydelig |synes lidt brunlig ingen
pé inderside af udv.
Ramme, granligt skeer
Reflekser i glasfladerne nej lidtt reflekser fra ting i udtalte reflekser, mu- |farvning af skeermre-

rummet i koblet glas

ligvis pga. solens a&n-
drede stilling

fleks

3. Vinduesdetaljer og -udsigt

Vinduets Skarp-blgd over- igen markere pa plane |skarp profilering, en- |blgd, fin overgang
profilering gang del kelte profilkanter

bleender
Kontrast /overgang mellem det lyse fin stor kontrast ingen kontrast, - min-

ude og selve vinduet

dre lys ude nu!

Kontrast /overgang mellem det lyse
ude og inde i rummet

behagelig overgang

forholdsvis stor kon-
trast

ingen kontrast

Kontrast /overgang mellem selve
vinduet og inde i rummet

god fordeling

stor kontrast selvom
vinduesveeggen er
oplyst af interreflekte-
ret lys

ingen kontrast
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4. Udsigten

Opfattelse af ingen bleending, - jo lidt |kun lidt bleending fra let bleending til stede |blaending fra himlen,
blaending fra gverste ruder "vindueskarm” nar jeg sidder (solen
mere i vest nu)

Farverne Varme-kolde lidt varmere end fer?  |varme lidt triste brunlige forarsfarver, |varme
udenfor lidt slgrede

Levende-triste lidt mere levende levende, men granli- levende

ge

Slgrede-klare lidt mere slgrede klare slgrede

Overgang mel-  [Skarp-slgret god skarpe overgange

lem sol og skyg-
ge

overgang

5. Andre vurderinger

solens beveegelse -
ses pa traeeme/sol pa
bordet - gar noget af
en forskel. Markant
mere kedeligt vindue i
forhold til det sma-
sprossede. Sveert at
beskrive

grenne farver pa glas-
ruden pga. refleks fra
koblingsruden.
Sprossen (enkelt i
bundrammen) er ikke
velproportioneret.
Gran farve fra forsats
er markant. Alle vin-
duer skulle kunne
sammenlignes samti-
dig

mest generende: re-
flekser fra solbeskin-
nede ting i rummet.
Forskellig farvetoning
pé de malede flader,
man ser gennem ener-

giglas
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