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Abstract 

The Sarvak Formation is one of the most important oil reservoirs in southwestern Iran. The Hendijan–Bahregansar–Nowrooz strike-
slip Fault (HBNF) is known as a major fault system in the northwestern of the Persian Gulf, extending for approximately 700 

kilometers in a north-northeast to south-southwest direction. This fault line passes through the northwestern region of the Persian 

Gulf, exerting a significant influence on the geological evolution of the area. This study emphasizes on importance of the 
microfacies, sedimentary environments, and sequence stratigraphy of the Sarvak Formation in the western part of the Hendijan–

Bahregansar–Nowrooz palaeohigh, specifically those of the Hendijan, Bahregansar, and Mahshahr oilfields in southwestern Iran. A 

total of 186 thin sections of rock samples was examined in terms of their petrographic, sedimentological, and stratigraphic aspects. 
This led to the identification of seven microfacies distributed in four facies belts of tidal flat, lagoon, shoal, and open sea. The lack 

of turbidites and continuous reefs indicates that carbonates of the Sarvak Formation in the studied area formed on a homoclinal 

ramp. Additionally, five third-order depositional sequences were identified in the strata studied northwest of the HBNF. It can be 
concluded that the studied area was structurally stable during the Early Cenomanian. However, starting from the Late Cenomanian, 

significant tectonic phases resulted in the uplift of the area along an old ridge. Furthermore, the data indicate that the uplift of the 

Arabian Plate during the Early Turonian had significant effects on sedimentary processes in the region. This resulted in the retreat of 
the sea and the occurrence of a subsequent notable erosion phase at the Cenomanian–Turonian boundary in many areas including 

the Bahregansar and Hendijan oilfields. The interpretation of sedimentary characteristics and depositional environments in the upper 

part of the Sarvak Formation in the Mahshahr Oilfield relies on seismic sections, petrophysical logs, and microfacies analysis. Based 
on the available information the sediments apparently accumulated in a north-northwest to south-southeast trend, forming an onlap 

over both sides of a palaeohigh. 

Keywords: Microfacies, Depositional environments, Sarvak Formation, Persian Gulf, Sequence stratigraphy. 
 

Introduction 

The Persian Gulf is widely recognized as one of the most 

economically significant hydrocarbon basins in the world. 

The development of the Persian Gulf region occurred during 

the Late Cenozoic, at the northeastern edge of the Arabian 

Plate, where the Zagros Mountains are located in the north 

and northeast and the Arabian Plate (Ghazban 2007). The 

HBNF is a major fault system in the northwestern of the 

Persian Gulf with an NNE-SSW direction. This fault has 

resulted in the uplift of the Hendijan–Nowrooz palaeohigh 

and created favorable conditions leading to the formation of 

such oil traps as the Hendijan and Bahregansar. 

The Sarvak Formation represents one of the most 

important oil reservoirs in southwestern Iran. Tectonic 

movements along the Hendijan–Nowrooz palaeohigh 

influenced the sedimentatary history of the Sarvak Formation 

in this area. The type section of the Sarvak Formation in 

Tang-e-Sarvak comprises 821.5m of limestones with 
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intercalations of shales and claystones. The rock unit 

transgressively overlies the Kazhdumi Formation and 

unconformably underlies the Gurpi Formation.  

The Sarvak Formation consists of limestones, shales, 

dolostones, and dolomitized limestones in the northwest 

region of the Persian Gulf. The stratigraphic distribution of 

foraminifera led to the introduction of some 

biozones/biofacies (Wynd 1965). These include Trocholina-

Orbitolina assemblage biozone, Oligostegina facies, 

Nezzazata-alveolinids assemblage biozone, and 

Nezzazatinella-Dicyclina assemblage biozone (Sadeghi et al. 

2021). This study emphasizes on importance of the 

microfacies, sedimentary environments, and sequence 

stratigraphy of the Sarvak Formation in the western part of 

the Hendijan–Bahregansar–Nowrooz palaeohigh, specifically 

those of the Hendijan, Bahregansar, and Mahshahr oilfields 

of southwestern Iran. 

 

Material & Methods 

A total of 186 thin sections of rock samples from the study 

area were examined in terms of their petrographic, 

sedimentological, and stratigraphic features. The petrographic 

classification for carbonates is based on the Dunham 

classification (Dunham 1962). Wilson (1975) and Flügel 

(2010) facies belts and sedimentary models are also used. 

The schemes allow for the identification and differentiation 

of microfacies types based on their unique sedimentological 

characteristics. The sequence stratigraphic approach based on 

Sharland et al. (2001)'s proposed model for the Arabian Plate 

and its subsequent updates (Bromhead et al. 2022; Van Buchem 

et al. 2011; Davies et al. 2002, 2019) is followed herein. Based on 

the system tracts and using GIS software, changes in 

sedimentary environments in the study area are determined. 

 

Discussion of Results & Conclusions 
Seven microfacies distributed in four facies belts of tidal flat, 

lagoon, shoal, and open sea are identified from the Hendijan 

(HD-Y), Bahregansar (BS-X), and Mahshahr (MR-1) 

oilfields. Poorly fossiliferous (dolo)mudstone microfacies 

recognized in the Bahregansar Oilfield are comparable with 

the tidal facies previously reported from the Kuh-e Mond, 

Ahwaz Oilfield, and Sarvak Formation in the Shiraz area 
(Qomi Aveili 2016; Kazem Zadeh and Lotfpour 2016; Mirzaee 

2020). 
The presence of mud matrix in bioclast mudstone and 

miliolid-foraminifera mudstone-wackestone microfacies 

shows that, for the most part, deposition occurred in a low to 

moderate energy environment such as a lagoon and benthic 

foraminifera are the main skeletal grains. These facies occur 

in the Mahshahr and Bahregansar wells and were previously 

reported from the Kuh-e Siah, Kuh-e-Mond, and Ahwaz 

Oilfield (Gholami Zadeh et al. 2019; Kazem Zadeh and Lotfpour  

2016). 
Shoal sediments are composed of bioclast-peloid 

packstone-grainstone and echinoid-rudist debris grainstone 

microfacies. These facies occur in the Mahshahr and 

Bahregansar wells and exhibit characteristics of high-energy 

sub-environments. They were also recognized in the Kuh-e-

Siah and Kuh-e-Mond, as well as in the Ahwaz, and 

Azadegan oilfields. The palynostratigraphic analysis of the 

Wara and Ahmadi formations in Kuwait (well F) revealed 

facies characteristics indicative of tidal and lagoon sub-

environments. In the study area, however, sediments of the 

Wara and Ahmadi formations exhibit characteristics of 

lagoon-shoal sub-environments. 

The open marine facies include benthic-planktonic 

foraminifera wackestone and planktonic foraminifera 

mudstone-wackestone. The main components of this facies 

are planktonic foraminifera accompanied by oligosteginids.  

The lack of turbidites and continuous reefs indicates that 

carbonates of the Sarvak Formation in the studied area 

formed on a homoclinal ramp. Additionally, five third-order 

depositional sequences were identified in the strata studied 

northwest of the HBNF. 

Depositional sequence 1 is incomplete because the lower 

boundary occurs within the Kazhdami Formation. There are 

type II sequence boundaries in the Mahshahr and 

Bahregansar oilfields while a type I sequence boundary is 

identified in the Hendijan well, due to tectonic activities of 

the HBNF in the Cenomanian. Comparison of the data from 

these wells with those from the Ahwaz Oilfield, and well F in 

Kuwait and Nahr-Umar in Iraq shows that the maximum 

flooding level (MFS) probably can be correlated with the 

K110 of Sharland et al. (2001) in other parts of the Arabian 

Plate. 

Depositional sequences 2 and 3 are identified in the 

middle of the Sarvak Formation. The depositional sequence 2 

represents the last depositional sequence identified in the 

Bahregansar due to the tectonic activities of the HBNF. 

Comparison of the data from the wells studied with those 

from the Ahwaz Oilfield, wells F, and Nahr-Umar signifies 

that the MFS of depositinal sequences 2 and 3 are 

comparable with K120 and K130, respectively, of Sharland et 

al. (2001) in other parts of the Arabian Plate. 

Depositional sequence 4 is the last depositional sequence 

identified in wells F and Nahr-Umar. Based on the similar 

facies changes observed in the Mahshahr well with those 

from Ahwaz Oilfield, Nahr-Umar, and Well F, the MFS is 

probably comparable to the K140 of Sharland et al. (2001) in 

other parts of the Arabian Plate.  

Depositional sequence 5 is identified in the upper of the 

Sarvak Formation in the Mahshar Oilfield. The upper 

boundary of this depositional sequence was coincident with 

the Middle Turonian disconformity. The MFS appears to be 

comparable with the KTu1 of Bromhead et al. (2022) in other 

parts of the Arabian Plate. 

It can be concluded that the studied area was structurally 

stable during the Early Cenomanian. However, starting from 

the Late Cenomanian, significant tectonic phases resulted in 

the uplift of the area along an old ridge. Furthermore, the data 

indicate that the uplift of the Arabian Plate during the Early 

Turonian had significant effects on sedimentary processes in 

the region. This resulted in the retreat of the sea and 

subsequently, a notable erosion phase occurred at the 

Cenomanian–Turonian boundary in many areas including the 

Bahregansar and Hendijan oilfields. The interpretation of 

sedimentary characteristics and depositional environments in 

the upper part of the Sarvak Formation in the Mahshahr 

Oilfield relies on seismic sections, petrophysical logs, and 

microfacies analysis. Based on the available information, 

sedimentation occurred in a north-northwest to south-

southeast trend forming an onlap over both sides of a 

palaeohigh. 
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چکيده

طولبهنوروز-بهرگانسر-جانيهندگسل.رودميشماربهرانياغربجنوبدرينفتمخازنترينمهمازيکي(يانيمکرتاسه)سروکسازند

است(NNE-SSW)يعربرونددريلغزشگردراست-يعمودباًيتقرگسلکيلومتريک011ازشيب يغربشمالازعبورضمنکه

هايشناسنهيچتحولاتدريمهمنقشمنطقهيشناسنيتکاملزمبريرگذاريتاثوفارسجيخل داشتهسروکسازنديرسوبيورخساه

است محيطرسوبيوچينـهنگـاريسکانـسيسـازندسـروکرخسارهزيريبهبررسريدرمطالعهاخنرويااز. ميقديبلنداغربدرها،

مطالعاتموردمقطعنازک900تعدادمنظورنيايبرا.شدپرداختهبهرگانسروماهشهرجان،يهندنيادينوروزدرم-بهرگانسر-جانيهند

پهنهجزررخسارهايکمربند4دررخسارهريز0ييمنجربهشناسامجموعاًاينمطالعهقرارگرفت.يشناسنهيوچيشناسرسوب،يپتروگراف

عمقازنوعرمپرامپلاتفرمکربناتهککييتيرسوباتتوربيدانبودوياپشتهيهافيروجودگرديد.بازيايودر،لاگون،سد،يومد

درشمالغربگسلچينهنگاريسکانسيرسوباتموردمطالعههمچنين.ميکندشنهاديپدراينناحيهرسوباتسازندسروکليتشکيبرا

.براساسنتايجبهدستآمده،اگرچهمنطقهموردمطالعهدرشدسکانسرسوبيردهسومپنجبهشناسائينوروزمنجر-بهرگانسر-هنديجان

يشروعبهميقديبرجستگيکمهمدرامتداديکيتکتونيفازهاسنومانينتحتتاثيراواخرامااز بوداوايلسنومانينازنظرساختاريپايدار

ودرنتيجهازآبنيخروجرسوباتسنومانوايدريآببالاآمدگيصفحهعربيدراوايلتورونين،موجبعقبنشينهمچنينبالاآمدنکرد.

درميدانماهشهربهدليلنبودشد.مناطق)ميادينبهرگانسروهنديجان(شتريدربوقوعيکفازفرسايشيمهمدرمرزسنومانينوتورنين

هاباچاههايومطابقتريزرخسارهپتروفيزيکهايي،لاگمقاطعلرزهنگارسنگوارههايشاخص،اطلاعاتجامعوبااستنادبهاطلاعات

هايدرکنارهآنلپصورتهبجنوبجنوبشرق،–روندشمالشمالغربسروکدربخشفوقانيسازندکربناتهرسوباتمشابهاحتمالا
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 مقدمه

تواليخليج وجود علت به ضخيمفارس رسوبي ،هاي

منشأسنگ پوش،هايمخزن، ناحيهو گستردگي ايوسنگ،

اقتصادي از يکي استراتژيک حوضهوضعيت هايترين

مي شمار به جهان هيدروکربوري رود. اواخراين در منطقه

 ورق شرقي شمال حاشيه در سنوزوئيک  Arabian)عربي

Plateکوه که جايي اوراسيا، و و( شمال در زاگرس هاي

دارد،شمال قرار آن بخشغربي در عربي سپر و آن شرق

يافت گسل(Ghazban 2007) توسعه -بهرگانسر-هنديجان.

HBN Fault)نوروز گسليکفارسخليجغربيشمالدر(

عميقشيبيکباهمراهلغزشي گردراست-عموديتقريباً

مؤلفهNNE- SSWعربيرونددر اينعميقلغزشاست.

هنداصلي،بلندايگسل بهوجودآورد-يجانقديمِ نوروزرا

هنديجان،تاقديسساختاري،مانندنفتگيرهايازوبسياري

-بهرگانسر-گسلهنديجانمجاورتبهرگانسروماهشهردر

.(9دارند)شکلقرارنوروز

 

 
 .(El-aziz et al. 2022) موقعیت جغرافیایی چاههای مورد مطالعه )ماهشهر، هندیجان و بهرگانسر( در صفحه عربی -1شکل 

Fig 1- location of  the studied oilfields (Mahshahr, Hendijan and Bahregansar) on the Arabian Plate (El-aziz et al. 

2022). 

 

نـوروز-يجانقديمِهنـدبلندايقبلي،مطالعاتبراساس

يکيحرکاتتکتونريتأثتحتسنومانيناواخرباًيتقرتاآپتيناز

بـهمنجريپسازسنومانينکيهايتکتونفعاليتقرارنداشت.

زماننيکهتاانوروز-يجانهادرامتدادهندبلوکييجاجابه

رادربعدازسنومانينيوستگيناپتيودرنهاديگرد،آرامبود

کربناتــهرســوباتتـورونينآغــازدر.منطقـهبــهوجـودآورد

بجنـوبجنـو–روندشمالشمالغربدريسروکفوقان

آنلپصورتهقديمِاست،ببلندايجهتبهموازاتکهشرق

 Mohammadrezaei)ديـنشينگردتهقديمِبلندايهايدرکناره

et al. 2020; Al- Husseini 2007).سازندسروکبـهسـنکرتاسـه

تورونين(يکيازمخازنمهمنفتـيايـرانو-مياني)آلبينپسين

هـاازآنجاييکهرخسـارهکشورهايعربيدراينحوضهاست.

توسطفرايندهايحاکمبرمحيطرسـوبيکنتـرلمـيشـوند،

يگـذارهمزمـانبـارسـوبمطالعهآنهابهتفسيرفرايندهاي

مناسبيهاروشتجزيهوتحليلرخساره.کنديکمکزياديم

سنگيهايژگيرسوبيباويهامجموعهکردنجهتمشخص

شناسي،فيزيکـيوبيولـوژيکيمشـابهبـودهکـهنشـانههـاي

سطوحچينـهنگـاري،محـيطهـايکليديراجهتشناسايي

رسوبيديرينـه،بازسـازيجغرافيـايديرينـهوچينـهنگـاري

مطالعههدفاين.(Catuneanu 2006)سکانسيفراهمميسازد
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،رسـوبيهـايمحيط،يميکروسکپيهـاتـشخيصرخـساره

درغـرببلنـدايوچينـهنگـاريسکانـسيسـازندسـروک

نــوروزدرميــادينهنــديجان،-بهرگانســر-قــديمهنــديجان

بهرگانسر،ماهشهرومقايسهآنهابادادههايمربوطبهمنـاطق

 مجاوراست.



 منطقه مورد مطالعهشناسی  ویژگی های زمین

مقطعچينهشناسيتيـپسـازندسـروک)کرتاسـهميـاني(در

هايآهکمترسنگ۵/029تنگسروکاستانخوزستانشامل

ايايروشــنضــخيملايــهتــاتــودهقهــوه_خاکســتريتيــره

هـاييازشـيلوآهـکرسـيلايـهدارهمراهباميـانروديست

اسـينمونـهبـاشنهست.حدپايينياينسازنددربرشچينـه

سازندکژدميتدريجيوحدبالاييآنباسازندشيليگورپي

توانـدمعـرفداراستکهمـيقاطعوآغشتهبهترکيباتآهن

.بـاتوجـهبـه(Motiei 1994)يکناپيوستگيفرسايشيباشـد

اهميتسازندسروکمطالعاتمختلفيدرايـنزمينـهانجـام

کهازجملهميتوانبهموردزيراشارهکرد:شده

زيسـتيهـايرخسـارهبايوزونهاو (Wynd 1965وايند)

سـنوزوئيکمنطقـه -مزوزوئيـکهـاينهشـتهمتعـدديرادر

بـا(Khalili 1976پـسازآنخليلـي)زاگرسمعرفينمودکه

وهـمايرخسـارههاينقشهWynd (1965)مطالعهدهازاستفا

ايلامرادرمحـدودهوسـيعيازوسروکسازندهايضخامت

 .Naseri et alناصريوهمکاران).حوضهزاگرسترسيمنمود

ونمونـهبـرش)سـروکسـازندازبـرشدومطالعه(با2005

وبيوفاسـيس2ميکروفاسيس،1تعداد(2۵پارسيچاهبرش

شناسـاييکـرد.درايـنپـژوهشمشـخصرسـوبيدوسيکل

نسبتبـه2۵چاهپارسيهادرتغييراتجانبيشديدرخساره

کوهبنگستاندرزمانرسـوبگذاريبودنبالابرشنمونهرابه

همکـارانپيريـاييو نسـبتدادنـد.هايسازندسروکآهک

(Piryaei et al. 2010بامطالعهوبازنگريسنسـازندسـروک)

درناحيهفارسسهفازتکتونيکيموثربرنحـوهرسـوبگذاري

سروکشناسـاييکردنـدکـهدرتفسـيرپـالئوژئوگرافي سازند

حوضه،ميزانرسـوبگذاريونبودهـايرسـوبيبسـيارحـائز

در (Razin et al. 2010رزيــنوهمکــاران) ت.اهميــتاســ

تورنينجنوبغربايرانچهارسکانس-رسوباتسنومانين

رسوبيدرجهسهرامعرفـيوآنرابـهعنـوانيـکماـالاز

پلاتفرمهايکربناتهجهتبررسيتغييراتسـط آبدريـاو

نـد.حـاجيکـا ميوميزانفضايرسوبگذاريدرنظـرگرفت

نگــاريشــيمياييچينــه (Hajikazemi et al. 2012همکــاران)

مقطـع۵تورونينسازندسروکرادر-هايسنومانينکربنات

درکوههايبنگستان،ميادينرگسفيدوبيبيچينهشناسي

 .Omidvar et alاميـدواروهمکـاران)بررسينمودند.حکيمه

سـازندسـروکدربنـديفرامينيفرهـايزونبهاصلاح (2014

ــامطالعــات ــادگيدزفــولهمــراهب وشناســيرســوبفروافت

 .Vincent et alوينسـتوهمکـاران) ژئوشـيمياييپرداختنـد.

تورنين)سـازند-آلبينبامطالعهچينهنگاريرسوبات (2015

کژدميوسـروک(درجنـوبغـربايـران)منطقـهفـارس(،

رسوباتکربناتهآلبينراتحتتاثيرتغييراتسط آبدرياو

رسوباتکربناتهسنومانينتاتورنينراتحتتاثيرفعاليـتهـا

تکتونيکيودياپيريسـمهـادرنظـرگرفتـهانـد.نويـدطلبو

(بامطالعهسـازندسـروکوNavidtalab et al. 2016همکاران)

ايلامدرمنطقهرگسفيد،دوسط دياژنتيکيپيچيدهدربـازه

تورنينوديگريدرتورنينميانيشناسـايي-زمانيسنومانين

کردند.مطالعهسروکبالاييدرمنطقـهايـذهتوسـطوزيـري

 ( 2019Kalanat and Vaziri-Moghaddamوکلنــات) مقــدم

دهندهتغييراتمحتوايفسيليوپالئواکولوژيدرپاسـخ نشان

بهميزاناکسيژندررابطهباتغييراتآبوهـواييمحـيطدر

غلامـيزادهوهمکـاران تـورونيناسـت.–مـرزسـنومانين

(Gholami Zadeh et al. 2019) بامطالعـهچينـهنگـاريسـازند

ريزرخسـارهمربـوطبـه9۵درکوهموندوکوهسياه، سروک

محيطهايلاگون،ريف،دريايبازودريايعميقهمـراهبـا

0محــيطرمــپشناســاييکردنــد.همچنــيندرايــنمطالعــه

ميرزايـيمحمـود سکانسرسوبيدرجـهسـهمشـخصشـد.

0ميکروفاسـيسو91(Mirzaee Mahmoodabad 2020آبـادي)

معرفـيدرميـداننفتـياهـوازسازندسـروکازنوعتخلخل

(سـازندKakemem et al. 2022کـاکمـيموهمکـاران).نمود

العهسروکرادردزفولشمالي)مياديناهوازومنصوري(مط

ريزرخسارهشناساييکردندکـهدريـکمحـيطرمـپ92و
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(بـهبررسـيMehrabi 2023هموکلينالنهشتهشدند.مهرابـي)

سازندسروکدرجنـوبوجنـوبغـربايـرانپرداختـهو

فعاليتهايتکتونيکيهمـراهبـاتغيـراتمحيطـيراعوامـل

درنظرگرفت.دراينپژوهشفازهـايهاکنترلکنندهرخساره

اينتورونيناست.در-اصليدياژنزمربوطبهزمانسنومانين

هـايمحـيط،يميکروسـکپيهـارخـسارهسعيشدهمطالعه

درغـربوچينـهنگـاريسکانـسيسـازندسـروک،رسوبي

نـوروزدرسـهچـاهاز-بهرگانسـر-بلندايقـديمهنـديجان

انسر،ماهشهرشناساييوبـادادههـايميادينهنديجان،بهرگ

مربوطبهمناطقمجاورمقايسهشود.

تقريبـاًسـنگيپـيگسلفارسيکخليجغربيشمالدر

)ازکيلـومتر011ازبهطولبـيشلغزشيگردراست-عمودي

رونـددرزيـادشـيبکوهبنگستانتاخفجيدرعربستان(بـا

ــي ــرارداردNNE- SSWعرب (کــهShiroodi et al. 2015)ق

قـديمِبلنـدايجـاديسـبباآندرامتـداديکيحرکاتتکتـون

(Palaeohigh)نوروزشـدوتاريخچـه–بهرگانسر-هنديجان

رسوبگذاريسازندسروکدراينناحيهراتحـتتـاثيرخـود

ضـخامتفارس،بـادرشمالغربخليج سازنداين قرارداد.

هـايشـيل،مترشاملآهک،آهکبـاميـانلايـه011صفرتا

.مطالعـههايدولـوميتيشـدهودولوسـتوناسـتشيل،آهک

ــم ــانه ــويزم ــا،والگ ــط آبدري ــراتس ــک،تغيي تکتوني

شناسيروزنبراندرشمالغربخلـيجفـارسپراکندگيچينه

)دردوامتدادغرببهشرقوشمالبهجنـوب(حـاکيازآن

توانبراسـاسبيوزوناسـيونواينـداستکهدرحالتکليمي

(Wynd 1965)زونهــايزيستي/رخســـارههــايزيســـتي
Trocholina – Orbitolina assemblage biozone, 

Oligostegina facies, Nezzazata- alveolinids assemblage 

biozone, Nezzazatinella-Dicyclina assemblage biozone 
(رادرســازند21و29،20،2۵)معــادلزونهــايزيســتي

در24و22سروکاينمنطقهمعرفيکردوزونهايزيستي

 .Sadeghi et al) داخلهمـينزونهـايزيسـتيقـراردارنـد

يشـمالهيماهشـهردرحاشـيشناسـنيساختمانزمـ.(2021

ـامتـدادمحـورارد.قـرارداي(دزفـولشـمال)فارسجيخل ني

تيـجنوبشرقزاگـرستبع-غربازروندشمالسياقدت

يهـاسياقـدتيجنـوب-يبـهامتـدادشـمالکيکندونزديم

9چـاهشـمارهاست.سازندسـروکدروبهرگانسرجانيهند

(MR- 1بهضخامت)متربهصورتزيراست:04۵

ييازهـاهيلاانيممترشاملآهکو20۵0تا2299درعمق

 فوناياينبخشاست.يهايدولوميتيآهکدولوستونو
Dicyclina schlumbergeri, Nezzazata simplex, 

Valvulammina picardi, Alveolinids, Orbitolina spp., 

Charentia cuvilleri, Chrysalidina gradata, 

Nummuloculina sp., Dictyoconous sp., 

Hemicyclammina sigali, Ovalveolina Ovum, 

Praealveolina sp., Biplanata peneropliformis, 

Pseudolituonella reicheli, Reticulinella reicheli, 

Multispirina iranensis, Nezzazata conica, Rabanitina 

basrraensis, Taberina bingestani, Oligosteginids, 

Hedbergella washitensis, Pseudorhapydionina dubia, 

Praechrysalidina inferacretacea, Miliolids, Radiolaria, 

Rudist debris, Echinoid fragments , Algae 

معـادل(Wynd 1965)استکهبراسـاسبيوزوناسـيونواينـد

 است.24و2۵هايوزونيبا

يآرژيليتـيهـاآهـکمترباتوالياز21۵4تا20۵0فاصله

ومحتوايفسيليزير:رنگيخاکستر
Hedbergella washitensis, Oligosteginids, 

Globigerinelloides sp., Hedbergella spp.,  Nezzazata 

simplex, Nezzazata conica, Alveolinids, Orbitolina spp. 

معادلبايوزون(Wynd 1965)براساسبيوزوناسيونوايند

(.باتوجهبهنبودفسيلهايشـاخصسـن2است)شکل 20

تـورونين درنظـر-سازندسروکدراينچـاهآلبـينپسـين

 .گرفتهشد

ـينفتـدانيم فـارسوخلـيجيبهرگانسـردرشـمالغرب

براسـاس.واقـعشـدهاسـتجانيبخـشهنـديجنوبشـرق

 Stocklin)اشتوکلينتوسطرانيايمناطقساختمانيبندميتقس

ــر(،1968 ــيجبهرگانس ــربخل ــارسدرغ ــادانوف ــتآب دش

 سازندسروکدرچـاهاست.يادامهفلاتعربو)اروندرود(

BS- xنينسـنوما-متربهسنآلبـينپسـين 920باضخامت

باليتولوژيآهکوميانلايههاييازدولوسـتونبـهصـورت

زيراست:

متريبافوناي:2011تا2000درفاصله
Nezzazata simplex, Nezzazata conica, Nezzazata spp., 

Praealveolina cretacea, Dictyoconus sp., Chrysalidina 

gradata, Ovalveolina ovum, Cuneolina pavonia, 
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Dictyoconus sp., Alveolinids, Orbitolina sp., 

pseudotextularia sp., Textulariids, Miliolids, Ostracod, 

Algae, Echinoid, shell fragments. 
معـادلبـايوزون(Wynd 1965)بيوزوناسيونواينـدوبراساس

است.2۵

زيــربراســاس متــربــافونــاي2041تــا2011درعمــق

24ميتواندمعادلبـايوزون(Wynd 1965)بيوزوناسيونوايند

باشد:
Rudist, Orbitolina sp.,Dicyclina sp., Dictyoconus sp., 

Cuneolina sp., Nezzazata sp. Nummoloculina hemi, 

Peneroplis turonicus, Chrysalidina sp., Textularids, 

Miliolids, Algae, Echinoid, shell fragments. 
متربامحتوايفسيليزيربراساس2011تا2041درعمق

است:20معادلبايوزون(Wynd 1965)بيوزوناسيونوايند
Stomisphaera sphaerica, Oligosteginids, 

Hemicyclammina sp.?, Echinoid frgments, Favusella 

washitensis, Pithonella ovalis, P. trejoi. 

ـجانيهندينفتدانيم فـارسودرخلـيجيدرشمالغرب

بهرگانسرواقـعشـدهدانيميشمالشرقيلومتريک91فاصله

متـربـه14بـاضـخامتHD-Yدرچاه  سازندسروک.است

صورتيکنواختازسنگآهـکتـاسـنگآهـکآرژيليتـي

 ,.Favusella washitensis, Hedbergella sppهمراهبافونـاي

Heterohelix spp., Oligosteginids, Echinoid  fragments
وسـن(Wynd 1965)وايندازبيوزوناسيون20معادلبايوزون

 .(2سنومانيناست)شکل-آلبينپسين 

 

 
 ستون چینه شناسی و انطباق بایوزون های زیستی در برش های چینه شناسی مورد مطالعه در شمال غرب خلیج فارس. -2شکل 

Fig 2- Stratigraphic columns and correlation of the studied sections in northwest of Persian Gulf 



 روش کار

يگـذاررسوبطيمحنييوتعهاکروفاسيسيمييشناساجهت

،وماهشـهربهرگانسريهنديجان،نفتيادينسازندسروکدرم

،يپتروگرافـــمـــوردمطالعـــاتمقطـــعنـــازک900تعـــداد

هاييسنگگذارنام.قرارگرفتيشناسنهيچيوشناسرسوب

 Dunham)يدانهـامبنـدطبقـهآهکيدراينمطالعهبراسـاس

روشآنانبايگذارناموهـاميکروفاسـيسيبندطبقه،(1962

هشـدانجـام (Wilson 1975)وويلسـون(Flugel 2010)فلوگل

همچنينازتلفيـقاطلاعـاتحاصـلهبـا(.2و2است)شکل

چينــهيوالــرزهيلاگپتروفيزيکــيگامــا،اطلاعــاتهــاداده

مدلسکانسيمعرفيشـدهبـراينگاريسکانـسيبـراسـاس

وبهروزرسانيآن(Sharland et al. 2001)صفحهعربيتوسط
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 (Van Buchem et al. 2011; Bromhead et al. 2022)توسـط

Davies et al. 2002, 2019;تغييـر استفادهشدهاست،سـپس

شرايطمحيطهايرسوبيمنطقهموردمطالعهبراساسسيستم

 رسمشد.GISترکتهابااستفادهازنرمافزار



 میکروفاسیس های سازند سروک در میادین مورد مطالعه

 سنگ آهک دولومیتی کم فسیل: 1رخساره شماره ریز

 DF 1: Poorly fossiliferous (dolo)mudstone 

-زيـرهـايتيدولومهمراهبايتايکريمرخسارهريزنيازمينه

ايـنريـزاسـت.پرنـدهاي)فنسـترال(وتخلخـلچشـمبلور

بنـديدرتقسـيم(RMF 22)رخسـارهرمـپمشـابهرخساره

 ويلسون1شمارهايکمربندرخسارهو(Flugel 2010) فلوگل

(Wilson 1975).رخسـارهنشـانهريزنيدراليفقدانفساست

سـتيزيمناسـببـراطيچرخشمحـدودآبونبـودشـرا

ــوداتدر ــموج ــتيياي .(2002Alsharhan and Kendall)اس

ممکـنفنسـترالتخلخـلآهـن،وديبهاکسيآغشتگهمچنين

يهــاطيمحــونشــانهخــروجموقــترســوباتازآباســت

اينرخسارهاز(.2010Wilson 1975; Flugel)باشديجزرومد

سازندسروکدرچاهبهرگانسرمشاهدهشدکهقابـلمقايسـه

 Qomi)ندومبارخسارههايجزرومديگزارششدهازکوه

Aveili 2016)ميداننفتياهواز،(Kazem Zadeh and Lotfpour 

است.(Mirzaee 2020)وسازندسروکدرشيراز(2016
 

 بایوکلاست مادستون: 2رخساره شماره ریز 

DF 2:Bioclast Mudstone  
ماننـدگاسـتروپود،يسـتيزيهـاخـردهبـارخسـارهاينريـز

و(miliolid)کيبنتيفرهاينيوفرامقطعاتاکينوئيد،يا دوکفه

درصـد21تـا91بـافراوانـيپلوئيداجزايغيراسکلتيمانند

رخسـارهنيـايکياژنتيـدينـدهايترينفرآمهم شناساييشد.

(Biomoldicي)تيآراگـونيوانحـلالپوسـتههـاسميفنئومور

درRMF)(19رخسارهمعـادلرخسـارهاسـتانداردنيااست.

0کمربنـدرخسـارهايو(2010Flugel)فلوگـلتقسيمبندي

کـفزيروزنبـرانحضور.باشديم(Wilson 1975)ويلسون

فـراواندريگلکسيوجودماتر و Miliolid خصوصاازنوع

کمعمقنظيرلاگونيطيمحطيازشرايرخسارهحاکريزنيا

اينرخسارهدرچاههايماهشهروبهرگانسرشناسـايياست.

وکـوهسـياهنـدومشدهومشابهآنازسازندسروکدرکـوه

(Gholami Zadeh et al. 2019 )ميـداننفتـياهـواز،(Kazem 

Zadeh and Lotfpour  2016)بخشبـالاييسـروکدرميـدان،

 Ghabeishavi et)وکوهبنگستان(Khanjani et al. 2015)سيري

al. 2010).گزارششدهاست
 

 -مادساتون  افار ینیفرام -میلیولیاد : 3رخسااره شاماره   ریز 

 کستونو

DF 3: Miliolid- Foraminifera Mudstone- Wackeston 

ـاايجـزاترينمهمديوليليمهمراهبااگرچهماتريکسگلي ني

ـهسـتندرخسـارهريز ـبنتيفرهـاينيفرامسـايريول ماننـدکي

Nezzazata, Textularia, Alveolinaاجــزايغيراســکلتيو

وجودفرامينيفرهايپورسلانوزنظيرد.نشويمدهيدهمديپلوئ

MiliolidsوAlveolinidsباEchinoidنشانگرايناسـتکـه

ـبـادرلاگـونطيرخسارهارتباطخوبمحنيدرا بـازازياي

رخسـارهريـزبـابرقـراربـودهويسـدنيبيهاکانالقيطر

و(2010Flugel)فلوگـلبنديدرتقسيم(RMF 16)استاندارد

.داردمطابقـت (Wilson 1975)ويلسـون0کمربندرخسارهاي

يماهشهروبهرگانسـرمشـاهدهوها چاهاينريزرخسارهدر

مشابهرخسارههايلاگونيگزارششدهازسازندسروککوه

،ميدانآزادگان( Gholami Zadeh et al. 2019)موندوکوهسياه

(Saeedi Razavi et al. 2019)ازميـداننفتـياهـواز،(Kazem 

Zadeh and Lotfpour 2016)وکوهبنگستان(Ghabeishavi et al. 

است.(2010

 -پکساتون  دیا پلوئ -کلسات وی: با4رخسااره شاماره   ریز 

 گرینستون

DF4: Bioclast - Peloid Packstone- Grainstone   

ياصـلهـاي آلـوکمديپلوئو،،روديستکيبنتيفرهاينيفرام

همـراهبـاآنهـاکـههسـتندرخسـارهريـزنيـدهندهاليتشک

رخسـارهبـارخسـارهريـزنيـشود.ايمدهيدزيننتراکلستيا

و(2010Flugel)فلوگـلبنـديدرتقسيم(RMF 8) استاندارد

 .داردمطابقـت(Wilson 1975)ويلسون0کمربندرخسارهاي
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ليـدهـدکـهبـهدليرخسـارهنشـانمـنيايبافتيهايژگيو

،يدريکمحـيطآشـفته)ماننـدسـد(انرژعملکردجريانپر

آنشـدهنيگزيجـامانيشـدهوسـازمحيطخـارجتايکريم

وبـالايبـاانـرژطيمحکيآنرابهميتوانيمنيبنابرا ت.اس

هـاي چـاهدرايـنرخسـاره.ميسـدنسـبتبـدهبـه نزديک

ماهشهروبهرگانسرشناساييوازسازندسروکدرکوهمونـد

،ميـدانآزادگـان( Gholami Zadeh et al. 2019)وکـوهسـياه

(Saeedi Razavi et al. 2019)ازميـداننفتـياهـواز،(Kazem 

Zadeh and Lotfpour  2016)کوهبنگستان،(Ghabeishavi et al. 

نيزگزارششدهاست.(2010
 

 رودیست گرینستون -اکینوئید: 5رخساره شماره ریز 

DF 5: Echinoid- Rudist debris Grainstone 

مهمترينآلوکمايـنزيررخسـارهقطعـاتاکينوئيـد،قطعـات

ــات ــاوقطع ــهايه روديســتوخــردههــايپوســتهدوکف

ــدهااســتکــه ــارخســارهاســتانداردغيراســکلتيازپلوئي ب

(RMF7)ــل ــدو(2010Flugel)فلوگ ــارهايکمربن 11رخس

در.ايـنرخسـارهکنـديمطابقتم(Wilson 1975) ويلسون

کـوهدرهايماهشهروبهرگانسرشناسـاييومشـابهآن چاه

،ميـداننفتـي( Gholami Zadeh et al. 2019)موندوکوهسـياه

وکـوهبنگسـتان(Kazem Zadeh and Lotfpour 2016اهـواز)

(Ghabeishavi et al. 2010).نيزگزارششدهاست
 

 افار ینیفرام کیا پلانکتون - کیا : بنت6رخسااره شاماره   ریز 

 وکستون

DF 6: Benthic-Pelanktonic Foraminifera 
Wackestone 

ريــزنيــاياجــزاااصــلکيــوپلانکتونکيــبنتيفرهــاينيفرام

ديـوپلوئاکينوئيـد،هـاايکههمراهآنهادوکفههستندرخساره

رخسـارهبـاريـزنيـشـوند.ايمـدهيـدبافراوانيکمتـرهم

ــت ــارهاس ــيم (RMF 3)انداردرخس ــديدرتقس ــلبن فلوگ

(2010Flugel )ياهـفرينيفرامفراوانيقابلتوجه.داردمطابقت

يووجودشواهدديپلوئهمراهبااکينوئيد،،کيبنتوپلانکتون

يهـاقسمترسوبگذاريدردهندههانشانرخسارهيازآشفتگ

اينرخساره(.2010Flugel)باشدمييانيمرمپطيمحييانتها

ازهرسـهچـاهماهشـهر،هنـديجانوبهرگانسـرشناسـاييو

،( Gholami Zadeh et al. 2019)مشابهآنازکوهمونـدوسـياه

(،ازميـداننفتـيSaeedi Razavi et al. 2019ميـدانآزادگـان)

ــالاييKazem Zadeh and Lotfpour 2016اهــواز) (،بخــشب

(وکوهبنگستانKhanjani et al. 2015سروکدرميدانسيري)

(Ghabeishavi et al. 2010.نيزگزارششدهاست)
 

 -مادساتون  افار ینیفرامپلانکتاون  : 7رخسااره شاماره   ریز 

 وکستون

DF7: Planktonic foraminifera mudstone- 
wackestone 

ورخسـارهاليگوسـتژيناهاريزنيدهندهاليتشکياجزاااصل

 Heterohelix, Hedbergellaمانندکيپلانکتونروزنبرانانواع

يهمـراهبـاتـايکريمنهيزمکيکهدرهااستاسفنجوسوزن

عـدم،پلانکتـونيفونايفراوانشود.يمشاهدهميمانيسکمي

نشسـتتـه،نشانگرپشتيبانگلکيفابربنتيکويفوناوجود

بـازوزيـرسـط تـاثيرامـواجدرانرژيدريـايکمطيمحدر

 Pithonella(.حضورRomero et al. 2002است)شرايطعادي

trejoiبــههمــراهفرامينيفرهــايپلانکتــونبــاپوســتهضــخيم

(Favusilidaنشاندهندهمحيطغنيازکربناتکلسـيم،آب)

هـايخـارجيوهوايگرموشورينرمالاستکهدررمـپ

 Villanمتر(گسترشدارند)211-411عمقباتيال)تامناطقکم

ديجانوبهرگانسرگزارشومشـابهاينرخسارهازهن.(1977

 Gholamiرخسارههايمعرفـيشـدهازکـوهمونـدوسـياه)

Zadeh et al. 2019 )(ميـداننفتـياهـواز،Kazem Zadeh and 

Lotfpour 2016ــيري ــدانس ــروکدرمي ــالاييس ــشب (،بخ

(Khanjani et al. 2015(وکـوهبنگسـتان)Ghabeishavi et al. 

(است.2010
 

 مقایسه رخساره های سازند سروک در منطقه مورد مطالعه

 مادود یا بخش الف( سازند

ازسازندمادوداولينباردرقطر،وبهرسوباتکربناتهحاصل

اوايلسنومانيناطلاقشد.-پيشرويآبدريادراواخرآلبين

همزمانباپيشرويآبدرياوکاهشورودرسـوباتحاصـل

ازفرسايشصفحهعربي)سازندبورگانوهـمارزآنسـازند

کژدميدربخشايراني(،رسوباتکربناتهدرسراسـرصـفحه

.اينسازند(Sadooni and Alsharhan 2003) عربيتهنشينشد
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بافراوانـيقابـلتوجـه)کويت(ونهرعمر)عراق(Fدرچاه

Orbitolina،AlgaeوRudistــانگررخســارههــايمحــيط بي

 Sadooni and) (اسـت۵تـا2سديولاگوني)رخسارههـاي

Alsharhan 2003; Alsharhan et al. 2014 ) همـانطورکـهدر.

مشاهدهميشودسازندمـادوددرميـادينبهرگانسـر،2شکل

0و0هنديجان،ماهشهرشـاملريـزرخسـارههـايرسـوبي

رخسـاره اسـتوWynd 1965))واينـد20همراهبابـايوزون

جايگزينمي۵و2،4يذکرشدهدرادامهبارخسارههايها

 شوند.

 

احمدي-ب(سازنديابخشوارا

وميانلايـههـايشـيليوکربناتـهسازندواراازماسهسنگ

رسوباتکربناتـه،تشکيلشدهاستکهباپيشرويدوبارهآب

 .Youssef et al) سـازنداحمـدي،بخـشوارارامـيپوشـاند

.رسوباتسازنداحمديبهدوبخشکربناتهدرقاعدهو(2019

رسوباتشيليدربخشهايبالاييتقسـيممـيشـود.نتـايج

مطالعاتپالينوستراتيگرافيسـازندواراواحمـديدرکويـت

 بـود(بيانگررخسارههايجـزرومـديتـالاگـونيF)چاه

(Sadooni and Alsharhan 2003; Alsharhan et al. 2014).باايـن

وجودبهدليلعمـقبيشـترحوضـهدربخـششـمالغـرب

صفحهعربيرسوباتوارابهصورتکربناتهبـودهوتفکيـک

شـمالصـفحهربنابرايندآنازبخشاحمديناممکناست.

عربي)ميادينمطالعهشده(وجودمحتوايفسيليزونهـاي

ــتي ــد24،2۵زيس ــه،(Wynd 1965)واين ــوژيکربنات وليتول

تا2سدي)رخسارههاي-رخسارهرسوبيمحيطهايلاگون

 .(رانشانميدهد۵

 پ( سازندهای رومیله و میشریف

سازندهايروميلهوميشريفشاملآهک،دولوميت،مـارنو

کـهازاواخـرسـنومانينتـاتـورونين شيلهايآهکياسـت

 Gaddo)رخسارههايکمعمقتاعميقراشـاملمـيشـوند

1971; Sadooni and Alsharhan 2003)غـرب.دربخششـمال

خليجفارسبـهدليـلفعاليـتتکتـونيکيارتفاعـاتقـديمي

نوروز،بخشاعظمسازندهايروميلهو-بهرگانسر-هنديجان

ميشريففرسايشيافتهوازبينرفتـهاسـت.درايـنسـازند

،همـراهبـا Praealveolinids،Dicyclinaحضورقابـلتوجـه

قطعاتجلبک،روديستودوکفهايهابيانگرمحيطلاگـون

شواهدبيواستراتيگرافيچنـدانيبهطورکليتاسدياست.

ازوجودنهشتههايتورنيندرقسمتبالاييسـازندسـروک

(.قســمتSchlagintweit and Simmons 2022وجــودنــدارد)

–Valvulammina)21بيـوزون ييسازندسروکباوجـودبالا

Dicyclina Assemblage Zone)بنديزيسـتي ازالگويزون

بهسنتورونيندرنظرگرفتـهمـيشـود(Wynd 1965)وايند

)مانندميداناهواز(اگرچهبيـوزونمـذکوربـهدليـلحضـور

Moncharmontia apenninica (بـه)تورونين apenninica –

Nezzazatinella – Dicyclina Assemblage Zone
Moncharmontiaتغييردادهشدهاست(Omidvar et al. 2014)

درلايـههـايM. apenninicaامـاشـواهديدالبـروجـود

-Schlagintweit and Yazdi) سنومانيننيزگـزارششـدهاسـت

Moghadam 2021)نبودفسيلهايشاخصدرميدانماهشهر.

موجبشد،سنتورونينپيشـيندرتطـابقبـاميـداناهـواز

لاگهـاي،(5Cي)شـکلالـرزهمبناياطلاعـاتبرهمچنين

 .شددرنظرگرفتهيشناسنهيچگاهيوجاکيزيپتروف
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 -کلستویبا (F, G، کستونو -مادستون فرینیفرام -( میلیولیدD E,مادستون،  کلستویبا (B C,( سنگ آهک دولومیتی کم فسیل، A -3شکل 

 افرینیفرام پلانکتون( M, N، وکستون افرینیفرام کیپلانکتون - کیبنت( Lرودیست گرینستون،  -( اکینوئیدK, Hگرینستون،  -پکستون دیپلوئ

: سوزن اسفنج، Spic: رودیست، Rudاکینوئید،  Ech:، نزازاتاNez: ، میلیولیدMil: :  ند ازا اختصاری عبارت. علائم  وکستون -مادستون

:Oliالیگوستژنید ،:Pf پلانکتون، فرامینیفر:Bf پلانکتون،فرامینیفر:Orاربیتولینید ،:Intraکلست، اینترا:Pelپلوئید ،Dic :.دیسیکلینا 
Fig 3- A) Poorly fossiliferous (dolo)mudstone; B, C) Bioclast Mudstone; D, E) Miliolid- Foraminifera Mudstone- 
Wackeston; F, G) Bioclast- Peloid Packstone- Grainstone; K, H) Echinoid- Rudist debris Grainstone; L) Benthic-
Pelanktonic Foraminifera Wackestone; M, N) Planktonic foraminifera mudstone- wackestone. 

The abbreviations are: Mil: Miliolid, Nez: Nezzazata, Ech: Echinoid, Rud: Rudist debris, Spic: Spicul sponge, Oli: 
Oligosteginid, Pf: Plankton foraminifera, Pf: benthic foraminifera, Or: Orbitolinid, Intra: Intraclast, Pel: Peloid, Dic:
Dicyclina. 



 بازسازی محیط رسوبی

رخساره مقايـسه براساس سازندشـدهشناساييهاي در

سروک مشابهبـا هاي تقسيمرخساره در فلوگلبندي

(2010Flugel ،)درياي هـايزيـرمحـيطمحيطتشکيلآنهابه
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سـ دبـاز، پهنـه و لاگـون، مدي، و شـدهنسبتجزر داده

.هرکدامازاينمحيطهارخسارهخاصخودرادارند.اسـت

 وجود و يهافيرعدم اي درتيرسوباتتوربيداپشته ي

مطالعه،نهشته مورد هاي اساس بر شدهو ارائه مدل

(2010Flugel )عمقمپلاتفرمکربناتهککرسوبگذاريرويي

رمپ نوع کنداز مي پيشنهاد فونا.را متنوعکيتبنيوجود

براک گاستروپودااستراکد،افرينيفرامنودرم،ياک،اوپوديمانند ا،،

طينرمالدرمحينشاندهندهشورفقدانائيدهايوادوکفه

ژنيعمقاکسکمييايدر  .Lees 1975; Matyja et al)استدار

شناور،(.2006 روزنبران حاوي گلي آهک سنگ رخساره

اليگوستژيناوراديولرژرفترينرخساههايموجوددرسازند

(Wynd 1965)20سروکراتشکيلميدهندوبازونزيستي

رخساره با دريايباز بخشهايکمعمقتر مطابقتدارد.

يوشناورمشخصميسنگآهکگليحاويروزنبرانکفز

گردد.رخسارهروديستيکهدرماهشهرفراوانيقابلتوجهي

ساير هستند. ناحيه هاي رخساره ترين پرانرژي داشتند

رخساره هاي فسيل حضور با  Orbitolinaو(Alveolina ها

،Nezazzata ، Lithuonella ، (Miliolidsوجلبکهايسبز

ه تالاب محيط در گذاري رسوب رخسارهنشانگر ستند.

داراي و است مدي و جزر محيط دهنده نشان دولوستون

است ميکرايتي زمينه در اي پرنده در ساختارهايچشم که

 (.Adabi et al. 2010)مشاهدهشدبهرگانسرميدان

 

 نگاری سکانسی چینه

هاوشناساييمحيطهايبابررسيتغييراتعموديرخساره

يرابموجوددريکحوضهرسوهايرسوبيميتواننهشته

نمود به تفکيک رسوبي هاي  Emery and Myers).سکانس

سکانسرسوبييکواحدچينهشناسياستکهتوسط(1996

 پايينياناپيوستگيها و طبقاتبالا از ارز پيوستگيهايهم

نشانمي ايازرسوبگذاريرا دوره و تفکيکميگردد

اتفاقافتاده بيندوبرههزمانيافتسط آبدريا دهدکه

 مدلVali et al. 1977; Van Wagoner et al. 1990).)است

سکانسي اينبخشبراساسمدل در سکانسيتعريفشده

 عربي آن(Sharland et al. 2001) صفحه روزرساني به و

 ;Van Buchem et al. 2011; Davies et al. 2002, 2019) توسط

(Bromhead et al. 2022.است گرفته مدلصورت اين در

با همراه سه درجه رسوبي هاي توالي به رسوبي نهشته

يکمرز سکانسبا هر ميشوند. تقسيم مرزهايسکانسي

سکانسيدارايشواهديازافزايشرسوباتآواري،هوازدگي

رسوبات با ادامه کهدر وکارستيشدنمشخصميشود ،

دريامارنيورسيدنبالشدهودرحداکارپيشرويسط آب

باتشکيلرسوباتکربناتهادامهپيداميکند.پسازآندوباره

(،رسوباتآواريورسيدرhighstandباپسرويآبدريا)

رسوباتپلتفرمداخلينهشتهشدهوليرسوباتپلتفرم

ميانيوخارجيهمچنانرسوباتکربناتههستند.بااينوجود

ودراينتراشلفيممکناستدرحوضههايLowstandsدر

قابلتوجهيسيليسيآواررسوباتحاويهاپلتفرمحاشيه

.Bromhead et al. 2022)) باشند

چينـهنگـاريسکانسـيرسـوباتمـوردبهاينترتيـب،

بـهمنجـرميادينبهرگانسـر،هنـديجانوماهشـهردرمطالعه

کهباسکانسهايسومشدسکانسرسوبيردهپنجشناسائي

.(4شناساييشدهازميادينمجاورمقايسهشدند)شکل

 

 1 سکانس

دشناسـاييگرديـبخشپايينيسازندسـروکاينسکانسدر

سـط آبمعـرفبالاآمـدنرسـوبيرخسارههاي.(4)شکل

رمپميانيوخـارجيتشـکيلشـدهودرعمدتاً (TST) دريا

رخسـارهرمـپبـا (MFS) حداکارپيشرويسـط آبدريـا

(،کاهش0و0)رخسارههايروزنبرانشناورخارجيغنياز

(.B0هاي شکل)ديمشخصگرد لاگگاماوتميزبودنآهک

ــاســکونوافــتســط آبآغــاز ــدريجيب ــرت ــدتغيي رون

وسـوزنهانيدژهايرمپخـارجيغنـيازاليگوسـت رخساره

هاي )رخسارهتسقطعاتروديدارايبهرخسارهسدي اسفنج

ميليوليـدودارايارههـايلاگـونسرخدرادامهباو (4و۵
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(وافزايشتدريجيلاگگامابهدليل2)رخسارهکستولاريدت

.ايـن(4ورودرسوباتآواريبهحوضهمشخصشد)شـکل

پايينيايـنسـکانسمرزسکانسبهصورتناقصاستزيرا

کژدميقراردارد.همچنينمرزبالادرميـادينسازنددرداخل

 ببهدليلعدموجودشواهدخروجازآماهشهروبهرگانسر

ــوعاز ــهدومن ــرزسکانســيدرج  Type II sequence) م

boundary)ــرفعاليــت ــديجان،دراث هــاياســت.درچــاههن

نـوروزدرسـنومانينو-تکتونيکيگسلپيسنگيبهرگانسر

زياديازسازندسروکدچـارفرسـايشآب،بخشخروجاز

 Type I sequence) مرزسکانسيازنـوعدرجـهاولشدهو

boundary) عدموجودفسيلهايشاخصبرايتعيين.است

سندرميادينمطالعـهشـدهدرشـمالغـربخلـيجفـارس

سنومانيندرنظر-موجبشدسنسازندمادودآلبينپيسن 

ارهايمشـابهدرايـنچاههـابـاگرفتهشودوتغييراترخسـ

 Bromheadدرکويت،نهرامردرعراق)F چاهمياديناهواز،

et al. 2022بيشـينهغرقـابي سـط (نشـانمـيدهـداحتمـالا

(MFS) ازلحاظسنيقابـلتطـابقبـا9سکانس MFS 110

آلبين،-دراواخرآپتين.استبهسنآلبينپسينصفحهعربي

همـراهبـاتـاثير دريابابالاآمدگيسپرعربيوافتسط آب

ناشيازفرآيندبازشدناقيانوساطلـس،مرطوبآبوهواي

يتوليدوبهسمتشرقورقـهآوارحجمعظيميازرسوبات

کهدرادامهدراواخـرآلبـينوبـا(6Aشکل)عربيروانهشد

نهشتههايکربناتهمـادوددرسراسـربالاآمدنسط آبدريا

 ;Davies et al. 2002; 2019).(تشکيلشد6Bورقهعربي)شکل

Van Buchem et al. 2011).

 

 2 سکانس

شد شناسايي سروک سازند مياني بخش در سکانس هاين

 (TST) .بستهرسوبيپيشروندهسط آبدريا(4است)شکل

 ميکه نشان را دريا آب سط  سريع عمدتاً پيشروي دهد

هاي رخساره ميانيپمرشامل لاگوني )استو .(4شکل

،توسطرخسارهغنيازاکينوئيد (MFS) بيشينهغرقابي سط 

)رمپمياني( اليگوستژينا ستهب.ديمشخصگرد روديستو

معرفبيرسو پ(Early HST)سکونمربوطه آغاز رويسو

رخسارههايلاگونغنيشامل (Late HST)  سط آبدريا

 کفزياز مانندروزنبران آگلوتينه و پورسلانوز پوسته  با

Nezazzata, Alveolinids, Miliolids, Textulariids بود 

بهدليلعدمدرميدانماهشهرسکانسبالاييمرز.(4شکل)

استو (SB2)دومدرجهنوعازبوجودشواهدخروجازآ

مشخص گاما لاگ افزايش با همراه اي رخساره تغيير با

بهدليلشواهدخروجازBS-Xگرديد.مرزسکانسيدرچاه

-دراثرفعاليتپيسنگيبهرگانسرآبوفرسايشرسوبات

ازنوروز، نوع اول است(SB1)درجه تغييرات. مقايسه

درکويت،نهرF چاههاياينچاههابامياديناهواز،رخسار

 احتمالا دهد مي نشان عراق در غرقابي سط امر بيشينه

(MFS)  با2سکانس تطابق قابل سني لحاظ MFS 120از

عربي پيشينصفحه سنومانين سن زماني.استبه بازه

سنومانيندرصفحهعربيباگسترشحوضهاينتراشلفيهمراه

پلت با مشخصميشود کربناته Sharland et al. 2001)فرم

;van Buchem et al. 2011).دراينزمان،بهدليلکاهشحجم

ورسوباتآواري،پراکندگيجغرافيايياينرسوباتکمبود

نام با عربي غربيصفحه حاشيه در تنها هايمذکور نهشته

 چاه احمدي)کويت، و Fسازندوارا چاه، جنوبعراق)(،

 رسوبات(عمرنهر ، سيليسي ناتيه،عمان)ريزدانه و(سازند

شمالي هاي بخش در و کرده رسوب سعودي، عربستان

بهرسوباتکربناتهتبديلشدند)شکل (.6C)ميدانماهشهر(

در کربناته رسوبات دريا آب سط  پيشروي با ادامه، در

 (.6Dسراسرورقهعربينهشتهشدند)شکل



 3سکانس

سروکاست سازند بخشمياني برگيرنده سکانسدر .اين

دريا آب سط  پيشرونده رسوبي از (TST) بسته عمدتا

 مياني رمپ رخساره سرشار و کفزياز بزرگروزنبران

 ,Orbitalina. Chrysalidina, Cuneolina, Dicyclinaمانند

Taberina  استراکداکينوئيد، ، استروديستو (.4)شکل

 يوابستهبهسکونوآغازپسرويسط آبدريابستهرسوب

به مياني رمپ رخساره از را دريا آب سط  سريع  افت
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بهدليلعدموجود.(4)شکلنشانميدهدلاگونيرخساره

آب از خروج مرزشواهد ماهشهرسکانسبالاي ميدان در

براساستغييراترخسارهايوافزايشلاگگاماتعيينشده

 دوم نوع از و.است(SB2)و فرامينيفرها براساس

 Kazem Zadeh and Lotfpour)نانوپلانکتونهادرمياديناهواز

 .Al-Fares et al)درکويتF نهرامردرعراقوچاه،(2016

)بهسنسنومانينمياني(شناساييMFS 130سکانس(1998

سازند مشابه اي رخساره تغييرات و زياد ضخامت شدند.

هاسروکدرميدانماهشهربااينميادين،عدمناپيوستگيلايه

 سط نشانميدهداحتمالا(۵دردادههايلرزهاي)شکل

( غرقابي  (MFSبيشينه با2سکانس تطابق MFS 130قابل

عربي ميانيصفحه سنومانين سن زماني.باشدبه بازه

پلت داخل در اينتراشلفي گسترشيکحوضه با سنومانين

ودراينسکانسمشخصميشودفرمکربناتهصفحهعربي

سيليسي واحدهاي گسترش-نيز احمدي( )شيل آواري

بهسمتشمالصفحهعربيغالبابهرخسارهوکمتريداشت

 پيشرويسط 6Eهايآهکيتغييريافت)شکل ادامه با و )

شد پوشانده رسوباتکربناته عربيبا سراسرورقه آبدريا

سيليسي ( 6F)شکل هاي پالس در-اين تواند مي آواري

هواي هايآبو دوره با افتسط آبهمزمان ارتباطبا

 مرطوبباشد.



 4سکانس 

 ماهشهر، ميدان دريادر آب سط  پيشرونده رسوبي  بسته

(TST) نشانبالاآمدن شاملدادهوجزئيسط آبدريارا

رخسارهمحيط.(4)شکل وسدياست ـارههايلاگونسرخ

پلوئيد  سط حداکارپيشرويسط آبدرياسديغنياز

(MFS) آغازرسوبيوابستهبهسکونوبسته.رانشانميدهد

هايلاگونوشامل (HST) رويسط آبدرياسپ رخساره

مدي و )شکلجزر در(4ميباشد دولوميتيشدن فرايند .

سکانسبخشهايياز درروندکمعمقشوندگيسط ها

عدموجودشواهدخروجازبهدليل.آبدريارخدادهاست

درميدانماهشهرازمرزسکانسي،آبوفرسايشرسوبات

فسيلهايشاخصتعيينسن.است (SB2) دومنوع نبود

است مشکلساخته .اينسکانسرا و براساسفرامينيفرها

 Kazem Zadeh and Lotfpour)نانوپلانکتونهادرمياديناهواز

 .Al-Fares et al)درکويتF نهرامردرعراقوچاه،(2016

تورونين-)بهسنسنومانينپسينMFS 140سکانس(1998

ايمشابه براساستغييراترخساره شناساييشدند. پيشين(

 سط احتمالاسازندسروکدرميدانماهشهربااينميادين،

)بهMFS 140قابلتطابقبا4سکانس (MFSبيشينهغرقابي)

 .باشدصفحهعربينينپيشين(درتورو-سنسنومانينپسين

سيليسي واحدهاي سکانس اين )-در سازندآواري

وداشتهنسبتبهقبل (گسترشمحدودتريFروميلهدرچاه

تبديل هايآهکي رخساره به عربي صفحه سمتشمال به

 )شکل در6Gشد دريا آب سط  پيشروي با ادامه در و )

تغييررخسارهميشريف سراسرورقهعربيبهرسوباتکربناته

آخرينسکانسشناساييشدهدر(.اينتوالي،6Hداد)شکل

.(4)شکل کويتوجنوبعراقاستشمال
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ها. سن ها تقریبی و براساس داده های موجود است. داده های استفاده  تطابق چینه نگاری سکانسی و تغییرات جانبی رخساره -4شکل 

 ده براساس منابع زیر است:ش

Davies et al. 2002 (well F); Davies et al. 2019 (Nahr- Umar well); Bromhead et al. 2022 and Kazem 

Zadeh and Lotfpour  2016 (Ahwaz well) and this study (MR-1, HD-Y, BS-X) 

Fig 4- Regional late Albian to Turonian sequence stratigraphic correlation in study area illustrating 

lateral facies. Ages are approximate, based on published data. Well data is derived from Davies et 

al. 2002 (for well F); Davies et al. 2019 ( for Nahr- Umar well); Bromhead et al. 2022 and Kazem 

Zadeh 2016 (for Ahwaz well) and this study (MR-1, HD-Y, BS-X).   



 5سکانس

بالايي فرورفتگسروک يدر هنديجانشمالغرب -گسل

ممکنوضعيتنيايدارد.محدودنوروزگسترش-بهرگانسر

)فعاليتگسلنيسنومانيساختنيزمپارامترهاياستمعلول

سبببالاآمدگيمنطقهکهنوروز(باشد-بهرگانسر-هنديجان

و گذاراي دريرسوب مرتفع نواحي فرسايش از ناشي

)شکليفرورفتگ شد مجاور فرسايشرخ۵هاي دليل به .)

 در داده Fچاه نهرامر، ميدانماهشهرقابل۵سکانسو در

رههايسدي(.رخسا6I, Jمطابقتباچاهاهوازاست)شکل

دراينميدانوجودداردبه4ولاگونيکهدرادامهسکانس

(TSTرسوباتپيشروندهحاصلازپيشرويسط آبدريا)

(.سط حداکارپيشرويآباحتمالادرآهک4باشد)شکل

سدي هاي رخساره با گاما لاگ مقدار کمترين با تميز

استودرادامهلايههايمربوطبه سکونومشخصشده

افزايش هايلاگونيو رخساره با افتسط آبدريا آغاز

لاگگاماکهورودرسوباتسيلتيرانشانميدهدمشخص

شدهاست.وجودسيلتدرلايههايشيليبيانگرآناستکه

نهشتههايسروکميدانماهشهرمربوطبه در شيلموجود

بخشجلويدلتاونواحيکمعمقاست.
سکان اين بالايي سمرز سازندکه وهايبين سروک

ايلام فرسايشداردقرار و آب از خروج شواهد دليل به

 Type I sequence) مرزسکانسينوعاول،گستردهرسوبات
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boundary) وبهدليلفرسايشدربخشبالايياين ميباشد

بهصورتناقصاست)شکل مقايسهميدان(6Kسکانس .

ب برومهدوهمکارانماهشهر از سکانسهايگزارششده ا

(Bromhead et al. 2022،)بيشينه سط نشانميدهداحتمالا

صفحهMFS Tu 1 قابلتطابقبا۵سکانس (MFSغرقابي)

بودهودرغربميدانماهشهرازمياديناهواز،مسجد عربي

درعراقQurna- 11وجدرايران،خورم2-سليمان،دارخوين

مرز شدند. تشکيل مياني تورونين پيشاز که گزارششده

 صفحهK150بالايياينسکانسبا بخشبزرگياز در که

 عربيبابالاآمدگيتکتونيکيهمراهبوده،مشخصميگردد

Hollis 2011; Searle et al. 2014; Chen et al. 2021). 

(Jordan et al. 1985; Van Buchem et al. 2002; دليلنبودبه

نيوجودرسوباتتورونفسيلهايشاخص،دادههايمغزه

بهاثباتاستفادهازشواهدفسيلشناسي باميدانماهشهردر

ايندينرس بر علاوه بيهاسنگوارهصيتشخ،. ينيذره

تريميقد/ترکربناتهازطبقاتجواننهشتههايدرنيتورون

بهباشديدشوارم نظرميرسدتائيدوجودطبقاتمذکور.

استنادبهشواهد ارائهلرزهنگاربا ينتايجقابلقبولتريرا

احتمالا۵نمايد)شکل و کيمعادلنيتورونيهاکربنات(

.باشندشروندهيپيتوال

 

 
در ( نیم رخ لرزه ای ترسیم شاده  DD` ،B,D( و جهت نیم رخ ترسیم شده در امتدادHBNFنوروز ) -بهرگانسر -( موقعیت گسل هندیجانA -5شکل 

 .Valero et al)باه ترتیاا از    D, B هاای در آغاز تورونین، شکل  HBN قدیمِ بلندای حاشیهدر ( آنلپ رسوبات کربناته سروک بالایی DD` ،Cامتداد

2015; Soleimany and Sàbat 2010 .)

Fig 5- The location of the Handijan-Behrgansar-Nowruz fault (HBNF) and the direction of the profile drawn 

along DD', B, D) Seismic profile drawn along DD', C) Onlap of Upper Sarvak carbonate sediments an onlap on 

the sides of paleohigh HBN beginning of Turonian. Figure D, B respectively (Valero et al. 2015; Soleimany and Sàbat 

2010). 
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دراوايلسنومانينموردمطالعهکهبرايناساس،منطقه

بود ثبات با و رخدادهايپايدار عملکرد اثر يکيتکتوندر

 سنومانيناواخر بالاآمدگي، امتداد يميقديبرجستگايندر

 آغاز نها(۵)شکل در درعقبتيو سببخروجاينشيني

بنيرسوباتسنومان آبدر شدمناطقشترياز .(0)شکل

يبالاآمدگ امتداد در وقديمبلندايمنطقه )ميادينبهرگانسر

هنديجان( يهايفوقانازلايهيقسمتکهطوريبهبيشتربوده

انيوماننس نيدر حرکات(NNE-SSW)امتداد تأثير تحت

يکيتکتون آبو از نشدندخروج ازايتشکيل بعد

 افتنديشيفرسارسوبگذاري (nondeposition / erosion.)

تکتونفعاليت کيهاي سنومانين از پس جابجاييمنجري به

،زمانآرامبودنياکهتانوروز،-يجانهادرامتدادهندبلوک

رادرمنطقهبهبعدازسنومانينيوستگيناپادامهودرديگرد

يسروکفوقانکربناتهرسوباتتورونينآغازدر.وجودآورد

 در غرب شمال شمال )به–روند شرق جنوب جنوب

ب(قديمبلندايجهتموازات کنارهآنلپصورته هايدر

 (.5Bماهشهر،شکلتشکيلشد)ميدانقديمبلنداي

 

 
 Highstand) آغااز پساروی دریاا   و  (MFS)ا سطح حداکثر پیشروی سطح آب دریتغییر شرایط محیط های رسوبی منطقه مورد مطالعه در  -6شکل 

system tractاطلاعاات نقشاه    داده های استفاده شده براساس مناابع زیار اسات:   تورونین.  -( در بازه زمانی آلبینBS110 از(Bromhead et al. 

 Davies et al. 2002 (well F); Davies et al. 2019 (Nahr- Umar well); Bromhead et al. 2022 andو استخراج شده است (2022

Kazem Zadeh 2016 (Ahwaz well) and this study (MR-1, HD-Y, BS-X).  
Fig 6- Sequence boundary and maximum flooding surface depositional environment maps for the depositional 

sequences recognized in late Albian – Turonian. BS110 after Bromhead et al. (2022); Well data is derived from 

Davies et al. 2002 (for well F); Davies et al. 2019 ( for Nahr- Umar well); Bromhead et al. 2022 and Kazem Zadeh 

2016 (for Ahwaz well) and this study (MR-1, HD-Y, BS-X).  
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NNE-SSWميباشدکهنقشمهميدرتکاملزمينشناسي

هـايمحـيط،يميکروسکپيهـارخـسارهمنطقهداشتهاست.

درغـربوچينـهنگـاريسکانـسيسـازندسـروک،رسوبي
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