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ABSTRACT

The aim of this study was to characterize phenotypically, through morphological and
physicochemical variables, fruits of nine natural populations of Mauritia flexuosa L.f. (Arecaceae) of
DATEM del Marafén located in the Loreto region of Peru. To achieve the goal twelve variables were
analyzed. Three principal components explained 91.22 % of the total variability. In the dendrogram
with an Euclidean distance of 0.95, three population groups were visualized. Group | expressed the
highest concentration of B-carotene (p<0.05); Group Il had the highest values of fruit width, total fruit
weight, weight of seed plus episperm, seed weight, and concentration of crude fat and total energy
(p<0.05); in Group 111 was found higher values of fruit length and peel weight (p<0.05) and with
respect to the variables of pulp weight, concentration of crude protein and concentration of
carbohydrate there were no significant differences among the three groups (p>0.10). This research
will be useful for the selection of aguaje germplasm in Peru.

Keywords: Aguaje, DATEM del Marafién - Loreto Region, Mauritia flexuosa, phenotypic characteristics.

RESUMEN

El objetivo del trabajo fue caracterizar fenotipicamente, a través de variables morfoldgicas y
fisicoquimicas, a frutos de nueve poblaciones naturales de Mauritia flexuosa L.f. (Arecaceae) del
DATEM del Marafion, region Loreto-Perl. Para alcanzar el objetivo planteado, se analizaron doce
variables. Tres componentes principales explicaron el 91,22% de la variabilidad total. En el
dendograma con una distancia euclidiana de 0,95, se visualizaron tres grupos poblacionales. El grupo
| presentd la més alta concentracion de -caroteno (p<0,05); el grupo Il tuvo los més altos valores de
ancho de fruto, peso total de fruto, peso de semilla mas epispermo, peso de semilla, concentracion de
grasa cruda y energia total (p<0,05); en el grupo |11 se encontr6 los valores mas altos de longitud de
fruto y peso de cascara (p<0,05); y con respecto a las variables peso de pulpa, concentracion de
proteina cruda y concentracion de carbohidratos no presentaron diferencias significativas en los tres
grupos (p>0,10). Esta investigacion sera de gran utilidad para la seleccion de germoplasma de aguaje
enel Perd.

Palabras clave: Aguaje, caracteristicas fenotipicas, DATEM del Marafién-Regién Loreto, Mauritia flexuosa.
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INTRODUCCION

Mauritia flexuosa L.f. “Aguaje” es una
palmera que se distribuye en América del sur.
Al Norte en la cuenca del Orinoco, las
Guayanas, Venezuela, Trinidad y Tobago; al
Sur en el Cerrado brasilefio; por el Este en el
litoral brasilefio; y por el Oeste en los valles del
piedemonte andino en Bolivia, Colombia,
Ecuador y Per (Aspajo 2010). En la selva
peruana, el aguaje es cultivado y explotado de
poblaciones naturales pertenecientes a los
departamentos de Loreto, Ucayali, Huanuco y
San Martin; y ademas se menciona que el
centro de diversidad del aguaje podria estar en
la Amazonia peruana (Aspajo 2010). En Perd,
el aguaje es una palmera de gran importancia
socioecondmica, debido a la demanda de su
fruto. Un estudio realizado por el Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana
(IAP) en el afio 2010, indica que diariamente
se consumen veinte tn de ese fruto, tan solo en
la ciudad de lquitos, lo que equivale a la
cosecha de unas doscientas palmeras en su
medio natural (IIAP & INCAGRO 2010).

La pulpa de aguaje es muy nutritiva, ya que
tiene proteinas, grasas, carbohidratos y pro-
vitamina A en forma de -caroteno, la misma
que es consumida de manera directa o
procesada como helados, mermeladas o
refrescos; también es ampliamente utilizada en
la extraccion de aceite, a partir de sus semillas
se fabrican artesanias, la que también puede ser
molida para ser utilizada como alimento de
ganado (Aspajo 2010). Adicionalmente, se le
atribuye diversas bondades al [-caroteno;
como por ejemplo, podria reducir el riesgo de
enfermedad de Alzheimer, reduccion de la
mortalidad por cancer de estbmago, una baja
concentracion es asociada con un riesgo de
infarto, y la administracion oral de este
carotenoide proporciona un efecto
fotoprotector, y se afirma que su uso
concomitante con un blogueador solar topico
proporciona mayor proteccion (Criado &
Moya 2009).
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Desde el punto de vista ético, esta palmera
debe ser explotada racionalmente, ya que tiene
una importancia estratégica en la conservacion
de vida silvestre, debido a que su fruto es una
fuente de alimento para muchas aves y
mamiferos. Las frutas también son populares
para uso medicinal, ornamental, en la
fabricacion de viviendas en los pueblos
amazonicos y es un indicador natural de zonas
conrecursos hidricos (Picanco etal. 2011).

Debido a los beneficios del fruto del aguaje,
anteriormente explicados, es muy importante
conocer Yy localizar cuéles son las poblaciones
naturales de M. flexuosa con las mejores
caracteristicas fenotipicas tales como un
mayor tamafio y peso del fruto, y a la vez con
una gran concentracion de proteinas y beta
caroteno. Este conocimiento serd de gran
utilidad para la seleccion de germoplasma de
aguaje en el Perl y a la vez es una base para
realizar un futuro programa de mejoramiento
genético a partir de las poblaciones de M.
flexuosa con caracteres fenotipicos favorables.

En investigaciones previas relacionadas con la
caracterizacion morfoldgica y bioquimica del
fruto del aguaje, se encontré que en Brasil se
realizd un estudio en M. flexuosa para
determinar su composicion nutricional, perfil
de acidos grasos y tocoferol (Darnet et al.
2011); en Peru se ha realizado un estudio para
caracterizar el contenido de &cidos grasos, [3-
caroteno y a-tocoferol (Vasquez-Ocmin et al.
2010); en Venezuela se caracterizo fisico-
qguimicamente al fruto de M. flexuosa (Guerra
et al. 2011); y también se caracterizo sus tipos
de aceites presentes en Brasil (Albuquerquea
etal. 2005); adicionalmente, en Peru se analizo
la morfologia y contenido nutricional del fruto
del aguaje (Quispe etal. 2009).

El objetivo de la investigacion fue caracterizar
fenotipicamente a nueve poblaciones naturales
de M. flexuosa en nueve comunidades del
DATEM del Marafion - Region Loreto-Perd, a
través de mediciones y analisis fisicoquimico
de sus frutos a fin de determinar las
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poblaciones mas heterogéneas y la distancia
genéticaentre ellas.

MATERIALES Y METODOS

Durante los meses de agosto a octubre del
2011, se visitaron diferentes comunidades del
DATEM del Marafidn - Region Loreto-Peru,
en ellas se colectaron frutos de arboles de
Aguaje (M. flexuosa): Se ubicaron arboles
georeferenciandolos, a los cuales se trepo para
cosechar al azar 12 frutos en estado maduro. La
ubicacién especifica de cada comunidad se
muestraen laTabla 1.

Los frutos fueron llevados al laboratorio en
donde se midieron las variables: Largo fruto
(LF - mm), ancho fruto (AF - mm), peso total
de fruto (PT - g), peso de cascara (PC - g), peso
de pulpa (PP - g), peso semilla mas epispermo
(PSE - @), peso de semilla (PS - g),
concentracion de grasa cruda (G - g/100g),
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concentracion de proteina cruda (P — g/100g),
concentracion de carbohidratos (C - g/100g),
energiatotal (EN - Kcal/100g) y concentracion
de B —Caroteno (BC — mg/100g). Los valores
fisicoquimicos se obtuvieron a partir de 100 g
de pulpa, utilizando los métodos oficiales y
provisionales establecidos por la Association
of Official Agricultural Chemists (AOAC):
AOAC 948,22; AOAC 920,152 y AOAC
935,53 (AOAC 2005); y para medir la
concentracion de B- caroteno se utilizo el
método descrito por Talcott & Howard (1999).
Para las mediciones morfoldgicas se utilizé un
vernier marca “Uyustools” y una balanza
electrénicamodelo”JD 210-4".

Los frutos colectados de M. flexuosa se
encuentran registrados en el Centro de
Investigacion en Recursos Genéticos
Biotecnologia y Bioseguridad (CIRGEBB) de
la Universidad Nacional Agraria La Molina,
Lima, Peru.

Con los promedios de las variables fenotipicas

Tabla 1. Localizacidn de las nueve comunidades, donde se colectaron los frutos de M. flexuosa con sus respectivas

altitudes y coordenadas geograficas.

Localidad Comunidad é:ts'rt]lrjr?) Latitud Longitud
Bajo Morona 28 de Julio 155 4°41' 06,62" (S) 77°19'32,53" (W)
Bajo Morona  Capernaun 164 4°29'44,93" (S) 77°21' 55,71" (W)
Bajo Morona Gasolina 157 4°35'12,94" (S) 77°22'16,86" (W)
Bajo Morona  Nueva Alegria 168 4°25'29,03" (S) 77°29' 31,84" (W)
Bajo Morona  Puerto Elisa 146 4° 37' 28,56" (S) 77° 20" 24,38" (W)
Bajo Marafién Nueva Islandia 144 4°54' 37,06" (S) 76°31'01,78" (W)
Bajo Marafion InF()jl:Jesrttr(i)al 131 40 55' 25,81" (S) 760 23' 47,53" (W)
Bajo Marafion i’ﬂagj;f;;agﬁ 131 40 53' 20,71" (S) 76° 27' 58,73" (W)
Bajo Marafon Parinari 117 4°34'18,02" (S) 74° 27" 49,40" (W)
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(morfologia y datos fisicoquimicos) de cada
comunidad se construy6 una matriz de datos, a
los cuales se realizd un ANOVA con su
respectiva prueba de Tukey, para identificar
diferencias significativas entre comunidades,
donde se encuentran las poblaciones naturales
de M. flexuosa en estudio (Tabla 2).

Luego, a estos promedios se los sometid a una

normalizacion aplicando una transformacion
logaritmica, con el fin de realizar un analisis de
ordenamiento de componentes principales
(ACP) (Ver Fig. 1 y Tabla 3); con los datos
normalizados se construy0 una matriz de
distancias euclidianas (Tabla 4) y en el
dendograma obtenido a través del método de
Ward se observaron los agrupamientos entre
las poblaciones (Fig. 2); las agrupaciones
formadas fueron sujetas a una prueba ANOVA
(Tabla 5). Los programas utilizados para estos
analisis fueron: SPSS para Windows version
15.0 y PC-ORD para Windows Xp version 6.0
(Pardo & Ruiz 2002, McCune & Mefford
2011).

RESULTADOS

Tres componentes principales explican el
91,22% de la variabilidad total, los que
conforman tres agrupamientos (Fig. 1). En la
Tabla 3 se puede observar que el primer
componente principal explica un 51,297% de
variabilidad, el segundo componente principal
explica un 32,662% y el tercer componente
principal un 7,261%. La tabla 4, indica la
distancia euclidiana entre cada una de las
poblaciones en estudio, entre las cuales
Capernaun y Nueva Islandia tuvieron la mayor
distancia con un 1,0216; y las poblaciones
Gasolina y Nueva Alegria mostraron menor
distancia, un 0,1439.

LaFigura 2 muestra el dendograma respectivo,
en donde vuelve a manifestarse tres
agrupamientos formados por una distancia
euclidiana de 0,953. La prueba ANOVA y el
analisis Tukey realizados (Tabla 2), muestran
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que las variables concentracion de
carbohidratos y concentracion de 3 —Caroteno
no presento diferencias significativas entre las
poblaciones (p>0,30), encontrandose
adicionalmente que los frutos colectados en la
comunidad de Capernaun presentaron los
valores mas altos de ancho de fruto, peso total
de fruto y peso de semilla mas epispermo
(p<0,001).

La prueba ANOVA vy andlisis de Tukey (Tabla
5), con respecto a las tres agrupamientos
formados muestra que las variables:
concentracion de carbohidratos, concentracion
de proteina cruda y peso de pulpa no
presentaron diferencias significativas
(p>0,10); pero con respecto a sus demas
variables si presentan diferencias
significativas entre sus variables (p<0,05); El
grupo | presenté el valor méas alto de
concentracion de B —Caroteno (p<0,05).

El grupo Il presentd los valores mas altos de
ancho de fruto, peso de semilla mas epispermo,
peso total de fruto, peso de semilla sin
epispermo, concentracion de grasa cruda
energia total (p<0,05). El grupo I1l presentd
los valores mas altos de longitud de fruto y
peso de cascara (p<0,05).

DISCUSION

Este estudio es de gran importancia debido a
que brind6é una valiosa informacién, que es
basica para realizar programas de
mejoramiento genético. Es decir, esta
investigacién permitié reconocer y localizar
las poblaciones naturales de M. flexuosa con
las mejores caracteristicas fenotipicas, esto
sera de gran ayuda, ya que es poco lo que se
conoce sobre estas investigaciones que tienen
una gran utilidad para la seleccién de
germoplasma de aguaje en el Perd.

En base a las muestras tomadas en los rodales
naturales trabajados y a través del analisis de



@
[%2]
o
= "B]|1WAS 8p 0S8d = Sd "owladsida sew sejjiwas 0S8d = 3ISd "edjnd ap 0sad = dd "8IBISLI 3P 0Sad = Dd 01N} [P [B10) 0S8d = ] d 01N} 0YdUY = 4V "0Ini} obie] = 47
m AN e|qel m:EEOOV .mo.OWn_ une >wv_3._. ap mnw:._a B] Uod opJande ap mowcwmoc._o: UOS euwIn|od eped ap 0Lusp eils)| _csm_ Uu0d salojen
©
M 000 00'0 00'0 000 000 00'0 000 anfeA-d ap saiofen
s ‘VAONY
Y
2 () (@)(e) (@)(e) () (@)(e) (p)(2) ()(a) (@)(e) (@)
S 0€'T+00'6T 0£'T+00'6T 65'T+92'8 r'TF6Y'TT 62'T+86'2Y v.'Z¥r8've G6'0+0L'TG 1 lieulred
=]
N
5 ® ®©) ® ® ® ®) ®) eIpUR|S|
3 16'T¥2C'VT YE'ZFr0'8T STTFIE'S v2'1¥98'y 0£'2¥12'92 YY'TFYL'EE TT'Z+v6'6€ 1l :
IS eASNN
(1o
=
O (a)(e) (a)(e) (a)(e) (a)(e) (a)(e) (e) (@0E)(E) noekeselo
00'7+25'LT ZT'STTL6T or'v+81'9 08'T+89'S 16'8¥98'TE 16'Z¥E6'EE £8'7¥08'LY 1l ap UBNC UES
(@)(e) ©O)(@)() O)@)() (@)(e) O)@() )@)(e) ()(e)
99'7+52'LT vE'9+10'Te LT'%+05'0T T6'T+€0'L 8€'6+.5'8E TE'€+10'LE LT'THr6'Sy 1l olnc 8p 8¢
(P)() ©) B (a)(e) ©) ) (@)() [eLasnpu|
18'€+79'L2 20'7+25'0¢€ (O TV TTHY0'9T GT'T+9G'L 0E'7+€6'6Y 16'0+62'0F v.'T+v8'6Y | 9 Jang
()(a) ()(@)(e) ) (@)(e) (0)(a) ()(a) (0)(@) @©)(e) esi|g
£9'9¥97'Se ov'/¥15'82 09'V¥1'6 FARATTA £G'TIF.LE O £9'T+T0'6E £Y'8¥5e'8y | opan q
()(a) )@ (@) ()(a) ©) ©) (@)(2) L
6'L¥9T'Se oT'L¥zv'6e 19'9¥89'ZT 19'T+€5'8 TO'€T+£9'0S TG'€+68'0V vE's+e8 6y | e ASNN
()(a) )@ )(@)(e) ()(a) ©) ()(@) (@)
26'G¥5T'Se 98'9+06'82 GG'€¥.2'0T v9's¥er's G0'ZT+8S'LY 18'7¥98'8E 19'9+9€'€S | eujjoses
(p) () ()(a) _ (P) (P) @
76'6+£9VE GG'ETHYS'EY ¥0'9+9€'ET (P)SS'Z+Y8'TT GZ'ET+7.'89 28'TFEY'SY 06'6+85'SS | uneusade)
(6) sd (6) 35d (B) dd (6) od (6) 1d (ww) 4v (ww) 47 odni9  peplunwo)d

Aoy ap eganid eun AYAONY SISI[EUR 0AI193dS8. NS UOD 01PN]S8 Ud SIPRPIUNLLIOD SB| 3 BSONX3]) "|Al 8P 01NJJ [P S021d110Ua) $813108.eD SO 9P SEIPSIA Z BlgeL

>
r—
o
o
=
—
o
>
£

-
~
+—
2

(o]
2
2

[an]

[«5)
<

—

87



-z

Gutiérrez-Rosati, A. et al.

"0UI0IBD-g 3P UQIZRIIUSIUOD = DF '[e10} Blfiaug = NJ "SOIRIPIY0QILD 3p UQIJRIIUSIUOD = D "Bpnid euR)0id 3p UQIDRIUSIUOD = d "BPNID Bseih ap UQIoRNUIdU0D = 9
"G0'0>d Un e Asxn ap eganid e] uod 0pianae ap s0augboLoy UOS BULLIN|0D BPRD 8P 0AUap BAd| [enbi U0 SaI0jeA

anjen-d ap salojen

16°0 10°0 €e'0 T70°0 €00 YAONY
00°0+58'92 00°0+ST'LYT 00'0+T#'0Z 00°0+22'C 00'0+22'9 I leulied
— — — — S eipuejs|
00'0+0S'26 000+69'7€C 00°0+28'9T 00°0+19'C 00'0%EV'LT I ASNN
8T'S+eS'LL 0L'1+98'7S¢C £8'0+29'8T 0T'0+66'v ¥G'0+E8'LT Il noeAeselol ap
uen( ues
€8'2.+T1'88 TT'TZHE'€9C TTTHTYT 00'T+G.'E ET'E+62'TC | olnf sp 8¢
s . B N o | lerisnpuj
00'0+v2'8L 000+95'29¢2 000+06'CT 00°0+6S'E 00'0+07'TZ oang
erreq: ot oy s S I esi|3
L1'€7+59'eS 9.'8T+76'9.C 80'c*2L'ET LT'0+€0'E 9T'Tree'eT ouang
ez s S e e I eliba|v
€8°2E+L'L9 LL'¥Z+06'292 €8'CHT LT 0v'0+18'C 0E'7+7E'0Z BAINN
66T +66'ZL 82'92+28'192 L6'T+S'ST z0‘0+8e's 98'e+6E'TC | eul|OSRD
88'G6+55' 70T LT'7T+€8'T92 16'0+79'9T 99'0+v€'e 16'1+¢2'02 | uneusade)d
(Boot/Bw)og (600T/12931) N3 (6oot/6) O (6001/6) d (6oot/6) © odnio peplunwoo

(2 e1qeL enunuo))

>
r—
o
o
=
—
o
>
£

-
~
+—
2

(o]
2
2

[an]

[«5)
<

—

88



The Biologist (Lima). Vol. 10, N°2, jul-dic 2012 Characterization of Mauritia flexuosa

Tabla 3. Andlisis de componentes principales de las nueve poblaciones de M. flexuosa en estudio con respecto a
sus variables fenotipicas.

f\e/gglt?p?ilcea CP1 CP2 CP3
LF -0,31 0,26 0,37
AF -0,39 -0,01 0,15
PT -0,38 0,16 -0,03

PC -0,26 0,37 -0,04

PP -0,35 0,07 0,09
PSE -0,39 -0,02 -0,06
PS -0,39 0,07 0,01
-0,18 -0,44 -0,10

P -0,06 -0,32 0,77

C 0,17 0,32 0,46

EN -0,19 -0,44 -0,00
BC -0,09 -0,42 0,07
exﬁ?gézr:?yo) 51,30 32,66 7.26
Variacion 51.30 83,96 0122

acumulada (%)

CP1: Primera componente principal. CP2: Segunda componente principal. CP3: Tercera
componente principal. LF = Largo fruto. AF = Ancho fruto. PT = Peso total del fruto. PC = Peso de
cascara. PP = Peso de pulpa. PSE = Peso semillas mas epispermo. PS = Peso de semilla. G =
Concentracion de grasa cruda. P = Concentracion de proteina cruda. C = Concentracion de
carbohidratos. EN = Energia total. BC = Concentracion de B-Caroteno.
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Figura 1. Diagrama de dispersion de las nueve poblaciones de M. flexuosa, en base a sus tres componentes principales. A:
Capernaun, B: Gasolina, C: Nueva Alegria, D: Puerto Elisa, E: Puerto Industrial F: Parinari, G: 28 de Julio H: San Juan de
Mojarayacu, I: Nueva Islandia. CP1: Primera componente principal, CP2: Segunda Componente principal, CP3: Tercera
componente principal.
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0,20 0,39 0,58
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Distancia euclidiana

0,76 0,95 1,14 1,33

GRUPOI

GRUPOII

H

GRUPOI[[{ i

Figura 2. Dendograma obtenido a través del método de Ward, en base a 12 caracteres fenotipicos de nueve poblaciones de M.
flexuosa, basado en distancias euclidianas. A: Capernaun, B: Gasolina, C: NuevaAlegria, D: Puerto Elisa, E: Puerto Industrial, F:
Parinari, G: 28 de Julio, H: San Juan de Mojarayacu, |: Nueva Islandia.

los componentes principales (Fig.1) y el
dendograma elaborado en base a distancias
euclidianas (Fig. 2), se observo la formacion
de tres grupos poblacionales, el primer grupo
reine a las poblaciones aledafias a las
comunidades: A: Capernaun, B: Gasolina, C:
Nueva Alegria, D: Puerto Elisa y E: Puerto
Industrial; el segundo grupo relne a las
poblaciones aledafas a las comunidades: G: 28
de Julio H: San Juan de Mojarayacu y I: Nueva
Islandia; y el tercer grupo solo contempla las
poblaciones aledafias a la comunidad: F:
Parinari.

En la tabla 4 se aprecia que las poblaciones
aledafias a las comunidades de Capernaun y
Nueva Islandia tuvieron la mayor distancia
euclidiana, con un valor de 1,02; las
poblaciones aledafias a las comunidades de
Gasolina y Nueva Alegria expresaron menor
distancia euclidiana con un valor de 0,14; estas
distancias son representadas y explicadas en la
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figura 2. No se observaron diferencias
significativas entre las poblaciones en estudio
(p>0,30) con respecto a las variables
concentracion de carbohidratos vy
concentracion de [ —Caroteno sus valores
variaronentre (13,72-20,419/100g) y (26,85 -
104,55 mg/100g), respectivamente; la
concentracion de carbohidratos fue menor a lo
encontrado por Vasquez-Ocmin et al. (2010) y
descrito por Navarro (2006) para muestras
tomadas en la Amazonia peruana, quienes
mencionaron valores de 35,03 y 18,10 g/100g
respectivamente. La concentracion de [
—Caroteno, se comparé con lo hallado por
Vésquez-Ocmin et al. (2010), quienes
determinaron y mencionaron que 32,24
mg/100g es un valor alto, mientras que Aquino
et al. (2012) hallaron un valor de 91,14
mg/100g para muestras tomadas en Brasil, por
otro lado Lima et al. (2009) encontraron 34,09
mg/100g de 3 —Caroteno en muestras tomadas
de cultivos brasilefios, los cuales fueron
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calificados como una buena fuente de f8
—Caroteno; adicionalmente, Navarro (2006)
menciona valores entre 30 — 300 mg/100g de (3
—Caroteno en cultivos de la Amazonia
Peruana. Con relacion a las demas variables
para el presente estudio, se presentaron
diferencias significativas (p<0,05); en el cual
se hallé que Capernaun presento los mayores
valores de ancho de fruto (45,43 mm); peso
total de fruto (68,74 g) y peso de semilla mas
epispermo (43,54 ), estas variables
presentaron diferencias significativas
(p<0,001); el valor de ancho de fruto fue mayor
con respecto al estudio hecho por Aspajo
(2010), quien encontr6 42,80 mm; pero
comparando el valor reportado por Gonzales et
al. (2006) fue menor (48,8 mm); por otro lado
Navarro (2006) describe que el ancho de fruto
variaentre 40a50 mm.

Comparando el mayor valor promedio de peso
total del fruto, hallado en Capernaun (68,74 g),
vemos que Navarro (2006) reporta valores
entre 40 a 80 g; Gonzéles et al. (2006)
determinaron un valor de 59,68 g. Respecto a
la variable peso de semilla mas epispermo, el
mayor valor reportado en las poblaciones
aledafnas de Capernaun (43,54 g), resulto ser
éste mayor a lo hallado por Aspajo (2010) y
Gonzales et al. (2006), quienes encontraron
valoresde 41,8y 27,32 g, respectivamente.

EnlaTablab, las tres agrupaciones halladas en
nuestro estudio, se encontrd que las variables
concentracion de carbohidratos (16,55 - 20,41
9/100g), concentracion de proteina cruda (2,27
—3,789/100g) y peso de pulpa (6,76 — 12,35 )
no tuvieron diferencias significativas
(p>0,10). La mayor concentracion de
carbohidratos fue menor con lo hallado por
Véasquez-Ocmin et al. (2010), y fue mayor con
respecto a la informacion proporcionada por
Navarro (2006); con relacién a la mayor
concentracion de proteina cruda, fue menor
que 12,37 ¢/100g (Vasquez-Ocmin et al.
2010), y resultd ser mayor que 3 g (Navarro
2006); y el mayor valor de la variable peso de
pulpa resulto ser menor que 21,47 gy 15,55 g;
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mencionados respectivamente por Aspajo
(2010) y Gonzalesetal. (2006).

El grupo I presentd el mayor valor promedio en
cuanto a concentracion de 3 —Caroteno (87,81
mg/100g) con un p<0,05; resaltando las
poblaciones aledafias a Capernaun con una
concentracion de 104,55 mg/100g, estas
concentraciones son consideradas altas segun
Véasquez-Ocmin et al. (2010), y como una
buena fuente de 3 —Caroteno por Lima et al.
(2009).

El grupo Il revel6 las mayores medidas de
ancho de fruto (40,89 mm), peso de semilla
mas epispermo (32,18 g), peso total de fruto
(52,65 g), peso de semilla (27,55 g),
concentracion de grasa cruda (21,34 g/100g) y
energia total (266,41 Kcal/100 g) con
diferencias significativas (p<0,05); cabe
resaltar que en este grupo se ubica la poblacion
aledafia a la comunidad de Nueva Islandia, la
que presentd los menores valores numeéricos de
ancho de fruto (39,94 mm), peso de semilla
mas epispermo (18,04 g), peso total de fruto
(26,21 g) y peso de semilla (14,22 g).

El grupo Il present6 los valores mas altos de
longitud de fruto (51,70 mm) y peso de cascara
(11,49 g) con diferencias significativas
(p<0,05), la variable longitud de fruto fue
menor a los valores descritos por Aspajo
(2010), Gonzales, et al. (2006) y Navarro
(2006); quienes reportaron valores maximos
de 67,8; 73,2 y 70 mm, respectivamente. La
variable peso de cascara de las poblaciones
ubicadas en el grupo 111, muestra un valor de
18,03 g, el mismo que es mayor a lo descrito
por Aspajo (2010) y menor (11,15 g) a lo
mencionado por Gonzales etal. (2006).

De acuerdo al estudio realizado, el grupo I es
muy interesante ya que reune las poblaciones
que expresan mayor concentraciéon de [
—Caroteno, importante pro vitamina con actual
demanda industrial.

El grupo Il tuvo los mejores valores respecto a
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la variable, concentracién de grasa cruda,
concentracion de proteina cruda,
concentracion de carbohidratos y energia total,
variables que igualmente son importantes para
el aprovechamiento del aguaje.

El grupo Il redne a las poblaciones con un
buen tamafio de fruto y con cascara abundante,
pero sin embargo no se ha podido relacionar
algun carécter interesante de uso industrial.

Esta investigacion se limitd a estudiar solo a
nueve poblaciones de M. flexuosa debido a una
falta de recursos econdmicos. Es por ello, que a
manera de recomendacion, se planted que se
deberia hacer el mismo estudio a otras
poblaciones naturales de aguje en la Amazonia
peruana, ya que tal vez se podria encontrar
poblaciones con mejores caracteristicas
fenotipicas.
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