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Rezumat: Acest amplu studiu transnational investigheaza dezvoltarea abilitatilor transversale in
contextul scolarizarii deschise — o abordare educationala care integreaza scoli, universitati si
comunitati pentru a aborda provocari reale ale lumii — prin intermediul cadrului CARE-KNOW-
DO. Utilizand o abordare mixta in cinci tdri, aceasta cercetare foloseste un instrument nou de
auto-raportare, validat pentru a evalua perceptiile a 12,074 de studenti defavorizati referitoare la
experientele lor de invitare in medii de scolarizare deschisa. O analiza factoriald exploratorie ne-
a permis sa investigam perspectivele cantitative asupra dezvoltarii abilitatilor studentilor, in
timp ce analiza tematica a rapoartelor a 20 de profesori a contribuit cu profunzime calitativa.
Studiul a identificat sase abilitati transversale critice: auto-initiativa, rezolvarea problemelor,
angajamentul emotional, cetatenia stiintifica, invatarea autentica si perspectivele viitoare. S-au
gasit variatii semnificative geografice, de gen si legate de varsti, cu disparitati notabile in
perceptiile abilitatilor printre studentii non-binari, indicind necesitatea unui suport educational
mai inclusiv. Toate tarile au aratat niveluri ridicate de abilitati transversale percepute, conducand
cu 83% dintre studentii greci si 80% dintre studentii brazilieni, comparativ cu 64% in Romania si
Marea Britanie, si 62% in Spania. Tendintele sugereaza ca elevii de liceu manifesta o cetitenie
globala si invatare autentica mai puternice, desi raporteaza o incredere mai mica in rezolvarea
problemelor si auto-initiativa decat omologii lor din ciclul primar. Aceste constatdri, vazute
alaturi de 12 competente de predare dezvaluite prin analiza tematica, subliniaza eficacitatea
scolarizdrii deschise, care este insuficient explorata in cultivarea abilitatilor cheie si solicita
inovatii pedagogice care integreaza probleme din viata reala in programa scolara. Studiul
contribuie la literatura demonstrand aplicabilitatea in lumea reald a cadrului CARE-KNOW-DO
pentru practica si politica educationala orientate spre echitate si sustenabilitate. Analiza noastra
comparativa a dezvoltarii abilititilor in diverse populatii de studenti, precum si competentele de
predare, avanseaza si mai mult discursul privind imbunatatirea educatiei din secolul XXI.

Cuvinte cheie: scolarizare deschisa; cadru CARE-KNOW-DO; abilitéti transversale; competente de
predare; studiu transnational
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1. Introducere

In secolul XXI, progresele rapide ale tehnologiei, interconectarea globald si
economiile in evolutie au dus la o reevaluare a "competentelor transversale" pentru
succesul 1n viatd si la locul de munca [1]. Aceste competente sunt cunoscute sub numele
de "competente ale secolului XXI" si includ gandirea critica, creativitatea, munca in echipa,
comunicarea si adaptabilitatea [2]. De asemenea, ele cuprind competente STEM esentiale,
cum ar fi rezolvarea problemelor, inovarea, autogestionarea si gandirea reflexiva [3].
Competentele transversale merg dincolo de un singur domeniu, echipand indivizii pentru
a prospera in medii diverse si In continud schimbare [4]. La nivel mondial, exista un
consens din ce In ce mai mare cu privire la importanta integrarii In educatie a
competentelor practice, impreuna cu cunostintele, atitudinile si valorile, ca elemente
fundamentale ale scolarizarii.

Accentul pus pe competentele transversale reflectd o intelegere mai larga a faptului
cd succesul in lumea contemporand se bazeaza nu numai pe cunostinte tehnice si
expertizd, ci si pe capacitatea de a gandi critic, de a rezolva probleme complexe, de a lucra
in colaborare dincolo de granitele culturale si de a se adapta la situatii noi [5]. Pe masura
ce economiile devin mai interconectate si locurile de munca devin mai colaborative,
cererea de persoane care posedd aceste competente transversale si versatile a crescut
brusc. Aceasta schimbare globala catre valorizarea competentelor transversale marcheaza
o indepdrtare semnificativda de modelele traditionale de educatie care prioritizeaza
invatarea prin memorare si cunostintele specializate, subliniind o miscare universald de
pregatire a elevilor pentru provocarile cu multiple fatete ale secolului XXI [6].
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Importanta crescanda a competentelor transversale este subliniatd si mai mult de
alinierea lor la Obiectivele de Dezvoltare Durabila ale Natiunilor Unite (ODD), care
subliniazd necesitatea ca sistemele de educatie sa echipeze indivizii cu competentele
necesare pentru a contribui la societdti durabile [7]. Ca atare, competentele transversale
sunt vitale nu numai pentru succesul individual, ci si pentru abordarea provocarilor
globale legate de un mediu, o economie si o societate durabile, ceea ce face ca dezvoltarea
si evaluarea lor sa fie o prioritate pentru educatori, factorii de decizie politica si partile
interesate din Intreaga lume [8-10].

Conceptul de "scolarizare deschisd" este conceput pentru a le oferi elevilor
posibilitatea de a se imputernici prin parteneriate cu educatori, oameni de stiintd,
profesionisti, membri ai familiei si factori de decizie politica pentru a aborda provocarile
din viata reala [11]. Este considerata o noud abordare in educatie printr-un efort colectiv
care valorizeaza cocreatia de cunostinte, discutarea inovatiilor inradacinate in cercetarea
stiintificA si executarea de actiuni care vizeaza dezvoltarea comunitatii locale.
Recunoscutd ca o strategie esentiald pentru alinierea practicilor educationale la obiectivele
din AGENDA 2030 [12], scoala deschisa este esentiald pentru promovarea bunastdrii, a
sustenabilitatii si a realizarii unui viitor de care beneficiaza toti membrii societatii [13].

Lipsa de cercetdri empirice privind modul in care se pot dezvolta si evalua
competentele generale prin metode noi, cum ar fi scolarizarea deschisa, care combina
educatia formala si informald, indica o lacuna notabila in materie de cercetare. Acest lucru
subliniazd nevoia urgenta de investigatii suplimentare in acest domeniu pentru a
promova competentele pentru invatarea pe tot parcursul vietii [14,15] si competitivitatea
durabild, echitatea sociala si rezilienta [16].

Aceasta lucrare Incearca sa abordeze acest deficit prin examinarea potentialului unei
aborddri de scolarizare deschisd, care urmdreste sd ajute educatorii sd integreze
dezvoltarea de competente transversale sustinute de resurse de invatare deschisa axate pe
probleme din viata reald abordate prin parteneriate comunitate-scoala-universitate,
urmand cadrul CARE-KNOW-DO [13,17].

Aceasta lucrare propune o metoda bazata pe instrumente de auto-raportare pentru
elevii si profesorii defavorizati, pentru a informa mai bine educatorii si factorii de decizie
politicd cu privire la castigurile elevilor In ceea ce priveste competentele transversale si
provocdrile practicilor educationale in cadrul scolarizarii deschise, aducand astfel o
contributie vitala pentru a umple golul actual de cercetare.

2. Competente transversale in contextul scolarizarii deschise
2.1. Ce este scolarizarea deschisa?

Termenul " scolarizare deschisa" a fost introdus oficial in raportul Uniunii Europene
intitulat "Educatie stiintifica pentru o cetdtenie responsabild" in 2015 [11], in paralel cu
Agenda 2030, care includea Obiectivele de Dezvoltare Durabild (ODD). Scoala deschisa
subliniazd importanta tuturor ODD-urilor - inclusiv a 4-a calitate a educatiei - cu contexte
autentice si a al 17-lea parteneriat pentru ODD, in special intre institutiile educationale,
organizatiile de cercetare si inovare, familii, universitati si sectorul Intreprinderilor.
Aceasta colaborare este esentiala pentru a facilita implicarea elevilor in proiecte din viata
reala, imbogdtindu-le astfel experientele de invatare [13,14].

Hazelkorn et al. [11] dezvolta acest concept, descriind "scolarizarea deschisd" ca o
paradigma in care institutiile de invatamant, in colaborare cu diverse parti interesate,
devin catalizatori pentru bundstarea comunitatii. Modelul incurajeaza familiile sa
participe In mod activ la procesul educational si sd se angajeze ca parteneri autentici in
activitatile scolare. In plus, acesta solicita implicarea profesionistilor din sectorul de
afaceri, comunitatile stiintifice, societatea civila si comunitatea mai larga in integrarea
proiectelor din viata reald in cadrul educational, promovand astfel un mediu de invatare
practic si captivant.
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Nevoia de scolarizare deschisd a fost formulatd de un grup de experti ca raspuns la
scaderea numarului de persoane din Europa care poseda cunostinte stiintifice la diferite
niveluri de cunostinte stiintifice. Aceasta provocare nu se limiteaza doar la Europa, ci se
observa pe diferite continente [15]. Astfel, guvernele au sarcina cruciala de a educa o
populatie cu cunostinte stiintifice prin intermediul unui continuum de experiente de
invatare semnificative si accesibile tuturor. Prin sustinerea etosului cercetarii si inovarii
responsabile (RRI), care pledeaza pentru o stiinta care se desfasoara "cu", "pentru” si "de"
societate, exista un imperativ suplimentar de a spori cadrul de oameni de stiintd si cetateni
responsabili, dedicati promovdrii unor viitoare dezirabile, cu vieti sdnatoase, pentru o
planeta mai sustenabild din punct de vedere social, economic si ecologic. [16].

Dupa cum subliniaza definitia scolii deschise din raportul privind educatia stiintifica
pentru o cetdtenie responsabila [12], gandirea stiintifica Incurajata de educatia stiintifica
ar trebui sa fie considerata o componentd esentiald a invatamantului obligatoriu pentru
toti elevii. Promovarea culturii stiintifice este cruciald pentru abordarea provocdrilor
globale, cum ar fi inegalitatea economica; erodarea increderii; si perturbdrile tehnologice,
cum ar fi dezinformarea si problemele legate de confidentialitate [17]. Aceasta afirmatie
subliniazd necesitatea unor politici care sa faciliteze accesul la educatia stiintifica si sa
ofere oportunitati echitabile de excelenta In ceea ce priveste rezultatele Invatarii [18,19].
Aceasta subliniaza importanta implicarii elevilor, profesorilor, parintilor si a comunitatii
in general In discursul stiintific, asigurandu-se astfel cd elevii, atat tineri cat si adulti, sunt
pregatiti In mod adecvat pentru a continua studiile in domeniul educatiei stiintifice si
pentru a se implica activ In discutii stiintifice.

Acest studiu propune o relatie noud intre scolarizarea deschisd si competentele
transversale [20], considerandu-le ca fiind strategii pedagogice sinergice si care se
consolideaza reciproc pentru a imbunatati educatia secolului XXI [21] si sustenabilitatea
[22], subliniatd dupad cum urmeaza. Scolarizarea deschisa, ca abordare pedagogica, pune
accentul pe experientele de invatare colaborative, din lumea reald, care se extind dincolo
de granitele traditionale ale sdlii de clasd pentru a include familiile, comunitatile,
profesionistii si factorii de decizie politicd In procesul educational [23]. Acest model
faciliteaza integrarea elevilor in proiecte semnificative care abordeaza provocdri reale ale
comunitatii, creand astfel un mediu de invatare bogat in care pot fi dezvoltate si aplicate
competente transversale [24]. Pe de alta parte, competentele transversale faciliteaza
scolarizarea deschisd, deoarece 1i echipeaza pe cursanti cu capacitatea de a aborda
probleme complexe, transdisciplinare [25], Invdtand sd gandeasca critic, sd rezolve
probleme din viata reald in mod creativ, sd comunice eficient, sd colaboreze cu altii si sa
se adapteze la situatii si tehnologii in schimbare [26], care constituie un aspect esential al
scolarizarii deschise in cadrul unui peisaj global care evolueaza rapid si care este puternic
influentat de progresele stiintifice si tehnologice. Tabelul 1 prezintd relatia dintre
competentele transversale si scolarizarea deschisa. Tabelul 1. Relatia dintre competentele
transversale si scolarizarea deschisa. Sursa Okada (2024) CCBY[26].

Competente Scolarizare deschisa Obiectiv de invatare

transversale

Invitare Proiectele din viata reald oferda contexte Continutul in context ii ajutd pe elevi sa vada

contextuala. autentice de invatare. relevanta educatiei lor pentru lumea exterioara,
sporindu-le motivatia si implicarea.

Colaborare si Elevii lucreaza cu persoane diverse, Elevii lucreaza in echipe diverse si comunica ideile

comunicare. inclusiv colegi, profesori, oameni de in mod eficient.

stiintd, profesionisti si membri ai familiei.
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Studentii analizeaza problemele, iau in considerare
perspective multiple si dezvoltd strategii pentru a
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Creativitate  si

inovare.

Scolarizarea deschisa incurajeaza
explorarea si experimentarea in procesul
de invatare si Incurajeaza creativitatea si

inovarea.

Elevii sunt implicati in dezvoltarea de solutii noi la
problemele la care lucreaza pentru a le rezolva,
cultivand astfel o mentalitate care valorizeaza

inovatia.

Invitare pe tot

parcursul vietii

Proiectele de scolarizare deschisa 1i expun

pe elevi la evolutia continud a cunoasterii

Elevii invatd importanta de a se adapta, de a anticipa

si de a fi receptivi Intr-o lume in schimbare rapida.

si adaptabilitate.

si la nevoia de adaptabilitate.

In acest studiu, scolarizarea deschisa este considerata un catalizator puternic pentru
dezvoltarea de competente transversale pentru a le oferi elevilor, scolii si comunitdtii un
mediu de invatare dinamic, din lumea reald. Cadrul CARE-KNOW-DO prezentat in
sectiunea urmatoare are ca scop facilitarea acestui proces.

2.2. Cadrul CARE-KNOW-DO

Cadrul CARE-KNOW-DO are ca scop integrarea problemelor din viata reald in
procesul de invatare, incurajand elevii sa se implice (CARE) in probleme semnificative, sa
le inteleaga (KNOW) prin intermediul cunostintelor bazate pe curriculum si sa actioneze
(DO), folosind cunostintele dobandite, pentru solutii durabile. Tabelul 2 aratd modul in
care aceste elemente interrelationeaza si contribuie la promovarea competentelor
transversale.

Tabelul 2. Relatiile dintre competentele transversale si cadrul CARE-KNOW-DO. Sursa Okada
(2024) [26] CCBY

Competente transversale

Pune accentul pe dezvoltarea inteligentei emotionale, a
empatiei si a intelegerii etice. Este vorba despre cultivarea
unui sentiment de responsabilitate, compasiune si grija

pentru ceilalti si pentru planeta.

Elevii exerseaza atitudinile si valorile necesare pentru

cetdtenia stiintificd si implicarea afectiva.

Se concentreaza asupra aspectului cognitiv al invatarii,

construirea  cunostintelor,  inclusiv

intelegerea provocdrilor globale, a sustenabilitdtii si a

Elevii 1si folosesc cunostintele pentru a discuta solutii si

pentru a exersa gandirea criticd si rezolvarea problemelor.

Evidentiaza importanta colaborarii si a unui rol activ
pentru a avea un impact pozitiv asupra comunitatilor lor,

transpunand ceea ce s-a Invatat in actiuni practice in

Caracteristici
CARE
KNOW

cuprinzand

ODD-urilor.
DO

lumea reala.

Elevii contribuie la dezvoltarea durabila prin interactiuni
pozitive cu oamenii de stiintd, cu profesorii si cu familiile
in vederea dezvoltdrii durabile, ceea ce sporeste initiativa

proprie, invdtarea autentica si perspectivele de viitor.

Acest model nu numai cd urmareste sa faca educatia stiintificd mai relevanta si mai

atractiva, dar sprijind, de asemenea, invatarea bazatd pe probleme si cercetarea
sociostiintificd In cadrul unei aborddri structurate in trei etape. Acesta este conceput
pentru a stimula autoeficacitatea elevilor si participarea activa In stiinte legate de
principiile RRI, cum ar fi diversitatea si incluziunea, anticiparea si reflectivitatea,
capacitatea de reactie si schimbarea adaptivd, precum si deschiderea si transparenta
[27,28].
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Cadrul CARE-KNOW-DO [15,16,26] incurajeazd competentele transversale in
contextul scolarizarii deschise si urmadreste sa ofere o abordare holistica a educatiei care
se aliniaza cu nevoile unui viitor durabil. Acest cadru subliniazd importanta nu doar a
cunostintelor academice, ci si a inteligentei emotionale si a abilitatilor practice pentru a
pregéti elevii pentru provocarile secolului XXI. Relatia dintre CARE, KNOW si DO
cuprinde o filozofie educationald cuprinzdtoare care urmadreste sd cultive indivizi bine
conturati.

Relatiile dintre CARE, KNOW si DO sunt sinergetice. CARE cultiva fundamentele
emotionale si etice, motivand elevii sa invete (KNOW) si sa aplice (DO) cunostintele si
abilitatile lor in moduri semnificative. KNOW ofera substanta intelectuald, echipandu-i
pe elevi cu intelegerea necesard pentru a naviga in probleme complexe. in cele din urma,
DO inglobeaza aplicarea atat a inteligentei emotionale, cat si a cunostintelor, permitandu-
le elevilor sa actioneze In mod eficient si responsabil.

Aceasta abordare integrata asigura faptul cd elevii nu sunt doar competenti din punct
de vedere academig, ci si inteligenti din punct de vedere emotional si cu abilitati practice,
fiind pregatiti sa faca fatd provocdrilor viitorului cu empatie, cunostinte si actiune. In
contextul scolarizarii deschise, cadrul CARE-KNOW-DO se aliniaza cu obiectivele de a
oferi o educatie care este atat cuprinzatoare, cat si adaptabild, pregatind elevii sd se
dezvolte intr-o lume interconectata si in continua schimbare.

2.3. Intrebiri de cercetare

Acest studiu transnational de metodd mixta, sustinut de o evaluare formativa,
partajata si co-evaluata [29], se concentreaza pe doua seturi de Intrebdri pentru a explora
competentele transversale in contextul scolarizdrii deschise.

RQ1. Care sunt perceptiile elevilor legate de experientele lor de invatare In ceea ce priveste
castigurile obtinute cu ajutorul resurselor scolare deschise sustinute de cadrul CARE-
KNOW-DO in cinci tari? Exista variatii intre tdri, varste si diferente culturale?

RQ2. Care sunt opiniile cadrelor didactice cu privire la practicile de predare a scolii
deschise in ceea ce priveste rezultatele sustinute de resursele pedagogice CARE-KNOW-
DO cu care s-au confruntat cele cinci tdri? Care au fost provocarile si strategiile cu care s-
au confruntat profesorii?

3. Metodologie: Studiu cu metode mixte

Proiectul CONNECT, finantat de programul Orizont Europa al UE, are ca scop
imbunatatirea educatiei stiintifice In scolile de nivel secundar prin intermediul scolarizarii
deschise si incluzive, axate pe elevii dezavantajati. Acesta integreaza actiunea stiintifica in
programa scolara, implicd comunitatea si abordeaza problema lipsei de "capital stiintific"
in randul elevilor. Prin oferirea de provocari din lumea reald, sprijin din partea oamenilor
de stiinta, activitati In familie si strategii de predare incluzive, CONNECT 1ii inspird pe
elevi sd asocieze stiinta cu viata lor si cu societatea si sd sporeascd interesul pentru
carierele stiintifice in vederea dezvoltarii durabile.

In figura 1 sunt prezentate locatiile elevilor care au participat la proiect, au folosit
resurse de scolarizare deschisd, au finalizat activitati legate de probleme din viata reald
legate de ODD si au furnizat date despre experienta lor pentru acest studiu [30].
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Platforma CONNECT integreaza trei sisteme digitale multilingve. Limbile folosite au
catalana si spaniola, engleza, greaca, portugheza si romana. Cele trei sisteme digitale
tru conceperea, implementarea, generarea si partajarea practicilor si rezultatelor scolii

deschise sustinute de cadrul CARE-NOW-DO au fost urmatoarele:

1.

Site-ul web al proiectului CONNECT in WordPress prezinta un depozit multilingv
de practici de Invatdmant deschis raportate de profesori cu exemple dezvoltate de
elevii lor. Aceste bune practici prezinta rezultatele scolarizarii deschise raportate de
educatori prin interviuri si grupuri de discutie, folosind un sablon.

Platforma de scolarizare deschisa CONNECT in WordPress ofera peste 70 de resurse
de scolarizare deschisd in diferite limbi pentru mai multi actori care participa la
activitdti (profesori, elevi, oameni de stiinta si familii). De asemenea, ofera o sectiune
de grup al comunitatii de scolarizare deschisa pentru ca fiecare scoald, organizatie si
comunitate sau retea sa interactioneze si sd conceapd, sa implementeze si sa
disemineze practici de scolarizare deschisa.

Instrumentul CONNECT din aplicatia mobila Qualtrics a fost utilizat pentru ca
elevii si educatorii sa isi exprime opiniile cu privire la experientele lor de scolarizare
deschisa. Aceastd aplicatie ofera, de asemenea, o insigna deschisa si rapoarte realizate
automat.

In sectiunile urmatoare sunt prezentate resursele de scolarizare deschisd,

participantii, instrumentele de cercetare si procesele de generare a datelor.

3.1.

Resurse pentru scolarizare deschisdi sustinute de cadrul CARE-KNOW-DO
Echipa proiectului CONNECT a produs resurse de scolarizare deschisa [31, 32]

bazate pe cadrul CARE-KNOW-DO (a se vedea un exemplu in tabelul 3).

Tabelul 3. O selectie de exemple de resurse de scolarizare deschisa bazate pe CARE-KNOW-DO.

Denumire; (ODD)

CARE

KNOW

DO

Minti sdndtoase;
(ODD-3) sanatate

Elevii 1si identifica

nevoile In ceea ce priveste

sandtatea mintald si
bundstarea fizica si
sociala.

Studentii iInvata cum sa
elaboreze un plan de actiune
impreuna cu familiile lor si
cu profesionistii din
domeniul sanatdtii mintale.

Elevii isi pun in aplicare
planurile de actiune
personalizate si disemineaza
rezultatele.

Economii de

energie;

Studentii ajutd un
intreprinzator sa

Elevii invata despre energia
regenerabild, panoul solar si

Elevii creeaza o campanie de
finantare publica in care
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(ODD-7) energie
curatd si la preturi
accesibile

finanteze dezvoltarea
unui nou dispozitiv de
economisire a energiei.

transferul de energie in
fizica.

prezinta beneficiile
dispozitivului de economisire
a energiei.

Crearea si
utilizarea hartilor; (
ODD-11) orase si

Elevii folosesc abilitatile
de cartografiere pentru a
rezolva o problema

Elevii invata despre tehnicile
de cartografiere si
problemele de sustenabilitate

Elevii creeaza o hartd digitala
de la zero, prezinta solutii si
prezinta recomandari

comunitati spatiald cu care se prin intermediul stiintei in comunitatii locale.
durabile confrunta in viata de zi cu | societate.
Zi.
invétarea Elevii sensibilizeaza Elevii invatd despre masinile | Elevii creeaza un program in

automata pentru
protejarea
padurilor;

( ODD-12) viata pe
uscat

populatia cu privire la
distrugerea padurilor din
cauza activitatilor ilegale.

de invatare cu inteligenta
artificiala, despre
recunoasterea si procesarea
imaginilor, precum si despre
programare si etica.

Scratch pentru recunoastere de
imagini utilizand fotografii
capturate cu ajutorul unei
drone.

Neutru din punct
de vedere al
emisiilor de
carbon;

(ODD-13) actiune
climatica

Elevii ajutd o cafenea sa
devind neutra din punct
de vedere al emisiilor de
carbon prin reducerea
emisiilor de carbon si prin
compensarea acestora.

Elevii invata despre
schimbdrile climatice,
emisiile de carbon si
incalzirea globala.

Elevii actioneaza in calitate de
consultanti in domeniul
actiunilor climatice si
formuleaza recomandari
pentru reducerea emisiilor de
carbon.

Microplastice;
(ODD-14) Viata in
apa

Elevii i conving pe
oameni cum pot reduce
cel mai bine participarea
lor la poluarea cu
microplastice si de ce ar
trebui sa o faca.

Elevii Invata despre modelul
de particule si amestecuri in
chimie, inclusiv despre
dimensiunea si scara
particulelor mici in
matematica.

Elevii actioneaza ca
antreprenori de mediu,
producand un filtru pentru a
reduce microplasticele din
apa, cu sprijinul familiei lor si
al unui profesionist.

Renaturalizarea;
( ODD-15) viata pe
uscat

Elevii si comunitatea
discuta despre ce animal
ar trebui sa fie reintrodus
in parcul lor national.

Elevii invatd despre lanturile
trofice si concurentd,
biodiversitate si echilibrul
ecosistemelor.

Elevii actioneaza ca activisti de
mediu, cartografiaza
avantajele si dezavantajele si
creeaza o campanie pentru a
imbundtati biodiversitatea.

Selectia temelor sustinute prin cadrul CARE-KNOW-DO si integrate In programele
scolare a fost ghidata de mai multe criterii:

e Acesta include un echilibru intre problemele personale, comunitare si
globale, fiecare cu relevanta locala pentru tineri.

e Este un apel la o diversitate de elevi din punct de vedere al sexului, varstei
si culturii, bazat pe cercetdri precum "Relevanta educatiei stiintifice" si pe
consultdri cu elevii, acordand o atentie speciala elevilor defavorizati.

e Scenariile viitoare posibile legate de programa scolara sunt, de asemenea,
relevante pentru oamenii de stiinta, educatori si cercetatori.

3.2. Profilurile participantilor

Proiectul CONNECT isi propune sa sprijine studentii din comunitatile defavorizate,
in special pe cei din medii socio-economice reduse. Acest grup-tintd include scoli publice
cu un procent ridicat de elevi care beneficiaza de mese gratuite sau burse pentru hrana,
situate in cartiere defavorizate si elevi cu acces limitat la tehnologia digitala si la internet.
Proiectul se concentreaza, de asemenea, pe elevii ai cdror pdrinti nu lucreaza in domenii
legate de stiinta. In fiecare tara participanta s-a obtinut aprobarea etic4, iar formularele de
consimtamant, materialele informative si instrumentele de evaluare au fost traduse in
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limba locald pentru profesori, elevi si parinti, care au contribuit in mod voluntar. Toate
datele generate de participanti au fost codificate pentru a asigura confidentialitatea.

Datele cantitative au fost generate de 12.074 de elevi cu varste cuprinse intre 7 si 19
ani care au completat autoevaluarea. Acest grup a constituit o parte din cei 16.787 de
participanti care s-au implicat In activitati de invatdmant deschis, unii dintre ei neputand
finaliza evaluarea din cauza problemelor de conectivitate la internet. Elevii au reprezentat
o gama larga de niveluri educationale, de la cel primar pana la cel tertiar, si au fost
distribuiti din punct de vedere geografic cu urmatoarea reprezentare: 4 % din Catalonia,
Spania; 7 % din Regatul Unit; 15 % din Romania; 23 % din sudul Braziliei; 26 % din centrul
Braziliei; si 26 % din Grecia. In special, 95% dintre participanti proveneau din medii
defavorizate si frecventau scoli de stat. Avand in vedere ca doar 17% dintre acestia aveau
pdrinti care lucrau in domenii legate de stiintd, a existat un indiciu al unei implicari mai
scizute in domeniul stiintei in afara scolii. In timp ce 68% aveau acces la internet mobil,
un numadr semnificativ de participanti nu aveau acces la dispozitive informatice personale
acasa.

Datele calitative au fost generate de 1392 de cadre didactice care au participat la
proiectul CONNECT si care au sprijinit diverse grupuri de elevi cu diverse resurse si cu
un instrument de autoevaluare. Acesti profesori au fost distribuiti dupa cum urmeaza: 86
din Catalonia, 172 din Marea Britanie, 211 din Romania, 376 din Grecia si 548 din Brazilia,
acoperind regiunile nord-est, sud, nord si, respectiv, sud-est. Cei mai multi dintre ei
lucrau in scoli publice, deservind familii cu venituri mici, 73% fiind de sex feminin. Acestia
au predat o gama larga de subdomenii, de la biologie la informaticd, in timp ce 30% au
acoperit discipline precum geografia, artele si limbile straine. Din acest grup, 111 cadre
didactice au furnizat rapoarte detaliate privind practicile de scolarizare deschisa, folosind
un sablon (Anexa B) care includea sectiuni privind progresele in invdtare. Acest subset a
inclus 11 din Marea Britanie, 11 din Spania, 20 din Romania, 27 din Brazilia si 42 din
Grecia. Analiza s-a concentrat pe experientele a patru cadre didactice de la diferite niveluri
educationale si discipline din fiecare dintre aceste cinci tdri, concentrandu-se pe
competentele, provocdrile si strategiile transversale. Aceasta abordare a dat nastere la 20
de studii de caz care oferd o perspectiva asupra practicilor si rezultatelor didactice,
imboggdtite ulterior cu interviuri.

3.3. Proceduri

Figura 2 prezintd o organigrama care prezinta procesul de generare a datelor, care a
fost conceput pentru a preveni supraincarcarea cognitivd. Aceasta detaliaza rolurile
directorilor de scoald, ale profesorilor de stiinte si ale elevilor, toti sustinuti de un partener
al proiectului CONNECT.

Fiecare grup - director al scolii, profesori si elevi - urmeaza pasi specifici pentru a
contribui la obiectivul principal: Invdtarea practicd a stiintelor si contributia la schimbarea
comunitatii.

e  Liderii scolari: Acestia incep prin a se conecta cu un partener CONNECT si a se
inscrie pe platforma acestuia. Ei completeaza un chestionar si discutd despre ce are
nevoie si ce doreste sa realizeze scoala lor.

e  Profesorii de stiinte: Ei incep prin a vorbi despre resursele CONNECT si despre cum
sd realizeze scolarizarea deschisa cu ajutorul unui mentor. Acestia planificd modul
de utilizare a materialelor si metodelor de invatare si primesc indrumare pe
parcursul proiectului. Dupa aceea, ei analizeazd ce a functionat bine sau nu,
completand un chestionar pentru a-si impartasi gandurile.

e  Elevii: Acestia parcurg etape care 1i implica activ in invéatare, incepand cu explorarea
activitatilor CONNECT. Ei se implica in identificarea si rezolvarea problemelor din
lumea reald cu indrumarea profesorilor si cu contributia oamenilor de stiinta si a
familiilor lor. Céldtoria se incheie prin prezentarea solutiilor lor in fata expertilor,
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castigarea unei insigne de recunoastere si aplicarea a ceea ce au
proiect practic, reflectand asupra abordarii CARE-KNOW-DO.

invatat intr-un

Profesori de (

Director de scoala !
scoald

1 ieti-va Discutati despre N i G,
>— Inscrict va pe resurse, cadrul (Dt friemmniy_(( SN O
a | 4 —1 activitatea . ™1 posibilitatea | robleme
platforma Care-Know-Do si \ | |om de stiints | ocaia/gionas

\_ CONNECT /

\ \ de aalege /
& care conteazg \ /
planul de coaching ~ 2 %

fdentificarea\ / Activati \ /fnterpretati\ KNOW
m—— de ideisi || cunostintele |_| problema cu | Concept
IntéIniti coach-ul Rrobleme noj/ \ anterioare / \ profesorul / nou
pentru a discuta S N R
problemele si
imp3rtasiti — e
p Furnizati KNOW
comentariile / Utilizati / icatii \ i
P y ti\ [ explicatii \ PR
B ideilesi ™ odatscu B
cumsd [\ oas /X / nou
/ \abilitétilecu / \ evaluarea /
rezolvati N\ familia,/ .
Discutati e e -
SIS 1 : argumente — . s
- a . N\ ~Rezolva o~
Trlmltetl Cele mal pro/contra Autoevaluare,  /Prezenta /" problems \ ?O o
<@ bunepracticipentru —  Tmpsrsiti [ cusivtorul —comunititiisi o T og e
g \ aplicatiei / \ expertilor / \. / cu abilitati si
un premiu special rezultatele o “Connect sy cunostinte
p P sondajul post- — T I
studiu

Figura 2. Fluxul de lucru CONNECT pentru punerea in aplicare a scolarizarii deschise bazate pe
cercetare. Sursa: Okada (2024) CCBY [30].

3.4. Instrumente de cercetare

Instrumentul CONNECT pentru elevi (Figura 3) - o aplicatie pentru telefoane mobile,
tablete si calculatoare - cuprinde un instrument multilingv de 30 de itemi auto-raportate,
cu feed-back si o insigna deschisa (Figura 3; a se vedea, de asemenea, Anexa A).

S

12:29 - -
1. CAT DE DES FACETI ACESTE "
ACTIVITATI IN AFARA SCOLII?

OPINIILE ELEVILOR CU PRIVIRE LA
STINTAIN VIATALOR $I IN LUME

CONNECT Feodback
STUDENTS' VIEWS ABOUT SCIENCE IN THEIR LIVES
AND IN THE WORLD

ence. Well Done. Keep wsing
ke CONNECT
cipeting in this resesrch

1.1. Derulez activitati stiintifice in
afara gcolii (de exemplu, in cartier,

acasd)
CONNECT este un proiect international care

s Imbui & expe A
de inviitare ale elevilor in domeniul gtiintei,

1.2. Caut informatii suplimentare

Va rugdm sa cititi urmétoarele informatii

suplimentare gl apol si v& dati acordul de a '
Consimtamant

2. CE PARERE AVETI DESPRE STIINTA
IN LUME?

_
Chestionar

prin integrarea de probleme $i activititi din legate de activitifile stiintifice. W
viata reald in cadrul lectiilor precum si prin
implicarea camenilor de stiint si a 1.3. Citesc despre stiin{a acas
tamiliidor. (de exemplu, pe Internet, in ziare,
in carti...).
Beneficii )
Participand, vei intelege mai bine cum poti
folosi stiinta in viata ta gl cét de importanta 1.4, Vorbesc despre probleme din
este pentru viitor, La finalul acestui sondaj viata reald si invat gtiinta pentru a
33 ! le rezolva h "
vei primi o insigna electronica (badge) $i un
feedback care te va ajuta sd iei o decizie in __ Name:a
N Description: Open scrookng student member
privinta modului in care iti poyi dezvolta 1.5. Pun intrebiri interesante comgle he st 1ol
abilitatile stiintifice. pentru a invéta gtiinta W4 connECT y Eurcpear
Outcomes: envyagerert and sef relector
Date issued: 2002
Formular de consimtamant Bost wahos

Feedback si ecuson

Figura 3. Instrument de autoevaluare multilingv cu insigne deschise si asistenta automata. Sursa:
Okada (2023) CCBY [30].
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Acesta a fost validat de un grup de educatori din Marea Britanie, Grecia, Romania,
Spania si Brazilia. Acestia au evaluat continutul si consistenta, precum si validitatea
constructiei, prin intermediul unei analize factoriale exploratorii (EFA), conform Pett et
al., 2003 [33]. Acest proces s-a conformat standardelor etice si reglementarilor locale, in
conformitate cu orientdrile AERA, APA si NCME, pe baza lucrarilor lui Plake si Wise
(2014) [34]. Instrumentul include, de asemenea, un set optional de intrebdri deschise
pentru profunzime calitativa, a aderat la standardele de traducere stabilite de Comisia
Internationala de Testare conform Hambleton et al. (2003) si a fost dezvoltat folosind
platforma Qualtrics pentru mai multe limbi si culturi [35].

De asemenea, cadrele didactice au raportat experienta lor in materie de scolarizare
deschisa, utilizand practicile de scolarizare deschisa CONNECT si un sablon. Acestia si-
au descris practicile didactice sustinute prin cadrul CARE-KNOW-DO, inclusiv
provocdrile si strategiile (Figura 4; a se vedea Anexa B).

TITLUL Descriere

Patru lectii i-au ajutat pe elevisa invete si 53
+ iv il~ P . - .
Renaturalizarea lupilor evalueze reintroducerea lupilor in parcurile
nationale din UK, ajutatide familii si experti...

CARE (probleme de viata reala) KNOW (continutul programei scolare)

» : : . S & vii nva i ip S

Intrebarea elevilor a fost "Cum pot ajuta lupii Ele Jeauin afgztm echipe despre b 3

S g 0sis si des g z

la cresterea padurilor?”. ecu_|_tenje si despre argumentarea bazata
pe dovezi.

DO (actiuni stiintifice realizate) Constatari privind scolarizarea deschisa
Scoala deschisd anecesitat mai mult timp
decat se asteptau, dari-a ajutat pe elevisa
isi dezvolte ahilitatile de comunicare si

Elevii au creat ¢ harta a argumentelor pentru
votul familiilor si au folesit-c pentru a discuta
decizia lor cu profesionistii...

argumentare...
Rezultatele invatarii studentilor Fotografii ale lucrarilor elevilor
Activitatile au imbunatatitimplicarea elevilor, o »
munca in echipd si abilitatile de comunicare Rewilding_wolves_map.jpg
persuasiva, dar unele au necesitat mai mult
sprijin.

WOLVES
because
R
wolves pose no
significant risk to
humans
tecause
(2¢c 20
They are heiping with As shown in the food
plant growth, as deers web map, If we
are wolfs’ pray reintroduce wolves
deer pokul J
decrease and plants
will Increase

Figura 4. Sablon calitativ multilingv pentru descrierea practicilor de scolarizare deschisd: un ghid
pentru profesori cu un exemplu de harta a argumentelor elaboratd de elevi. Sursa: Okada (2023)
CCBY23].
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Acest sablon le-a permis sd inregistreze si sa afiseze metodele lor si realizdrile
elevilor, completate cu dovezi fotografice. Traducerea in 5 limbi si aprobarea etica pentru
generarea datelor au fost asigurate de cinci tari implicate in implementare. Datele generate
si instrumentele utilizate au fost concepute pentru a sprijini principiile stiintei deschise,
oferind feedback in limbile materne ale elevilor. Rapoartele sintetizate cu feedback in timp
util au fost, de asemenea, puse la dispozitia tuturor partenerilor si scolilor. Raportul a
oferit informatii esentiale educatorilor si factorilor de decizie politica.

Figura 4 prezinta platforma, care include resurse precum "renaturalizarea", care
presupune reintroducerea animalelor in habitatul lor natural. Aceasta prezinta un model
pentru ca profesorii sd descrie si sd reflecteze asupra practicilor lor (Anexa B) cu
indrumarea unui coach, alaturi de exemple de lucrdri realizate individual si in grup,
generate de elevi si analizate si evaluate de profesori. Figura evidentiaza, de exemplu,
harti argumentative create de elevi care se concentreaza pe reintroducerea lupilor ca
mijloc de imbunatatire a biodiversitatii in parcurile nationale. Aceste harti detaliaza rolul
lupilor ca pradatori de varf, impactul lor asupra ecosistemelor si declinul istoric al
populatiilor de lupi datorat activitdtilor umane. Prin utilizarea de conectori cu coduri de
culoare si a unui limbaj cauzal, hartile demonstreaza vizual relatiile complexe dintre
beneficiile pentru mediu si provocarile legate de renaturalizare. Analiza elevilor
evalueaza efectele potentiale asupra serviciilor ecosistemice si a biodiversitatii,
instrumentele de cartografiere cu inteligenta artificiala facilitind vizualizarea atat a
argumentelor de sustinere, cat si a contraargumentelor. Aceastd abordare permite o
explorare cuprinzatoare a diferitelor perspective, ajutandu-i pe elevi sd reflecteze, sa
consolideze si sd explice diferite puncte de vedere in cunostinta de cauza cu privire la
aceasta problema.

4. Constatari
4.1. RQ1 - Opinia studentilor despre experienta lor de invitare cu ajutorul scolarizarii deschise

Esantionul robust al studiului nostru de 12.074 de participanti care au rdspuns in
totalitate din 16.787 de respondenti, reprezentand un amestec demografic din diferite tari,
varste si sexe, reprezintd In mod clar rezultatele analizei noastre factoriale exploratorii
(EFA). Cu toate acestea, recunoastem cd excluderea celor 4713 participanti care nu au
completat toate Intrebdrile este o limitare care poate afecta amploarea si aplicabilitatea
constatdrilor noastre.

Datele din chestionar, evaluate pe o scald Likert 1-5, au fost analizate cu SPSS
versiunea 24. Fiabilitatea instrumentului a fost confirmata de un indice alfa al lui
Cronbach de 0,929, ceea ce indica o consistenta internd puternica [36]. Masura KMO a fost
de 0.957, iar testul semnificativ de sfericitate Bartlett (chi patrat = 136,957.314, df. = 435 si
Sig. = 0.000) indica puternic faptul ca o analizad factoriald este adecvata pentru setul de
date, deoarece exista suficiente dovezi ale modelelor sau factorilor de baza in cadrul
variabilelor care pot fi extrase si analizate [37].

Rezultatele EFA cu rotatie Varimax au identificat sase componente de competente
cuprinzdtoare, fiecare dintre ele cuprinzand un grup de elemente de competente specifice
care, Impreund, formeaza cele sase competente transversale In educatia scolard deschisa
(Graficul 1). Aceste componente sunt (cl) rezolvarea problemelor, (c2) initiativa proprie,
(c3) implicarea afectiva, (c4) cetdtenia stiintificd, (c5) invdtarea autentica si (c6)
perspectivele de viitor.
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Rotated Component Matrix®

Component
r r r r r r

transversal skill: Problem-solving

07. | feel confident talking about science. 0.68

10. | feel confident with my knowledge in science. 0.68

11. 1 know how to justify my views using arguments and evidence(facts ol 0.67

09. | feel confident using maths to solve problems in science. 0.67

08. | feel confident using science to come up with questions and ideas. 0.65

06. | feel confident doing science projects with other people. 0.62

transversal skill: Self-initiative

02. | search for extra information related to science activities at home. 0.73

04. | talk about real-life problems to learn science. 0.71

03. I read about science at home (web, news, books). 0.70

01. 1 do science activities outside school (e.g. neighbourhood, park, at ht 0.66

05. | ask interesting questions to learn science. 0.66

transversal skill: Affective engagement

34. | would like to be seen as an expertin science. 0.69

35. | would like a job that uses science. 0.67

32. Learning science is easy. 0.61

31. Science activities are fun. 0.59

30. Learning science is enjoyable for me. 0.56

33. I would like to do projects with others using science to improve the wc 0.52

transversal skill: Scientific Citizenship

13. Science, technology and maths are important for solving problems. 0.72

12. Science helps people around the world to lead pleasant, healthy live: 0.69

16. Knowing science helps people to make decisions using information. 0.64

17 Learning science will be useful in my daily life. 0.53

14. Scientists need to use their imagination to solve problems. 0.50
transversal skill: Authentic Learning

23. My teacher encourages me to keep learning science. 0.73

22. My teachers have explained the importance of science in my life and 0.72

28. Discussions with my teacher and students help me understand scien 0.60

29. Students should have opportunities to learn science with others (scie 0.50
transversal skill: Future prospects

21 My family thinks science will be important for my future. 0.71
20. My family thinks science is interesting. 0.63
19. Science knowledge and skills will help me to get a job. 0.59
18.1 know some people working with science to talk about what their jobs 0.54

Graficul 1. Analiza factoriald exploratorie-Varimax;

aceasta Matrice? este In legatura cu Anexa A

Aceste componente acoperd in mod cuprinzator intregul spectru de competente si
atitudini esentiale pentru a se implica si a Intelege experientele de Invatare in cadrul
invatdmantului deschis legate de stiinta pentru o viatd si un viitor durabile, de la
eficacitatea personala si investitia emotionala pana la implicatiile societale si orientarile
viitoare. Fiecare componentd (de la C1 la C6) a avut Incdrcdri puternice pe factorii
respectivi, de obicei peste 0,5, ceea ce indica o buna asociere cu factorul respectiv;
comunalitatile pentru fiecare element au fost rezonabil de ridicate, peste 0,3; iar
diagramele scor au fost utilizate pentru a valida numarul de factori extrasi. Varianta totala
de 56% explicatd de EFA indicd o reprezentare moderatd si semnificativa a modelului de
competente transversale prin intermediul a sase componente, servind ca o baza solida
pentru o analiza mai profunda si o implementare practica in acest studiu [38].

C1. Rezolvarea problemelor: Aceasta componenta evidentiaza increderea si capacitatea
indivizilor de a utiliza cunostintele stiintifice si abilitatile matematice pentru a rezolva
probleme, de a sustine argumentele cu dovezi si de a participa activ la discutii stiintifice.
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C2. Initiativa proprie: Aceastd componenta se concentreaza pe comportamentul proactiv
al elevilor in cautarea cunostintelor stiintifice si In implicarea in activitati legate de stiinta
dincolo de educatia formala si prezinta autonomia si initiativa lor in caldtoria lor de
invatare.

C3. Implicare afectiva: Aceasta componenta abordeazad legdtura emotionala pe care elevii
o au cu stiinta, inclusiv motivatia lor intrinseca, pldcerea si valoarea pe care o acorda
stiintei in beneficiul personal si al societatii, ceea ce determina interesul si participarea lor
sustinuta in stiinta.

C4. Cetatenia stiintifica: Aceasta componentd pune accentul pe importanta intelegerii
rolului stiintei in societate si In viata de zi cu zi, promovand o cetatenie informata si
recunoscand cultura stiintifica ca fiind esentiald pentru luarea unor decizii responsabile.
C5. Invitare autentici: Aceastd componentd se concentreaza asupra aspectelor sociale ale
invatdrii stiintelor, inclusiv asupra semnificatiei interactiunilor profesor-elev si a mediilor
de invatare in colaborare, subliniind comunicarea si cooperarea in educatia stiintifica.
Cé. Perspective de viitor: Aceastd componentd combind o viziune prospectiva asupra
relevantei stiintei pentru viitoarele cariere cu o abordare de invdtare angajata care
valorizeaza influenta familiei si interactiunea cu profesionistii din domeniul stiintei,
promovand o atitudine cuprinzatoare si deschisd fatd de educatia stiintificd si
oportunitdtile acesteia.

Pentru a calcula o EFA folosind scorul compozit al componentei SPSS din datele
Likert pentru fiecare respondent, fiecare scor al itemului a fost inmultit cu incarcarea sa,
adunat pentru aceste produse si impadrtit la totalul Incdrcarilor. Media ponderata, Scorul
C1 = (item1 * incarcarel + ... + itemN * incdrcareN)/(incarcarel + ... + incarcareN), reflecta
importanta relativa a fiecdrui item pe baza Incarcarii sale. A fost utilizat un prag in care
scorurile peste 3 indicau o legatura pozitiva (3,5 pana la 5), iar apoi a fost calculat
procentul fiecarei componente pe tard, sex si varsta.

Pentru a determina castigurile de invatare ale elevilor In ceea ce priveste
competentele transversale, a fost calculat un scor compozit global ponderat. Acest lucru a
fost realizat prin luarea sumei scorului mediu al fiecarei componente inmultit cu varianta
proportionald a acesteia (pentru componentele de la C1 la C5) si apoi impartind-o la suma
variantelor proportionale. Un scor peste pragul de 3 indicd faptul cd elevii au o perceptie
globald pozitivd a competentelor lor transversale.

Rezultate cu privire la perceptiile elevilor legate de competentele transversale in
functie de tard, sex si varsta

Dintre cele cinci tari, am calculat numadrul de elevi ale caror scoruri au fost mai mari
de 3 pentru a reprezenta increderea in competentele transversale.

Cele mai ridicate niveluri de competente transversale percepute au fost observate la
83% dintre studentii greci, urmati de 80% dintre studentii brazilieni. In Romania si in
Regatul Unit, procentul a fost de 64%, iar in Spania a fost usor mai mic, de 62%. Aceste
constatari sugereaza ca structura CARE-KNOW-DO este eficienta in sprijinirea
perceptiilor pozitive ale elevilor defavorizati cu privire la competentele transversale, pe
baza chestionarelor de autoevaluare a invatarii lor prin intermediul activitatilor de
scolarizare deschisa.

Diferentele legate de varstd au relevat variatii In ceea ce priveste perceptia
competentelor transversale, cele mai mari procente fiind observate la grupa de varsta 10-
12 ani, cu 80%, si la grupa de varsta 13-14 ani, cu 79%. Cifra a scazut la 55% in randul
tinerilor de 15-16 ani, inainte de a cunoaste o usoara crestere la 57% in grupul de 17-19
ani.

Diferentele de gen au aratat ca 82% dintre studentii de sex feminin au avut perceptii
usor mai mari in ceea ce priveste competentele transversale decat 79% dintre studentii de
sex masculin. Acest procent a scazut la 67% in randul studentilor care s-au identificat cu
un alt gen decat cel masculin sau feminin. Dupd cum se ilustreaza in Figura 5, disparitatea
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este evidentd pentru toate competentele, cu o diferenta de aproximativ 45%, cu exceptia
invatarii autentice, care se situeaza la 66%.

Figura 5 prezintd o descriere detaliata a variatiilor componentelor transversale ale
competentelor pentru o analiza comparativa In ceea ce priveste diferentele geografice, de
gen si de varsta.

Fiecare diagrama cu bare utilizeazd o varietate de culori pentru a reprezenta sase
competente transversale: rezolvarea problemelor, initiativa proprie, implicarea, cetdtenia
stiintifica, Invatarea autentica si perspectivele de viitor.

Tari: Dintre tarile enumerate (Spania, Grecia, Regatul Unit, Brazilia si Romania),
figura 5 prezinta variatii notabile. Brazilia prezinta cele mai mari procente pentru cetdtenie
stiintifica si Invdtare autentica, in timp ce Grecia conduce la capitolul initiativd proprie.
Brazilia si Grecia conduc in ceea ce priveste cetdtenia stiintificd si Invdtarea autenticd;
Grecia conduce, de asemenea, in ceea ce priveste initiativa proprie. Intre timp, Regatul
Unit prezintd cea mai mica initiativa proprie. Desi Spania are rate mai mici la rezolvarea
de probleme si la initiativa proprie, are rate mai mari la cetdtenie stiintifica. Fiecare tard
prezinta profiluri distincte In ceea ce priveste aceste competente.

Results across countries - related to transversal skills
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Figura 5. Conexiuni stiintifice ale elevilor intre tari.

Results across age - related to transversal skills
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Figura 6. Conexiunile stiintifice ale elevilor in functie de varsta.

Varsta: Figura 6 defalca perceptiile in functie de grupa de varstd (10-12 ani, 13-14 ani,
15-16 ani si 17-18 ani). Variatia este foarte micd intre varste pentru aproape toate
competentele. Toate grupele de varstd prezinta cel mai mic procent pentru invatarea din
proprie initiativd, dar au procente relativ ridicate pentru invatarea autentica si cetdtenia
stiintifica. Elevii mai tineri (10-12 ani) au avut cel mai mare procent de incredere in
rezolvarea problemelor. Existd o tendintd spre o wusoard crestere a perceptiei
competentelor legate de cetatenia stiintifica si de initiativa proprie de la nivelul secundar
inferior la nivelul secundar superior, pe varste. Cu toate acestea, perceptiile legate de
rezolvarea de probleme si de implicarea afectivd par sd scadd usor de la nivelul scolii
primare la nivelul gimnaziului (10-12 ani vs. 15-16 ani).
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Results across gender - related to transversal skills

100% 89%
84% goo 85% Jos 82% 6%
80% 70% 71% 70% ga% ’
65% ° 65% 65%
60%
44%
39%
20% 35%
23%
20%
0%
1.Problem-solving 2.Self-initiative 3.Affective 4.Scientific Citizenship S.Authentic-Learning  6.Future-Prospect

Engagement

m Female mMale other

Figura 7. Conexiuni stiintifice ale elevilor in functie de gen.

Gen: Figura 7 imparte perceptiile in functie de gen (femei, barbati si altele). Elevii de
sex feminin prezintad procente mai mari de cetatenie stiintifica si invdtare autentica, in timp
ce elevii de sex masculin prezinta procente mai mari de rezolvare a problemelor. Procentul
de elevi care s-au identificat ca fiind "altele" a fost mai mic in toate categoriile decat la
femei si barbati.

In general, existd diferente distincte in ceea ce priveste perceptia competentelor
transversale atunci cand sunt disecate in functie de tard, varsta si sex, ceea ce indica faptul
cd acesti factori pot influenta modul in care elevii se raporteaza la aceste competente si le
dezvolta in contextul scolarizdrii deschise.

In toate tarile examinate, procentul elevilor care au dat dovada de initiativa personald
in domeniul stiintelor a fost relativ scazut, cu 8% in Marea Britanie, 15% 1n Spania, 21% in
Romania si Brazilia si 29% In Grecia. Acest lucru sugereaza cd un numar limitat de elevi
sunt proactivi in ceea ce priveste invatarea stiintelor si dezvoltarea abilitatilor in afara
scolii. In schimb, un procent ridicat de elevi din aceste tari isi dezvolta competentele de
cetdtenie stiintifica, Brazilia fiind pe primul loc, cu 85%, urmata de Grecia, cu 83%, Spania,
cu 72%, Regatul Unit, cu 69%, si Romania, cu 62%. Aceste cifre indicd faptul cd scolarizarea
deschisa poate avea un impact pozitiv semnificativ asupra promovdrii cetdteniei
stiintifice. Aceastd tendinta se reflectd indeaproape in domeniile invatdrii autentice si al
perspectivelor de viitor. In afard de competentele de initiativa proprie, rezolvarea de
probleme apare ca o alta competenta dificila, cu niveluri de implicare care variazd de la
cel mai scdzut nivel din Spania, de aproximativ 40%, la cel mai ridicat din Grecia, de 60%.
Rezolvarea de probleme este una dintre competentele transversale cheie, jumdtate dintre
elevi simtindu-se increzatori - 60% 1n Grecia, 56% In Marea Britanie si 54% 1In Romania,
urmate de 44% in Brazilia si 39% in Spania.

4.2. RQ2. Punctele de vedere ale cadrelor didactice cu privire la provocdrile si factorii
determinanti ai practicilor de scolarizare deschisi

Pentru a raspunde la aceastd intrebare, am utilizat o analiza tematica [39] pentru a
examina practicile raportate de 20 de profesori, inclusiv realizdrile de invatare ale elevilor,
dificultatile si rezultatele pedagogice, In ceea ce priveste beneficiile si provocarile asociate
cu abordarea de scolarizare deschisa. Acest esantion a inclus patru profesori de la diferite
niveluri educationale si discipline din fiecare dintre cele cinci tari. Pentru a prezenta
analiza, am selectat esantioane distinctive reprezentative in functie de fiecare dintre cele
sase competente transversale specifice, ludnd in considerare, de asemenea, constatdrile
furnizate de elevi In ceea ce priveste realizarile si dificultatile.

Pentru a codifica baza de date, a fost elaborat un manual de coduri calitative care
permite identificarea competentelor didactice cheie in contextul scolarizdrii deschise
pentru a promova competentele transversale (Tabelul 4).
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Tabelul 4. O mostra de exemple de resurse de scolarizare deschisa bazate pe CARE-KNOW-DO.

Competente de predare

Provocari

Strategii

Facilitarea abilitatilor de luare a
deciziilor prin intermediul

muncii In echipa si a resurselor.

Elevii au nevoie de abilitati

pentru a lua decizii eficiente.

Imbunititirea abilititilor de rezolvare a

problemelor cu ajutorul videoclipurilor

interactive si a muncii strategice in echipa.

Promovarea echitatii in
rezolvarea problemelor prin

discutii interactive.

Abordarea nevoilor diverse ale

elevilor cu abilitati diferite.

Desfdsurarea de discutii de grup completate de
resurse video pentru a imbunatati abilitatile de

rezolvare a problemelor.

Implicarea cursantilor pentru a
fi proactivi in invatare si

mentorat.

Elevii se lupta cu lipsa de

intelegere.

Invitarea unor colegi sau absolventi experti

pentru a oferi claritate si intelegere contextuala.

Explorarea unor subiecte
necunoscute prin utilizarea

tehnologiilor emergente.

Depasirea dezinteresului initial

fata de subiecte necunoscute.

Responsabilizarea elevilor prin activitati

practice si orientate spre curiozitate si prin

integrarea tehnologiilor emergente.

Maximizarea impactului prin

inovatii conduse de studenti.

Maximizarea interactiunii cu

familiile si expertii.

Implicarea studentilor in calitate de factori de
decizie politicd, prin punerea in aplicare a unor

inovatii reale pentru a aborda probleme reale.

Sustinerea motivatiei
studentilor prin diversificarea

tehnicilor de predare.

Mentinerea studentilor

implicati si motivati.

Implementarea unei serii de tehnici de predare,

inclusiv discutii individuale si de grup.

Personalizarea invatarii pentru a

Iimbunatati cetatenia stiintifica.

Diferentierea instruirii pentru a
sprijini diversele abilitati ale

elevilor.

Oferirea de sprijin personalizat si evidentierea

aplicatiilor practice pentru cetdtenia stiintifica.

Depadsirea lipsei de acces la
experti prin interactiuni

virtuale.

Interactiune limitata cu expertii
stiintifici pentru obtinerea de

informatii suplimentare.

Facilitarea accesului la experti si utilizarea

tehnologiei pentru interactiuni virtuale

eficiente.

Facilitarea presiunilor
curriculare cu sprijin si
flexibilitate.

Gestionarea presiunii asupra
programelor de studii si a lipsei

de relevanta.

Adaptarea activitatilor si refacerea planului de
invatamant pentru a deschide oportunitati de

scolarizare deschisa.

Aplicarea cadrului CARE-
KNOW-DO, gestionarea

problemelor de timp.

Alocarea de timp pentru
colaborare intre elevi, familii si

experti.

Utilizarea modelului CARE-KNOW-DO pentru
a aborda provocarile din viata reald, pentru a
reevalua planurile si

pentru a creste

angajamentul.

Promovarea legaturilor dintre

curriculum si viziunea de viitor.

Crearea de activitati relevante
pentru o predare si invatare

eficienta.

Alinierea initiativelor de scolarizare deschisa cu

programa scolard prin evidentierea

problemelor comune si a unei viziuni pentru

viitor.

Facilitarea proiectelor din lumea
reala si asigurarea unor

rezultate de succes.

Integrarea proiectelor practice

in programul elevilor.

Adaptarea activitdtilor pentru a asigura

compatibilitatea cu programa scolard si
implicarea elevilor in vederea obtinerii unor

rezultate de succes.
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C1. Rezolvarea problemelor: Pentru a aborda provocarile legate de rezolvarea
problemelor in cadrul STEM, educatorii au identificat obstacole critice, cum ar fi
dificultatile elevilor In ceea ce priveste sarcinile complexe si competentele insuficiente
pentru luarea deciziilor. Cercetdrile subliniaza faptul cd aceste deficite pot submina
increderea si Impiedica performanta. Recunoasterea deficitului de competente este
cruciald. Acest studiu a aratat cd o mai mare constientizare atat pentru educatori, cat si
pentru elevi este importantd pentru a pune in aplicare un sprijin si interventii specifice
pentru a consolida abilitatile elevilor de rezolvare a problemelor, cum ar fi munca in
echipa, cu roluri adecvate si discutii semnificative folosind resurse personalizate,
imbundtatind astfel rezultatele educationale STEM ale acestora. Aceastd abordare
evidentiaza importanta sprijinului personalizat pentru a reduce acest decalaj si pentru a
imbunatati competentele de rezolvare a problemelor in domeniile STEM (Tabelul 5).

Table 5. Teaching Snapshots Related to Problem-Solving.

Scoala primara Provocare: Abilitatea de a lua decizii Strategie: Lucrul in echipa strategic cu roluri
Prof Anul 6 “ Activitatea a fost incadratd in programa “ Participarea la activitdti de grup a fost beneficd,
rofesor Anu Ny \ D
din Romani scolard, dar a fost foarte provocatoare, cu deoarece a dus la cresterea increderii si a stimei de
in Romania s N . L . o oin
. activitdti complexe care le-au pus in evidentd  sine a elevilor prin implicarea in provocdri in care
(Renaturalizarea) A .. e . N o,
abilititile si le-au cerut sd ia decizii”. rolurile au fost atribuite in mod corespunzitor”.
Liceu Provocare: Elevii cu abilitati variate Strategie: Discutie cu resurse video

Profesori de matematica si
chimie Anul 8

din Marea Britanie
(Microplastice)

“ Resursele au fost bune, dar au necesitat o
anumitd personalizare pentru a fi cu adevdrat
pregitite pentru clasd, pentru a raspunde pe
deplin nevoilor diverse ale elevilor cu abilititi
diferite”.

“Am avut citeva discutii de grup excelente si
sesiuni de rezolvare a problemelor axate pe
capturarea microplasticelor. Lectia a Tnregistrat un
grad ridicat de implicare, in special ca rdspuns la
videoclipurile despre microplastice si in munca de
grup n care elevii si-au proiectat solutiile”.

C2. Initiativda proprie: Profesorii au raportat cd provocari precum subiectele
necunoscute pot reduce initiativa elevilor, dar sprijinul orientat si Invatarea prin
experientd pot spori motivatia si curiozitatea acestora pentru a le spori participarea. In
plus, lipsa de intelegere a activitatilor de Invatamant deschis este o preocupare care poate
fi atenuata prin utilizarea invatdrii intre colegi si a mentoratului pentru a-i inspira pe elevi,
pentru a le spori increderea si pentru a cultiva o comunitate de sustinere care sa incurajeze
angajamentul proactiv. Incurajarea elevilor de a lua initiativa in educatia lor STEM cu
aplicatii practice ale conceptelor STEM 1i poate Imputernici sd devina viitori lideri in
domeniile STEM si sd reducd decalajul dintre invatarea in clasa si provocdrile din lumea
reala (Tabelul 6).

Tabelul 6. Exemple de predare legate de initiativa proprie.

Scoala primara Provocare: Lipsa de intelegere Strategie: invitare intre colegi si mentorat
Profesor Anul 5 “Elevii au avut probleme pentru cd nu au “ Aveau nevoie de cineva specializat in sindtate
din Catalunya inteles ce li se cerea. Au avut dificultdti in mintald care sd explice bine ce se cere. O fostd
(Sanatate mintald) desfasurarea activitdtilor”. studentd a venit sd explice munca ei”.

Strategie: Instrumente emergente pentru

Liceu Provocare: Subiect necunoscut .

emancipare
Informatica “Initial, elevii nu au fost implicati, activitatea “O strategie cheie a fost aceea de a stimula
Profesor Anul 11, de detectare a incendiilor de pddure cu curiozitatea elevilor prin activitdti practice, folosind
din Grecia ajutorul inteligentei artificiale era un subiect drone si dezvoltdnd un cod pentru a detecta incendiile
(Al necunoscut pentru ei”. forestiere cu ajutorul inteligentei artificiale”.




Sustainability 2024, 16, x FOR PEER REVIEW 19 of 30

C3. Implicare afectiva: Provocarile si strategiile subliniate de cadrele didactice au
evidentiat importanta promovarii implicarii afective in educatia STEM prin proiecte de
colaborare semnificative, care sa le dea elevilor posibilitatea de a face o diferenta in
comunitatile lor. Prin oferirea de oportunitati pentru elevi de a explora, de a crea si de a
contribui in mod pozitiv la societate, educatorii pot inspira o pasiune de durata pentru
materiile STEM si pot cultiva un sentiment de scop si de autonomie in randul elevilor.
Colaborarea, discutiile si implicarea continua sunt importante pentru a preveni
dezangajarea sau epuizarea (tabelul 7).

Tabelul 7. Exemple de predare legate de implicarea afectiva.

Scoala primara

Provocare: Maximizarea impactului Strategie: Copiii ca factori de decizie politica

Profesor Anul 6
din Brazilia
(Padure urband)

“Un rezultat semnificativ a fost propunerea copiilor
“Abordarea scolard deschisd nu a prezentat  de a elabora un nou requlament de circulatie pentru
provociri semnificative. Copiii au dezvoltat un a proteja animalele de accidentele de circulatie, care
proiect care vizeazd protejarea animalelor a fost ulterior implementat in oras. Acest lucru a
dintr-o pddure urband. Acestia au interactionatavut un impact profund asupra copiilor, insuflindu-
cu familiile lor, cu profesionistii de la gradina le bucurie si apreciere pentru stiintd ca instrument
zoologicd si cu responsabilii politici locali”.  de luare a deciziilor si de realizare a schimbdrilor in

oras”.
Liceu Provocare: Mentinerea motivatiei Strategie: Tehnici de diversificare
“Studentii realizeazd analize amdnuntite pe
Chimie teme de sdnﬁ'tate mint.alvd ';si, a.stfel, recmjosc “ Practz:ca fzs.en,tiald a instruirfijndividuale n
Profesor Anul 13, problem”eleA si L.)portur.zlta,tz'le din nenumarvate grupi;trz rrvzlczv v pAreceda 0 faza. in care ptob'leme?e”
din Spania categorii. In timp ce implicarea personald poate sunt impdrtdsite intre grupurile de clasd si familii

(Sandtate mintald)

fi solicitantd, mentinerea motivatiei pe tot pentru restul anului, favorizand un dialog mai
parcursul procesului de renastere participativd larg”.
reprezintd o provocare si mai mare”.

C4. Cetdtenie stiintifica: Cadrele didactice au exprimat nevoia de a avea acces la
experti in stiinte. Colaborarea cu experti in stiinta poate imbogati experientele din clasa si
le poate oferi elevilor perspective reale pentru a aprecia stiinta cu si pentru societate. O
alta problema este ca elevii variaza in ceea ce priveste capacitatea lor de a prezenta
afirmatii sustinute de dovezi. Prin abordarea provocarilor legate de diferentiere, sprijin,
acces la expertiza si implicarea familiei, educatorii pot promova cetdtenia stiintifica in
randul elevilor prin cultivarea abilitatilor lor de gandire criticd, a culturii stiintifice si a
capacitatii de a aplica cunostintele stiintifice la problemele din lumea reald. Aceste
strategii ajutd la cultivarea unui sentiment de responsabilitate si a unei participdri active
la cercetarea stiintificd pentru dezvoltarea durabila in randul elevilor (Tabelul 8).

Tabelul 8. Exemple de predare referitoare la cetatenia stiintifica.

Scoala gimnaziala

Provocare: Gandirea stiintifica Strategie: Asistenta si aplicatii practice

Un profesor de biologie,
Anul 7, Marea Britanie
(Rewilding)

“In timp ce unii elevi au dat dovadd de Tncredere in
“Elevii s-au ardtat multumiti de sarcinile de  formularea unor afirmatii sustinute de dovezi, altii

cercetare, analizd si prezentare. Cu toate au avut nevoie de asistentd suplimentard. Initiativa
acestea, unii elevi cu abilititi reduse au a reusit sd sporeascd cu succes interesul si increderea
intdmpinat dificultdti in a distinge o intrebare elevilor In stiintd, acestia recunoscind relevanta
stiintificd de o afirmatie, ceea ce sugereazi stiintei in viata lor de zi cu zi si exprimindu-si

necesitatea unui sprijin suplimentar in analiza plicerea de a invdta. Elevii au dat dovadd de abilititi

datelor Diferentierea pentru elevii cu abilitdti de gindire criticd in evaluarea argumentelor pro si

reduse a reprezentat o altd provocare”. contra ale deciziilor lor, utilizdnd teoria in procesele
lor de luare a deciziilor”.
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Liceu Provocare: Lipsa de experti Strategie: Interactiunea flexibila a comunitatii
Chimie “Am modificat activititile pentru a le adapta la
.y oo . . .,. nevoile noastre $i am unit activitdtile pentru a face
Profesor Anul 13, “ Ne-ar fi ajutat dacd ni s-ar fi pus la dispozitie C e Pe f ..
. . . ” sesiunea mai agild si a simplifica obiectivele. Elevii
din Spania contactul unui expert”.

(Sanatate mintald)

au discutat cu familia despre cinci factori care
afecteazd sindtatea mintald”.

C5. Invatare autentica: Profesorii au explicat c& invitarea autentics in cadrul scolii
deschise este o provocare. Din cauza constrangerilor de program, elevii au avut timp
limitat pentru a lucra cu activitati suplimentare. Presiunile exercitate de programa scolara,
dificultatea de a gestiona timpul si relatiile slabe Intre programa scolara si problemele din
viata reala au reprezentat, de asemenea, provocari pentru profesori. Eforturile continue
ale cadrelor didactice sunt vitale pentru inovarea practicilor lor, in ciuda limitarilor
curriculare. Abordand provocarile legate de timpul limitat si de limitdrile curriculumului,
educatorii pot crea experiente de invatare atractive si eficiente care sa sprijine dezvoltarea
academica a elevilor si sd-i pregdteasca pentru a-si contura un viitor mai bun (Tabelul 9).

Tabelul 9. Exemple de predare legate de invdtarea autentica.

Scoala primara

Provocare: Sub presiunea programei

Strategie: Munca constanta
scolare

Profesor de stiinte, Anul 6,

Catalunya, Catalunya

“Provocdrile pentru noi au fost presiunea

curriculumului, gestionarea dificild a timpului “Strategia care a sustinut procesul a fost munca
si lipsa unei relatii puternice intre curriculum constantd a profesorilor”.

si sandtatea mintald”.

Liceu

Provocare: Timp limitat Strategie: Planul revizuit

Profesor de informatica,
Anul 10, Grecia

“O provocare semnificativd a fost timpul

limitat pe care elevii [-au avut la dispozitie

pentru a lucra cu pdrintii lor, deoarece toti “Programul CARE-KNOW-DO a atras din ce in ce
trebuiau sd fie acasd in acelasi timp. Elevilor le mai multi elevi si a promovat, de asemenea,

de bazi din cauza carantinei din anii profesori si pdrinti, care s-au axat pe nevoile elevilor,
precedenti. Prin urmare, in cadrul au fost utile, deoarece au abordat aspecte relevante
programului, activititile s-au extins dincolo de legate de curriculum”.

durata planificatd si, initial, a existat o

problemd de coordonare si cooperare”.

Cé6. Perspective de viitor: O bariera evidentiatd de profesori a fost aceea cd activitatile
de invatamant deschis ar putea fi percepute ca fiind irelevante de cdtre alte persoane care
nu sunt implicate direct in curriculum. O alta problema este reprezentata de activitdtile
suplimentare care depasesc programele scolare deja solicitante ale elevilor. Stabilirea de
parteneriate cu studentii si profesorii universitari din comunitatile vulnerabile reprezinta
o altd provocare. Cu toate acestea, conectarea activitdtilor extracurriculare la programul
de invatamant formal si dezvoltarea de parteneriate strategice pot contribui la asigurarea
sustenabilitatii si eficientei acestor initiative (tabelul 10).

Tabelul 10. Exemple de predare legate de perspectivele de viitor.

Scoala gimnaziala

Provocare: Conexiunea cu programa

N Strategie: Construirea unei viziuni a viitorului
scolara

Profesori de biologie, arte,
limbi straine, fizica,

“Activitdtile de scolarizare deschisd pot fi “ O strategie de implementare a scolarizdrii deschise
considerate de citre profesori ca neficind parte si de stabilire a parteneriatelor a fost cartografierea
din programa scolard si nefiind relevante unei probleme comune si crearea unei viziuni asupra
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chimie, anul 7, Paran3,
Brazilia

pentru ei. In plus, integrarea studentilor si  viitorului. Scolarizarea deschisd a oferit un proces de
profesorilor universitari in comunitatile colaborare si co-creativ pentru ca elevii sd faciliteze
vulnerabile poate fi o provocare”. explicarea unor continuturi complexe pentru

comunitdtile vulnerabile, vizualizarea datelor,
elaborarea de proiecte, inregistrarea unui sistem de
idei si sensibilizarea persoanelor pentru a deveni
promotori ai schimbdrii”.

Liceul

Provocare: Programe scolare solicitante  Strategie: Implicare si crestere a interesului

Un profesor de fizicd,
Anul 11, Femeie, Motru,
Romania

“ Lucrdnd n grupuri, acestia au ficut prezentdiri
argumentate in care au comparat utilizarea energiei

“Integrarea acestor activitdti CARE-KNOW- verzi cu cea a energiei traditionale si au discutat
DO in programa scolard a fost bine planificatd despre mobilitatea clasici versus cea electricd.

si structuratd, desi principala provocare a fost Implicarea si interesul crescind al elevilor au dus la
desfasurarea lor in plus fatd de programele indeplinirea cu succes a obiectivelor descrise in
scolare deja solicitante ale elevilor”. planul de activitate, precum si la o schimbare a

perspectivelor si atitudinilor lor fatd de energia
verde”.

5. Discutii

Aceasta cercetare a Incercat sa evalueze impactul practicilor de scolarizare deschisa
utilizand o abordare metodologica mixtd transnationald [40] si ancorata in cadrul CARE-
KNOW-DO [17]. Initial, s-a utilizat un instrument semistructurat in mai multe limbi,
validat prin analiza factoriald exploratorie [38] pentru a explora progresele inregistrate de
elevi in ceea ce priveste competentele transversale [4] in diverse contexte geografice si In
diferite grupuri de varsta si genuri. Acest studiu cu metode mixte a examinat, de
asemenea, perspectivele pedagogice ale profesorilor cu privire la provocarile si strategiile
asociate cu sprijinirea progreselor de invatare ale elevilor in ceea ce priveste competentele
transversale prin intermediul acestei abordari educationale pentru a informa practicienii
si factorii de decizie politica [41, 42].

Acest studiu releva sase componente esentiale care imbogatesc educatia stiintificd cu
scolarizarea deschisd pentru un viitor sustenabil, ilustrand un model hexagonal
cuprinzator (a se vedea figura rezumat). Acest model este impartit in doud triade pentru
indivizi si grupuri, fiecare dintre ele punand accentul pe principiile de baza ale cadrului
CARE-KNOW-DO.

Prima triada se concentreazd pe abilitatile de sprijinire a indivizilor pe parcursul
propriului proces de invétare:

e Know (rezolvarea problemelor): Aceasta componenta evidentiaza abilitatile
cognitive esentiale pentru intelegerea si abordarea unor probleme complexe.

¢ Do (initiativa proprie): Acest studiu subliniazd importanta implicarii active si a
dorintei de a lua initiativa In procesele de invatare.

e  Care (implicare afectiva): Aceasta variabild reflecta investitia emotionala in invatare,
stimuland motivatia si legdtura cu subiectul.

A doua triada trece la abilitati cheie relevante pentru grupuri, amplificand aspectul
social al invatarii:

e Do (cetatenie stiintifica): Aici, "a face" se transformad In promovarea unui sentiment
de responsabilitate si participare la practicile stiintifice In cadrul societatii.

e Know (invatare autenticd): Aceasta extinde "cunoasterea" pentru a cuprinde
rezolvarea problemelor din Iumea reald, facand legatura intre invatarea in clasa si
mediile externe.

e  Care (perspectivele de viitor): In cele din urma, "grija" proiecteaza consideratii
emotionale si etice cu privire la impactul viitor al societdtii si la dezvoltarea
personala.
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Acest cadru hexagonal nu numai ca ne aprofundeaza intelegerea interactiunii
dinamice dintre experientele de Invatare individuale si colective, dar subliniazd, de
asemenea, importanta integrarii competentelor transversale [3,6] prin intermediul
scolarizarii deschise. Imbinand constatari semnificative din punct de vedere statistic cu
perspective actionabile, studiul nostru ilumineaza caile spre promovarea unei mentalitati
si a unor competente stiintifice solide atat in randul elevilor, cat si al profesorilor. Modelul
CARE-KNOW-DO serveste astfel ca un plan pentru cultivarea abilitdtilor cognitive,
sociale si emotionale esentiale pentru a naviga si a contribui la un viitor durabil.

Practic, aceste componente evidentiaza nevoia critica de aplicabilitate in lumea reala
in educatia stiintifica, orientand proiectarea curriculumului si dezvoltarea educatorilor
cdtre experiente mai semnificative si cu impact asupra elevilor, atat la nivel individual, cat
si global. Mai mult, aceasta abordare transnationald are ca scop consolidarea diversitatii,
a incluziunii si a schimbului de cunostinte, promovand o cetdtenie stiintifica globala care
sd Imbratiseze o multitudine de perspective si perspective culturale [36] in stiinta.

Peste 60% dintre elevii defavorizati din Spania, Marea Britanie si Romania si peste
80% din Brazilia si Grecia au raportat o perceptie pozitivd a dezvoltdrii lor in domenii
legate de cultura stiintifica, Invatarea autentica si oportunitdtile viitoare. Acest lucru
reflecta succesul cadrului CARE-KNOW-DO in ceea ce priveste facilitarea dezvoltarii
scolarizarii deschise la nivel international si consolidarea increderii elevilor defavorizati
in competentele lor transversale sustinute de profesori de la diferite discipline si
profesionisti din domeniul stiintelor, In special in cadrul triadei sociale a competentelor,
care este esentiald pentru scolarizarea deschisa. Constatarile cercetdrii noastre sunt in
concordanta cu raportul Eurydice (2012) [41], care subliniazd importanta competentelor
transversale In Imbogatirea invatarii interdisciplinare si in promovarea angajarii active in
procesele de colaborare, punand in special accentul pe competentele interpersonale, cum
ar fi comunicarea si munca in echipd in cadrul mediilor educationale. In plus, o
descoperire inedita din studiul nostru releva faptul ca implementarea scolii deschise prin
activitatile CARE-KNOW-DO faciliteaza interactiuni semnificative pentru tinerii cursanti
cu actorii din comunitate, atat in interiorul, cat si in afara mediului scolar. Aceasta
abordare le permite elevilor sa cultive competente transversale prin implicarea cu
persoane pe care este probabil sd le intdlneascd In viitoarele lor roluri de cetateni si
profesionisti responsabili, echipandu-i astfel mai eficient pentru provocdrile care ii
asteaptd.

Analiza comparativa a acestui studiu evidentiaza modul in care sistemele culturale
si educationale joacd un rol esential in abordarea provocdrilor in domenii cheie de
competente precum rezolvarea problemelor, implicarea afectiva si initiativa proprie.
Aceste domenii beneficiazd de un sprijin personalizat si sunt necesare mai multe cercetdri
pentru solutii eficiente. Datele legate de varsta aratd o scadere a abilitatilor percepute, cum
ar fi abilitatile de initiativa proprie in randul elevilor mai in varstd, subliniind necesitatea
unor interventii educationale adecvate etapei [42,43]. O analiza de gen a relevat beneficiile
scolii deschise pentru toate genurile, dar elevii nonbinari au experimentat mai putina
pozitivitate, ceea ce indicd necesitatea unor practici incluzive care sd sprijine
autoeficacitatea tuturor elevilor [43].

Raportul Eurydice (2012) [41] subliniazd, de asemenea, rolul esential al participarii
elevilor in dezvoltarea competentelor transversale, cum ar fi luarea deciziilor (aliniatd cu
rezolvarea problemelor), autoreglarea (legatd de initiativa proprie) si participarea
motivatd (legata de angajamentul afectiv). Studiul nostru transnational subliniaza
importanta acestei triade de competente pentru dezvoltarea personald, necesitind un
sprijin suplimentar. O alta concluzie originald a acestui studiu este ca triada individuala
de competente transversale este mai dificil de incurajat decat triada sociala. Cu toate
acestea, constatdrile noastre din perceptiile profesorilor indica faptul ca implicarea
elevilor in procesul de luare a deciziilor, atunci cand este sustinutd de activitdti reflexive
si interdisciplinare, alimenteaza in mod semnificativ aceste competente. Acest lucru este
imbunatatit si mai mult de strategiile pedagogice care includ sprijin personalizat, invatare
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interactiva si experientiala, stimularea curiozitatii, tncorporarea inovatiilor si provocarilor
din viata reald si insuflarea unei viziuni pentru viitor. Astfel de strategii pedagogice
conduc la progrese In ceea ce priveste autogestionarea, strategiile de bunastare si
promovarea initiativelor de egalitate si de sustenabilitate. De asemenea, ele cultiva
gandirea critica, capacitatile de rezolvare a problemelor si competentele intrapersonale -
toate acestea fiind vitale pentru dezvoltarea holistica la scard globald a educatiei [42].

Acest studiu introduce un cadru inovator care cuprinde doudsprezece competente
de predare, aducand o contributie semnificativa In domeniul scolarizdrii deschise. Acest
cadru delimiteaza competentele necesare pentru imbundtatirea invatarii individuale si a
celei In colaborare. Acesta nu numai ca subliniazd aceste competente, dar identifica si
provocdrile asociate si propune strategii pentru a le aborda. Tabelul 4 ilustreaza in mod
eficient acest model, oferind un ghid complet pentru avansarea practicilor de scolarizare
deschisa si cultivarea competentelor transversale. De exemplu, dezvoltarea competentelor
de rezolvare a problemelor necesita abordari didactice adaptate la diversitatea cursantilor,
care sa Incurajeze discutiile interactive si sa ofere resurse personalizate. Consolidarea
abilitatilor de auto-intrajutorare implicd adoptarea unor metode inovatoare pentru a
cultiva independenta, in special atunci cand elevii demonstreaza o lipsa de intelegere.
Abilitatile de implicare afectivd pot fi amplificate prin experiente de Iinvatare
personalizate care transformd provocarile In oportunitdti de implicare cognitiva si
emotionald. Provocari precum accesul limitat la experti Impiedicd cultivarea
competentelor de cetatenie stiintificd, subliniind necesitatea unei implicari profesionale si
a unor medii de invatare flexibile. Competentele de Invdtare autenticd sunt constranse de
programele de Invatdmant rigide si de timpul limitat, ceea ce necesitd integrarea unor
proiecte practice, de tip hands-on. Presiunile exercitate de programele de invatdmant au,
de asemenea, un impact asupra competentelor de perspectiva viitoare, care necesita
experiente de invatare care sunt atat relevante, cat si aliniate la standardele educationale.
Abordarea acestor provocdri necesitd strategii educationale creative si adaptabile pentru
a integra in mod eficient competentele transversale in structura educatiei.

Constatarile studiului ofera informatii utile pentru practicienii si factorii de decizie
politica din tdrile participante. De exemplu, Anul european al competentelor [43], care
cuprinde reforme curriculare diverse, reprezinta o oportunitate de a contribui la aceasta
cercetare si de a o extinde. Initiativa de reformd a curriculumului din Brazilia [44]
subliniazd "proiectele de viatd" pentru a spori competentele transversale, capacitatea de
insertie profesionald si orientarea in cariera. Laboratoarele de competente din Grecia [45,
46] din invatdmantul primar si secundar se concentreazd pe cultivarea competentelor
moderne, inclusiv a competentelor digitale si de viatd. Proiectul Romania Educata [47]
vizeaza progresul tehnologic si social prin intermediul unei reforme educationale
cuprinzatoare. Aceasta include restructurarea institutionald, actualizari ale programelor
de studii si integrarea tehnologiei digitale, pozitionand Romania pentru a indeplini
standardele educationale ale Uniunii Europene si deschizand calea pentru o abordare
avangardistd a invitimantului deschis. In Regatul Unit, strategia "Sustenabilitate si
schimbari climatice" [48, 49] vizeazd Incorporarea sensibilizdrii in cadrul serviciilor
educationale, prezentand o cale suplimentard pentru ca scoala deschisd sa contribuie la
sustenabilitatea mediului si subliniind si mai mult importanta competentelor transversale
in abordarea provocarilor societale si a tehnologiilor emergente.

Inrddacinat in metodologiile RRI si ale stiintei deschise [50, 51], studiul nostru are ca
scop aprofundarea intelegerii dezvoltarii competentelor transversale in cadrul modelelor
educationale inovatoare, cum ar fi scolarizarea deschisa, atat in contexte formale, cat si
informale, pentru a imputernici elevii defavorizati [52,53]. Abordarea transnationald a
metodelor mixte este deosebit de benefici pentru proiectele orientate la nivel global. In
ciuda limitarilor inerente ale instrumentelor de autoevaluare utilizate in mod obisnuit in
astfel de studii, cercetarea noastra pledeaza pentru un spectru mai larg de instrumente de
evaluare si o baza de participanti mai incluziva, cu un accent deosebit pe elevii insuficient
deserviti. Aceasta abordare incluziva este conceputa pentru a facilita analize comparative
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si intersectionale mai ample, accentuand necesitatea unor strategii educationale specifice
contextului care sa imbunatateascd rezultatele Invatdrii la nivel universal.

6. Observatii finale

Acest studiu contribuie in mod semnificativ la discursul privind competentele
transversale prin evidentierea rolului esential al scolii deschise in pregdtirea elevilor
defavorizati pentru provocdrile viitorului. Acest lucru subliniaza necesitatea unui sprijin
personalizat si a adaptabilitdtii curriculare, care sunt identificate ca fiind esentiale pentru
educatia din secolul XXI. Constatarile noastre indica o mai mare constientizare in randul
elevilor cu privire la valoarea culturii stiintifice si la potentialul acesteia de a determina
schimbari globale, o crestere fata de ceea ce s-a observat in re-sultatele PISA 2018 [54,55].

Scolarizarea deschisa este prezentatd ca un model educational transformator care se
aliniaza cu obiectivele Agendei 2030 [56], pledand pentru practici scalabile si durabile
bazate pe dovezi. Acesta abordeaza nevoia de constientizare a carierei pe masura ce forta
de munca trece prin schimbari transformatoare si ia in considerare impactul pe termen
lung asupra societatii [57, 58].

Acest studiu subliniaza necesitatea unor cadre educationale care sa fie adaptabile,
incluzive si receptive, care sa favorizeze dezvoltarea echitabild [59] a competentelor
digitale [60, 61] si a competentelor de sustenabilitate, care sunt esentiale pentru modelarea
unor viitoare incluzive si dezirabile [62-64]. Cadrul CARE-KNOW-DO este bine
pozitionat pentru a sprijini astfel de eforturi educationale pentru a spori legdtura elevilor
cu stiinta [65]. Pentru practicieni, aceasta cercetare oferda recomandari practice pentru
sporirea flexibilitatii pedagogice si utilizarea unor strategii de predare diverse, inclusiv
incorporarea provocarilor din viata reala in curriculum pentru experiente autentice de
invatare pentru tineri ca viitori profesionisti [66] si Invatatori pe tot parcursul vietii [67].
Perspectivele acestei cercetdri pregdtesc terenul pentru investigatii ulterioare in ceea ce
priveste practicile educationale inovatoare, cum ar fi scolarizarea deschisa [66], care sunt
esentiale pentru promovarea dezvoltdrii competentelor transversale strategice [67].
Aplicarea acestor perspective sustinute de declaratia privind scolarizarea deschisa [68] la
sistemele educationale actuale va permite partilor interesate sa cultive mai eficient aceste
competente la elevi, pregatindu-i pentru complexitatea mediului global actual si
contribuind la progresul cercetdrii educationale.
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Glosar
Abilitati Acestea sunt capacitdti inndscute sau dobandite de a indeplini sarcini.
Aptitudini Acestea sunt abilitati Invatate sau dobandite prin experienta.

Aceste competente cuprind abilitati, impreuna cu cunostinte si
Competente

comportamente care determind performanta profesionald.
STEM Science, technology, engineering, and math.
O abordare sistematica si organizata a dezvoltdrii cunostintelor stiintifice prin
observare, experimentare si analiza. Include o gama mai larga de discipline,
Stiinta cum ar fi stiintele sociale (de exemplu, sociologia si geografia), stiintele
naturii (de exemplu, fizica si chimia), stiintele formale (de exemplu,
matematica si logica) si stiintele aplicate (de exemplu, ingineria si medicina).
Scolarizare Rezolvarea problemelor din viata reald, sustinutd de scoli, comunitati si
deschisa experti.

Anexa A. Chestionar pentru studenti
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Tabelul A1. Opinii ale elevilor despre stiinta in viata si in lumea voastrad cu ajutorul activitatilor

CONNECT de scolarizare deschisa.

(Constructii pentru a
analiza progresele
invatarii legate de

1. Ce pérere aveti despre stiinta in viata si In lumea dumneavoastra cu ajutorul activitatilor

CONNECT de scolarizare deschisa?

2. Ati folosit activitdati CONNECT pe aceste teme:
() mediu, () sdnatate, () energie, () schimbari climatice, () niciuna, () altele

::;:Ej;:gil )e 3. Vz“i rugam sd descrieti ce ati produs la fivnahAﬂ activitatii.

1. CAT DE DES FACI ACESTE ACTIVITATI IN AFARA SCOLII?
Practica 1.1. Fac activitati stiintifice In afara scolii (de exemplu, in cartier, in parc si acasa).
Cercetare 1.2. Caut informatii suplimentare legate de activitatile stiintifice de acasa.
MultiLiteraturi 1.3. Citesc despre stiintd acasd (web, stiri si carti).
Dialog 1.4. Vorbesc despre probleme din viata reala pentru a invata stiinta.
Interogare 1.5. Pun intrebari interesante pentru a invata stiinta.

2. CARE ESTE PAREREA DUMNEAVOASTRA DESPRE STIINTA iIN LUME?
Aprecierea STEM 2.1. Stiinta i ajutd pe oamenii din Intreaga lume sa duca o viata placutd si sdnatoasa.
Relevanta STEM 2.2. Stiinta, tehnologia si matematica sunt importante pentru rezolvarea problemelor.

Gandire creativa

2.3. Oamenii de stiinta trebuie sa isi foloseascd imaginatia pentru a rezolva problemele.

Luarea deciziilor

2.4. Cunoasterea stiintei 1i ajutd pe oameni sd ia decizii folosind informatii.

Aplicatie STEM

2.5. Invédtarea stiintelor va fi utild in viata mea de zi cu zi.

3. CE PARERE AVETI DESPRE STIINTA IN VIITORUL DUMNEAVOASTRA?

Viziunea asupra
carierei

3.1. Cunostintele si aptitudinile stiintifice ma vor ajuta sa obtin un loc de munca.

Interes de sustinere

3.2. Familia mea crede ca stiinta este interesanta.

Stimulent valoros

3.3 Familia mea crede ca stiinta va fi importantd pentru viitorul meu.

Cultura stiintifica

3.4. Profesorii mei mi-au explicat importanta stiintei in viata mea si In societate.

Incurajare 3.5. Profesorul meu md Incurajeaza sa continui sa invat stiinte.

4. CAT DE INCREZATOR SUNTETI IN STIINTA?
Cooperare 4.1. Ma simt increzator cand fac proiecte stiintifice cu alte persoane.
Comunicare 4.2. Ma simt increzator cand vorbesc despre stiinta.

Cercetarea stiintifica

4.3. M4 simt increzator in utilizarea stiintei pentru a formula intrebari si idei.

Rationament

4.4. Ma simt increzator in utilizarea matematicii pentru a rezolva probleme din domeniul

stiintelor.

Cunostinte

4.5. Ma simt Increzdtor In cunostintele mele in domeniul stiintelor.

Gandire critica

4.6. Stiu cum sa-mi justific opiniile folosind argumente si dovezi (fapte sau date).

5. CUM SE INVATA STIINTA?

Discutii semnificative

5.1. Discutiile cu profesorul meu si cu elevii ma ajutd sa inteleg stiinta.

Invatare colaborativa

5.2. Elevii ar trebui sa aiba posibilitatea de a invata stiinta impreunad cu altii (oameni de stiinta,

familii etc.).

Retele de cariera

5.3. Cunosc cateva persoane care lucreazd iIn domeniul stiintei pentru a vorbi despre cum este

munca lor.

6. CE PARERE AVETI DESPRE STIINTA?

Distractie 6.1. Invitarea stiintelor este plicuti pentru mine.
Entuziasm 6.2. Activitatile stiintifice sunt distractive.
Incredere 6.3. invé’garea stiintei este usoara.

Cetdtenie globala

6.4. Mi-ar placea sa fac proiecte impreuna cu alte persoane care folosesc stiinta pentru a
imbunatati lumea.

Expertiza

6.5. Mi-ar placea sa fiu vazut ca un expert in stiinta.

Aspiratii de carierd

6.6. Mi-ar placea un loc de munca care sa foloseasca stiinta.

Anexa B. Model de practici scolare deschise pentru profesori
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Tabelul A2. Sablonul de predare pentru raportarea practicii de scolarizare deschisa.

e CONNECT-Open-Schooling Coach:
e Tara:
e Scoala:
¢ Numele profesorului (profesorilor):
¢ Anul nasterii:
Date demografice ¢ Gen (optional):
e Disciplina (disciplinele) (stiinte, fizicd, chimie, biologie etc.):
e Numadrul de lectii utilizate In cadrul scolarizarii deschise:
o Titlul resursei de scolarizare deschisa utilizate:
¢ Tipul de actiuni de stiinte (scenariu structurat sau deschis):
e  Subiecte curriculare acoperite:

o C(lasa:
. ¢ Media de varsta:
Despre studentii Ny . - .
. e Numiarul total de elevi participanti:
profesorilor

e Numadrul total de elevi care au finalizat actiunile stiintifice:
e A fost chestionarul CONNECT oferit elevilor dumneavoastra in mod voluntar?

¢ Membrii familiei
Participanti implicati e Profesionisti STEM
e Domeniul de expertiza:

e Ce problema din viata reala au investigat elevii folosind abordarea de scolarizare
deschisa?

e Puteti descrie implicarea lor in lectiile legate de aceastad tema?

e Ce probleme i-au preocupat sau interesat in mod deosebit?

CARE

¢  Ce cunostinte din curriculum au aplicat elevii pentru a propune solutii?
KNOW e Ati putea preciza daca au fost introduse cunostinte noi in programa scolara?
e Care au fost obiectivele de Invatare ale elevilor si care au fost rezultatele obtinute?

e Puteti detalia ce au creat sau realizat elevii la sfarsitul activitatilor?

DO g . o g
o  Ce abilitati au fost perfectionate in timpul acestor activitati?

e Cu ce provocari v-ati confruntat in timpul implementarii activitatilor de invatdmant
deschis si ce strategii ati folosit pentru a le depasi?

Au luat parte la activitati membrii comunitatii sau ai familiei? Daca da, in ce mod?
Au participat oameni de stiintd sau profesionisti STEM la activitati? Daca da, in ce
calitate si In ce mod a fost benefica participarea lor?

Constatdri legate de .
abordarea scolii deschise .

e Ati putea discuta despre realizdrile elevilor in ceea ce priveste cunostintele, abilitatile,
Realizdrile studentilor: atitudinile si valorile?
o Exista alte comentarii sau informatii pe care ati dori sa le impartasiti?
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