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Περίληψη: Αυτή η µεγάλη διακρατική µελέτη διερευνά την ανάπτυξη εγκάρσιων δεξιοτήτων 

στο πλαίσιο της ανοιχτής σχολικής εκπαίδευσης - µιας εκπαιδευτικής προσέγγισης που 

εµπλέκει σχολεία, πανεπιστήµια και κοινότητες για να αντιµετωπίσουν πραγµατικές 

προκλήσεις µέσω του διδακτικού και µαθησιακού πλαισίου “ΝΟΙΑΖΟΜΑΙ-ΜΑΘΑΙΝΩ-ΔΡΩ”. 

Χρησιµοποιώντας µια µικτή µεθοδολογία σε πέντε χώρες, η έρευνα χρησιµοποιεί ένα νέο 

επικυρωµένο εργαλείο αυτοαξιολόγησης για να αξιολογήσει τις αντιλήψεις 12.074 µαθητών 

σχετικά µε τις εµπειρίες µάθησής τους σε περιβάλλοντα ανοιχτής σχολικής εκπαίδευσης. Μια 

διερευνητική ανάλυση παραγόντων (EFA) µας επέτρεψε να εξετάσουµε ποσοτικές 

πληροφορίες σχετικά µε την ανάπτυξη δεξιοτήτων των µαθητών, ενώ η θεµατική ανάλυση 20 

αναφορών εκπαιδευτικών προσέφερε ποιοτικό βάθος. Η µελέτη αναγνώρισε έξι κρίσιµες 

εγκάρσιες δεξιότητες: εσωτερική πρωτοβουλία, επίλυση προβληµάτων, συναισθηµατική 

εµπλοκή, επιστηµονική πολιτειότητα, αυθεντική µάθηση και προοπτικές για το µέλλον. 

Βρέθηκαν σηµαντικές γεωγραφικές, φυλετικές και ηλικιακές διακυµάνσεις, µε αξιοσηµείωτες 

ανισότητες στις αντιλήψεις δεξιοτήτων µεταξύ των µη δυαδικών φυλετικά (non-binary) 

µαθητών, δείχνοντας την ανάγκη για µια πιο συµπεριληπτική εκπαιδευτική υποστήριξη. Όλες 

οι χώρες έδειξαν υψηλά επίπεδα εγκάρσιων δεξιοτήτων όπως έγιναν αντιληπτές από τους 

ίδιους τους µαθητές, µε τους Έλληνες µαθητές να προηγούνται µε 83% και τους Βραζιλιάνους 

µε 80%, σε σύγκριση µε 64% στη Ρουµανία και το Ηνωµένο Βασίλειο, και 62% στην Ισπανία. Οι 

τάσεις υποδεικνύουν ότι οι µαθητές της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης παρουσιάζουν 

ισχυρότερη παγκόσµια πολιτειότητα και αυθεντική µάθηση, αν και αναφέρουν λιγότερη 

εµπιστοσύνη στην επίλυση προβληµάτων και στην εσωτερική πρωτοβουλία από τους 

συνοµηλίκους τους στο δηµοτικό. Αυτά τα ευρήµατα, που εξετάζονται µαζί µε 12 διδακτικές 

ικανότητες που αποκαλύφθηκαν µέσω της θεµατικής ανάλυσης, τονίζουν την 
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αποτελεσµατικότητα της ανοιχτής σχολικής εκπαίδευσης, η οποία είναι υποεκτιµηµένη, στην 

καλλιέργεια κρίσιµων δεξιοτήτων και καλούν για παιδαγωγικές καινοτοµίες που 

ενσωµατώνουν ζητήµατα της πραγµατικής ζωής στο πρόγραµµα σπουδών. Η µελέτη 

συµβάλλει στη βιβλιογραφία δείχνοντας την εφαρµογή στον πραγµατικό κόσµο του πλαισίου 

“ΝΟΙΑΖΟΜΑΙ-ΜΑΘΑΙΝΩ-ΔΡΩ” για την εκπαιδευτική πρακτική και την πολιτική προς την 

ισότητα και τη βιωσιµότητα. Η συγκριτική µας ανάλυση της ανάπτυξης δεξιοτήτων σε 

διάφορους µαθητικούς πληθυσµούς οι οποίοι διδάχθηκαν µε διαφορετικές διδακτικές 

ικανότητες, προωθεί περαιτέρω τον διάλογο για τη βελτίωση της εκπαίδευσης του 21ου αιώνα. 

Λέξεις-κλειδιά: Ανοιχτή σχολική εκπαίδευση, πλαίσιο «Νοιάζοµαι-Μαθαίνω-Δρω», εγκάρσιες 
δεξιότητες, διδακτικές ικανότητες, διακρατική µελέτη 
 

 

1. Εισαγωγή 
Στον 21ο αιώνα, η ταχεία πρόοδος της τεχνολογίας, η παγκόσµια διασύνδεση και 

η εξέλιξη των οικονοµιών έχουν οδηγήσει σε επαναξιολόγηση των "εγκάρσιων 
δεξιοτήτων" για την επιτυχία στη ζωή και την εργασία [1]. Οι δεξιότητες αυτές είναι 
γνωστές ως "δεξιότητες 21ου αιώνα" και περιλαµβάνουν την κριτική σκέψη, τη 
δηµιουργικότητα, την οµαδική εργασία, την επικοινωνία και την προσαρµοστικότητα 
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[2]. Περιλαµβάνουν επίσης βασικές δεξιότητες STEM, όπως η επίλυση προβληµάτων 
-λύση, η καινοτοµία, η αυτοδιαχείριση και η αναστοχαστική σκέψη [3]. Οι εγκάρσιες 
δεξιότητες υπερβαίνουν µεµονωµένα πεδία, εξοπλίζοντας τα άτοµα να ευδοκιµούν 
σε ποικίλα και συνεχώς µεταβαλλόµενα περιβάλλοντα [4]. Η παγκόσµια συναίνεση 
αυξάνεται σχετικά µε τη σηµασία της ενσωµάτωσης πρακτικών δεξιοτήτων σε 
συνδυασµό µε τις γνώσεις, τις στάσεις και τις αξίες στην εκπαίδευση ως θεµελιώδη 
στοιχεία της σχολικής εκπαίδευσης. 

Η έµφαση στις εγκάρσιες δεξιότητες αντανακλά µια ευρύτερη κατανόηση ότι η 
επιτυχία στον σύγχρονο κόσµο δεν εξαρτάται µόνο από τις τεχνικές γνώσεις και την 
εξειδίκευση, αλλά και από την ικανότητα κριτικής σκέψης, επίλυσης σύνθετων 
προβληµάτων, συνεργασίας πέρα από πολιτισµικά όρια και προσαρµογής σε νέες 
καταστάσεις [5]. Καθώς οι οικονοµίες γίνονται πιο διασυνδεδεµένες και οι χώροι 
εργασίας γίνονται πιο συνεργατικοί, η ζήτηση για άτοµα που διαθέτουν αυτές τις 
ευέλικτες, εγκάρσιες δεξιότητες έχει αυξηθεί κατακόρυφα. Αυτή η παγκόσµια 
στροφή προς την αποτίµηση των εγκάρσιων δεξιοτήτων σηµατοδοτεί µια σηµαντική 
αποµάκρυνση από τα παραδοσιακά εκπαιδευτικά µοντέλα που δίνουν 
προτεραιότητα στην αποστήθιση και την εξειδικευµένη γνώση, υπογραµµίζοντας 
µια καθολική κίνηση προς την κατεύθυνση της προετοιµασίας των µαθητών για τις 
πολύπλευρες προκλήσεις του 21ου αιώνα [6]. 

Η αυξανόµενη σηµασία των εγκάρσιων δεξιοτήτων υπογραµµίζεται περαιτέρω 
από την ευθυγράµµισή τους µε τους Στόχους Βιώσιµης Ανάπτυξης των Ηνωµένων 
Εθνών (ΣΒΑ), οι οποίοι υπογραµµίζουν την ανάγκη τα εκπαιδευτικά συστήµατα να 
εξοπλίσουν τα άτοµα µε τις απαραίτητες ικανότητες για να συµβάλουν σε βιώσιµες 
κοινωνίες [7]. Ως εκ τούτου, οι εγκάρσιες δεξιότητες είναι ζωτικής σηµασίας όχι µόνο 
για την ατοµική επιτυχία αλλά και για την αντιµετώπιση των παγκόσµιων 
προκλήσεων που σχετίζονται µε ένα βιώσιµο περιβάλλον, οικονοµία και κοινωνία, 
καθιστώντας την ανάπτυξη και αξιολόγησή τους προτεραιότητα για τους 
εκπαιδευτικούς, τους υπεύθυνους χάραξης πολιτικής και τους ενδιαφερόµενους 
φορείς σε όλο τον κόσµο [8-10]. 

Η έννοια του "ανοικτού σχολείου" έχει σχεδιαστεί για την ενδυνάµωση των 
µαθητών µέσω συνεργασιών µε εκπαιδευτικούς, επιστήµονες, επαγγελµατίες, µέλη 
της οικογένειας και φορείς χάραξης πολιτικής για την αντιµετώπιση πραγµατικών 
προκλήσεων [11]. Θεωρείται µια νέα προσέγγιση στην εκπαίδευση µέσω µιας 
συλλογικής προσπάθειας που δίνει αξία στη συνδηµιουργία της γνώσης, στη 
συζήτηση καινοτοµιών που έχουν τις ρίζες τους στην επιστηµονική έρευνα και στην 
εκτέλεση δράσεων που στοχεύουν στην ανάπτυξη της τοπικής κοινότητας. 
Αναγνωρισµένο ως µια καίρια στρατηγική για την ευθυγράµµιση των εκπαιδευτικών 
πρακτικών µε τους στόχους της AGENDA 2030 [12], το ανοικτό σχολείο συµβάλλει 
καθοριστικά στην προώθηση της ευηµερίας , της βιωσιµότητας και της υλοποίησης 
ενός µέλλοντος που ωφελεί όλα τα µέλη της κοινωνίας [13]. 

Η έλλειψη εµπειρικής έρευνας σχετικά µε τον τρόπο ανάπτυξης και αξιολόγησης 
των ευρέων δεξιοτήτων µέσω νέων µεθόδων, όπως η ανοικτή εκπαίδευση, η οποία 
συνδυάζει την τυπική και την άτυπη εκπαίδευση, υποδεικνύει ένα αξιοσηµείωτο 
ερευνητικό κενό. Αυτό υπογραµµίζει την επείγουσα ανάγκη για πρόσθετη έρευνα 
στον τοµέα αυτό, προκειµένου να ενισχυθούν οι ικανότητες για δια βίου µάθηση 
[14,15] και για βιώσιµη ανταγωνιστικότητα, κοινωνική δικαιοσύνη και ανθεκτικότητα 
[16]. 

Το παρόν έγγραφο επιδιώκει να αντιµετωπίσει αυτή την έλλειψη εξετάζοντας 
τις δυνατότητες µιας ανοικτής -σχολικής προσέγγισης, η οποία έχει ως στόχο να 
βοηθήσει τους εκπαιδευτικούς να ενσωµατώσουν την ανάπτυξη εγκάρσιων 
δεξιοτήτων που υποστηρίζονται από ανοικτούς -µαθησιακούς πόρους που 
επικεντρώνονται σε θέµατα πραγµατικής ζωής που αντιµετωπίζονται µέσω 
κοινοτικών - σχολικών -πανεπιστηµιακών συµπράξεων, σύµφωνα µε το πλαίσιο 
CARE-KNOW-DO [13,17]. 
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Το παρόν έγγραφο προτείνει µια µέθοδο βασισµένη σε εργαλεία αυτοαναφοράς 
για µαθητές και εκπαιδευτικούς για την καλύτερη ενηµέρωση των εκπαιδευτικών και 
των υπεύθυνων χάραξης πολιτικής σχετικά µε τα κέρδη των µαθητών όσον αφορά 
τις εγκάρσιες δεξιότητες και τις προκλήσεις στις εκπαιδευτικές πρακτικές στο 
ανοικτό σχολείο, συµβάλλοντας έτσι καθοριστικά στη γεφύρωση του σηµερινού 
ερευνητικού κενού. 

2. Εγκάρσιες δεξιότητες στο πλαίσιο του Ανοικτού Σχολείου 
2.1. Τι είναι το Ανοικτό Σχολείο; 

Ο όρος "ανοικτό σχολείο" εισήχθη επίσηµα στην έκθεση της Ευρωπαϊκής Ένωσης 
µε τίτλο "Επιστηµονική εκπαίδευση για την υπεύθυνη πολιτειότητα" το 2015 [ 11 ] 
παράλληλα µε την Ατζέντα 2030, η οποία περιελάµβανε τους Στόχους Βιώσιµης 
Ανάπτυξης (ΣΒΑ). Η ανοικτή εκπαίδευση υπογραµµίζει τη σηµασία όλων των SDGs 
-συµπεριλαµβανοµένου του 4ου Quality of Education- µε αυθεντικά πλαίσια και τις 
17 SDG συνεργασίες, ιδίως µεταξύ εκπαιδευτικών ιδρυµάτων, οργανισµών έρευνας 
και καινοτοµίας, οικογενειών, πανεπιστηµίων και του επιχειρηµατικού τοµέα. Αυτή 
η συνεργασία είναι απαραίτητη για τη διευκόλυνση της εµπλοκής των µαθητών µε 
έργα πραγµατικής ζωής, εµπλουτίζοντας έτσι τις µαθησιακές τους εµπειρίες [13,14]. 

Οι Hazelkorn κ.ά. [ 11] αναπτύσσουν την έννοια αυτή, περιγράφοντας το 
"ανοικτό σχολείο" ως ένα παράδειγµα στο οποίο τα εκπαιδευτικά ιδρύµατα, σε 
συνεργασία µε διάφορους ενδιαφερόµενους φορείς, αναδεικνύονται σε καταλύτες 
για την ευηµερία της κοινότητας. Το µοντέλο ενθαρρύνει τις οικογένειες να 
συµµετέχουν ενεργά στην εκπαιδευτική διαδικασία και να συµµετέχουν ως γνήσιοι 
εταίροι στις σχολικές δραστηριότητες. Επιπλέον, ζητά τη συµµετοχή επαγγελµατιών 
από τον επιχειρηµατικό τοµέα, τις επιστηµονικές κοινότητες, την κοινωνία των 
πολιτών και την ευρύτερη κοινότητα στην ενσωµάτωση έργων πραγµατικής ζωής 
στα εκπαιδευτικά πλαίσια, προωθώντας έτσι ένα πρακτικό και καθηλωτικό 
µαθησιακό περιβάλλον. 

Η αναγκαιότητα της ανοικτής εκπαίδευσης διατυπώθηκε από µια οµάδα 
εµπειρογνωµόνων ως απάντηση στη µείωση του αριθµού των ατόµων που κατέχουν 
επιστηµονικές γνώσεις σε διάφορα κοινωνικά επίπεδα στην Ευρώπη. Η πρόκληση 
αυτή δεν περιορίζεται µόνο στην Ευρώπη, αλλά παρατηρείται σε διάφορες ηπείρους 
[15]. Οι κυβερνήσεις έχουν, εποµένως, ως κρίσιµο στόχο να καλλιεργήσουν έναν 
επιστηµονικά εγγράµµατο πληθυσµό µέσω µιας συνέχειας ουσιαστικών 
µαθησιακών εµπειριών προσβάσιµων σε όλους. Υποστηρίζοντας το ήθος της 
Υπεύθυνης Έρευνας και Καινοτοµίας (ΥΕΚ), το οποίο υποστηρίζει την επιστήµη που 
διεξάγεται "µε", "για" και "από" την κοινωνία, υπάρχει µια πρόσθετη επιτακτική 
ανάγκη να ενισχυθεί το δυναµικό των υπεύθυνων επιστηµόνων και πολιτών που 
είναι αφοσιωµένοι στην προώθηση επιθυµητών µελλοντικών προοπτικών µε υγιείς 
ζωές για έναν πιο κοινωνικά, οικονοµικά και περιβαλλοντικά βιώσιµο πλανήτη. [16]. 

Όπως τονίζεται από τον ορισµό του ανοικτού σχολείου στην έκθεση σχετικά µε 
την επιστηµονική εκπαίδευση για την υπεύθυνη πολιτειότητα [12], η επιστηµονική 
σκέψη που προωθείται από την επιστηµονική εκπαίδευση θα πρέπει να θεωρηθεί ως 
βασικό συστατικό της υποχρεωτικής εκπαίδευσης για όλους τους µαθητές. Η 
καλλιέργεια του επιστηµονικού αλφαβητισµού είναι ζωτικής σηµασίας για την 
αντιµετώπιση παγκόσµιων προκλήσεων, όπως η οικονοµική ανισότητα , η διάβρωση 
της εµπιστοσύνης και οι τεχνολογικές διαταραχές, όπως η παραπληροφόρηση και τα 
ζητήµατα προστασίας της ιδιωτικής ζωής [17]. Η δήλωση αυτή υπογραµµίζει την 
ανάγκη για πολιτικές που διευκολύνουν την πρόσβαση στην επιστηµονική 
εκπαίδευση και παρέχουν ισότιµες ευκαιρίες για αριστεία στα µαθησιακά 
αποτελέσµατα [18,19]. Υπογραµµίζει τη σηµασία της εµπλοκής των µαθητών, των 
εκπαιδευτικών, των γονέων και της ευρύτερης κοινότητας στον επιστηµονικό 
διάλογο, διασφαλίζοντας έτσι ότι οι µαθητές, τόσο οι νέοι όσο και οι ενήλικες, είναι 
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επαρκώς προετοιµασµένοι να συνεχίσουν περαιτέρω σπουδές στην επιστηµονική 
εκπαίδευση και να συµµετάσχουν ενεργά σε επιστηµονικές συζητήσεις. 

Η παρούσα µελέτη προτείνει µια νέα σχέση µεταξύ του ανοικτού -σχολείου και των εγκάρσιων 
δεξιοτήτων [20], θεωρώντας τα ως συνεργιστικές και αλληλοενισχυόµενες παιδαγωγικές 
στρατηγικές για την ενίσχυση της εκπαίδευσης του 21ου αιώνα [21] και της βιωσιµότητας [22] 
που υπογραµµίζονται ως εξής. Το ανοικτό σχολείο, ως παιδαγωγική προσέγγιση, δίνει έµφαση 
στις συνεργατικές, πραγµατικές µαθησιακές εµπειρίες που εκτείνονται πέρα από τα 
παραδοσιακά όρια της τάξης για να συµπεριλάβουν οικογένειες, κοινότητες, επαγγελµατίες 
και φορείς χάραξης πολιτικής στην εκπαιδευτική διαδικασία [23]. Το µοντέλο αυτό διευκολύνει 
την ενσωµάτωση των µαθητών σε έργα µε νόηµα που αντιµετωπίζουν πραγµατικές 
προκλήσεις της κοινότητας, δηµιουργώντας έτσι ένα πλούσιο µαθησιακό περιβάλλον όπου 
µπορούν να αναπτυχθούν και να εφαρµοστούν εγκάρσιες δεξιότητες [24]. Από την άλλη 
πλευρά, οι εγκάρσιες δεξιότητες διευκολύνουν την ανοικτή σχολική εκπαίδευση, διότι 
εφοδιάζουν τους µαθητές µε την ικανότητα να αντιµετωπίζουν σύνθετα, διεπιστηµονικά 
ζητήµατα [25] µαθαίνοντας να σκέφτονται κριτικά, να επιλύουν δηµιουργικά προβλήµατα της 
πραγµατικής ζωής, να επικοινωνούν αποτελεσµατικά, να συνεργάζονται µε άλλους και να 
προσαρµόζονται σε µεταβαλλόµενες καταστάσεις και τεχνολογίες [26], οι οποίες αποτελούν 
βασική πτυχή της ανοικτής σχολικής εκπαίδευσης σε ένα ταχέως εξελισσόµενο παγκόσµιο 
τοπίο που επηρεάζεται σε µεγάλο βαθµό από τις επιστηµονικές και τεχνολογικές εξελίξεις. Ο 
Πίνακας 1 παρουσιάζει τη σχέση µεταξύ των εγκάρσιων δεξιοτήτων και του ανοικτού 
σχολείου. 

Πίνακας 1. Σχέση µεταξύ των εγκάρσιων δεξιοτήτων και της ανοικτής εκπαίδευσης. Πηγή: 
Okada (2024) CCBY[26] . 

Εγκάρσιες 
δεξιότητες  

Ανοικτή εκπαίδευση Μάθηση Στόχος 

Μάθηση µε 
βάση το 
πλαίσιο 

Τα έργα πραγµατικής ζωής 
προσφέρουν αυθεντικά πλαίσια 
µάθησης 

Το περιεχόµενο στο πλαίσιο βοηθά τους 
µαθητές να δουν τη συνάφεια της 
εκπαίδευσής τους µε τον έξω κόσµο, 
ενισχύοντας τα κίνητρα και τη δέσµευσή 
τους. 

Συνεργασία και 
επικοινωνία 

Οι µαθητές συνεργάζονται µε 
διαφορετικούς ανθρώπους, όπως 
συµµαθητές, καθηγητές, 
επιστήµονες, επαγγελµατίες και 
µέλη της οικογένειας. 

Οι µαθητές εργάζονται σε διαφορετικές 
οµάδες και επικοινωνούν 
αποτελεσµατικά τις ιδέες τους 

Επίλυση 
προβληµάτω
ν και κριτική 
σκέψη 

Οι προκλήσεις της πραγµατικής 
ζωής απαιτούν από την επιστήµη 
να αναπτύσσει λύσεις µαζί µε την 
κοινωνία και για την κοινωνία. 

Οι µαθητές αναλύουν θέµατα, εξετάζουν 
πολλαπλές προοπτικές και αναπτύσσουν 
στρατηγικές για την αντιµετώπιση αυτών 
των προκλήσεων. 

Δηµιουργικότητ
α και 
καινοτοµία 

Το ανοικτό σχολείο ενθαρρύνει 
την εξερεύνηση και τον 
πειραµατισµό στη µάθηση και 
προάγει τη δηµιουργικότητα και 
την καινοτοµία. 

Οι µαθητές εµπλέκονται στην ανάπτυξη 
νέων λύσεων για τα προβλήµατα που 
προσπαθούν να επιλύσουν, 
καλλιεργώντας έτσι µια νοοτροπία που 
εκτιµά την καινοτοµία. 

Δια βίου 
µάθηση και 

Ανοιχτή - τα σχολικά σχέδια 
εκθέτουν τους µαθητές στη 

Οι µαθητές µαθαίνουν τη σηµασία της 
προσαρµοστικότητας, της πρόβλεψης και 
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προσαρµοστι
κότητα 

συνεχή εξέλιξη της γνώσης και 
στην ανάγκη για 
προσαρµοστικότητα. 

της ανταπόκρισης σε έναν ταχέως 
µεταβαλλόµενο κόσµο. 

Στην παρούσα µελέτη, το ανοικτό σχολείο θεωρείται ένας ισχυρός καταλύτης 
για την ανάπτυξη εγκάρσιων δεξιοτήτων που ενδυναµώνουν τους µαθητές, το 
σχολείο και την κοινότητά τους µε ένα δυναµικό, πραγµατικό µαθησιακό 
περιβάλλον. Το πλαίσιο CARE-KNOW-DO που παρουσιάζεται στην επόµενη ενότητα 
αποσκοπεί στη διευκόλυνση αυτής της διαδικασίας. 

2.2. Το πλαίσιο CARE-KNOW-DO 
Το πλαίσιο CARE-KNOW-DO στοχεύει στην ενσωµάτωση προβληµάτων της 

πραγµατικής ζωής στη µάθηση, ενθαρρύνοντας τους µαθητές να ασχοληθούν 
(CARE) µε σηµαντικά ζητήµατα, να τα κατανοήσουν (KNOW) µέσω γνώσεων που 
βασίζονται στο πρόγραµµα σπουδών και να αναλάβουν δράση (DO ), 
χρησιµοποιώντας τις γνώσεις τους, για βιώσιµες λύσεις. Ο Πίνακας 2 δείχνει πώς 
αυτά τα στοιχεία αλληλοσυνδέονται και συµβάλλουν στην καλλιέργεια εγκάρσιων 
δεξιοτήτων. 

Πίνακας 2. Σχέσεις µεταξύ των εγκάρσιων δεξιοτήτων και του πλαισίου CARE-KNOW-DO. 
Πηγή: Okada (2024) [26]. CCBY  

 Χαρακτηριστικά Εγκάρσιες δεξιότητες  

Νοιάζοµαι Δίνει έµφαση στην ανάπτυξη της συναισθηµατικής 

νοηµοσύνης, της ενσυναίσθησης και της ηθικής 

κατανόησης. Πρόκειται για την καλλιέργεια της 

αίσθησης της ευθύνης, της συµπόνιας και της 

φροντίδας για τους άλλους και τον πλανήτη. 

Οι µαθητές ασκούνται σε στάσεις και αξίες 

απαραίτητες για την επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη 

και τη συναισθηµατική δέσµευση. 

Μαθαίνω Επικεντρώνεται στη γνωστική πτυχή της µάθησης, 

που περιλαµβάνει την οικοδόµηση της γνώσης, 

συµπεριλαµβανοµένης της κατανόησης των 

παγκόσµιων προκλήσεων, της βιωσιµότητας και των 

ΣΒΑ. 

Οι µαθητές χρησιµοποιούν τις γνώσεις τους για να 

συζητήσουν λύσεις και να εξασκηθούν στην κριτική 

σκέψη και την επίλυση προβληµάτων. 

Δρω Επισηµαίνει τη σηµασία της συνεργασίας και του 

ενεργού ρόλου για να έχουν θετικό αντίκτυπο στις 

κοινότητές τους, µεταφράζοντας τα όσα έχουν µάθει 

σε πρακτικές δράσεις στον πραγµατικό κόσµο. 

Οι µαθητές συµβάλλουν στη βιώσιµη ανάπτυξη µέσω 

θετικών αλληλεπιδράσεων µε επιστήµονες, καθηγητές 

και οικογένειες προς την κατεύθυνση της βιώσιµης 

ανάπτυξης, γεγονός που ενισχύει την εσωτερική 

πρωτοβουλία, την αυθεντική µάθηση και τις 

µελλοντικές προοπτικές. 

Το µοντέλο αυτό δεν αποσκοπεί µόνο στο να καταστήσει την εκπαίδευση στις 
φυσικές επιστήµες πιο συναφή και ελκυστική, αλλά υποστηρίζει επίσης τη µάθηση 
µε βάση το πρόβληµα και την κοινωνικοεπιστηµονική έρευνα στο πλαίσιο µιας 
δοµηµένης προσέγγισης τριών φάσεων. Έχει σχεδιαστεί για να ενισχύσει την 
αυτοαποτελεσµατικότητα των µαθητών και την ενεργό συµµετοχή τους στις 
επιστήµες που συνδέονται µε τις αρχές RRI , όπως η ποικιλοµορφία και η ένταξη, η 
πρόβλεψη και ο αναστοχασµός, η ανταπόκριση και η προσαρµοστική αλλαγή και το 
άνοιγµα και η διαφάνεια [27,28]. 
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Το πλαίσιο CARE-KNOW-DO [15,16,26] ενισχύει τις εγκάρσιες δεξιότητες στο 
πλαίσιο της ανοικτής εκπαίδευσης και αποσκοπεί στην παροχή µιας ολιστικής 
προσέγγισης της εκπαίδευσης που ευθυγραµµίζεται µε τις ανάγκες ενός βιώσιµου 
µέλλοντος. Το πλαίσιο αυτό τονίζει τη σηµασία όχι µόνο των ακαδηµαϊκών γνώσεων 
αλλά και της συναισθηµατικής νοηµοσύνης και των πρακτικών δεξιοτήτων για την 
προετοιµασία των µαθητών για τις προκλήσεις του 21ου αιώνα. Η σχέση µεταξύ 
CARE, KNOW και DO περικλείει µια ολοκληρωµένη εκπαιδευτική φιλοσοφία που 
επιδιώκει την καλλιέργεια ολοκληρωµένων ατόµων. 

Οι σχέσεις µεταξύ των CARE, KNOW και DO είναι συνεργιστικές. Το CARE 
καλλιεργεί συναισθηµατικά και ηθικά θεµέλια, παρακινώντας τους µαθητές να 
µάθουν (KNOW) και να εφαρµόσουν (DO) τις γνώσεις και τις δεξιότητές τους µε 
ουσιαστικό τρόπο. Η ΓΝΩΣΗ παρέχει διανοητική υπόσταση, εξοπλίζοντας τους 
µαθητές µε την απαραίτητη κατανόηση για την πλοήγηση σε πολύπλοκα ζητήµατα. 
Τέλος, το DO περικλείει την εφαρµογή τόσο της συναισθηµατικής νοηµοσύνης όσο 
και της γνώσης, επιτρέποντας στους µαθητές να ενεργούν αποτελεσµατικά και 
υπεύθυνα. 

Αυτή η ολοκληρωµένη προσέγγιση διασφαλίζει ότι οι µαθητές δεν είναι µόνο 
ακαδηµαϊκά ικανοί, αλλά και συναισθηµατικά έξυπνοι και πρακτικά καταρτισµένοι 
και έτοιµοι να αντιµετωπίσουν τις προκλήσεις του µέλλοντος µε ενσυναίσθηση, 
γνώση και δράση. Στο πλαίσιο του ανοικτού σχολείου, το πλαίσιο CARE-KNOW-DO 
ευθυγραµµίζεται µε τους στόχους της παροχής µιας εκπαίδευσης που είναι τόσο 
ολοκληρωµένη όσο και προσαρµόσιµη, προετοιµάζοντας τους µαθητές να 
ευδοκιµήσουν σε έναν διασυνδεδεµένο και συνεχώς µεταβαλλόµενο κόσµο. 

2.3. Ερευνητικά ερωτήµατα 
Αυτή η διακρατική µελέτη µικτής µεθόδου που υποστηρίζεται από 

διαµορφωτική, κοινή και συν-αξιολόγηση [29] επικεντρώνεται σε δύο οµάδες 
ερωτήσεων για τη διερεύνηση των εγκάρσιων δεξιοτήτων στο πλαίσιο της ανοικτής 
εκπαίδευσης. 
RQ1. Ποιες είναι οι αντιλήψεις των µαθητών σχετικά µε τις µαθησιακές τους 
εµπειρίες όσον αφορά τα κέρδη που αποκοµίζουν από τους ανοικτούς -σχολικούς 
πόρους που υποστηρίζονται από το πλαίσιο CARE-KNOW-DO σε πέντε χώρες; 
Υπάρχουν διαφοροποιήσεις µεταξύ χωρών, ηλικιών και πολιτισµικών διαφορών; 
RQ2. Ποιες είναι οι απόψεις των εκπαιδευτικών σχετικά µε τις πρακτικές διδασκαλίας 
του ανοικτού -schooling όσον αφορά τα αποτελέσµατα που υποστηρίζονται από τους 
παιδαγωγικούς πόρους CARE-KNOW-DO που αντιµετωπίζουν σε πέντε χώρες ; 
Ποιες ήταν οι προκλήσεις και οι στρατηγικές που αντιµετώπισαν οι εκπαιδευτικοί; 

3. Μέθοδος: Μελέτη µεικτών µεθόδων 
Το έργο CONNECT, το οποίο χρηµατοδοτείται από το πρόγραµµα Horizon Eu-

rope της ΕΕ, στοχεύει στην ενίσχυση της επιστηµονικής εκπαίδευσης στα σχολεία 
δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης µέσω της ανοικτής -σχολικής εκπαίδευσης χωρίς 
αποκλεισµούς, η οποία επικεντρώνεται σε µαθητές που δεν έχουν επαρκείς 
υπηρεσίες. Ενσωµατώνει την επιστηµονική δράση στο πρόγραµµα σπουδών, 
εµπλέκει την κοινότητα και αντιµετωπίζει την έλλειψη "επιστηµονικού κεφαλαίου" 
µεταξύ των µαθητών. Παρέχοντας πραγµατικές προκλήσεις, υποστήριξη από 
επιστήµονες, οικογενειακές δραστηριότητες και στρατηγικές διδασκαλίας χωρίς 
αποκλεισµούς, το CONNECT εµπνέει τους µαθητές να συνδέσουν την επιστήµη µε 
τη ζωή τους και την κοινωνία και να αυξήσουν το ενδιαφέρον για επιστηµονικές 
σταδιοδροµίες για τη βιώσιµη ανάπτυξη. 

Στο Σχήµα 1 παρουσιάζονται οι τοποθεσίες των µαθητών που συµµετείχαν στο 
έργο, χρησιµοποίησαν τους ανοικτούς πόρους -schooling, ολοκλήρωσαν 



Βιωσιµότητα 2024, 16, x ΠΡΟΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΑΠΟ ΟΜΟΤΥΠΟΥΣ 8 του 36 
 

δραστηριότητες πραγµατικής ζωής που σχετίζονται µε τους ΣΒΑ και παρείχαν 
δεδοµένα σχετικά µε την εµπειρία τους για την παρούσα µελέτη [30]. 

 
Σχήµα 1. Χάρτης δικτύου CONNECT των ανοικτών -σχολικών ερευνητικών σχολείων. Πηγή: 
Πηγή: Okada et.al.(2023) CCBY [23] Τα εικονίδια µε κόκκινο χρώµα αναφέρονται σε κόµβους, 
τα εικονίδια µε µπλε χρώµα αναφέρονται σε µεγάλες κοινότητες και τα εικονίδια µε µωβ 
χρώµα αναφέρονται σε νέες πρωτοβουλίες. 2023). 

Η πλατφόρµα CONNECT ενσωµατώνει τρία πολυγλωσσικά ψηφιακά 
συστήµατα. Οι γλώσσες που παρουσιάστηκαν ήταν τα καταλανικά και τα ισπανικά, 
τα αγγλικά, τα ελληνικά, τα πορτογαλικά και τα ρουµανικά. Τα τρία ψηφιακά 
συστήµατα για το σχεδιασµό, την εφαρµογή, την παραγωγή και την ανταλλαγή 
ανοικτών -σχολικών πρακτικών και αποτελεσµάτων που υποστηρίζονται από το 
πλαίσιο CARE-NOW-DO ήταν τα εξής: 
1. Ο δικτυακός τόπος του έργου CONNECT στο WordPress παρουσιάζει ένα 

πολυγλωσσικό αποθετήριο ανοικτών -σχολικών πρακτικών που αναφέρθηκαν 
από εκπαιδευτικούς µε παραδείγµατα που αναπτύχθηκαν από τους µαθητές 
τους. Αυτές οι βέλτιστες πρακτικές παρουσιάζουν τα αποτελέσµατα του 
ανοικτού -schooling που αναφέρθηκαν από εκπαιδευτικούς µέσω συνεντεύξεων 
και οµάδων εστίασης, χρησιµοποιώντας ένα πρότυπο. 

2. Η ανοικτή πλατφόρµα CONNECT -schooling στο WordPress παρέχει 
περισσότερους από 70 ανοικτούς πόρους -schooling σε διάφορες γλώσσες για 
πολλαπλούς φορείς που συµµετέχουν στις δραστηριότητες (εκπαιδευτικούς, 
µαθητές, επιστήµονες και οικογένειες). Προσφέρει επίσης µια περιοχή οµάδων 
της κοινότητας του ανοικτού -schooling για κάθε σχολείο, οργανισµό και 
κοινότητα ή δίκτυο για να αλληλεπιδράσει και να σχεδιάσει, να εφαρµόσει και 
να διαδώσει τις πρακτικές του ανοικτού -schooling. 

3. Το εργαλείο αυτοαναφοράς CONNECT στην εφαρµογή Qualtrics για κινητά 
χρησιµοποιήθηκε για να δώσουν οι µαθητές και οι εκπαιδευτικοί τις απόψεις 
τους σχετικά µε τις εµπειρίες τους στην ανοικτή -σχολική εκπαίδευση. Αυτή η 
εφαρµογή παρέχει επίσης ένα σήµα ανοιχτού σχολείου και αυτοµατοποιηµένες 
αναφορές. 
Στις επόµενες ενότητες παρουσιάζονται οι ανοιχτοί -σχολικοί πόροι, οι 

συµµετέχοντες, τα ερευνητικά εργαλεία και οι διαδικασίες δηµιουργίας δεδοµένων -. 

3.1. Open -Schooling Resources που υποστηρίζονται από το CARE-KNOW-DO 
Η οµάδα του έργου CONNECT παρήγαγε ανοικτούς -σχολικούς πόρους [31, 32] 

που υποστηρίζονται από το πλαίσιο CARE-KNOW-DO (βλ. ένα δείγµα στον πίνακα 3 
). 
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Πίνακας 3. Ένα δείγµα παραδειγµάτων ανοικτών -σχολικών πόρων µε βάση το CARE-
KNOW-DO. 

Όνοµα; (SDGs ) Νοιάζοµαι Μαθαίνω Δρω 
Υγιή µυαλά-  
(SDG-3 ) υγεία 

Οι µαθητές 
προσδιορίζουν τις 
ανάγκες τους όσον 
αφορά την ψυχική 
υγεία και τη σωµατική 
και κοινωνική ευεξία . 

Οι µαθητές µαθαίνουν 
πώς να σχεδιάζουν ένα 
σχέδιο δράσης µε τις 
οικογένειές τους και τους 
επαγγελµατίες ψυχικής 
υγείας. 

Οι µαθητές εφαρµόζουν 
τα εξατοµικευµένα σχέδια 
δράσης τους και διαδίδουν 
τα αποτελέσµατα 

Ενέργεια -savers, 
(SDG-7 ) προσιτή 
και καθαρή 
ενέργεια 

Οι µαθητές βοηθούν 
έναν επιχειρηµατία 
να χρηµατοδοτήσει 
την ανάπτυξη µιας 
νέας συσκευής 
εξοικονόµησης 
ενέργειας. 

Οι µαθητές µαθαίνουν 
για τις ανανεώσιµες 
πηγές ενέργειας, τα 
ηλιακά πάνελ και τη  
µεταφορά ενέργειας  
στη φυσική 

Οι µαθητές δηµιουργούν 
µια καµπάνια 
χρηµατοδότησης από το 
πλήθος που περιλαµβάνει 
τα οφέλη της συσκευής 
εξοικονόµησης ενέργειας. 

Δηµιουργία και 
χρήση χαρτών- 
(SDG-11 ) 
βιώσιµες πόλεις 
και κοινότητες 

Οι µαθητές 
χρησιµοποιούν 
δεξιότητες 
χαρτογράφησης για 
να επιλύσουν ένα 
χωρικό πρόβληµα που 
αντιµετωπίζουν στην 
καθηµερινή τους ζωή. 

Οι µαθητές µαθαίνουν 
για τις τεχνικές 
χαρτογράφησης και τα 
θέµατα βιωσιµότητας  
µέσω της επιστήµης 
στην κοινωνία 

Οι µαθητές δηµιουργούν 
έναν ψηφιακό χάρτη από 
το µηδέν, παρουσιάζουν 
λύσεις και παρουσιάζουν 
συστάσεις στην τοπική 
τους κοινότητα. 

Μηχανική 
µάθηση για την 
προστασία των 
δασών , 
(SDG-12 ) ζωή στη 
γη 

Οι µαθητές 
ευαισθητοποιούνται 
για την καταστροφή 
των δασών λόγω 
παράνοµων 
δραστηριοτήτων 

Οι φοιτητές µαθαίνουν 
για τη µηχανή 
εκµάθησης τεχνητής 
νοηµοσύνης, την 
αναγνώριση και 
επεξεργασία εικόνας, 
τον προγραµµατισµό και 
τη δεοντολογία. 

Οι µαθητές δηµιουργούν 
ένα πρόγραµµα scratch για 
την αναγνώριση εικόνων 
µε φωτογραφίες που 
έχουν ληφθεί µέσω ενός 
drone. 

Ουδέτερος 
άνθρακας , 
(SDG-13 ) δράση 
για το κλίµα 

Οι µαθητές βοηθούν 
ένα καφέ να γίνει 
ουδέτερο ως προς τον 
άνθρακα -µε τη 
µείωση των 
εκποµπών διοξειδίου 
του άνθρακα και τον 
συµψηφισµό. 

Οι µαθητές µαθαίνουν 
για την κλιµατική 
αλλαγή , τις εκποµπές 
άνθρακα και την 
υπερθέρµανση του 
πλανήτη. 

Οι µαθητές ενεργούν ως 
σύµβουλοι κλιµατικής -
δράσης και δηµιουργούν 
συστάσεις για τη µείωση 
των εκποµπών διοξειδίου 
του άνθρακα. 

Μικροπλαστικά, 
(SDG-14 ) Ζωή 
στο νερό 

Οι µαθητές πείθουν 
τους ανθρώπους πώς 
µπορούν να µειώσουν 
µε τον καλύτερο 
τρόπο τη συµβολή 
τους στη ρύπανση 

Οι µαθητές µαθαίνουν 
για το σωµατιδιακό 
µοντέλο και τα µείγµατα 
στη χηµεία, 
συµπεριλαµβανοµένου 
του µεγέθους και της 

Οι µαθητές ενεργούν ως 
περιβαλλοντικοί 
επιχειρηµατίες, 
παράγοντας ένα φίλτρο 
για τη µείωση των 
µικροπλαστικών στο νερό, 
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από µικροπλαστικά 
και γιατί πρέπει να το 
κάνουν. 

κλίµακας των µικρών 
σωµατιδίων στα 
µαθηµατικά . 

µε την υποστήριξη της 
οικογένειάς τους και ενός 
επαγγελµατία. 

Επαναχαρακτηρ
ισµός της άγριας 
φύσης, 
(SDG-15 ) ζωή 
στη γη 

Οι µαθητές και η 
κοινότητα συζητούν 
για το ποιο ζώο θα 
πρέπει να 
ξαναζωντανέψει στο 
εθνικό τους πάρκο. 

Οι µαθητές µαθαίνουν 
για τα τροφικά 
πλέγµατα και τον 
ανταγωνισµό , τη 
βιοποικιλότητα και την 
ισορροπία των 
οικοσυστηµάτων . 

Οι µαθητές ενεργούν ως 
περιβαλλοντικοί 
ακτιβιστές, χαρτογραφούν 
τα πλεονεκτήµατα και τα 
µειονεκτήµατα και 
δηµιουργούν µια 
εκστρατεία για την 
ενίσχυση της 
βιοποικιλότητας. 

Η επιλογή των θεµάτων που υποστηρίζονται από το CARE-KNOW-DO και 
ενσωµατώνονται στα σχολικά προγράµµατα καθοδηγήθηκε από διάφορα κριτήρια : 

• Περιλαµβάνει µια ισορροπία προσωπικών, κοινοτικών και παγκόσµιων 
θεµάτων, καθένα από τα οποία έχει τοπική σηµασία για τους νέους. 

• Πρόκειται για µια έκκληση σε µια ποικιλοµορφία µαθητών όσον αφορά 
το φύλο, την ηλικία και την κουλτούρα, η οποία ενηµερώνεται από 
έρευνες όπως η "Συνάφεια της επιστηµονικής εκπαίδευσης " και µέσω 
διαβουλεύσεων µε τους µαθητές, δίνοντας ιδιαίτερη προσοχή στους 
µειονεκτούντες µαθητές. 

• Τα επιθυµητά µελλοντικά σενάρια που συνδέονται µε το πρόγραµµα 
σπουδών αφορούν επίσης επιστήµονες, εκπαιδευτικούς και ερευνητές. 

3.2. Προφίλ των συµµετεχόντων 
Το πρόγραµµα CONNECT στοχεύει στην υποστήριξη µαθητών που προέρχονται 

κυρίως από χαµηλό κοινωνικοοικονοµικό υπόβαθρο. Αυτή η οµάδα-στόχος 
περιλαµβάνει δηµόσια σχολεία µε υψηλό ποσοστό µαθητών που επωφελούνται από 
δωρεάν γεύµατα ή υποτροφίες για φαγητό που βρίσκονται σε µειονεκτικές γειτονιές 
και µαθητές µε περιορισµένη πρόσβαση στην ψηφιακή τεχνολογία και το διαδίκτυο. 
Το έργο επικεντρώνεται επίσης σε µαθητές των οποίων οι γονείς δεν εργάζονται σε 
τοµείς που σχετίζονται µε τις επιστήµες. Σε κάθε συµµετέχουσα χώρα ελήφθη 
δεοντολογική έγκριση, ενώ τα έντυπα συγκατάθεσης, το ενηµερωτικό υλικό και τα 
εργαλεία αξιολόγησης µεταφράστηκαν στην τοπική γλώσσα για τους 
εκπαιδευτικούς, τους µαθητές και τους γονείς, οι οποίοι συνέβαλαν σε εθελοντική 
βάση. Όλα τα δεδοµένα που παρήχθησαν από τους συµµετέχοντες κωδικοποιήθηκαν 
για τη διασφάλιση της ιδιωτικότητας. 

Τα ποσοτικά δεδοµένα προέκυψαν από 12.074 µαθητές ηλικίας 7 -έως -19 ετών 
που συµπλήρωσαν την αυτοαξιολόγηση. Η οµάδα αυτή αποτελούσε µέρος των 16.787 
συµµετεχόντων που συµµετείχαν σε ανοικτές -σχολικές δραστηριότητες, ενώ 
ορισµένοι δεν µπόρεσαν να ολοκληρώσουν την αξιολόγηση λόγω προβληµάτων 
σύνδεσης στο διαδίκτυο -συνδεσιµότητας. Οι µαθητές αντιπροσώπευαν ένα εύρος 
εκπαιδευτικών επιπέδων, από την πρωτοβάθµια έως την τριτοβάθµια εκπαίδευση, 
και ήταν κατανεµηµένοι γεωγραφικά µε την ακόλουθη εκπροσώπηση: 4% από την 
Καταλονία, Ισπανία , 7% από το Ηνωµένο Βασίλειο , 15% από τη Ρουµανία , 23% από 
Νότια Βραζιλία , 26% από Κεντρική Βραζιλία και 26% από την Ελλάδα. Αξίζει να 
σηµειωθεί ότι το 95% των συµµετεχόντων προέρχονταν από υποβαθµισµένα 
περιβάλλοντα και φοιτούσαν σε κρατικά σχολεία. Καθώς µόνο το 17% είχε γονείς που 
εργάζονταν σε τοµείς που σχετίζονται µε τις επιστήµες, υπήρχε µια ένδειξη 
χαµηλότερης επιστηµονικής δέσµευσης εκτός σχολείου. Ενώ το 68% είχε πρόσβαση 
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στο κινητό διαδίκτυο, ένας σηµαντικός αριθµός εξακολουθούσε να µην έχει 
πρόσβαση σε προσωπικές υπολογιστικές συσκευές στο σπίτι. 

Ποιοτικά δεδοµένα παρήχθησαν από 1392 εκπαιδευτικούς που συµµετείχαν στο 
πρόγραµµα CONNECT και οι οποίοι υποστήριξαν διαφορετικές οµάδες µαθητών µε 
διάφορους πόρους και ένα εργαλείο αυτοαξιολόγησης. Αυτοί οι εκπαιδευτικοί 
κατανέµονται ως εξής: 86 από την Καταλονία, 172 από το Ηνωµένο Βασίλειο, 211 από 
τη Ρουµανία, 376 από την Ελλάδα και 548 από τη Βραζιλία, καλύπτοντας τις 
βορειοανατολικές, νότιες, βόρειες και νοτιοανατολικές περιοχές, αντίστοιχα. Οι 
περισσότεροι από αυτούς εργάζονταν σε δηµόσια σχολεία, που εξυπηρετούσαν 
οικογένειες µε χαµηλό εισόδηµα, ενώ το 73% ήταν γυναίκες. Δίδασκαν ένα ευρύ 
φάσµα µαθηµάτων, από βιολογία έως πληροφορική, ενώ το 30% κάλυπτε κλάδους 
όπως η γεωγραφία, οι τέχνες και οι γλώσσες. Από αυτή την οµάδα, 111 εκπαιδευτικοί 
παρείχαν λεπτοµερείς εκθέσεις σχετικά µε τις πρακτικές ανοικτού -σχολείου, 
χρησιµοποιώντας ένα υπόδειγµα (Παράρτηµα Β) που περιλάµβανε τµήµατα σχετικά 
µε τα µαθησιακά οφέλη. Αυτό το υποσύνολο περιλάµβανε 11 από το Ηνωµένο 
Βασίλειο, 11 από την Ισπανία, 20 από τη Ρουµανία, 27 από τη Βραζιλία και 42 από την 
Ελλάδα. Η ανάλυση επικεντρώθηκε στις εµπειρίες τεσσάρων εκπαιδευτικών από 
διαφορετικά εκπαιδευτικά επίπεδα και ειδικότητες σε καθεµία από αυτές τις πέντε 
χώρες, εστιάζοντας σε εγκάρσιες δεξιότητες, προκλήσεις και στρατηγικές. Από την 
προσέγγιση αυτή προέκυψαν 20 µελέτες περιπτώσεων που προσφέρουν πληροφορίες 
για τις διδακτικές πρακτικές και τα αποτελέσµατα, οι οποίες εµπλουτίστηκαν 
περαιτέρω µε συνεντεύξεις. 

3.3. Διαδικασίες 
Στο Σχήµα 2 παρουσιάζεται ένα διάγραµµα ροής που περιγράφει τη διαδικασία 

δηµιουργίας δεδοµένων , η οποία σχεδιάστηκε για να αποτρέψει τη γνωστική 
υπερφόρτωση. Περιγράφει λεπτοµερώς τους ρόλους των διευθυντών των σχολείων ή 
των επιστηµονικών µονάδων, των καθηγητών φυσικών επιστηµών και των µαθητών, 
οι οποίοι υποστηρίζονται από έναν εταίρο του έργου CONNECT. 

Κάθε οµάδα - σχολικός ή επιστηµονικός υπεύθυνος, καθηγητές και µαθητές - 
ακολουθεί συγκεκριµένα βήµατα για να συµβάλει στην επίτευξη του κύριου στόχου: 
την πρακτική εκµάθηση της επιστήµης και την επίτευξη της αλλαγής στην 
κοινότητα. 
• Σχολικοί ηγέτες: Ξεκινούν µε τη σύνδεση µε έναν συνεργάτη CONNECT και την 

εγγραφή τους στην πλατφόρµα . Συµπληρώνουν µια έρευνα και συζητούν τι 
χρειάζεται και τι θέλει να επιτύχει το σχολείο τους. 

• Καθηγητές Φυσικών Επιστηµών: CONNECT και πώς να κάνουν ανοικτή 
εκπαίδευση µε έναν µέντορα. Σχεδιάζουν πώς θα χρησιµοποιήσουν τα υλικά και 
τις µεθόδους µάθησης και λαµβάνουν καθοδήγηση κατά τη διάρκεια του έργου. 
Στη συνέχεια, επανεξετάζουν στο τι λειτούργησε καλά ή όχι, συµπληρώνοντας 
µια έρευνα για να µοιραστούν τις σκέψεις τους. 

• Φοιτητές: Ξεκινώντας µε την εξερεύνηση των δραστηριοτήτων του CONNECT. 
Συµµετέχουν στον εντοπισµό και την επίλυση πραγµατικών προβληµάτων µε 
την καθοδήγηση των εκπαιδευτικών και τη συµβολή των επιστηµόνων και των 
οικογενειών τους. Το ταξίδι ολοκληρώνεται µε την παρουσίαση των λύσεών τους 
σε ειδικούς, την απόκτηση ενός σήµατος αναγνώρισης και την εφαρµογή όσων 
έµαθαν σε ένα πρακτικό έργο, αναλογιζόµενοι την προσέγγιση CARE-KNOW-
DO. 
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Σχήµα 2. Ροή εργασίας CONNECT για την εφαρµογή της ανοικτής εκπαίδευσης µε βάση την 
έρευνα. Πηγή: Πηγή: Okada (2024) CCBY [30]. 

3.4. Ερευνητικά µέσα 
Το εργαλείο CONNECT για τους µαθητές (Εικόνα 3) -µια εφαρµογή για κινητά 

τηλέφωνα, tablet και υπολογιστές- περιλαµβάνει ένα πολυγλωσσικό εργαλείο 30 
ερωτήσεων µε ανατροφοδότηση και ένα ανοιχτό σήµα (Εικόνα 3 ; βλ. επίσης 
Παράρτηµα Α). 

 

 

Σχήµα 3. Πολυγλωσσικό εργαλείο αυτοαναφοράς µε ανοικτά σήµατα και αυτοµατοποιηµένη 
υποστήριξη . Πηγή:  30]. 

Επικυρώθηκε από οµάδα εκπαιδευτικών από το Ηνωµένο Βασίλειο, την Ελλάδα, 
τη Ρουµανία, την Ισπανία και τη Βραζιλία. Αξιολόγησαν την εγκυρότητα 
περιεχοµένου και προσώπου, καθώς και την εγκυρότητα κατασκευής, µέσω µιας 



Βιωσιµότητα 2024, 16, x ΠΡΟΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΑΠΟ ΟΜΟΤΥΠΟΥΣ 13 του 36 
 

διερευνητικής ανάλυσης παραγόντων (EFA), σύµφωνα µε τους Pe� κ.ά., 2003 [ 33 ]. Η 
διαδικασία αυτή ήταν σύµφωνη µε τα δεοντολογικά πρότυπα και τους τοπικούς 
κανονισµούς σύµφωνα µε τις κατευθυντήριες γραµµές της AERA, της APA και της 
NCME µε βάση το έργο των Plake και Wise (2014) [34]. Το εργαλείο περιλαµβάνει 
επίσης ένα προαιρετικό σύνολο ανοικτών ερωτήσεων για ποιοτικό βάθος, τηρούσε τα 
πρότυπα µετάφρασης που ορίζει η Διεθνής Επιτροπή Δοκιµών σύµφωνα µε τους 
Hambleton et al. (2003) και αναπτύχθηκε µε τη χρήση της πλατφόρµας Qualtrics για 
πολλές γλώσσες και πολιτισµούς [35]. 

Οι εκπαιδευτικοί ανέφεραν επίσης την εµπειρία τους στην ανοικτή -σχολική 
εκπαίδευση χρησιµοποιώντας τις πρακτικές ανοικτής -σχολικής εκπαίδευσης CON-
NECT και ένα υπόδειγµα. Περιέγραψαν τις διδακτικές τους πρακτικές που 
υποστηρίζονται από το CARE-KNOW-DO, συµπεριλαµβανοµένων των προκλήσεων 
και των στρατηγικών (Σχήµα 4 ; βλ. Παράρτηµα Β). Αυτό το πρότυπο τους επέτρεψε 
να καταγράψουν και να παρουσιάσουν τις µεθόδους τους και τα επιτεύγµατα των 
µαθητών, συµπληρωµένα µε φωτογραφικά στοιχεία. Η µετάφραση σε 5 γλώσσες και 
η δεοντολογική έγκριση για την παραγωγή δεδοµένων εξασφαλίστηκαν από πέντε 
χώρες που συµµετείχαν στην εφαρµογή. Τα δεδοµένα που δηµιουργήθηκαν και τα 
εργαλεία που χρησιµοποιήθηκαν σχεδιάστηκαν για να υποστηρίξουν τις αρχές open-
science, προσφέροντας ανατροφοδότηση στις µητρικές γλώσσες των µαθητών. Οι 
συνθετικές εκθέσεις µε ανατροφοδότηση just-in-time έγιναν επίσης προσβάσιµες για 
όλους τους εταίρους και τα σχολεία. Η έκθεση προσέφερε κρίσιµες γνώσεις στους 
εκπαιδευτικούς και στους υπεύθυνους χάραξης πολιτικής . 
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Σχήµα 4. Πολύγλωσσο ποιοτικό πρότυπο για την περιγραφή πρακτικών ανοικτού σχολείου: 
ένας οδηγός για τον εκπαιδευτικό µε παράδειγµα χάρτη επιχειρηµάτων που αναπτύχθηκε από 
τους µαθητές. Πηγή: Α: Okada (2023) CCBY 23]. 

Στο Σχήµα 4 παρουσιάζεται η πλατφόρµα, η οποία περιλαµβάνει πόρους όπως 
η "αναδηµιουργία", η οποία περιλαµβάνει την επανεισαγωγή ζώων στο φυσικό τους 
περιβάλλον. Διαθέτει ένα πρότυπο για τους εκπαιδευτικούς να περιγράφουν και να 
προβληµατίζονται σχετικά µε τις πρακτικές τους (Παράρτηµα Β) µε την καθοδήγηση 
ενός προπονητή, µαζί µε παραδείγµατα εργασιών που εκτελούνται ατοµικά και σε 
οµάδες που δηµιουργούνται από τους µαθητές και που αναλύονται και 
αξιολογούνται από τους εκπαιδευτικούς. Το σχήµα αναδεικνύει, για παράδειγµα, 
τους επιχειρηµατολογικούς χάρτες που δηµιούργησαν οι µαθητές µε επίκεντρο την 
επαναδηµιουργία των λύκων ως µέσο ενίσχυσης της βιοποικιλότητας στα εθνικά 
πάρκα. Αυτοί οι χάρτες περιγράφουν λεπτοµερώς το ρόλο των λύκων ως κορυφαίων 
θηρευτών, τις επιπτώσεις τους στο οικοσύστηµα και την ιστορική µείωση των 
πληθυσµών των λύκων λόγω των ανθρώπινων δραστηριοτήτων. Χρησιµοποιώντας 
χρωµατικά κωδικοποιηµένους συνδέσµους και αιτιώδη γλώσσα, οι χάρτες 
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καταδεικνύουν οπτικά τις πολύπλοκες σχέσεις µεταξύ των περιβαλλοντικών 
πλεονεκτηµάτων και των προκλήσεων της επαναδηµιουργίας. Η ανάλυση των 
µαθητών αξιολογεί τις πιθανές επιπτώσεις στις οικοσυστηµικές υπηρεσίες και τη 
βιοποικιλότητα, µε εργαλεία χαρτογράφησης ΤΝ που διευκολύνουν την 
οπτικοποίηση τόσο των υποστηρικτικών όσο και των αντεπιχειρηµάτων. Η 
προσέγγιση αυτή επιτρέπει µια ολοκληρωµένη διερεύνηση διαφορετικών οπτικών 
γωνιών, βοηθώντας τους µαθητές να προβληµατιστούν, να αξιοποιήσουν και να 
εξηγήσουν διαφορετικές τεκµηριωµένες απόψεις για το θέµα. 

4. Ευρήµατα 
4.1. Ερώτηση 1: Οι απόψεις των µαθητών σχετικά µε τη µαθησιακή τους εµπειρία στο 
Ανοικτό Σχολείο 

Το αξιόπιστο δείγµα της µελέτης µας µε 12.074 πλήρως ανταποκρινόµενους 
συµµετέχοντες από 16.787 ερωτηθέντες, που αντιπροσωπεύει ένα δηµογραφικό 
µείγµα από διάφορες χώρες, ηλικίες και φύλα, αντιπροσωπεύει σε µεγάλο βαθµό τα 
αποτελέσµατα της διερευνητικής ανάλυσης παραγόντων (EFA). Ωστόσο, 
αναγνωρίζουµε ότι ο αποκλεισµός των 4713 συµµετεχόντων που δεν συµπλήρωσαν 
όλες τις ερωτήσεις είναι ένας περιορισµός που ενδεχοµένως επηρεάζει το εύρος και 
τη δυνατότητα εφαρµογής των ευρηµάτων µας. 

Τα δεδοµένα από το ερωτηµατολόγιο, τα οποία αξιολογήθηκαν σε κλίµακα Lik-
ert 1-5, αναλύθηκαν µε το SPSS έκδοση 24. Η αξιοπιστία του εργαλείου επιβεβαιώθηκε 
από τον δείκτη Cronbach's alpha 0,929, υποδεικνύοντας ισχυρή εσωτερική συνοχή [36]. 
Το µέτρο KMO ήταν 0,957 και το σηµαντικό τεστ σφαιρικότητας του Bartle� (chi-
square = 136.957,314, df. = 435 και Sig. = 0,000) δείχνει έντονα ότι η ανάλυση 
παραγόντων είναι κατάλληλη για το σύνολο δεδοµένων, καθώς υπάρχουν αρκετές 
ενδείξεις για υποκείµενα πρότυπα ή παράγοντες εντός των µεταβλητών που 
µπορούν να εξαχθούν και να αναλυθούν [37]. 

Τα αποτελέσµατα της EFA µε περιστροφή Varimax προσδιόρισαν έξι 
ολοκληρωµένες συνιστώσες δεξιοτήτων, καθεµία από τις οποίες περιλαµβάνει µια 
οµάδα ειδικών στοιχείων δεξιοτήτων που συνολικά αποτελούν τις έξι εγκάρσιες 
δεξιότητες στην ανοικτή -σχολική εκπαίδευση ( Διάγραµµα 1 ). Αυτές οι συνιστώσες 
είναι (γ1 ) επίλυση προβληµάτων , (γ2 ) εσωτερική πρωτοβουλία , (γ3 ) 
συναισθηµατική δέσµευση , (γ4 ) επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη , (γ5 ) αυθεντική 
µάθηση και (γ6 ) µελλοντικές προοπτικές. 
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Διάγραµµα 1 . Διερευνητική ανάλυση παραγόντων -Varimax,  
αυτός ο πίνακας a: σχετίζεται µε το Παράρτηµα Α 

Οι συνιστώσες αυτές καλύπτουν πλήρως το φάσµα των δεξιοτήτων και στάσεων 
που είναι κρίσιµες για την εµπλοκή και την κατανόηση των ανοικτών -σχολικών 
µαθησιακών εµπειριών που σχετίζονται µε την επιστήµη για µια βιώσιµη ζωή και 
ένα βιώσιµο µέλλον, που εκτείνονται από την προσωπική αποτελεσµατικότητα και 
τη συναισθηµατική επένδυση έως τις κοινωνικές επιπτώσεις και τους µελλοντικούς 
προσανατολισµούς. Κάθε συνιστώσα (C1 έως C6) είχε ισχυρές φορτίσεις στους 
αντίστοιχους παράγοντες, συνήθως πάνω από 0,5, γεγονός που υποδηλώνει µια καλή 
συσχέτιση µε τον παράγοντα- οι κοινοτικοτητες για κάθε στοιχείο ήταν αρκετά 
υψηλές, πάνω από 0,3- και χρησιµοποιήθηκαν διαγράµµατα scree για την επικύρωση 
του αριθµού των παραγόντων που εξήχθησαν. Το 56% της συνολικής διακύµανσης 
που εξηγείται από την EFA υποδεικνύει µια µέτρια και ουσιαστική αναπαράσταση 
του µοντέλου εγκάρσιων δεξιοτήτων µέσω έξι συνιστωσών, που χρησιµεύει ως µια 
σταθερή βάση για βαθύτερη ανάλυση και πρακτική εφαρµογή στην παρούσα µελέτη 
[38]. 
C1. Επίλυση προβληµάτων -solving: Αυτή η συνιστώσα αναδεικνύει την 
αυτοπεποίθηση και την ικανότητα των ατόµων να χρησιµοποιούν επιστηµονικές 
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γνώσεις και µαθηµατικές δεξιότητες για την επίλυση προβληµάτων, να 
υποστηρίζουν επιχειρήµατα µε στοιχεία και να συµµετέχουν ενεργά σε 
επιστηµονικές συζητήσεις. 
C2. Πρωτοβουλία για τον εαυτό σας : Αυτή η συνιστώσα επικεντρώνεται στην 
προληπτική συµπεριφορά των µαθητών στην αναζήτηση επιστηµονικών γνώσεων 
και στη συµµετοχή σε δραστηριότητες που σχετίζονται µε τις επιστήµες πέραν της 
τυπικής εκπαίδευσης και αναδεικνύει την αυτονοµία και την πρωτοβουλία τους στη 
µαθησιακή τους πορεία. 
C3. Συναισθηµατική εµπλοκή : Αυτή η συνιστώσα αφορά τη συναισθηµατική 
σύνδεση των µαθητών µε την επιστήµη, συµπεριλαµβανοµένων των εσωτερικών 
κινήτρων, της απόλαυσης και της αξίας που αποδίδουν στην επιστήµη για προσωπικό 
και κοινωνικό όφελος, οδηγώντας τους σε συνεχές ενδιαφέρον και συµµετοχή στην 
επιστήµη. 
C4. Επιστηµονική πολιτειότητα: Αυτή η συνιστώσα τονίζει τη σηµασία της 
κατανόησης του ρόλου της επιστήµης στην κοινωνία και την καθηµερινή ζωή, 
προάγοντας την ενηµερωµένη ιδιότητα του πολίτη και αναγνωρίζοντας τον 
επιστηµονικό γραµµατισµό ως απαραίτητο για τη λήψη υπεύθυνων αποφάσεων. 
C5. Αυθεντική µάθηση : Αυτή η συνιστώσα επικεντρώνεται στις κοινωνικές πτυχές 
της µάθησης των φυσικών επιστηµών, συµπεριλαµβανοµένης της σηµασίας των 
αλληλεπιδράσεων µεταξύ εκπαιδευτικών και µαθητών και των συνεργατικών 
περιβαλλόντων µάθησης, τονίζοντας την επικοινωνία και τη συνεργασία στην 
εκπαίδευση στις φυσικές επιστήµες. 
C6. Μελλοντικές προοπτικές : Αυτή η συνιστώσα συνδυάζει µια µελλοντική 
θεώρηση της σηµασίας της επιστήµης για τη µελλοντική σταδιοδροµία µε µια 
προσέγγιση δεσµευµένης µάθησης που εκτιµά την επιρροή της οικογένειας και την 
αλληλεπίδραση µε τους επαγγελµατίες της επιστήµης, καλλιεργώντας µια 
ολοκληρωµένη και ανοιχτή στάση απέναντι στην επιστηµονική εκπαίδευση και τις 
ευκαιρίες της. 

Για τον υπολογισµό µιας EFA χρησιµοποιώντας τη σύνθετη βαθµολογία του 
συστατικού SPSS από τα δεδοµένα Likert για κάθε ερωτώµενο, κάθε βαθµολογία 
στοιχείου πολλαπλασιάστηκε µε τη φόρτισή του, αθροίστηκε για αυτά τα προϊόντα 
και διαιρέθηκε µε το σύνολο των φορτίσεων. Ο σταθµισµένος µέσος όρος, Score C1 = 
(item1 * loading1 + ... + itemN * loadingN)/(loading1 + ... + loadingN), αντικατοπτρίζει τη 
σχετική σηµασία κάθε στοιχείου µε βάση τη φόρτισή του. Χρησιµοποιήθηκε ένα 
κατώτατο όριο όπου βαθµολογίες άνω του 3 υποδεικνύουν θετική σύνδεση (3,5 έως 5) 
και στη συνέχεια υπολογίστηκε το ποσοστό κάθε στοιχείου ανά χώρα, φύλο και 
ηλικία . 

Για να προσδιοριστεί το µαθησιακό κέρδος των µαθητών όσον αφορά τις 
εγκάρσιες δεξιότητες, υπολογίστηκε µια συνολική σταθµισµένη σύνθετη 
βαθµολογία. Αυτό έγινε λαµβάνοντας το άθροισµα της µέσης βαθµολογίας κάθε 
συνιστώσας πολλαπλασιαζόµενο µε τη διακύµανση της αναλογίας της (για τις 
συνιστώσες C1 έως C5) και στη συνέχεια διαιρώντας µε το άθροισµα των διαφορών 
της αναλογίας. Μια βαθµολογία πάνω από το όριο του 3 υποδηλώνει ότι οι µαθητές 
έχουν συνολικά θετική αντίληψη για τις εγκάρσιες δεξιότητές τους. 

Αποτελέσµατα σχετικά µε τις αντιλήψεις των µαθητών για τις εγκάρσιες δεξιότητες 
σε όλες τις χώρες, το  
φύλο και την ηλικία 

Μεταξύ των πέντε χωρών, υπολογίσαµε τον αριθµό των µαθητών των οποίων η 
βαθµολογία ήταν µεγαλύτερη από 3 για να αντιπροσωπεύσουµε την εγκάρσια -
εµπιστοσύνη στις δεξιότητες. 

Τα υψηλότερα επίπεδα αντιλαµβανόµενων εγκάρσιων δεξιοτήτων 
παρατηρήθηκαν στο 83% των Ελλήνων φοιτητών, ακολουθούµενοι από το 80% των 
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Βραζιλιάνων φοιτητών. Στη Ρουµανία και το Ηνωµένο Βασίλειο, το ποσοστό ήταν 
64%, µε αυτό στην Ισπανία να είναι ελαφρώς χαµηλότερο, στο 62%. Τα ευρήµατα 
αυτά υποδηλώνουν ότι το πλαίσιο CARE-KNOW-DO είναι αποτελεσµατικό στην 
υποστήριξη των θετικών αντιλήψεων των µαθητών για τις εγκάρσιες δεξιότητες µε 
βάση τα ερωτηµατολόγια αυτοαξιολόγησης της µάθησής τους µέσω των ανοικτών -
σχολικών δραστηριοτήτων. 

Οι διαφορές που σχετίζονται µε την ηλικία αποκάλυψαν διαφοροποιήσεις στις 
αντιλήψεις για τις εγκάρσιες δεξιότητες, µε τα υψηλότερα ποσοστά να 
παρατηρούνται στην ηλικιακή οµάδα 10-12 ετών σε ποσοστό 80% και στην ηλικιακή 
οµάδα 13-14 ετών σε ποσοστό 79%. Το ποσοστό αυτό µειώθηκε στο 55% µεταξύ των 
15- έως -16 ετών, προτού παρουσιάσει µικρή αύξηση στο 57% στην οµάδα των 17- έως 
-19 ετών. 

Οι διαφορές µεταξύ των δύο φύλων έδειξαν ότι το 82% των φοιτητριών είχε 
ελαφρώς µεγαλύτερη αντίληψη των εγκάρσιων δεξιοτήτων από ό,τι το 79% των 
φοιτητών. Το ποσοστό αυτό µειώθηκε στο 67% µεταξύ των φοιτητών που ταυτίζονταν 
µε άλλο φύλο εκτός από το αρσενικό ή το θηλυκό. Όπως απεικονίζεται στο Σχήµα 5, 
η διαφορά είναι εµφανής σε όλες τις δεξιότητες, µε διαφορά περίπου 45%, εκτός από 
την αυθεντική µάθηση, η οποία ανέρχεται στο 66%. 

Το Σχήµα 5 παρουσιάζει µια λεπτοµερή περιγραφή των διαφορών των 
εγκάρσιων συνιστωσών δεξιοτήτων για συγκριτική ανάλυση όσον αφορά τις 
γεωγραφικές, έµφυλες και ηλικιακές διαφορές. 

Κάθε ραβδόγραµµα χρησιµοποιεί µια ποικιλία χρωµάτων για να 
αναπαραστήσει έξι εγκάρσιες δεξιότητες: επίλυση προβληµάτων, αυτενέργεια, 
δέσµευση, επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη, αυθεντική µάθηση και µελλοντικές 
προοπτικές. 

Χώρες: Μεταξύ των χωρών που αναφέρονται (Ισπανία, Ελλάδα, Ηνωµένο 
Βασίλειο, Βραζιλία και Ρουµανία), το διάγραµµα 5 δείχνει αξιοσηµείωτες διαφορές. Η 
Βραζιλία εµφανίζει τα υψηλότερα ποσοστά για την επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη 
και την αυθεντική µάθηση, ενώ η Ελλάδα προηγείται στην αυτενέργεια. Η Βραζιλία 
και η Ελλάδα προηγούνται στην επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη και στην 
αυθεντική µάθηση- η Ελλάδα προηγείται επίσης στην εσωτερική πρωτοβουλία . Εν 
τω µεταξύ, το Ηνωµένο Βασίλειο παρουσιάζει τη µικρότερη εσωτερική πρωτοβουλία. 
Παρόλο που η Ισπανία έχει χαµηλότερα ποσοστά στην επίλυση προβληµάτων και 
στην αυτενέργεια, έχει υψηλότερα ποσοστά στην επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη. 
Κάθε χώρα παρουσιάζει ξεχωριστά προφίλ σε αυτές τις δεξιότητες. 

 
Σχήµα 5. Οι επιστηµονικές συνδέσεις των µαθητών στις διάφορες χώρες. 
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Σχήµα 6. Οι επιστηµονικές συνδέσεις των µαθητών σε όλες τις ηλικίες. 

Ηλικία: Το Σχήµα 6 αναλύει τις αντιλήψεις ανά ηλικιακή οµάδα (10-12, 13-14, 15-
16 και 17-18 ετών). Η διακύµανση είναι πολύ µικρή µεταξύ των ηλικιών για όλες 
σχεδόν τις δεξιότητες. Όλες οι ηλικιακές οµάδες παρουσιάζουν το χαµηλότερο 
ποσοστό για τη µάθηση µε αυτενέργεια, αλλά έχουν σχετικά υψηλά ποσοστά για την 
αυθεντική µάθηση και την επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη. Οι νεότεροι µαθητές 
(ηλικίας 10-12 ετών) είχαν το υψηλότερο ποσοστό αυτοπεποίθησης στην επίλυση 
προβληµάτων -solving. Υπάρχει µια τάση µικρής αύξησης της αντίληψης για τις 
δεξιότητες που σχετίζονται µε την επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη και την 
εσωτερική πρωτοβουλία από το γυµνάσιο προς το λύκειο σε όλες τις ηλικίες. Ωστόσο, 
οι αντιλήψεις που σχετίζονται µε την επίλυση προβληµάτων και τη συναισθηµατική 
δέσµευση  φαίνεται να µειώνονται ελαφρώς από το δηµοτικό στο γυµνάσιο (ηλικίες 
10-12 έναντι 15-16 ετών) . 

 

Σχήµα 7. Οι επιστηµονικές συνδέσεις των µαθητών σε όλα τα φύλα. 

Φύλο: Το Σχήµα 7 χωρίζει τις αντιλήψεις ανά φύλο (γυναίκες, άνδρες και άλλα). 
Οι µαθήτριες παρουσιάζουν υψηλότερα ποσοστά για επιστηµονική ιδιότητα του 
πολίτη και αυθεντική µάθηση, ενώ οι µαθητές παρουσιάζουν υψηλότερα ποσοστά 
για επίλυση προβληµάτων. Το ποσοστό των µαθητών που προσδιορίστηκαν ως 
"άλλο" ήταν χαµηλότερο σε όλες τις κατηγορίες σε σχέση µε τις γυναίκες και τους 
άνδρες. 

Συνολικά, υπάρχουν σαφείς διαφορές στις αντιλήψεις για τις εγκάρσιες 
δεξιότητες όταν αναλύονται ανά χώρα, ηλικία και φύλο, γεγονός που δείχνει ότι οι 
παράγοντες αυτοί µπορεί να επηρεάζουν τον τρόπο µε τον οποίο οι µαθητές 
σχετίζονται και αναπτύσσουν αυτές τις δεξιότητες στο πλαίσιο της ανοικτής 
εκπαίδευσης. 

Σε όλες τις εξεταζόµενες χώρες, το ποσοστό των µαθητών που επέδειξαν 
εσωτερική πρωτοβουλία στις φυσικές επιστήµες ήταν σχετικά χαµηλό, µε 8% στο 
Ηνωµένο Βασίλειο, 15% στην Ισπανία, 21% στη Ρουµανία και τη Βραζιλία και 29% 
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στην Ελλάδα. Αυτό υποδηλώνει ότι ένας περιορισµένος αριθµός µαθητών είναι 
προνοητικός στην εκµάθηση των φυσικών επιστηµών και στην ανάπτυξη δεξιοτήτων 
τους εκτός σχολείου. Αντίθετα, ένα υψηλό ποσοστό µαθητών σε όλες αυτές τις χώρες 
αναπτύσσουν δεξιότητες επιστηµονικής ιδιότητας του πολίτη, µε τη Βραζιλία να 
προηγείται µε 85%, ακολουθούµενη από την Ελλάδα µε 83%, την Ισπανία µε 72%, το 
Ηνωµένο Βασίλειο µε 69% και τη Ρουµανία µε 62%. Τα στοιχεία αυτά δείχνουν ότι το 
ανοικτό σχολείο µπορεί να έχει σηµαντικό θετικό αντίκτυπο στην προώθηση της 
επιστηµονικής ιδιότητας του πολίτη. Η τάση αυτή αντικατοπτρίζεται στενά στους 
τοµείς της αυθεντικής µάθησης και των µελλοντικών προοπτικών. Εκτός από τις 
δεξιότητες αυτενέργειας, η επίλυση προβληµάτων -αναδεικνύεται ως µια άλλη 
δεξιότητα που αποτελεί πρόκληση, µε τα επίπεδα δέσµευσης να κυµαίνονται από το 
χαµηλότερο της Ισπανίας, περίπου 40 %, έως το υψηλότερο της Ελλάδας, 60%. Η 
επίλυση προβληµάτων είναι µία από τις βασικές εγκάρσιες δεξιότητες, µε τους 
µισούς µαθητές να αισθάνονται σίγουροι -60% στην Ελλάδα, 56% στο Ηνωµένο 
Βασίλειο και 54% στη Ρουµανία , ακολουθούµενοι από 44% στη Βραζιλία και 39% στην 
Ισπανία. 

4.2. RQ2. Οι απόψεις των εκπαιδευτικών σχετικά µε τις προκλήσεις και τους 
παράγοντες που οδηγούν σε ανοικτές -Σχολικές πρακτικές 

Για να απαντήσουµε σε αυτό το ερώτηµα, χρησιµοποιήσαµε µια θεµατική 
ανάλυση [39] για να εξετάσουµε τις αυτοαναφερόµενες πρακτικές 20 εκπαιδευτικών, 
συµπεριλαµβανοµένων των µαθησιακών επιτευγµάτων, των δυσκολιών και των 
παιδαγωγικών αποτελεσµάτων των µαθητών , από την άποψη των πλεονεκτηµάτων 
και των προκλήσεων που συνδέονται µε την ανοικτή -σχολική προσέγγιση. Το δείγµα 
αυτό περιελάµβανε τέσσερις εκπαιδευτικούς από διαφορετικά εκπαιδευτικά επίπεδα 
και ειδικότητες σε κάθε µία από τις πέντε χώρες. Για να παρουσιάσουµε την ανάλυση, 
επιλέξαµε αντιπροσωπευτικά διακριτικά στιγµιότυπα σύµφωνα µε καθεµία από τις 
έξι συγκεκριµένες εγκάρσιες δεξιότητες, λαµβάνοντας επίσης υπόψη τα ευρήµατα 
που παρείχαν οι µαθητές όσον αφορά τα επιτεύγµατα και τις δυσκολίες. 

Για την κωδικοποίηση της βάσης δεδοµένων, αναπτύχθηκε ένα ποιοτικό βιβλίο 
κωδικών που επιτρέπει τον προσδιορισµό των βασικών διδακτικών ικανοτήτων στο 
πλαίσιο του ανοικτού σχολείου για την προώθηση των εγκάρσιων δεξιοτήτων ( 
Πίνακας 4 ). 

  



Βιωσιµότητα 2024, 16, x ΠΡΟΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΑΠΟ ΟΜΟΤΥΠΟΥΣ 21 του 36 
 

Πίνακας 4. Ένα δείγµα παραδειγµάτων ανοικτών -σχολικών πόρων µε βάση το CARE-
KNOW-DO. 

Διδακτικές ικανότητες Προκλήσεις Στρατηγικές 
Διευκόλυνση των δεξιοτήτων 
λήψης αποφάσεων µέσω 
οµαδικής εργασίας και πόρων 

Οι µαθητές χρειάζονται 
δεξιότητες για 
αποτελεσµατική λήψη 
αποφάσεων 

Ενίσχυση των ικανοτήτων επίλυσης 
προβληµάτων µε τη χρήση διαδραστικών 
βίντεο και στρατηγική οµαδική εργασία 

Προώθηση της ισότητας στην 
επίλυση προβληµάτων µέσω 
διαδραστικών συζητήσεων 

Αντιµετώπιση των 
διαφορετικών αναγκών των 
µαθητών µε διαφορετικές 
ικανότητες 

Διεξαγωγή οµαδικών συζητήσεων που 
συµπληρώνονται από πηγές βίντεο για τη 
βελτίωση των δεξιοτήτων επίλυσης 
προβληµάτων 

Ενθάρρυνση των 
εκπαιδευοµένων να είναι 
προληπτικοί στη µάθηση και 
την καθοδήγηση 

Οι µαθητές παλεύουν µε την 
έλλειψη κατανόησης 

Πρόσκληση ειδικών συναδέλφων ή 
αποφοίτων για να παράσχουν σαφήνεια και 
κατανόηση του πλαισίου 

Εξερεύνηση άγνωστων 
θεµάτων µε τη χρήση 
αναδυόµενων τεχνολογιών 

Υπέρβαση της αρχικής 
αποδέσµευσης από άγνωστα 
θέµατα 

Ενδυνάµωση των µαθητών µέσω 
δραστηριοτήτων που βασίζονται στην 
περιέργεια και στην ενσωµάτωση 
αναδυόµενων τεχνολογιών 

Μεγιστοποίηση του 
αντίκτυπου µέσω καινοτοµιών 
υπό την καθοδήγηση των 
φοιτητών 

Μεγιστοποίηση της 
αλληλεπίδρασης µε 
οικογένειες και 
εµπειρογνώµονες 

Συµµετοχή των µαθητών ως διαµορφωτών 
πολιτικής, εφαρµόζοντας πραγµατικές 
καινοτοµίες για την αντιµετώπιση 
πραγµατικών προβληµάτων 

Διατήρηση των κινήτρων των 
µαθητών µε διαφοροποίηση 
των τεχνικών διδασκαλίας 

Διατήρηση της δέσµευσης και 
των κινήτρων των µαθητών 

Εφαρµογή µιας σειράς τεχνικών 
διδασκαλίας, συµπεριλαµβανοµένων 
ατοµικών και οµαδικών συζητήσεων 

Εξατοµίκευση της µάθησης 
για την ενίσχυση της 
επιστηµονικής ιδιότητας του 
πολίτη 

Διαφοροποίηση της 
διδασκαλίας για την 
υποστήριξη των 
διαφορετικών ικανοτήτων 
των µαθητών 

Παροχή εξατοµικευµένης υποστήριξης και 
ανάδειξη πρακτικών εφαρµογών για την 
επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη 

Ξεπερνώντας την έλλειψη 
πρόσβασης σε 
εµπειρογνώµονες µέσω 
εικονικών αλληλεπιδράσεων 

Περιορισµένη 
αλληλεπίδραση µε 
επιστηµονικούς 
εµπειρογνώµονες για 
πρόσθετες γνώσεις 

Διευκόλυνση της πρόσβασης σε 
εµπειρογνώµονες και χρήση της τεχνολογίας 
για αποτελεσµατικές εικονικές 
αλληλεπιδράσεις 

Διευκόλυνση των πιέσεων του 
προγράµµατος σπουδών µε 
υποστήριξη και ευελιξία 

Διαχείριση της πίεσης των 
προγραµµάτων σπουδών και 
της έλλειψης συνάφειας 

Προσαρµογή των δραστηριοτήτων και 
αναµόρφωση του προγράµµατος σπουδών 
ώστε να ανοίξουν ευκαιρίες για ανοικτό 
σχολείο 
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Εφαρµογή του πλαισίου 
CARE-KNOW-DO, διαχείριση 
χρονικών ζητηµάτων 

Χορήγηση χρόνου για 
συνεργασία µεταξύ 
µαθητών, οικογενειών , και 
εµπειρογνωµόνων 

Αξιοποίηση του µοντέλου CARE-KNOW-DO 
για την αντιµετώπιση των προκλήσεων της 
πραγµατικής ζωής, την επανεκτίµηση των 
σχεδίων και την αύξηση της δέσµευσης 

Προώθηση συνδέσεων µεταξύ 
του προγράµµατος σπουδών 
και του µελλοντικού οράµατος 

Δηµιουργία σχετικών 
δραστηριοτήτων για 
αποτελεσµατική διδασκαλία 
και µάθηση 

Ευθυγράµµιση των ανοικτών -σχολικών 
πρωτοβουλιών µε το πρόγραµµα σπουδών 
µέσω της χαρτογράφησης κοινών ζητηµάτων 
και ενός οράµατος για το µέλλον 

Διευκόλυνση πραγµατικών 
έργων και εξασφάλιση 
επιτυχηµένων 
αποτελεσµάτων 

Ενσωµάτωση πρακτικών 
έργων στο πρόγραµµα των 
µαθητών 

Προσαρµογή των δραστηριοτήτων ώστε να 
διασφαλίζεται η συµβατότητα µε το 
πρόγραµµα σπουδών και η εµπλοκή των 
µαθητών για επιτυχή αποτελέσµατα 

Γ1.Επίλυση προβληµάτων: Οι εκπαιδευτικοί έχουν εντοπίσει κρίσιµα εµπόδια, 
όπως οι δυσκολίες των µαθητών µε πολύπλοκα καθήκοντα και οι ανεπαρκείς 
δεξιότητες για τη λήψη αποφάσεων -making. Η έρευνα υπογραµµίζει ότι αυτές οι 
ελλείψεις µπορούν να υπονοµεύσουν την αυτοπεποίθηση και να εµποδίσουν την 
απόδοση. Η αναγνώριση του ελλείµµατος δεξιοτήτων είναι ζωτικής σηµασίας. Η 
παρούσα µελέτη αποκάλυψε ότι η αυξηµένη ευαισθητοποίηση τόσο των 
εκπαιδευτικών όσο και των µαθητών είναι σηµαντική για την εφαρµογή στοχευµένης 
υποστήριξης και παρεµβάσεων για την ενίσχυση των ικανοτήτων των µαθητών στην 
επίλυση προβληµάτων, όπως η οµαδική εργασία, µε κατάλληλους ρόλους και 
ουσιαστικές συζητήσεις µε τη χρήση εξατοµικευµένων πόρων, βελτιώνοντας έτσι τα 
εκπαιδευτικά τους αποτελέσµατα στο STEM. Η προσέγγιση αυτή υπογραµµίζει τη 
σηµασία της εξατοµικευµένης υποστήριξης για τη γεφύρωση αυτού του χάσµατος 
και τη βελτίωση της ικανότητας επίλυσης προβληµάτων στα πεδία STEM ( Πίνακας 
5 ). 

Πίνακας 5. Στιγµιότυπα διδασκαλίας σχετικά µε την επίλυση προβληµάτων . 

Δηµοτικό Σχολείο Πρόκληση: Ικανότητες λήψης 
αποφάσεων 

Στρατηγική: Ρόλοι: Στρατηγική οµαδική 
εργασία µε ρόλους 

Δάσκαλος Έτους 6  
από Ρουµανία  
(Rewilding) 

"Η δραστηριότητα ήταν ενταγµένη στο 
πρόγραµµα σπουδών, αλλά ήταν πολύ 
απαιτητική µε πολύπλοκες 
δραστηριότητες που ανέδειξαν τις 
ικανότητές τους και τους επέβαλαν να 
πάρουν αποφάσεις". 

"Η συµµετοχή σε οµαδικές δραστηριότητες 
ήταν επωφελής, καθώς οδήγησε στην ενίσχυση 
της αυτοπεποίθησης και της αυτοεκτίµησης 
των µαθητών µέσω της συµµετοχής σε 
προκλήσεις όπου οι ρόλοι ήταν κατάλληλα 
κατανεµηµένοι". 

Γυµνάσιο Πρόκληση: Μαθητές µε διαφορετικές 
ικανότητες Στρατηγική: Συζήτηση µε πηγές βίντεο 

Καθηγητές 
Μαθηµατικών και 
Χηµείας Έτος 8  
από το Ηνωµένο 
Βασίλειο 
(Μικροπλαστικά) 

"Οι πόροι ήταν καλοί, αλλά απαιτούσαν 
κάποια προσαρµογή για να είναι 
πραγµατικά έτοιµοι για την τάξη, ώστε 
να ανταποκρίνονται πλήρως στις 
ποικίλες ανάγκες των µαθητών µε 
διαφορετικές ικανότητες". 

"Είχαµε µερικές σπουδαίες οµαδικές 
συζητήσεις και συνεδρίες επίλυσης 
προβληµάτων που επικεντρώθηκαν στη 
σύλληψη µικροπλαστικών. Στο µάθηµα 
υπήρξε µεγάλη συµµετοχή, ιδιαίτερα στην 
ανταπόκριση στα βίντεο για τα µικροπλαστικά 
και στις οµαδικές εργασίες όπου οι µαθητές 
σχεδίασαν τις λύσεις τους". 
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C2.Εσωτερική πρωτοβουλία: Οι εκπαιδευτικοί ανέφεραν ότι οι προκλήσεις, 
όπως τα άγνωστα θέµατα, µπορούν να µειώσουν την πρωτοβουλία των µαθητών, 
αλλά η στοχευµένη υποστήριξη και η βιωµατική µάθηση µπορούν να ενισχύσουν τα 
κίνητρα και την περιέργειά τους ώστε να αυξηθεί η συµµετοχή τους. Επιπλέον, η 
έλλειψη κατανόησης σχετικά µε τις ανοικτές -σχολικές δραστηριότητες είναι µια 
ανησυχία που µπορεί να µετριαστεί µε τη χρήση της µάθησης από οµοτίµους και της 
καθοδήγησης για να εµπνεύσουν τους µαθητές, να ενισχύσουν την αυτοπεποίθηση 
και να καλλιεργήσουν µια υποστηρικτική κοινότητα που ενθαρρύνει την ενεργητική 
συµµετοχή. Η ενθάρρυνση των µαθητών να αναλάβουν πρωτοβουλίες στην 
εκπαίδευσή τους σε θέµατα STEM µε πρακτικές εφαρµογές των εννοιών STEM 
µπορεί να τους δώσει τη δυνατότητα να γίνουν µελλοντικοί ηγέτες σε τοµείς STEM 
και να γεφυρώσουν το χάσµα µεταξύ της µάθησης στην τάξη και των προκλήσεων 
του πραγµατικού κόσµου (Πίνακας 6). 

Πίνακας 6. Διδασκαλία Στιγµιότυπα που σχετίζονται µε την αυτοβουλία . 

Δηµοτικό Σχολείο Πρόκληση: Έλλειψη κατανόησης Στρατηγική: Μάθηση από οµότιµους και 
καθοδήγηση 

Δάσκαλος Έτους 5  
από την Καταλονία ( 
Ψυχική Υγεία) 

"Οι µαθητές είχαν προβλήµατα επειδή 
δεν καταλάβαιναν τι τους ζητούνταν. 
Δυσκολεύτηκαν να αναπτύξουν τις 
δραστηριότητες". 

"Χρειαζόταν κάποιος εξειδικευµένος στην 
ψυχική υγεία για να εξηγήσει καλά τι 
ζητούσαν. Μια πρώην φοιτήτρια ήρθε να 
εξηγήσει την εργασία της ". 

Γυµνάσιο Πρόκληση: Άγνωστο θέµα Στρατηγική: Εργαλεία για την ενδυνάµωση 
 
Καθηγητής 
Πληροφορικής  
11ου έτους,  
από την Ελλάδα  
(T.N.) 

"Αρχικά, οι µαθητές δεν συµµετείχαν, η 
δραστηριότητα σχετικά µε την ανίχνευση 
δασικών πυρκαγιών µε τεχνητή 
νοηµοσύνη ήταν ένα άγνωστο θέµα γι' 
αυτούς". 

"Μια βασική στρατηγική ήταν να ενισχύσουµε 
την περιέργεια των µαθητών µε πρακτικές 
δραστηριότητες, χρησιµοποιώντας µη 
επανδρωµένα αεροσκάφη και αναπτύσσοντας 
έναν κώδικα για την ανίχνευση δασικών 
πυρκαγιών µε τεχνητή νοηµοσύνη". 

C 3. Συναισθηµατική δέσµευση: Οι προκλήσεις και οι στρατηγικές που 
επισηµάνθηκαν από τους εκπαιδευτικούς έδειξαν τη σηµασία της προώθησης της 
συναισθηµατικής δέσµευσης στην εκπαίδευση STEM µέσω ουσιαστικών, 
συνεργατικών έργων που ενδυναµώνουν τους µαθητές να κάνουν τη διαφορά στις 
κοινότητές τους. Παρέχοντας ευκαιρίες στους µαθητές να εξερευνήσουν, να 
δηµιουργήσουν και να συνεισφέρουν θετικά στην κοινωνία, οι εκπαιδευτικοί 
µπορούν να εµπνεύσουν ένα διαρκές πάθος για τα θέµατα STEM και να 
καλλιεργήσουν µια αίσθηση σκοπού και δράσης στους µαθητές. Η συνεργασία, η 
συζήτηση και η συνεχής εµπλοκή είναι σηµαντικές για την πρόληψη της 
αποδέσµευσης ή της επαγγελµατικής εξουθένωσης (Πίνακας 7). 
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Πίνακας 7. Διδασκαλία Στιγµιότυπα σχετικά µε τη συναισθηµατική δέσµευση . 

Δηµοτικό Σχολείο Πρόκληση: Μεγιστοποίηση του 
αντίκτυπου 

Στρατηγική: Τα παιδιά ως φορείς χάραξης 
πολιτικής 

Δάσκαλος Έτους 6  
από τη Βραζιλία  
(Urban Forest) 

"Η προσέγγιση της ανοικτής εκπαίδευσης 
δεν παρουσίασε σηµαντικές προκλήσεις. 
Τα παιδιά ανέπτυξαν ένα σχέδιο µε στόχο 
την προστασία των ζώων ενός αστικού 
δάσους. Συνεργάστηκαν µε τις 
οικογένειές τους, τους επαγγελµατίες 
του ζωολογικού κήπου και τους 
υπεύθυνους της τοπικής πολιτικής". 

"Ένα σηµαντικό αποτέλεσµα ήταν η πρόταση 
των παιδιών για έναν νέο κανονισµό 
κυκλοφορίας για την προστασία των ζώων από 
τα τροχαία ατυχήµατα, ο οποίος στη συνέχεια 
εφαρµόστηκε στην πόλη. Αυτό επηρέασε βαθιά 
τα παιδιά, ενσταλάζοντας σε αυτά τη χαρά και 
την εκτίµηση για την επιστήµη ως εργαλείο 
για τη λήψη αποφάσεων και την επίτευξη 
αλλαγών στην πόλη ". 

Γυµνάσιο Πρόκληση: Διατήρηση των κινήτρων Στρατηγική: Τεχνικές διαφοροποίησης 

 
Καθηγήτρια Χηµείας  
13ου έτους,  
από Ισπανία  
(Ψυχική Υγεία) 

"Οι φοιτητές πραγµατοποιούν ενδελεχείς 
επισκοπήσεις σε θέµατα ψυχικής υγείας 
και αναγνωρίζουν έτσι προβλήµατα και 
ευκαιρίες σε µυριάδες κατηγορίες. Ενώ η 
προσωπική συµµετοχή µπορεί να είναι 
απαιτητική, η διατήρηση των κινήτρων 
καθ' όλη τη διάρκεια της διαδικασίας 
συµµετοχικής αναζωογόνησης αποτελεί 
µεγαλύτερη πρόκληση". 

"Η ουσιαστική πρακτική της ατοµικής 
κατάρτισης σε µικρές οµάδες θα προηγηθεί 
µιας φάσης όπου τα προβλήµατα θα 
µοιράζονται µεταξύ των οµάδων της τάξης και 
των οικογενειών για το υπόλοιπο του έτους, 
προωθώντας έναν ευρύτερο διάλογο". 

C4.Επιστηµονική πολιτειότητα: Οι εκπαιδευτικοί εξέφρασαν την ανάγκη για 
πρόσβαση σε ειδικούς σε θέµατα επιστήµης. Η συνεργασία µε ειδικούς της επιστήµης 
µπορεί να εµπλουτίσει τις εµπειρίες στην τάξη και να προσφέρει στους µαθητές 
πραγµατικές προοπτικές για την εκτίµηση της επιστήµης µε και για την κοινωνία. 
Ένα άλλο ζήτηµα είναι ότι οι µαθητές διαφέρουν ως προς την ικανότητά τους να 
παρουσιάζουν ισχυρισµούς που υποστηρίζονται από αποδείξεις. Με την 
αντιµετώπιση των προκλήσεων που σχετίζονται µε τη διαφοροποίηση, την 
υποστήριξη, την πρόσβαση σε εµπειρογνώµονες και τη συµµετοχή της οικογένειας, 
οι εκπαιδευτικοί µπορούν να προωθήσουν την επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη 
µεταξύ των µαθητών καλλιεργώντας τις δεξιότητες κριτικής σκέψης, τον 
επιστηµονικό γραµµατισµό και την ικανότητά τους να εφαρµόζουν τις επιστηµονικές 
γνώσεις σε θέµατα του πραγµατικού κόσµου. Οι στρατηγικές αυτές συµβάλλουν 
στην καλλιέργεια αισθήµατος ευθύνης και ενεργού συµµετοχής των µαθητών στην 
επιστηµονική έρευνα για την αειφόρο ανάπτυξη (Πίνακας 8). 

Πίνακας 8. Στιγµιότυπα διδασκαλίας σχετικά µε την επιστηµονική ιδιότητα του πολίτη. 

Χαµηλή Δευτεροβάθµια Πρόκληση: Επιστηµονική σκέψη Στρατηγική: Βοήθεια και πρακτική 
εφαρµογή 

Καθηγητής Βιολογίας,  
7η τάξη, Ηνωµένο 
Βασίλειο  
(Rewilding) 

"Οι µαθητές έδειξαν ικανοποίηση από τις 
εργασίες έρευνας, ανάλυσης και 
παρουσίασης. Ωστόσο, ορισµένοι µαθητές 
µε χαµηλότερες ικανότητες 
δυσκολεύτηκαν να διακρίνουν ένα 
επιστηµονικό ερώτηµα από έναν 
ισχυρισµό, γεγονός που υποδηλώνει την 
ανάγκη για πρόσθετη υποστήριξη στην 
ανάλυση δεδοµένων Η διαφοροποίηση για 

"Ενώ ορισµένοι µαθητές επέδειξαν 
αυτοπεποίθηση στην παρουσίαση ισχυρισµών 
που υποστηρίζονται από στοιχεία, άλλοι 
χρειάστηκαν περαιτέρω βοήθεια. Η 
πρωτοβουλία ενίσχυσε µε επιτυχία το 
ενδιαφέρον και την αυτοπεποίθηση των 
µαθητών για τις φυσικές επιστήµες, µε τους 
µαθητές να αναγνωρίζουν τη σηµασία των 
φυσικών επιστηµών στην καθηµερινή τους ζωή 
και να εκφράζουν ευχαρίστηση για τη µάθηση. 
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τους µαθητές µε χαµηλότερες ικανότητες 
ήταν µια άλλη πρόκληση". 

Οι µαθητές επέδειξαν δεξιότητες κριτικής 
σκέψης αξιολογώντας τα υπέρ και τα κατά 
των αποφάσεών τους, αξιοποιώντας τη θεωρία 
στις διαδικασίες λήψης αποφάσεων ". 

Γυµνάσιο Πρόκληση: Έλλειψη 
εµπειρογνωµόνων 

Στρατηγική: Αλληλεπίδραση µε την 
Κοινότητα 

 
Καθηγήτρια Χηµείας  
13ου έτους,  
από Ισπανία  
(Ψυχική Υγεία) 

"Θα µας είχε βοηθήσει αν µας είχε δοθεί 
η δυνατότητα επικοινωνίας µε έναν 
εµπειρογνώµονα". 

"Τροποποιήσαµε τις δραστηριότητες για να τις 
προσαρµόσουµε στις ανάγκες µας και να 
ενώσουµε δραστηριότητες για να κάνουµε τη 
συνεδρία πιο ευέλικτη και να απλοποιήσουµε 
τους στόχους. Οι µαθητές συζήτησαν µε την 
οικογένεια πέντε παράγοντες που επηρεάζουν 
την ψυχική υγεία". 

C 5. Αυθεντική µάθηση: Οι εκπαιδευτικοί εξήγησαν ότι η αυθεντική µάθηση µε 
το ανοικτό σχολείο αποτελεί πρόκληση. Λόγω των περιορισµών του προγράµµατος, 
οι µαθητές είχαν περιορισµένο χρόνο για να ασχοληθούν µε επιπλέον 
δραστηριότητες. Οι πιέσεις του προγράµµατος σπουδών, η δυσκολία διαχείρισης του 
χρόνου και οι αδύναµες σχέσεις µεταξύ του προγράµµατος σπουδών και των 
θεµάτων της πραγµατικής ζωής αποτελούσαν επίσης προκλήσεις για τους 
εκπαιδευτικούς. Οι συνεχείς προσπάθειες των εκπαιδευτικών είναι ζωτικής 
σηµασίας για την καινοτοµία των πρακτικών τους παρά τους περιορισµούς του 
προγράµµατος σπουδών. Με την αντιµετώπιση των προκλήσεων που σχετίζονται µε 
τον περιορισµένο χρόνο και τους περιορισµούς του αναλυτικού προγράµµατος, οι 
εκπαιδευτικοί µπορούν να δηµιουργήσουν ελκυστικές και αποτελεσµατικές 
µαθησιακές εµπειρίες που υποστηρίζουν την ακαδηµαϊκή ανάπτυξη των µαθητών 
και τους προετοιµάζουν για να διαµορφώσουν ένα καλύτερο µέλλον (Πίνακας 9). 

Πίνακας 9. Στιγµιότυπα διδασκαλίας σχετικά µε την αυθεντική µάθηση. 

Δηµοτικό Σχολείο 
Πρόκληση: Πίεση του προγράµµατος 
σπουδών Στρατηγική: Συνεχής εργασία 

Καθηγητής Φυσικών 
Επιστηµών, Έτος 6, Cata-
lunya, Catalunya 

"Οι προκλήσεις για εµάς ήταν η πίεση του 
προγράµµατος σπουδών, η δύσκολη 
διαχείριση του χρόνου και η έλλειψη 
ισχυρής σχέσης µεταξύ του 
προγράµµατος σπουδών και της ψυχικής 
υγείας". 

"Η στρατηγική που στήριξε τη διαδικασία 
ήταν η συνεχής εργασία των εκπαιδευτικών". 

Γυµνάσιο Πρόκληση: Περιορισµένος χρόνος Στρατηγική: Σχέδιο: Αναθεωρηµένο σχέδιο 

Καθηγητής 
Πληροφορικής, Έτος 10, 
από την Ελλάδα 

"Μια σηµαντική πρόκληση ήταν ο 
περιορισµένος χρόνος που είχαν οι 
µαθητές για να συνεργαστούν µε τους 
γονείς τους, καθώς όλοι έπρεπε να 
βρίσκονται ταυτόχρονα στο σπίτι. Οι 
µαθητές είχαν ελλείψεις σε πολλούς 
βασικούς τοµείς γνώσεων και δεξιοτήτων 
λόγω της καραντίνας τα προηγούµενα 
χρόνια. Ως εκ τούτου, στο πρόγραµµα, οι 
δραστηριότητες επεκτάθηκαν πέραν της 
προγραµµατισµένης διάρκειας και 
αρχικά υπήρξε πρόβληµα µε τον 
συντονισµό και τη συνεργασία ". 

"Το πρόγραµµα CARE-KNOW-DO έχει 
προσελκύσει όλο και περισσότερο το 
ενδιαφέρον περισσότερων µαθητών και έχει 
επίσης προωθήσει τη συµµετοχή των γονέων. 
Οι συζητήσεις µεταξύ µαθητών, καθηγητών 
και γονέων, οι οποίες επικεντρώνονταν στις 
ανάγκες των µαθητών, ήταν χρήσιµες, διότι 
αφορούσαν σχετικά θέµατα που συνδέονταν 
µε το πρόγραµµα σπουδών". 
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Γ6.Μελλοντικές προοπτικές: Ένα εµπόδιο που επισηµάνθηκε από τους 
εκπαιδευτικούς ήταν ότι οι ανοικτές -σχολικές δραστηριότητες θα µπορούσαν να 
θεωρηθούν ως άσχετες από άλλους που δεν εµπλέκονται άµεσα στο πρόγραµµα 
σπουδών. Ένα άλλο ζήτηµα είναι οι επιπλέον δραστηριότητες πέραν του ήδη 
απαιτητικού σχολικού προγράµµατος των µαθητών. Η δηµιουργία συνεργασιών µε 
φοιτητές και καθηγητές πανεπιστηµίου σε ευάλωτες κοινότητες αποτελεί µια άλλη 
πρόκληση. Ωστόσο, η σύνδεση των εξωσχολικών δραστηριοτήτων µε το επίσηµο 
πρόγραµµα σπουδών και η ανάπτυξη στρατηγικών συνεργασιών µπορεί να 
συµβάλει στη διασφάλιση της βιωσιµότητας και της αποτελεσµατικότητας αυτών 
των πρωτοβουλιών (Πίνακας 10). 

Πίνακας 10. Στιγµιότυπα διδασκαλίας σχετικά µε τις µελλοντικές προοπτικές. 

Χαµηλό σχολείο 
δευτεροβάθµιας 
εκπαίδευσης 

Πρόκληση: Σύνδεση µε το πρόγραµµα 
σπουδών 

Στρατηγική: Μέλλον: Οικοδοµώντας ένα 
όραµα για το µέλλον 

Καθηγητές βιολογίας, 
τεχνών, γλώσσας, 
φυσικής, χηµείας, 7η 
τάξη, Παρανά, Βραζιλία 

"Οι δραστηριότητες του Ανοικτού 
Σχολείου µπορεί να θεωρηθούν από τους 
εκπαιδευτικούς ότι δεν αποτελούν µέρος 
του προγράµµατος σπουδών και ότι δεν 
τους αφορούν. Επιπλέον, η ενσωµάτωση 
φοιτητών και καθηγητών πανεπιστηµίου 
µε ευάλωτες κοινότητες µπορεί να 
αποτελέσει πρόκληση ". 

"Μια στρατηγική για την εφαρµογή του 
ανοικτού σχολείου και τη δηµιουργία 
συµπράξεων ήταν η χαρτογράφηση ενός 
κοινού προβλήµατος και η οικοδόµηση ενός 
οράµατος για το µέλλον. Το ανοικτό σχολείο 
παρείχε µια συνεργατική και συνδηµιουργική 
διαδικασία για τους µαθητές που διευκόλυνε 
την εξήγηση σύνθετου περιεχοµένου για 
ευάλωτες κοινότητες, την οπτικοποίηση 
δεδοµένων, τη σχεδίαση σχεδίων, την 
καταγραφή ενός συστήµατος ιδεών και την 
ευαισθητοποίηση ατόµων που θα γίνουν φορείς 
αλλαγής ". 

Σχολείο ανώτερης 
δευτεροβάθµιας 
εκπαίδευσης 

Πρόκληση: Σχολικά Προγράµµατα Στρατηγική: Συµµετοχή και αύξηση του 
ενδιαφέροντος 

A Καθηγητής Φυσικής, 
Έτος 11, Γυναίκα, Motru, 
Ρουµανία 

"Η ενσωµάτωση αυτών των 
δραστηριοτήτων CARE-KNOW-DO στο 
σχολικό πρόγραµµα ήταν καλά 
σχεδιασµένη και δοµηµένη, αν και η κύρια 
πρόκληση ήταν η διεξαγωγή τους 
παράλληλα µε το ήδη απαιτητικό σχολικό 
πρόγραµµα των µαθητών ". 

"Δουλεύοντας σε οµάδες, έκαναν 
αιτιολογηµένες παρουσιάσεις συγκρίνοντας τη 
χρήση της πράσινης ενέργειας µε την 
παραδοσιακή ενέργεια και συζήτησαν την 
κλασική έναντι της ηλεκτρικής κινητικότητας. 
Η συµµετοχή και το αυξανόµενο ενδιαφέρον 
των µαθητών οδήγησαν στην επιτυχή επίτευξη 
των στόχων που περιγράφονται στο σχέδιο 
δραστηριότητας, καθώς και στην αλλαγή των 
προοπτικών και της στάσης τους απέναντι 
στην πράσινη ενέργεια ". 

5. Συζήτηση  
Αυτή η έρευνα προσπάθησε να αξιολογήσει τον αντίκτυπο των πρακτικών 

ανοικτής -σχολικής εκπαίδευσης χρησιµοποιώντας µια διακρατική µεικτή -
µεθοδολογική προσέγγιση [40] και µε βάση το πλαίσιο CARE-KNOW-DO [17]. 
Αρχικά, χρησιµοποιήσαµε ένα πολυγλωσσικό, ηµιδοµηµένο εργαλείο που 
επικυρώθηκε µέσω διερευνητικής παραγοντικής ανάλυσης [38] για να διερευνήσουµε 
τα κέρδη των µαθητών σε εγκάρσιες δεξιότητες [4] σε διάφορα γεωγραφικά πλαίσια 
και σε διαφορετικές ηλικιακές οµάδες και φύλα. Αυτή η µικτή -µεθοδολογική µελέτη 
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εξέτασε επίσης τις παιδαγωγικές προοπτικές των εκπαιδευτικών σχετικά µε τις 
προκλήσεις και τις στρατηγικές που σχετίζονται µε την υποστήριξη των µαθησιακών 
κερδών των µαθητών όσον αφορά τις εγκάρσιες δεξιότητες µέσω αυτής της 
εκπαιδευτικής προσέγγισης για την ενηµέρωση των επαγγελµατιών και των φορέων 
χάραξης πολιτικής [41, 42]. 

Η µελέτη αυτή αποκαλύπτει έξι καίρια συστατικά στοιχεία που εµπλουτίζουν 
την επιστηµονική εκπαίδευση µε ανοικτό σχολείο για βιώσιµα µέλλοντα, 
απεικονίζοντας ένα ολοκληρωµένο µοντέλο εξαγώνου (βλ. περίληψη σχήµατος). Το 
µοντέλο αυτό χωρίζεται σε δύο τριάδες για άτοµα και οµάδες, κάθε µία από τις οποίες 
δίνει έµφαση στις βασικές αρχές της φροντίδας-γνώσης-πράξης. 

Η πρώτη τριάδα επικεντρώνεται στις δεξιότητες υποστήριξης των ατόµων κατά 
τη διάρκεια της δικής τους διαδικασίας µάθησης: 
• Γνωρίζω ( επίλυση προβληµάτων): Αυτή η συνιστώσα αναδεικνύει τις 

γνωστικές δεξιότητες που είναι απαραίτητες για την κατανόηση και την 
αντιµετώπιση σύνθετων ζητηµάτων. 

• Κάνε (εσωτερική πρωτοβουλία): Η µελέτη αυτή υπογραµµίζει τη σηµασία της 
ενεργού συµµετοχής και της προθυµίας ανάληψης πρωτοβουλιών στις 
διαδικασίες µάθησης. 

• Φροντίδα (συναισθηµατική δέσµευση): Αυτή η µεταβλητή αντανακλά τη 
συναισθηµατική επένδυση στη µάθηση, οδηγώντας σε κίνητρα και σύνδεση µε 
το αντικείµενο. 
Η δεύτερη τριάδα µεταβαίνει σε βασικές δεξιότητες που αφορούν τις οµάδες, 

ενισχύοντας την κοινωνική διάσταση της µάθησης: 
• Do (επιστηµονική πολιτειότητα): Εδώ, το "do" εξελίσσεται στην προώθηση της 

αίσθησης ευθύνης και της συµµετοχής στις επιστηµονικές πρακτικές µέσα στην 
κοινωνία. 

• Γνωρίζω (αυθεντική µάθηση): Επεκτείνει τη "γνώση" του για να συµπεριλάβει 
την επίλυση πραγµατικών προβληµάτων -λύσεων, συνδέοντας τη µάθηση στην 
τάξη µε εξωτερικά περιβάλλοντα. 

• Φροντίδα ( µελλοντικές προοπτικές): Τέλος, το "φροντίδα" προβάλλει 
συναισθηµατικές και ηθικές εκτιµήσεις για τις µελλοντικές κοινωνικές 
επιπτώσεις και την προσωπική ανάπτυξη. 
Αυτό το εξαγωνικό πλαίσιο όχι µόνο εµβαθύνει την κατανόηση της δυναµικής 

αλληλεπίδρασης µεταξύ ατοµικών και συλλογικών µαθησιακών εµπειριών, αλλά 
υπογραµµίζει επίσης τη σηµασία της ενσωµάτωσης των εγκάρσιων δεξιοτήτων [3,6] 
µέσω της ανοικτής εκπαίδευσης. Με την ανάµειξη στατιστικά σηµαντικών 
ευρηµάτων µε πρακτικές ιδέες, η µελέτη µας φωτίζει τους δρόµους προς την 
προώθηση µιας ισχυρής επιστηµονικής νοοτροπίας και ικανοτήτων τόσο µεταξύ των 
µαθητών όσο και των εκπαιδευτικών. Το µοντέλο CARE-KNOW-DO χρησιµεύει έτσι 
ως σχέδιο για την καλλιέργεια των γνωστικών, κοινωνικών και συναισθηµατικών 
δεξιοτήτων που είναι απαραίτητες για την πλοήγηση και τη συµβολή σε ένα βιώσιµο 
µέλλον. 

Πρακτικά, αυτά τα στοιχεία υπογραµµίζουν την κρίσιµη ανάγκη για εφαρµογή 
στον πραγµατικό κόσµο στην εκπαίδευση στις φυσικές επιστήµες, καθοδηγώντας το 
σχεδιασµό του προγράµµατος σπουδών και την ανάπτυξη των εκπαιδευτικών προς 
την κατεύθυνση πιο αποτελεσµατικών και ουσιαστικών εµπειριών των µαθητών, 
τόσο ατοµικά όσο και σε παγκόσµιο επίπεδο. Επιπλέον, αυτή η διακρατική 
προσέγγιση αποσκοπεί στην ενίσχυση της ποικιλοµορφίας, της συµµετοχικότητας 
και της ανταλλαγής γνώσεων, προωθώντας µια παγκόσµια επιστηµονική ιδιότητα 
του πολίτη που αγκαλιάζει ένα πλήθος προοπτικών και πολιτισµικών αντιλήψεων 
[36] στην επιστήµη. 

Πάνω από το 60% των µαθητών στην Ισπανία, το Ηνωµένο Βασίλειο και τη 
Ρουµανία και πάνω από το 80% στη Βραζιλία και την Ελλάδα ανέφεραν θετική 
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αντίληψη της ανάπτυξής τους σε τοµείς που σχετίζονται µε τον επιστηµονικό 
γραµµατισµό, την αυθεντική µάθηση και τις µελλοντικές ευκαιρίες. Αυτό 
αντικατοπτρίζει την επιτυχία του πλαισίου CARE-KNOW-DO στη διευκόλυνση της 
ανάπτυξης του ανοικτού σχολείου διεθνώς και στην ενίσχυση της εµπιστοσύνης των 
µαθητών στις εγκάρσιες δεξιότητές τους, οι οποίες υποστηρίζονται από 
εκπαιδευτικούς διαφόρων ειδικοτήτων και επαγγελµατίες των επιστηµών, ιδίως στο 
πλαίσιο της κοινωνικής τριάδας δεξιοτήτων, η οποία είναι απαραίτητη για το ανοικτό 
σχολείο. Τα ευρήµατα της έρευνάς µας είναι σύµφωνα µε την έκθεση της Ευρυδίκης 
(2012) [41], η οποία υπογραµµίζει τη σηµασία των εγκάρσιων δεξιοτήτων για τον 
εµπλουτισµό της διεπιστηµονικής µάθησης και την προώθηση της ενεργού 
συµµετοχής σε συνεργατικές διαδικασίες, δίνοντας ιδιαίτερη έµφαση στις 
διαπροσωπικές ικανότητες, όπως η επικοινωνία και η οµαδική εργασία στο πλαίσιο 
των εκπαιδευτικών πλαισίων. Επιπλέον, µια νέα ανακάλυψη από τη µελέτη µας 
αποκαλύπτει ότι η εφαρµογή του ανοικτού σχολείου µέσω των δραστηριοτήτων 
CARE-KNOW-DO διευκολύνει τις ουσιαστικές αλληλεπιδράσεις των νεαρών 
µαθητών µε τους φορείς της κοινότητας τόσο εντός όσο και εκτός του σχολικού 
περιβάλλοντος. Η προσέγγιση αυτή επιτρέπει στους µαθητές να καλλιεργήσουν 
εγκάρσιες δεξιότητες µέσω της ενασχόλησής τους µε άτοµα που είναι πιθανό να 
συναντήσουν στους µελλοντικούς τους ρόλους ως υπεύθυνοι πολίτες και 
επαγγελµατίες, εξοπλίζοντάς τους έτσι αποτελεσµατικότερα για τις προκλήσεις που 
έρχονται. 

Η συγκριτική ανάλυση αυτής της µελέτης υπογραµµίζει πώς τα πολιτιστικά και 
εκπαιδευτικά συστήµατα διαδραµατίζουν κρίσιµο ρόλο στην αντιµετώπιση των 
προκλήσεων σε βασικούς τοµείς δεξιοτήτων, όπως η επίλυση προβληµάτων , η 
συναισθηµατική εµπλοκή και η αυτενέργεια. Αυτοί οι τοµείς επωφελούνται από την 
εξατοµικευµένη υποστήριξη και απαιτείται περισσότερη έρευνα για 
αποτελεσµατικές λύσεις. Τα δεδοµένα που σχετίζονται µε την ηλικία δείχνουν 
µείωση των αντιληπτών δεξιοτήτων, όπως οι δεξιότητες εσωτερική πρωτοβουλίας, 
µεταξύ των µεγαλύτερων µαθητών, υπογραµµίζοντας την ανάγκη για εκπαιδευτικές 
παρεµβάσεις που ανταποκρίνονται στο στάδιο [ 42,43]. Μια ανάλυση κατά φύλο 
αποκάλυψε τα οφέλη του ανοικτού σχολείου σε όλα τα φύλα, αλλά οι µη δυαδικοί 
µαθητές βίωσαν λιγότερη θετικότητα, υποδεικνύοντας την ανάγκη για πρακτικές 
χωρίς αποκλεισµούς που υποστηρίζουν την αυτοαποτελεσµατικότητα όλων των 
µαθητών [ 43]. 

Η έκθεση Ευρυδίκη (2012) [41] υπογραµµίζει επίσης τον κρίσιµο ρόλο της 
συµµετοχής των µαθητών στην ανάπτυξη εγκάρσιων δεξιοτήτων, όπως η λήψη 
αποφάσεων (ευθυγραµµισµένη µε την επίλυση προβληµάτων), η αυτορρύθµιση (που 
σχετίζεται µε την αυτενέργεια) και η εµπνευσµένη συµµετοχή (που συνδέεται µε τη 
συναισθηµατική δέσµευση). Η διακρατική µας µελέτη υπογραµµίζει τη σηµασία 
αυτής της τριάδας δεξιοτήτων για την προσωπική ανάπτυξη, γεγονός που καθιστά 
αναγκαία την πρόσθετη υποστήριξη. Ένα άλλο πρωτότυπο εύρηµα αυτής της 
µελέτης είναι ότι η ατοµική τριάδα των εγκάρσιων δεξιοτήτων είναι πιο δύσκολο να 
προωθηθεί από ό,τι η κοινωνική τριάδα. Ωστόσο, τα ευρήµατά µας από τις αντιλήψεις 
των εκπαιδευτικών δείχνουν ότι η συµµετοχή των µαθητών στη λήψη αποφάσεων, 
όταν υποστηρίζεται από αναστοχαστικές και διαθεµατικές δραστηριότητες, 
καλλιεργεί σηµαντικά αυτές τις δεξιότητες. Αυτό ενισχύεται περαιτέρω από 
παιδαγωγικές στρατηγικές που περιλαµβάνουν εξατοµικευµένη υποστήριξη, 
διαδραστική και βιωµατική µάθηση, ενίσχυση της περιέργειας, ενσωµάτωση 
καινοτοµιών και προκλήσεων της πραγµατικής ζωής και εµπέδωση ενός οράµατος 
για το µέλλον. Τέτοιες διδακτικές στρατηγικές οδηγούν σε εξελίξεις στην 
αυτοδιαχείριση, σε στρατηγικές ευηµερίας και στην προώθηση πρωτοβουλιών 
ισότητας και βιωσιµότητας. Καλλιεργούν επίσης την κριτική σκέψη, τις ικανότητες 
επίλυσης προβληµάτων και τις ενδοπροσωπικές δεξιότητες - όλα αυτά είναι ζωτικής 
σηµασίας για την ολιστική ανάπτυξη σε παγκόσµια εκπαιδευτική κλίµακα [42]. 
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Η παρούσα µελέτη εισάγει ένα καινοτόµο πλαίσιο που περιλαµβάνει δώδεκα 
διδακτικές ικανότητες, συµβάλλοντας σηµαντικά στον τοµέα της ανοικτής 
εκπαίδευσης. Το πλαίσιο αυτό περιγράφει τις απαιτούµενες δεξιότητες για την 
ενίσχυση τόσο της ατοµικής όσο και της συνεργατικής µάθησης. Όχι µόνο περιγράφει 
αυτές τις ικανότητες, αλλά εντοπίζει επίσης τις σχετικές προκλήσεις και προτείνει 
στρατηγικές για την αντιµετώπισή τους. Ο Πίνακας 4 απεικονίζει αποτελεσµατικά 
αυτό το µοντέλο, παρέχοντας έναν λεπτοµερή οδηγό για την προώθηση των 
πρακτικών ανοικτής -σχολικής εκπαίδευσης και την καλλιέργεια των εγκάρσιων 
δεξιοτήτων. Για παράδειγµα, η ανάπτυξη δεξιοτήτων επίλυσης προβληµάτων 
απαιτεί διδακτικές προσεγγίσεις προσαρµοσµένες στην ποικιλοµορφία των 
µαθητών, την προώθηση διαδραστικών συζητήσεων και την προσφορά 
προσαρµοσµένων πόρων. Η ενίσχυση των δεξιοτήτων αυτενέργειας προϋποθέτει την 
υιοθέτηση καινοτόµων µεθόδων για την καλλιέργεια της ανεξαρτησίας, ιδίως όταν οι 
µαθητές επιδεικνύουν έλλειψη κατανόησης. Οι δεξιότητες συναισθηµατικής 
εµπλοκής µπορούν να ενισχυθούν µέσω εξατοµικευµένων µαθησιακών εµπειριών 
που µετατρέπουν τις προκλήσεις σε ευκαιρίες για γνωστική και συναισθηµατική 
εµπλοκή. Προκλήσεις όπως η περιορισµένη πρόσβαση σε εµπειρογνώµονες 
εµποδίζουν την καλλιέργεια δεξιοτήτων επιστηµονικής πολιτειότητας, 
υπογραµµίζοντας την ανάγκη για επαγγελµατική δέσµευση και ευέλικτα 
µαθησιακά περιβάλλοντα. Οι δεξιότητες αυθεντικής µάθησης περιορίζονται από 
άκαµπτα προγράµµατα σπουδών και περιορισµένο χρόνο, γεγονός που καθιστά 
αναγκαία την ενσωµάτωση πρακτικών, πρακτικών έργων. Οι πιέσεις των 
προγραµµάτων σπουδών επηρεάζουν επίσης τις δεξιότητες µελλοντικών 
προοπτικών, οι οποίες απαιτούν µαθησιακές εµπειρίες που είναι τόσο σχετικές όσο 
και ευθυγραµµισµένες µε τα εκπαιδευτικά πρότυπα. Η αντιµετώπιση αυτών των 
προκλήσεων απαιτεί δηµιουργικές και προσαρµόσιµες εκπαιδευτικές στρατηγικές 
για την αποτελεσµατική ενσωµάτωση των εγκάρσιων δεξιοτήτων στον ιστό της 
εκπαίδευσης. 

Τα ευρήµατα της µελέτης παρέχουν χρήσιµες πληροφορίες για τους 
επαγγελµατίες και τους υπεύθυνους χάραξης πολιτικής στις συµµετέχουσες χώρες. 
Για παράδειγµα, το ευρωπαϊκό έτος δεξιοτήτων [43], που περιλαµβάνει διάφορες 
µεταρρυθµίσεις των προγραµµάτων σπουδών, αποτελεί µια ευκαιρία να συµβάλει 
και να επεκτείνει την παρούσα έρευνα. Η πρωτοβουλία της Βραζιλίας για τις 
µεταρρυθµίσεις του προγράµµατος σπουδών [ 44] υπογραµµίζει "έργα ζωής " για την 
ενίσχυση των εγκάρσιων ικανοτήτων, της απασχολησιµότητας και του 
επαγγελµατικού προσανατολισµού. Τα εργαστήρια δεξιοτήτων της Ελλάδας [ 45, 46] 
στην πρωτοβάθµια και δευτεροβάθµια εκπαίδευση εστιάζουν στην καλλιέργεια 
σύγχρονων δεξιοτήτων, συµπεριλαµβανοµένων των ικανοτήτων ζωής και των 
ψηφιακών ικανοτήτων. Το έργο New Education της Ρουµανίας [ 47] στοχεύει στην 
τεχνολογική και κοινωνική πρόοδο µέσω µιας ολοκληρωµένης εκπαιδευτικής 
µεταρρύθµισης. Αυτό περιλαµβάνει θεσµική αναδιάρθρωση, επικαιροποίηση των 
προγραµµάτων σπουδών και ενσωµάτωση της ψηφιακής τεχνολογίας, 
τοποθετώντας τη Ρουµανία σε θέση να ανταποκριθεί στα εκπαιδευτικά πρότυπα της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης και ανοίγοντας το δρόµο για µια προοδευτική προσέγγιση στην 
ανοικτή εκπαίδευση. Στο Ηνωµένο Βασίλειο, η στρατηγική "Αειφορία και κλιµατική 
αλλαγή" [48, 49] στοχεύει στην ενσωµάτωση της ευαισθητοποίησης σε όλες τις 
εκπαιδευτικές υπηρεσίες, παρουσιάζοντας µια πρόσθετη διέξοδο για το ανοικτό 
σχολείο ώστε να συµβάλει στην περιβαλλοντική βιωσιµότητα και τονίζοντας 
περαιτέρω τη σηµασία των εγκάρσιων δεξιοτήτων για την αντιµετώπιση των 
κοινωνικών προκλήσεων και των αναδυόµενων τεχνολογιών . 

Η µελέτη µας, η οποία έχει τις ρίζες της στη διεύθυνση RRI και στις µεθοδολογίες 
της ανοικτής επιστήµης [50, 51 ], αποσκοπεί στην εµβάθυνση της κατανόησης της 
ανάπτυξης εγκάρσιων δεξιοτήτων στο πλαίσιο καινοτόµων εκπαιδευτικών 
µοντέλων, όπως το ανοικτό σχολείο, τόσο σε επίσηµα όσο και σε ανεπίσηµα 
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περιβάλλοντα για την ενδυνάµωση των µαθητών [52,53]. Η διακρατική προσέγγιση 
µεικτών µεθόδων είναι ιδιαίτερα επωφελής για έργα µε παγκόσµιο προσανατολισµό. 
Παρά τους εγγενείς περιορισµούς των εργαλείων αυτοαξιολόγησης που 
χρησιµοποιούνται συνήθως σε τέτοιες µελέτες, η έρευνά µας υποστηρίζει ένα 
ευρύτερο φάσµα αξιολογικών εργαλείων και µια πιο περιεκτική βάση 
συµµετεχόντων, µε ιδιαίτερη έµφαση στους µαθητές από υποβαθµισµένα 
περιβάλλοντα. Αυτή η προσέγγιση χωρίς αποκλεισµούς έχει σχεδιαστεί για να 
διευκολύνει εκτενέστερες συγκριτικές και διατοµεακές αναλύσεις, τονίζοντας την 
ανάγκη για εκπαιδευτικές στρατηγικές που αφορούν το συγκεκριµένο πλαίσιο και 
βελτιώνουν τα µαθησιακά αποτελέσµατα παγκοσµίως . 

6. Τελικές παρατηρήσεις 
Η µελέτη αυτή συµβάλλει σηµαντικά στη συζήτηση για τις εγκάρσιες δεξιότητες, 

αναδεικνύοντας τον καθοριστικό ρόλο της ανοικτής εκπαίδευσης στην προετοιµασία 
των µαθητών που δεν έχουν τις απαιτούµενες υπηρεσίες για τις µελλοντικές 
προκλήσεις . Αυτό υπογραµµίζει την ανάγκη για εξατοµικευµένη υποστήριξη και 
προσαρµοστικότητα του προγράµµατος σπουδών, τα οποία προσδιορίζονται ως 
απαραίτητα για την εκπαίδευση στον 21ο αιώνα. Τα ευρήµατά µας υποδεικνύουν 
µεγαλύτερη ευαισθητοποίηση των µαθητών σχετικά µε την αξία του επιστηµονικού 
γραµµατισµού και τη δυνατότητά του να οδηγήσει σε παγκόσµιες αλλαγές, µια 
αύξηση σε σχέση µε ό,τι παρατηρήθηκε στα αποτελέσµατα του PISA 2018 [ 54, 55]. 

Το ανοικτό σχολείο παρουσιάζεται ως ένα µετασχηµατιστικό εκπαιδευτικό 
µοντέλο που ευθυγραµµίζεται µε τους στόχους της Ατζέντας 2030 [ 56], 
υποστηρίζοντας επεκτάσιµες και βιώσιµες πρακτικές βασισµένες σε στοιχεία. 
Αντιµετωπίζει την ανάγκη ευαισθητοποίησης για επαγγελµατική σταδιοδροµία, 
καθώς το εργατικό δυναµικό υφίσταται µετασχηµατιστικές αλλαγές, και εξετάζει τις 
µακροπρόθεσµες επιπτώσεις στην κοινωνία [57, 58 ]. 

Η µελέτη αυτή υπογραµµίζει την αναγκαιότητα εκπαιδευτικών πλαισίων που 
είναι προσαρµόσιµα, χωρίς αποκλεισµούς και ανταποκρίνονται, προωθώντας την 
ισότιµη ανάπτυξη [59] ψηφιακών δεξιοτήτων [60, 61 , ] και ικανοτήτων βιωσιµότητας, 
οι οποίες είναι κρίσιµες για τη διαµόρφωση ενός µέλλοντος χωρίς αποκλεισµούς και 
επιθυµητών προοπτικών [ 62- 64]. Το πλαίσιο CARE-KNOW-DO είναι σε θέση να 
υποστηρίξει τέτοιες εκπαιδευτικές προσπάθειες για την ενίσχυση της σύνδεσης των 
µαθητών µε την επιστήµη [ 65]. Για τους επαγγελµατίες, αυτή η έρευνα παρέχει 
πρακτικές συστάσεις για την ενίσχυση της παιδαγωγικής ευελιξίας και τη χρήση 
ποικίλων στρατηγικών διδασκαλίας, συµπεριλαµβανοµένης της ενσωµάτωσης 
προκλήσεων της πραγµατικής ζωής στο πρόγραµµα σπουδών για αυθεντικές 
µαθησιακές εµπειρίες για τους νέους ως µελλοντικούς επαγγελµατίες [66] και δια 
βίου εκπαιδευόµενους [67]. Οι γνώσεις από την παρούσα έρευνα θέτουν τις βάσεις 
για περαιτέρω έρευνες σε καινοτόµες εκπαιδευτικές πρακτικές, όπως το ανοικτό 
σχολείο [66], οι οποίες είναι απαραίτητες για την προώθηση της ανάπτυξης 
στρατηγικών εγκάρσιων δεξιοτήτων [67 ]. Η εφαρµογή αυτών των γνώσεων που 
υποστηρίζονται από τη διακήρυξη του ανοικτού σχολείου [ 68] στα τρέχοντα 
εκπαιδευτικά συστήµατα θα επιτρέψει στους ενδιαφερόµενους να καλλιεργήσουν 
αποτελεσµατικότερα αυτές τις δεξιότητες στους µαθητές, προετοιµάζοντάς τους για 
τις πολυπλοκότητες του σηµερινού παγκόσµιου περιβάλλοντος και συµβάλλοντας 
στην πρόοδο της εκπαιδευτικής έρευνας. 
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Συγγραφέας Συνεισφορές: Α.Ο. έπαιξε καθοριστικό ρόλο στο σχεδιασµό της µελέτης, στην 
ανάπτυξη των εργαλείων και των εφαρµογών αξιολόγησης και στη συγγραφή του 
χειρογράφου. Όλοι οι συν-συγγραφείς συνεργάστηκαν για τη δηµιουργία ανοικτών -σχολικών 
πόρων, µε γνώµονα το πλαίσιο CARE-KNOW-DO, για την παροχή κατάρτισης εκπαιδευτικών 
και για τη συλλογή και ερµηνεία δεδοµένων στις αντίστοιχες χώρες τους. Επιπλέον, όλοι οι 
συν-συγγραφείς συνέβαλαν στην αναθεώρηση του τελικού σχεδίου του χειρογράφου. Όλοι οι 
συν-συγγραφείς διάβασαν και συµφώνησαν µε τη δηµοσιευµένη έκδοση του χειρογράφου. 

Χρηµατοδότηση : Η µελέτη αυτή χρηµατοδοτήθηκε από την Ευρωπαϊκή Ένωση στο πλαίσιο 
του προγράµµατος CONNECT - ανοικτή εκπαίδευση χωρίς αποκλεισµούς µε ελκυστική και 
προσανατολισµένη στο µέλλον επιστήµη, αριθµός επιχορήγησης 872814. 

Δήλωση του Συµβουλίου Θεσµικού Ελέγχου: Η µελέτη διεξήχθη σύµφωνα µε τη Διακήρυξη 
του Ελσίνκι και εγκρίθηκε από τις Επιτροπές Δεοντολογίας Ανθρώπινης Έρευνας στο 
Ηνωµένο Βασίλειο, την Ελλάδα, τη Ρουµανία, την Ισπανία και τη Βραζιλία. 

Δήλωση συγκατάθεσης µετά από ενηµέρωση: Δήλωση συγκατάθεσης µετά από 
ενηµέρωση από όλους τους συµµετέχοντες που συµµετείχαν στη µελέτη. 

Δήλωση διαθεσιµότητας δεδοµένων : Δεδοµένα διαθέσιµα µέσω του Open Research Data 
Online για δηµοσίευση (h�ps://ordo.open.ac.uk/projects/CONNECT_-
_Inclusive_open_schooling_with_future_oriented_science/125821, πρόσβαση στις 03/03/2024) .  

Οι µεταφρασµένες εκδόσεις αυτού του άρθρου ετοιµάστηκαν από τους συν-συγγραφείς 
για να ενηµερώσουν τα εθνικά τους δίκτυα . 
Ελληνικά: h�ps://oro.open.ac.uk/96442  ; πρόσβαση στις 03/03/2024  
Ρουµανικά: h�ps://oro.open.ac.uk/96571  ; πρόσβαση στις 03/03/2024  
Πορτογαλικά: h�ps://oro.open.ac.uk/96574 ; πρόσβαση στις 03/03/2024 
Ισπανικά: h�ps://oro.open.ac.uk/96574 ; πρόσβαση στις 03/03/2024 

OSD: h�ps://bit.ly/osd2024; accessed on 25/03/2024. 

Videoclip: hcps://www.youtube.com/watch?v=LrwRX1aO2Kk ; accessed on 25/03/2024 
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Συγκρούσεις συµφερόντων: Οι συγγραφείς δεν δηλώνουν συγκρούσεις συµφερόντων. 

Γλωσσάριο 
Ικανότητες Πρόκειται για έµφυτες ή επίκτητες ικανότητες εκτέλεσης καθηκόντων. 

Δεξιότητες  Πρόκειται για µαθηµένες ικανότητες ή ικανότητες που αποκτώνται µέσω 
της εµπειρίας. 

Ικανότητες Αυτές οι ικανότητες περιλαµβάνουν ικανότητες, µαζί µε γνώσεις και 
συµπεριφορές που καθορίζουν την απόδοση στην εργασία. 

STEM Επιστήµη, τεχνολογία, µηχανική και µαθηµατικά. 

Επιστήµη 

Μια συστηµατική και οργανωµένη προσέγγιση στη διεύθυνση για την 
ανάπτυξη επιστηµονικών γνώσεων µέσω παρατήρησης, πειραµατισµού 
και ανάλυσης. Περιλαµβάνει ένα ευρύτερο φάσµα επιστηµονικών 
κλάδων, όπως οι κοινωνικές επιστήµες (π.χ. κοινωνιολογία και 
γεωγραφία), οι φυσικές επιστήµες (π.χ. φυσική και χηµεία), οι τυπικές 
επιστήµες (π.χ. µαθηµατικά και λογική) και οι εφαρµοσµένες επιστήµες 
(π.χ. µηχανική και ιατρική). 

Ανοικτή σχολική 
εκπαίδευση  

Επίλυση προβληµάτων πραγµατικής ζωής -µε την υποστήριξη σχολείων, 
κοινοτήτων και εµπειρογνωµόνων. 

Παράρτηµα Α. Ερωτηµατολόγιο για µαθητές 
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Πίνακας Α1. Οι απόψεις των µαθητών σχετικά µε την επιστήµη στη ζωή και τον κόσµο σας µε 
τις δραστηριότητες CONNECT open -schooling. 

 1. Ποιες είναι οι απόψεις σας για την επιστήµη στη ζωή και τον κόσµο σας µε το CON-
NECT open -σχολικές δραστηριότητες 

 2. Έχετε χρησιµοποιήσει δραστηριότητες CONNECT για αυτά τα θέµατα:  
( ) περιβάλλον, ( ) υγεία, ( ) ενέργεια, ( ) κλιµατική αλλαγή, ( ) κανένα, ( ) άλλο 

 3. Περιγράψτε τι παράξατε στο τέλος της δραστηριότητας. 
(Κατασκευές για την 
ανάλυση των 
µαθησιακών 
επιτευγµάτων που 
σχετίζονται µε τις 
εγκάρσιες 
δεξιότητες ) 1. ΠΌΣΟ ΣΥΧΝΆ ΚΆΝΕΤΕ ΑΥΤΈΣ ΤΙΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΕΣ ΕΚΤΌΣ ΣΧΟΛΕΊΟΥ; 

Πρακτική 1.1. Κάνω επιστηµονικές δραστηριότητες εκτός σχολείου (π.χ. γειτονιά, πάρκο και στο 
σπίτι). 

Έρευνα 1.2. Αναζητώ επιπλέον πληροφορίες σχετικά µε τις επιστηµονικές δραστηριότητες στο 
σπίτι. 

Πολυγραµµατισµοί 1.3. Διαβάζω για την επιστήµη στο σπίτι (διαδίκτυο, ειδήσεις και βιβλία). 
Διάλογος 1.4. Μιλάω για προβλήµατα της πραγµατικής ζωής για να µάθω την επιστήµη. 
Αµφισβήτηση 1.5. Κάνω ενδιαφέρουσες ερωτήσεις για να µάθω την επιστήµη. 
 2. ΠΟΙΕΣ ΕΊΝΑΙ ΟΙ ΑΠΌΨΕΙΣ ΣΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙΣΤΉΜΗ ΣΤΟΝ ΚΌΣΜΟ; 
Εκτίµηση του STEM 2.1. Η επιστήµη βοηθά τους ανθρώπους σε όλο τον κόσµο να ζουν ευχάριστα και υγιώς. 
 Συνάφεια µε το 
STEM 

2.2. Η επιστήµη, η τεχνολογία και τα µαθηµατικά είναι σηµαντικά για την επίλυση 
προβληµάτων. 

Δηµιουργική σκέψη 2.3. Οι επιστήµονες πρέπει να χρησιµοποιούν τη φαντασία τους για την επίλυση 
προβληµάτων. 

Λήψη αποφάσεων 2.4. Η γνώση της επιστήµης βοηθά τους ανθρώπους να λαµβάνουν αποφάσεις 
χρησιµοποιώντας πληροφορίες. 

Εφαρµογή STEM 2.5. Η εκµάθηση των φυσικών επιστηµών θα είναι χρήσιµη στην καθηµερινή µου ζωή. 
 3. ΠΟΙΕΣ ΕΊΝΑΙ ΟΙ ΑΠΌΨΕΙΣ ΣΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙΣΤΉΜΗ ΣΤΟ ΜΈΛΛΟΝ ΣΑΣ; 
Όραµα καριέρας 3.1. Οι επιστηµονικές γνώσεις και δεξιότητες θα µε βοηθήσουν να βρω δουλειά. 
Υποστηρικτικό 
ενδιαφέρον 3.2. Η οικογένειά µου πιστεύει ότι η επιστήµη είναι ενδιαφέρουσα. 

Πολύτιµο κίνητρο 3.3 Η οικογένειά µου πιστεύει ότι η επιστήµη θα είναι σηµαντική για το µέλλον µου. 
Επιστηµονικός 
αλφαβητισµός 

3.4. Οι καθηγητές µου έχουν εξηγήσει τη σηµασία της επιστήµης στη ζωή µου και στην 
κοινωνία. 

Ενθάρρυνση 3.5. Ο δάσκαλός µου µε ενθαρρύνει να συνεχίσω να µαθαίνω φυσικές επιστήµες. 
 4. ΠΌΣΟ ΣΊΓΟΥΡΟΙ ΕΊΣΤΕ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙΣΤΉΜΗ; 

Συνεργασία 4.1. Αισθάνοµαι σίγουρος ότι µπορώ να κάνω επιστηµονικές εργασίες µε άλλους 
ανθρώπους. 

Επικοινωνία 4.2. Αισθάνοµαι σίγουρος να µιλάω για την επιστήµη. 

Επιστηµονική έρευνα 4.3. Αισθάνοµαι σίγουρος ότι χρησιµοποιώ την επιστήµη για να καταλήξω σε ερωτήσεις 
και ιδέες. 

Συλλογισµός 4.4. Αισθάνοµαι σίγουρος ότι χρησιµοποιώ τα µαθηµατικά για την επίλυση προβληµάτων 
στην επιστήµη. 

Γνώση 4.5. Αισθάνοµαι σίγουρος για τις γνώσεις µου στις φυσικές επιστήµες. 

Κριτική σκέψη 4.6. Ξέρω πώς να αιτιολογώ τις απόψεις µου χρησιµοποιώντας επιχειρήµατα και στοιχεία 
(γεγονότα ή δεδοµένα). 

 5. ΠΏΣ ΜΑΘΑΊΝΕΤΕ ΕΠΙΣΤΉΜΗ; 
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Ουσιαστική συζήτηση 5.1. Οι συζητήσεις µε τον καθηγητή µου και τους µαθητές µου µε βοηθούν να κατανοήσω 
την επιστήµη. 

Συνεργατική µάθηση 5.2. Οι µαθητές πρέπει να έχουν ευκαιρίες να µαθαίνουν επιστήµη µαζί µε άλλους 
(επιστήµονες, οικογένειες , κ.λπ.). 

Δικτύωση καριέρας 5.3. Γνωρίζω µερικούς ανθρώπους που εργάζονται µε την επιστήµη για να µιλήσουν για 
το πώς είναι η δουλειά τους. 

 6. ΠΏΣ ΑΙΣΘΆΝΕΣΤΕ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙΣΤΉΜΗ; 
Απόλαυση 6.1. Η µάθηση της επιστήµης είναι ευχάριστη για µένα. 
Ενθουσιασµός 6.2. Οι επιστηµονικές δραστηριότητες είναι διασκεδαστικές. 
Εµπιστοσύνη 6.3. Η εκµάθηση της επιστήµης είναι εύκολη. 
Παγκόσµια 
πολιτειότητα 

6.4. Θα ήθελα να κάνω έργα µε άλλους που χρησιµοποιούν την επιστήµη για να 
βελτιώσουν τον κόσµο. 

Εµπειρογνωµοσύνη 6.5. Θα ήθελα να θεωρούµαι ειδικός στην επιστήµη. 
Φιλοδοξία καριέρας 6.6. Θα ήθελα µια δουλειά που να χρησιµοποιεί την επιστήµη. 

Παράρτηµα Β. Υπόδειγµα ανοικτών -σχολικών πρακτικών για τους 
εκπαιδευτικούς 

Πίνακας Α2. Πρότυπο διδασκαλίας για την αναφορά της Ανοικτής -Σχολικής Πρακτικής. 

Δηµογραφικά στοιχεία 

• CONNECT-Open -Schooling Coach: 
• Χώρα: 
• Σχολείο: 
• Όνοµα(-α) εκπαιδευτικού(-ων): 
• Έτος γέννησης: 
• Φύλο (προαιρετικό): 
• Ειδικότητα(-ες) (Φυσικές επιστήµες, φυσική, χηµεία, βιολογία κ.λπ.): 
• Αριθµός µαθηµάτων που χρησιµοποιήθηκαν στο Ανοικτό Σχολείο: 
• Τίτλος του Ανοικτού -Σχολικός πόρος που χρησιµοποιήθηκε: 
• Τύπος επιστηµονικών δράσεων (δοµηµένο ή ανοικτό σενάριο): 
• Καλυπτόµενα θέµατα προγράµµατος σπουδών: 

Σχετικά µε τους 
µαθητές των 
εκπαιδευτικών 

• Βαθµός: 
• Μέση ηλικία: 
• Συνολικός αριθµός συµµετεχόντων µαθητών: 
• Συνολικός αριθµός µαθητών που ολοκλήρωσαν τις επιστηµονικές δράσεις: 
• Προσφέρθηκε το εργαλείο ερωτηµατολογίου CONNECT στους µαθητές σας σε 
εθελοντική βάση; 

Εµπλεκόµενοι 
συµµετέχοντες: 

• Μέλη της οικογένειας 
• Επαγγελµατίες STEM 
• Πεδίο εξειδίκευσης: 

CARE 

• Ποιο πραγµατικό πρόβληµα διερεύνησαν οι µαθητές χρησιµοποιώντας την ανοικτή 
προσέγγιση -σχολική εκπαίδευση; 
• Μπορείτε να περιγράψετε τη συµµετοχή τους στα µαθήµατα που σχετίζονται µε το 
θέµα; 
• Ποια θέµατα τους απασχολούσαν ιδιαίτερα ή τους ενδιέφεραν; 

KNOW 

• Ποιες γνώσεις του προγράµµατος σπουδών εφάρµοσαν οι µαθητές για να 
προτείνουν λύσεις; 
• Θα µπορούσατε να προσδιορίσετε οποιαδήποτε νέα γνώση του προγράµµατος 
σπουδών που εισήχθη; 
• Ποιοι ήταν οι µαθησιακοί στόχοι των µαθητών και τα αποτελέσµατα που 
επιτεύχθηκαν; 
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DO 
• Μπορείτε να περιγράψετε λεπτοµερώς τι δηµιούργησαν ή πέτυχαν οι µαθητές στο 
τέλος των δραστηριοτήτων τους; 
• Ποιες δεξιότητες αναπτύχθηκαν κατά τη διάρκεια αυτών των δραστηριοτήτων; 

Ευρήµατα Σχετικά µε 
την Ανοικτή -Σχολική 
προσέγγιση 

• Ποιες προκλήσεις αντιµετωπίσατε κατά την εφαρµογή των ανοικτών -σχολικών 
δραστηριοτήτων και ποιες στρατηγικές χρησιµοποιήσατε για να τις ξεπεράσετε; 
• Συµµετείχαν στις δραστηριότητες µέλη της κοινότητας ή της οικογένειας; Εάν ναι, 
µε ποιον τρόπο; 
• Συµµετείχαν στις δραστηριότητες επιστήµονες ή επαγγελµατίες STEM; Εάν ναι, µε 
ποια ιδιότητα και πώς ήταν επωφελής η συµµετοχή τους; 

Επιτεύγµατα µαθητών: 
• Θα µπορούσατε να συζητήσετε τα επιτεύγµατα των µαθητών όσον αφορά τις 
γνώσεις, τις δεξιότητες, τις στάσεις και τις αξίες; 
• Υπάρχουν άλλα σχόλια ή ιδέες που θα θέλατε να µοιραστείτε; 
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Αποποίηση ευθυνών/Σηµείωση του εκδότη: Οι δηλώσεις, οι απόψεις και τα δεδοµένα που περιέχονται σε όλες τις 
δηµοσιεύσεις είναι αποκλειστικά του/των εκάστοτε συγγραφέα(-ων) και συνεργάτη(-ων) και όχι του MDPI ή/και του/των 
εκδότη(-ων). Το MDPI ή/και ο(οι) εκδότης(-ες) αποποιούνται την ευθύνη για τυχόν βλάβες σε ανθρώπους ή περιουσιακά 
στοιχεία που προκύπτουν από ιδέες, µεθόδους, οδηγίες ή προϊόντα που αναφέρονται στο περιεχόµενο. 


