IBMP - Serie Publicaciones, 2008, VII: 27-37.

Q\08IA Map,
& ",

.
\*

0

Wiy,
s

% N
Whayre s

Patron temporal en la composicién especifica

de los desembarcos de la pesqueria

QPG

.S
/"/@

0, o)

ANT o g™

a8t
Vea

N

B o
¢

de arrastre demersal del Golfo San Matias.

Romero, Maria Alejandra’; Gonzélez, Raul y Matias Ocampo-Reinaldo*

Instituto de Biologia Marina y Pesquera Almirante Storni

Giiemes 1030 (8520) San Antonio Oeste. Rio Negro. Argentina
"CONICET
E-mail: aromero@ibmpas.org

Resumen

Se analizé la composicién especifica de las capturas
desembarcadas por la flota arrastrera que opera en
el Golfo San Matias, para el periodo 2002-2006.
Mediante un anélisis de agrupamiento jerarquico,
basado en la composicion porcentual de los desem-
barcos, se identificaron tres temporadas de pesca.
La primera de ellas correspondié a los meses calidos
(octubre-abril) y la merluza comin Merluccius
hubbsi fue la especie dominante en las capturas
desembarcadas. La segunda temporada (mayo-
julio), se caracterizé por desembarcos porcentuales
similares para la merluza comin y el variado.
Finalmente, el savorin Seriolella porosa fue la
especie con mayor contribucién durante la tercera
temporada de pesca (agosto-septiembre), convir-
tiéndose en la segunda especie blanco de la pes-
queria.

Golfo San Matias,
merluza comun, pesqueria de arrastre, savorin.

Palabras claves: desembarcos,

Abstract

The specific composition in landed catches of the
trawl fleet that operates at San Matias Gulf was
assessed between 2002 and 2006. Using a hierar-
chical clustering analysis, based on percentage
composition of landings, three fishing seasons were
identified. The first of them was extended during
warm months (October-April) and the common
hake Merluccius hubbsi was the dominant species
in the catches. In the second season (May-July),
landings of other demersal species were similar in
percentage to those of hake.

Finally, during the third fishing season (August-
September), the silver warehou Seriolella porosa
became the target species reaching the largest per-
centage on the total landed catches.

Key words: landings, San Matias gulf, argentinian
hake, trawl fishery, silver warehou.
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Introduccion

En el Golfo San Matias opera una pesque-
ria de arrastre dirigida al componente ictico
demersal y demersal peldgico. Durante la alti-
ma década la actividad pesquera se ha desa-
rrollado en forma creciente con desembarcos
totales anuales que oscilaron entre las 10y 18
mil toneladas métricas.

La principal especie explotada desde los
inicios de esta pesqueria fue la merluza co-
mun Merluccius hubbsi, que constituy6é en
promedio aproximadamente el 80% de las
capturas anuales desembarcadas en el puerto
de San Antonio Oeste. Los desembarcos fluc-
tuaron a lo largo del ciclo histérico presentan-
do méximos en los afios 1973 y 1980.

A partir de 1995 la merluza comun ha ve-
nido registrando desembarcos sostenidos,
ubicandose los mismos entre las 7 y 9 mil to-
neladas anuales (Gonzélez et al., 2004).

El potencial de las especies componentes
del conjunto demersal y demersal peldgico,
hacia las cuales estd volcada la actividad ex-
tractiva actual, ronda las 8.500 a 9.200 t.afo-"
para la merluza comun y algo mas de 7.500
t.afio! del llamado variado comercializable,
que incluye, entre las més importantes, a las
siguientes especies: savorin Seriolella porosa,
argentino Macruronus magellanicus, calamar
Illex argentinus, gallo Callorhinchus ca-
llorhynchus, palometa Parona sygnata, len-
guado Paralichthys spp. y Xistreuris rasile,
mero Acanthistius brasilianus, abadejo
Genypterus blacodes, salmén Pseudopercis
semifasciata, gatuzo Mustelus spp. y cazén
Galeorhynus galeus.

Durante la historia de la pesqueria se han
instrumentado una serie de medidas de ma-
nejo destinadas a optimizar el aprovecha-
miento del recurso (Gonzélez, 2003; Gonza-
lez et al., 2004; Gonzélez et al., 2007). A ni-
vel internacional, en afios recientes, el enfo-
que ecosistémico aplicado al manejo pesque-
ro (Lackey 1998 y 1999; Fluharty y Cyr, 2001;

Ward et al., 2002; FAO, 2003, Garcia et al.,
2003), se ha constituido en el principal marco
de referencia para la ordenacion de los recur-
sos pesqueros Yy la aplicaciéon de los principios
del desarrollo sostenible.

En general, aunque este enfoque es am-
pliamente aceptado, ha registrado progresos
en forma reactiva y no estructurada, mas que
como consecuencia de una planificacién en
funcién del andlisis de todo el ecosistema y
del establecimiento de prioridades.

A nivel local, para lograr incorporar el en-
foque ecosistémico en el manejo pesquero,
una de las prioridades desde el punto de vista
pesquero es la definicion de unidades de ma-
nejo tanto en la escala temporal como espa-
cial considerando los ensambles especificos, la
interdependencia de los efectivos pesqueros,
la distribucién de especies claves y las condi-
ciones ambientales y oceanograficas. En este
contexto, como una primera aproximacion, el
objetivo del presente estudio fue evaluar la
existencia de patrones estacionales en la com-
posicién de especies de las capturas desem-
barcadas por la flota de arrastre del Golfo San
Matias para el periodo 2002 y 2006.

Materiales y Métodos

Area de estudio

El 4rea de estudio corresponde al Golfo
San Matias (Fig. 1), ubicado entre 40° 50' /
42°15'Sy 63°05'/ 65° 10" W, siendo el més
extenso de los golfos norpatagénicos. Se ca-
racteriza por ser una cuenca semicerrada con
profundidades méaximas cercanas a 200 m en
el centro y bajo intercambio de aguas con la
plataforma adyacente. Las aguas del golfo
son de jurisdiccién de la provincia de Rio Ne-
gro desde la desembocadura del rio homéni-
mo hasta el paralelo 42° S, y en direccién es-
te hasta las 12 millas nauticas de la linea de
costa o de la linea de base (Gonzélez et al.,
2004).
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Figura 1. Area de estudio.

La circulaciéon de las masas de agua en el
golfo presenta un patrén particular. Las aguas
ingresan por el sector sur de la boca, prove-
nientes de la Corriente Costera Patagodnica, y
en el interior del mismo participan en un giro
ciclénico (en el sentido de las agujas del reloj)
de aproximadamente 70 km de didmetro, sa-
liendo posteriormente por el sector norte del
golfo (Piola y Scasso, 1988; Gagliardini y Ri-
vas, 2004). Durante los meses de primavera y
verano se verifica también la formacién de un
frente térmico que determina la estructura-
cién del golfo en dos masas de agua diferen-
tes, una ubicada al norte del frente, mas céli-
da y de mayor salinidad, y otra al sur del mis-
mo, mas fria y de menor salinidad (Gagliardi-
ni y Rivas, 2004).

Origen y procesamiento de la informacion
Las especies consideradas para el estudio
fueron las declaradas en los partes de pesca,
teniendo en cuenta que las especies menos
frecuentes son consignadas en conjunto en

una categoria denominada “variado” (Tabla
1). Los valores de los desembarcos mensuales
se obtuvieron a partir de las estadisticas pes-
queras recopiladas por la Direccién de Pesca
de la Provincia de Rio Negro (Millan, 2006) y
fueron graficadas en su composicién porcen-
tual para visualizar cambios en los volimenes
desembarcos.

El periodo muestral se extendié desde el
2002 hasta el 2006, dado que al analizar las
estadisticas oficiales se encontré una cierta es-
tabilidad de los factores intrinsecos a la activi-
dad pesquera (volimenes totales desembar-
cados, esfuerzo y rendimientos pesqueros)
para estos afios.

El patrén estacional de la composicién de
las capturas (expresada en porcentaje relativo
de cada especie al total de la captura mensual
desembarcada) fue definido mediante un
andlisis de agrupamiento jerdrquico. Como
estrategia de enlace para el algoritmo de
agrupamiento, se empleé el indice de similitud
de Bray Curtis y el ligamiento completo (Clar-
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ke y Warwick, 2001). La eleccién del indice de
similitud se basé en sus propiedades algebrai-
cas: estd acotado entre 0-100%, toma el va-
lor O cuando las dos muestras no tienen espe-
cies en comun, el valor del indice no es afec-
tado por la inclusién o exclusion de una espe-
cie que esté ausente en dos muestras y la in-
clusiéon de una nueva muestra no afecta los
porcentajes de similitud entre las demds
muestras. Por su parte, el ligamiento comple-
to es un método util cuando el objetivo es ob-
tener grupos pequefios y evitar la formacién
de enlaces en cadena.

Tabla 1. Especies incluidas en el analisis multivariado. El
grupo consignado como “variado” se compone de
especies poco frecuentes y eventualmente de la mezcla del

resto de las identificadas en esta némina.

Nombre vulgar Nombre cientifico

Merluza Merluccius hubbsi
Gallo Callorhinchus callorhynchus
Mero Acanthistius brasilianus
Abadejo Genypterus blacodes
Salmén Pseudopercis semifasciata
Lenguado Paralichthys spp.

y Xistreuris rasile
Savorin Seriolella porosa
Calamar Illex argentinus
Argentino Macruronus magellanicus
Papamosca Cheilodactylus bergi
Pez angel Squatina guggenheim
Cazon Galeorhynus galeus
Gatuzo Mustelus schmitti
Palometa Parona signata
Variado

A su vez, las especies tipicas que contribu-
yen a la similitud entre los meses de una tem-
porada y a la disimilitud entre temporadas
fueron determinadas mediante el andlisis de
similitud en porcentajes SIMPER (Clark,
1993). El proceso de andlisis multivariado se
realizé con las rutinas provistas por el progra-
ma PRIMER (Plymouth Routines in Multiva-
riate Ecological Research).

Resultados

La composicion porcentual mensual de las
capturas desembarcadas por la flota de arras-
tre presento fluctuaciones a lo largo del afio,
siguiendo un patrén similar para el periodo
considerado (Fig. 2). La merluza comun regis-
tré desembarcos durante todo el afio, siendo
la especie dominante en los meses calidos y
disminuyendo su representatividad durante el
invierno. Por su parte, el savorin fue la princi-
pal especie desembarcada en agosto (a ex-
cepciéon de 2003) y septiembre. El patrén
anual del variado, que agrupa a un conjunto
de especies menos conspicuas, fue opuesto al
de la merluza, alcanzando la mayor represen-
tatividad durante los meses frios y reducién-
dose hacia la temporada estival.

Teniendo en cuenta las variaciones en la
composicion porcentual de los desembarcos y
basado en el andlisis de agrupamiento jerar-
quico (porcentaje de similitud de entre 55-
60%), se identificaron tres temporadas de
pesca: I, Il y lll (Fig. 3). La duracién de cada
una de ellas no fue constante, aunque en to-
dos los afios se registrd la presencia de las tres
temporadas con ciertas particularidades. En el
afio 2003, los meses de agosto y octubre no
fueron asignados a ninguna temporada consi-
derdndolos como periodos de transicién entre
las temporadas Il - Il y Ill - I. Para el afio 2006
las similitudes en la composicién especifica
porcentual de los meses de cada temporada
estuvieron préximas al 90%.

El andlisis SIMPER arroj6 porcentajes de si-
militud altos (60-95%) entre los meses co-
rrespondientes a cada temporada (Tabla 2).

La temporada | abarcé principalmente los
meses cdlidos, entre octubre y abril, y estuvo
caracterizada por un alto porcentaje de mer-
luza comun en los desembarcos (mayores al
80%). A su vez, esta especie tuvo la mayor
contribucién a la similitud de esta temporada,
mostrando una tendencia creciente en dicha
contribucién, desde el 80,95% en 2002 al
87,36% en 2006 (Tabla 3).
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Figura 2. Composiciéon porcentual mensual de los desembarcos de la flota arrastrera para el periodo 2002-2006. Todas las

especies, excepto la merluza y el savorin, fueron agrupadas en la categoria “variado”.
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Tabla 2. Similitud en porcentaje entre los meses de cada
temporada (SIMPER). Para la temporada 1l de 2003, no se
indica el porcentaje de similitud dado que solo esta repre-

sentada por un mes (septiembre).

conjunto alcanzaron una contribucién por-
centual a la disimilitud de 90% se listan en la
Tabla 5.

Afio Temporada Porcentaje Tabla 3. Contribucién por especie (%) a la similitud entre
| 79,82 los meses de cada temporada (SIMPER). Nivel acumulado
2002 1] 83,13 de similitud 90%. Los valores resaltados con negrita corre-
1l 89,33 sponden a un nivel acumulado de 75%. Para la tempora-
| 94,05 da Il de 2003, no se indica el porcentaje de contribucién
2003 I 87,75 dado que solo estd representada por un mes (septiembre).
1] Aho Especie | 1 1]
[ 86,61 Merluza 80,95 49,12 11,42
2004 I 82,09 Gallo 75 13,12
1l 59,97 Variado 4,67 9,39
[ 86,80 2002  Palometa 11,47
2005 I 82,48 Cazén 5,6
1 57,06 Lenguado 3,89
2006 [ 92,57 Savorin 86,25
I 87,61 Merluza 8595 65,77
Il 89,71 Gallo 6,33 7,48
Calamar 7,42
Los meses de mayo, junio y julio fueron 2003 \ariado 617
agrupados en la temporada Il de pesca donde Palometa 58
varias especies estuvieron presentes en los de- Savorin
sembarcos. La merluza comdn (49,12- Merluza 87,24 54,72 23,73
65,85%), el gallo (7,48-17,18%), la palome- Gallo 5,92 11,81
ta (5,8-12%) y el variado (6,17-11,21%) fue- Palometa 12
ron aquellas especies o grupos de especies 2004 Variado 8,81
con valores mas altos de contribucion a la si- Lenguado 4,78
militud (Tabla 3). Savorin 69,02
La temporada Il correspondié a los meses Merluza 87,17 49,74 23,56
de agosto y septiembre y estuvo definida por Gallo 48 17,18
la fuerte presencia de savorin, con un maximo Variado 11,21 4,41
de 80% del total desembarcado en el mes de 2005  Lenguado 634
septiembre. Las dos especies determinantes Palometa 3,21
de la similitud entre los meses de esta tempo- Cazén 2,67
rada, fueron el savorin (69,0-86,25%) vy la Savorin 65,30
merluza comun (11,42-23,73%) (Tabla 3). Merluza 87,36 65,85 21,54
En la Tabla 4 se muestran los porcentajes Gallo 563 12,92 6,26
de disimilitud entre las temporadas de cada 2006  Variado 829
afo. Los porcentajes mas altos se registraron Lenguado 4,85
entre las temporadas | y Ill (64,05-80,31%) y Savorin 64,03

II'y 11 (59,51-74,8%). Las especies que en
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Tabla 4. Disimilitud en porcentaje entre las temporadas de CONTINUACION TABLA 5:

cada afio (SIMPER).

Afio Temporada Il 1 Afio Temporada 1l 1]
2002 | 36,22 80,31 Merluza 45,37 Savorin 44,12
Il 74,8 Merluza 45,37 Savorin 44,12
2003 | 26,59 71,05 Palometa 20,37 Merluza 43,02
1] 67,46 | Gallo 9,33 Palometa 4,69
| 36,82 67,11 Variado 5,82
2004
Il 61,86 Savorin 3,69
| 38,07 66,90 2004 Lenguado 3,53
2005
1l 59,51 Cazén 2,86
| 25,55 64,05 Savorin 48,93
2006
1] 61,22 Merluza 19,66

Tabla 5. Contribucién por especie (%) a la disimilitud entre

Palometa 9,14
Gallo 8,85
Variado 4,46

las temporadas por afio (SIMPER). Nivel acumulado de dis-
imilitud 90%. Los valores resaltados con negrita corre-

sponden a un nivel acumulado de 75%.

Afio Temporada Il 1 |

Merluza 41,20 Savorin 48,68

Savorin 12,51  Merluza 36,83

Palometa 12,13 Gallo 5,21 2005
Gallo 8,90

Merluza 46,70 Merluza 44,82
Gallo 12,81 Savorin 42,19
Variado 11,86  Variado 5,73
Palometa 4,97

Lenguado 4,39

Savorin 4,39

Cazébn 3,84

Salmén 2,54

Caz6n 7,65

Variado 5,99

Argentino 2,46

Savorin 50,00 1l
Merluza 19,59

Gallo 8,55

N
=)
S
i

Savorin 47,69
Merluza 20,51
Gallo 9,55
Variado 6,16
Lenguado 3,90
Palometa 2,98

Variado 5,62
Palometa 5,20
Cazén 3,95

Merluza 47,22 Savorin 47,08 |
Calamar 20,18 Merluza 41,76

Palometa 15,98 Gallo 3,95

Variado 3,97 2006

Gallo 3,65

N
=)
S
@

Merluza 46,57 Merluza 46,56
Gallo 14,72 Savorin 45,73
Variado 12,25

Lenguado 5,30

Palometa 5,01

Cazon 2,96

Salmén 2,95

Mero 2,63

Savorin 49,51
Merluza 25,37
I Calamar 6,35 Il
Palometa 5,76
Gallo 4,79

Savorin 47,95
Merluza 29,28
Gallo 5,63
Variado 4,06
Lenguado 3,38
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Discusion y conclusiones

De los resultados arrojados por el andlisis
de agrupamiento jerarquico se pudo observar
la existencia de tres temporadas de pesca cla-
ramente diferenciables entre si por la compo-
sicién especifica porcentual de los desembar-
cos. La especie que permiti6é distinguir las
temporadas | y Il fue la merluza comdn, en
tanto la temporada Il se diferencié notable-
mente de las anteriores a partir de la predomi-
nancia del savorin en los desembarcos.

Asociado a esto Ultimo, se evidencié un
cambio en la dindmica de la pesqueria de
arrastre del Golfo San Matias. Histéricamente
el esfuerzo fue dirigido a la captura de merlu-
za comun como Unica especie blanco (Gonza-
lez et al., 2004), mientras que a partir del afio
2002 el savorin fue incluido como segunda
especie blanco.

De acuerdo a los antecedentes existentes
(Perier y Di Gidcomo, 2002), la presencia del
savorin en las aguas del golfo seria de carac-
ter estacional. Refuerza esta observacién la
escasa o nula presencia de la especie en los
desembarcos registrados mediante sistemas
de informacién independientes, tales como el
Programa de Observadores Pesqueros (Ocam-
po-Reinaldo y Osovnikar, 2005; Ocampo-Rei-
naldo y Osovnikar, 2006a y b) y las campafias
regulares de investigacion pesquera (Ocam-
po-Reinaldo, 2005a y b y 2006).

En relacién a la merluza comun, el patrén
de desembarcos observado, y en particular la
diferenciacién ente las temporadas | y 11, esta-
ria determinado por los procesos biolégicos y
migratorios propios del efectivo pesquero del
golfo. A partir de los resultados de recientes
estudios, se tiene conocimiento que durante
los meses de primavera y verano, el efectivo
pesquero de merluza comin se encuentra for-
mando agrupamientos més densos, producto
de la ocurrencia de fenémenos reproductivos
(Di Giacomo et al., 1993; Di Giacomo, 1996;
Osovnikar y Ocampo-Reinaldo, 2005). Por
otro lado, se ha sugerido también la concen-

tracion en ciertas areas de alimentacion o fo-
rrajeo, como seria el sector del frente térmico
del golfo durante el verano (Osovnikar et al.,
2006).

Como consecuencia de estos procesos bio-
l6gicos, el efectivo pesquero se encuentra
maés accesible al arte de pesca, situaciéon que
se ve reflejada en la estacionalidad de los de-
sembarcos y en los altos rendimientos que ob-
tiene la flota arrastrera en la temporada .

Por el contrario, durante los meses de in-
vierno (temporada 1) en los cuales se verifica
una mayor uniformidad en los parametros fi-
sicoquimicos del agua del golfo (fenémeno
que se relaciona a su vez con la extincién es-
tacional del frente térmico), se observa una
mayor dispersién o desagregacion del efecti-
vo pesquero, condicién que se percibe como
una fuerte merma estacional de la participa-
cién de la merluza comun en los desembarcos
totales de la pesqueria de arrastre. Paralelo a
ello, se observa para la temporada invernal un
incremento en la representatividad del varia-
do, y por consecuencia un mayor aprovecha-
miento comercial de estas especies, las que
durante el periodo estival son habitualmente
descartadas frente a los altos rendimientos de
merluza comdn.

Finalmente, cabe resaltar que tanto la dura-
cion como los meses calendario que conforma-
ron cada una de las temporadas de pesca,
mostraron variaciones menores entre los afios
bajo estudio. Estas se deben bésicamente a la
estructura de la informacién estadistica, la cual
por la naturaleza del sistema de recopilacién, se
agrupa bajo periodos mensuales. La alternativa
de una estructuracién en base a periodos dia-
rios o semanales podria generar una descrip-
cién mas detallada de la duracién de cada una
de las temporadas. Sin embargo, para los obje-
tivos y alcances establecidos para el presente
estudio, la estructuracion de la informacion ba-
jo un esquema mensual resulta particularmen-
te adecuada para la planificacién operativa de
la pesqueria entre otras aplicaciones.
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