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Towards widespread adoption of low cost air quality sensors - a necessity
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Odredivanje fipronila i njegovih metabolita u pile¢im jajima i proizvodima
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Uticaj razlicitih doza y-zrac¢enja na hidrolitiCku stabilnost
modifikovanih urea-formaldehidnih (UF) smola

The influence of different doses of y-radiation on the hydrolytic stability of
modified urea-formaldehyde (UF) resins

Vojislav Jovanovi¢', Suzana Samarzija-Jovanovic¢!, Sonja Jevtic¢'?,
Branka B. Petkovi¢', Gordana Markovi¢?, Milena Marinovi¢-Cincovié?,
'Prirodno-matematicki fakultet, Univerzitet u Pristini, Kosovska Mitrovica, Srbija
2Tigar, Pirot, Srbija
*Institut za nuklearnu nauku Vinc¢a, Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija
3jevticsonja88@gmail.com

Zbog emisije formaldehida (CH,0) iz drvenih proizvoda, gde se urea- formaldehidne
(UF) smole, izmedu ostalog, koriste za impregnaciju drvenih panela koje se koriste u
unutrasnjosti stambenih i drugih objekata poZeljno je da procenat slobodnog formaldehida
(CH,0) u samoj smoli bude $to manji, jer je poznato da formaldehid ima Stetno dejstvo
na Coveka, odnosno ceo zivi svet. Pare formaldehida jako nadrazuju disajne puteve.
Koncentracije od 10-20 ppm otezavaju disanje, a koncentracije od 650 ppm mogu uzrokovati
i smrt za samo nekoliko minuta. Cesto udisanje para niskih koncentracija mogu uzrokovati
hroni¢na oboljenja disajnih puteva. Simptomi i granice su individualni i javljaju se u Sirokim
granicama izlozenosti. Pojedine osobe mogu da osete simptome, kao §to su iritacija o¢iju,
grla, umor, glavobolja i muc¢nina, usled izloZenosti i niskoj koncentaciji formaldehida (0.1
do 1 ppm). Osim slobodnog formaldehida, u samoj smoli, koji se spontano emituje, zbog
niske otpornosti na vlagu, moze do¢i do hidrolize UF smole $to podrazumeva raskidanje
samih veza u smoli (metilenetarskih) i dodatne emisije formaldehida u okolinu [1,2].

U ovom radu je ispitivana hidroliticka stabilnost modifikovanih UF smola sa
“hvata¢ima” formaldehida, TiO, sa razliCitim sadrzajem (3,75 g i 7,25 g) u UF smoli
i kombinacijom TiO, i drvnog braSna (TiO/DB) u ekvimolarnim koli¢inama. Tri
modifikovane UF smole s odnosom formaldehida i uree (F/U) 0.8 s modifikovanim punilima
su sintetizovani istim postupkom [3]. Hidroliticka stabilnost ispitivanih modifikovanih
UF smola je odredivana merenjem koncentracije oslobodenog formaldehida [4] iz
modifikovane UF smole nakon kisele hidrolize. Zracenje sintetisanih modifikovanih smola
je vrseno u vazdu$noj atmosferi u Co-60 radijacionoj jedinici na Institutu za nuklearne
nauke, Vinca, Srbija. Uzorci smola su zraceni p—zraenjem na sobnoj temperaturi i ukupnom
apsorbovanom dozom od 50 kGy i 100 kGy [5].
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Slika 1. Zavisnost koncentracije slobodnog i oslobodenog formaldehida od sadrzaja i vrste
punila u UF smoli pre i posle zracenja.

Pre zracenja najmanji procenat slobodnog formaldehida (0.06%) imaju uzorci koji su
modifikovani TiO,. Usled y-zracenja dolazi do degradacije makromolekula Sto uzrokuje
povecanje slobodnog formaldehida u zracenim uzorcima u odnosu na nezracene. Povecanje
doze zracenja sa 50 kGy na 100 kGy dovodi do smanjenja koli¢ine slobodnog formaldehida
u umrezenoj UF smoli. Najmanji procenat slobodnog formaldehida nakon zracenja sa
ukupnom apsorbovanom dozom od 100 kGy nalazi se u UF smoli koja sadrzi 100% TiO,
u koli¢ini od 0.12%. S druge strane i drvno brasno koje sadrzi celulozu i hemicelulozu
ima veliki broj hidroksilnih grupa, takode reaguje sa slobodnim formaldehidom iz UF
smole. y-zraCenjem je smanjen procenat oslobodenog formaldehida u svim ispitivanim
modifikovanim UF smolama, posebno kod uzoraka smole sa TiO, u koli¢ini od 100% u
izosu od 0.25%. To se objasnjava Cinjenicom da kisela hidroliza nakon zracenja dovodi
do dodatnog umrezavanja u svim uzorcima, $to rezultuje ,,hvatanjem* formaldehida u toku
samog procesa hidrolize. Uzorci ispitivane kompozitne smole sa TiO,/DB pokazuju loSiju
hidroliticku stabilnot zbog povecane interakcije izmedu hidroksilnih i karbonilnih grupa
u drvnom braSnu i hidroksilnih grupa sa povrSine TiO,, zbog Cega dolazi do smanjene
interakcije hibridnog punila sa polimernom matricom odnosno smanjuje se procenat
slobodnih grupa koje bi inace reagovale sa formaldehidom i smanjile njegovu emisiju iz
smole.

Literatura

1. T. Jahns, H. Ewen, and H. Kaltwasser, J. Polym. Environ.,11 (2003) 155.

2. G.E. Myers, Forest. Prod. J., 35 (1984) 35.

3. Samarzija-Jovanovi¢ S, Jovanovi¢ V, Konstantinovi¢ S, Markovi¢ G, Marinovi¢-
Cincovi¢ M, J. Therm. Anal. Calorim.,104 (2011) 1159.

4. Walker J. F., Formaldehyde, 3rd ed., American Chemical Society Monograph Series,
New Jork 251 (1967).

5. Markovi¢ VM., Eymery R., Yuan H.C., Radiat. Phys.Chem., 9 (1977) 625.

110



CIP - Katanormsauuja y nybamkaumjm - HapogHa bubnmnoteka Cpbuje, beorpag,

54(048)
502/504(048)
577.1(0438)
66(048)

CUMMO3NIYM Xemuja 1 3alLTUTA }KUBOTHE cpeanHe ca mehyHapoaHUm
yyewhem (8 ; 2018 ; KpyweBaL)

Knjiga izvoda = Book of Abstracts / 8. simpozijum Hemija i zastita Zivotne

sredine sa medunarodnim uces¢em, Krusevac 30. maj - 1. jun 2018. = 8th
Symposium Chemistry and Environmental Protection with International
Participation; [urednici Vladimir BeSkoski, Jelena Savovi¢, Milos Momcilovid]. -
Beograd: Srpsko hemijsko drustvo = Serbian Chemical Society, 2018 (Beograd :
DualMode). - 256 str. : ilustr. ; 24 cm

Tekst na srp. i engl. jeziku. - Tiraz 120. - Bibliografija uz svaki sazetak. - Registar.
ISBN 978-86-7132-068-9
a) Xemuja - Anctpaktu b) *ueoTHa cpegmHa - 3aWwTmTa - ANCTPAKTH C)

Buoxemuja - AnctpakTtn d) BuotexHonormja - AnCTpakTu
COBISS.SR-ID 264762380



Previous symposia on chemistry and environmental protection

1. JUGOSLOVENSKI SIMPOZIJUM — Beograd, 1985.
2. JUGOSLOVENSKI SIMPOZIJUM — Vrnjacka Banja, 1993.
1. REGIONALNI SIMPOZIJUM — Vrnjac¢ka Banja, 1995.
3. JUGOSLOVENSKI SIMPOZIJUM — Vrnjacka Banja, 1998.
4. JUGOSLOVENSKI SIMPOZIJUM — Zrenjanin, 2001.
2. REGIONALNI SIMPOZIJUM — KruSevac, 2003.
5. SIMPOZIJUM — Tara, 2008.
6. SIMPOZIJUM — Vr8ac, 2013.
7. SIMPOZIJUM — Pali¢, 2015.

ISBN 978-86-7132-068-9

9" 788671 " 320689



