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Овај Зборник је збирка радова саопштених на XXXII Симпозијуму Друштва за
заштиту од зрачења Србије и Црне Горе који је одржан у Будви, Црна Гора, 
04-06.10.2023. године. Радови су према обрађеној проблематици груписани у
једанаест секција. Сви радови у Зборнику су рецензирани од стране Научног
одбора, а за све приказане резултате и тврдње одговорни су сами аутори. 

Југословенско друштво за заштиту од зрачења основано је 1963. године у
Порторожу, а од 2005. носи име "Друштво за заштиту од зрачења Србије и
Црне Горе". На XXXII Симпозијуму, ове године обележавамо веома значајан
јубилеј - 60 година организоване заштите од зрачења на нашим просторима.  

Од оснивања, Симпозијуми Друштва за заштиту од зрачења представљају
прилику да се кроз стручни програм прикажу резултати истраживања у
области заштите од зрачења, представе различите области примене извора и
генератора зрачења, анализирају актуелна дешавања, размене искуства са
колегама из региона, дефинишу проблеми и правци даљег унапређивања наше
професионалне заједнице.  

Поред тога, Симпозијуми друштва представљају и прилику да у мање
формалном маниру сретнемо старе и упознамо нове пријатеље и колеге,
обновимо старе и започнемо нове професионалне сарадње. 

Ауторима и коауторима научних и стручних радова саопштеним на XXXII
Симпозијуму се захваљујемо на уложеном труду и настојању да квалитетним
радовима заједно допринесемо остваривању циљева и задатака Друштва и
наставимо традицију дугу импозантних 60 година.  

Посебно се захваљујемо свима који су подржали одржавање овог Симпозијума. 

 

Свим члановима Друштва, сарадницима и колегама честитамо овај значајан
јубилеј! 

Организациони одбор XXXII Симпозијума ДЗЗСЦГ 
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BEZBEDNO UPRAVLJANJE ZATVORENIM IZVORIMA JONIZUJUĆEG
ZRAČENJA: MOGUĆI PRISTUPI, RUKOVANJE, KONDICIONIRANJE I

SKLADIŠTENJE

Mihajlo JOVIĆ1, Nenad ŠIPKA1, Ivana SMIČIKLAS1 

1) Institut za nuklearne nauke „Vinča“ - Institut od nacionalnog znacaja za Republiku 
Srbiju, Univerzitet u Beogradu, Laboratorija za zaštitu od zračenja i zaštitu životne
sredine, Mike Petrovića Alasa 12-14, 11351 Beograd 

Autor za korespondenciju: Mihajlo JOVIĆ, mjovic@vin.bg.ac.rs 

SAŽETAK 

Zbog široke primene u industriji, medicini, poljoprivredi i različitim oblastima istraživanja,
broj zatvorenih izvora jonizujućeg zračenja u svetu je u konstantnom porastu. Kod izvora
ovog tipa radioaktivni materijal je hermetički zatvoren/zapečaćen u odgovarajuća
kućišta/kapsule, kako bi se sprečio kontakt sa okolinom pri normalnim uslovima primene. U 
slučajevima kada se korišćenje zatvorenih izvora zamenjuje drugom tehnikom, izvor postane
nedovoljne aktivnosti ili oštećen, deklariše se kao isluženi izvor jonizujućeg zračenja koji i
dalje može biti visoko radioaktivan i potencijalno opasan po zdravlje ljudi i životnu sredinu. 
Širom sveta zabeležen je veliki broj akcidenata, pa adekvatno upravljanje predstavlja prioritet
sa ciljem sprečavanje nezgoda ovog tipa. Isluženi izvor nije nužno i radioaktivni otpad, pa se
pre deklarisanja kao takvog razmatraju i druge opcije. Cilj ovog rada je da predoči moguće
pristupe i pruži uvid u neophodne korake u bezbednom upravljanju zatvorenim izvorima
jonizujućeg zračenja. 

Uvod 

Zatvoreni izvor jonizujućeg zračenja (eng. sealed radioactive sources – SRS) definiše se kao 
radioaktivni izvor u kojem je radioaktivni materijal trajno/hermetički zatvoren ili je ugrađen u
čvrstom stanju, u odgovarajuće kućište/kapsulu, najčešće od nerđajućeg čelika, radi 
sprečavanja širenja radioaktivnih supstanci pri normalnim uslovima upotrebe [1]. Kapsula 
mora biti dovoljno jaka da obezbedi nepropusnost (spreči kontakt sa okolinom) u uslovima 
normalne upotrebe i habanja, ali i u specifičnim uslovima projektovanim analizom i 
procenom rizika. Međutim, postoje i stari SRS koji nisu proizvedeni po važećim standardima,
pa je za takve uređaje i izvore neophodno predvideti sve sigurnosne rizike kako ne bi došlo
do akcidentalnog izlaganja jonizujućem zračenju. SRS su našli veliku primenu i intezivno se
koriste širom sveta u industriji, medicini, poljoprivredi, različitim oblastima istraživanja i
obrazovanja, kao i u vojnim i odbrambenim aplikacijama. Aktivnosti izvora kreću se od
nekoliko kilobekerela (kBq), obično u proizvodima široke potrošnje i smatraju se relativno
bezopasnim, pa sve do petabekerela (PBq) koji se koriste u objektima namenjenim za 
ozračivanje, sterilizaciju i radioterapiju, a koji mogu imati smrtonosno dejstvo čak i tokom
kratkotrajnog izlaganja. Uređaji koji koriste SRS mogu biti mobilni/prenosivi ili stacionarni.
SRS ugrađeni u stacionarne uređaje predstavljaju manji sigurnosni i bezbedonosni rizik u
odnosu na mobilne uređaje čija upotreba zahteva čest transport, neretko i na velike
udaljenosti. Primera radi, izvori iridijuma (Ir-192) koji se koriste u industrijskoj radiografiji i 
ugrađeni su u mobilne uređaje (defetoskope) doprinose najvećem broju nesreća usled čestog
transporta, mogućnosti pogrešnog rukovanja i gubitka izvora, ali i česte zamene izvora zbog
kraćeg vremena poluraspada [2].  
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Instalaciju i servisiranje uređaja koji sadrže izvore, montažu/demontažu, redovan servis i/ili
zamenu izvora, može da obavlja samo pravno lice licencirano od strane 
nadležnog/regulatornog tela. Sve aktivnosti obavljaju se sa velikom pažnjom na osnovu
prethodno pripremljenog detaljnog plana i analize rizika uz poštovanje svih sigurnosnih i
bezbedonosnih procedura i pravila. Tehnička dokumentacija uređaja, obučeno osoblje sa
odgovarajućim nivoom teorijskog i praktičnog znanja i iskustva, adekvatne prostorije, 
objekti, vozila i oprema, samo su neki od zahtevanih preduslova.  

U situacijama kada se izvor zamenjenuje drugim izvorom (usled nedovoljne aktivnosti, 
zastarelosti, oštećenja), ili drugom tehnikom, deklariše se kao isluženi izvor jonizujućeg
zračenja koji i dalje može biti visoko radioaktivan i potencijalno opasan po zdravlje ljudi i 
životnu sredinu. Zakon o radijacionoj i nuklearnoj sigurnosti i bezbednosti ("Sl. glasnik RS", 
br. 95/2018 i 10/2019) propisuje obavezu nosiocu odobrenja za obavljanje delatnosti sa 
zatvorenim izvorom zračenja da nakon proglašenja izvora isluženim preduzme sve 
neophodne mere da vrati izvor isporučiocu. U slučajevima kada vraćanje izvora isporučiocu
nije moguće, a budući da isluženi izvor nije nužno i radioaktivni otpad, razmatraju se i druge
opcije kao što su upotreba u drugim aplikacijama, prenos na drugog nosioca licence,
reciklaža. Ukoliko ni jedna od prethodnih opcija nije ostvarljiva iz tehničkih, ekonomskih i/ili
bilo kojih drugih razloga, isluženi izvor jonizujućeg zračenja se deklariše kao radioaktivni 
otpad i kako takva predaje u centralno skladište radioaktivnog otpada.  

Među najznačajnijim akcidentima sa radioakitvnim i nuklearnim materijalima posebno je
veliki broj onih koji su izazvani isluženim radioaktivnim izvorima. Neke od ovih nesreća
dovele su do smrti ljudi i/ili kontaminacije ljudi i velikih površina. Za sanaciju posledica
utrošena su velika novčana sredstva, a konsekvence pojedinih nesreća vidljive su i danas [2].
Više hiljada puta su širom sveta radioaktivni izvori pronađeni u metalnom otpadu, a 
zabeleženo je i više desetina slučajeva topljenje zatvorenih radioaktivnih izvora u železarama
[3]. Neophodno je da izvori koji su u upotrebi, ili su deklarisani kao isluženi, ne predstavljaju
opasnost za radnike, širu javnost i/ili životnu sredinu. Izvori u upotrebi moraju biti pod 
strogom regulatornom kontrolom uz primenu sistema zaštite od jonizujućeg zračenja, a koji
podrazumeva zakonske, tehničke, tehnološke, građevinske norme, pravila i mere, higijenske
norme, pravila i mere profesionalne sigurnosti i norme, pravila i mere zaštite životne sredine
kojima se garantuje zaštita ljudi i životne sredine od štetnog uticaja jonizujućeg zračenja [4].
Adekvatno upravljanje SRS predstavlja prioritet u cilju sprečavanja nezgoda, a cilj ovog rada
je da objedini i istakne specifičnosti bezbednog upravljanja SRS. 

Karakteristike, kategorizacija/klasifikacija i primena SRS 

Za izradu detaljnog plana upravljanja SRS, neophodne su informacije o parametrima i 
karakteristikama samog izvora kao što su: fizički oblik (agregatno stanje: čvrsto, tečno ili
gasovito), radiološke karakteristike (radionuklid, vrsta zračenja – α, β, γ, netroni, aktivnost,
vreme poluraspada, faktori konverzije energije i doze), hemijske karakteristike (rastvorljivost, 
zapaljivost, korišćena jedinjenja ili legure), struktura i dizajn (uključujući dimenzije aktivnog 
punjenja i kapsule), fizičko stanje (netaknut, oštećen, ustanovljeno curenje), karakteristike 
koje se odnose na određeni način primene izvora (otpornost na koroziju, toplotu, stabilnost 
itd). 

SRS se koriste u različite svrhe i namene, sadrže širok spektar radionuklida i količine
radioaktivnog materijala, pa se njihova kategorizacija zasniva na karakteristikama zračenja i
opasnosti koju radioaktivni izvor predstavlja za ljude i životnu sredinu. Kategorizacija SRS je 
od značaja u svim fazama životnog ciklusa jednog radioaktivnog izvora, od proizvodnje, 
preko upotrebe, do konačnog odlaganja. Tri glavna međunarodna sistema kategorizacije su 
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razvijena za informisanje o strategijama upravljanja isluženim radioaktivnim izvorima, a
sistemi su razvijeni za različite svrhe donošenja odluka: 1) IAEA kategorizacija na kategorije
1, 2, 3, 4 i 5, zasnovana na mogućnosti radioaktivnog izvora da izazove determinističke
zdravstvene efekte (izvori kategorije 1 pokazuju najveći rizik u upravljanju zatvorenim
izvorima, dok se kategorija 5 odnosi na najmanji rizik) [5]; 2) IAEA bezbedonosna 
kategorizacija bazirana na ciljevima koje svaki bezbednosni nivo treba da obezbedi (nivo 
bezbednosti: A - sprečiti neovlašćeno uklanjanje izvora, B - minimizirati verovatnoću
neovlašćenog uklanjanja izvora, C - smanjiti verovatnoću neovlašćenog uklanjanja izvora)
[1]; i 3) ISO klasifikacija izvora zasnovana na performansama ispitivanja (naznačava opšte
zahteve, testove performansi, testove proizvodnje, obeležavanja i sertifikacije koje izvori
namenjeni za određenu aplikaciju moraju da ispune) [6]. 

U Tabeli 1 prikazane su tipične oblasti primene uređaja koji sadrže različite vrste izvora.  

Tabela 1: Tipične oblasti primene SRS i vrste uređaja sa pripadajućim radionuklidima 

PRIMENA RADIONUKID PERIOD POLURASPADA 

Industrija   

Merači debljine 
85Kr; 90Sr  

(14C; 32P; 147Pm; 241Am) 

10,8a; 28,1a 

(5730a; 14,3d; 2,6a; 432,2a) 

Merači nivoa 
137Cs; 60Co 

(241Am) 

30,2a  5,3a 

(432,2a) 

Merači gustine 
137Cs; 241Am 

(90Sr) 

30,2a; 432,2a 

(28,1a) 

Merači vlage 
241AmBe 

(252Cf; 226RaBe) 

432,2a 

(2,6a; 1600a) 

Sterilizacija 60Co; 137Cs 5,3a, 30,2a 

Ispitivanje bušotina 241AmBe; 137Cs 432,2a; 30,2a 

Industrijska radiografija 
60Co; 192Ir 

(137Cs; 170Tm) 

5,3a; 73,8d 

(30,2a; 128,6d) 

Uklanjanje statičkog naelektrisanja 210Po; 226Ra; 241Am 138,4d; 1600a; 432,2a 

Medicina   

Klinička teleradioterapija 
60Co 

(137Cs; 192Ir) 

5,3a 

(30,2a; 73,8d) 

Denzitometrija kostiju 241Am; 125I 432,2a; 59,4 d 

Brahiterapija 137Cs; 192Ir; 226Ra; 60Co 30,2a; 73,8d; 1600a; 5,3a 

Istraživanja   

Uklanjanje statičkog naelektrisanja 210Po; 226Ra  138,4d; 1600a 

Ozračivanje 60Co 5,3a 

Kalibracioni izvori veliki broj radionuklida  

* u zagradama su prikazani alternativni radionuklidi koji se takođe mogu koristiti u datoj aplikaciji. 

 

U gotovo svim primenama, radioaktivni izvor se nalazi unutar kućišta/nosača koji sadrži ili je
povezan sa drugim uređajima ili mehaničkim hardverom. U mnogim slučajevima kućište
uređaja se koristi za transport SRS do mesta na kojem je predviđena njegova upotreba i pri
tome obezbeđuje dovoljnu zaštitu apsorbujući zračenje do bezbednog nivoa. Ovaj tip uređaja
poseduje blende/zatvarače čijim otvaranjem se snop zračenja usmerava u željenu metu.
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Tabela 1 ilustruje širok spektar primena SRS, a kao najčešće korišćeni radionuklidi mogu se
izdvojiti  60Co, l37Cs, 90Sr, 192Ir i 241Am. 

Poseban problem prestavljaju stari SRS koji su korišćeni pre uspostavljanja odgovarajućih
regulatornih zahteva i planova za upravljanje isluženim izvorima, a i dan danas se nalaze u 
upotrebi. Tipični predstavnici ove grupe SRS su radioaktivni gromobrani, postavljani u
mnogim zemljama. Kao izvor korišćeni su 60Co, 152,154Eu, 85Kr, 226Ra ili 241Am, sa ciljem da 
se efikasnost uređaja poveća jonizacijom okolnog vazduha. Kod gromobrana u koje su
ugrađivani 60Co, 152Eu i 85Kr, radionuklidi su inkapsulirani (ne postoji opasnost od 
kontaminacije), snop zračenja je usmeren u vis, ali doza zračenja i do nekoliko hiljada mSv/h
na vrhu uređaja predstavlja značajan sigurnosni i bezbedosnosni rizik. Sa druge strane, 
radionuklidi 226Ra i 241Am nisu inkapsulirani već su nanošeni na ili u odgovarajuće podloge
(npr. folija, keramika), doza zračenja je manja (1 mSv/h), ali postoji opasnost od
kontaminacije. Iz navedenih razloga, ali i zbog nedovoljne efikasnosti ovih uređaja, upotreba
radioaktivnih gromobrana je prekinuta, a krajem XX veka i zabranjena. I pored toga, na 
teritoriji naše zemlje i dalje je prisutan određeni broj ovih uređaja koji sadrže 60Co ili 
152,154Eu, koji su i dalje visoko radioaktivni i potencijalno opasni po zdravlje ljudi i životnu
sredinu (Slika 1). 

 
Slika 1: Četiru tipa gromobrana sa radioaktivnim izvorom koji su ugrađivani na teritoriji
Republike Srbije: (a) 60Co, (b), (c), (d) 152,154Eu (izvor: Laboratorija Zaštita, INN „Vinča“) 

Rukovanje, kondicioniranje i skladištenje 

Rukovanje radioaktivnim izvorom se može definisati kao svaka fizička manipulacija 
izvorom: premeštanje, transfer, uklanjanje iz ili stavljanje u kontejner, rastavljanje dela 
opreme koji sadrži izvor, uklanjanje izvora iz opreme, merenje, inspekcija ili testiranje. 
Prilikom planiranja i izvođenja radova koji uključuju rukovanje radioaktivnim izvorima, 
mora se uzeti u obzir velika mogućnost gubitka kontrole usled potencijalne kontaminacije i 
potencijalno visoke izloženosti radnika tokom rukovanja radioaktivnim izvorima. Zatvoreni 
izvori su često sastavni deo opreme povezane sa hemijskim i/ili fizičkim procesima, pa su u 
takvim slučajevima potrebne posebne mere predostrožnosti da bi se izbegle određene
opasnosti i rizici. Takođe, SRS mogu biti u jedinstvenom hemijskom/fizičkom obliku ili
oštećeni, što opet zahteva posebne mere predostrožnosti i bezbednosti. Rukovanje SRS 
odobrava se od strane nadležnog regulatornog tela kroz izdavanje licence u kojoj su navedene 
sve operacije i aktivnosti koje se mogu preduzeti. Sve aktivnosti koje uključuju rukovanje
SRS obavljaju se sa velikom pažnjom na osnovu prethodno pripremljenog detaljnog plana i
analize rizika uz poštovanje svih sigurnosnih i bezbedonosnih procedura i pravila. 

Svako rukovanje SRS predstavlja potencijalni radiološki rizik koji zavisi od vrste
radionuklida, aktivnosti izvora, hemijkog i fizičkog oblika radionuklida, fizičkog stanja i
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eventualnog oštećenja izvora. Pre preduzimanja bilo kakve operacije rukovanja izvorom 
neophodno je isplanirati, sagledati i proceniti vrstu i prirodu svih potencijalnih rizika, 
proceniti dozu zračenja za svaku specifičnu proceduru/fazu rukovanja izvorom, uzeti u obzir
sve faktore koji mogu uticati na bezbednost i dovesti do potencijalne izloženosti radnika i/ili
kontaminacije životne sredine. Detaljno planiranje neophodno je bez obzira na tip SRS, kao i
na to da li je izvor „go“ (eng. bare source), u kontejneru, u transportnom pakovanju, u 
originalnom kućištu/kontejneru, ili kao deo aparata/instrumenta. Sve operacije rukovanja 
treba planirati, testirati i sprovoditi uz prisustvo lica odgovornog za zaštitu od jonizujućeg
zračenja koje je obučeno, osposobljeno i odgovorno za sprovođenje mera zaštite od
jonizujućeg zračenja u delatnosti koja se obavlja. Rukovanje izvorom u velikom broju 
slučajeva zahteva manipulaciju i pomeranje teških, glomaznih predmeta, korišćenje opreme 
sa podizanje, pomeranje i kretanje predmeta i materijala, rad na visini, upotrebu standardnih, 
ali i specifičnih alata za otvaranje i zatvaranje kontejnera, instrumenata i uređaja, adekvatno
osvetljenje i izvore napajanja, uređaje i instrumente za praćenje nivoa zračenja i
kontaminacije. Ova delatnost zahteva osoblje sa odgovarajućim nivoom teorijskog i
praktičnog znanja i iskustva, dobro istrenirano i uvežbano, dobrog fizičkog i metalnog
zdravlja, koje poštuje pripadajuće obaveze i zaduženja, koordinisani timski rad i hijerarhiju u
odlučivanju. 

 
Slika 2: Neki od primera uređaja sa SRS i specifičnost uslova njihovim rukovanjem (izvor: 

Laboratorija Zaštita, INN „Vinča“) 

Kondicioniranje je postupak koji ima za cilj da se radioaktivni materijal prevede u 
ambalažu/paket prihvatljiv za rukovanje, transport, skladištenje i/ili odlaganje, a sve u skladu 
sa propisima o transportu, zahtevima za skladištenje i/ili kriterijumima za prijem
radioaktivnog otpada na odlaganje. Kondicioniranje zatvorenih izvora jonizujućeg zračenja
najčešče se obavlja radi smeštanja izvora u odgovarajući kontejner ili prepakivanja izvora u 
namensku kapsulu [3]. Rizik pri kondicioniranju predstavlja činjenica da je aktivnost 
radionuklida skoncentrisana u relativno maloj zapremini. Proizvedena ambalaža/pakovanje
mora biti potpuno okarakterisana, a mora se uzeti u obzir i mogućnost ponovnog izvlačenja
izvora iz ambalaže.  

Skladištenje i odlaganje SRS je obično skupo, te se u određenim slučajevima razmatra
uklanjanje izvora iz originalnih uređaja. Ova opcija rezultira smanjenjem zapremine SRS i 
obezbeđuje racionalnije korišćenje prostora za skladištenje ili odlaganje isluženih SRS. Od 
izuzetne je važnosti da ne dođe do oštećenje izvora ili narušavanja njegovog fizičkog
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integriteta tokom procesa uklanjanja. SRS, nakon uklanjanja iz uređaja/radnog kontejnera, 
mogu se preneti u standardizovane zaštitne kontejnera za skladištenje. Kontejneri treba da 
budu projektovani tako da obezbede prihvatljivu dozu zračenja na površini kontejnera, zaštitu
izvora u skladu sa relevantnim propisima, kao i da minimiziraju mogućnost neovlašćenog
pristupa izvoru. Međutim, uklanjanje izvora sa uređaja uključuje manipulaciju „golim“
izvorima, za šta je potrebna posebna stručnost, dobro projektovana radna mesta sa
odgovarajućom vrstom zaštite i opreme koja ima za cilj da obezbediti operatera od mogućeg
povišenog nivoa izlaganja jonizujućem zračenju i eventualne kontaminacije. Oprema i alati
neophodni za rukovanje SRS obuhvataju razne vrste pinceta, hvataljke, manipulatore, 
privremene/modularne zaštitne barijere od odogvarajućeg materijala sa olovnim prozorima, 
digestore („glove box“), vruće ćelije opremljene robotskim manipulatorima, različite
prihvatne zaštitne kontejnere, opremu za podizanje i pomeranje tereta, itd. 

Nakon uklanjanje izvora iz uređaja, izvori se u zaštitnom kontejneru mogu privremeno čuvati
u skladištu za privremeno čuvanje. U ovim objektima isluženi izvori se čuvaju sa namerom
ponovnog iznošenja nakon urađenog servisa uređaja, radi obrade, prerade ili odlaganja,
oslobađanja od regulatorne kontrole, izvoza, reciklaže i ponovne upotrebe u odobrenoj
delatnosti. U slučajevima kada vraćanje izvora isporučiocu nije moguće, razmatraju se i
druge opcije kao što su upotreba u drugim aplikacijama, prenos na drugog nosioca licence, 
reciklaža, a ukoliko ne postoji ni opcija za dalju upotrebu, isluženi SRS se proglašava za
radioaktivni otpad i predaje nosiocu licence za upravljenje centralnim skladištem
radioaktivnog otpada koji vrši njihovo razdvajaje prema aktivnosti, vremenu poluraspada 
radionuklida, fizičkim i hemijskim svojstvima radionuklida.  

Zaključak 

Širom sveta zabeležen je veliki broj akcidenata sa zatvorenim izvorima jonizujućeg zračenja,
koji su nažalost dovele do smrti ljudi i/ili kontaminacije ljudi i velikih površina, a za čiju
sanaciju su utrošene velike količine novca. Konsekvence pojedinih nesreća vidljive su i
danas, pa adekvatno upravljanje predstavlja prioritet sa ciljem sprečavanje nezgoda ovog tipa.
Svi zahtevi za bezbedno korišćenje zatvorenih izvora jonizujućeg zračenja i upravljanje
isluženim zatvorenim izvorima jonizujućeg zračenja treba da budu dostupni pre početka
njihove primene. Izvori u upotrebi moraju biti pod strogom regulatornom kontrolom uz 
primenu sistema zaštite od jonizujućeg zračenja. Svako rukovanje, kondicioniranje, transport
i/ili skladištenje zatvorenih izvora jonizujućeg zračenja predstavlja potencijalni radiološki
rizik, pa je pre bilo kakve manipulaciju izvorm neophodno isplanirati, sagledati i proceniti 
vrstu i prirodu svih potencijalnih rizika, proceniti dozu zračenja za svaku specifičnu
proceduru/fazu rukovanja izvorom, uzeti u obzir sve faktore koji mogu uticati na bezbednost i 
dovesti do potencijalne izloženosti radnika i/ili kontaminacije životne sredine. 
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ABSTRACT 

Due to their wide application in industry, medicine, agriculture, and various research fields, 
the number of sealed radioactive sources (SRS) in the world is constantly increasing. In SRS, 
the radioactive material is hermetically sealed in a suitable capsule to prevent contact with the 
environment under normal conditions of use. In cases where such a source is replaced by 
another technique, becomes obsolete, has insufficient activity or is damaged, it is declared as 
a disused sealed radioactive source that can still be highly radioactive and potentially 
dangerous for human health and the environment. A large number of accidents have been 
recorded worldwide, so adequate management is a priority with the aim of preventing 
accidents of this type. The disused sealed radioactive source is not necessarily radioactive 
waste, so other options are considered before declaring it as such. This work aims to present 
possible approaches and provide insight into the necessary steps to manage sealed radioactive 
sources safely. 
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