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Овај Зборник је збирка радова саопштених на XXXII Симпозијуму Друштва за
заштиту од зрачења Србије и Црне Горе који је одржан у Будви, Црна Гора, 
04-06.10.2023. године. Радови су према обрађеној проблематици груписани у
једанаест секција. Сви радови у Зборнику су рецензирани од стране Научног
одбора, а за све приказане резултате и тврдње одговорни су сами аутори. 

Југословенско друштво за заштиту од зрачења основано је 1963. године у
Порторожу, а од 2005. носи име "Друштво за заштиту од зрачења Србије и
Црне Горе". На XXXII Симпозијуму, ове године обележавамо веома значајан
јубилеј - 60 година организоване заштите од зрачења на нашим просторима.  

Од оснивања, Симпозијуми Друштва за заштиту од зрачења представљају
прилику да се кроз стручни програм прикажу резултати истраживања у
области заштите од зрачења, представе различите области примене извора и
генератора зрачења, анализирају актуелна дешавања, размене искуства са
колегама из региона, дефинишу проблеми и правци даљег унапређивања наше
професионалне заједнице.  

Поред тога, Симпозијуми друштва представљају и прилику да у мање
формалном маниру сретнемо старе и упознамо нове пријатеље и колеге,
обновимо старе и започнемо нове професионалне сарадње. 

Ауторима и коауторима научних и стручних радова саопштеним на XXXII
Симпозијуму се захваљујемо на уложеном труду и настојању да квалитетним
радовима заједно допринесемо остваривању циљева и задатака Друштва и
наставимо традицију дугу импозантних 60 година.  

Посебно се захваљујемо свима који су подржали одржавање овог Симпозијума. 

 

Свим члановима Друштва, сарадницима и колегама честитамо овај значајан
јубилеј! 

Организациони одбор XXXII Симпозијума ДЗЗСЦГ 
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MERENJE KONCENTRACIJE RADONA U ZATVORENOM
PROSTORU – PRIKAZ JEDNOG SLUČAJA

Vesna ARSIĆ1, Igor ČELIKOVIĆ2, Irena TANASKOVIĆ1, Suzana BOGOJEVIĆ1, 
Jovana ILIĆ1 

1) Institut za medicinu rada Srbije “Dr Dragomir Karajović”, Deligradska 29, Beograd  

2) Institut za nuklearne nauke "Vinča", Institut od nacionalnog interesa za Republiku 
Srbiju, Univerzitet u Beogradu, Mike Petrovića Alasa 12-14, Beograd 

Autor za korespondenciju: Vesna ARSIĆ, vesna.arsic@institutkarajovic.rs 

SAŽETAK 

Laboratorija za merenje radioaktivnosti Instituta za medicinu rada Srbije “Dr Dragomir 
Karajović” je prvobitnim merenjem koncentracije radona pomoću kanistera sa aktivnim
ugljem, u privatnoj kući na Bežanijskoj Kosi u Beogradu, ustanovila povišenu koncentraciju
u novom delu kuće. U cilju utvrđivanja razloga povišene koncentracije radona, nova merenja 
su organizovana u još tri navrata (etape), u različitim periodima, pokrivajući sva četiri
godišnja doba. Rad predstavlja prikaz ovog slučaja u kom je pored pomenute laboratorije
učestvovala i Laboratorija za nuklearnu i plazma fiziku Instituta “Vinča” uz kombinovanje
većeg broja metoda: merenje koncentracije radona pomoću kanistera sa aktivnim ugljem,
pomoću aktivnog uređaja – alfaspektrometra, određivanje koncentracije radona na osnovu
ekshalacije radona iz poda prostorije i građjevinskog materijala, na osnovu merenja 
koncentracije radona u zemljištu, na osnovu gamaspektrometrijske analize zemljišta
uzorkovanog iz dvorišta ispred kuće. Analizom dobijenih rezultata potvrđena su dosadašnja
saznanja o dnevnim i sezonskim varijacijama koncentracije radona. 

Uvod

Ovaj rad obrađuje merenja koncentracije radona u porodičnoj kući na Bežanijskoj Kosi,
sprovedenih sa ciljem da se ustanove razlozi prvobitno otkrivenih povišenih vrednosti.
Merenja su izvršena saradnjom dve laboratorije: Laboratorije za nuklearnu i plazma fiziku 
Instituta za nuklearne nauka „Vinča“ (u daljem tekstu Laboratorija NPF) i Laboratorije za
ispitivanje radiaoktivnosti (Odeljenje za radioekologiju), Instituta za medicinu rada „Dr
Dragomir Karajović“ (u daljem tekstu Laboratorija RE). Ispitivanja su obavljena u četiri
etape. U prvoj i drugoj etapi, merenja je izvršila Laboratorija RE, samostalno. U trećoj i
četvrtoj etapi, merenja su izvršena saradnjom pomenute dve laboratorije. Ukupni period u
kome su vršena merenja trajao je od 17.12.2021. do 02.11.2022. 

Etape 1 i 2

Prvo merenje je izvršeno na zahtev vlasnika kuće M:J., 17.12.2021. Deo kuće u kome žive
roditelji M.J., sagrađen je 1968. godine, a 2018. godine dozidan je novi deo kuće (skica
donjeg sprata prikazana je na Slici 1). Kuća je jednospratna, bez podruma, zidana od 
standardnog građevinskog materijala (cigla, cigla-blok, šljaka-blok, beton, malter), sa 
izolacijom. Kuća je izmalterisana i zidovi su okrečeni. Pod je prekriven pločicama, parketom
i laminatom. Sobe imaju PVC prozore dimenzija (2,0 X 1,5) m. Grejanje je električno.
Koncentracija radona merena je pomoću kanistera sa aktivnim ugljem isključivo u prizemnim
prostorijama. Za prvo merenje, izbrani su uslovi maksimalnog opterećenja, tj. sa vlasnikom je
dogovoreno izlaganje ugljenih kanistera u sobama zatvorenih prozora i vrata, bez dodatne 
ventilacije i uz slabu upotrebu prostorija. Korisnik je postavio kanistere u 4 prostorije i nakon 
zatvaranja, dopremio ih je u Laboratoriju RE radi očitavanja. Pregled svih izvršenih merenja
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sa rasporedom postavljanja dat je u Tabeli 1. Rezultati su pokazali povišene vrednosti u
novom delu kuće (Tabela 2) i to je bio razlog za organizovanje druge faze merenja. U drugoj
etapi, kanisteri su izloženi u periodu od 01.01. - 04.01.2022. Ovaj put, sa korisnikom je 
dogoveren manje konzervativan pristup merenju - kanisteri su izloženi uz normalno
korišćenje prostorija, ali bez forsirane ventilacije. Postavljena su tri kanistera u dve prostorije
(2 kanistera postavljena su u dnevnoj sobi u kojoj je, pri prethodnom merenju, izmerena 
povišena koncentracija). Ponovljena merenja su potvrdila prethodni nalaz – povišene
vrednosti u novom delu kuće (Tabela 2) i pružila su razlog za nastavak ispitivanja. 

 
Slika 1: Skica donjeg sprata kuće sa pozicijama postavljanja detektora i uređaja RTM 1688-2 

Etapa 3

Sa kolegom iz Laboratorije NPF, dogovorena je ova faza merenja, uz kombinovanje metoda 
za određivanje koncentrcije radona. Postavljeno je šest kanistera u tri prostorije (raspored
postavljanja dat je u Tabeli 1) dok su aktivnim uređajem, RPM 1668-2 (SARAD GmbH, 
Nemačka) izvršena merenja brzine ekshalacije radona iz poda. Kanisteri su izloženi, po
dogovoru, uz normalno korišćenje prostorija. Izvršeno je i uzorkovanje zemljišta iz dvorišta i
građevinskog materijala od koga je sagrađen objekat (blok šljaka). U Laboratoriji RE, u 
uzorku zemljišta, određen je sadržaj radionuklida, a u Laboratoriji NPF izvršeno je merenje
brzine ekshalcije radona iz uzorka građevinskog materijala. 

Etapa 4

U ovoj fazi merenja, izlaganje ugljenih kanistera, izvedeno je u periodu 02.11. – 04.11.2022. 
godine dok je merenje alfaspektrofotometrom izvedeno 02.11.2022. godine, prilikom 
postavljanja kanistera. U ovoj fazi, kanisteri su bili izloženi pri zatvornim pozorima i vratima
uz što manju upotrebu prostorija. Postavljeno je pet kanistera u tri prostorije (raspored 
prikazan u Tabeli 1). Izvršena su merenja brzine ekshalacije radona iz poda u dve prostorije
novog dela kuće: dnevnoj sobi - instrument je postavljen na poziciju koja je označena
kvadratom 1, na Slici 1 i u kuhinji - instrument je postavljen na poziciju koja je označena
kvadratom 2 na istoj slici. Merenje koncetracije radona u zemljištu izvršeno je istim uređajem
- RPM 1668-2 uz dodatak neophodne opreme, u dvorištu iza kuće. 
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Tabela 1: Pregled svih izvršenih merenja i raspored postavljanja detektora 

Lab. Vrsta ispitivanja Lokacija 
Pozicija 
(Slika 1) 

Lab
. 

Vrsta ispitivanja Lokacija 
Pozicija 
(Slika 1) 

Prva etapa merenja (17.12.-20.12.2021.) Druga etapa merenja (01.01.-04.01.2022.) 

RE 
Adsorpcija na 
aktivnom uglju 

Dnevna soba 1, 2 

RE 
Adsorpcija na 
aktivnom uglju 

Dnevna soba 1, 2 
Spavaća soba 3, 4 

Stan roditelja 6,7 Spavaća soba 3 

Treća etapa merenja (31.05.-02.06.2022.) Četvrta etapa merenja (02.11.-04.11.2022.) 

RE 

Adsorpcija na 
aktivnom uglju 

Dnevna soba 1  

RE 
Adsorpcija na 
aktivnom uglju 

Dnevna soba 1, 2 

Spavaća soba 3, 4 Spavaća soba 3, 4 

Kuhinja 5 
Kuhinja 5 

Stan roditelja 7 

Uzorkovanje Zemljiše 

NP
F 

Brz. ekshalacije iz 
poda sobe 

Dnevna soba  
Kvadrat 
1 

NPF 

Brz. ekshalacije 
iz poda sobe 

Dnevna soba  
Kvadrat 
1 

Kuhinja 
Kvadrat 
2 

Kuhinja 
Kvadrat 
2 

Brz. ekshalacije iz 
građ. materijala 

Laboratorija 
NPF 

- 

Uzorkovanje Građevinski materijal Konc. Rn u zemlji Dvorište - 

Metodologija i oprema

Za ispitivanje koncentracije radona u prostorijama kuće korišćena je EPA metoda pomoću
detektora sa aktivnim ugljem [1]. Ugljeni filteri su, u skladu sa referntnim dokumentom 
[1], izlagani u zatvorenim prostorijama (48-72) h, postavljeni na 1 m visine od poda i zidova. 
Po završetku perioda izlaganja, kanisteri su zatvoreni a merenje je izvršeno nakon
uspostavljanja radioaktivne ravnoteže između radona i njegovih kratkoživećih potomaka
(posle 3 časa od zatvaranja) na NaI detektoru. Kalibracija detektora je vršena standardom
Ra-226 uniformno raspoređenim u kanisteru standardizovanih dimenzija (proizvođač: EG&G
Instruments, Cert.No. 236-4-1-2).  

Gamaspektrometrijsko ispitivanje uzorka zemljišta vršeno je uz pomoć poluprovodničkog
HPGe detektora proizvođača ORTEC, efikasnosti 40 % i rezolucije 1,85 na energiji 
1,33 MeV (Co-60). Uzorak je pripremljen i meren po ISO metodi [2]. Kalibracija efikasnosti 
detektora izvršena je snimanjem spektra standardnog kalibracionog izvora - mešavina
radionuklida Češkog metrološkog instituta (Cert.No. 931-OL-422/12) homogeno raspoređena
u istoj geometriji u kojoj je meren i uzorak (Marinelli 0,5 l).  

Brzina ekshalacije radona iz građevinskog materijala izvršena je metodom zatvorene
komore [3]. Unutrašnjost komore je preko dva ventila povezana sa aktivnim uređajem
RTM1688-2 koji je kontinualno merio koncentraciju radona u komori sa uzorkom. 
Građevinski materijal uzet sa terena, u vidu ploče, stavljen je u komoru, koja je hermetički
zatvarona, nakon čega je u ravnomernim vremenskim intervalima meren porast koncentracije
radona u komori. Nagomilavanje radona u komori usled ekshalacije radona iz građevinskog
materijala, u slučaju dobro zatvorene komore, opisuje se [3], [4] jednačinom:  

(1)  



     
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gde su: CRn - koncentracija radona u zatvorenom prostoru (Bq m-3), ES - brzina površinske
ekshalacije radona iz građevinskog materijala (Bq m-2 h-1), S - površina zidova prekrivena
građevinskim materijalom (m2), λ – konstanta radioaktivnog raspada radona, V - zapremina 
sistema koja obuhvata ukupnu zapreminu komore (korigovana na aktivnu zapreminu komore, 
zapreminu cevčica i zapreminu uzorka) (m3), C0 - spoljašnja koncentracija radona (Bq m

-3). 
Za kratak interval merenja, površinska brzina ekshalacije radona se dobija linearnim fitom
krive nagomilavanja  

Za merenja koncentracije radona u zemljištu, korišćen je, takođe uređaj RTM 1688-2, uz 
dodatak šuplje čelične šipke tj. sonde dužine 1,5 m, koja se čeličnim čekićem pobija u zemlju
na dubinu od 1 m. Gornji kraj šipke se sa gumenim crevom povezuje sa uređajem. Uz pomoć
pumpe, vazduh se isisava i ubacuje u mernu komoru detektora. Posle završenog jednog
ciklusa merenja dobija se odbroj u svim kanalima detektora ponaosob. 

Rezultati i diskusija

Merenje koncentracije aktivnosti radona pomoću kanistera sa aktivnim ugljem

Tabela 2 prikazuje rezultate merenja koncentracije radona (Bq m-3) u prostorijama tokom 
prve dve etape merenja. Pokazalo se da su povišene koncentracije aktivnosti izmerene u
dnevnoj sobi. Dok se u prvoj etapi merenja, razlog tome mogao tražiti u načinu izlaganja
(forsirano nakupljanje radona zbog zatvorenih prozora i vrata), u drugoj etapi merenja 
prostorije su se koristile normalno, i veća vrednost u dnevnoj sobi nije se mogla rastumačiti.
Maksimalna vrednost od 451 Bq m-3  izmerena je kanisterom na polici bliže vratima
(pozicija 2, Slika 1). Osim pretpostavke, da je slaba “tačka” za ulazak radona pregradni zid
između novog i starog dela kuće, drugi uzročnici za povišene koncentracije nisu uočeni. Da
bi se problem razrešio, kao što je rečeno, dogovoreno je ponavljanje merenja uz uključivnje
aktivnog uređaja i saradnika iz NPF Laboratorije. 

Tabela 2: Koncentracije aktivnosti radona (Bq m-3) u prve dve etape merenja 

Etapa 1* Etapa 2** 

Lokacija 
Pozicija na 

Slici 1 
CRn 

(Bq⋅m-3) 
Lokacija Pozicija na Slici 1 

CRn 

(Bq⋅m-3) 

Dnevna soba 
2 760 ± 10 

Dnevna 
soba 

1 374 ± 6 

1 807 ± 10 2 451 ± 7 

Spavaća soba 
4 250 ± 7 

Spavaća
soba 

3 253 ± 5 

3 146 ± 5 / / 

Dnevna soba roditelja 7 95 ± 5 - - - 

Spavalća soba roditelja 6 81 ± 5 - - - 

* - zatvoreni prozori i vrata, ** - normalno korišćenje prostorija. 

Tabela 3 prikazuje rezultate merenja koncentracije radona u trećoj i četvrtoj etapi. U trećoj
etapi, uz normalno korišćenje prostorija tokom izlaganja kanistera, rezultati merenja pokazuju
da se vrednosti koncentracije radona kreću unutar granica dozvoljenog. Samo je u kuhinji 
izmerena blago povišena vrednost (311 Bq m-3). Stan roditelja, pod istim uslovima, imao je 
ponovo značajno niže vrednosti. U spavaćoj sobi, na poziciji 4 (Slika 1), bliže kuhinji,



XXXII Симпозијум ДЗЗСЦГ РАДОН 

190 

izmerena je veća vrednost, pa se iz ta dva razloga, sumnjalo da je kuhinja kritično mesto za
propuštanje radona. Postavljen je uređaj RPM 1668-2 na poziciju 2 (Slika 1) u kuhinji (i na 
poziciju 1, u dnevnoj sobi) i merena je brzina ekshalacije radona iz poda. Ovo merenje 
pokazalo je niske vrednosti i nije potvrdilo iskazanu pretpostavku. Da bi se došlo do
odgovora o razlozima, dogovorena je četvrta etapa merenja. Ovom prilikom (u okviru treće
etape), uzorkovano je zemljište za gamaspektrometrijsku analizu i blok-šljaka od kog je
dozidan novi deo kuće radi merenja brzine ekshalacije radona iz građevinskog materijala. 

Tabela 3: Koncentracije aktivnosti radona (Bq m-3) u trećoj i četvrtoj etapi merenja 

Etapa 3** Etapa 4* 

Lokacija 
Pozicija na 

Slici 1 
CRn 

(Bq⋅m-3) 
Lokacija 

Pozicija na 
Slici 1 

CRn 
(Bq⋅m-3) 

Dnevna soba 
1 177 ± 7 

Dnevna soba 
1 934 ± 9 

2 / 2 874 ± 9 

Spavaća soba 
4 268 ± 7 

Spavaća soba 
4 760 ± 9 

3 186 ± 5 3 853 ± 10 

Kuhinja 5 311 ± 8 Kuhinja 5 796 ± 9 

Spavaća soba roditelja 6 72 ± 5 - - - 

Dnevna soba roditelja 7 81 ± 5 - - - 

* - zatvoreni prozori i vrata, ** - normalno korišćenje prostorija. 

U četvrtoj etapi (Tabela 3, desna strana), rezultati izvršenih merenja pokazali su povišene
koncentracije aktivnosti na svih 5 mernih mesta. Maksimalna vrednost (934 Bq m-3) izmerena 
je u dnevnoj sobi, bliže prozoru (pozicija 1 na Slici 1). U ovoj etapi merenje je izvršeno u
uslovima maksimalnog opterećenja (zatvoreni prozori i vrata, isključena ventilacija uz
minimalno korišćenje prostorija tokom izlaganja kanistera). Izmerene vrednosti se mogu
smatrati ujednačenim i ne ukazuju na postojanje mesta koje bi se moglo izdvojiti kao “vruća
tačka” za ulazak radona. Svi rezultati su prikazani sa kombinovanom mernom nesigurnošću
uz faktor obuhvata k = 1. 

Gamaspektrometrijsko merenje uzoraka zemljišta

Tabela 4 prikazuje rezultate gamaspektrometrijskog ispitivanja uzorka zemljišta uzetog iz
dvorišta porodične kuće. Prikazane su vrednosti koncentracija aktivnosti prirodnih
radionuklida. Veštački radionuklidi nisu detektovani. Rezultati su prikazana uz kombinovanu
mernu nesigurnosti za faktor obuhvata k = 1. 

Tabela 4: Koncentracija aktivnosti prirodnih radionuklida u uzorku zemljišta 

Ra-226 (Bq kg-1) Th-232 (Bq kg-1) K-40 (Bq kg-1) U-238 (Bq kg-1) 

35 ± 1 43 ± 2 516 ± 10 39 ± 8 

Na osnovu dobijenih rezultata, zaključuje se da nije detektovana povišena aktivnost prirodnih
radionuklida (posebno, Ra-226) koja bi mogla uticati na pojačano stvaranje Rn-222.  

Merenje brzine ekshalacije radona iz građevinskog materijala

Uzorak građevinskog materijala, koji je korišćen za za dogradnju kuće usitnjen je 
(polomljen), i komad dimenzija (13 x 17) cm, stavljen u akumulacionu komoru zapremine 
30 l na merenje (6 h). Izmerene vrednosti fitovane su linearnom krivom i prikazani grafički
(Slika 2). 
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Na osnovu podataka o dimenzijama prostorije (dužina sobe: 5 m, širina: 4 m i visina: 2,6 m; 
dimenzije prozora: (2,0 x 1,5) m), uzimajući za standardnu brzinu provetrenosti, vrednost od
0,63 h-1 [4], [9], dobija se da je doprinos koncentracije radona od građevinskog materijala
jednak: 

(2)  



      

 

Slika 2: Kriva nagomilavanja radona u komori usled ekshalacije radona iz uzorka građevinskog
materijala (blok-šljaka) 

Princip koji je ovde prikazan za određivanje brzine ekshalacije radona iz grđevinskog materijala,
korišćen je i za određivnaje brzine ekshalcije iz poda prostorije. 

Merenje brzine ekshalacije radona iz poda

Merenje brzine ekshalacije iz poda vršeno je takođe RTM 1688-2 uređajem, u dve prostorije
(dnevna soba i kuhinja) u dva navrata (31.05. i 02.11.2022.). Period integracije je bio podešen
na 20 min i 25 min, respektivno. Ukupno vreme merenja, u oba slučaja, bilo je 2 h. Izmerene 
koncentracije radona u dnevnoj sobi prikazane su grafički (Slika 3). 

Uzimajući u obzir podatake o dimenzijama dnevne sobe (uz uslove slabog provetravanja), 
doprinos koncentracije radona koji dolazi od poda dnevne sobe, dobijen je pomoću podataka
sa krive nagomilavanja i iznosi: (20,3 ± 6,3) Bq m-3, na osnovu prvog merenja (grafik (a) na 
Slici 3), i (16,2 ± 5,9) Bq m-3, za drugo mereje (grafik (b) na istoj slici). 

 

Slika 3: Kriva nagomilavanja radona u radonskoj komori usled ekshalacije radona iz poda 
dnevne sobe: a) 31.05.2022. i b) 02.11.2022. 
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Rezultate merenja u kuhinji nisu se mogli fitovati krivom zadovoljavajućeg kvaliteta pa je
ona procenjena na osnovu maksimalnog nagiba krive (određen kao odnos maksimalno
izmerene koncentracije radona i vremena). Na osnovu istih podataka, analogno računu za
dnevnu sobu, procenjene koncentracije radona koji dolazi iz poda u kuhinji: 
(199 ± 89) Bq m-3 pri prvom merenju i (55 ± 23) Bq m-3, pri drugom. 

Merenje koncentracije aktivnosti radona u zemljištu

Merenje koncentracije aktivnosti radona u samom zemljištu izvršeno je 02.11.2022. istim
uređajem. Dobijeni rezultati grafički su prikazani na Slici 4.  

 

Slika 4: Koncentracija radona u zemlji 

Konačna vrednost koncentracije radona u zemlji (merena u blizini ispitivanog objekta, na 1 m 
dubine) dobijena je kao srednja vrednost tri poslednje vrednosti (31600 ± 1000) Bq m-3. 

Diskusija i zaključak

Doprinosi koji potiču od građevinskog materijala i ekshalacije radona iz poda prostorije,
izračunati su i prikazani sumarno u Tabeli 5. 

Tabela 5: Prikaz procene ukupnog doprinosa svih procenjenih faktora na 
koncentraciju radona u unutrašnjosti prostorije 

Datum 
 merenja 

Prostorija u 
objektu 

Doprinos koji potiče od poda 
(Bq m-3) 

Doprinos od građ. 
materijala (Bq m-3) 

Ukupno 
(Bq m-3) 

31.05. 
Dnevna soba 16,2 

24,6 

40,8 

Kuhinja 199 223,6 

02.11. 
Dnevna soba 20,3 44,9 

Kuhinja 55 79,6 

 Procene na osnovu merenje brzine ekshalacije pokazuju da je, koncentracija
aktivnosti gasa radona, koji bi se mogao naći u unutrašnjem vazduhu kuće,
između (40,8 - 223,6) Bq m-3.

 Koncentracije aktivnosti radona izmerena pomoću kanistera sa aktivnim ugljem kreću
se u širokom opsegu od (72 - 934) Bq m-3..

 Koncentracije aktivnosti svih prirodnih radionuklida u izmerenom uzorku zemljišta su
u granicama vrednosti koje su uobičajene za teritoriju Srbije.
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 Koncentracija aktivnosti radona u zemlji izmerena aktivnim uređajem u blizini
objekta iznosila je (31600 ± 1400) Bq m-3 što bi u slučaju slabije tehničke izvedbe
kuće moglo dorineti povišenoj koncentraciji radona.

Rezultati merenja pokazuju sezonske i prostorne varijacije i međusobno neslaganje: visoke
koncentracije radona dobijene merenjem adsorpcionom tehnikom i normalne vrednosti za 
brzinu ekshalacije iz poda, građevinskog materijala, kao i koncentracija radona u zemljištu i
sadržaj radionuklida u zemljištu. 

U svrhu objašnjenja ovog, na prvi pogled, neslaganja, treba uzeti u obzir sledeće napomene: 

● Kuće sa slabo zaptivenim temeljima, izgrađenim na visokopropusnom tlu i sa
nekoliko ulaznih tačaka za gas iz zemlje, mogu da crpe više od 10 % svog unutrašnjeg
vazduha iz zemljišta [9]. Uukoliko samo 3 % od ukupne izmerene koncentracije
radona u zemlji, uđe u objekat (prema [9] to može da bude i više od 10 %), dobija
se vrednost od 948 Bq m-3 u unutrašnosti prostorija (UNSCEAR 2008). Zemljište na
Bežanijskoj Kosi može spadati u ovu vrstu, koja doprinosi ulasku radona unutar
prostorija u nešto većoj meri (zbog permeabilnosti, poroznosti i drugih pedoloških
karakteristika koje nisu analizirane, a koje utiču na otpuštanje radona iz zemljišta).

● U analizu treba uvrstiti i uticaj vlage na samo merenje. U kišnom periodu, visoka
vlažnost u zemljištu, otežava transport radona, pa i njegovo merenje. Zbog toga je
moguće, da je vrednost koncentracije radona izmerena u zemlji, malo potcenjena jer
je merenje 02.11.2022. izvršeno u uslovima prilično velike vlage (86 %).

● Kuhinja u oba slučaja (u trećoj i četvrtoj etapi, kada je mereno) ima više vrednosti, što
ukazuje na postojanje nekog problematičnog mesta u ovom delu kuće: pod ili zidovi,
(ili oba), negde su propusni za radon. Zid na kuhinji i spavaćoj sobi je zajednički za
stari i novi deo kuće. Opravdana je pretpostavka da je doziđivanjem kuće
“napravljeno mesto” ulaska za radon. Iako merenja aktivnim uređajem nisu otkrila
slabe tačke u konstrukciji kuće, ipak se to smatra glavnim razlogom za izmerene
povišene koncentracije radona.

Uzimajući u obzir navedena razmatranja, dolazi se do zaključka da su rezultati, ipak, u skladu
sa dosadašnjim saznanjima o radonu i njegovim sezonskim i drugim varijacijama. Mesta
ulaska za radon u kuću nije lako otkriti ali je činjenica da postoje i da su povezani sa
kvalitetom izvođenja završnih radova, kvalitetom hidroizolacije i instalacija. 

Na kraju, ono zbog čega je sve ovo rađeno. Vlasniku kuće su date preporuke za češće
provetravanje prostorija i, ako je moguće, poboljšanje hidroizolacije u novom delu kuće. Da 
bi se došlo do konačnog zaključka o potrebi remedijacije predloženo je dugotrajno merenje 
trag detektorima. Ovakvo merenje (uz normalno korišćenje prostora), dalo bi godišnju
prosečnu koncentraciju radona, a to je veličina koja se, po COUNCIL DIRECTIVE
2013/59/EURATOM [7] i domaćoj regulativi [8], poredi sa referentnim vrednostima.  
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ABSTRACT 

The Radioactivity Measurement Laboratory has initially measured the radon concentration, in 
a private house on Bežanijska Kosa in Belgrade, by activated charcoal canisters and
established a high concentration in the new part of the house. In order to determine the 
reasons for the increased radon concentration, new measurements were organized three more 
times, in different periods, covering all four seasons. This paper presents a report of these 
measurements in which, the Nuclear And Plasma Physics Laboratory Of The "Vinca" 
Institute also participated with the combination of a larger number of methods: radon 
concentration measurement by activated charcoal canisters, radon concentration measurement 
by active device – alpha-spectrometer, determination of radon concentrations on the basis of 
radon exhalation rate from the floor of the room, from the building material, on the basis of 
the radon measurement from the soil, estimation of radon concentration on the basis of 
gamma spectrometry analysis of the soil sample, taken from the yard in front of the house. 
Analysis of the obtained results confirmed previous knowledge about seasonal and others 
variations in radon concentration. 
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