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Staerkt forkonsolideret materiale

Grete Thorsen
Aalborg Universitet

Bgrge Knudsen
Geoteknisk Institut

FORMAL:

Bestemme en forkonsolideret jordarts defor-
mationsegenskaber, i form af konsolide-
ringsmodulen K (kPa) for en aktuel
spendingstilstand.

Bestemme materialets krybningsdekade-
heldning, €, (%) for den aktuelle span-
dingstilstand.

Bestemme materialets konsoliderings-
koefficient ¢, (1n%s), sdledes at den hydrau-
liske ledningsevne, k (m/s), kan beregnes for
den aktuelle belastningssituation.

Bestemme en forkonsolideret jordarts
deformationsegenskaber ved aflastning 1
form af svelningsindeks, Q, (%).

MALTE VZARDIER:
Sammmenhgrende verdier af deformation
og tid for hvert belastningstrin.

VASENTLIGE BEGRANSNINGER:
Kun egenskaberne i det éndimensionale
tilfzelde bestemmes.

Drenvejen kan ikke ggres identisk med
forholdene in situ, hvilket indeberer
usikkerhed pé& bestemmelsen af den
hydrauliske ledningsevne. Usikkerheden er
specielt stor i materiale, hvor der kan
forekomme sprakker.

Friktion mellem apparat og prgve kan
bevirke, at den vertikale spanding og
spendingsvariation gennem et lasttrin ikke
er helt kendt.

1. BAGGRUND OG FORMAL

Ved sterkt forkonsolideret jord forstds en
jord, der tidligere har veret udsat for
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effektive spendinger, der er vaesentlig stgrre,
end i den aktuelle belastningssituation.
Formélet med forsgget er at bestemme de
éndimensionale deformationsegenskaber for
en bestemt sterkt forkonsolideret jordart, en
sammenhang mellem effektiv spending og
tgjning samt mellem tid og tgjning.

For en sterkt forkonsolideret jordart be-
stemmes materialets deformationsegenskaber
ud fra en genbelastningsgren. Prgven belastes
trinvis op til en effektiv spending i nerheden
af en skgnnet forbelastningsspaznding,
aflastes til in situ sp@ndingen eller en aktuel
aflastningsspaending, for derefter at genbe-
lastes for bestemmelse af konsoliderings-
modulen.

For at kunne udnytte forsggsresultaterne
direkte ved en senere s@tningsberegning er
det ngdvendigt at planlzgge forsgget med af-
og genbelastningsgrene svarende til de
aktuelle spendingstilstande.

2. UDSTYR

Det bedste udstyr er det danske konso-
lideringsapparat, jfr. beskrivelsen under 5.2.

3. FORS@G

Prgven tildannes omhyggeligt. Ved forsgg
med sandet, smastenet ler er det ikke muligt
at undgd uregelmassigheder i endefladerne.
Ved belastning vil endefladerne trykkes plane
under deformationer, der ikke har noget med
konsolideringsprocessen at ggre. For at redu-
cere denne laboratoriefejl kan endefladerne
udstgbes med gips, der ikke deformeres
maleligt, med mindre den er porgs.
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For at tage hgjde for pr@veforstyrrelser
rekonstrueres materialets spandingshistorie.
Forsgget udfgres med trinvis forggelse af den
effektive spending op til en veardi i
nerheden af forbelastningsspendingen.

Forbelastningsspendingen mé ikke over-
skrides, da egenskaberne i materialet derved
@ndres. Forbelastningsspandingens stgrrelse
kan skgnnes ud fra den udrenede forskyd-
ningsstyrke, 67pc ~ 4 45 x Cy.

Ved forsgg med fedt ler er det ngdvendigt
ngje at fglge deformationerne ved belast-
ninger under prgvens in situ spending. S
snart prgven viser tendens til at svelle,
pafgres naste belastning. For bedst mulig
bestemmelse af svelletrykket bgr anvendes
smé belastningsforggelser, indtil materialet
ikke mere sveller.

Efter forbelastning udfgres et antal af- og
genbelastninger til spzndingsniveauer, som
er relevante for den aktuelle opgave.
Aflastningerne foretages til aftagende span-
dingsniveau, jfr. fig. 7.
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Fig. 7. Forsggsplanlegning
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4. RESULTATER

4.1 Tidskurver

For hvert belastningstrin optegnes en tids-
kurve pd samme made som anfgrt under
normalkonsolideret materiale og de samme
parametre bestemmes, jfr. fig. 3.

4.2 Arbejdskurver

Ud fra de ved tidskurverne for hvert
belastningstrin  bestemte veardier optegnes
fglgende arbejdskurver:

e en kurve med sammenhgrende verdier
af log ¢’ og konsolideringstgjning, jfr.
fig. 8. Variationen af konsoliderings-
koefficienten ved 10° C, cyio, med
spendingsniveauet bgr ogsa angives.

e en kurve over variationen af krybnings-
dekadeh®ldningen, &, med den
effektive spending, jfr. fig. 9.

e for hver genbelastningsgren optegnes i
aritmetrisk afbildning sammenhgrende
vaerdier af effektiv spending og konso-
lideringst@jning, €100, jir. fig. 10.

Ud fra forspgets arbejdskurver bestemmes:

1) Konsolideringsmodulen K. Begyndelses-

heldningen pd kurverne i fig. 10 giver en

veerdi for konsolideringsmodulen for de

forskellige aflastningsspendinger. Forholdet

mellem K: og O'rd kan ofte udtrykkes

sdledes:

Ki = Kio + AK¢ x0'req (kPa)  (jfr. fig. 11)

K; = konsolideringsmodulen in situ for en
steerkt forbelastet jord, som er aflastet
t1l 6% s

0’ ¢= den mindste vertikale effektive span-
ding, det aktuelle lag har varet udsat
for siden forkonsolideringen.

AKX, = et tillzeg til K pr. spendingsenhed

I en homogen jord giver et enkelt forsgg pa

denne mdade mulighed for at bestemme
variationen af K, med dybden og tillige
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indflydelsen fra spendingsreduktion ved
udgravninger.

2) Krybningsdekadehaldningen, €. Ud fra
fig. 9 kan g bestemmes for det aktuelle
spendingsniveau.

3) Hydraulisk ledningsevne. Stgrrelsen af den
hydrauliske ledningseevne, kjo, for den
aktuelle belastningssituation kan beregnes ud
fra de angivne veardier for cxip og den
aktuelle veerdi for konsolideringsmodulen, K.

4) Svelningsindeks Q, = konsoliderings-
tgjningen pr. dekade ved aflastning:
de = Q, d(log ¢”)

o' (kPa)
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Fig. 8. Sammenhgrende veerdier af log ¢’ og
€100. (Efter SPRINT RA 216 ter, 1995)

0.20
F
=, 045
< /
= 0.10 >
0.05 —¥
0 i
110 100 1000 10000
o' (kPa)

Fig. 9. Variation af & med log o’. (Efter
SPRINT RA 216 ter, 1995)
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Fig. 10. Genbelastningsgrene. (Efter SPRINT
RA 216 ter, 1995)
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Fig. 11. Begyndelsesheeldning, K, for gen-
belastmingsgren 1, 2 og 3. (Efter SPRINT RA
216 ter, 1995)

5. RAPPORT

Rapporten bgr indeholde de i afsnit 5.1 n@vn-
te oplysninger om udstyr, prgvemateriale og
klassifikationsparametre.

Af direkte forsggsresultater bgr rapporten
indeholde de arbejdskurver, der er omtalt pa
foregdende side, og vist pa fig. 8, 9 og 10, og
en angivelse af de parametre, der er fundet
herudfra, samt information om det malte
svelletryk.
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Rapporten bgr indeholde en skematisk
oversigt over de for hvert belastningstrin
(sdvel be- som aflastningstrin) bestemte
verdier for:

konsolideringstgjning €00 (%)
konsolideringskoefficient Ckl10 (mzls)
krybningsdekadehzldning £ (%)
konsolideringsmodul K (kPa)
svelningsindeks Q. (%)

Rapporten bgr desuden indeholde retningsli-
nier for anvendelse af forsggsresultaterne i
forbindelse med den konkrete opgave, der har
givet anledning til forsggets udfgrelse.
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