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1. Introduccion

1.1 Intenciones educativas

El trabajo final de méster que consiste en la programacion didéctica para la
asignatura de tecnologia tiene como intencion educativa principal disefiar un plan de
ensefianza y aprendizaje que permita a los estudiantes de 4° de la ESO, Bachillerato y FP
de la Comunidad de Madrid adquirir los conocimientos y habilidades necesarios para

desenvolverse en la sociedad tecnoldgica actual.

La programacion didactica se basa en los principios y objetivos establecidos por
la LOMLOE [1] (Ley Orgénica de Modificacion de la LOE), que establece como uno de
sus principales objetivos la formacion integral de los estudiantes, y la adquisicion de las

competencias necesarias para su desarrollo personal y social.

En este sentido, la programacion didactica disefiada para la asignatura de
tecnologia tiene como intencion educativa fomentar el desarrollo de habilidades y
destrezas relacionadas con el uso y aplicacion de las tecnologias, la creatividad y el

pensamiento critico, y la resolucion de problemas de forma autonoma y colaborativa.

La programacion didactica se divide en diferentes situaciones de aprendizaje, cada
una con objetivos especificos que permiten el desarrollo progresivo de las competencias
tecnoldgicas. Ademas, se incluyen actividades practicas que permiten a los estudiantes
aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones reales, fomentando asi el aprendizaje

significativo y el desarrollo de habilidades practicas.

En cuanto a los contenidos, la programacién didactica aborda temas relacionados
con la tecnologia y la sociedad, los procesos de disefio y fabricacion, la programacién, la

robotica, la inteligencia artificial, entre otros.

Asimismo, la programacion didactica busca fomentar valores como la
responsabilidad social, la sostenibilidad y el respeto al medio ambiente, de forma que los
estudiantes comprendan la importancia de utilizar la tecnologia de manera ética y

responsable.
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En conclusion, el trabajo final de master que consiste en la programacion didactica
para la asignatura de tecnologia tiene como intencion educativa principal formar a los
estudiantes de la ESO, Bachillerato y FP de la Comunidad de Madrid en el uso y
aplicacion de las tecnologias, fomentando el desarrollo de habilidades y destrezas
necesarias para su desarrollo personal y social, y permitiendo asi su insercion en la

sociedad tecnoldgica actual.

1.2 Demanda social respecto de los objetivos

La asignatura de Tecnologia en 4° de la ESO [2], busca desarrollar en los
estudiantes competencias especificas para identificar, proponer y solucionar problemas
tecnoldgicos de manera creativa y eficiente. Se hace hincapié en el pensamiento critico,
la creatividad y la colaboracion, incentivando a los estudiantes a encontrar soluciones

innovadoras a problemas tecnoldgicos en su entorno.

Otra demanda social importante es formar a los estudiantes en el uso seguro y
responsable de herramientas digitales, adaptandolas a sus necesidades y aplicando
conocimientos interdisciplinares para una resolucion eficiente de tareas. En un mundo
tecnoldgico en constante evolucidn, es esencial que los jovenes adquieran competencias

digitales para desenvolverse de manera segura y efectiva.

Ademas, se busca que los estudiantes desarrollen soluciones automatizadas,
utilizando tecnologias emergentes y disefiando sistemas de control programables y
robdticos. Esto implica no solo conocimientos técnicos, sino también la capacidad de

analizar el impacto de los procesos tecnolégicos en la sociedad y en el medio ambiente.

1.3 Légica Curricular

La asignatura de Tecnologia [2] esta dividida en cuatro blogues de contenido
interrelacionados que conforman la materia. En primer lugar, se encuentra el blogue de
proceso de resolucion de problemas, que se enfoca en estrategias y metodologias para un
aprendizaje basado en el desarrollo de proyectos. La fase de presentacion y comunicacion

de resultados se destaca como un aspecto clave para la difusidn de los trabajos realizados.
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El segundo bloque es el de operadores tecnoldgicos, que proporciona una vision
sobre los elementos mecénicos y electronicos para resolver problemas mediante técnicas

de control digital en situaciones reales.

El tercer bloque es el de pensamiento computacional, automatizacion y robdtica,
que establece las bases para entender y disefiar sistemas de control programado, asi como
programar ordenadores o dispositivos moviles. La integracion de inteligencia artificial y
técnicas de ingenieria de datos afiaden valor a este bloque. La integracion de
telecomunicaciones en los sistemas de control permite su uso en aplicaciones practicas,

como el Internet de las cosas.

Por dltimo, el bloque de tecnologia sostenible se enfoca en la aplicacion de
criterios de sostenibilidad en el uso de materiales, el disefio de procesos y en cuestiones
energéticas. Todo ello se plantea desde una perspectiva competencial y practica, basada
en la idea de aprender haciendo.

Se propone un entorno para que el alumnado tenga la oportunidad de llevar a cabo
ciertas tareas mientras explora, descubre, experimenta, aplica y reflexiona sobre lo que
hace. El laboratorio de fabricacidn se entiende como un espacio para materializar los
proyectos interdisciplinares con un enfoque competencial y practico. Se incluyen técnicas
de trabajo, prototipado rapido y fabricacion offline con sistemas de impresién 3D y otras
herramientas de fabricacion digital.

En conclusién, el desarrollo de proyectos tecnoldgicos se considera una opcion
adecuada como elemento vertebrador de los contenidos en esta materia. El enfoque en la
competencia y la practica basada en la idea de aprender haciendo hacen que el proceso de

aprendizaje sea mas significativo y duradero para los estudiantes.
1.4 Grandes lineas metodologicas o0  principios
psicopedagdgicos

La asignatura de Tecnologia en 4° de la ESO [2] se adapta constantemente a los

cambios en la tecnologia y su aplicacion en la sociedad. Para lograrlo, se utilizan
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metodologias activas y principios psicopedagdgicos innovadores que promueven el
desarrollo integral de los estudiantes. En primer lugar, el aprendizaje basado en proyectos
(ABP) fomenta la creatividad, la cooperacion y el pensamiento critico al resolver
problemas reales y permitir a los estudiantes disefiar y construir sus propios proyectos. El
aprendizaje basado en la indagacién promueve el pensamiento critico y las habilidades
investigativas al guiar a los estudiantes en la exploracion y andlisis de temas y problemas.
El aprendizaje significativo busca relacionar los nuevos conocimientos con la vida real,

para que los estudiantes puedan aplicarlos en situaciones concretas.

La gamificacion utiliza elementos de juegos para motivar a los estudiantes y hacer
que el aprendizaje sea divertido, por ejemplo, mediante el uso de juegos para aprender
conceptos de programacion o construir robots. El mastery learning reconoce que cada
estudiante aprende de manera diferente y a su propio ritmo, permitiéndoles avanzar en el
contenido de manera personalizada y repetir actividades hasta adquirir los conocimientos
de manera efectiva. El flipped classroom invierte el orden tradicional de la ensefianza,
proporcionando el contenido para que los estudiantes lo trabajen en casa y dedicando el
tiempo en clase a actividades practicas y discusiones.

Finalmente, se presta atencion a la diversidad de los estudiantes, adaptando el
proceso de ensefianza a sus necesidades individuales. Estas metodologias y principios
psicopedagdgicos contribuyen a un aprendizaje integral y significativo en la asignatura

de Tecnologia en 4° de la ESO.
2. Marco legal

El marco legal utilizado en la programacion didactica para la asignatura de

Tecnologia de 4° de la ESO, se basa en la siguiente normativa:

- Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y
las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria, BOE, nim. 76,
30 de marzo de 2022 [1]
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- DECRETO 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que
se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de la

Educacién Secundaria Obligatoria.[2]

3. Contextualizacion

3.1 Contexto social, historico y geografico

La asignatura de Tecnologia en el IES Complutense de Alcala de Henares [12] es
de vital importancia para los alumnos de 4° de ESO. EI centro educativo, inaugurado en
1933, cuenta con una amplia experiencia y recursos en todos los departamentos. Ha sido
reconocido con la Medalla de Plata de la Comunidad de Madrid y la Medalla de Plata de

la ciudad, lo que refleja su excelencia educativa y la calidad de su equipo docente.

El objetivo de la asignatura es desarrollar en los alumnos las competencias
tecnoldgicas necesarias para enfrentar los desafios actuales. Los estudiantes adquieren
conocimientos sobre procesos tecnolégicos, materiales y herramientas para construir

objetos de manera eficiente y segura.

El IES Complutense de Alcala de Henares proporciona un entorno tecnoldgico
avanzado con talleres de carpinteria, electricidad, electronica, mecénicay robética, lo que
permite a los alumnos experimentar y aprender de manera practica. La asignatura se
adapta a las necesidades de la sociedad actual, preparando a los estudiantes para el futuro

laboral y fomentando su creatividad e innovacion.

La ciudad de Alcala de Henares esta dividida en cinco distritos municipales,
dirigidos por Juntas Municipales. Estos distritos se denominan Distrito | Centro, Distrito
I Reyes Catolicos, Distrito 111 Chorillo-Garena, Distrito IV Ensanche, Distrito V El Val.
El IES Complutense pertenece al Distrito V El Val, el cual se encuentra localizado en el

sureste de la ciudad.
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3.2 Caracteristicas del alumnado

El IES Complutense [12] es una institucion educativa que cuenta con una amplia
variedad de programas de estudio, lo que se refleja en la diversidad de edades de sus
alumnos. Desde estudiantes de 12 afios en 1° de ESO hasta adultos de 50 afios en el

Bachillerato Nocturno, el rango de edad es bastante amplio.

Los alumnos de ESO y Bachillerato en el turno diurno provienen de diversas
escuelas primarias, ya que actualmente no hay una adscripcion directa de centros de
primaria a institutos, excepto para los centros bilingies. Sin embargo, se destaca que
muchos alumnos provienen del Distrito V, en particular de colegios como el CEIP Miguel
Hernandez, CEIP Juan de Austria, CEIP Nuestra Sefiora del Val, CEIP Cervantes, CEIP
Dulcinea, CEIP Cristébal Colon y CEIP Doctora de Alcala. Ademas, en Bachillerato se
incorporan estudiantes de varios colegios concertados, como el CC San Joaquin y Santa

Ana, CC Escuelas Pias y CC Lope de Vega.

En cuanto al Bachillerato Nocturno, los estudiantes provienen de diversas
regiones, ya gque son pocos los centros que ofrecen este tipo de programas. Muchos de los
alumnos en esta modalidad habian completado la ESO pero abandonaron sus estudios por
diferentes razones. Ademaés, muchos de ellos combinan sus actividades académicas con
trabajos, lo que dificulta su adaptacion a las demandas de estos estudios. En los Gltimos
cursos, se ha observado una disminucion en la cantidad de solicitantes para este programa,
tanto en el Bachillerato Nocturno como en las Escuelas de Adultos, sin que se conozca
claramente la razon de esta reduccion. A pesar de esto, el centro se esfuerza por atender
a los aproximadamente 200 alumnos del Bachillerato Nocturno, aunque la plantilla de
profesores para este programa es reducida y se complementa con profesores del turno

diurno.

3.3 Trayectoria del centro educativo

El Proyecto Educativo de Centro (PEC) del IES Complutense [12] recoge y
concreta la orientacion que la Comunidad Educativa del centro le quiere dar a todas las

actuaciones que realiza y va apareciendo en cada momento, por lo tanto, no es algo
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definitivo y cerrado. Nace con la vocacion de ser revisado continuamente, segun las

circunstancias y las continuas modificaciones legales.
Las caracteristicas del PEC del IES Complutense son:

- Estabilidad que permita a los alumnos, profesores y personal no docente tener
unos criterios definidos y estables, aunque pueda ser revisado y cambiado.
Unificador. Se realiza con el deseo de presentar un modelo coherente del trabajo
diario, garantizando una coordinacion en la toma de decisiones que realizamos.

- Integral y vinculante. Es asumido por todos los miembros en todos los aspectos.

- Abierto y flexible. Se trata de un documento de reflexion y evaluacion continua
de la préactica educativa, que debe ir adecuandose y adaptando a las nuevas

necesidades, orientaciones pedagogicas y legislacion que va apareciendo.

4. Objetivos de etapa

Los objetivos de etapa y el perfil de salida de la asignatura de Tecnologia en 4° de
la ESO [2] orientan las competencias especificas de la materia. Los ejes vertebradores
sobre los que se asientan dichas competencias especificas son: la naturaleza transversal
propia de la tecnologia; el impulso de la colaboracion y el trabajo en equipo; el
pensamiento computacional y sus implicaciones en la automatizacion y en la conexion de
dispositivos a internet; asi como el fomento de actitudes como la creatividad, la
perseverancia, la responsabilidad en el desarrollo tecnoldgico sostenible o el
emprendimiento incorporando las tecnologias digitales. Cabe destacar la resolucion de
problemas interdisciplinares como eje vertebrador de la materia que refleja el enfoque

competencial de la misma.
5. Competencias Clave y Perfil de salida.

Las competencias clave desarrolladas en la asignatura de Tecnologia [1] son las

siguientes:

a) Competencia en comunicacion lingtistica (CCL)

10
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b) Competencia plurilingtie (CP)

¢) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

d) Competencia digital (CD)

e) Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

f) Competencia ciudadana (CC)

g) Competencia emprendedora (CE)

h) Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

Los descriptores operativos de las competencias clave constituyen, junto con los

objetivos de la etapa, el marco referencial a partir del cual se concretan las competencias

especificas de la asignatura de Tecnologia. Esta vinculacion entre descriptores operativos

y competencias especificas propicia que de la evaluacion de estas ultimas pueda colegirse

el grado de adquisicion de las competencias clave definidas en el Perfil de salida y, por

tanto, la consecucion de las competencias y objetivos previstos para la etapa.

Los perfiles de salida asociados a cada uno de los descriptores operativos de la

asignatura de Tecnologia son los siguientes:

Descriptor
operativo de la
asignatura de
Tecnologia

Perfil de salida: al completar la enseflanza bésica en la

asignatura de Tecnologia, el alumno o la alumna...

STEM1

Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento
matematico en situaciones conocidas, y selecciona y emplea
diferentes estrategias para resolver problemas analizando
criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si

fuera necesario.

STEM2

Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los

fendmenos que ocurren a su alrededor, confiando en el

11
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conocimiento como motor de desarrollo, planteandose preguntas y
comprobando hipotesis mediante la experimentacion y la
indagacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados,
apreciando la importancia de la precision y la veracidad y mostrando

una actitud critica acerca del alcance y las limitaciones de la ciencia.

STEM3

Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando
diferentes prototipos 0 modelos para generar o utilizar productos
que den solucion a una necesidad o problema de forma creativa y en
equipo, procurando la participacion de todo el grupo, resolviendo
pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la
incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

STEM4

Interpreta y transmite los elementos més relevantes de procesos,
razonamientos, demostraciones, métodos y resultados cientificos,
matematicos y tecnoldgicos de forma clara y precisa y en diferentes
formatos (graficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas,
simbolos...), aprovechando de forma critica la cultura digital e
incluyendo el lenguaje matematico-formal con ética y

responsabilidad, para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS

Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover
la salud fisica, mental y social, y preservar el medio ambiente y los
seres vivos; y aplica principios de ética y seguridad en la realizacion
de proyectos para transformar su entorno proximo de forma
sostenible, valorando su impacto global y practicando el consumo

responsable.

CD1

Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez,
calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de
manera critica y archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y

reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

12
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CD2

Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para
construir conocimiento y crear contenidos digitales, mediante
estrategias de tratamiento de la informacion y el uso de diferentes
herramientas digitales, seleccionando y configurando la mas
adecuada en funcion de la tarea y de sus necesidades de aprendizaje

permanente.

CD3

Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo
contenidos, datos e informacion mediante herramientas o
plataformas virtuales, y gestiona de manera responsable sus
acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una

ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CD5

Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones
tecnoldgicas creativas y sostenibles para resolver problemas
concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y
curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su
desarrollo sostenible y uso ético.

CEl

Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido
critico, haciendo balance de su sostenibilidad, valorando el impacto
que puedan suponer en el entorno, para presentar ideas y soluciones
innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a crear valor en el ambito

personal, social, educativo y profesional.

CE3

Desarrolla el proceso de creacidn de ideas y soluciones valiosas y
toma decisiones, de manera razonada, utilizando estrategias agiles
de planificacion y gestion, y reflexiona sobre el proceso realizado y
el resultado obtenido, para llevar a termino el proceso de creacion
de prototipos innovadores y de valor, considerando la experiencia

como una oportunidad para aprender.

13
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CPSAA3

Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de
las demas personas y las incorpora a su aprendizaje, para participar
en el trabajo en grupo, distribuyendo y aceptando tareas y
responsabilidades de manera equitativa y empleando estrategias

cooperativas.

CPSAA4

Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando
fuentes fiables para validar, sustentar y contrastar la informacion y

para obtener conclusiones relevantes.

CPSAAS

Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos
metacognitivos de retroalimentacion para aprender de sus errores en

el proceso de construccion del conocimiento.

CD4

Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las
tecnologias digitales para proteger los dispositivos, los datos
personales, la salud y el medioambiente, y para tomar conciencia de
la importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro,

saludable y sostenible de dichas tecnologias.

CD5

Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones
tecnoldgicas creativas y sostenibles para resolver problemas
concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y
curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su
desarrollo sostenible y uso ético.

CCEC3

Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de
producciones culturales y artisticas, integrando su propio cuerpo y
desarrollando la autoestima, la creatividad y el sentido del lugar que
ocupa en la sociedad, con una actitud empaética, abierta y
colaborativa.

CCEC4

Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y
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soportes, asi como técnicas plasticas, visuales, audiovisuales,
sonoras o0 corporales, para la creacién de productos artisticos y
culturales, tanto de forma individual como colaborativa,
identificando oportunidades de desarrollo personal, social y laboral,

asi como de emprendimiento.

CCL1

Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con
coherencia, correccion y adecuacion a los diferentes contextos
sociales, y participa en interacciones comunicativas con actitud
cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear
conocimiento y transmitir opiniones, como para construir vinculos

personales.

CP2

A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre distintas
lenguas como estrategia para comunicarse y ampliar su repertorio

linguistico individual.

CC4

Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia,
ecodependencia e interconexion entre actuaciones locales y
globales, y adopta, de forma consciente y motivada, un estilo de vida

sostenible y ecosocialmente responsable.

CE3

Desarrolla el proceso de creacidn de ideas y soluciones valiosas y
toma decisiones, de manera razonada, utilizando estrategias agiles
de planificacién y gestion, y reflexiona sobre el proceso realizado y
el resultado obtenido, para llevar a término el proceso de creacion
de prototipos innovadores y de valor, considerando la experiencia

como una oportunidad para aprender.
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6. Competencias especificas

Las competencias especificas indicadas en el BOCM [2] para la asignatura de

Tecnologia de 4° ESO, son las siguientes:

6.1 Competencia especifica 1 (C.E.1)

Identificar y proponer problemas tecnol6égicos con iniciativa y creatividad,
estudiando las necesidades de su entorno proximo y aplicando estrategias y procesos
colaborativos e iterativos relativos a proyectos, para idear y planificar soluciones de

manera eficiente, accesible, sostenible e innovadora.

Esta competencia parte del estudio de las necesidades del entorno cercano (centro,
barrio, localidad, region, etc.) para detectar y abordar los problemas tecnoldgicos
encontrados que, posteriormente y tras su analisis, seran la base del proceso de resolucién
de problemas, aportando soluciones a las necesidades detectadas. Se incluyen en esta
competencia los aspectos relativos a la busqueda de soluciones a través de metodologias
cercanas a la investigacion cientifica y a las técnicas de indagacion, planificacion y
gestidn de tareas siguiendo las fases de un proyecto secuencial, y se incorporan estrategias
para iniciar al alumnado en la gestion de proyectos cooperativos e iterativos de mejora

continua de la solucion.

En esta competencia se abordan también diversas técnicas para estimular y
potenciar la creatividad con el objetivo de hacerla mas eficiente. Se fomenta igualmente
el espiritu emprendedor desde un enfoque que incluye el liderazgo y la coordinacion de
equipos de trabajo, con una vision global y un tratamiento coeducativo, garantizando el

desarrollo de la iniciativa y la proactividad de todo el alumnado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil
de salida: STEM1, STEMZ2, CD1, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CEL, CE3.
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6.2 Competencia especifica 2 (C.E.2)

Aplicar de forma apropiada y segura distintas técnicas y conocimientos
interdisciplinares utilizando procedimientos y recursos tecnoldgicos y analizando el ciclo
de vida de productos para fabricar soluciones tecnoldgicas adecuadas que den respuesta
a necesidades planteadas.

Esta competencia hace referencia tanto al proceso de fabricacion de productos o
desarrollo de sistemas que aportan soluciones a problemas planteados como a las
actuaciones implicadas en dicho proceso. Se abordan las técnicas y procedimientos
necesarios para la construccion y creacién de productos o sistemas tecnoldgicos,
incluyendo tanto la fabricacion manual como la fabricacion mediante tecnologias
asistidas por ordenador. De esta forma, se pretende desarrollar las destrezas necesarias
para la creacién de productos, fomentando la aplicacién de técnicas de fabricacion
digitales y el aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos. Las distintas actuaciones que
se desencadenan en el proceso creativo implican la intervencion de conocimientos
propios de esta materia (operadores mecanicos, eléctricos y electrénicos), que se integran

con otros.

Ademas, se hace referencia al estudio de las fases del ciclo de vida del producto,
analizando las caracteristicas y condiciones del proceso que pudieran mejorar el resultado
final. Se incluyen, por ejemplo, aspectos relativos al consumo energético del proceso de
fabricacidn, a la obsolescencia, a los ciclos de uso o0 a las repercusiones medioambientales

tanto de la fabricacion del producto, como de su uso o retirada del ciclo.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos
en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo: STEM2, STEM5, CD2,
CPSAA4, CC4, CCECA4.

6.3 Competencia especifica 3 (C.E.3)

Expresar, comunicar y difundir ideas, propuestas o soluciones tecnoldgicas en

diferentes foros de manera efectiva, empleando los recursos disponibles y aplicando los
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elementos y técnicas necesarias para intercambiar la informacion de manera responsable

y fomentar el trabajo en equipo.

La competencia abarca aspectos necesarios para comunicar, expresar y difundir
ideas, propuestas y opiniones de manera clara y fluida en diversos contextos, medios y
canales. Se hace referencia al buen uso del lenguaje y a la incorporacion de la
terminologia técnica requerida en el proceso de disefio y creacion de soluciones
tecnoldgicas. En este sentido, se abordan aspectos necesarios para una comunicacion
efectiva (por ejemplo, asertividad, gestién adecuada del tiempo de exposicion, buena
expresion, entonacion, adaptacion al contexto...) asi como otros aspectos relativos al uso
de herramientas digitales para difundir y compartir recursos, documentos e informacion
en diferentes formatos, realzando la importancia del uso de técnicas de posicionamiento

de contenidos en la red.

La necesidad de intercambiar informacion con otras personas implica una actitud
responsable y de respeto hacia el equipo de trabajo, asi como hacia los protocolos
establecidos, aplicables tanto en el contexto personal como a las interacciones en la red a

través de herramientas digitales, plataformas virtuales o redes sociales de comunicacion.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos
en el anexo I del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo: CCL1, STEM4, CD3, CPSAA3,
CCECs.

6.4 Competencia especifica 4 (C.E.4)

Desarrollar soluciones automatizadas a problemas planteados aplicando los
conocimientos necesarios e incorporando tecnologias emergentes para disefiar y construir

sistemas de control, programables y robéticos.

Esta competencia hace referencia a la aplicacion de los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos y de los principios del pensamiento computacional en el proceso de disefio,
simulacion y construccion de sistemas capaces de realizar funciones de forma autonoma.
Por un lado, implica actuaciones dirigidas a la modelizacion y dimensionado de sistemas

automaticos o roboticos que permitan la incorporacion de la automatizacion de tareas:
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seleccion de los materiales adecuados, la implementacién del sistema tecnoldgico que
fundamenta el funcionamiento de la maquina, y el disefio y dimensionado de sus

elementos electromecanicos.

Por otro lado, se incluyen aspectos relativos a la implementacion de los algoritmos
adecuados para el control automatico de maquinas o el desarrollo de aplicaciones
informaticas que resuelvan un problema concreto en diversos dispositivos: computadores,

dispositivos moviles y placas microcontroladoras.

La comunicacion y la interaccidn con objetos son aspectos estrechamente ligados
al control de procesos o sistemas tecnol6gicos. En este sentido, se debe considerar la
iniciacion en las tecnologias emergentes como son internet de las cosas, Big Data o
inteligencia artificial (IA) y la incorporacion de estas y otras metodologias enfocadas a la
automatizacion de procesos en sistemas tecnoldgicos de distintos tipos con un sentido

critico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos
en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo: CP2, STEM1, STEMS3, CD5,
CPSAA5, CE3.

6.5 Competencia especifica 5 (C.E.5)

Aprovechar y emplear de manera responsable las posibilidades de las
herramientas digitales, adaptandolas a sus necesidades, configurandolas y aplicando
conocimientos interdisciplinares, para la resolucion de tareas de una manera mas

eficiente.

La integracion de la tecnologia digital en multitud de situaciones es un hecho en
la actualidad vy, en este sentido, se hace imprescindible en el proceso de aprendizaje
permanente. La competencia aborda la incorporacién de las herramientas y de los
dispositivos digitales en las distintas fases del proceso, por ejemplo: el uso de
herramientas de disefio 3D o experimentacion mediante simuladores en el disefio de
soluciones, la aplicacion de tecnologias CAM/CAE en la fabricacion de productos, el uso

de gestores de presentacion o herramientas de difusidn en la comunicacion o publicacién
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de informacidn, el desarrollo de programas o aplicaciones informaéticas en el control de
sistemas, el buen aprovechamiento de herramientas de colaboracion en el trabajo grupal,

etc.

En cada fase del proceso, la aplicacion de la tecnologia digital se hace necesaria

para mejorar los resultados.

En suma, esta competencia se centra en el uso responsable y eficiente de la
tecnologia digital aplicada al proceso de aprendizaje. Todo ello implica el conocimiento
y comprension del funcionamiento de los dispositivos y aplicaciones empleados,
permitiendo adaptarlos a las necesidades personales. Se trata de aprovechar, por un lado,
la diversidad de posibilidades que ofrece la tecnologia digital y, por otro, las aportaciones

de los conocimientos interdisciplinares para mejorar las soluciones aportadas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos
en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo: CP2, CD2, CD5, CPSAA4,
CPSAAGS.

6.6 Competencia especifica 6 (C.E.6)

Analizar procesos tecnoldgicos, teniendo en cuenta su impacto en la sociedad y

en el entorno.

La tecnologia ha ido respondiendo a las necesidades humanas a lo largo de la
historia mejorando las condiciones de vida de las personas, pero a su vez repercutiendo
negativamente en algunos aspectos de la misma. Esta competencia incluye el analisis
necesario de los criterios de sostenibilidad determinantes en el disefio y en la fabricacion

de productos y sistemas.

El objetivo es fomentar el desarrollo tecnolégico para mejorar el bienestar
minimizando las repercusiones en otros ambitos. Para ello se deben tener presentes todos
los criterios desde el momento inicial de deteccidn de la necesidad y estimarlos en cada
una de las fases del proceso creativo. En este sentido, se aplican estas cuestiones al disefio

de la arquitectura bioclimatica en edificios y de los medios de transporte sostenibles.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos
en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo: STEM2, STEM5, CD4 y CC4.

7. Contenidos

A continuacion, se presenta una tabla que identifica y describe los contenidos y la

descripcidn para cada bloque de la programacion didéctica de la asignatura de tecnologia

en 4°de la

ESO [2]:

Id.

Contenidos

Descripcion

Bloque 1

. Proceso de resolucion de

problemas (C.A.)

CAl1l

Estrategias y técnicas

- Estrategias y herramientas de gestion de
proyectos colaborativos y técnicas de

resolucion de problemas iterativas.

- Estudio de necesidades del centro, locales,
regionales, etc. Planteamiento de proyectos

colaborativos.
- Técnicas de ideacién. Design Thinking.

- Emprendimiento, perseverancia y creatividad
en la resolucion de problemas desde una
perspectiva interdisciplinar de la actividad
tecnoldgica y satisfaccion e interés por el

trabajo y la calidad del mismo.

CAZ2

Productos y materiales

- Ciclo de vida de un producto y sus fases:

introduccion, crecimiento, madurez y declive.

- Andlisis sencillos.
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- Obsolescencia programada.

- Estrategias de seleccion de materiales en base

a sus propiedades o requisitos.

C.A3 Fabricacion -Herramientas de disefio  asistido por
computador en tres dimensiones en la
representacion o fabricacion de piezas aplicadas
a proyectos.

-Técnicas de fabricacion manual y mecanica.
Aplicaciones practicas.

-Técnicas de fabricacion digital. Impresion en
tres dimensiones y corte. Aplicaciones
précticas.

C.A4 Difusién -Presentacion 'y difusion del proyecto.
Elementos, técnicas y  herramientas.
Comunicacion efectiva: entonacion, expresion,
gestién del tiempo, adaptacion del discurso.
-Herramientas de difusion de contenidos en
internet. Introduccién al posicionamiento de
contenidos en la web (SEO).

Bloque 2. Operadores Tecnologicos (C.B.)

CB.1 Electronica analdgica - Componentes basicos, simbologia, analisis y

montaje fisico y simulado de circuitos

elementales.
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C.B.2 Electronica digital bésica | - Tablas de verdad, funciones ldgicas y su
simplificacion, implementacion con puertas
I6gicas. Disefio, analisis e implementacion de
circuitos combinacionales sencillos.

C.B.3 Neumatica basica - Componentes neumaticos fundamentales.
Analisis de circuitos sencillos. Simbologia y
representacion.

CB.4 Elementos mecanicos, - Interpretacion de esquemas de circuitos
electronicos y sencillos. Montaje fisico o simulado.
neumaticos aplicados a la
robotica.

Bloque 3. Pensamiento computacional, automatizacién y robética (C.C)

C.C1 Componentes de sistemas | - Controladores, sensores y actuadores.
de control programado

C.C.2 Ordenador y otros - El ordenador y otros dispositivos como
dispositivos .

elemento de programacion y control.

C.C3 Simuladores - Trabajo con simuladores informaticos en la

informaticos e .
verificacion y comprobacion del
funcionamiento de los sistemas disefiados.

CC4 Iniciacion a la | - Aplicaciones.
inteligencia artificial y

big data
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C.C5 Espacios compartidos Yy | - Creacion de maquinas virtuales. Creacion de
. . servidores y clientes Windows y Linux
discos virtuales.
C.Co6 Telecomunicaciones en | - Elementos, comunicaciones y control.
sistemas de control o o
o - Aplicaciones précticas.
digital; internet de las
cosas (loT) -Implementacion de sistemas de
monitorizacion y control de dispositivos 0T
haciendo uso de plataformas en la nube.

C.C7 Robdtica - Disefio, construccion y control de robots

sencillos de manera fisica o simulada.

C.C8 Control con app’s - Disefio de aplicaciones para el control de

sistemas automaticos y/o robots.

Bloque 4. Tecnologia Sostenible (C.D.)

C.D.1 Sostenibilidad en Sostenibilidad en la seleccion de materiales y
materlgle_s Y procesos disefio de procesos, de productos y sistemas
tecnoldgicos

tecnoldgicos.

C.D.2 Energias renovables - Energia solar
- Fotovoltaica
- Geotérmica
- Nuclear

C.D.3 Arquitectura - Ahorro energético en edificios
bioclimatica. o .

- Préacticas de ahorro energético en los hogares.

C.D.4 | Transportey - Problematica actual, soluciones y tendencias
sostenibilidad a corto y medio plazo.
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8. Situaciones de aprendizaje

La asignatura de Tecnologia es una materia de opcion del curso de 4° de la ESO
en la Comunidad de Madrid con una carga lectiva de 3 horas semanales.

Segln la ORDEN 1210/2022, de 12 de mayo, del consejero de Educacion,
Universidades, Ciencia y Portavoz del Gobierno, por la que se establece el calendario
escolar para el curso 2022-2023 en los Centros Educativos No Universitarios Sostenidos
con Fondos Publicos de la Comunidad de Madrid [2] se establece un minimo de 175 dias

lectivos. Por lo que estableceremos que un curso lectivo lo comprenden 35 semanas.

Por lo tanto, la programacion didactica de la asignatura de Tecnologia de 4° de la
ESO consta de 105 horas lectivas en el curso, distribuida en 10 situaciones de aprendizaje
que sumaran un total de 100 horas, quedando 5 horas para posibles refuerzos o

adaptaciones al calendario del centro.

Las situaciones de aprendizaje de la programacion didactica de la asignatura de
Tecnologia cubriran todos los contenidos de la asignatura indicados en la ORDEN
1210/2022 del BOCM (apartado 7) [2] y seran las siguientes:

N° | Titulo SA Contenidos Temporizacion | Trimestre
(horas lectivas)
1 | Proyecto sobre Internet | C.C.1, C.C.2, 20 horas 1° Trimestre
de las cosas (lIoT) C.C.3,C.C.6,
C.C.7,C.C.8,
CA4
2 | Iniciacién a la C.C4 15 horas 1° Trimestre
inteligencia artificial
(1A)
3 | Espacios compartidosy | C.C.5 5 horas 1° Trimestre

discos virtuales

4 | Aprende a solucionar CAl 5 horas 2° Trimestre
problemas tecnoldgicos.
Estrategias y técnicas
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5 | Productos y materiales | C.A.2 10 horas 2° Trimestre
6 | Fabricacion C.A3 5 horas 2° Trimestre
7 | Operadores C.B.1,C.B2, 10 horas 2° Trimestre

tecnologicos.
Electrdnica analdgica,
digital y neumatica

8 | Operadores C.B3,CB4 10 horas 3°Trimestre
tecnoldgicos. Neumatica
y Elementos mecéanicos,
electronicos y
neumaticos aplicados a
la robotica.

9 | Tecnologia sostenible. C.D.1,C.D.2, 10 horas 3°Trimestre
Sostenibilidad en la
seleccion de materiales
y disefio de procesos, de
productos y sistemas
tecnolégicos.

Energias renovables,

10 | Arquitectura C.D.3,CDh4 10 horas 3°Trimestre
bioclimética, transporte
y sostenibilidad

5 horas de
margen

TOTAL 105 horas

La secuenciacion de las situaciones de aprendizaje es libre, es decir, podran realizarse en
el orden que se desee. No obstante, se propone iniciar el primer trimestre con situaciones
de aprendizaje relacionadas con el bloque “Pensamiento computacional, automatizacion
y robética” para posteriormente abordar el resto de los bloques tratando de fomentar una
estrategia motivacional para el alumno iniciando con la situacion de aprendizaje Proyecto

sobre Internet de las cosas (1oT).
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Las situaciones de aprendizaje que forman la programacion didactica tendran las

siguientes actividades:

Situacion de aprendizaje 1 - Proyecto sobre Internet de las cosas (10T) [11]
Controlemos la calidad del aire de la clase desde nuestro mévil o PC.

Temporalizacion 20 horas

Objetivos de la SA

Proyecto sobre 10T

Conocimiento de elementos mecanicos, eléctricos y electrénicos en sistemas de
control

Sistemas de control

Programacion para telecomunicacion entre dispositivos y servidor y crear acciones y
alarmas

Desarrollo de aplicaciones moviles

Presentacion de proyectos

Conocimiento de tecnologia medioambiental del aire

Contenidos de la SA

C.Cl1CcC.z2CC3,CCh,CLC7,C.C8 CA4L
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Criterios de evaluacion Competencias especificas

CR.E.1l1, CRE1l2, CRE1l3, CEZ2 |CE1CEZ2CES3CE4CE®G
CR.E2.1,CRE22 CRE23, CREZS],
CR.E3.2,CR.E3.3, CR.EA1, CREA.2,
, CR.E.6.1, CR.E.6.2, CR.E.6.3, CR.E.6.4

Actividades

1.- ¢Por qué controlar la calidad del aire?

2.- Componentes de sistemas de control programado: controladores, sensores y
actuadores y simulacién en la verificacién y comprobacién del funcionamiento de los
sistemas disefiados con TinkerCad [5].

3.- Telecomunicacion y programacion en sistemas de control digital: Internet de las
cosas (1oT)

4.- Presentacion de los proyectos

Recursos para la SA

Kit placa arduino con sensores de PM, temperatura y humedad
Ordenadores

Tinkercad [5]

Proyector

Instrumentos de evaluacion

Portfolio, Proyecto, presentacion, rubrica de coevaluacion

Situacién de aprendizaje 2 - Iniciacion a la inteligencia artificial (1A)

Temporalizacion 15 horas

Objetivos de la SA

Conocer qué es la inteligencia artificial

Tipos de inteligencia artificial: A débil vs IA robusta
Conceptos de la IA

Deep Learning vs. Machine Learning

Aplicaciones de la inteligencia artificial
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Introduccion a TensorFlow (préactica de redes neuronales) con Playground Tensorflow

Contenidos de la SA

CC4

Criterios de evaluacion Competencias especificas

C.RE41 CREA42 CREI1 CREZ2 C.E4,CES

Actividades

1.-Clase expositiva sobre inteligencia artificial e tipos de inteligencia artificial
2.-Trabajo en grupo para investigar sobre los diferentes conceptos de la 1A
3.-Presentacion en grupos de los diferentes conceptos de la IA

4.-Reto: Préactica de redes neuronales con TensorFlow Playground

5.-Prueba escrita

Recursos para la SA

Proyector, ordenadores, TensorFlow Playground [6]

Instrumentos de evaluacién

Carpeta de evidencias
Trabajo en grupo
Prueba escrita

Rubrica de coevaluacién

Situacion de aprendizaje 3 Espacios compartidos y discos virtuales

Temporalizacion 5 horas

Objetivos de la SA

Aprender los conceptos del uso de redes para que los usuarios de sistemas
informaticos de una organizacion puedan hacer un mejor uso de los mismos
mejorando de este modo el rendimiento global de la organizacion, mediante la
utilizacion de servicios como:

Acceso remoto a archivos.

Correo Electronico
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Acceso a informacion de hipertexto (pag. Web)
Otros servicios

Contenidos de la SA

C.C5
Criterios de evaluacion Competencias especificas
C.R.ES5,1,CRESL.2, CRE.L], C.E5 CE.1

C.RE12 CRE.13

Actividades

1.- ¢Qué es un servicio en red? Conceptos previos, Componentes de los Servicios en
de Red

2.- ¢Por qué usamos maquinas virtuales? Virtualizacion, Tipos de Virtualizacion,
Maquinas Virtuales, Contenedores, Automatizacién, Entorno de trabajo

3.- Servicios necesarios para crear una red:

Protocolo de Configuracion Dinamico. DHCP

Resolucion de nombres. DNS

Interconexién de redes

Servicio WEB. HTTP(S)

Acceso a Ficheros

Correo electronico

4.- Préactica: Crea un disco duro virtual con VMWare [7]

Recursos para la SA

Proyector, Ordenador portéatil, VMWare [7]

Instrumentos de evaluacion

Ejercicios de practicas
Prueba escrita

Situacion de aprendizaje 4 - Aprende a solucionar problemas tecnolégicos.
Estrategias y técnicas

Temporalizacion 5 horas
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Objetivos de la SA

Conocer estrategias y herramientas de gestion de proyectos colaborativos y técnicas
de resolucion de problemas e ideacion.
Estudio de necesidades, proyectos colaborativos e emprendimiento

Contenidos de la SA

CAl

Criterios de evaluacion Competencias especificas
C.RE.11, CRE12 CRE.13 C.E1l

Actividades

1.-¢;Emprendemos? Design Thinking. Analicemos necesidades.

2.- Estrategias para la gestion del proyecto

3.- Reto: Proyecto establecer las etapas de un proyecto colaborativo, uso de pizarra
compartida Google Jamboard y presentacién

Recursos para la SA

Ordenadores, Proyector

Instrumentos de evaluacion

Proyecto
Presentacion

Situacion de aprendizaje 5 - Productos y materiales

Temporalizacion 10 horas

Objetivos de la SA

Conocer el ciclo de vida de un producto y sus fases: introduccion, crecimiento,
madurez y declive. Analisis sencillos.

Obsolescencia programada

Tipos de materiales y seleccion
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Contenidos de la SA

C.A2

Criterios de evaluacion Competencias especificas
C.RE.2.1,C.REE22 CR.E23, C.E2

Actividades

1.-¢ Aprendemos sobre el ciclo de vida de un producto?

2.-Descubramos la obsolescencia programada

3.-Propiedades mecénicas, quimicas, electromecanicas y estructura de los materiales
4.-Materiales metalicos

5.-Materiales poliméricos

6.-Materiales cerdmicos y composites

7.- Ejercicios de seleccion de materiales

Recursos para la SA

Proyector, Ordenadores

Instrumentos de evaluacién

Prueba escrita

Situacion de aprendizaje 6 - Fabricacion

Temporalizacion 5 horas

Objetivos de la SA

Aprendizaje herramientas disefio por ordenador 3D representacion o fabricacion de
piezas en proyectos

Técnicas de fabricacién manual y mecanica y fabricacion digital en 3D y corte.
Aplicaciones

Contenidos de la SA

C.A3

32




Master Universitario en Formacion del Profesorado
Curso 2023-2023

Uni:er;;dad . . ,
de Alcald Trabajo de Fin de Master

Criterios de evaluacion Competencias especificas
C.RE.2.1,C.RE.2.2,C.RE.2.3, CE.2
Actividades

1.- Uso de Tinkercad para disefio de piezas en 3D, Establecimiento de tolerancias y
juegos en fabricacion, cotas dimensionales y geométricas

2.-Técnicas de fabricacion manual y mecéanica (CNC) y fabricacion digital en 3D y
corte. Aplicaciones

3.-Reto disefio y fabricacién de piezas usando Tinkercad [5].

Recursos para la SA

Ordenadores, Proyector, Impresoras 3D, Tinkercad [5]

Instrumentos de evaluacion

Préacticas
Prueba escrita

Situacion de aprendizaje 7 - Operadores tecnoldgicos. Electronica analdgica,
digital y neumatica

Temporalizacion 10 horas

Objetivos de la SA

Conocer los operadores tecnoldgicos de electronica analdgica, digital y neumatica

Contenidos de la SA

C.B.1, C.B2,

Criterios de evaluacion Competencias especificas
C.RE.21,CRE.22, CRE.23 C.E2

Actividades

1.- Sistemas de electrénica analogica. Practicas con el programa QUCS [8].
2.- Sistemas electronicos digitales. Practicas con programa LogiSIM [9] disefio y
simulacion de circuitos electronicos digitales.
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3.- Neumatica, elementos y sistemas neumaticos. Practica con programa FluidSIM
[10]

Recursos para la SA

Ordenadores, Proyector, QUCS [8], LogiSIM [9], FluidSIM [10]

Instrumentos de evaluacion

Préacticas
Prueba escrita

Situacion de aprendizaje 8 - Operadores tecnoldgicos. Neumatica y Elementos
mecanicos, electrénicos aplicados a la robotica.

Temporalizacion 10 horas

Objetivos de la SA

Iniciacidn a la robotica, componentes, programacion y arquitectura del robot

Contenidos de la SA

C.B3,CB4

Criterios de evaluacion Competencias especificas

C.REZ31,CRES32 CRES3 CRE.LL, |CES3 CE.L,
C.RE12 CRE.13

Actividades

1.- Sistemas de control (lazo abierto, lazo cerrado)
2.- Sensores

3.- Componentes y usos de un robot

4.- Proyecto robot con Lego Mindstorms

Recursos para la SA

Lego Mindstorms software y hardware, Proyector, Ordenadores
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Instrumentos de evaluacién

Proyecto

Situacion de aprendizaje 9 - Tecnologia sostenible. Sostenibilidad en la seleccion
de materiales y disefio de procesos, de productos y sistemas tecnoldgicos.
Energias renovables,

Temporalizacion 10 horas

Objetivos de la SA

Conocimientos de tecnologia medioambiental y energias renovables

Contenidos de la SA

C.D.1,C.D.2

Criterios de evaluacion Competencias especificas
C.REE.6.1,C.R.E.6.2,C.R.E.6.3, C.E.6

C.R.E.6.4,

Actividades

1.- Huella de COz> en la seleccion de materiales

2.- Tecnologia medioambiental, Disefio de procesos, productos y sistemas
tecnoldgicos para minimizar contaminantes en agua y aire.

3.- Energias renovables (Energia solar FV, térmica, Eélica, Mareomotriz, Geotérmica
y Nuclear). Sistema eléctrico en Espafia

Recursos para la SA

Proyector, ordenadores

Instrumentos de evaluacion

Prueba escrita
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Situacion de aprendizaje 10 - Arquitectura bioclimatica, transporte y
sostenibilidad

Temporalizacion 10 horas

Objetivos de la SA

Disefio de arquitectura bioclimatica, transporte y sostenibilidad

Contenidos de la SA

C.D3,CD4

Criterios de evaluacion Competencias especificas

C.RE.6.1,C.R.E.6.2,C.RE.6.3, CE6 CE1
C.RE64,CRE.1L1l CRE.12,
C.R.E13

Actividades

1.- Disefiemos un edificio sostenible.

Arquitectura bioclimética. Ahorro energético en edificios.

Précticas de ahorro energético en los hogares

2.- Transporte y sostenibilidad. Problematica, Soluciones. Electrificacion.

Recursos para la SA

Proyector, ordenadores

Instrumentos de evaluacion

Proyecto
Presentacion verbal

9. Métodos Pedagogicos

En la asignatura de Tecnologia de 4° de la ESO [2], se aplican diversos principios

pedagdgicos que buscan potenciar el aprendizaje y la formacion integral de los
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estudiantes. Estos principios se enfocan en el fomento de la creatividad y la innovacion,
brindando oportunidades para que los alumnos desarrollen habilidades técnicas y
destrezas practicas. Se promueve el pensamiento critico y reflexivo, animando a los
estudiantes a plantear y resolver problemas tecnolégicos. Ademas, se incentiva el trabajo
en equipo y la colaboracion, permitiendo el intercambio de ideas y la construccion

conjunta de conocimiento.

Uno de los métodos pedagogicos fundamentales en esta asignatura es el método
por elaboracion, que se basa en la bdsqueda y construccion activa del marco de
conocimientos por parte del alumnado. Los estudiantes son motivados a explorar,
investigar y descubrir, construyendo su propio aprendizaje a través de la interaccion con
los contenidos tecnoldgicos. Este enfoque constructivista y cognitivista les permite

comprender y asimilar los conceptos de manera mas profunda y significativa.

En lugar de limitarse a la mera transmision de informacion, el método por
elaboracion impulsa a los alumnos a buscar activamente respuestas a preguntas y desafios
planteados en el ambito de la tecnologia. Los docentes actian como guias facilitadores,
proporcionando los recursos y las herramientas necesarias para que los estudiantes
investiguen y construyan su propio conocimiento. Esto fomenta el desarrollo de
habilidades de investigacion, andlisis y sintesis, asi como el pensamiento critico y la

resolucion de problemas.

Durante las clases de Tecnologia, los alumnos tienen la oportunidad de participar
en proyectos practicos, donde aplican los conocimientos adquiridos y ponen en préactica
sus habilidades técnicas. Estos proyectos, que pueden ser individuales o grupales, les

permiten experimentar con diferentes tecnologias, prototipar soluciones y enfrentar
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desafios reales. El trabajo en equipo y la colaboracion son fundamentales en este proceso,
ya que los estudiantes aprenden a comunicarse efectivamente, compartir ideas y trabajar

de manera conjunta para alcanzar sus objetivos.

El uso de herramientas y recursos tecnoldgicos es esencial para potenciar la
formacion en esta materia. Los estudiantes tienen acceso a software especializado,
equipos y materiales de laboratorio, asi como a informacion y fuentes de investigacion en
linea. Esto les brinda la posibilidad de explorar diversas areas de la tecnologia, como la

robotica, la programacion, la electronicay el disefio, en un entorno préctico y estimulante.

10. Recursos didacticos

La asignatura de Tecnologia en 4° de la ESO cuenta con una amplia gama de
recursos didacticos para potenciar el aprendizaje de los estudiantes. Entre ellos se
encuentran los ordenadores portatiles, que permiten acceder a herramientas y programas
especificos e impresoras 3D para la fabricacion de piezas. Ademas, los kits educativos de
programacion fomentan la adquisicion de habilidades en este campo. El uso del proyector
facilita la exposicion de contenidos visuales y multimedia. También se dispone de diverso
material tecnoldgico, que incluye dispositivos electronicos y herramientas de medicion.
Los circuitos neumaticos y eléctricos brindan una experiencia préctica para comprender
los principios fundamentales de la electrénica y la automatizacion. Estos recursos
proporcionan un entorno dindmico y enriquecedor para el estudio de la tecnologia en esta

etapa educativa.

El software utilizado en las diferentes actividades relacionadas en el apartado 8 es

el siguiente:
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- TinkerCAD

- Playground Tensorflow
- VMWare

- Google Jamboard

- QUCS

- LogiSIM

- FluidSIM

11. Evaluacion

11.1 Evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado

11.1.1 Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion indicados en el BOCM [2] para cada una de las

competencias son los siguientes:
Competencia especifica 1.

CR.E.1.1. Idear y planificar soluciones tecnoldgicas emprendedoras que generen un valor
para la comunidad, a partir de la observacion y el analisis del entorno més cercano,

estudiando sus necesidades, requisitos y posibilidades de mejora.

CR.E.1.2. Aplicar con iniciativa estrategias colaborativas de gestion de proyectos, como
el Design Thinking, con una perspectiva interdisciplinar y siguiendo un proceso iterativo

de validacién, desde la fase de ideacidn hasta la difusién de la solucion.

CR.E.1.3. Abordar la gestion del proyecto de forma creativa, aplicando estrategias y
técnicas colaborativas adecuadas, asi como métodos de investigacion en la ideacion de

soluciones lo mas eficientes, accesibles e innovadoras posibles.
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Competencia especifica 2.

CR.E.2.1. Analizar el disefio de un producto que dé respuesta a una necesidad planteada,

evaluando su demanda, evolucion y prevision de fin de ciclo de vida.

CR.E.2.2. Fabricar productos y soluciones tecnologicas, aplicando herramientas de
disefio asistido, técnicas de elaboracion manual, mecanica y digital y utilizando los
materiales y recursos mecanicos, neumaticos, eléctricos, electronicos y digitales

adecuados.
CR.E.2.3. Eliminar la obsolescencia programada en el disefio y fabricacion de productos.
Competencia especifica 3.

CR.E.3.1. Intercambiar informacién y fomentar el trabajo en equipo de manera asertiva,
empleando las herramientas digitales adecuadas junto con el vocabulario técnico,

simbolos y esquemas de sistemas tecnoldgicos apropiados.

CR.E.3.2. Presentar y difundir las propuestas o soluciones tecnoldgicas de manera
efectiva, empleando la entonacion, expresion, gestion del tiempo y adaptacion adecuada

del discurso.

CR.E.3.3. Valorar la importancia de las técnicas de posicionamiento de contenidos en la

red para la difusion efectiva de ideas y productos.
Competencia especifica 4.

CR.E.4.1. Disefar, construir, controlar y/o simular sistemas automaticos programables y
robots que sean capaces de realizar tareas de forma autonoma, aplicando conocimientos
de mecénica, electronica, neumatica y componentes de los sistemas de control, asi como

otros conocimientos interdisciplinares.

CR.E. 4.2. Integrar en las maquinas y sistemas tecnolégicos aplicaciones informaticas y
tecnologias digitales emergentes de control y simulacion como Internet de las cosas, big

data y la inteligencia artificial con sentido critico.
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Competencia especifica 5.

CR.E.5.1. Resolver tareas propuestas de manera eficiente mediante el uso y configuracion
de diferentes aplicaciones y herramientas digitales, aplicando conocimientos

interdisciplinares con autonomia.

CR.E.5.2. Disefiar y programar aplicaciones informaticas para el control de sistemas

automaticos y robots.
Competencia especifica 6.

CR.E.6.1. Hacer un uso responsable de la tecnologia, mediante el analisis y aplicacion de
criterios en la seleccion de materiales y en el disefio de estos, asi como en los procesos de

fabricacion de productos tecnoldgicos.

CR.E.6.2. Estudiar el consumo energético en las viviendas y plantear soluciones de ahorro

energético.
CR.E.6.3. Analizar los beneficios en el cuidado del entorno que aportan las tecnologias.

CR.E.6.4. Identificar y valorar la repercusion y los beneficios del desarrollo de proyectos

tecnoldgicos de caracter social.

11.1.2 Procedimientos de evaluacion del aprendizaje e instrumentos de
evaluacion acordes con la materia, asignatura o modulo.

Se utilizaran diferentes instrumentos de evaluacion para verificar el nivel de
competencia adquirida por los estudiantes. Estos instrumentos incluyen rdbricas para
evaluar la calidad de las tareas y actividades realizadas, carpetas de evidencias para
recopilar informacion relevante de manera cronoldgica, desafios o proyectos para que los
estudiantes demuestren su capacidad de resolver problemas, presentaciones verbales para

evaluar la habilidad de transmitir conocimientos, y cuestionarios para verificar la
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comprension de contenidos tedricos. Es importante que los estudiantes estén

familiarizados con estas herramientas imparciales, claras y de facil manejo para que la

evaluacion sea efectiva.

Instrumento de
evaluacion

Agente evaluador

Uso del instrumento

Rubrica

Alumnos

Coevaluacion

Carpeta de evidencias

Profesor

Valoracién de los criterios
de evaluacion de las
competencias especificas
requeridas establecidas
para la situacion de
aprendizaje

Ejercicios de préactica

Profesor

Valoracién de los criterios
de evaluacion de las
competencias especificas
requeridas establecidas
para la situacion de
aprendizaje

Desafio o proyecto

Profesor

Anaélisis del cumplimiento
de los criterios de
evaluacion de las
competencias especificas
requeridas establecidas
para la situacion de
aprendizaje

Presentacion verbal

Profesor

Valoracion de las
competencias especificas
asociadas a la
comunicacion verbal

Prueba escrita

Profesor

Comprobacién de
contenidos tedricos

11.1.3 Criterios de calificacidn: se concretara de modo general la escala de

calificacion, asi como aquellos aspectos que tendrdn en cuenta para

calificar a los alumnos.
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Se definen los porcentajes de calificacion para la asignatura, los cuales seran

aplicados de manera general a todas las situaciones de aprendizaje, a menos que se

requiera un ajuste durante el curso que impida seguir la ponderacién establecida

previamente.

N° | Titulo SA Peso Instrumento de Peso en la SA
SA sobre el evaluacion
total de la
asignatur
a
1 Proyecto sobre Internet | 20% Portfolio 5%
de las cosas (loT).
Controlemos la calidad Presentacion 20%
del aire de la clase desde
nuestro movil o PC. Proyecto 70%
Rubrica 5%
coevaluacion
2 Iniciacion a la 15% Carpeta de 25%
inteligencia artificial (1A) evidencias
y discos virtuales
Proyecto 30%
Prueba escrita 40%
Rubrica de 5%
coevaluacioén
3 Espacios compartidosy | 5% Précticas 50%
discos virtuales
Prueba escrita 50%
4 Aprende a solucionar 5% Proyecto 80%
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problemas tecnoldgicos. Presentacion 20%
Estrategias y técnicas
5 Productos y materiales 10% Prueba escrita 100%
6 Fabricacion 5% Précticas 50%
Prueba escrita 50%
7 Operadores tecnoldgicos. | 10% Précticas 50%

Electrénica analogica,
digital y neumatica

Prueba escrita 50%

8 Operadores tecnoldgicos. | 10% Proyecto 100%
Neumadtica y Elementos
mecanicos, electronicos
y neumaéticos aplicados a
la robotica.

9 Tecnologia sostenible. 10% Prueba escrita 100%
Sostenibilidad en la
seleccion de materiales y
disefio de procesos, de
productos y sistemas
tecnolégicos.

Energias renovables,

10 | Arquitectura 10% Proyecto 80%
bioclimatica, transporte y
sostenibilidad

Presentacion verbal | 20%

TOTAL 100%

11.2 Evaluacion de la practica docente

La evaluacion del docente es una herramienta crucial para medir su desempefio y
mejorar la calidad educativa. Permite recopilar retroalimentacion de los estudiantes sobre

la claridad de las explicaciones, la capacidad de motivacion y el apoyo brindado. Esta
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informacion ayuda a los educadores a ajustar sus métodos y proporcionar una experiencia
de aprendizaje Optima. Para ello, se facilitard al alumno el siguiente formulario para
evaluar al docente, para aquellos items que no se evalle al docente con un nivel alto se

debera justificar la respuesta para fomentar la mejora continua del profesorado:

Evaluacion de la practica docente Grado de consecucidon del item

Item a evaluar en la préactica docente Alto Medio Bajo

¢En qué medida el docente demuestra
conocimiento y dominio de la materia?

¢Como calificarias la claridad y organizacion de
las explicaciones del docente?

¢Consideras que el docente fomenta la
participacion activa de los estudiantes en clase?

¢ El docente muestra interés y disponibilidad para
resolver tus dudas y brindar apoyo adicional?

¢Como evaluarias la capacidad del docente para
motivar y mantener el interés de los estudiantes?

¢El docente utiliza métodos y recursos didacticos
efectivos para facilitar el aprendizaje?

¢El docente proporciona retroalimentacion
constructiva y oportuna sobre tu desempefio?

¢El docente es puntual y cumple con el horario
establecido para las clases?

¢El docente muestra respeto y trato justo hacia
todos los estudiantes?
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¢Consideras que el docente utiliza estrategias
adecuadas para evaluar tus conocimientos?

¢ El docente brinda oportunidades para la
participacion y el trabajo en grupo?

¢Recomendarias a este docente a otros
estudiantes?

Se cumplimentara el formulario el primer mes de curso y entre el segundo y tercer
trimestre, de tal manera que el profesor recibira el feedback del alumno y analizara la
media de resultados del formulario y establecera un plan de mejora personal privado

identificando deltas y acciones de mejora concretas a realizar durante el resto de curso.

12. Elementos transversales e

interdisciplinariedad

La integracion de elementos interdisciplinares en la asignatura de tecnologia
ofrece una oportunidad enriquecedora para los estudiantes. Por ejemplo, actividades que
involucren el uso de hojas de datos técnicos en inglés fomentan el aprendizaje del inglés
técnico, ademas de fortalecer las habilidades de comprension y comunicacion en el campo
tecnoldgico. Asimismo, al combinar la tecnologia con la biologia, los estudiantes pueden
explorar la afectacion del CO; en los seres vivos y la calidad del aire, comprendiendo la
relaciéon entre la tecnologia y el medio ambiente. Estas conexiones interdisciplinares
permiten una comprension mas holistica y aplicada del conocimiento, preparando a los

estudiantes para enfrentar desafios del mundo real.
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13. Atencidén a la diversidad

En la asignatura de tecnologia de 4° de la ESO, se destaca la importancia de
atender a la diversidad. El uso de la pauta DUA (Disefio Universal para el Aprendizaje)
[3] se presenta como una estrategia efectiva para lograrlo. Con enfoques flexibles y
adaptaciones curriculares, se busca garantizar el acceso y la participacion activa de todos
los estudiantes en el proceso de aprendizaje. La pauta DUA considera diferentes estilos
de aprendizaje, intereses y necesidades individuales, promoviendo la inclusion, la
motivacion y el éxito académico. Se basa en tres principios fundamentales:
representacion, accion y expresion, y participacion. Estos principios implican
proporcionar informacion en madltiples formas, ofrecer opciones para demostrar el
conocimiento y fomentar la participacion activa a través de actividades estimulantes y un

entorno inclusivo.

Las estrategias para seguir en cada caso seran adaptadas para satisfacer las

necesidades de los alumnos con dislexia y TDAH.

Para los alumnos con dislexia, se les brindard mas tiempo para completar los

gjercicios y se utilizaran fuentes de letras "sans serif" que les resulten mas féciles de leer.

En el caso de los alumnos con TDAH, es fundamental trabajar en conjunto con un
equipo de apoyo que puede incluir a los padres, profesores, consejeros escolares y
profesionales de la salud. Esta colaboracidn asegurara que el estudiante reciba el apoyo

necesario en el entorno escolar.

Ademas, se proporcionara un ambiente de aprendizaje estructurado para ayudar a

los alumnos con TDAH a mantener su enfoque y atencién. Esto implica establecer
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horarios diarios y semanales, sefializar las areas de trabajo y descanso, y utilizar

recordatorios visuales.

Se implementaran técnicas de ensefianza activas, que fomentan la participacion y
el movimiento en el aula. Estas pueden incluir el uso de juegos, actividades grupales y

tecnologia para mantener el interés del estudiante.

Asimismo, se ofrecerd retroalimentacion frecuente y clara, para que los alumnos
con TDAH puedan saber cémo estdn progresando y como pueden mejorar. Esta
retroalimentacion sera proporcionada de manera regular, permitiendo que realicen ajustes

inmediatos.

Ademas de estas estrategias, se brindara apoyo emocional a los estudiantes con
TDAH, ya que pueden experimentar frustracion y sentirse abrumados en el entorno
escolar. Esto puede incluir el uso de técnicas de gestion del estrés, como la meditacion o
la respiracion profunda, asi como el fomento de un ambiente positivo y alentador por

parte de los profesores y el equipo de apoyo.

En cualquier otro caso de diversidad se tratara el caso de manera individual

tratando de proporcionar la solucién 6ptima.

14.  Actividades complementarias

Las actividades complementarias en la asignatura de Tecnologia podrian ser la
asistencia a ferias tecnologicas en IFEMA, visitas a empresas de fabricacion, energéticas
y empresas de arquitectura sostenible, son una excelente oportunidad para enriquecer el

aprendizaje de los estudiantes. Estas experiencias practicas les permiten vincular los
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contenidos teoricos con situaciones y aplicaciones reales. En las ferias tecnoldgicas, los
estudiantes pueden explorar las Gltimas innovaciones y tendencias, mientras que las
visitas a empresas les brindan una perspectiva directa del funcionamiento de la industria
y la aplicacién de los conocimientos tecnoldgicos. Estas actividades fomentan la
motivacion, la comprensién profunda de los conceptos y la vision de futuras

oportunidades en el campo tecnolégico.

Las ferias/exposiciones tecnologicas a las que se propone asistir son las

siguientes:

- Alcalad Mobile Week
- Madrid Tech Show

- Robomaética Madrid
- Genera Madrid

- Madrid es Ciencia

- Participacion en AlcalaBot
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ANEXO: Desarrollo de la situacion de aprendizaje

1 Desarrollo de la situacion de aprendizaje 1

1.1. TITULO

Proyecto sobre Internet de las cosas (IoT) [11]. Controlemos la calidad del aire y la

temperatura de la clase desde nuestro moévil y PC.
1.2. DESCRIPCION

El proyecto consiste en la creacion de una estacién meteoroldgica en el aula,
utilizando dispositivos Arduino y programacién loT. Esta estacion enviara datos a la nube
a través de Thingspeak, donde se monitorean y analizan. En caso de que la concentracion
de ciertos pardmetros y la temperatura supere los niveles establecidos, se tomaran
acciones automaticas para mejorar la calidad del aire y mejorar la temperatura de confort
mediante diferentes dispositivos. Ademas, se generaran informes periddicos automaticos

con los datos de los pardmetros medidos.

El proyecto se enmarca dentro del enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas), con el objetivo de fomentar el desarrollo de habilidades en
tecnologia, biologia, quimica, electronica y matematicas. Se basa en un modelo
pedagdgico constructivista, donde el alumno es el protagonista y el docente actia como

guia, planteando retos y orientando el aprendizaje.

El alumno investigara sobre los parametros de calidad de aire que deben ser
monitorizados de acuerdo con las normativas, asi como las acciones automaticas para
mejorar la calidad del aire y el confort, como la renovacién del aire y la filtracion de

particulas en suspension, y el ajuste de temperatura y humedad.

El proyecto implica el montaje y programacion de los componentes de la estacion
meteoroldgica, como la placa Arduino, los sensores y la tarjeta WiFi. Ademas, se

programara Arduino para la monitorizacion de datos, generacion de alertas, informes y
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acciones sobre el purificador de aire. También se creara una aplicacion mavil utilizando

App Inventor para monitorizar los datos de Thingspeak en un teléfono mavil.

r ' Monitoreo de concentracion de contaminantes

. ’ Servidor - -
% i3 Thingspeak Wﬂrm ]W v
[ Comunicacion WIFI
. — @ b i

Comunicacion WIFI

Estacion meteorologica
con:

- Sensores de
contaminantes

- Placa programable
con Arduino Blocks

- Médulos adaptador y
wifi

Avisos de alarmas a movil y e-mail con .
recomendaciones de renovar el aire del Accionamiento purificador en caso

aula en caso de superar concentracion de superarse concentracién de
de gases contaminantes o ajustar particulas en suspension (PM)

temperatura de aire acondicionado

- Las entradas y acciones a realizar por el sistema de control de calidad de aire seran los

siguientes:

- Entradas: Recogida de datos a través de sensores de la estacion meteoroldgica para poder
analizar la calidad del aire en interiores (temperatura, humedad relativa, concentracion de
dioxido de carbono y particulas en suspension), los datos se envian mediante la red wifi

desde la placa de la estacion meteoroldgica a la nube (Thingspeak).
- Salidas:

- Accionamiento automatico de filtro purificador de aire (para disminuir la concentracion
de particulas en el aire) a través de Thingspeak mediante wifi en caso de superacion del

limite de particulas en suspensién.

- Aviso web y a app mdvil con Thingspeak en caso de valores elevados de didxido de

carbono para abrir las ventanas y renovar el aire del aula.
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- Aviso web y a app movil con Thingspeak para ajustar temperatura y humedad (en caso
de elevados valores).

- Informes automaticos semanales sobre la calidad del aire monitorizada.

1.3. DATOS TECNICOS

8.1.3.1.Temporalizacion, N° Actividades, Sesiones e interdisciplinariedad

- La situacion de aprendizaje se va a dividir en 4 actividades, con un total de 20 horas.
1. ¢Por qué controlar la calidad del aire? (3 horas/sesiones)

- Origen y motivos de generacion de dioxido de carbono, particulas en suspension
en interiores.

- Efectos del dioxido de carbono, mondxido de carbono en seres vivos y en el
calentamiento global.

- Formas de reducir el didxido de carbono y gases contaminantes en la atmosfera.
Influencia de la temperatura y humedad en los gases y en el confort.

- Parametros ambientales para controlar la calidad del aire en interiores. Normativa.

- Sostenibilidad en la seleccidn de materiales y disefio de procesos, de productos y

sistemas tecnoldgicos.

2. Componentes de sistemas de control programado: controladores, sensores y actuadores
y simulacién en la verificacion y comprobacion del funcionamiento de los sistemas

disefiados con TinkerCad. (5 horas/sesiones)

3. Telecomunicacion y programacion en sistemas de control digital: Internet de las cosas
(1oT) (10 horas/sesiones)

- Elementos, comunicaciones y control.

- Aplicaciones practicas. Control de la temperatura y calidad del aire del aula.

- Funcionamiento de los diferentes elementos utilizados (sensores, placa, tarjeta
Wifi, cables y filtro purificador de aire), programacion (con Arduino) de la

telecomunicacion entre estacion meteorologica y la nube (Thingspeak).
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- Acciones y alarmas. Programacion de la comunicacion entre la nube vy filtro
purificador, programacion de avisos e informes en la nube (Thingspeak), sistemas
automatizados.

- Desarrollo de App para visualizar datos de Thingspeak y realizar el control con

App Inventor
4. Presentacion de los proyectos (2 horas/sesiones)

Las actividades 1 y 3 pueden ser interdisciplinares con la asignatura de Biologia e Inglés

respectivamente.

1.4. CONTEXTO JUSTIFICATIVO

1.4.1.Justificacion

El proyecto sobre el Internet de las cosas (10T) es una excelente oportunidad para
que los estudiantes de 4° de ESO exploren una tecnologia emergente y relevante en la
actualidad. Ademas, les permite desarrollar habilidades importantes como el proceso de
resolucion de problemas, el pensamiento computacional y el uso de operadores
tecnoldgicos. A traves de este proyecto, los estudiantes también tendran la oportunidad
de comprender como se pueden utilizar las tecnologias de manera sostenible para abordar

problemas ambientales en la escuela, como la calidad del aire en las aulas.

1.4.2.Sinopsis

Este proyecto tiene como objetivo que los estudiantes controlen la calidad del aire
de su clase a través del uso de dispositivos 10T. Los estudiantes trabajaran en grupos para
disefiar y construir un dispositivo que mida los niveles de CO2, temperatura y particulas
en suspension en el aire. Luego, aprenderan a programar y configurar los dispositivos
para enviar datos a una aplicacién movil o plataforma web para visualizar los niveles de
los pardmetros medidos en tiempo real y tomar acciones sobre accionamientos. Ademas,
este proyecto también tiene como objetivo ensefiar a los estudiantes sobre la importancia
de la sostenibilidad y como las tecnologias pueden utilizarse para abordar problemas
ambientales. Los estudiantes presentaran sus dispositivos y los resultados en un informe

técnico y una presentacion oral.
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1.4.3.Necesidad social

Mejorar la calidad de vida de los estudiantes y profesores optimizando la calidad

del aire en el aula y la temperatura.

1.4.4.Principios pedagogicos y beneficios psicologicos

El proyecto sobre 10T para la asignatura de tecnologia de 4° de ESO puede ser una
situacion de aprendizaje altamente efectiva y beneficiosa para los estudiantes. Al
incorporar principios pedagdgicos como la relevancia, la participacion activa y la
estimulacion, y al ofrecer beneficios psicologicos como el aumento de la autoeficacia y
el interés, el proyecto puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades y actitudes

que les seran Utiles tanto en su educacién como en su vida profesional.

1.5. FUNDAMENTACION CURRICULAR

1.5.1.0bjetivo de la SA (relacionarlos con las competencias especificas)

El objetivo de la situacion de aprendizaje "Proyecto sobre Internet de las cosas
(1oT). Controlemos la calidad del aire de la clase desde nuestro mévil o PC" es que los
estudiantes desarrollen habilidades para identificar y proponer problemas tecnologicos de
manera creativa, aplicando procesos colaborativos e innovadores. Ademas, se busca que
los estudiantes sean capaces de utilizar técnicas y conocimientos interdisciplinares de
manera segura y responsable, y que sepan expresar y difundir sus ideas y soluciones
tecnoldgicas de manera efectiva. También se busca que los estudiantes puedan desarrollar
soluciones automatizadas y utilizar herramientas digitales de manera eficiente y
responsable, y que sean capaces de analizar los procesos tecnoldgicos teniendo en cuenta

su impacto en la sociedad y en el entorno.

1.5.2.Saberes basicos/Contenidos

Los contenidos desarrollados [2] en la situacion de aprendizaje son los siguientes:

C.Cl1,CcCz2C.C3,CCh,CLC7,C.C8 CAAL
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1.5.3.Competencias especificas

Las competencias especificas desarrolladas [2] en la situacion de aprendizaje son
las C.E.1,C.E.2, C.E.3,C.E4, C.E.6.

1.5.4.Competencias clave - Descriptores operativos

Los descriptores operativos desarrollados [2] en la situacion de aprendizaje son:

- ParalaC.E.1: STEM1, STEM2, CD1, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE1, CE.
- ParalaC.E.2: STEM2, STEM5, CD2, CPSAA4, CC4, CCEC4

- Parala C.E.3: CCL1, STEM4, CD3, CPSAA3, CCEC3

- Parala C.E.4: CP2, STEM1, STEMS3, CD5, CPSAAS5, CE3.

- Parala C.E.6: STEMZ2, STEMS5, CD4, CCA4.

1.5.5.Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion [2] para la situacion de aprendizaje son los siguientes:

- ParalaC.E.1:CR.E.1.1,CR.EE.1.2,CR.E.1.3

- ParalaC.E.2: CR.E.2.1,CR.E.2.2,CR.E.2.3

- ParalaC.E.3:CR.E.3.1,CR.E.3.2, CR.E.3.3

- ParalaC.E.4:CR.E4.1,CREE4.2

- ParalaC.E.6: CR.E.6.1, CR.E.6.2, CR.E.6.3, CR.E.6.4

1.6. ACTIVIDADES
Actividad 1
1.1.Titulo

¢Por qué controlar la calidad del aire?

56



Master Universitario en Formacion del Profesorado
Curso 2023-2023
Trabajo de Fin de Master

1.2.Descripcién

La actividad 1 permitira al alumno conocer los gases y particulas contaminantes
a controlar en interiores y los limites de concentracién y la temperatura y humedad de

confort establecidos en la normativa y otros aspectos como son los siguientes:

- Origen y motivos de generacion de dioxido de carbono, particulas en suspension
en interiores.

- Efectos del dioxido de carbono, mondxido de carbono en seres vivos y en el
calentamiento global.

- Formas de reducir el didxido de carbono y gases contaminantes en la atmosfera.
Influencia de la temperatura y humedad en los gases y en el confort.

- Parametros ambientales para controlar la calidad del aire en interiores. Normativa.

- Sostenibilidad en la seleccion de materiales y disefio de procesos, de productos y

sistemas tecnoldgicos.
1.3.Temporalizacion
3 horas/sesiones
1.4.Recursos
Ordenadores, proyector

1.5.Estrategias metodologicas
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La actividad 1 es una actividad de activacion donde se utilizara la estrategia 1-2-
4 para activar a los alumnos. En la técnica 1-2-4 el alumnado tiene la oportunidad de
trabajar la misma actividad de manera individual, en parejas y grupo; intercambiando
ideas y poniéndose de acuerdo en la respuesta final. Esta dinamica consiste en lo

siguiente:

1. El profesor presenta la actividad presentando el aire y su composicion, se plantea las

cuestiones siguientes:

- Origen y motivos de generacion de dioxido de carbono, particulas en suspension
en interiores.

- Efectos del dioxido de carbono, mondxido de carbono en seres vivos y en el
calentamiento global.

- Formas de reducir el didxido de carbono y gases contaminantes en la atmosfera.

Influencia de la temperatura y humedad en los gases y en el confort.

2. Repartimos un folio dividido en tres columnas. Cada columna corresponde a un
namero: 1 para trabajo individual, 2 para trabajo en pareja y 4 para trabajo en grupo. El

profesor supervisara a cada alumno/grupo, guiando las dudas que tenga.

3. Le damos 60 minutos para que cada alumno/a, de manera individual, responda en la

columna 1.

4. Pasado este tiempo se les da 60 minutos. Esta vez trabajaran en pareja en la columna

2, poniendo en comun las respuestas anteriores y analizando los siguientes puntos:

- Parametros ambientales para controlar la calidad del aire en interiores. Normativa.
- Sostenibilidad en la seleccion de materiales y disefio de procesos, de productos y
sistemas tecnol6gicos.

5. Por altimo, en la columna 3, trabajaran en grupo. Tendran que ponerse de acuerdo para
gue con todas sus respuestas escriban una que unifique todo lo trabajado. Para este

momento daremaos 30 minutos,
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La actividad acabara con la presentacion/exposicion de uno de los grupos. Los
alumnos tendrdn ordenadores con acceso a internet para localizar la informacion

solicitada.

Se solicita la preparacion de un trabajo introductorio en grupos para la proxima
sesion sobre ¢Que es el internet de las cosas? ; CoOmo podriamos utilizarlo para controlar
la calidad del aire de la clase?; Qué elementos crees que son necesarios para transmitir la
informacion de los sensor hasta un servidor? ¢y como accionarias dispositivos desde el

servidor?

1.6.Agrupamientos

Sesion 1 individual, sesion 2 parejas, sesion 3 grupos de 4 personas
1.7.Instrumentos de evaluacion

Portfolio, presentacion

1.8.Interdisciplinariedad

Posibilidad de realizar la actividad interdisciplinar con asignatura de biologia.
1.9.Atencion a la diversidad

En caso de ser necesaria la atencidn a alumnos diversos se debe seguir las pautas indicadas

en el apartado 13.
Actividad 2
2.1.Titulo

Componentes de sistemas de control programado: controladores, sensores y
actuadores y simulacion en la verificacion y comprobacién del funcionamiento de los

sistemas disefiados con TinkerCad. (5 horas/sesiones)
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La actividad se iniciara con un recordatorio de la clase anterior y se presentara un

“roadmap” general para que el alumno conozca qué va a aprender, el orden de todas las

actividades restantes que forman parte de la situacion de aprendizaje, el desarrollo y la

evaluacion.

La duracion de la actividad sera de 5 horas (5 sesiones).

La primera parte (1 horas/1 sesidn) consistira en las siguientes partes:

- Brainstorming sobre los componentes de sistemas de control programado:

controladores, sensores y actuadores. El ordenador y otros dispositivos como

elemento de programacién y control. Trabajo con simuladores informaticos en la

verificacion y comprobacion del funcionamiento de los sistemas disefiados.

- Clase expositiva sobre componentes de sistemas de control programado:

controladores, sensores y actuadores.

La segunda parte (2 horas/2 sesiones) consistira:

- Clase expositiva sobre los siguientes temas:

- El ordenador y otros dispositivos como elemento de programacion y

control.

- Trabajo con simuladores informaticos en la verificacion y comprobacion

del funcionamiento de los sistemas disefiados.
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La tercera parte (2 horas/2 sesiones) consistira:

- Reto: Disefio y simulacién de sistema IoT para controlar la calidad de aire y la
temperatura mediante TinkerCAD, en la que se recopilan y aplican los

conocimientos obtenidos.
2.3.Temporalizacion
5 horas
2.4.Recursos
Ordenador, Proyector
2.5.Estrategias metodoldgicas

En la actividad de disefio de sistemas de control programado, se utilizan
estrategias metodoldgicas basadas en los principios de Merril del aprendizaje cooperativo
[4]. Ademaés, se combinan clases teoricas y practicas para garantizar un aprendizaje
integral. Se promueve el aprendizaje significativo al relacionar los conceptos con
situaciones reales. La simulacion en TinkerCad se emplea para verificar y comprobar el
funcionamiento de los sistemas disefiados, utilizando componentes como controladores,
sensores y actuadores. Estas estrategias buscan maximizar la participacion y comprension

de los estudiantes.
2.6.Agrupamientos

Actividad individual
2.7.Instrumentos de evaluacion
Préctica/proyecto
2.8.Interdisciplinariedad

Actividad individual
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2.9.Atencion a la diversidad

En caso de ser necesaria la atencion a alumnos diversos se debe seguir las pautas indicadas

en el apartado 13.
Actividad 3
3.1.Titulo

Telecomunicacién y programacion en sistemas de control digital: Internet de las cosas

(10T) (10 horas/sesiones)

- Elementos, comunicaciones y control.

- Aplicaciones practicas. Control de la temperatura y calidad del aire del aula.

- Funcionamiento de los diferentes elementos utilizados (sensores, placa, tarjeta
Wifi, cables y filtro purificador de aire), programacion (con Arduino) de la
telecomunicacion entre estacion meteorologica y la nube (Thingspeak).

- Acciones y alarmas. Programacion de la comunicacion entre la nube y filtro
purificador, programacion de avisos e informes en la nube (Thingspeak), sistemas
automatizados.

- Desarrollo de App para visualizar datos de Thingspeak y realizar el control con

App Inventor

Sending data over
the Internet

3.2.Descripcion
La actividad se iniciara con un recordatorio de la clase anterior.

La duracion de la actividad sera de 10 horas (10 sesiones).
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La dos primeras sesiones (2 horas) consistiran en:

La actividad se iniciara con una actividad de activacion y orientacion en la que se
utilizard la técnica por turnos, durante 30 minutos, se realizaran grupos de 4-5 alumnos,

compartiran las respuestas del trabajo introductorio.

Tras la actividad de activacion, se realizard una actividad de demostracion, se va
a realizar una presentacion de contenidos de 1 hora y 30 minutos por parte del profesor,

en la que presentaremos los contenidos con una exposicion, tratando los siguientes temas:
- Elementos, comunicaciones y control.

Se indicara que los alumnos preparen para la préxima sesion un trabajo sobre
aplicaciones practicas y como se podria realizar un control de la temperatura y calidad

del aire del aula, en grupos de 4-5 personas.

Las 8 horas (sesiones) siguientes se utilizaran las técnicas de Merril (momentos) [4] para

realizar una sesion cooperativa:

Momento 1 activacién de conocimientos y orientacién hacia la tarea:

Se revisara la tarea realizada por los alumnos introductoria a la sesion (30 minutos).
Momento 2 Presentacion de contenidos (1hora y 30 minutos)

El profesor realizara la presentacion de los siguientes contenidos:

- Definicion de internet de las cosas.

- Presentacion del proyecto: Descripcion del proyecto y de sus partes. Conceptos basicos
de electricidad y comunicaciones. Funcionamiento de sensores, placa, nube
(Thingspeak), purificador de aire y desarrollo de la app. El alumnado deberd realizar una

memoria del proyecto a lo largo de la actividad para documentarlo.
- Presentacion de hojas de datos de los diferentes componentes.

Placa: Keyestudio EASY Plug Placa de control V2.0 (basada en Arduino Uno)

(innovadidactic.com)
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Sensor de temperatura y humedad: DHT?22 datasheet | CodigoElectronica
Sensor de CO y NO2 0278 Datasheet MiCS-4514 rev 16 (farnell.com)

Sensor de particulas PM2.5: Keyestudio Sensor de Microparticulas PM2.5

(innovadidactic.com)
Tarjeta wifi: KS0339 Keyestudio 8266 WIFI Module 2PCS - Keyestudio Wiki

Modulo  wifi: Keyestudio Modulo ESP-01S  Wifi (Z6calo para ESP8266)

(innovadidactic.com)
Momento 3 Proceso de la informacion (8 horas/sesiones)

- Funcionamiento de los diferentes elementos utilizados (sensores, placa, tarjeta
Wifi, cables y filtro purificador de aire) (1 hora 30 minutos)

Se utilizara la técnica del mini-rompecabezas en que por grupos, de 4-5, los
alumnos deberan plantear el montaje de los accesorios, tarjeta wifi en los diferentes pines
de la placa, todo ello analizando las hojas de datos de los componentes (alimentaciones
eléctricas, pines de comunicacion, potencia consumida de los sensores, etc.) y placa
(caracteristicas de los pines). A medida que van logrando el minirompecabezas el alumno
sera capaz de ir montando los diferentes componentes en la placa (60 minutos).

Actividad de recopilacion de los aprendido (30 minutos) en la que por turnos los
diferentes grupos explicaran los motivos técnicos que los han llevado a decidir a realizar

las conexiones de los componentes a la placa.

- programacién (con Arduino) de la telecomunicacion entre estacion meteoroldgica

y la nube (Thingspeak). (2 horas y 30 minutos)

Una vez los alumnos hayan montado el hardware, volveremos a realizar una
presentacion de nuevos contenidos, concretamente vamos a realizar un visionado de un
video sobre programacion de comunicaciones wifi entre la placa mediante Arduino y la
programacion necesaria para recibir datos en la nube (Thingspeak) esta actividad durara

(1hora y 30 minutos)
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Programacion en ArduinoBlocks para que la placa envie datos de los sensores al servidor
ThingSpeak.

Video para comunicar la placa de control de la estacion meteoroldgica y servidor
(Thingspeak) y configurar servidor para recibir datos de la placa de control:

Publica y almacena datos por wifi en ThingSpeak con ArduinoBlocks. Solo 7 bloques! -
YouTube

Los alumnos tendran 1 hora para realizar en grupos la programacion para la
comunicacion entre la placa de control y servidor (Thingspeak) y configurar servidor para

recibir datos de la placa de control.

- Acciones y alarmas. Programacion de la comunicacion entre la nube y filtro
purificador, programacion de avisos e informes en la nube (Thingspeak), sistemas
automatizados. (3 horas)

Recapitulacion de los aprendido, ya tenemos el hardware montado y la
comunicacion entre la estacién meteorologica y la nube (thingspeak), ahora nos queda
por aprender como establecemos limites de concentracion de los diferentes gases,

emitimos avisos y accionamos el purificador desde la nube (10 min).

Presentacion de contenidos realizando una estrategia de visionado en la que se
presentaran los siguientes videos para que el alumno aprenda a programar avisos cuando
las concentraciones de CO, NO y PM, Temperatura y humedad lleguen a sus puntos de
alarma, accionar en purificador de aire cuando se supere el valor de particulas en

suspension. (20min).
Los videos para visionar son los siguientes:

(358) Getting Started with ThingSpeak | 10T from Data to Action, Part 1 - YouTube

(358) Writing and Reading Data in ThingSpeak | 10T from Data to Action, Part 2 -
YouTube

Analysis and Visualization in ThingSpeak | 10T from Data to Action, Part 3 - YouTube
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Act On Data in ThingSpeak | 10T from Data to Action, Part 4 - YouTube

Procesamiento de la informacion, donde el alumno ejecutara en el software
(Thingspeak) los conceptos aprendidos en la sesion y programara avisos cuando las
concentraciones de CO, NO y PM, Temperatura y humedad lleguen a sus puntos de
alarma, accionar en purificador de aire cuando se supere el valor de particulas en
suspension.El alumno realizara la programacion en grupos (4-5 personas) y se realizara

una recopilacion final de los aspectos aprendidos en los ultimos 10 min.

- Desarrollo de App para visualizar datos de Thingspeak y realizar el control con
App Inventor (1hora).

El grupo deberd investigar y realizar una app con App inventor para monitorizar el

(461) THINGSPEAK GRAPHS ON ANDROID APP USING MIT APP INVENTOR -
YouTube

3.3.Temporalizacién
10 horas
3.4.Recursos

Kit arduino con sensores y tarjeta wifi, ordenador
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3.5.Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas de la actividad estan basadas en sesiones
colaborativas y el método de Merrill. Estas estrategias involucran la participacion activa
de los miembros del equipo, la resolucion conjunta de problemas y la retroalimentacion
constante. Esto permite maximizar la creatividad, el aprendizaje y la eficiencia en la

implementacion de soluciones innovadoras.
3.6.Agrupamientos

grupos de 4-5 personas

3.7.Instrumentos de evaluacion

Proyecto

3.8.Interdisciplinariedad

Esta actividad puede ser interdisciplinar con la asignatura de inglés ya que se utilizan

hojas de datos técnicos en inglés.
3.9.Atencion a la diversidad

En caso de ser necesaria la atencién a alumnos diversos se debe seguir las pautas

indicadas en el apartado 13.

Actividad 4

4.1.Titulo

Presentacion de los proyectos (2 horas/sesiones)
4.2.Descripcion

Se realizara la presentacion de los proyectos para ello se pedird a cada grupo que

prepare una presentacion de 10 minutos sobre el proyecto realizado.

El resto de alumnos realizara un rdbrica de coevaluacion de los grupos que

exponen,

67



Master Universitario en Formacion del Profesorado
Curso 2023-2023

Uni»;er;i“dad . . ,
de Alcald Trabajo de Fin de Master

4.3.Temporalizacion

2 horas

4.4.Recursos

Proyector y ordenadores
4.5.Estrategias metodoldgicas

Se realizard una introduccion indicando al alumno que se valorard la claridad en la
estructura y contenido, el uso de graficos y visualizaciones para transmitir informacion
de manera concisa, la interaccion con el publico para mantener su atencién, y la
adaptacion del lenguaje y tono al publico objetivo. Estas estrategias ayudan a comunicar

de manera efectiva los objetivos, beneficios y resultados del proyecto.
4.6.Agrupamientos

Por grupos 4-5 alumnos en cada grupo

4.7.Instrumentos de evaluacion

Presentacion, rabrica de coevaluacion

4.8.Interdisciplinariedad

Esta actividad no es interdisciplinar

4.9.Atencion a la diversidad

En caso de ser necesaria la atencidn a alumnos diversos se debe seguir las pautas indicadas

en el apartado 13.
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1.7 CRONOLOGIA

Las actividades de la situacion de aprendizaje se realizan de manera secuencial,

siguiendo el siguiente cronograma:

1.8 SISTEMA DE EVALUACION FORMATIVO

Las actividades anteriormente expuestas tendran el siguiente peso sobre la

calificacion final de la situacion de aprendizaje:

item Actividades Porcentaje
Portfolio 1 5%
Presentacion 4 20%
Proyecto 2,3 70%
Rubrica coevaluacion 4 5%

1.9 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Para aquellos casos en que se necesite realizar actividades complementarias se
podrian realizar actividades que fomenten la participacién en competencias o desafios
relacionados con el 10T y la tecnologia sostenible. Esto les brindaria a los estudiantes la
oportunidad de aplicar lo que han aprendido en un entorno competitivo, estimulando su
creatividad e innovacion. Ademas, la colaboracion en equipos y la resolucion de
problemas en tiempo real mejorarian sus habilidades de trabajo en equipo y pensamiento

critico.
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Para reforzar los conceptos de sensores y actuadores, se podrian realizar
experimentos practicos en el aula. Los estudiantes podrian construir y programar sus
propios prototipos de loT utilizando placas electrénicas, sensores y actuadores, y luego
realizar pruebas y analisis de datos. Esto les permitiria aplicar los conocimientos teoricos

de manera practica, fortaleciendo su comprension y habilidades técnicas.

Asimismo, se podria fomentar la investigacion y la discusion en el aula sobre el
impacto de la tecnologia sostenible y el 10T en el medio ambiente y la sociedad. Los
estudiantes podrian investigar y presentar casos de estudio sobre proyectos exitosos que
utilicen 1oT para abordar desafios ambientales, promoviendo asi la conciencia y la

responsabilidad social.

70



