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RESUMO

A elevada geracdo de residuos sélidos representa uma das grandes preocupacdes
ambientais da atualidade. O Aterro Sanitario é a destinacédo, dentro das consideradas
adequadas, mais utilizada no Brasil para os residuos soélidos urbanos (RSU) e, por isso,
a maior parte dos RSU coletados segue para estes empreendimentos. N&o obstante, o
aterro é uma obra complexa de engenharia com diversos impactos e riscos associados,
0s quais sdo avaliados por meio da elaboracdo de Estudos de Impactos Ambientais
(EIA). Todavia, h4 um elevado grau de subjetividade a determinacdo dos impactos e
suas relevancias nos EIlAs. Este trabalho teve como objetivo analisar a aplicagéo de
metodologias utilizadas na Avaliacdo de Impactos Ambientais em cinco diferentes
Estudos de Impactos Ambientais de Aterros Sanitarios no Brasil. Para isso, foi feita uma
comparacao entre as diferentes metodologias de Avaliacdo de Impactos Ambientais e
uma comparagao entre as quantidades e todos os impactos identificados nos EIAs em
estudo, com seus respectivos graus de impactos avaliados. Observou-se principalmente
a falta de padronizacédo entre os documentos, no que tange ao numero de impactos e
definicbes adotadas, o que dificulta uma comparacdo eficiente. Por fim, foram
apresentadas sugestdes de possiveis itens em documentos de Termos de Referéncia de
EIA/RIMA destes empreendimentos, tais quais metodologias, critérios e atividades

propostas para a possivel padronizacao destes estudos.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliagdo de Impacto Ambiental, Estudo de Impacto ambiental,
Aterros Sanitarios, Metodologias de Avaliacdo, Licenciamento Ambiental
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1 INTRODUCAO

Os residuos solidos, denominados “lixo” pelo senso comum, representam uma
das grandes preocupacdes ambientais contemporaneas. Provenientes das atividades
industrial, doméstica, comercial, agricola e de servigos, os residuos solidos, se nao
forem adequadamente geridos, podem provocar sérios danos ao ambiente e a
sociedade (Medeiros de Andrade, 2011). O consumismo presente no atual modo de
vida estimula indiretamente a deplecdo ambiental ao aumentar desnecessariamente
a extracdo na natureza de insumos utilizados nos processos de producdo e
consequentemente devolve ao meio ambiente volumes de residuos em quantidade
desmedida (GODECKE et al, 2013).

O Aterro Sanitario é a destinacdo, dentro das consideradas adequadas, mais
utilizada no Brasil para os residuos sélidos urbanos (RSU). De acordo com o
Panorama da ABRELPE dos Residuos Sélidos no Brasil foram enviadas para esses

locais 46 milhdes de toneladas de RSU em 2020.

Nao obstante, o aterro sanitario € uma obra complexa de engenharia com
diversos impactos e riscos associados. Sobre esse aspecto, o licenciamento e a
avaliacao de impacto ambiental tornaram-se importantes instrumentos que minimizam
0s impactos das atividades envolvidas nesses processos. A forma utilizada no Brasil
para controlar as transformagbes do meio ambiente devido a grandes
empreendimentos como um Aterro Sanitario, bem como o seu efeito gerado a
populacao e ao desenvolvimento econdmico, é através da criacao de instrumentos de
planejamento e gestdo ambiental: o Licenciamento Ambiental e a Avaliagdo de
Impacto Ambiental (AlA).

A AlA foi institucionalizada no Brasil por meio da Lei n°® 6.938/1981, que dispbe
sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente e suas diretrizes estabelecidas pela
Resolucdo CONAMA n° 01/1986, onde foram definidos as normas e os padrbes para
o licenciamento ambiental brasileiro. A exigéncia de apresentacdo de estudo prévio

de impacto ambiental para instalacao de obra ou atividade potencialmente causadora
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de significativa degradacdo do meio ambiente, foi incluida na Constituicdo Federal de
1988 (Brasil, 1988, art. 225, § 1°, inciso V).

A avaliagdo de impacto ambiental estd estritamente interligada ao
procedimento de licenciamento ambiental. Os projetos com potencial de causar
significativos impactos ambientais sdo submetidos aos procedimentos de Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e ao Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). Dentre esses
dois, o EIA é o documento de cunho técnico-cientifico de maior importancia no
processo de AIA e serve de subsidio para a tomada de decisdo perante o
procedimento administrativo de concessao das licencas ambientais, a qual se faz

competéncia do 6rgado ambiental licenciador.

Todavia, hd um elevado grau de subjetividade a determinacdo dos impactos e
suas relevancias no EIA, visto que, para a elaboragcdo do documento, deve-se,
necessariamente, dispor de uma equipe técnica multidisciplinar e os diferentes
conhecimentos dos técnicos que o executam. Neste sentido, além das incoeréncias
internas de um EIA, também é necesséaria a avaliagdo e comparacao entre estes
documentos, para tornar possivel a padronizagéo e, consequentemente, facilitacéo da
Avaliacdo sobre Aterros Sanitarios. Com isso, torna-se necessario ampliar a
discussdo sobre a avaliacdo multidisciplinar, no sentido de contribuir para o
aperfeicoamento de instrumentos que fortalecam as ferramentas de controle dos

impactos ambientais de grandes empreendimentos.

Dessa forma, este trabalho tem o propdsito de analisar e discutir a real situacao
de Estudos de Impacto Ambiental de Aterros Sanitarios, em decorréncia da

subjetividade de aplicacdo e da ampla gama de possiveis metodologias.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em analisar a aplicacdo de
metodologias utilizadas de Avaliacado de Impacto Ambiental em diferentes Estudos de
Impactos Ambientais de Aterros Sanitarios. Deste modo, esse trabalho podera servir
como ferramenta de constru¢éo de uma base comum entre critérios, além de sugerir
possiveis requisitos em documentos de Termos de Referéncia de EIA/RIMA destes

empreendimentos.

2.2 Objetivos Especificos
a) Verificar a existéncia de um padrdo nas metodologias aplicadas na avaliacao de
impacto ambiental e de implementagdo de medidas em EIAS/RIMAs de Aterros

Sanitarios

b) Estabelecer impactos predominantes apontados e impactos raramente apontados

para estes empreendimentos
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3 REVISAO BILIOGRAFICA

Neste capitulo sera feita a revisdo técnica e cientifica dos trabalhos da literatura
e 0 que concluem a respeito do tema abordado. A revisdo esta subdivida entre:
legislacdo aplicada, impacto e aspecto ambiental, residuos solidos no Brasil e

principais metodologias das AIAS.

3.1 Legislacéo Aplicada

Em decorréncia da necessidade de adocdo de estratégias para controle da
poluicdo foi elaborada a Legislacdo Ambiental no Brasil, cujo principal objetivo
disciplinar as relac6es entre 0 Homem e o Meio Ambiente, garantindo a protecéo do

Meio Ambiente da exploracéo irracional dos recursos naturais.

Com esta perspectiva, foi criada em 1981 a Lei 6.938, alterada pelas leis no

7.804 e 8.028, regulamentada pelo decreto no 99.274, de 06/06/1990 que dispbe

sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Dentre os instrumentos criados

nesta lei, cabe destacar aqui o Licenciamento e a Avaliagdo de Impacto Ambiental
(AlA). A politica tem por objetivo:

“a preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a

vida, visando assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento

socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a prote¢do da
dignidade da vida humana”

O Licenciamento Ambiental € um procedimento pelo qual o 6rgdo ambiental
competente permite a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, e que possam ser
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer
forma, possam causar degradacdo ambiental. Cabe ao Poder Publico expedir, na
forma de ato administrativo, as licengcas ambientais para os diversos estagios do
empreendimento, as quais foram divididas e sintetizadas de acordo com Oliveira e
Moura (2009) em:

e Licenca Prévia (LP) - utilizada na fase preliminar do projeto, contendo
requisitos basicos para localizacao, instalacdo e operagéo, observando-

se os planos municipais, estaduais e federais de uso do solo;
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e Licenca Instalagdo (LI) Licenca Instalacdo - autoriza o inicio da
implantagéo, de acordo com as especificacdes constantes no projeto
executivo aprovado;

e Licenca de Operacdo (LO) - Licenca de Operagcdo autoriza, apés
verificac@o, o inicio das atividades licenciadas e o funcionamento de

seus equipamentos de controle de poluicéo.

A PNMA em seu Art. 89 Inciso |, da competéncia ao CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente) para estabelecer normas e critérios para o licenciamento
de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras. Dessa forma, o CONAMA editou
resolucdes estabelecendo, definindo e responsabilizando, por critérios e diretrizes
gerais, atividades e normas para o licenciamento de atividades efetiva ou

potencialmente poluidoras.

Dentro dessas Resolucdes, pode ser citada a Resolugdo CONAMA n° 01 de
1986, que trata do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), juntamente com seu respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA). O EIA, via de regra, sera executado por
equipe multidisciplinar que devera contar com profissionais de diferentes areas para
apresentar critérios técnicos e cientificos, que indicam a viabilidade ambiental da
atividade naquela local. J4 o RIMA devera ser redigido em linguagem mais acessivel
para que a populacdo possa compreender as informacdes contidas nos estudos e

delas fazer uso.

Nos EIAs e RIMAs ha trés setores estudados com o objetivo de obter o cenario
da area a ser implementado o empreendimento, sdo eles: Meio Fisico (estuda a
climatologia, a qualidade do ar, o ruido, a geologia, a geomorfologia, 0s recursos
hidricos e o solo), Meio Bioldgico (estuda o ecossistema terrestre, 0 ecossistema
aguatico e o ecossistema de transicdo) e o Meio Antrépico (estuda a dinamica
populacional, uso e ocupacéao do solo, nivel de vida, estrutura produtiva e de servico

e organizacgao socia).

Segundo o Art. 60 da mesma Resolucao, o estudo de impacto ambiental devera
desenvolver, dentre outras atividades técnicas, a de Andlise de Impactos Ambientais:
Il - Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através

de identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacéo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e
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negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e
longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios
sociais.

O documento que contém as orientacbes para o licenciamento e para a
execucdo dos estudos ambientais € o Termo de Referéncia (TR), que deve ser
elaborado com a participacdo do empreendedor, contemplando as sugestdes e a
estrutura do Orgdo Ambiental, o conte(ldo minimo previsto na Resolugdo CONAMA
001/86, as diretrizes peculiares do projeto e as caracteristicas ambientais da area,
julgadas pertinentes. De acordo com (Oliveira & Medeiros, 2007) o conteudo basico/

roteiro de elaboragdo ou de diretrizes gerais a serem inseridas num EIA s&o:

InformacOes Gerais: Identificacdo do Empreendedor; Identificacdo do
Empreendimento; Localizacdo e Vias de Acesso; Responsabilidade Técnica;
Justificativa; Histérico da Area; Projetos Co-localizados; Alternativas Tecnoldgicas-
Locacionais; Previsdo das Etapas de Planejamento, Implantacdo e Operacéo;
Enquadramento na Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupacéo do Solo;
Caracterizacdo Técnica do Empreendimento: apresentar a caracterizacdo do
empreendimento nas fases de planejamento, implantacéo, operacéo e, se for o caso,
de desativacdo. Quando a implantagéo ocorrer em etapas, ou quando forem previstas
expansoes, as informacdes devem ser detalhadas para cada uma delas;

Definicdo das Areas de Influéncia dos Impactos Ambientais: deve considerar os
meios antrdpico, fisico e biolégico e seu grau de detalhamento vai depender muito da
atividade proposta, dos fatores ambientais influenciados e da metodologia proposta
pela equipe técnica responsavel pelo estudo e pela definicdo dessas areas;
Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia: deverdo ser apresentadas a
descricdo e andlise detalhadas dos atributos ambientais de forma sistémica,
caracterizando a situacdo ambiental da area de influéncia, anteriormente a
implantagéo do projeto proposto. Devem ser considerados 0s meios socioeconémico,
cultural, fisico e biologico;

Identificac&o e Avaliacdo dos Impactos Ambientais: identificacdo das alteracdes
ambientais prognosticadas no empreendimento, considerando a sua valoragdo e
interpretacdo, de acordo com metodologia especifica, nas fases de planejamento,

implantacéo e operacao e desmobilizagéo, se for o caso, do empreendimento
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Proposicdo de Medidas Mitigadoras e de Controle Ambiental: devem ser
explicitadas as medidas que visam minimizar os impactos adversos identificados e
quantificados no item anterior. A compensacao ambiental que pode ser exigida ao
empreendedor, dependendo do tipo e local da atividade, deve ser aqui colocada.
Devem ser consideradas as fases de planejamento, implantacdo, operacdo e
desmobilizacdo ou desativacdo, caso seja necessario.

Programa de Acompanhamento e Monitoramento Técnico-Ambientais dos
Impactos: deverdo ser apresentados o0s programas de monitoramento do
desenvolvimento dos impactos ambientais positivos, negativos e indefinidos causados
pelo projeto, considerando todas as suas fases de execucéo

Conclusao: deverdo ser apresentados os aspectos conclusivos do trabalho,
considerando a andlise multidisciplinar dos impactos positivos e negativos na area de
influéncia do empreendimento para a proposicdo da aceitagcdo ou nao da proposta
técnica e ambiental do empreendimento. Nesse momento a equipe emite seu parecer

acerca da viabilidade ambiental do empreendimento

Portanto, é denominada Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) uma das etapas
de um processo mais amplo que consiste o0 EIA, e entendida, na formulacdo de Munn
(1975), como uma atividade de carater técnico-cientifico com o objetivo de identificar,
prever e interpretar as consequéncias sobre o meio ambiente de uma dada acao
humana, como, por exemplo, um projeto de engenharia, um plano de desenvolvimento

regional ou, ainda, programas governamentais diversos.
3.2 Impacto e Aspecto Ambiental

De acordo com Moreira (1992) impacto ambiental é qualquer alteragcdo no meio
ambiente em um ou mais de seus componentes provocada por uma acdo humana. Ja
Wathern (1988) define o impacto ambiental como a mudanga em um parametro
ambiental, num determinado periodo e numa determinada area, que resulta de uma
dada atividade comparada com a situacao que ocorreria se essa atividade néao tivesse

sido iniciada. Cabe ressaltar que um impacto pode ser negativo ou positivo.

O Artigo 1° da Resolugao CONAMA 01 considera o impacto ambiental como:
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qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao;
Il - as atividades sociais e econémicas;
Il - a biota;
IV - as condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais

Constantemente confundindo com o conceito de impacto, o Aspecto Ambiental
é entendido, segundo a NBR ISO 140001 como: elementos das atividades, produtos
ou servigos de uma organizacao que podem interagir com 0 meio ambiente, causando
ou podendo causar impactos ambientais, positivos ou negativos, ou seja, 0

mecanismo através do qual uma acao humana causa um impacto ambiental.

3.4 Residuos Sélidos Urbanos no Brasil

O crescimento populacional, juntamente com o aumento do consumo de bens
industrializados, tem agravado de maneira exponencial o problema de controle e
disposicéo de residuos, um dos principais problemas enfrentados pelo poder publico
e pela sociedade contemporanea (Rodrigues, 2007 & GODECKE; NAIME;
FIGUEIREDO, 2013). O sistema capitalista atualmente estimula o consumo e a
producado de bens em grande escala, desta forma ocorrendo a geracao cada vez maior
de subprodutos ou rejeitos a serem gerenciados. O consumo acentuado,
caracteristico deste sistema, desencadeia uma série de danos ambientais, ndo
somente durante o processo produtivo, mas também na extracdo da matéria-prima e

até mesmo apos o ciclo de vida dos produtos.

A NBR 10.004:2004 (ABNT, 2004) define residuo sélido como: residuos nos
estados solido e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricdo. A mesma NBR

Classifica os residuos em:

e Residuos Classe | - Residuos Perigosos: aqueles que apresentam
periculosidade conforme as caracteristicas apresentadas em funcdo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, e que podem apresentar risco

a saude publica, como morte, incidéncia de doencas e riscos ao meio ambiente,
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guando o residuo for gerenciado de forma inadequada. Também sao classificados os
que apresentam caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade,

toxicidade e patogenicidade.

e Residuos Classe Il - Residuos N&o Perigosos: que sao subdivididos em duas

classes:

Residuos Classe Il A — N&o inertes: Residuos que ndo se enquadram
nas classificacdes de residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe Il B -
Inertes. Os residuos classe Il A — Nao inertes podem ter propriedades, tais

como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Residuos Classe Il B — Inertes: Quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, e ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrées de
potabilidade de agua, exceto aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme

norma técnica.

Em 2010 foi instituida por meio da Lei Federal 12305 a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), que dispde sobre as diretrizes relativas a gestao integrada
e ao gerenciamento de residuos solidos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econdémicos aplicaveis. Em outras palavras, a lei
tem como principio a responsabilidade compartilhada entre o governo, empresas e
populacao, incentivando o retorno dos produtos as industrias ap6s o consumo e
obrigando o poder publico a realizar planos de gestdo e gerenciamento dos residuos
solidos (Brasil, 2010).

A PNRS classifica os residuos da seguinte forma:

“l - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

¢) residuos soélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: 0s

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”,

[P “r,

g’ “‘h" e,
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e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais:

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servigos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgdos do SISNAMA e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicfes

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originérios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira
k) residuos de mineracéo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo
ou beneficiamento de minérios;

Il — quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos;

b) residuos nédo perigosos.”

De acordo com a PNRS, sdo considerados residuos solidos urbanos (RSU) os
residuos domiciliares, originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas, e
os residuos de limpeza urbana, os oriundos da varricao, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servigos de limpeza urbana. Nela também é definida a destinacéo
final ambientalmente adequada dos residuos que deve incluir a reutilizacdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o aproveitamento energético ou outras
formas de destinacdo admitidas pelos 6rgdos competentes, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca, e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Entre estas outras formas se destaca a disposicao final ambientalmente
adequada, que € a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, depois de esgotadas
todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis dos residuos. De acordo com o seu art. 3°,
inciso V a disposic¢éo final ambientalmente adequada de residuos solidos é entendida
por:

“distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e
a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;”
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Para os residuos solidos urbanos (RSU) a principal técnica de disposicao final
ambientalmente adequada sdo os aterros sanitarios, sendo atualmente a solu¢cao mais

econdmica para dispor residuos ndo perigosos e nao inertes (Marra, 2016).

Um aterro sanitario € uma obra de engenharia que possibilita o confinamento
seguro dos residuos, evitando riscos a saude publica e minimizando os impactos
ambientais negativos (Souto & Povinelli, 2007). Para que o0s impactos sejam o0s
minimos possiveis, hd uma série de requisitos a serem seguidos no projeto,
implantacéo e operacdo do aterro sanitério, sendo estes especificados no Brasil na
NBR 13896:1997 (ABNT, 1997), conforme segue:

1. A base deve ser impermeabilizada, o que normalmente se consegue com
argila compactada coberta com mantas geotéxteis e geomembrana de
Polietileno de Alta Densidade (PEAD);

2. Sobre a base deve ser colocado um sistema de drenagem, composto por
drenos dispostos em forma de espinha de peixe ou colchdes drenantes.
Esses drenos normalmente sdo construidos com tubos de Policloreto de
Vinila (PVC) perfurados envoltos com brita, para que ndo ocorra 0 seu
entupimento e ruptura, devido ao peso dos residuos. Os drenos tém o
objetivo de conduzirem o lixiviado para o sistema de armazenamento e

tratamento;

3. Devem possuir um sistema de drenagem de gases, com drenos verticais,
gue sao formados de tubos de concreto perfurados revestidos com brita. No
topo do dreno deve ser colocado um queimador de gases ou um tubo que

conduza o gas aos geradores de energia;

4. Osresiduos devem ser dispostos em células e devem ser compactados com
tratores ou outros equipamentos apropriados, sempre de baixo para cima.
Ao final da jornada de trabalho, os RSU devem receber uma cobertura
provisoria, de 15 cm a 30 cm de terra, para evitar a propagacédo de moscas

€ outros vetores;
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5. Durante a operacdo do aterro deve se realizar manutencdo dos acessos
internos e externos, de maneira a permitir sua utilizagdo sob quaisquer
condi¢cdes climaticas, manutencdo das instalagbes e equipamentos, e

devem ser mantidos programas de monitoramento de aguas subterraneas;

6. Na célula deve haver também drenagens pluviais, para que a agua da chuva
seja interceptada e afastada do aterro. A frente de trabalho, local em que
ocorre a descarga de residuos na célula, deve ser mantida em menor
extensdo possivel, a fim de diminuir a entrada de agua da chuva, pois esta

nao € impermeabilizada;

7. Conforme a altura maxima que a célula seja atingida, alcancando um
volume preestabelecido, a mesma deve receber uma cobertura de argila

compactada para impedir o ingresso de agua da chuva;

8. Para finalizar, o aterro deve receber uma cobertura final na qual
normalmente se coloca graminea para aumentar a evapotranspiracao e,

desta forma, minimizar a producgao de lixiviado.

9. Apls o término da vida util do aterro, que também deve ser levada em
consideracdo no momento do projeto, a area deve continuar a ser

monitorada pelo sistema de monitoramento de aguas subterraneas.

E, justamente por ser um empreendimento que cause ou possa causar dano
caracterizado como impacto ambiental no meio ambiente, modificando sua estrutura
original, os aterros sanitarios sédo citados no Art. 2° da Resolu¢cdo do CONAMA 01 que
prevé as atividades necessarias de apresentacdo de EIA/RIMA para o seu

licenciamento.

3.4 Metodologias e Técnicas de Avaliacédo de Impacto Ambiental

As diferentes metodologias de avaliacdo de impacto ambiental sé&o
mecanismos estruturados capazes de comparar, organizar e analisar informacoes
sobre os impactos, incluindo os meios de apresentagcédo (escrita e visual) dessas
informagdes. Os métodos envolvem, além da inter e multidisciplinariedade exigida
pelo tema, as questdes de subjetividade, os parametros que permitam quantificacao

e os itens qualitativos e quantitativos. Desta forma, torna-se possivel observar a
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magnitude de importancia destes parametros e a probabilidade de os impactos
ocorrerem, a fim de se obter dados que aproximem o estudo de uma conclusdo mais

realistica (Oliveira & Moura, 2009).

Fica a critério de cada equipe técnica a selecdo de um ou mais métodos
adequados de acordo com as atividades propostas. Dessa forma, a definicdo da
metodologia de avaliacdo de impactos ambientais consiste em definir os
procedimentos l6gicos, técnicos e operacionais capazes de permitir que 0 processo

seja concluido.

A proposta metodoldgica de identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais
deve ser aplicada, considerando uma visdo global, que possibilite de forma
sistematica e clara, diagnosticar a real situacdo em que a area de influéncia se
encontra. Além disso, a metodologia deve abranger todos os fatores ou componentes
do local, como: recursos naturais, estéticos, historicos, culturais, econémicos e
sociais, para identificar e mensurar os impactos de maneira padronizada, de como
com que possa ser aplicado em outras atividades semelhantes. (Teixeira, 2006;
Raimundo e Almeida & Montano, 2015; Oliveira & Medeiros, 2007).

Existem, basicamente, as distintas linhas metodoldgicas desenvolvidas para a
avaliacdo de impactos ambientais: Metodologias espontaneas (Ad hoc), Listagens
(Check-list), Matrizes de interacdes, Redes de interacbes (Networks), Metodologias
guantitativas, Modelos de simulagédo, Mapas de superposicéo (Overlays), Projecao de
cenarios, entre outras. Dentre as metodologias descritas, conforme Oliveira e Moura

(2009), cabe destacar para este trabalho as seguintes:

a) Metodologias Espontaneas (Ad Hoc) ou notdrio saber: Consiste em reunifes
de um grupo de especialistas, com diversas formacdes, escolhidos de acordo com o
projeto, que realizam a avaliacdo, numa abordagem inicial, dos principais impactos do
empreendimento. Esta metodologia, se utilizada isoladamente, deve realizar a
avaliacdo de impactos ambientais de forma simples, objetiva. Adequada para casos
com escassez de dados, fornecendo orientagdo para outras avaliagbes. A vantagem
€ uma estimativa rapida da evolucdo de impactos de forma organizada, facilmente
compreensivel pelo publico e a desvantagem € que geralmente apresentam

resultados subjetivos, por ser qualitativa e pouco quantitativa.
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b) Listagem (checklist): um dos métodos mais populares em AlAs, que consiste
na identificacdo e enumeracdo dos impactos ambientais e, em alguns casos,
incorporam escalas de valor e indices de ponderacao dos fatores. As listagens podem
ser divididas em: Simples (enumeram 0s impactos ambientais e seus aspectos);
Descritivas (enumerar os impactos e também descreve de forma mais detalhada),
Escalares (além de realizar uma descricdo mais detalhada do impacto, também
incorporam escalas de valores para os fatores e impactos ambientais); e Escalares
Ponderadas (semelhantemente as Escalares, estas ainda incluem indices de
ponderacdo aos fatores, atribuindo assim o grau de importancia ao impacto). O
meétodo da listagem € um instrumento facil e pratico de usar, porém acaba tendo a
desvantagem é que os impactos ndo sao correlacionados as suas causas, 0 que
prejudica tanto uma correta anélise dos impactos como a comunicacao aos leitores

do EIA os resultados dessa analise,

C) Matrizes: as matrizes funcionam como listas de relacdo bidimensional entre
fatores ambientais e acOes decorrentes de um projeto. Em um dos eixos, séo
relacionadas as caracteristicas do ambiente e, no outro, as a¢fes do projeto, em suas
diversas fases. Na interse¢éo dos dois eixos, sdo assinalados os impactos ambientais
gue devem ocorrer, avaliando-se 0s mesmos guanto ao tipo, magnitude, duracao, etc.
E um dos métodos que mais sofre adaptacdes para projetos especificos, por isso
existem diversas formas de fazer uma matriz. Uma das maneiras mais populares é a
Matriz de Leopold, cujo o seu objetivo é avaliar os impactos associados a quase todos
os tipos de projetos. Segundo Leopold et al (1971), a matriz serve como um resumo
do texto da avaliacdo ambiental permitindo que os impactos significantes e sua
importancia relativa seja determinado de forma rapida. Assim, a Matriz de Leopold
relaciona 100 a¢cdes humanas que podem causar impactos ambientais com 88 fatores
ambientais (do meio social e natural), totalizando 8.800 possiveis intersec¢des,
juntamente com a associacdo de valores de magnitude, importancia e natureza
(benéfico ou adverso). Os desdobramentos dessa matriz sdo conhecidos por Matrizes
de Interacdo. Nestas matrizes foram adaptados outros atributos, como: incidéncia
(direta, indireta), duragdo (temporaria, permanente, ciclica), temporalidade
(imediato/curto prazo, médio prazo, longo prazo), reversibilidade (reversivel,
irreversivel), abrangéncia (local, regional), entre outros. Esse método tem como

vantagem a boa visualizacdo, simplicidade e baixo custo, além de fornecer
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informacBes para a continuidade dos estudos e facilitar a multidisciplinariedade.
Porém, ndo identifica os impactos indiretos, caracteristicas temporais e dinamica dos

sistemas, além de apresentar subjetividade na magnitude.

d) Redes de interacdo: este € um método derivado das matrizes, no qual sdo
utilizados diagramas, esquemas e graficos que permitem estabelecer relacbes de
causas-condicdes-efeitos, retratando os efeitos em cadeia das intervencbes no
ambiente, ou seja, 0s impactos diretos e indiretos resultantes de um empreendimento.
Visa avancar em relacdo as matrizes de interagao, ao relacionar os impactos a partir
de uma acdo. A maior vantagem desse método é o bom entendimento entre as acdes
e 0s impactos resultantes, sejam eles diretos ou indiretos e a possibilidade de
evidenciar impactos indiretos de segunda e terceira ordem, e assim sucessivamente,
sem limite. Porém, do ponto de vista da visualizagdo, as redes podem resultar em
figuras complexas e de dificil compreensdo, além da complexidade da prépria
montagem dela, principalmente em grandes empreendimentos. E, por Ultimo, as redes

nao detectam a importancia dos impactos, como por exemplo a ponderagao.

e) Sobreposicdo de mapas: € a primeira metodologia a considerar a dimenséo
espacial. Consiste na elaboracdo de uma série de mapas tematicos (aptiddo e uso
dos solos, areas de relevante interesse ecologicos, cultural, arqueoldgico;
caracteristicas da fauna e flora, qualidade das aguas superficiais e subterraneas, etc.)
e a sobreposicédo destes mapas para a simulagédo do empreendimento em diferentes
localizagbes e identificacdo de impactos em cada uma das diferentes situacdes.
Através dessa metodologia, é possivel identificar as areas de maior valor ambiental,
nas quais 0s impactos sdo mais significativos. Este método é indicado para
complementar a andlise realizada por outros métodos, pois introduz a dimenséao
espacial ao estudo. Suas desvantagens sdo a subjetividade dos resultados, a
impossibilidade de adicdo de dados ndo mapeaveis e a dificil integracdo de impactos

socioecondmicos, além de ndo considerar a dindmica dos sistemas ambientais.

f) Modelos de simulacédo: Trata-se de uma representacdo simplificada da
estrutura e o funcionamento dos sistemas ambientais e sociais, por meio de
modelagem matemaética, tentando buscar uma aproximacao das condi¢fes reais dos
sistemas. Essa € uma técnica moderna e em pleno desenvolvimento no momento,

cujo objetivo é entender o sistema e de prever as respostas do sistema em diferentes
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circunstancias. Por serem dinamicos, permitem uma analise temporal, manuseiam
grandes quantidades de dados, realizam comparacdes com facilidade e, com o auxilio
de computadores, sdo extremamente rapidos. Porém algumas vezes a aplicacao
desses modelos é dificultada, pois podem exigir capacitacdo, tempo e alto custo,
devido a grande quantidade e variedade de parametros fisicos, biologicos e
socioeconémicos envolvidos. Além disso, pode haver interpretacdo imperfeita da
realidade pelos especialistas, dificuldade de apresentacdo ao publico, e
consequentemente. Cabe ressaltar que modelos ndo criam informagéao, apenas
permitem usa-las melhor e, por isso, normalmente sdo utilizados juntamente com

outros métodos de avaliacdo de impactos.

Para classificacdo dos impactos, utiliza-se, de acordo com a resolucao

CONAMA, uma série de atributos, descritos a seguir:

a) Fase de Ocorréncia: O impacto pode ocorrer na fase de Planejamento (P),

Instalacao (1), Operacéo (O) ou Desativacao (D)

b) Natureza: O impacto pode ser Positivo (P) ou Negativo (N), conforme o
resultado de sua interagdo com o descritor analisado

c) Forma de manifestacéo/Incidéncia: Os impactos podem se manifestar de
forma Direta (D) ou Indireta (). Impactos diretos sdo aqueles claramente
associados a instalacéo e operacao do empreendimento. Impactos indiretos
s&o os que nao sao exclusivamente relacionados ao empreendimento, mas
gue podem ser intensificados por ele ou por terceiros associados ao

empreendimento.

d) Ocorréncia: O impacto pode ter uma probabilidade Certa (C), Alta (A) Média
(M) ou Baixa (B) de ocorrer. Impactos certos ou de alta probabilidade estéo
mais associados a proposicdo de medidas mitigadoras e/ou
compensatérias. Os impactos com média probabilidade tendem a
apresentar uma combinacdo de medidas compensatérias, mitigadoras e
preventivas. Ja os impactos com baixa probabilidade de ocorréncia estéo

associados a nocéo de risco, ou seja, nao € certo que eles ocorrerdo.
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f)

9)

h)
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Abrangéncia: Os impactos podem ter uma abrangéncia Local, Regional ou

Nacional.

Duracao: Os impactos podem apresentar uma duragdo Permanente ou
Longa, Curta ou Temporaria e também Ciclica. Os impactos permanentes
ou longos séo aqueles que uma vez ocorridos perduram até o encerramento
das atividades do empreendimento e que marcam por longo periodo o
ambiente em que ocorreram. Os impactos temporarios sdo aqueles que
ocorrem apenas em um determinado periodo, ndo se repetindo ao longo do
tempo e que ndo marcam de forma permanente o ambiente no qual
ocorreram. Os impactos ciclicos sdo aqueles que ocorrem de forma repetida

ao longo do tempo.

Magnitude: Definicdo de sua grandeza em termos absolutos (Pequena,

Média ou Grande).

Importancia: Determinacdo de sua significAncia em termos relativos, ou

seja, em comparacdo com o conjunto. Pode ser Pequena, Média ou Grande.
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4 MATERIAL E METODOS

Visando verificar a existéncia de um padrdo nas metodologias aplicadas na
Avaliacdo de Impactos Ambientais em Aterros Sanitarios, foram consultados cinco
ElIAs de empreendimentos do Sul e Sudeste do Brasil. Para obtencdo dos
documentos, realizou-se acesso aos websites de 6rgaos ambientais dos estados em
que seriam instalados os aterros: Instituto Ambiental do Parand (IAT-PR), FEPAM
(RS) e Prefeitura de Sao Carlos (SP).

A pesquisa foi dividida em etapas, iniciando-se pela escolha e levantamento da
documentacédo, seguido pela producdo dos resumos dos EIAs e finalizando com a
andlise das metodologias de Avaliacdo de Impacto Ambiental, assim como dos
impactos identificados para cada meio de cada EIA. Cada etapa foi desenvolvida

Como exposto a sequir.

1) Selecdo dos Estudos de Impacto Ambiental: procedeu-se uma pesquisa no
banco de dados presente em websites de 6rgaos do governo. Foi possivel
selecionar 05 (cinco) EIAs de empreendimentos que estéo localizados nas
regides Sul e Sudeste do Brasil e que dispunham de todos os arquivos do
seu Estudo de Impacto Ambiental disponiveis. Foram priorizados aterros

gue fossem receber Residuos Soélidos Urbanos classe |l.

2) Resumos dos EIAs: devido a complexidade dos EIAs selecionados, das
diferentes configuracfes e apresentacdes de seus capitulos, foi realizada a
sintese com as principais caracteristicas ap6s a leitura dos documentos.
Destacaram-se as apresentacfes de caracteristicas como: capacidade do
aterro (volume de residuos recebidos), localizacdo, empresa consultora
responsavel pelo EIA, ano de elaboracdo, ordens de apresentacdo dos

capitulos e principalmente as metodologias utilizadas.

3) Analise das Metodologias das Avaliagbes de Impactos Ambientais: foi
realizada uma analise qualitativa e quantitativa a respeito das ferramentas
metodoldgicas utilizadas, assim como dos impactos identificados por cada
documento. O objetivo dessa etapa foi identificar as principais semelhancas

e diferencas entre os documentos.
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4) Analise dos Impactos Ambientais por Meio: por fim foi realizada a analise
de todos os impactos identificados pelos EIAs a partir de uma divisao
unificada entre eles: impactos do meio fisico, bidtico e antropico. Dentro dos
meios, ainda foram subdivido em areas de conhecimento para andlise mais
aprofundada, como identificacdo de semelhancas e diferencas entre o

conteudo apresentado em cada area.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo apresentados os Estudos de Impacto Ambiental
escolhidos para a andlise deste trabalho, assim como uma analise dos métodos e
guantidades de impactos identificados nas respectivas AlAs.

5.1 Resumos dos Estudos de Impactos Ambientais

Foram selecionados cinco Estudos de Impactos Ambientais referentes a
instalacdo ou ampliacdo de Aterros Sanitarios no Sul e Sudeste do Brasil. Todos os
documentos foram selecionados a partir do banco de dados dos 6rgaos estaduais
respectivo de cada empreendimento. As principais caracteristicas de cada estudo
estdo descritas no Quadro 1. Além disso, para facilitar a analise foram escolhidas

siglas para cada EIA, apresentados a seguir.

A seguir, foi realizada uma sintese de cada EIA, desde a descricdo dos

empreendimentos, passando pelo diagnostico e uma breve introducao das AlAs.

Quadro 1 - Principais caracteristicas dos Aterros Sanitarios

Laranjeiras LS PR RSU e 320 ton/dia Construnivel 2018
do Sul Industriais ou 9.600 Energias
Classe I, ton/més Renovaveis
Reservacgéo Ltda.
de Construgéo
Civil RCC
Classe A
Ponta Grossa PG PR RSU Classe Il 1300 ton/dia Construnivel 2018
e Reservacao (RSU) ou Energias
de Construcéo 39.000 Renovaveis
Civil ton/més Ltda.
Imbau IM PR Solidos 100 -120 Assessoria 2017
Urbanos — ton/dia Técnica
Classe Il Ambiental Ltda.
Sao Carlos SC SP Solidos 160 - 320 Fundacao para 2009
Urbanos — ton/dia o Incremento da
Classe Il Pesquisa e do
Aperfeicoament
o Industria
Séo Leopoldo SL RS Solidos 1800 ton/dia Bio Area 2019
Urbanos —

Classe I



34

5.1.1 Laranjeiras do Sul (LS)

O EIA inicia com Informagbes Gerais, ldentificagdo dos consultores e
Caracterizagcdo do Empreendimento, o qual se identifica pela ampliacao e construcéo
de Aterro Industrial Classe Il, Aterro Sanitario de Grande Porte, Unidade de Triagem
de Residuos Reciclaveis e de Aterro de Reservacéo de Residuos de Construcéo Civil,

que se localiza no interior do municipio de Laranjeiras do Sul, no estado do Parana.

O empreendimento contara com instalacdes, como: sede administrativa, aterro
Industrial/Sanitario, Patio de Triagem de Residuos Inertes, Estacédo de Tratamento de
Efluentes, Pocos de Monitoramento, Sistemas de Drenagem de Percolados e Gases,

entre outras.

Dentro da Caracterizacdo do Empreendimento, o EIA descreve o objeto do
Licenciamento, apresenta suas justificativas e objetivos, a localizacdo e suas
alternativas, além do enquadramento legal. Como alternativas locacionais a empresa
apresentou apenas a opc¢ao atual e a op¢cao de néo realizacdo do empreendimento,
visto que a proposta esta ligada a Ampliagdo de um empreendimento ja instalado e

em operacao.

O documento segue para delimitacdo das Areas de Influéncia do
empreendimento, as quais foram consideradas: Diretamente afetadas (ADA), de
Influéncia Direta (AID) e de Influéncia Indireta (All), considerando interferéncias sobre
meios fisico, bidtico e antropico para cada uma delas. Em seguida apesenta o
Diagndstico Ambiental da Area Diretamente Afetada, com estudos sobre o Meio

Fisico, Bidtico (flora e fauna), e socioeconémico.

A identificacdo dos impactos foi apresentada juntamente com as medidas
mitigatorias para cada um e contemplou impactos no meio fisico, biotico e
socioeconémico resultantes das fases de planejamento, instalacdo e operagdo do
empreendimento. Os parametros para avaliacdo dos impactos levaram em
consideracdo as recomendacodes de classificacdo da Resolugdo CONAMA 01/86 e

foram sintetizados na Figura 1.



Figura 1 — Atributos utilizados para classificacdo em LS

Atributos

Classificacio

P: Plangjamento
I: Instalacio
O: Operacio

E: Encerramento

Meio

Figico
Bidtico
Socioecondmico

Matureza

Positivo (+)
Megativo {-)

Incidéncia

D: Direto
I: Indireto

Temporalidade

Im: Imediato
Mp: Médio prazo
Lp: Longo prazo

Abrangéncia

P: Pontual
L: Local
R: Regicnal
E: Estratégico

Duracio

T: Temporario
Pe: Permanente
Ci: Ciclico

Revarsibilidade

Re: Reversivel
Ir: Irreversivel

Ocorréncia

C: Certa
P: Provavel
Pp: Pouco Provavel

Magnitude

B: Baixa
M: Média
A Alta

Carater

Crm: Curniulativo
Sn: Sinergético

De acordo com o documento, os impactos foram identificados a partir da avaliacédo
preliminar das a¢des potencialmente causadoras de impactos, realizado apés estudos

ambientais de campo e das visitas técnicas ao empreendimento, além do diagnéstico

Fonte: Construnivel, 2018
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ambiental de cada meio. O relatério ndo informa exatamente como foram escolhidos

0s impactos analisados, o que permite que foram de maneira intuitiva e dedutiva. Os

seguintes impactos apresentados na Figura 2.



Figura 2 - Identificacdo do Impacto ambiental conforme Aspecto

tem | Aspecto Ambiental |

Impacto Ambiental

Grupo

Fase de Planejamento

1 Populagso Geragdo de Expecialiva na Populagio g‘:;?:ﬂi;:’;?ﬁ E:Iﬁm e
2 PopulagSo Conhecimanto Ciantifico regional gﬂﬁ;rﬁ;ﬁ E’::dm e
Fase de Execugdo

3 Solo Aceleragio dos Processos Erosivos e de Compactagio do Solo Maio Fisico
“ Ar Alterag3o da Qualidade do Ar - Poeira Meio Fisico
5 Ar Alterac3o da Qualidade do Ar - Gases Maio Fisico
B Acessos AlteragSo das Vias de Acesso a8 Aumento no Trafego de Veiculos Meio Socioeconbmico
7 Economia Alterac3o na Taxa de Emprego e Renda Meio Socioecondmico
B Populago Alteracdo no padrio de qualidade dos moradores do entomo Meio Socioecondmico
g Fauna Afropelamenio da Fauna Meio Bidlico
10 | Ruidos Aumento dos Indices de Ruido Meio Fisico
11 Populago Aumento Tempordrio da Contingente Humano da Regifo Meio Socioecondmico
12 | Fauna & Flora Impacios sobre a flora e fauna Meio Bidlico
13 | Fauna Impacios sobre a Fauna Maio Bidtico
14 | Flora Impacios sobre a Paisagem Meio Bidtico
15 | Agua e Solo Impacios sobre o Lengol Fredtico e Estabilidade dos Solos Meio Fisico
16 |Populagao Eﬁ‘ig:nciais da Eventuais Desapropriagdes @ Remogio da Maio Socioacondmica
17 | Fauna & Flora Recomposigio e Ampliagio da Flora @ Fauna Meio Bidtico
Fase da Operagao
18 | Fauna, Acessos Acidentes envolvendo animais Meio Bidtico
19 | Solo Extragdo de material das jazidas de empréstimo para cobertura Meio Fisico
20 | Populago Gerag3o de odores e ruidos Meio Fisico
21 Economia, Populagio | Impacios sociais, culturais e econdmicos Meio Socioecondmico
22 | Populago Melhoria da gualidade de vida da populagio atendida Meio Socioecondmico
23 |Floma Mudanga de Paisagam Meio Bidtico
24 | Fauna Proliferagdo de Vetores Meio Bidtico
25 |Aguae Sclo Qualidade das dguas superficiais e subterrneas e do solo Meio Fisico

Fonte: Construnivel, 2018
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Cabe ressaltar que o conceito de Aspecto Ambiental foi utilizado de maneira
equivocada, visto que seu real significado é a atividade exercida no empreendimento
que causaria algum impacto, e ndo o objeto que seria afetado pelo impacto, como foi
apresentado na tabela. Outra observacgéao é referente a fase de Encerramento, a qual

nao foi citada na parte de identificacdo dos impactos, apenas nas tabelas resumo.

Em seguida foi realizada a descricdo de cada impacto, levando em

consideracao sua classificagdo conforme os atributos, juntamente com as medidas

preventivas, mitigatorias e compensatorias e 0S programas ambientais

recomendados. Estas informacgfes foram dispostas em quadros para cada impacto

(Figura 3) e também resumidamente ao final do capitulo, em quadros relacionando o
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impacto e parametros de cada Meio (Figura 4). Também foram apresentados graficos
de quantificacdo dos impactos de acordo com 0s seus parametros para cada meio
(Figura 5). Nao foram utilizados indices numéricos para classificar cada critério, o que
nao permitiu concluir sobre a significancia de cada impacto de forma geral, de modo

a propor medidas prioritarias de prevencao, mitigacdo ou compensacao dos mesmos.

Figura 3 - Exemplo de aplicacao ficha resumo de impactos EIA LS

Atributos : Classificacéo
Fase : HPlanejamento Oinstalagao OOperagao DEncerramento
Meio | OFisico OBidtico [ Socicecondmico
Natureza : OPositivo ElNegativa
Incidéncia | ®Direto Dindireto
Temporalidade : Hlimediato COMédio prazo COLongo prazo
Abrangéncia | DPontual ®Local ERegional CIEstratégico
Duracao : EHTemporario COPermanente OCiclico
Reversibilidade | Reversivel Diirreversivel
Ocorréncia : OCerta EProvavel OPouco Provavel
Magnitude | CJBaixa ©Média OAla
Carater OCumulativa OSinergetico EMulo

Fonte: Construnivel, 2018

Figura 4 - Resumo de Impactos Identificados no EIA LS

MEIO FISICO
Parametros
ar [2F]
= =]
=F= 'g E % ] @
Impactos Identificados ol 2|5 HINEIEIE:
w| S| B w2 @
= all =1 [ = Ch = - [ e
W 3 - m 2] [oT] = =
218|S|E| S|5/z|8| 2%
S|l=l=® 2|lale|lol=2|8
Aumento dos indices de Ruido | [y I | P;L C|IR|C|B|S
Alteracdo da Qualidade do Ar - Poeira O [N I | PiL C|R|C|B|C
Alteracdo da Qualidade do Ar - Gases QE|MN | I |LP p T|IR|CImMm|C
Impactos sobre o Lengol Freatico e Estabilidade o | N|D| piL P i leplml e
dos Solos
Aceleragdo dos Processos Erosivos e de Lol N | D | P tlrlelelc
Compactacdo do Solo
alidade das dguas superficiais e
Qual guas superticial oe|N|D|1| R |P|R|PP|A|C
subterrdaneas e do solo
Geragdo de odores e ruidos O [N I | P;L T|(R|C | mMm|C
Extrag:ﬁol de material das jazidas de olnloli L tlrlelelc
empréstimo para cobertura
Conhecimento Cientifico Regional PP ID] I JLRE[P I [C | A | N
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Fonte: Construnivel, 2018
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Figura 5 - Grafico Resumo quantidade de impactos EIA LS
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Fonte: Construnivel, 2018
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A denominada Matriz de Impactos Ambientais apresentadas no documento é

um quadro similar ao apresentado nos resumos de cada meio, porém com as medidas

e programas considerados, como vemos na Figura 6.

Figura 6 - Matriz de impactos do Meio Fisico LS

‘ MEIO FiSICO
Parimetros
L
@
2 o= B
Impactos ol 2 ki =R °
ldentificados g5l B 5 S| eg|B Medidas Programas
g8 2 S 18125
glgl 2 ® T|E|E 'E
HEEHERHHEEL
w | Z| E| = < 8| o [4]
+ Manter os caminhtes de transporte de
residuos, bem como o maquinario ufilizade na
operacdo em bom estado de conservacao; Programa de acompanhamento e
. » Uzo de EPI's pelos motoristas, operadores @ monitoramento;
anplﬁ?‘;gdos Indices 1 NlT] | PL C| R | C | B |5 funciondrios, Programa de Comunicagio Social;
+ Definir hordrios de trabalhe compativeis com a | Programa de prevencio de emissio de
situacdo local; ruidos;
+ Implantar barreira vegetal com cortina verde no
entorno do empreendimento;
» Conservacdo e Manutengio dos Veiculos;
Alteracéo da + Melhorias nas estradas & acesso; Programa de acompanhamento e
" } ) + Molhar a estrada com caminho pipa em dias monitoramento;
g;:illl_:ade do Ar- Lo INTEL PiL ClrR|IC|B|C de maier fluxo; Programa de Controle de Emissfes
+ Implantagao de Barreira Vegetal no Entorno do | Atmosféricas e Material Particulado.
empreendimento.
Alteragéo da + Conservagao e Manutengao dos drenos de gas | Programa de acompanhamento e
- . & das estruturas que compde o sistema; monitoramento;
g::::;ade do Ar- OF [NfE LP P TIR|C M |CH Implantagio de Barreira Vegetal no Entorno do | Programa de Controle de Emisstes
empreendimento Atmosféricas e Material Particulado.

Fonte: Construnivel, 2018
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5.1.2 Ponta Grossa (PG)

Trata-se de um EIA para implantacdo de um Aterro Sanitario de Grande Porte
e um Aterro de Reservacao de Residuos Perigosos da Construgdo Civil no municipio
de Ponta Grossa, no Parana. A empresa responsavel pela elaboracéo é a mesma do
EIA LS. O documento é apresentado com a seguinte estrutura: informacdes gerais
sobre empreendimento e equipe, caracterizacdo do empreendimento, definicbes de
area de influéncia, diagndstico ambiental da area diretamente afetada, identificacéo e

avaliagcdo de impactos, plano de acompanhamento e monitoramento e conclusdes.

O estudo possui como objetivo a implantacdo do aterro em cavas de mineracao
de uma pedreira de extracdo de diabasio em operacdo, que continuard o seu
funcionamento. Segundo o EIA, a construgdo deste empreendimento faz parte da
solucédo para o problema tanto dos residuos no estado do Parana, quanto do passivo
ambiental existente em decorréncia da cava da pedreira no final da sua vida util. Como
alternativas locacionais a empresa apresentou apenas a opcao atual e a opcao de néo
realizacdo do empreendimento, visto que a proposta esta ligada a recuperacéo da
pedreira e que o local apresenta condicbes ambientais e legais para receber as

estruturas do projeto.

Foram delimitadas as areas: diretamente afetada (ADA), de influéncia direta
(AID) e de influéncia indireta (All) para os meios fisico e biético, em conjunto, e para
0 meio socioecondmico. Em seguida foi apresentado o diagndstico, levando em

consideracao os trés meios anteriormente citados.

De acordo com o EIA, a identificacdo e descricdo dos impactos associados ao
Aterro foi feita a partir da avaliagdo preliminar, com estudos de campo e visitas
técnicas, além do diagnéstico dos meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico. A
classificacdo desses impactos foi realizada de acordo com a Resolugdo CONAMA
01/86, que leva em consideracao: Fase (planejamento, implantagcdo, operacao e
encerramento), Meios, Natureza (positivo ou negativo), Incidéncia (direta ou indireta),
Temporalidade (imediato, médio prazo e longo prazo), Abrangéncia (pontual, local,
regional ou estratégico), Duracao (temporario, permanente ou ciclico), Reversibilidade
(reversivel ou irreversivel), Ocorréncia (certa, provavel ou pouco provavel), Magnitude

(baixa, média ou alta) e Carater (cumulativo ou sinergético).
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Os impactos sdo apresentados, inicialmente através da Figura 7 e depois
individualmente, com um quadro juntamente com um texto, onde cada impacto é
caracterizado e alguns dos critérios utilizados sao justificados. O quadro apresentado
para cada impacto foi exemplificado na Figura 8. No entanto, nem sempre é

apresentada analise de todos os critérios, principalmente ao se tratar do item

magnitude.
Figura 7 — Identificacdo dos Impactos conforme Aspecto no EIA PG

Aspocio Ambanial Impacic Amibilantal Grups
Populacio Geracdo de espectaa na populacin Meio Socicstondimicn
Faination Corisimenio cierfilioo regional Mo Bidboo

Soilo boslerajdo dos Frocessos Eroswss Meio Fisioo

Saolo Cormpae-tapdo do Soka Meio Fisoo

A Alpracio da idade do ar {poeira) Moo Fision

Ar Aleracao da qualdacs do ar fgases) Mo Fislioo

A alieracio da gualidacs do ar (pdones| Moo Fision

ALSS0S Alleracdo das Vies de Acesso g Aumerto no Traleqo de Vekoulkos Meio Socicstondimicn
Enoromia Geragdo d8 Smpregos Mo Soiosoondimico
Populacio Risoo de ackdentes com a populacio local & lIempordcia Meio Socicstondimicn
Populaiio alieracio ras condiphes. de qualidade de vida Mo Socioscondimicn
Fanra Airopelamenio da laura Meio Bidboo

Ruidos Bumenty dos indoss de naido Mo Fislioo
Populacio Auments Tempordrio de Conbingente Humars da Reoiio Meio Socicstondimicn
Fatarai Bumenio da cata Miio Bidbico

Fonte: Construnivel, 2018

Figura 8 - Exemplo Aplicacéo ficha resumo EIA PG

ATRIBUTOS CLASSIFICAGAD
Fase OPlanegaments Cnstalagio HOperaglo DEncemramenita
Meio EFisico OBidtico OSocioecondmico
MNatureza OPosiiva EMegativa
Incidénecia EDireto Dlindireto
Temporalidade Himediato OMédio prazo  OLongo prazo
Abrangéncia OPontual OLocal i Reglonal OEstratégico
Duragio OTemnporano [ Permanents OCicico
Rewversibilidade HReversivel Olirreversiveld
Ocorréncia OCerta O Provawel HPouco Provavel
Magnitude OBaixa Omeédia HAla
Cardter ECumulativo O Sinergético m, T

Fonte: Construnivel, 2018

Cabe ressaltar que, assim como em outro EIA, o conceito de Aspecto Ambiental
foi utilizado de maneira equivocada, visto que seu real significado é a atividade
exercida no empreendimento que causaria algum impacto, e ndo o objeto que seria

afetado pelo impacto, como foi apresentado na Figura 7.

N&ao foram utilizados indices numéricos para andlise quantitativa dos impactos

apresentados, o que impossibilita uma conclusdo em relacdo as prioridades das
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medidas mitigadoras, compensatodrias e preventivas. Em capitulo intitulado Sintese
Conclusiva dos Impactos foram apresentados graficos de quantificacdo de impactos
para cada meio, 0 que nao permite uma profunda analise da situacdo. Além disso, foi
apresentada uma Matriz de Impactos, que € unicamente um resumo dos itens
anteriormente apresentados, ndo havendo possibilidade de avaliacéo interativa entre

0S impactos.

Na sequéncia sdo apresentadas as medidas mitigadoras, preventivas e
compensaveis de cada impacto, bem como os Programas Ambientais propostos,
incluindo uma descricdo de cada um, como metodologia, objetivos, publico-alvo,
cronograma de execucdo, responsabilidade, e relacgdo com outros programas

aplicados.

5.1.3 Imbau (IM)

Trata-se de um Aterro Sanitario para receber Residuos Sélidos Urbanos de
sete municipios integrantes do Consorcio Intermunicipal Caminhos do Tibagi.
Inicialmente o EIA apresenta as informacgfes gerais sobre o empreendedor e a

caracterizacdo do empreendimento, com a justificativa e objetivos do mesmo.

O documento também apresenta trés alternativas locacionais e a alternativa de
nao realizacdo do empreendimento e seus estudos respectivos para tomada de
decisdo. Foram definidos critérios socioambientais (vegetacdo nativa afetada,
proximidade de via de acesso, interferéncia com areas indigenas, etc) e critérios
econdbmicos para a avaliacdo. Além disso, foram apresentadas alternativas
tecnoldégicas, como compostagem, sistema de captacdo de gases e estacdo de
Tratamento de Residuos da Construcdo Civil, cujas estruturas para realizacdo

também foram inseridas no empreendimento.

Ao todo, o aterro sanitario recebera de 100 — 120 toneladas de residuos soélidos
urbanos por dia, enquanto que a unidade de compostagem tera a capacidade para
compostar de 15 a 20 toneladas por dia de residuos organicos por dia. O estudo traz
a descricdo de cada uma das areas do empreendimento, desde drenagem de

chorume, impermeabilizacdo, captacdo de gases, cobertura, e procedimentos de
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operacdo. Além disso, o EIA contém as estimativas de custos e mao de obra,

considerando o estudo de projecdo da populacéo e geracdo de residuos.

O proximo capitulo apresenta a definicdo das areas de influéncia do aterro
(ADA, AID e All), e suas respectivas justificativas, considerando areas diferentes para
meio fisico/bidtico e meio socioecondmico. Em seguida apesenta o Diagnostico
Ambiental, com estudos sobre o0 Meio Fisico, Biético (flora e fauna), e Socioeconémico

dessas areas.

A identificacdo dos impactos associados foi iniciada a partir do diagnostico, e
posteriormente pela identificacdo dos aspectos relacionados as atividades de acordo
com as etapas de planejamento, implantacdo, operacdo e desativacdo do
empreendimento. Nao foram considerados os meios para a apresentacdo dos
impactos. Para a avaliagdo dos impactos utilizou-se metodologia quantitativa,
determinando-se um indice de significancia baseado na multiplicacdo de indices
numericos, resultando em pouco a muito significativos. Desse modo, sao propostas

as medidas e respectivas prioridades.

Apés a definicdo do impacto, foram utilizadas as seguintes classificacdes:
Ocorréncia (real ou potencial), Fase (planejamento, implantacdo, operacdo e
desativacdo), Natureza (negativo ou positivo), Temporalidade (Passado, Atual e
Futuros curto, médio e longo prazo) Origem (direto ou indireto) e, por fim a

significancia (pouco significativo, significativo ou muito significativo).

Para impactos reais (positivos ou negativos), utilizou-se os seguintes critérios
de avaliacdo: frequéncia, importancia ou severidade, continuidade ou reversibilidade,
abrangéncia e duracdo. Para cada um deles foi associado um indice numérico
variando de 1-3. O incide de significancia desses impactos resulta da multiplicacédo

destes indices, sendo apresentado na figura a seguir.



Figura 9 - Critério para classificacdo do impacto reais através do IS em IM

indice de significancia (I5) Classificacdo Cod
IS = 25 Pouco significativo PS

25 =15 = 100 Significativo s

IS » 100 Muito significativo MS

Fonte: Assessoria Técnica Ambiental Ltda, 2017
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Jé& para os impactos classificados como potenciais, foram utilizados os critérios

de probabilidade e severidade, com indices numéricos variando de 1-4. O incide de

significancia que determina a classificacdo final desses impactos resulta da

multiplicac@o destes indices, sendo apresentado na tabela a seguir.

Figura 10 - Critério para classificacdo do impacto reais através do IS em IM

indice de significancia (IS) Classificacdo Cod
IS=6 Pouco significativo PS

B=15=9 Significativo 5

IS = 12 Muito significativo MS

Fonte: Assessoria Técnica Ambiental Ltda, 2017

ApOs isso, 0s aspectos, impactos, sua avaliacdo e classificacdo foram

ordenados em matrizes de impactos, apresentada em separado para as diferentes

fases do empreendimento e de forma independente para reais ou potenciais, afim de

contribuir para a aplicacdo das medidas no seu tempo adequado. Cada matriz

apresentou diferente coloracdo para impactos de acordo natureza (vermelho para

negativo e verde para positivo) e apresentacdo em ordem conforme a significancia

calculada, o exemplo é apresentado na Figura a seguir para impactos reais da fase

de Operacao.
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Figura 11 - Matriz de Impactos reais para fase de Operacao
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Por fim, o documento apresenta uma sintese conclusiva dos impactos

ambientais e os estudos/definicdes das medidas mitigadoras e preventivas.

5.1.4 Séo Carlos (SC)

Trata-se de um EIA cuja finalidade é obter a Licenca Prévia de um Aterro
Sanitario para disposicao final de residuos sélidos domiciliares (classe Il — A) gerados
no municipio de Sao Carlos durante aproximadamente 22 anos. O documento é
organizado na seguinte estrutura: Apresentacdo, Histérico do processo de
licenciamento, justificativa do empreendimento, alternativas locacionais, planos e
projetos co-localizados, aspectos legais, caracterizacdo do empreendimento,
diagnéstico ambiental, identificacdo e avaliacdo de impacto, planos e programas de

monitoramento e conclusoes.

No capitulo justificativa do empreendimento, a empresa apresenta estudos
sobre a situacao da gestédo do residuo na regido do municipio de Sdo Carlos, incluindo
as fontes geradoras, caracterizacdo dos residuos, panorama da geracdo de RSU,
atual gerenciamento, entre outros. Foram avaliadas as alternativas locacionais e
tecnolégicas para o empreendimento. Dentre as alternativas tecnoldgicas foram
avaliadas a compostagem, incineracéo, aterro sanitario e a ndo construcao do aterro.

Dentro do capitulo de Diagnéstico Ambiental, foram apresentadas as areas de
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influéncia do aterro (ADA, AID e All), e a analise foi realizada para os meios fisico,

bidtico e antrdpico.

De acordo com o documento, a andlise dos impactos associados ao
empreendimento iniciou-se através da identificacdo dos aspectos ambientais nas
diferentes fases do empreendimento (planejamento, implantacdo, operacdo e
desativacao), seguido da identificacdo dos impactos ligados a estes aspectos (nos
meios fisico, biolégico e antrépico), descricdo dos niveis de alteracdo sobre o meio
(avaliados quantitativa e qualitativamente) e, por fim, a avaliagdo do grau de
importancia do impacto. Os critérios utilizados para a escolha da melhor forma de
avaliacao foram: conhecimento preliminar dos potenciais impactos em outros projetos
de aterros sanitarios, facilidade de aplicacdo e visualizacdo do impacto,

disponibilidade de dados na regiéo, etc.

Foram selecionados dois métodos para a analise: o Ad Hoc (conhecimento empirico
dos profissionais envolvidos) e, posteriormente, matrizes de interacdo. As Matrizes
foram apresentadas separadamente de acordo com a fase do projeto, a exemplo da
figura a seqguir (Figura 12), cuja matriz representa 0s impactos e sua avaliagdo
conforme natureza, abrangéncia, incidéncia, temporalidade, reversibilidade e

valoracdo na fase de planejamento e implantacao.

Figura 12- Matriz de Impactos na fase de planejamento do EIA SC
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Fonte: Fundacéo para o Incremento da Pesquisa e do Aperfeicoamento Industrial, 2009
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Apés a apresentacdo das matrizes referentes a totalidade de impactos
identificados nas trés fases do projeto, foram descritos os impactos apresentados,
porém no texto do relatorio ndo esta descrito como foi realizada a analise e escolha
de cada critério, principalmente ao se tratar do item Valoracdo do Impacto (baixo,
meédio ou alto). Nao foram realizadas avaliacbes quantitativas, ou seja, ndo foram
definidos indices numéricos para conclusao final a respeito da importancia de cada

um dos impactos.

Ao final do EIA, séo apresentadas as medidas mitigadoras, compensatorias e
de monitoramento para 0s meios, juntamente com os planos e programas associados.
A concluséo é de que o projeto seria plenamente viavel no plano social, ambiental e

econdmico para o municipio de Sdo Carlos.

5.1.5 Séo Leopoldo (SL)

Trata-se de um EIA cujo objetivo € que se aprove a expansao de um Aterro
Sanitario ja em Operacdo no municipio de Sdo Leopoldo, que recebe RSU de 52
municipios da regido. A ampliacdo prevé a instalacdo de: células pra disposicao final
do residuo, sistemas de drenagem, lagoa de armazenamento de efluentes, e novos
acessos internos. O aproveitamento se dara apenas para estruturas gerais ja
existentes, como administracdo, balanca e refeitorio, por exemplo. O documento esta
estruturado da seguinte maneira: introducdo, justificativa para a ampliagéo e do local,
alternativas tecnologicas, aspectos legais, compatibilidade com planos, e projeto
colocalizados, caracterizacdo do empreendimento, definicdo das areas de influéncia,
diagnéstico ambiental, analise integrada, identificacdo e avaliacdo dos impactos,

medidas mitigadoras e acompanhamento, prognéstico ambiental e analise conclusiva.

A principal justificativa para ampliacdo do empreendimento & evitar impactos
sobre novas areas, principalmente no meio socioecondmico, e por esse motivo ndo
foram apresentadas as alternativas locacionais, apenas a alternativa de nao
realizacdo da ampliacdo. Em seguida foi realizada a analise de alternativas
tecnoldgicas, considerando a reciclagem, compostagem, digestdo anaerobica,
incineracdo, entre outras. Concluiu-se que a mais adequada, utilizando critérios

técnicos, ambientais, econémicos, politicos e sociais, seria a de ampliacdo do aterro
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ja existente. Além disso, fez-se a avaliacdo do layout mais adequado para a

ampliacao.

As areas de influéncia foram identificadas para cada meio, dentre diretamente
afetada, influéncia direta e influéncia indireta. O diagndstico ambiental levou em
consideracdo também os meios fisico, bidtico e socioeconbémico. A analise dos
provaveis impactos ambientais considera todas as etapas do empreendimento
(planejamento, implantacdo, operacdo e desativacdo) e todos meios envolvidos
(fisico, bioldgico e socioecondmico). A metodologia de avaliacdo utilizada foi uma

combinacéo de diferentes métodos: matrizes, ad hoc e sobreposicao de cartas.

Inicialmente realizou-se a listagem de todas as principais atividades previstas para a
ampliacdo do Aterro nas quatro fases do projeto. Os parametros e atributos utilizados
foram: fase de ocorréncia (planejamento, instalagcdo, operacdo ou desativacao),
natureza (positivo ou negativo), forma de manifestacdo (direta ou indireta),
probabilidade de ocorréncia (certa, alta, média ou baixa), abrangéncia (local, regional
ou nacional), duracdo (permanente/longa, curta ou temporaria), magnitude (pequena,
média ou grande), importancia (pequena, média ou grande), possibilidade de reversao
(irreversivel, parcialmente reversiveis ou reversiveis). Para a matriz de impactos foi
realizada a pontuacao dos atributos, variando de 1, 3 ou 5 pontos, exceto dos atributos
fase de ocorréncia, natureza, forma de manifestacéo e probabilidade de ocorréncia,
como indica a Figura 13. A analise conjunta dos diferentes atributos resulta em um
indice de Significancia e em uma classificacdo da Significancia para cada impacto
avaliado. Os atributos de Magnitude e Importancia receberam peso 2 em sua soma,
por serem considerados mais representativos para a obtencdo do Indice de
Significancia.

is = (am*2)+(ai*2)+ar+aa+ad

onde:

is = indice de significancia

am = magnitude

ai = importancia

ar = possibilidade de reverséo

aa = abrangéncia
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ad = duracéo

Os indices foram escolhidos da seguinte forma:

Figura 13 - Escolha do indice de significanncia dos impactos no EIA SL
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Fonte: BIOAREA SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA

E a escala de valores para apontar o indice de significAncia est4 apresentado
na Figura a sequir:

Figura 14 - Escolha da Avaliagédo Final dos impactos no EIA SL

indice de significincia MNivel de significancia
08 M
817 Pouco significative
18-26 Medianamente significativo

Fonte: BIODAREA SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA

Cada impacto de cada meio foi descrito de forma sucinta qualitativa e
quantitativamente, onde, ao final de cada texto foi apresentado o quadro sintese dos
atributos para cada impacto, como exemplificado a seguir.

Figura 15 - Exemplo de Quadro sintese de atributos EIA SL

Pardmetros Atributos
Fase da Ocorréncia Instalagio e Operagio
Matureza Magativo
Forma de manifestagio Direta
Probabilidade de Ocorméncia Cearta
Abrangéncia Local
Pericdicidade Parmanente
Reversibilidade Irreversivel
Magnitude Media
Imporidncia Pequena

Fonte: BIOAREA SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA

Ao final do capitulo, foi apresentada a matriz de valoracdo de impactos,
organizada por meio e por fase, considerando as atividades causadoras de impactos.

Cada um dos impactos foi pontuado chegando a um indice de Significancia
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classificados em quatro niveis: Nao significativo, Pouco significativo, medianamente

significativo e altamente significativo.

Exemplo da aplicacdo final, com a matriz de impacto para 0 meio

socioecondmico:

Figura 16 - Matriz de Impactos Ambientais para o Meio Socioeconémico no
EIA SL
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Fonte: BIOAREA SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA

Apds, foram apresentadas as mitigadoras, compensatorias ou otimizadoras
considerando 0s meios e em seguida os planos e programas de acompanhamento,
controle e monitoramento dessas medidas e impactos. O prognostico considerou que
a ampliacao do empreendimento € uma melhor opcao do que a possibilidade de nédo
instalacdo do empreendimento, o que demandaria a selecdo de nova area para a
instalacdo de um aterro sanitario, tendendo a provocar impactos mais significativos,
especialmente no meio socioecondémico, incluindo a suspensdo temporaria de
recebimento de residuos dos 52 municipios atualmente atendidos pelo aterro em
operacdo, que precisariam buscar novas alternativas para a disposicao final de

residuos.

5.2 Andlise das metodologias utilizadas para a Avaliagdo dos Impactos
Ambientais

Para cada documento foram identificadas as ferramentas metodologicas
utilizadas, além das fases e meios e niamero de impactos encontrados. Estas

informacgdes estao apresentadas na Quadro 2
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Quadro 2 - Sintese AlAs
EIA Ferramenta Fases Meios Nimero de Impactos
metodolégica
LS Listagem descritiva e Planejamento, Fisico, bidtico e 9 fisicos, 9 biéticos e 9
Matriz de Classificacao Instalacéo, socioecondmico socioecondmicos
de Impactos Operacéao e Total: 27
Encerramento
PG Listagem descritiva e Planejamento, Fisico, bidtico e 11 fisicos, 8 bidticos e 7
Matriz de Classificacao Instalacao, socioecondmico socioecondmicos
de Impactos Operacéo e Total: 26
Encerramento
IM Listagem Descritiva Planejamento, Fisico, bidtico e 1 real no planejamento,
Ponderada e Matriz de implantacéo, socioecondbmico 18 reais na implantagéo,
Avaliacdo de Impactos operacao e 10 potenciais na
desativacéo implantagdo, 19 reais na
operacdo, 10 potenciais
na operacao, 3 reais na
desativacao e 2
potenciais na desativacao
Total: 63
SC Ad Hoc e Matriz de Planejamento, Fisico, biolégico 21 nafase de
Interacéo implantacéo, e antrépico planejamento e
operagéo e implantacédo, 29 na fase
desativacao operagéo, 11 na fase
desativacao
Total: 61
SL Listagem Descritiva e Planejamento, fisico, biolégico 18 fisico, 8 bidticos e 10
ponderada, e Matriz de implantagéo, e socioecondmicos
Impactos operagéo e socioecondmico Total: 36
desativacao

5.2.1 Ferramentas Metodol6gicas

Observa-se através da tabela que todos os EIAs utilizaram a metodologia de
Matriz de Impactos. Todas as matrizes aqui apresentadas tiveram alguma adaptacéo
sendo na forma de apresentacdo, no peso dos impactos, ou até mesmo nhas
informagdes apresentadas. Apenas as Avaliacdes de Impacto Ambiental de IM e SL
utilizam a metodologia baseada em uma escala de intensidade que varia conforme
indices atribuidos para cada impacto. No caso de IM, o indice de Significancia (IS)
para impactos positivos é determinado apos a multiplicacéo dos valores de frequéncia,
importancia, continuidade, abrangéncia e duragéo, e para aspectos negativos apos a
multiplicacdo dos valores de frequéncia, severidade, reversibilidade, abrangéncia e
duracdo. Além disso, no mesmo EIA ainda se faz a divisdo entre impactos potenciais
e impactos reais, o que nao foi observado em nenhum dos outros estudos avaliados.
Para avaliacéo dos impactos potenciais, foi utilizado o mesmo indice de Significancia
(IS), o qual é determinado apds a multiplicagdo dos valores de probabilidade e

severidade. E cada um dos critérios varia de 1-3 ou 1-4 conforme ajuste da equipe
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responsavel pelo EIA. Obtém-se a classificacdo de significancia final do aspecto e
impacto em analise (pouco significativo a muito significativo), o que permite a sua
ordenacdo (através da matriz de impactos), fundamentando a proposi¢do de medidas
e prioridades, e os responsaveis pela implantacao.

O outro EIA que utilizou metodologia escalar dos impactos, foi o de Séo
Leopoldo (SL), onde cada um dos impactos foi pontuado ao final da avaliacéo,
conforme metodologia proposta por Bastos (2013), chegando a um indice de
Significancia (N&o significativo, Pouco significativo, Medianamente significativo,

Altamente significativo). Nenhum outro estudo utilizou indices numéricos para a AlA.

De forma geral, as metodologias utilizadas nas matrizes dos AIAs apresentam a
relagdo entre os impactos do empreendimento com os critérios adotados, ou seja, as
linhas contém os impactos, as colunas os critérios utilizados e a intersec¢édo entre
linhas e colunas o peso dado para cada critério de cada impacto, podendo ser um
indice numérico ou qualitativo. Os principais critérios utilizados nas matrizes foram
listados na Quadro 3. Além desses, foram abordados critérios como “Valoracao”,
similar @ Magnitude em SC, “Forma de Manifestac&o” similar ao critério Incidéncia em
SL, “Frequéncia/Probabilidade” similar ao critério “Ocorréncia” e “Origem” similar ao

“Incidéncia” em IM.

Quadro 3 - Critérios utilizados em cada EIA

Critérios LS PG IM SC SL
Fase X X X X
Natureza X X X X X
Incidéncia X X X
Temporalidade X X X X
Abrangéncia X X X X X
Duracéao X X X X
Reversibilidade X X X X X
Ocorréncia X X X X
Magnitude X X X
Valoracao X
Caréater X X
Importancia X X
indice de Significancia X X
Significancia X X

A analise final de cada impacto também varia para cada metodologia. Para SL

o Nivel de Significancia foi classificado como “Nao Significativo”, “Pouco Significativo”,

“‘Medianamente Significativo” e “Altamente Significativo”, sendo os intervalos definidos
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através da soma dos indices de significancia, sendo dois dos atributos recebendo
peso 2 em sua soma. Ja para IM, que também utilizou uma analise quantitativa, a
avaliacdo foi a multiplicagdo de atributos e levou os resultados “Pouco Significativo”,
“Significativo” e “Muito Significativo”. O relatério SC também leva uma valoragéo final,
classificada em “Alta”, “Média” e “Baixa”, porém cabe ressaltar que o relatério ndo
explica exatamente como foram enquadrados os impactos em cada classe de

Valoragdo, e ndo ha indices numéricos nas anélises.

Os relatérios de LS e PG foram elaborados pela mesma empresa consultora e
nao apresentam critério sintese final. Ha poucas diferencas na identificacdo dos
impactos nestes dois documentos. No EIA LS, a identificacdo dos impactos foi
realizada juntamente com sua descri¢do, classificagdo, medida preventiva e programa
ambiental. Estas foram realizadas seguindo as fases de planejamento, execucao de
obras e operacédo, e dentro de cada um desses capitulos foi descrito de acordo com
os meios (fisico, bidtico e socioecondémico). As descricbes ndo explicaram como
chegaram na conclusdao de cada atributo, principalmente Magnitude, algumas
justificativas deram a entender que a magnitude estaria ligada ao atributo Carater
(cumulativo, sinergético ou nulo) e Abrangéncia (pontual, local, regional ou
estratégico), mas néo é especificado. Ao final da identificacdo de todos os impactos,
foi apresentado um grafico pouco conclusivo, apresentando a quantidade de impactos
de acordo com cada atributo classificatério. A matriz apresentada é uma tabela que
relaciona os impactos com respectivos atributos, medidas e programas ambientais,

separadamente de acordo com 0S meios.

No documento PG, a identificacao é realizada de forma bem semelhante ao LS,
porém a apresentacao é feita a partir dos meios (fisico, bidtico e socioecondmico) e
nao levando em consideracéo as fases do empreendimento, como realizado em LS.
Pode-se observar uma semelhanca entre os documentos que € justificada com a
empresa responsavel pela elaboracdo do EIA, que é a mesma para ambos 0s
empreendimentos. A identificacao foi seguida de um texto descritivo e sua tabela de
classificacdo. Assim como em LS, néo foi explicado como chegaram na concluséao dos
atributos, principalmente a Magnitude, dando a entender pelo texto descritivo que
seria relacionado aos atributos Carater e Abrangéncia, mas ndo especificado. Neste

documento também foram apresentados graficos pouco conclusivos a respeito das
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quantidades de impactos segundo seus atributos. As medidas e programas foram

apresentados separadamente em capitulo seguinte.

A Identificacdo e Avaliacdo de Impactos do EIA IM apresentou andlise mais
aprofundada e completa. A avaliagdo foi feita a partir das atividades, produtos e
servicos associados ao Aterro, e considerando o diagndstico ambiental da area. A
avaliacao de cada impacto foi resumida em quadros que foram separados de acordo
com o atributo Ocorréncia (real ou potencial) destes. O estudo também apresentou o
fluxograma representando o método de avaliacdo proposto. A avaliagdo foi
guantitativa e realizada para impactos reais (positivos e negativos) e impactos
potenciais. A identificacdo e descri¢ao foi realizada sem seguir uma ordem especifica,
ou um grupo especifico, apenas sendo listados e apresentando os quadros de AlA.
Ao final foi apresentada a matriz de impactos por fases, relacionando os aspectos e
impactos com o0s seus atributos e avaliacdo quantitativa final (Significancia). As
matrizes estavam estruturadas de modo que os impactos mais significativos fossem
apresentados antes dos demais, seguindo a ordem de pontuacdo do indice de
SignificAncia. O documento ainda apresentou uma sintese dos impactos, o que facilita

a analise geral destes.

A identificacdo e avaliacdo dos impactos foi realizada de maneira diferente das
demais no EIA SC. Primeiramente apresentou-se a Matriz dos Impactos classificados
de acordo com as fases do Aterro Sanitario (planejamento/implantacéo, operacao e
desativacdo). Essas matrizes contém, além dos impactos, o “Fator Indutor” (Aspecto
Ambiental), a avaliacdo do impacto segundo os atributos, e uma valoracao final (alto,
meédio ou baixo). S6 depois da matriz é que se apresentaram 0s impactos, com a
descricdo dos mesmos. Estas descricdes foram classificadas conforme meios e
nichos destes, como por exemplo para o meio fisico, foram classificados em solo,
agua, ar e ruidos. Essa organizacéo facilita a compreensdo dos impactos, embora a
descricéo tenha sido bastante simplificada. O item valoracdo néo foi explicado e foi
apenas citado na propria matriz de impactos. As descricbes dos impactos nao

trouxeram a justificativa de escolha de cada atributo.

O EIA SL apresentou analise aprofundada sobre os impactos. Iniciou-se
descrevendo as principais atividades previstas na ampliacdo do Aterro Sanitério,

divididas em cada fase do empreendimento. Apos, foi apresentada a metodologia,
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justificando os parametros e indices numéricos. O capitulo seguinte apresentou uma
descricdo breve de cada impacto separadamente pelos meios e nichos. Para cada
impacto apresentou-se um quadro sintese dos atributos escolhido. Em seguida foi
apresentada a matriz para meio fisico/biético separadamente do meio
socioeconémico. A Matriz apresenta 0s impactos, associados com seus atributos e
uma andlise final, através do indice de Significancia e Significancia. As matrizes
levaram cores para distinguir impactos negativos de positivos e também de acordo
com o Indice de Significancia, o que facilita a visualizac&o e identificacdo pelo leitor.
Ao final, o documento também cita os impactos mais significativos, e mostra um

panorama geral da situacao.

5.2.2 Quantidade de Impactos Identificados

Ha uma grande variacdo na quantidade de impactos identificados em cada
estudo. Por serem empreendimentos do mesmo tipo, variando apenas em seus portes
e localizacbes, esperava-se que a quantidade de impactos identificados fosse
semelhante, mas nédo é o que ocorre. Por exemplo, enquanto PG possui 26 impactos
identificados, SC possui mais que o dobro, com 61 impactos. Isso se explica, pela
forma de apresentacdo dos impactos. Tanto no EIA IM, quanto no SC, os impactos
foram apresentados conforme cada fase do empreendimento, ou seja, em alguns
casos 0 mesmo impacto apareceu mais de uma vez, considerando que alguns
impactos ocorrem em mais de uma fase. Estes dois documentos foram os que
trouxeram os maiores numeros de impactos, quase o dobro dos demais. Enquanto
gue nos casos de LS, PG e SL os impactos sdo apresentados conforme os meios,

mesmo que seja identificado as fases em que ele acontece.

Outra justificativa para a variacdo de nimero de impactos esta na descricdo de
cada impacto. Em alguns dos casos os impactos sao descritos de forma mais
generalizada (Ex: alteracdo da qualidade do ar) e em outros o impacto € descrito de
forma mais especifica (Ex: mudanc¢a na qualidade do ar causada por poeira). Na figura
tem-se as quantidades de impactos identificadas para cada empreendimento,
conforme descrito no EIA.
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Grafico 1 - Quantidade de impactos apresentados

Embora o EIA de IM cite os meios fisico, bidtico e socioeconémico durante a
apresentacdo da metodologia de identificacdo, estas informacf6es ndo sao de fato
utilizadas na classificacdo dos impactos, nem aparecem nas Matrizes de Impactos. Ja
SC chega a apresentar a informacao do meio em que esté inserido em suas matrizes

de impactos.

Com o objetivo de simplificar a posterior andlise individual dos impactos, estes
foram enquadrados em trés grandes grupos de conhecimentos: Meio Fisico, Meio
Biotico e Meio Antrépico, conforme pode ser visualizado na Gréfico 2 - Quantidade de
Impactos apresentados por Meio. POr iSso, possiveis impactos repetidos dos documentos

IM e SC foram descartados para simplificagdo das andlises.
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Grafico 2 - Quantidade de Impactos apresentados por Meio

5.3 Impactos do Meio Fisico

Todos os impactos identificados nas AlIAs como impactos do meio fisico foram
agrupados em diferentes areas de conhecimento para andlise. O resultado esta
representado abaixo, através de tabelas, informando também a natureza do impacto

(positiva ou negativa) e, se houver, uma avaliagao final.

5.3.1 Qualidade do Ar
Em termos de qualidade do Ar foram considerados todos que versam sobre a
alteracao tanto da concentracao de particulados e gases, mas também o aumento de

ruidos, vibracdes e odores em decorréncia das atividades do empreendimento.

Todos os ElAs abordaram pelo menos um impacto que cita ruidos, poeira
(particulados) e gases. O EIA SC néo cita odores como um impacto do meio fisico,
apenas aparece no meio antrépico. O Unico documento que citou a questdo das
vibracdes foi a de IM, que chegou a realizar uma andlise da vibragédo de equipamentos,
mas concluiu que o empreendimento em questdo ndo ira gerar impactos a respeito de

vibragdes e, por isso, este tema ndo entrou na matriz de impactos.

Nota-se que SC fez a separacao dos temas de cada impacto de modo mais

especifico, como por exemplo: “Alteracdo no nivel de ruido nas Areas de Influéncia
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Direta e Indireta” e “Alteragdo no nivel de ruido nas vias de acesso e nas Areas de
Influéncia Direta e Indireta”. Este mesmo EIA também apresenta “Redugao dos niveis
de ruido” como um impacto positivo gerado pelo empreendimento, embora se trate de
um ruido causado pelo proprio Aterro, portanto este ndo pode ser considerado um
impacto/mudanca causada pelo empreendimento, e sim apenas a retomada da

condicédo ja existente.

Analisando pela Quadro 4, nota-se que os empreendimentos identificaram

impactos semelhantes, mas com diferentes niveis de detalhamento.

Quadro 4 - Impactos sobre a qualidade do ar
Impactos
LS Aumento dos indices de ruidos
Geracao de odores
Alteracdo da Qualidade do Ar — Poeira
Alteracdo da Qualidade do Ar - Gases
PG Alteracdo da qualidade do ar (poeira)
Alteracd@o da qualidade do ar (gases)
Alteracdo da qualidade do ar (odores)
Aumento dos indices de ruido
IM  Alteracdo da qualidade do ar
Alteracdo do ambiente sonoro
CS Alteracdo da qualidade do ar decorrente do aumento da emisséo de gases (CO, CO2, MP)
da combustao
Alterac&o no nivel de ruido nas vias de acesso e nas Areas de Influéncia Direta e Indireta
Emisséo de gases gerados pela decomposi¢cdo da matéria organica no Aterro
Emisséo de poeira e gases veiculares nas vias de acesso
Emissdo de gases e poeiras nas areas internas do aterro
Alterac&o no nivel de ruido nas Areas de Influéncia Direta e Indireta
Reducédo dos niveis de ruido
SL  Modificacdo de ruidos devido as obras
Modificagdo no clima de ruido (trafego e equipamentos)
Modifica¢do no clima de ruido (estampidos sonoros)
Geracao de odores desagradaveis
Geracao de particulas em suspensao
Geracao de gases de efeito estufa

5.3.2 Agua Superficial

A avaliacdo da qualidade da &gua superficial dos cursos hidricos da regido é
de extrema relevancia, pois além de alguns empreendimentos contarem com Estacao
de Tratamento de Efluentes no proprio local para tratamento do chorume percolado.
A qualidade das aguas também pode ser afetada pelos sedimentos gerados na

movimentacgao de solo durante a fase de instalagdo e operagéao.
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Nota-se, na Quadro 5, que em SC os impactos sao apresentados de forma mais
especificas, quanto que em LS, PG, IM e SL séo descritas de forma mais generalizada.
Todos os documentos citaram possiveis impactos causados pelo percolado (chorume)
e também pelo assoreamento causado pela movimentacdo do solo. Apenas SL
mencionou sobre possivel aumento da taxa de escoamento causado pela

impermeabilizacédo do local.

Quadro 5 - Impactos sobre a agua superficial
Impactos
LS Qualidade das aguas superficiais e subterranea e do solo
PG Alteracdo da qualidade da agua superficial
IM  Alteracdo nos usos da agua
Alteracdo da quantidade e qualidade da agua superficial
SC Alteracdo na dinamica de escoamento das aguas Superficiais
Intensificacdo do assoreamento dos cursos d'agua
Aumento da turbidez nos corpos d’agua
Diminuicdo da luminosidade nos corpos d"agua diminuicdo dos niveis de oxigénio dissolvido
Risco de contaminacéo das aguas superficiais por despejo de percolados
Intensificacdo do assoreamento das drenagens e cursos d'agua
Riscos de alteracéo na qualidade ambiental das aguas superficiais
SL  Risco de alteracao dos aspectos qualitativos dos recursos hidricos superficiais
Assoreamento de corpos hidricos
Alteracdo da taxa de escoamento superficial
Canalizacao parcial do curso d'agua oriundo da nascente N8

5.3.3 Agua Subterranea

A tematica de 4gua subterranea é apresentada em todos os documentos. O
fato se explica principalmente pelo risco que existe associado a infiltracdo do liquido
escoado (chorume) pelo solo, o que pode causar a poluicdo também nos aquiferos.

IM e SL apresentam o impacto de alteracéo (reducéo) da recarga dos aquiferos
devido a impermeabilizacdo de uma area. E SL ainda cita o rebaixamento no nivel do
fredtico que € um procedimento geralmente realizado durante as escavacdes para

instalacdo do empreendimento.

LS, SC e PG nao apresentam nenhum outro impacto associado com a temética
a nao ser sobre o risco de infiltracdo de chorume e contaminacdo da &agua

subterranea.

Quadro 6 - Impactos sobre a 4gua subterranea
Impactos
LS Impactos sobre o Lencol Freatico e Estabilidade dos Solos
Qualidade das aguas superficiais e subterranea e do solo



59

PG Alteracdo da qualidade da 4gua subterréneas

IM  Alteracdo do fluxo de recarga da agua subterranea e nivel do aquifero
Possibilidade de contaminacdo da agua subterranea e superficial
Alteragdo nos usos da agua

SC Risco de alteracdo na qualidade ambiental dos solos e das aguas subterraneas por liquidos
percolados

SL  Rebaixamento no nivel fredtico
Risco de alteracao da qualidade da agua subterranea
Reducéo da recarga dos aquiferos

5.3.4 Impactos sobre o Solo

Os impactos causados nos solos ser podem provocados por diferentes
atividades como a sua exposicdo, seu revolvimento ou remocédo, por compactacao,
ou ainda pela sua contaminacéo pelo percolado (chorume). O principal impacto, que
foi apresentado em todos os AlAs analisados foi 0 de acelerag&o/desenvolvimento de
processos erosivos, juntamente com o de contaminacdo do solo. Também foram

descritos 0s impactos sobre a estabilidade dos solos/taludes.

O unico documento que citou a questao das vibracdes foi a de IM, que chegou
a realizar uma andlise da vibracdo de equipamentos, mas concluiu que o
empreendimento em questdo nao ir4 gerar impactos a respeito de vibracdes e, por

isso, este tema ndo entrou na matriz de impactos.

Quadro 7 - Impactos sobre o Solo
Impactos
LS  Aceleracdo dos Processos Erosivos e de Compactacédo do Solo
Qualidade das aguas superficiais e subterranea e do solo
Impactos sobre o Lencol Freético e Estabilidade dos Solos
Extracdo de material das jazidas de empréstimo para cobertura
PG  Contaminacéo do solo
Compactacéo do solo
Impactos sobre o lencol freético e estabilidade dos solos
Aceleracéo dos processos erosivos
Extracdo de material das jazidas de empréstimo para cobertura
IM Aceleracdo de processos erosivos e assoreamento
Alteracdo das condi¢des geotécnicas originais
Alteracé@o da dindmica do relevo
Perda de horizonte orgénico do solo
Incdbmodo causado por vibracdes
SC Formacéo e desenvolvimento de processos erosivos
Riscos de deformacdes excessivas e instabilizacdes decorrentes do adensamento de solo
mole das fundacdes
Riscos de instabilizacdo de talude e escorregamento
SL Erosédo e assoreamento
Risco de ruptura de taludes
Remocéo do solo orgénico
Movimentacao de terra e areas de bota-espera
Risco de contaminacdo do solo
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5.3.5 Alteracdes sobre a paisagem

SC foi 0 Unico AlA a citar a alteracdo da paisagem nos impactos do meio fisico.
IM ndo classificou conforme os meios, e sim fases do empreendimento, e, neste
estudo, foi inserido como um impacto do meio fisico. Este impacto esta associado
principalmente a remocdo de vegetacdo, movimentacdo de solo, circulacdo de
pessoas, 0 que altera o aspecto visual da regido. A alteracdo de paisagem também
pode ser encarada como um impacto sociocultural, uma vez que as areas alteradas
normalmente sdo consideradas e admiradas pelas comunidades como locais de

trabalho ou lazer.

Quadro 8 - Impactos sobre a paisagem — meio fisico
Impactos

IM Alteragcéo na paisagem
SC  Alteracdo na paisagem

5.3.6 Conhecimento Cientifico

LS menciona Conhecimento Cientifico Regional erroneamente como um
impacto do meio fisico positivo, mas que estaria mais ligado ao Meio Antropico, neste
caso. Trata-se de um impacto que relacionado com a geracéo de dados sobre a regiao

estudada.

Quadro 9 - Conhecimento Cientifico — meio fisico
Impactos
LS Conhecimento Cientifico Regional

5.4 Impactos do Meio Biético

A seguir, cada impacto ambiental referente ao meio biotico foi classificado em
um grupo de grandes areas de conhecimento. Cabe ressaltar que um mesmo impacto
pode enquadrar-se em mais de um grupo de conhecimento, no entanto, neste trabalho

0s impactos nao foram repetidos.
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5.4.1 Vegetacéao

O impacto sobre a vegetacdo geralmente ocorre pela supressdo da mesma
durante a instalacdo do Aterro Sanitario. Esse impacto aparece em SL e IM. Ja em
LS, PG e SC foi citado que n&o havera supresséo de vegetacao, visto que sdo areas
ja antropizadas, com atividades agricolas. Por isso, foram apresentados impactos
positivos por esses empreendimentos que afirmam a intencdo de recompor a

vegetacao local. Observa-se que SC possui impactos mais detalhados.

Quadro 10 - Impactos sobre a vegetacéo
Impactos

LS Impactos sobre a Flora e Fauna

Recomposicdo e Ampliacdo da Flora e Fauna
PG Recomposicdo e Ampliacdo da Flora e Fauna
IM Remocéo da cobertura vegetal

Degradacao da vegetacdo nativa remanescente e introducédo de vegetacdo exética
SC Reducédo de oxigénio dissolvido — diminuicdo de espécies mais exigentes

Soterramento da populacéo de organismos benténicos

Reducéo da fotossintese pela sedimentacéo de poeira sobre a superficie das folhas
SL  Supresséo da vegetacao

Intervencéo parcial em APP

Transplante de arvores protegidas por lei ou ameacadas de extincédo

5.4.2 Fauna

E imprescindivel para uma boa avaliagio do impacto ambiental que se faca um
estudo da fauna local, pois 0s animais sao parte da constru¢cdo e manutencao dos
ecossistemas. Todos o0s estudos tratam sobre o atropelamento da fauna silvestre,
tanto na fase de implantacdo quanto na operacdo dos caminhfes, porém SL nao
apresentou o impacto com este titulo, mas citou dentro de “Mortalidade de fauna”. O
afugentamento da fauna, possivelmente causada pelos ruidos da instalacdo e
operacdo também sdo citados nos cinco EIAs, mas apenas em IM, SC e SL o impacto

possui esse nome, nos outros dois documentos o fato € citado em outro impacto.

Tanto PG, IM e SL citam a caga/pesca como possiveis impactos visto que a
implantacdo e operagcdo de novo empreendimento poder4d aumentar
significativamente a presenca pessoas, contribuindo com o aumento do efeito

sinergético, sobretudo para o grupo de mamiferos e aves silvestres.

LS, SC e SL foram os que apresentaram impactos positivos em relacdo ao
tema: “Recomposicédo a Ampliacado da Flora e Fauna”, “Diminui¢ao dos niveis de ruido,

Possibilidade de ocupacdo por novas espécies” e “Diminuicdo de ruidos”,
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respectivamente. No caso de LS, a regido antes do empreendimento era ocupada por
atividades agricolas, que deixardo de existir. Além disso, o documento informa que
sera realizada a recomposicdo da AREA DE Preservacdo Permanente (APP) e
Reserva legal presentes na regido. Em relagéo aos impactos positivos de SC e SL,
ambos citam sobre a diminuicdo do nivel do ruido na fase de encerramento do
empreendimento. Porém, esse fator ndo deve ser considerado um impacto positivo do
empreendimento, visto que anteriormente a ele ja ndo existiam niveis de ruidos

aumentados.

Outro tema bastante citado foi o de perda/supresséao/alteracédo de habitat para

a fauna em decorréncia das obras de instalacéo e area utilizada.

Quadro 11 - Impactos sobre a Fauna
Impactos
LS Impactos sobre a Flora e Fauna
Impactos sobre a Fauna
Recomposicdo e Ampliacdo da Flora e Fauna
Atropelamento de Fauna
Acidentes envolvendo animais
PG  Impactos sobre a Fauna
Aumento da caca
Atropelamento de Fauna
Acidentes envolvendo animais
IM  Aumento do risco de acidentes com animais peconhentos
Intensificacdo da caca e pesca predatoria
Atropelamento da fauna
Perturbacéo e afugentamento da fauna terrestre
Perda de habitats para fauna
SC Afugentamento da fauna pela emisséo de ruidos
Risco de atropelamento da fauna
Supressao de habitat para a fauna silvestre
Soterramento da populacéo de organismos benténicos
Reducéo de oxigénio dissolvido — diminuicdo de espécies mais exigentes
Afugentamento da fauna
Diminuicdo dos niveis de ruido, Possibilidade de ocupacgéo por novas espécies
SL  Perda e alteracdo de habitat da fauna silvestre
Afugentamento da fauna
Mortalidade da fauna
Diminui¢éo de ruidos

5.4.3 Vetores

O acumulo de residuos associado a atividade de destinagéo final por meio de
compostagem e aterro sanitario, pode se constituir em abrigo para fauna sinantropica,
entre eles: gambas, urubus, roedores, entre outros. Todos 0s documentos citam esse

impacto, como negativo, durante a operacédo do empreendimento.
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Quadro 12 - Proliferacéo de vetores

LS Proliferagdo de vetores

PG Proliferagdo de vetores e aparecimento da fauna sinantrdpica
IM  Proliferacéo de vetores e incremento de espécies sinantropicas
SC  Aumento de vetores e moscas

SL  Aumento de vetores

5.4.4 Paisagem

LS e PG encaixam a Mudanca de paisagem como um fator relacionado com o
meio bidtico nas suas matrizes de impactos, embora que na tabela da AIA também
conste a sua relacdo com os trés meios (fisico, biético e antrépico). Este impacto esta
associado principalmente a remocao de vegetacdo, movimentagao de solo, circulacao
de pessoas, 0 que altera o aspecto visual da regido. Cabe ressaltar que os dois

documentos foram elaborados pela mesma empresa consultora.

Quadro 13 - Impacto sobre a Paisagem — Meio Bidtico
Impactos

LS Impacto sobre a paisagem
Mudanca de paisagem
PG Mudanca de paisagem (ambiente)

5.4.5 Conhecimento Cientifico

LS e PG mencionam Conhecimento Cientifico Regional erroneamente como
um impacto positivo do meio bidtico, mas que estaria mais ligado ao Meio Antrépico,
neste caso. Trata-se de um impacto que relacionado com a geracédo de dados do meio

biético sobre a regido estudada.

Quadro 14 - Conhecimento Cientifico - Meio bidtico
Impactos

LS Conhecimento Cientifico Regional
PG  Aumento do conhecimento Cientifico Regional

5.5 Impactos do Meio Antrépico

Este capitulo tem a finalidade de analisar os impactos identificados como
inseridos nas questdes socioecondmicas/antropicas nos estudos. Este meio estuda a
dindmica populacional, uso e ocupacao do solo, nivel de vida, estrutura produtiva e

de servigo e organizacao social, entre outros aspectos.
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5.5.1 Qualidade de Vida

Para aterros sanitarios, a qualidade de vida esta usualmente relacionada as
possiveis interferéncias negativas a populagdo, como desapropriagdes, alteracédo do
cotidiano, etc, mas também interferéncias positivas ligadas a disposicdo adequada
dos residuos solidos urbanos. Também poderiam estar associados impactos como
geracdo de emprego e melhoras na economia, porém estes foram reunidos no

Capitulo referente as questdes econémicas.

Em cada um dos estudos LS e PG foram citados dois impactos intitulados
diretamente com questdes de qualidade de vida, como “Alteracdo do padrao de
qualidade dos moradores do entorno” e “Melhoria da qualidade de vida da populagao
atendida”, como verificado na Tabela. O primeiro impacto citado trata-se de uma
interferéncia negativa enquanto que no segundo é positiva. Estes dois documentos
também séo os Unicos a citarem a questao e remocao/desapropriacdo da populacéo,

como impacto negativo.

Ja o EIA IM identificou a questdo relacionada a alteracdo do cotidiano local,
exemplificando com possiveis desconfortos de natureza diversa, como: sonora, visual,
olfativa, tatil, etc. SC e SL identificam no meio antrépico o impacto da Polui¢do Visual,

e Paisagem, que, em outros estudos, estavam relacionados ao meio fisico.

Portanto, cabe ressaltar que a maioria dos impactos associados a qualidade de

vida foram de incidéncia negativa para a populacéo do entorno.

Quadro 15 - Impactos sobre a Qualidade de Vida
Impactos
LS Impactos Sociais de Eventuais Desapropriacfes e Remocédo da Populacdo
Alteracéo do padréo de qualidade dos moradores do entorno,
Melhoria da Qualidade de Vida da populacéo atendida
PG Alteracdo das condic¢des de qualidade de vida
Impactos Sociais de Eventuais Desapropriacfes e Remocédo da Populacdo
Melhoria da qualidade de vida da populagéo atendida

IM Alterac&o do cotidiano
SC Poluicéo visual
SL Impacto sobre a paisagem

5.5.2 Geracao de Expectativa
As atividades de planejamento e implantagdo de um empreendimento como

Aterro Sanitario geram expectativas na populacdo em decorréncia da circulagdo de
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pessoas e maquinarios, o que pode promover inseguranca, circulacao de rumores e
mexer com o imaginario da populacao local. Esta geracédo de expectativas foi citada
por quatro dos cinco empreendimento estudados, sendo em LS e IM como negativos,
em SL como positivo e em PG como positivo e negativo.

Quadro 16 - Geracao de Expectativa

Impactos
LS Geracao de expectativa na populacao
PG Geracao de expectativa na populacao
IM Geracao de expectativa
SL Geracao de expectativa na populacao

5.5.3 Economia

Este capitulo dispde de todos impactos identificados com relacéo a alteracdes
econbmicas causadas pelo aterro sanitario. Geralmente impactos positivos que
surgem em relacdo a economia estdo ligados a: geracdo de empregos e renda,
geracéao de energia. Em relagcédo aos impactos negativos, sdo citados com frequéncia:

desvalorizacao imobilidria, manutencao de postos de trabalho, entre outros.

Um dos impactos mais citados diz respeito ao aumento na geracao de emprego
durante a fase de constru¢éo do empreendimento, a qual diminuira significativamente

durante a operacao e podera cessar no encerramento das atividades.

Quadro 17 - Impactos sobre a Economia
Impactos
LS Alteracd@o na taxa de empregos e renda
Impactos sociais, culturais e econdmicos
PG Geracado de empregos
IM Geracao de emprego e renda
Geracao de tributos diretos e indiretos
Geragéo de energia elétrica
Interferéncia nos valores imobiliarios das propriedades préximas ao empreendimento
SC Pagamento de indenizacdes
Expectativa de cessacéo de lucros do plantio de cana-de-agucar
Desvalorizacdo Imobiliaria da &rea do entorno
Geracao de empregos
Extincdo de postos de emprego
Continuidade do processo de desvalorizacéo
SL Manutencédo de Postos de Trabalho (implantacdo)
Manutencédo de Postos de Trabalho (operacao)
Manutencédo das Receitas Publicas
Perda de postos de trabalho
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5.5.4 Infraestrutura e Servicos

A implementacdo de um aterro sanitario requer um periodo extenso para as
suas obras e, neste mesmo tempo, havera o aumento da popula¢do devido aos
trabalhadores associados. Como consequéncia disso, havera o aumento da demanda
na infraestrutura urbana e servicos, tais como saude, abastecimento de agua, coleta
de efluentes e residuos domésticos, educacédo, seguranca, transporte, lazer, entre

outros.

Foram identificados um total de 14 impactos referentes a esse tema, sendo que
apenas 03 impactos foram classificados benéficos, sendo eles “Melhoria da qualidade
do sistema de disposicdo de residuos solidos” em IM, “Manutencdo de éarea
apropriada para o recebimento de residuos sélidos urbanos” e “Reduc¢éo no nivel de
impactos negativos relacionados a operacdo do aterro para a populagéo préxima” em

SL, sendo o ultimo impacto é descrito como:

O fim da circulagdo de trabalhadores, mas principalmente dos veiculos de
transporte de residuos, representardo, apds o término das atividades do
aterro sanitario, ou seja, na fase de desativacdo, as principais fontes de
mudancas no cotidiano e na qualidade de vida dos moradores préximos as
vias de acesso ao atual empreendimento

Cabe ressaltar que esse nao seria um impacto gerado pelo empreendimento,

visto que seria a retomada das condicdes originais anteriores a ampliacdo do aterro.

Quadro 18 - Impactos sobre Infraestrutura e Servicos
Impactos
LS Aumento Temporério de Contingente Humano da Regido
Alteracdo das Vias de Acesso e Aumento do Trafego de Veiculos
PG aumento tempordrio de contingente humano na regiao
Alteracdo das vias de acesso e aumento no trafego de veiculos
IM Interferéncia nas condi¢cBes de trafego
Deterioracéo das condi¢cfes de pavimentagdo da via de acesso
Aumento da demanda por equipamentos e servigos urbanos e comunitarios
Aumento da capacidade de destinacdo correta dos residuos sélidos urbanos e residuos da
construcéo civil e adequacéo a legislacdo ambiental
Restricdo de atividades ou uso ndo recomendaveis
Melhoria da qualidade do sistema de disposicéo de residuos sélidos
Intensificacé@o do trafego nas vias de acesso-Risco de aumento de acidentes de transito
SL Manutencédo dos transtornos causados pela circulacdo de veiculos nas vias rodoviarias de
acesso ao aterro sanitario
Manutencédo de area apropriada para o recebimento de residuos sélidos urbanos
Reducdo no nivel de impactos negativos relacionados a operagdo do aterro para a
populacao préoxima
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5.5.5 Aspectos Culturais

A cultura pode ser definida amplamente, segundo Sanchez (2013), como um
conjunto de regras, conhecimentos, técnicas, saberes, valores que permite e assegura
a alta complexidade do individuo e da sociedade humana. A cultura deve ser
transmitida e ensinada a cada individuo em seu periodo de aprendizagem para poder

se autoperpetuar e perpetuar a alta complexidade antropossocial.

A palavra cultura foi apresentada em SC, onde, na realidade, ndo foram
detectados impactos associados a essa area. Em LS cita-se o conhecimento cientifico

regional, como um impacto positivo, gerado pela elaboracdo de estudos para o EIA.

Quadro 19 - Aspectos Culturais e Conhecimento cientifico Regional
Impactos
SC Descaracterizacdo de vestigios culturais ndo detectados na fase do diagnéstico
arqueoldégico
LS Conhecimento cientifico Regional

5.5.6 Saude Publica

O tema de saude publica pode estar relacionado a geracdo de impactos ne
implementacdo de um aterro sanitario, principalmente considerando a fase de
instalacdo do empreendimento, com o aumento de trabalhadores e riscos associados
ao trabalho. Esse tema foi apresentado em quatro dos cinco ElAs estudados, com

excecdo do LS.

Em SC os impactos foram apresentados de maneira bem detalhada e
especifica, resultando oito impactos de saude, entre eles: risco de acidentes no

transito, exposicao a ruidos, contaminacao de agua, emissdo de gases, entre outros.

Ja em SL foi apresentado de forma geral apenas o impacto “Manutencéo do
risco a saude de trabalhadores e moradores préximos”, considerado negativo e
predominante na fase de operacéo, durante as atividades de transporte de residuos e
de movimentacédo do solo, quando devem ser ampliados, entre outros aspectos, o
nivel de exposicdo a emissdo de material particulado (poeira e gases em geral), as
vibracdes, aos ruidos e a probabilidade de acidentes e atropelamentos de moradores

proximos.
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Todos os impactos identificados foram de natureza negativa e estédo

apresentados na tabela a seguir.

Quadro 20 - Impactos sobre a Saude Publica

Impactos
PG Risco de acidentes com a populacédo local e temporaria
IM Risco de acidentes com trabalhadores e populacéo

SC Aumento do risco de acidentes de transito
Acidentes de trabalho
Exposicao da populagéo a ruidos
Risco de exposicao da populacdo a contaminacéo das aguas
Exposicdo da populacdo a emissao de gases do aterro, poeira e odores desagradaveis
Exposicao dos operarios do aterro a niveis elevados de ruidos e aos gases do aterro
Exposicao da populacéo a niveis elevados de ruido nas vias de acesso
Exposicado da populacdo aos gases veiculares
SL Manutencéo do risco a saude de trabalhadores e moradores proximos

5.5.7 Setor Fundiario
A perda ou alteracdo de area produtiva foi o principal assunto reconhecido nas
AlAs, sendo mencionado em apenas 2 EIAs, IM e SC.

Quadro 21 - Impactos sobre Setor Fundiario
Impactos
IM Diminui¢é@o da &rea produtiva de silvicultura
SC Mudanca no padréo de uso e ocupacédo do solo atual
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Neste capitulo serdo apresentadas as conclusdes finais em relacdo as analises
e as recomendacg0des associadas.

6.1 Conclusdes

Com este trabalho, pode-se observar que metodologia mais utilizada em todas
as cinco AvaliagBes de Impactos Ambientais de Aterros Sanitarios estudadas € a
Matriz de Impactos. Porém destaca-se que esta é sempre apresentada
complementando outra, geralmente a Listagem Descritiva dos Impactos. Todas as
matrizes aqui apresentadas tiveram alguma adaptacdo na forma de apresentacéo, no

peso dos impactos, ou até mesmo nas informacdes apresentadas.

Nota-se a falta de uma padronizacao na descricdo dos impactos. Por exemplo,
enguanto a maioria das AlAs analisou a influéncia do empreendimento sobre a saude
da populacdo em apenas um impacto, a de Sdo Carlos apresentou oito diferentes
impactos. Esta ampla variagdo de quantidades de impactos nos faz questionar quais
impactos séo realmente relevantes, e dos que ndo sao relevantes se ndo ha uma
forma de agrega-los sem que haja prejuizo na analise. Ainda, pode-se perguntar se 0
impacto deve ser descrito de modo geral, agrupando todos os possiveis impactos
decorrentes daquela area de conhecimento e apenas destacando os de maior
relevancia, ou se devem ser destacados todos os impactos individualmente, de forma

mais especifica e pontual.

A falta de padronizacdo da metodologia também foi o motivo da divergéncia
principalmente das quantidades e especificidades dos impactos apresentados.
Enquanto que os EIAs IM e SC apresentam impactos conforme a etapa do
empreendimento, os demais apresentaram conforme os meios. Cabe destacar que no
caso da apresentagédo conforme as etapas, foi realizada a descricdo mais detalhada,
com maior numero de impactos, enquanto que quando analisada conforme os meios,

apresentou-se mais generalizada, com menor quantidade.

Outro ponto importante € a diferenca nos resultados, principalmente em relacéo
a subjetividade da andlise, quando realizadas de forma quantitativa ou ndo. Quando

a AlA nao utiliza indices numéricos para avaliar a magnitude, a analise se torna mais
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rasa e subjetiva, com pouca possibilidade de comparacdo e discussdo acerca da
veracidade das informacgdes. Porém, ainda que o EIA apresente analise quantitativa,
deve-se garantir que exista um padrdo destes indices, e também dos fatores,
permitindo a comparagéo entre estudos e garantindo uma Avaliagdo mais eficiente.
Apenas IM e SL apresentaram avaliacbes quantitativas, porém com escalas e
fatores/atributos diferentes, impossibilitado a comparacdo entre eles. Idealmente

haveria a padronizacdo na ponderagao dos critérios.

Pbdde-se observar em muitos casos a falta de coeréncia entre os impactos
descritos nas listagens e os que foram apresentados nas matrizes, com nomenclatura
e especificidades divergentes. Além disso, em alguns casos houve confusao referente

ao meio ao qual o impacto estaria inserido.
De modo geral, as principais falhas encontradas nas metodologias séo:

¢ Falta de padronizacdo na descricao dos impactos, o que causou uma diferenca de

quantidade de impactos identificados nos diferentes AlAs;

¢ Falta de padronizacdo no modo de identificacdo dos impactos (através dos meios

ou através das fases);

e Auséncia, em alguns casos, da fase em que o impacto ir4d ou do meio alterado por

este;

e |dentificacdo de impactos positivos, quando ndo sao impactos do empreendimento,
no caso do EIA SL.

e Incoeréncia na identificacdo de Aspectos Ambientais, 0s quais tinham outro

significado.

e Deficiéncia na descricdo das metodologias utilizadas, dificultando a sua

replicabilidade, premissa da pesquisa cientifica;

e Falta de normalizac&o nos critérios adotados para a mensuracao dos impactos, bem
como a irregularidade de argumentacdo na decisdo dos pesos considerados para

cada critério.
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¢ Grande subjetividade da ponderacao dos critérios, principalmente por parte dos EIAs

gue néo utilizaram a abordagem quantitativa.

Por fim, foi possivel observar que o conteddo da Avaliacdo de Impacto
Ambiental esta intimamente relacionado com a composicdo da equipe técnica ou
empresa que o elaborou. Por exemplo, nota-se a semelhanca dos impactos
identificados e na metodologia aplicada entre os EIAs PG e LS, visto que foram
Estudos elaborados pela mesma empresa consultora, o que facilita a comparacao
direta entre os dois. Esta constatacdo também permite inferir que, com uma minima
padronizacdo e detalhamento de Termos de Referéncia, os EIAs poderiam ser mais

comparaveis.

6.2 Recomendacdes

Através da analise realizada, pode-se chegar a algumas recomendacdes para
a otimizac&do no uso das AlAs para a tomada de decisdes, de forma organizada e
padronizada para o 0Orgdo ambiental licenciador. Cabe ressaltar que essas
recomendacdes podem fazer parte dos requisitos citados em Termos de Referéncias

para elaboracdo de ElAs de Aterros Sanitarios.

Primeiramente, em relacdo a identificacdo dos impactos, sugere-se que seja
realizada a partir da descricdo de todas as acOes e aspectos da atividade do
empreendimento, que levar&o a um impacto em um meio. E necessario que se tenha

a clareza da diferenciacdo entre impacto e aspecto neste caso.

Com os impactos identificados, recomenda-se que sejam classificados
conforme os meios relacionados. Isso porque, além de reduzir a especificidade de
cada impacto descrito, geralmente as medidas mitigadoras/compensatdrias sao
elaboradas conforme o meio, e podem repetir em mais de uma fase, o que facilita e
simplifica 0 documento. Apos a classificacao, € de extrema importancia que todos os
impactos sejam descritos de modo completo, apresentando todas as informacdes
necessarias, que pode ser realizada na forma de listagens ou fichas. Todos o0s
impactos devem ser descritos, inclusive os considerados potenciais ou pouco

significativos.

Em seguida sugere-se realizar a mensuracdo dos impactos. Os atributos

escolhidos para a avaliagcdo devem ser sempre 0os mesmos para todos os estudos.
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Além disso, é importante que se faca a analise quantitativa, com a definicdo clara dos
critérios indices e pesos adotados.

As informac0es finais podem ser apresentadas em Matrizes de Impactos para
facilitar a andlise integrada de todos eles, de modo que sejam apresentados em ordem

de importancia para melhor visualizacdo e gestao destes.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais do EIA de LS
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MEIO FISICO
Parametros
L)
-] =
Impactos 3 ; Zlslo
Identificados 8 ‘§ s % |o|2|2|3 Medidas Programas
W | n | e | =
AEEHERHERIE
f|52s| 2 |3|818/2]8
+ Manter os caminhées de transporte de
residuos, bem como o magquinario utilizado na
operacdo em bom estado de conservagio; Programa de acompanhamento e
. = Uso de EPI's pelos motoristas, operadores e monitoramento;
humento dos indices |\ In|1| 1| PL |c|R|cC|B |S|funcionsros: Programa de Comunicagio Soclal:
= Definir horérios de trabalho compativeis com a | Programa de prevencio de emisso de
situagdo local; ruidos;
» Implantar barreira vegetal com cortina verde no
entorno do empreendimento;
= Conservacdo e Manutengao dos Veiculos;
Alteraggo da + Melhorias nas estradas e acesso; Programa de acompanhaments &
N 3 X * Maolhar & estrada com caminhao pipa em dias monitoramento;
gsziligade do Ar- O N ! PiL C|R|C|B|C de maior fluxo; Programa de Controle de Emissoes
= Implantagao de Barreira Vegetal no Entorno do | Atmosféricas e Material Particulado.
empreendimento.
Alteracso da = Conservagao e Manutencao dos drenos de gas | Programa de acompanhamento e
N X e das estruturas que compde o sistema; monitoramento;
g:zg:ade do Ar - OE [N|1|LP P TIR|CIMICH Implantacao de Barreira Viegetal no Entorno do | Programa de Controle de Emissoes
empreendimento Atmosféricas e Material Particulado.
Programa de acompanhamento e
) . - monitoramento;
= Planejamento dos locais de empréstimos; N
Impactos sobre o = Implantar sistemas de patamares na abertura zméi?: g;ﬁ?}gzm‘;ﬁ;; s
Lengol Fredtico e 3 . das estradas; - !
Estabilidade dos LO [NID| | PiL P I PP M CH Obedecer a inclinagio dos terrenos; z:ﬁéaa?: g:;;zr:gzmlﬁaﬁs_
Solos :ISeslwrto projeto exew;wo: bert ol Programa de recuperagao dos solos;
mplantar ¢ programa de cobertura vegetal. Programa de implantagao de sistema
de tratamento dos efluentes liquidos.
Programa de acompanhamento e
. monitoramento;
Aceleragao dus_ Implantar_canaletas de drenagem superficial; | Programa de recuperacsio dos solos;
Processos Erosivos roeINlD| 1 P TIirlPplBlc|® Realizar a cobertura vetegetal, Programa de Recuperaco de Areas
e de Compactacdo e « Evitar o deslocamento de solo em épocas Da‘:ﬁadadas- perag
do Solo chuvosas; Prc'»grama de recuperagio e protegao
da flora;
= Efetuar a impermeabilizagao,
*» Realizar manutengao continua das areas de
drenagem; Programa de acompanhamento e
* Monitorar possibilidades de vazamentos; monitoramento;
Qualidade das « Efetuar drenagem eficiente para o chorume; Programa de monitoramento da
é;uals superficiais & * Monitorar as lagoas de tratamento dos liquidos; | qualidade das dguas subterraneas;
sublermraneas & do QE |[N|D| | R P | R |PP| A |C|=Monitorar periodicamente a qualidade da dgua | Programa de moniteramento da
solo e o nivel do chorume; qualidade das dguas superficials;
= Implantar o programa de monitoramento e de Programa de recuperagdo dos solos;
controle de riscos e acidentes Programa de implantag&o de sistema
= Infraestrutura para o tratamento dos efluentes de tratamento dos efluentes liquidos;
atentando para os critérios ambientais e
sanitarios.

Fonte: Construnivel, 2018




Geracao de odores &

+ Implantar o treinamento ao operador para
identificar possiveis odores para comunicar
imediatamente ao responsdvel técnico da obra;
* Implantar um programa de emergéncia para
acidentes envolvendo os caminhdes carregados
com os residuos ao longo do trajeto de origem e
destino.

» Prever a manutengéo dos velculos de
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Programa de acompanhamento e
monitoramento;

Programa de monitoramento da
qualidade do ar;

ruidos PiL C | ransporte de residuos e também do maguinario Emr:_ma de prevengao de emisséo de
Defir horarios de abalhe compativeis com a | ro3ama de comunicaco socil
real siluacio local: P Programa de controle de vetores e
» Implantar barreira vegetal com cortina verde no | 20identes com animais;
entorno do empreendimento;
» Utilizago de EFI's pelos motoristas,
magquinistas e operadores do aterro.

. + Evitar declividades acima de 45, Programa de acompanhamento e
Ezgfiggf:dgale"a' + Implantar valas de contengio no entorno das monitoramento;
| O (N[ | I T|R|P|R|C]|a%das Pragrama de raciipatacan dos aalas:

empréstimo para

cobertura * Implantar a recuperagao de dreas degradada; Programa de Recuperacdo de Areas

» Fixar placas de sinalizagio e adverténcia, Degradadas - PRAD

Para potencializar esse impacto positivo,
considerando a Resolugao CONAMA n®
2371997, Art. 3° o EIA/RIMA produzido para o
Conhacimento empresndimentn devers ser publicado, além da Programa de Comunicacan Social e

Cientifico Regional | ' |F{Z| ' |VFE | P '] © | # |N|realizagae de Audiéncias Piblicas. Desta forma, | Educagao Ambigntal.
permile-se o acesso das informagbes para a
comunidade geral, entidades, inslituigbes,
universidades, populagao, entre outros.
MEIO BIOTICO
Parametros
Impactos 3 P g
Identificados = g g /58 Medidas Programas
52/ 5] % |2|% 5|2
gls|8| 2 S| 2 E|E| 8
] 2(B|E g g > 8 g °
e |22 2 [21&|lS8|2(8

+ Reallzar o afugentamento de espécles da
fauna anteriormente as atividades de
supressao que se fizerem necessarias;

+ Resgatar fauna entrincheirada; Programa de acompanhamento

. monitoramento;
am?;?ﬁ-r um programa de educagio Programa de recuperagio e protecio da
Impactos sobre a . . PP flora;
IO [N|[D| I [ RL|P]| 1 |C|B|S |-Acompanharaconstrugao visando minimizar
Flora e Fauna as alteracoes d entes desta fase: gr:;raadn;:ads Recuperagéo de Areas
;;L:r:gl.anlar programa dé monitoramenio de Programa dé resgate e monitoramento da
y 2 fauna;
+ Implantar programa de recuperacio de areas ’
degradadas;

* Implantag&o de Cortina Verde; Programa de acompanhamento e

Impactos sobre a » Aumento das areas verdes no entorno, APP e | monitoramento;

Paisagem I N|D| I P P| 1 |C|M|S |Reservalegal: Programa de recuperagao dos solos;
9 « Formag&o de um corredor ecologico entre as | Programa de recuperagio e protegio da
dreas pertencentes aoc empreendimento flora;
* Manutengio Periddica de maquinas e pmgi;z:;fnii;_ panhamento &
equipamentos; : .
Impactos sobrea | o |y | | lmel P o & | P |m| s |- Probiciode Uso de Buzina ou algo similar; Progr;m; a?:- controle de vetores e acidentes
Fauna ’ ! » Uso de Cortina de vegetagio ' N .
; . Programa de resgate e monitoramento da
» Programa de Monitoramento de Fauna e fauna:
Confrole de Ruidos '

Fonte: Construnivel, 2018
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« Ampliagao das APP's;
» Incenlivar pralicas conservacionistas, Programa de recuperagao dos solos,
Recomposicao e + Implantar programa de monitoramento de Programa de recuperacio e protecio da
Ampliacio da IOE| P LP|PLR|P| I |C|A|S |fauna flora,
Flora e Fauna + Implantar programa de recuperagdo de areas | Programa de monitoramento da fauna
degradadas; Programa de ampliagao das APP's.
+ Realizar medidas de compensagio ambiental
+ Sinalizacao das vias de acesso ao m;:miﬁ;ﬁ?&ﬂrg::m €
?tarl?rr:aelamenlo da O [N|D| I FL|P|I |PPIM|S ?gg;:(?:g‘;?gg%edutores de Velocidade: acompanhamento & monitoramento;
* Programa de Monitoramento de Fauna. fmgrama de resgale e monitoramento da
auna
= Acompanhar a retirada do canteiro de obras
com adogao de medidas preventivas visando m;zgﬁniz;?mpa”ham”w ©
minimizar os impactos ao ambiente e N .
o - Programa de recuperagio dos solos;
Mudanga de 3 facilitando sua desmobiliza¢ao e recuperacao;
Paisagem O |NfD] I P PlLUjCc|B|S], Implantar o proarama de recuperacéo de ?Dr?grama de recuperagéo e protecio da
areas degradadas, !
+ Implantar a cortina vegetal em todo o Bemgrraadmadse-%eﬁﬂerac&n de Areas
perimetro da area do aterro. g .
+ Implantar um programa de monitoramento de
fauna;
+ Implantar um programa de educagao Programa de acompanhamento e
ambiental; monitoramento;
Proliferagao de . * Realizar a cobertura didria das massas de Programa de controle de vetores e acidentes
Vetores O |N|D|MPI PL TR |P BIS lixo; com animais;
+ Imunizar periodicamente og funcionarios Programa de Educagio Ambiental &
contra doengas relativas a atividade Comunicagio Social.
desenvolvida no ambiente, como tetano,
difteria, hepatite, entre outras.
+ Promover agdes de educagio ambiental
atraves da distribuigao de cartilhas;
+ Realizar o resgate de fauna de acordo com Programa de acompanhamento e
as normas do 6rgao ambiental competente; manitoramento;
« Fixar placas de sinalizagio para controle de | Programa de controle de vetores e acidentes
Acidentes velocidade; com animais;
envolvendo O |N|D|MP| P.L | T|R|P |[M|S |«Fixarplacas de sinalizagao instruindo para a | Programa de resgate e monitoramento da
animais presenga de animais silvestres; fauna; _
- Realizar palestras tematicas aos Programa de Educagao Ambiental e
colaboradores que serdo responsaveis pela Comunicagéo Sodial.
manutengis da drea de antarns do aterrs;
« Utilizagéo de EPI's;
+ Destinagéo correta dos residuos.
Para potencializar esse impacto positivo,
considerando a Resolugio CONAMA n®
23711997, Art. 3° o EIARIMA produzido para o
. empreendimento devera ser publicado, além . .
Conmecmento ol P [P |D| 1 |LRE| P |1 || A |N |dareaizagao de Audiencias Piblicas. Desta | r9rarma e Comunicagao Sociale
fentifico Reg forma, permite-se o acesso das informagoes ucag ienial
para a comunidade geral, entidades,
instituigdes, universidades, populagao, entre
outros.
MEIO SOCIOECONOMICO
Parametros
Impactos g 2
Identificados = § 2l Medidas Programas
" | = = L
s|e|E| = 21213,
HHEIR- A EHE
8 25| 2 |E|2|5|2¢E
£ 2l & |8|8|8|=(8
+ Criar canais de comunicacéo entre
Geracso de empreendedor & a populagio na AID; Programa de Acompanhamento e
) } + Oferecer informagtes sobre o projeto, Monitoramento;
Ep:zﬁﬂag\;as na PIN|D|I LR |T|R /P MN detalhando o funcionamento do Programa de comunicagao social;
% empreendimento, de maneira transparente e Programe de Educacio Ambiental;
objetiva
Alteracao na Taxa Recomenda-se para esse impacto, adotar ;r:rﬂ:zr";;iit’;@mpa"ham"m &
de Emprego & IO|P|D|MP| LR |[P|R|C|A|S |medidas que potencializam os impactos, ' . .
Renda melhorando os efeitos sobre a populagéo Programa de comunicagéo social;
Programe de Educacao Ambiental:
Ln;psfmusa?:lals + Realizar a comunicagio social com a Programa de Acompanhamento e
- populagio do municipio e comunidade do Monitoramento;
g:?::ggzzc’ées el |N|IDIMP| P Pl 1IPPIBIN entorno para dirimir quaisquer duvidas ou Programa de comunicagao social;
Papulagsio incerteza da populagao. Programe de Educacao Ambiental;
* Priorizar a contragdo de méo de obra local,;
Aumento * Priorizar os 5‘3"‘."{05 do proprio municipio, Programa de Acompanhamento e
Tempordrio de i{njo| 1| eL|T|R|C|B]|N ?lﬁil?;ra:?:?rﬁm’capao social com a Manitoramento;
Contingente ' populacio de municipio e comunidade do Programa de comunicagéo social;
Humano da Regiao entomna para difimir qualsquer dividas ou Programe de Educagao Ambiental,
incerteza da populagao.




+ Sinalizacio das vias de acesso ao
ampraandimeanto:
+ Pavimentacio efou melharia das vias de
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Q“‘igg‘ao das Vias acesso que irdo receber trénsito pesado; Programa de acompanhamento e
A?Jmentsﬁg o) | opL * Colocagdo de Redutores de _\«"eloc.idade; Monitoramento )
Trafego de ’ ' * Manutencéo frequente das vias de acesso; Programa de Cducacdio Ambiental &
Velculos . Aspersao de aguae remogao de lama, quando | Comunicacio Social.

surgir a necessidade;

+ Pavimentacio ou cascalhamento das vias de

acesso.
Alteragsio no * Implantar cartilhas de educagao ambiental;
padrio de N Elabarar cartazes informativos que devem ser Pro_qrama de acompanhamento e
qualidade dos | | P implantados em todos os pontos de coleta de Monitoramento
maoradores do residuos; Programa de Educagao Ambiental e
entorno * Distribuir tambores identificados para Comunicagao Social.

separagao dos produtos.

» Implantar cartilhas de educagio ambiental;
Melhoria da + Elaborar cartazes informativos que devem ser | Programa de acompanhamento e
qualidade de vida o MP L implantados em todos os pontos de coleta de Monitoramento
da populacao residuos; Programa de Educacao Ambiental
atendida + Distribuir tambores identificados para Comunicagao Social.

separagao dos produlos.

+ Divulgar datas e horéarios com maior fluxo de

caminhdes;

Implantagdo de placas de sinalizagao
Impactos sociais, principalmente sobre a velocidade maxima na ;flﬂirn;;iﬁtgcompanhamento &
culturais e (0] MP L estrada de acesso ao empreendimento; .
econdmicos + Priofizar a contratagdo da mée de obra local, gm-qra’."a de E;”‘.‘a'fa" Ambiental &

+ Adquirir equipamentos no comércio local; omunicagao Social.

+* Educagio ambiental e de direglo defensiva

para os motoristas.

Para potencializar esse impacto positivo,

considerando a Resoluggo CONAMA n®

2371997, Art. 3°, o EIA/RIMA produzido para o
Conhecimento Pl | |LrE empreendimento devera ser publicado, além da | Programa de Comunicacio Social

Cientifico Regional

realizagao de Audiéncias Plblicas. Desta forma,
permite-se o acesso das informacgtes para a
comunidade geral, entidades, instituicoes,
universidades, populagio, entre outros.

Educago Ambiental.

Fonte: Construnivel, 2018



Anexo 2: Matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais do EIA de PG
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Avaliagio
o o
=B % 5 a 8
g sl 2 |g|2|® =
GRUPO SUBGRUPO Impactos ldentificados § @ § S| % ‘g. 2 _E 2 E
& HHEHBERHE s =
HHHEREHEE S
e | <
= 14
AGUA Alteracao da qualidade da dgua superficial [*] =)o R P|IR|PP|A|C
AGUA Alteragio da qualidade da dgua subterrineas (o] =)o R FIR|PP|A | S
soLo Contaminacdo do solo o ()|of! R PIRIPPIA|C
o sOLO Compactagda do solo I0E |()|o|1| P |TIR|P|B|C
}_; S0OLO Impactos sobre o lencol fredtico e estabilidade dos solos | =)|D|1 PL |P| I PIM|C
g sSoLo Aceleragiio dos processos erosivos 1,0 =YD P |T|R|P|B|C
w soLo Extracio de material das jazidas de empréstimo para cobertura o Yol L TIR|P|B|C
=
AR Alteracao da qualidade do ar (poeira) Ke] 3|1 |1|pPL|C|R|C|B|C
AR Alteracao da qualidade do ar (gases) 0E )L P T|IR|[C|M|C
AR Alteragio da qualidade do ar (odores) (Ke] Yl {1 pL|TlR|C|M]|C
AR Aumento dos Indices de nuldo | |1 |1|PL|C|R|C|B|S
FAUNA Impactos sobre a fauna | Y1 |m|PL|C|R|P|M|S
o] FAUNA/FLORA Recomposicio e ampliagio da flora e fauna 1,0 (#| I [L|PLR|P| I |C|[A]|S
o
[ FAUNA Aumento da caga (Ke] y|lo|l1|pPL|T|R|P|B|S
Q
o FAUNA Atropelamento da fauna Ko ] -){of1 P P| I [PPIM|S
% FAUNA Acidentes envolvendo animais [Ra] -)|D|(M|PL|T|R|P|M]|S
= FAUNA Proliferagio de vetores e aparecimento da fauna sinantripica 0 J|o|m|pPL|T|R|P|B|S
FAUNA/FLORA Aumento do conhecimento cientifico regional PO (+#|D|]1IT|LR|P]I|C|M]|N
Avaliacio
2| = 3
=2 =
AHEHERAAHEHEE
GRUPO SUBGRUPO Impactos ldentificados ﬁ 2 g : | % § HEE 2
- e = [ i~
< |15(3|8| £ |z]|8|82|¢8
Z || E o a g o=
f=<| |2
FLORA Mudancas de paisagem (ambiente) 1L.O -y DI P I | C 5
ASPECTOS SOSRAISE | Ateragio das condigtes de qualidade de vida | Bl e |e|R|P s
[»] EDUCACAO, RECREACAD
% E LAZER Geragio de expectativa na populagio P D[] LRIT|RIP M N
2 SAUDE PUBLICA Risco de acidentes com a populacao local e tempordria 10 [ |D|[I|PL|T|R|P|M]|S
[=] SITUAGAO DEMOGRAFICA
8 RURAL E URBANA Geragio de empregos 1O (#)| DM L PIR|P|[A]|S
[=] SITUAGAQ DEMOGRAFICA . . ] =)
g RURAL E URBANA Impactos sociais de eventuais desapropriagdes e remogio da populacio | DM P P| I |PP|A|N
g NUCLEOS POPULACIONAIS | Aumento tempordrio de contingente humano da regido | -Y|o|1|PL|T|R|C|B|S
g INrR:é%?éﬁ:{U RA Alteracao das vias de acesso e aumento no trafego de veiculos 1.0 (=) D(I|PL|T|R|P|B|S
ASPECTOS SOCIAIS E . . _ .
CULTURAIS Melhoria da qualidade de vida da populagio atendida o] (3]0 [M L PlI|P[M]|S

Legenda: Fase - P: Planejamento, |: Instalagdo, O: Operagao e E: Encerramento; Meio - Fisico, Bidtico e Socioecondmico; Natureza - Positivo (+) e Negativo
(=); Incidéncia - D: Direto e |: Indireto; Temporalidade - I: Imediato, M: Médio prazo e L: Longo prazo; Abrangéncia - P: Pontual, L: Local, R: Regional e E:

Estratégico; Duragdo - T: Temporario, Pe: Permanente e Ci: Ciclico; Reversibilidade - R: Reversivel e

Pouco Provavel; Magnitude -B: Baixa, M: Média e A: Alta e Carater - C: Cumulativo e S: Sinergético.

Fonte: Construnivel, 2018

I: Irreversivel; Ocomréncia - C: Certa, P: Provavel e Pp:



Anexo 3: Matriz de Identificag@o dos Impactos Ambientais do EIA de IM
Anexo i - Real para a Fase de planejamento

Fonte: Assessoria Técnica Ambiental Ltda, 2017

AHAHEHE ﬁ
& | -
AlA Lecal de atuacho Aspecta Impascin: 5 = i - - g‘ 5 !‘ Srgnificdncia
JHRHHABEE
F & %
-
Atividades de planajamento o
1 All mplantagio do Garaghs da expociativac PR Bl1]3 1131 &  Foucocgniicative
TN
Anexo ii - Real para a fase de implantacéao
= i 8 5
d
HEIRHEHEEE
ALA Local de atuagie Aspecio Impacis i E E - i - ? - I Significhncia
HHHUEE HEE
R g
) 3
]
Contratagio da epratat
anpeirialz2adas pafa o
planajamento & implanaglo | GeragSo de ritatos dinetic
24 AlD o o MG, o Miiang I # B A | D 32 1 | 31|38 Significative
Oparagho o
ST e T
Contraaio da empresac
apeicialiZadas para o
Dol N jamianto & implanEcio | GeraEo Of emprago @
23 AlD P ———— —r" I # B A | D 1 2 2 2|1 & Pouo SigniScativo
Oparagho do
ST .
Ienplantagio do Remocio da cobertus
i3 ADE oo, iy tal. I & F | DO i 2 3 i 3 I8 Pouco signifcativo
| g 5§
L
g ; i HHE 3 :
AL Local S8 atuatie Aspecto Lmpacts i HELE | B 8| | sgnneanca
HHHHE HEHHE
g £lE §
-
Circulacio de mdo die obwa,
cirodlaclo de veiculos,
Gararho di cA0ies, AuMants
o wahares df 0EnGE &
2 Al & ERRDETI asimaks, daseey soen, AltaragSs da cotidians I |® Flo 3|22 1|1 22 | Possosignicatio
compartilhamento do a0esEo
i propriedadds rorais,
alteracio de paisageim.
Aporte de polusnies @
sedimentes na mplaracio e | Alleracks na gualidade da
1] AlD r——, dgwa na AL, [ | R F (o |2 |21 |13 [42  Poucosignicatio
ST T
Famocio da camada Parda do hor ronis
2 ADA supesficial o Sok orgdinico 0o cola. I En Flolajt 3|13 @  Poscosigniicatho
Emnado o8 ruidos por
ia ADE a AID MayEnanos & equipamenios, | Alegeniamanio da fauna. I ] F | D | 2 2 i i &  Pouco signifcativo
gratan(a da humants.
Atwvidades de plansiaments &
21 All mplantacio do Gemagio de expeciatias I ] F 1 3 i i F N | & Pouco signifcativo
ST T
a1 ADA, & oG ARaracks &0 uss &5 5ok Ciriruigla da dra I | & Flo|a|t|2|1|3 | & Pososignicat
: : . preditiva da Sikdultur.
lrgdaniagho o operagio do Altaragks na Sndmica da n
& Al ereaEmante. el I ] F | D i 2 3 i i & Pouco signifcativo
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IR
a|=-|&
Al4 | Local de atuacie Aspecto Impacis !Eggimgmigiﬂunﬂm
¥
El=z|B|® !’ £ 5 3 g3
g 5|5 i
F
Implantagdo o operago do | Alerachs Sos usos da
9 AlD b, ey I | & F o112 1|3 &  Pocosignicathmo
Intersacio antre a via de | Gerago de rdfege nas cbras | Irererdnga nas condighes Pomen
3 FLREE & @ PR-160 & PG agE. i g, ! tnF D222 |1] e Sgrieaie
Atwidades da obra,
1 ADW & GGG | MGemantacan da Tema, e e e | 1| m I Flolz|z|1 |21 | 4 | Poosignscms
= 3 )
LCIINGe 0 MRS 00| Prclifuragic da vetos &
18 A o AID 'f;"fn':"zm“mn“ :ﬁﬁ:gnﬁng:ﬁpﬁiu 1| m Flo|z|z2| 1|11 4 | Poeosignicaso
sl . .
20 A0S o AID Supraaais o Vagetagho. Pasda di hialstats. I 2 n F|DOo|1]|2 2|1 L 4 Pouco Signifcativo
Inparmeabi kzacia &
FasEstimanio do fermeno, Altarachs das condifss
5 ADA rernnformachs o takaos, Qeathonas Ofginas. L m Flo|a 1 }3 |11 3 Poucocignifcasho
desposiclo da residuns.
TRTHHEAE
HEHE HEHEE
ATA Local de atuagie Aspecto Impacis ! £ ﬂ - !‘ g I‘ Significhncia
B HHE:
HIIEE ]
- ¥
o=
B ahn O Doaifd & Bberagsn
e gases e commbursiio naE Altarachs da gualidade do
fasees da implantacio & o & deccondoete 4 -
7 Ao Cparagls & b Jacas popsdachn do EAGITS &0 L= Floe|r2fr) 8 Sigrisealie
caisadores de odores ra Bse | atarro sanitdrio o Imbai.
o Oparacho.
Garacho de ruidos na |
Altaraghs 5o ambienta
12 AlD imglantagio @ operagio do I | ® Flo|la|1]|1]|2|1] 1  Pousnsignian
et O Fel SN DOF T, H
Fonte: Assessoria Técnica Ambiental Ltda, 2017
Anexo iii - Potenciais para a fase de implantacéo
L] = !
&
HEE I E E
AL& Lescal de stuscko Aspecta Irpacto ! E sn - E - | significameia
3 HHHE HEHE
E
- a I
Ricn die ackdentes com
16 ADA & ADD Pardas da habitat P ——— b, ] P F|D| 2 3 &  Pouls significative
Trieeio de weiculos @ Atropalamants d moa da
18 AL, @ AID maquindeios nat vias o cbea. | animais. 1 FHF Dl2|3 IIIE Poucn sgnificativa
; Deteriracio das condigBes
27 Vi da acasss Flnn do veioulos s obeas @ | o o erertacte das vias | 1 =IF p|a|z IIIE Potitn sgnificative
oparaCo.
B SCREEs.
Inberfardroa nos wakeres
, Implartass & cparagds &1 | imabikdros das
Ee ALA {aiDTa) ampreEndimant, pronriodases peivimas an | | T | 3|2 & POUCH SQRECative
e T
. Demanda por
28 AID :‘;::""""“"‘"Dm”‘“‘“ L PTG @ SArGS 1| P Fli|z|z 4 Pouco sgnificative
. wrband o comunitinos.
Azividades de mplantagio a .
RECD i ACRIENLES COM
n AL & anboimo oparacio do 1|F F|D|1]|4 4 Poucd Sonificative
ampreandi o rrakalhadores: o popuacio.
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i E
g 2=
~lA hrind i atunehs At Tmpaste j 1 E = E
£°| 8
El|<|%
Instalagio @ opsaragho da
amprsndimeto @ aghe &8 | Aumento da Caga @ paeta P
1 AT 4 AN coiaboradiras &3 chra & pradaiia, ! FlEfe]2
SR i e
Dispotigan o6 rasduis da
mezd o inadsquads, |
Possibikdade da
5 ADA MeT—n e (] § comaminaci da dgua 1| e Flo|t |z
graas, acdnes inckinde | R
PRG0S DEFiQiGiE @ Nl .
pafigosns.
Possibifdade d& ccormina da
aCidenas Caen proditas Potancial alteraclio na .
12 AlD residucs perigoeis Ou NEo aualidade da dpua na AID. 1 Flo|2 1
parigosos.
Anividade das eguipes da Degradacio da vegeiaclo
15 AL @ AL OOFGTTUED & IRGRD de mativa @ introdugio de 1| F FlI|1 |2
PEESAIE & waCLiloE. wagetagio eadtica

Cantin. J Mrvers.

Fonte: Assessoria Técnica Ambiental Ltda, 2017

Anexo iv - Impactos reais para a fase de operacdo

Diuracka
fndice de mignifichnds
:

E

Pouco significative

m
HARE
i & o |
° g 8 = E 2 - .5 3 _i
AIA Local de atuacio Aspecto Impacto ] E e | = -] Significancia
w . 5
HEIHEHBHHEE
2 (4 ; E < %
-
Aumento da capacidade de
destinagio correta dos
Operagdo do residuos sdlldos urbanos e
2 All empreendimento. residuos da construgdo civil olr FlD]3 |3 |1)2]|3}58 Significativo
e adequagdo a legislagio
amblental.
Contratacdo de empresas
especializadas para o
planejamento e implantagde | Geragde de tributos diretos ificat
& AlD do empreendimento. e indiretos. a|r F P32 )23 e =l e
Operagdo do
empreendimento.
Operagdo do Geragdo de energia ificat
0 AD empreendimento. elétrica. oR L ENENERENEN = s
Contratacdo de empresas
especializadas para o
planejamento e implantagdo | Geragdo de emprego e
24 AlD do empreendimenta. renda, 0 R F I 2 1 2 2 3 2 Poucosignificativo
Operagdo do
empreendimento.
Aumento da concentracio
9 AlD ;n::fr?o de gases de efeito de gases de efelto estufa a R F/ D|3| 1|2 3|3 54 Significativo
- na atmosfera.
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2
i £
] . (B
-] 2 " i}
= [} k]
g 2|58 ¢ HEHE 2| %
AIA Local de atuacio Aspecto Impacto = '! El g 11' ~| g |~ §' I 'E Significincia
8| E 6| g|E|s|E|a|¢8
[ E|EIE|< g
S 3
5
Circulacdo de mao de obra,
crculagio de veiculos,
geragdo de odores, aumento
de vetores de doenga &
23 ADA e entormno animals, desconforts sonaro, Alteracio do cotidiano. O R D|3 2|3 1|3 54 Significative
compartilhamento do acesso
de propriedades rurals,
alteracdo de palsagem.
Alteracio do fluxo de
Impermeabilizagdo e recarga da agua ificat
4 ARA revestimento de terreno. subterrdnea e nivel do oR B3|l 3]1)3F Shan e
aguifera.
Implantacio e operagdo do
1 ADA e entorna empreendimenta. Alteracio na palsagem. o R D31 |2 |1| 3 18 Pouosignificativo
Impermeabilizag3o e _
& ADA revestimento diy terrend, .P.lter.lagﬁc das condigies o R 6l2 1 3 1 3 18 B significativa
reconformacdo de taludes, geotécnicas originals.
disposicdo de residues.
Emiss3o de poeira & liberagdo
de gases de combustdo nas | Alteracdo da qualidade do
fases de implantagdo e ar e desconforte 3
8 AD operacdo e de gases populacdo do entorne do o|R b (3|1|2]1]3 (18 Poucesignificstivo
causadores de odores na fase | aterro sanitario de Imbad.
de operacdo.
33 Area de entorno da ADA. | Operagiio do aterro sanitdrio. | Restrigio de atividades. o R n D12 |3 1/| 3 18 Pouosignificativo
K
i £
-] | 8
= s 5 i
a m T
IR HEHE 3|3
ALA Local de atuacio Aspecto Impacto B b g ; &~ g~ E e| 5 Significincia
§12|8|5|8|8|8|5|8|%
HEEH R
3 3
&
Lﬁtar[:;;:;;:::cra;én dos Proliferagdo de vetores e
19 ADA e AID p Incremento de espécles 0 R F D|l2 2|2 1 2 |16 Poucosignificativo
[armazenamento de ;
_ sinantropicas.
residuns]).
Aporte de poluentes &
1 Al sedimentos na implantagdo e {\Jbera;éo na qualidade da o R F ol2 211 2112 & significativa
operacio do dgua na AID.
empreendimento.
45 | Intersecde entre a via de Geragdo de trafego nas obras J.nten‘_E(encla nas condigbes o R F ol2 211 2112 & significativa
acesso e a PR-160 & operacio. de tréfega.
4 ADA Implantacio e operagdo do Altera¢io na dindmica de o R f ol1l23 1 1 & B significativa
empreendimento. relevo.
10 AlD Implantacio e operagdo do .l_!]teragéo dos usos da o R n Flo|l1 12 1 3 & Poucosignificative
empreendimento. agua.
Geragdo de ruidos na
- Alteracio do amblente
13 AlD implantagio e operacio do o R F|/op|l2|1 1|1 3 & | Pouosignficativo
empreendimento SONDFD N0 EnNtorno.
Atividades de obra 3
- . Aceleracdo de processos
2 ADA e entorna movimentacdo de terra, 0| R Flpl2|1 1|11 2 Pouco significativo
escavacies. erosivos e assoreamento. n
Emiss&o de ruidos por
20 ADA & AID maquindrios e equipamentos, | Afugentamento da fauna. o R F /. DJ|]1 1|2 1 1 2 Pouco significativo
presenga de humanos.

Fonte: Assessoria Técnica Ambiental Ltda, 2017
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Anexo v - Impactops potenciais para a fase de operacao
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n
AHARE
i 2 & 5 e
® = E = 8| g
ALA Local de atuacio Aspecto Impacto ] Lo T ®ls Significincia
- g z & H E|s| 2|8
8 | E E = %
-
Transito de veiculos e Atropelamento & morte de
18 ADA & AID maguindrios nas vias e obra. | animais. 0P FlD|3 )3 I 2 St
Disposicie de residuos de
:;:';;I::fniq;:%?ém e Possibilidade de
5 ADA graxas, acidentes incluinde contaminacio da agua o P F D|3 2 & Pouco significativa
residuos perigosos & ndo sublzmrinea & salo.
perigosos.
" Deterioracio das condigies
27 Wia de acesso Fluxo de veiculos nas obras e de pavimentacdo das vias o P F 1 3 2 & Pouco significativa
operacia. de acesso.
Interferéncia nos valores
Implantagdo e operacdo do imobilidrios das
34 ADA (entomo) empreendimento. propriedades priximas a0 o P F ! 3|2 & Pouco significative
empreendimenta.
Possiblkdade de ocorréncla de
acdentes com produtos Potencial alteragio na
12 AlD residuos perigosos ou ndo gualidade da dgua na AID. 0P Floz 2 4| Force slgnificaciv
perigosos.
i
2 g ‘3 .E g g o 3
g ] E & |~ L) i
AIA Local de atuagdo Aspecto Impacto k. E =0 5|~ E Significancia
2 g|°|8 E TR
Bl [t|5]5 3
5
i . Demanda por
28 AID Pgssmel migracap de mén de equipamentos & sarvigos o P Fl1]2|z2 4 Pouco significativo
ohra. urbanos & comunitdrics.
Atividades de implantacdo e
Risco de acidentes com
31 ADA & entorno operacdo do trabalhadores e populagio. o|P I F 1 1| 4 III 4 Pouco significativo
empreendimento.
. Risco de acldentes com
16 ADA e AID Perda de habitat. animais pegonhentos. o|P n F|D|1 3 lll 3 Pouco significativo
Instalacdo e operagdo do
empreendimento e ac3o de Aumento da caga e pesca
17 ADA e AID colaboradares da obra e predatieia. o|P F 1 1|3 3 Pouco significativo
maoradores do entorma.
Atlvidade das equipes de Degradagio da vegetacdo
15 ADA & AID construcdo & trénsito de nativa e introdugdo de o P F 1 1 2 2 Pouco significativo
pessoas e veicubos. vegetacio exdtica.
Fonte: Assessoria Técnica Ambiental Ltda, 2017
Anexo vi - Impactos reais para a desativacao
g
g & o | E
AL Local de atuacio Aspecto Impacto g2 § - | =~ | ] Significincia
. g z 5 g 8¢ 5 a4
s|[€|5|3 g
z
- Aumento da concentracdo
9 AlD Emissdo de gases de €fed | do gases de efeltoestifa | D | R £l b3 1 2|3 1 18 | Poucosignificativo
N na atmosfera.
Implantag3o e operagio do Alteragdo na dindmica de
7 ADA empreendimento. ralevo, D R F [} 1 2 3 1 1 B Pouco significativo
33 Area de entorno da ADA | Operagdio do aterro sanitirio. | Restric3o de atividades. oD R n F D|1 |2 |2 1 1 4  Pouoo significativo




Anexo vii - Impactos potenciais para a desativacao
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Contin. / Revers.
Abrangéncia
Duragio

IR
=
g al=|elg @
: - Il N e
ALA Local de atuagio Aspecto Impacto ] ! E HEIE-
e : | %
HHHEHL
B
|« |8
Disposigio de residuns de
meda Inadequada, Possibilidade de
vazamentos de dleos e .
5 ADA graxas, acidentes incluind contaminag3o da dgua o|P F bD|la 2
residuos perigosos & ndo sublerrines e solo.
perigosas.
Possibiidade de ocorréncla de
. acidentes com produtos Potenclal alteragio na
12 AlD residuns perigosos ou ndo gualidade da dgua na AID. D|P FlD]3 |2
perigosas.

Fonte: Assessoria Técnica Ambiental Ltda, 2017

Anexo 4: Matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais do EIA de SC

Indice de significancia

Significancia

Significativo

6 Pouco significativo

_ AVALIACAD DO IMPACTO
N, it | P e A0 B0 NATUREZA INCIDENCIA | TEMPORALIDADE | REVERSIBILIDADE | JALORACAO
POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL | REGIONAL [¥] 1 TEMP._ PERM REV. IRREY. A M B
Alteragio da
qualidade do ar
decomrente do
Deslocamento de aumento da X x x X x x
caminhdecs nas vias emissdo de gases
de acesso a0 {CO, CO2, MP) da
empreendimenio e Fisico combustio
movimentagdo de Alteragio no nivel
veiculos e de ruido nas vias
méquinas no local de ACES50 € NS x x x - . .
Arcas de i :
Influéncia Direta ¢
Indireta)
Alteracio na
dindmica de % x x X x %
escoamento das :
Remogio da aguas Superficiais
cobertura vegetal -
- Fisico
{lavoura de cana-
de-agicar) Formagio e
desenvolvimen-
to de processos * * * * * *
ETOSIVOS
Legenda:
Incidéncia: “DF

Temporalidade:
Reversibilidade:

" - Temporina; *Perm”™ — permanente
ev” — reversivel:

mev.”- Lreversivel

Valoragio: “A™- alto; "M - médio; “B”- baixo
Fonte: Fundacéo para o Incremento da Pesquisa e do Aperfeicoamento Industrial, 2009
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_ AVALIACAD DO IMPACTD
FATOR MEIO DESCRICADQ DO v _ ) ) | VALORACAD
INDUTOR RECEPTOR IMPACTO NATUREZA ABRANGENCIA IMCIDENCIA | TEMPORALIDADE | REVERSIBILIDADE DO IMPACTO
POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL | REGIONAL D 1 TEMP. PERM. REV. IRBEY. A M B
Intensificacio do
assorcamento dos x X X x x x
cursos dagua.
Aumento da
turbidez nos corpos X X x x X X
Terraplenagem Fisico digua
Diminuigio da
luminosidade nos
corpos d _agun— x X x % x x
diminuigio dos
nivels de oxigénio
dissolvido
Afugentamento da
fauna pela emissio X X X x x x
Movimentagio de ruidos
de maquinas e Bidtico
veiculos Risco de
atropelamento da X X X x X x
fauna
Rcmul;;m_ i Supressio de habitat
vegetagio . .
g Bidtico para a fauna x x X X X X
(cultura de cana- i
silvestre
de-agucar)
) AVALIACAD DO IMPACTO
- - MEID DESCRICAQ DO A . VALORACAD
FATOR INDUTOR RECEPTOR IMPACTO NATUREZA ABRANGENCIA INCIDENCIA | TEMPORALIDADE | REVERSIBILIDADE | P ivin s 1oy
POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL | REGIONAL o I TEMP. PERM. REV. IEREVY. A M B
Soterramento da
populagdo de . . . . . .
oTganismos
bentdnicos
Redugdo de
oxigénio
dissolvido
d 3o de X X X x X x
Terraplenagem Bidtico i
espécies mais
cxigenics
Redugdo da
fotossintese pela
sedimenta¢io de
x X x x X X
pocira sobre a
superficie das
folhas
Pagamento de
r . X X X x X X
indenizagdes
Decreto de l-fpcctauva de .
Utilidade ) cessacio de lucros . . x x x .
. Antropico do plantio de cana- ) i : ) : :
Pablica e anincio
das desapropriagies Loy
Desvalorizacio
Imobiliara da area x 3 x x x x
do entomo
mo":::"n:i:;n\:; de Aumento do nsco
X 5 Antropico de acidentes de x : | X X X x
veiculos na Estrada trnsito
SP-215
- AVALIACAD DO IMPACTO
FATOR MEID DESCRICAOQ DO A . . ] . VALORACAD
INDUTOR RECEPTOR IMPACTO MNATUREZA ABRAMGENCTA INCIDENCIA | TEMPORALIDADE | REVERSIBILIDADE DO IMPACTO
POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL | REGIONAL [¥] 1 TEMP. PERM. REV. [RREV. A M B
Movimentagdo de
ke Acidentes de - - - - - -
miquinas no trabalho
aterro para Antrdpico
execucdo de
SEIVIgos gerals de l:xpoiin;no d.a x x . % x x
infra-estrutura populagio a ruidos
Contratagdo de
SETVIGOS € : Greragdo de
aquisigdo de bens LRARE Empregos * * * * * *
e insumos
Descaracteniza-
Movimentagdo de F0Ls \'a_mg'o’i
tema — Antropico ELL AL X X x x x X
: P! detectados na fasc do i i : ’ ’
terraplanagem -
diagnastico
arquecldgico
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FATOR
INDUTOR

MEID
RECEPTOR

AVALIACAO DO IMPACTO

DESCRICAOQ
DO IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA | TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAO
DO IMPACTO

POSITIVA

NEGATIVA

LOCAL

REGIONAL D 1 TEMP. PERML.

REV. IRREY

A

M

B

Disposicio
de residuos
no aterro

Alteragiio na
dniimica do
escoamento das
dguas superficials

Fisico

Risco de
contaminagio das
dguas superficials

por despejo de
percolados

Emissio de gases
gerados pela
decomposigio da
materia organica
no Aterro

Intensificagdo do
assorcamen-
to das drena-
ENs ¢ CUrsos

d'agua.

Legenda: Incidéncia: *D™
Temporalidade
Rev:
Valoragido: “A"- alto; ™

ersibilidad

direta
‘emp’” - Temporirn

I"- indireta,

Perm™
lrrev. ™ lreve

e

permanente

el

FATOR
INDUTOR

MELD
RECEFTOR

AVALIACAO DO IMPACTO

DESCRICAO DO
IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA | TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAD
DO IMPACTO

POSITIVA

NEGATIVA

LOCAL

REGIONAL 1] 1 TEMP. FERM.

REV. IRREV.

A

b5

Operagio
geral do
Aterro

Riscos de alteracio
na qualidade

ambiental das ag
superficiais

Formagio e
desenvolvimento de
ProCessos erosivos

Fisico

Risco de alteragio na
qualidade ambiental
dos solos e das dguas
subterrineas por
liguidos percolados

Riscos de
deformagdes
excessiv

decorrentes do
adensamento de solo
mole das fundagdes

Riscos de
instabilizagdo de
talude ¢
escomegamento

FATOR
INDUTOR

MEIO
RECEPTOR

AVALIACAD DO IMPACTO

DESCRICAD

DO IMPACTO NATU

REZA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA | TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAD
IMPACTO

Do

POSITIVA

REGATIVA

LOCAL

REGIONAL 1] [] TEMP. PERM

REV. IRREV.

A

M

B

Movimentagio
de veiculos
coletores

Fisico

Emiissdo de
poCira © gascs
velculares nas
vias de acesso

Emissdo de
QASES & pociras
nas dreas
mnternas do
aterro

Alteragio no
nivel de miido
nas Arcas de
Influénicia
Direta ¢
Indireta

Alreragio na
paisagem

Oyperacio
geral do
Aterro

Bidtico

Afugentamento
da fauna

Diminuigdo da
fotossintese das
plantas pela
poeira sobre as
fiolhas

Aumento de
vetores e
MOscas
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FATOR
INDUTOR

MEID

RECEFTOR

DESCRICAD
DO IMPACTO

AVALIACAD DO IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCLA

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAOQ
DO IMPACTO

POSITIVA | NEGATIVA

LOHCAL | REGIONAL

i) 1

TEMP. PERM

REV. IRREY.

3 M B

Operagdo geral
do Aterro

Biologico

Risco de
diminuigio dos
nivels de
oxigénio
dissolvidao -
reducdo das
CEpPCCICS Mals
exigentes

Movimentagdo
de veiculos
coletores

Bidtico

Risco de
atropelamento da
fauna

Afugentamento
da fauna

Operagdo do
aterro

Antropico

Melhoria da
qualidade do
sistemna de
disposigio de
residuos solidos

Risco de
exposigdo da
populagdo a
contaminagio das
aguas

Exposicio da
populacdo a
emissio de gases
do aterro, poeira
odores
desagradiveis

FATOR
INDUTOR.

MEIO
RECEPTOR

AVALIACAD DO IMPACTO

DESCRICAD
DO IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCLA

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORACAD
D IMPACTO

POSITIVA

REGATIVA

LOCAL REGIONAL

[1] ]

TEMP PERM.

REW. IRREV.

A LT [[]

Operaciio do
aterro

Aumento de
acidentes de
trabalho

X

Geracdo de
Cmpregos

Antrépico

Mudanga no
padrio de uso e
ocupagdo do salo
atual.

Poluigio visual

Exposicio dos
operirios do
aterro a niveis
clevados de
midos & ans gases
do aterro

Movimentagio
dos caminhifes
de coleta

Exposicio da
populagio a
niveis elevados
de ruido nas vias
de acesso

Antropico

sificacio do
trifego nas vias
de acesso-Risco
de aumento de
acidentes de
transito

Exposicio da
populagdo aos
mases velculares
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AVALIACAD DO IMPACTO
FATOR MELD SCRICA “Ti INCIDEN | TEMPORA REVERSI VALORACAO
o DESCRICAO DO IMPACTO ATUREZ ABRANGENCI : - . : e it
INDUTOR | RECEPTOR g NATUREZA ABRANGENCIA CIA LIDADE BILIDADE | DO IMPACTO
POSITIVA | NEGATIVA | LOCAL | REGIONAL [¥] ] TEMP. | PERM. | REV. | IRREV. A M B
Emussdo de gases gerados pela
decomposicio da maténia X x x x x X
orginica no Aterro
Risco de alteragio na qualidade
ambiental dos solos naturais e
: - X X x X X X
das aguas subterrineas por
liquidos percolados
cobertura
definitiva e o Riscos de alteragdo na qualidade
X Fisico B o S X X X x X X
selamento do ambiental das dguas superficiais
aterro
Riscos de deformagdes
excessivas e instabilizagdes x x x 1 x x
decorrentes do adensamento de ! !
solo mole das fundagbes
Formagio ¢ desenvolvimento de
x x X x x x
PrOCess0s Erosivos

Legenda: Incidéncia: D™
Temporalidade:
Reversibilidad

direta;
e
Rev™

indireta,
mporana; *Perm™
reversivel: “lmev.”- Imeversivel

permancnte

Valoragdo: A" alto; “M™ - médio; *B”- baixo
_ AVALIACAD DO IMPACTO
FATOR MEID DESCRICAD DO - - VALORACAD
INDUTOR | RECEPTOR IMPACTO NATUREZA ABRANGENCIA INCIDENCIA | TEMPORALIDADE | REVERSIBILIDADE DO BPACTO
POSITIVA NEGATIVA LOCAL REGIONAL [i] 1 TEMP. PERM REV. IRREV. A M B
cobertura mstabilizacio de x ‘ x x x
definitiva ¢ Fisico talude- . . . :
selamento e Contaminagio de
do aterro Aguas superficiais
Reduciio do nivel
E X x X o o x
de ruidos
cobertura [Jlmlnuu;-.m.dui
defmitiva.c niveis de ruido.
_" N Biologico Possibilidade de X = X X X X
selamento -
. ocupagdo por
novas espécies
Extingdo de postos % X X x X
de emprego
cobertura p::;;?;\:a;: )
definitiva e 2 e e x x x . X
sclamento Antropico | ocupagio :io solo
do aterro L
Continuidade do
processo de x X X X x
desvalonizagio

Fonte: Fundagéo para o Incremento da Pesquisa e do Aperfeicoamento Industrial, 2009



Anexo 5: Matriz de Identificacdo dos Impactos Ambientais do EIA de SL
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Fonte: BIOAREA SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA
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Fonte: BIOAREA SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA
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