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RESUMEN

Titulo de la investigacion: Disefio de un sistema domético y el consumo de energia
eléctrica para una vivienda familiar en el Distrito de Pativilca, 2023. Objetivo: Disefiar el sistema
domatico para monitorear el consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito
de Pativilca, 2023. Metodologia: La investigacion aplicada es un enfoque de investigacion que
tiene como objetivo resolver problemas préacticos o aplicar los conocimientos cientificos existentes
para abordar cuestiones concretas y relevantes en la vida real. Hipdtesis: Se disefio un sistema
domotico que permite monitorear el consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el
distrito de Pativilca, 2023. Poblacion: Sistemas domdticos para viviendas que se conectan al
internet de las cosas o también llamado 10T y permiten un control auténomo en tiempo real.
Muestra: Sistema domotico de 0T que permite monitorear y controlar eficazmente el consumo
de energia eléctrica en una vivienda familiar. Instrumento: Sensor para medir el consumo de
corriente. Resultados: Sistema electronico implementado con tecnologia 10T para el monitoreo
de consumo de energia eléctrica y corriente. Conclusion: Se logro disefiar el sistema domotico
para monitorear el consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca,

2023; el cual estuvo basado en la plataforma de desarrollo NodeMCU-32 30-pin ESP32.

Palabras Claves: Sistema domotico, Internet de las cosas, consumo de energia
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ABSTRACT

Research title: Design of a home automation system and electricity consumption for a
family home in the District of Pativilca, 2023. Objective: Design the home automation system to
monitor the electrical energy consumption of a family home in the district of Pativilca, 2023.
Methodology: Applied research is a research approach that aims to solve practical problems or
apply existing scientific knowledgeto address specific and relevant issues in real life. Hypothesis:
A home automation system was designed to monitor the electrical energy consumption of a family
home in the district of Pativilca, 2023. Population: Home automation systems that connect to the
internet of things or also called 10T and allow autonomous control in real time. Sample: 10T home
automation system that allows to effectively monitor and control the electrical energy consumption
in a family home. Instrument: Sensor for measuring current consumption. Results: Electronic
system implemented with 10T technology for monitoring electricity consumption and current.
Conclusion: The home automation system was designed to monitor the electrical energy
consumption of a family home in the district of Pativilca, 2023; which was based on the

NodeMCU-32 30-pin development platform ESP32.

Keywords: Home automation system, Internet of things, energy consumption
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INTRODUCCION

La domotica, derivada de las palabras latinas "domus" (casa) y "robotica™ (roboética), es
una disciplina que se centra en la automatizacion y control inteligente de los sistemas y dispositivos
presentes en el entorno del hogar u otros espacios. Su objetivo principal es mejorar la comodidad,
la eficiencia energética, la seguridad y la accesibilidad, al tiempo que simplifica y optimiza la vida
cotidiana de las personas. La domética utiliza tecnologias de vanguardia para crear ambientes
interconectados y auténomos. Mediante la integracion de dispositivos electronicos, sensores,
actuadores y sistemas de comunicacion, la domética permite la gestion remota y la automatizacion
de tareas y funciones dentro de un espacio. Estos sistemas pueden abarcar una amplia gama de
areas, como la iluminacion, la climatizacién, la seguridad, los electrodomésticos, el
entretenimiento y la gestion del consumo de energia. Uno de los conceptos clave en la domotica
es la creacion de "hogares inteligentes” o "edificios inteligentes". Estos entornos se adaptan a las
necesidades y preferencias de los habitantes de manera automatica, anticipando situaciones y
respondiendo a las condiciones del entorno. Por ejemplo, un sistema domotico puede ajustar la
temperatura de una habitacion segun la hora del dia o las preferencias de los ocupantes, o incluso
simular la presencia de personas para mejorar la seguridad cuando no hay nadie en casa. Ademas
de mejorar la comodidad y la conveniencia, la domoética también tiene un enfoque importante en
la eficiencia energética y la sostenibilidad. Los sistemas de control inteligente pueden ayudar a
reducir el consumo de energia al apagar automaticamente dispositivos en modo stand-by,
optimizar la iluminacion segun la luz natural o regular la climatizacion de manera mas eficiente.
Sin embargo, la implementacion exitosa de sistemas domaticos requiere consideraciones como la
interoperabilidad de dispositivos, la seguridad cibernética y la privacidad de los datos, ya que los

sistemas estan interconectados y a menudo acceden a informacion personal. En resumen, la
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domotica representa un paso hacia la transformacién de los espacios residenciales y comerciales
en entornos mas inteligentes, adaptativos y eficientes, en los cuales la tecnologia se emplea para
enriquecer la vida diaria y mejorar la calidad de vida de las personas. La domotica desempefia un
papel crucial en la gestion y el control eficiente del consumo de energia en hogares y edificios. Al
permitir la automatizacion y el monitoreo inteligente de dispositivos y sistemas, la domoética puede
tener un impacto significativo en la reduccién del consumo energético. En definitiva, la domética
se convierte en una herramienta poderosa para promover la eficiencia energética y reducir los
costos de energia al optimizar el uso de los recursos disponibles en un hogar o un edificio.

La investigacion se ha estructurado de la siguiente manera: “En el I capitulo se tiene en
cuenta el planteamiento del problema donde se hace la descripcion de la realidad problematica,
luego la formulacion del problema con su respectivos objetivos de la investigacion, tiene en cuenta
Justificacion de la investigacion ,delimitaciones del estudio, viabilidad del estudio y las estrategias
metodoldgicas en el Il capitulo el marco tedrico, que comprende los antecedentes del estudio, el
cual tiene en cuenta las Investigaciones relacionadas con el estudio y tras publicaciones , en las
bases tedricas hacemos el tratado de las Teorias sobre la variable independiente y dependiente,
definiciones de términos basicos, Sistema de hipotesis y la operacionalizacion de variables en el
I11 capitulo el marco metodoldgico que contiene el disefio de la investigacion, la poblacion y
muestra, las técnicas de recoleccion de datos y las técnicas para el procesamiento de la
informacion, el 1V capitulo que contiene los resultados y su respectiva contrastacion de hipétesis,
en el V capitulo tiene en cuenta la discusion de los resultados, en el V1 capitulo contiene las
Conclusiones, recomendaciones y finalmente las referencias bibliograficas y sus respectivos

anexos”.
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EL PROBLEMADE INVESTIGACION

1.1. Descripcion de la realidad problematica

“Los consumos de energia eléctrica a nivel mundial han ido aumentando con
la aparicién de nuevas tecnologias. No sélo por el desmedido crecimiento poblacional,
sino también por factores como la cantidad de dispositivos dentrode unavivienda, la falta
de conocimiento del uso adecuado de energias, y por la situacion de confinamiento que
vivimos en los ultimos afios” (Fiestas y Paz, 2021, p. 10)

“En el Pert, el problema que se presenta, es que a menudo no se desarrolla
tecnologia propia por lo que estamos atrasados en este aspecto con respecto a otros paises;
la falta de tecnologia propia ha convertido a nuestro pais en un consumidor mas y no en
productores de tecnologia” (Talenas y Lozano, 2016, p. 13)

Por lo tanto, “existe un porcentaje minimo de viviendas que se encuentran
automatizadas. EIl gran porcentaje que no lo esta y no goza de los beneficios de esta
tecnologia, tiene como sus principales razones: la falta de conocimiento acerca del tema,
los precios inalcanzables de los equipos, instalaciones y mantenimientos, y la complicada
interaccion que se da entre el usuario y la interfaz que controla el sistema domotico”
(Guevara, 2020, p. 13)

“En el Pert, se ofrecen mayormente sistemas domoticos basados en medios
inaldmbricos o en sistemas de cableado estructurado, produciendo con esto, un costo
elevado en la adquisicion de los equipos para el primer caso o0 un costo elevado de

instalacion en el segundo, ya que al ser viviendas que se construyeron sin estos sistemas,
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se ve imprescindible el cableado adicional para su instalacion” (Fiestas y Paz, 2021, p.
11)

“Estos nuevos productos, como logro al mejoramiento de la calidad de vida,
seguridad, etc., podrian representar una solucion éptima para problemas cotidianos. En
paises industrializados, este logro es producto de una rama de investigacion llamada
Domodtica, sobre la cual se han creado una serie de dispositivos que permiten tener un
gran control sobre el hogar y brindar servicios que le facilitan la vida a sus usuarios,
servicios tales como acomodar la temperatura del hogar de acuerdo a la temperatura del
exterior o controlar automaticamente la intensidad de voltaje para las luces On/Off”
(Loyola, 2018, p. 15)

“Durante el afio 2022 el precio de la electricidad subié al menos 5.41% solo
para hogares y entre 19.3% y 24.6% para empresas. El especialista en energia de
Enerkory, Rafael Laca, sefiala que el mes de noviembre del 2022 las familias que
consumieron entre 31 y 140 KWh de electricidad tuvieron un alza de 4.52% en sus
recibos” (RPP, 2022). De igual manera Laca pronostica que duranteel afio 2023 las tarifas
de consumo eléctrico seguirdn en aumento.

Por lo tanto, encontramos un problema que necesitan una rapida solucion en
los hogares, relacionado al control de consumo eléctrico que se debe realizar. Para ello la
presente investigacion plantea implementar un sistema domotico que permite controlar y
reducir el consumo de energia eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de

Pativilca, 2023.
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1.2. Formulacion del problema
12.1. Problema general
e ;Dequé manera influye el sistema domaticoen el consumo deenergia eléctrica

de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023?

12.2. Problemas especificos
e ;Dequé manera influyen los dispositivos electrénicos en el consumo de energia

eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023?

o De qué manera influye el protocolo de comunicacion en el consumo de

energia eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023?

e ;De que manera influye la confiabilidad del sistema en el consumo de energia

eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023?

1.3. Objetivos de la investigacion

13.1. Objetivo general
e Determinar la influencia del sistema domotico en el consumo de energia

eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023

13.2. Objetivos especificos
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e Determinar la influencia de los dispositivos electronicos en el consumo de

energia eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023

e Determinar la influencia del protocolo de comunicacién en el consumo de

energia eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023

e Determinar la influencia de la confiabilidad en el consumo de energia eléctrica

para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023

1.4. Justificacion
El consumo de energia cada dia es mayor ya que contamos con una diversidad
de dispositivos electrénicos, de igual manera el costo de la energia eléctrica que
utilizamos se encuentra en aumento. Es por ello que resulta fundamental optimizar el
uso de esta energia de tal manera que contribuya al ahorro en la economia de las
personas. Para lograr este objetivo se propone disefiar un sistema domotico que
permita al usuario controlar eficazmente el consumo de la energia eléctrica para una

vivienda familiar.

1.5. Delimitacion
Delimitacion temporal:

La investigacion estara comprendida entre los meses de febrero del 2023 y octubre

del 2023.
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Delimitacion espacial:
Esta investigacion estd comprendida en un viviendo familiar del distrito de

Pativilca.

1.6. Viabilidad

La viabilidad de la investigacion propuesta se considera alta debido a varios
factores favorables. En primer lugar, existe un acceso adecuado ala informacién y
recursos necesarios para llevar a cabo el estudio, incluyendo bases de datos
actualizadas, bibliografia relevante y equipos de investigacion disponibles. Ademas,
la metodologia planteada es apropiada para abordar los objetivos especificos y las
preguntas de investigacion, lo que permitird obtener datos precisos y significativos.
Asimismo, se cuenta con el respaldo institucional y el apoyo de expertos en el area,
lo que aumenta la probabilidad de realizar el estudio de manera exitosa. Por ltimo,
los resultados esperados se consideran de gran relevancia y podrian tener un
impacto positivo en el campo de estudio, lo que motiva aun mas el desarrollo de

esta investigacion.
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MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Antecedentes internacionales

Espinosa (2022) en su tesis denominada “Interfaz inteligente para el control
de un sistema domdtico gestionado por PROLOG”, planted6 como objetivo
“ampliar el panorama de aplicacion del lenguaje de programacion PROLOG que
existe actualmente, utilizdndolo como gestor de informacién orientado al control
de sistema domo@ticos utilizando las caracteristicas del procesamiento inteligente
con los que cuenta el lenguaje” (p. 16). El tipo de investigacion fue aplicada —
experimental. Los resultados indican que “para la toma de datos de los sensores,
se programd un tiempo de respuesta de 20 milisegundos entre cada dato desde la
IDE de Arduino, esto le permite al sistema no sobresaturarse y asimismo realizar
un muestreo continuo en el transcurso del funcionamiento del sistema” (p. 44).
Finalmente, el autor concluye que “de acuerdo con los objetivos planteados al
inicio de este proyecto, se puede determinar que se cumplieron todos en su
totalidad, ya que se logré realizar la interaccion de un sistema fisico de sensores
que interactlan en tiempo real con un sistema que es monitoreado y controlado a

través de PROLOG” (p. 48).

Santiago (2021) en su investigacion denominada “Domédtica e inmdtica
para el ahorro de energia”, planted como objetivo: “Analizar el ahorro de energia
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mediante dispositivos inteligentes utilizando conceptos de domotica e inmdtica.”
(p. 17). Se menciona que EIl presente trabajo es béasicamente de investigacion
analitica de la aplicacién dela domotica e inmotica para el ahorro energético, para
lo cual contaremos con la informacion necesaria de las tecnologias que se utilizan,
con la finalidad de lograr una eficiencia energética, es decir, satisfacer la demanda
de algunas edificaciones con menor consumo de energia” (Santiago, 2021, p. 16).
Los resultados indican: “El aparato que mas consume en todos los hogares es el
refrigerador, seguido del aire acondicionado, uno de los que méas consumen
también son los ventiladores” (p. 19). Finalmente, el autor concluye que: “La
domotica puede ofrecer muchas ventajas, no solo de confort para el usuario como
encender o apagar las luces automaticamente, abrir o cerrar persianas o controlar
la intensidad del aire acondicionado, si no también seguridad en la vivienda como
poder monitorear camaras desde el mévil o sensores que pueden avisarte cuando
detecten la presencia de una persona. Ademas del ahorro energético que se puede

tener gestionando los aparatos del hogar” (Santiago, 2021, p. 30).

Cargua (2020) en su investigacion denominada “Caracterizacion de energia
eléctrica de clientes residenciales por Medio de IoT”, tuvo por objetivo
“caracterizar consumo de energia aplicando la desagregacion de la electricidad.
este proceso consta en separar la carga eléctrica total de un solo hogar en cargas
especificas deelectrodomésticos, mediante el monitoreo intrusivo de cadaaparato
a través del prototipo creado que permite determinar el consumo de potencia de

cada dispositivo” (p. 12). El tipo de investigacion fue experimental con un nivel
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correlacional 'y un enfoque cuantitativo. Los resultados muestran el
comportamiento de los electrodomésticos con respecto a su consumo siendo “la
refrigeradora es el electrodoméstico con mayor consumo anual en los hogares.
Segun el IDAE, aproximadamente, representa el 20% del consumo total” (p. 43).
El costo de implementacion para un proyecto 10T fue de 205 ddlares americanos.
Finalmente, el autor concluye que “el andlisis con la plataforma IoT surge como
una alternativa para facilitar la recoleccion de datos para buscar aportes nuevas
capacidades informaticas para describir el comportamiento del consumo de

energia” (p. 49).

Vargas (2019) en su tesis denominada “Incorporacion de la domética en la
construccion de viviendas populares”, planted como objetivo “incorporar la
domética a las viviendas populares para brindar un mejor estilo de vida a las
familias de bajos recursos al mismo tiempo que, mejorar su economia a largo
plazo, pues gracias a la domética lograran un ahorro en los suministros de energia,
consumo de agua y alguna otra cosa” (p. 7). El trabajo estuvo “basado en la
construccion de una casa ubicada en la calle camino real paraje Cuamezoc
ampliacion Nativistas La Joya delegacion Xochimilco C.P. 16459 CDMX” (p. 7).
El autor concluye que “dado el avance tecnologico que estamos viviendo, se puede
aprovechar para tener una comodidad que anteriormente era imposible debido a
los costos que eran muy altos pues no se disponia de un internet, un avance en la
robética ni de las computadoras con que se cuenta hoy en diay que nos hace las

cosas mas rapidas y también mas accesibles” (Vargas, 2019, p. 80).
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2.1.2.

Pincha (2018) en su tesis denominada “Automatizacion y control del
sistema eléctrico y de agua potable de un departamento nuevo en la ciudad de
Quito”, plante6 como objetivo “implementar un sistema domotico de
automatizacion y control de energia eléctrica y agua potable de un departamento
nuevo del Conjunto Habitacional METROPOLI en la ciudad de Quito” (p. 27). La
metodologia fue “investigativa de implementacion y enfoque en el disefio de un
sistema domotico experimental, para la optimizacion de energia eléctrica y agua
potable en un departamento nuevo de la ciudad de Quito, e incremento del confort
a los habitantes del inmueble por medio de sistemas inteligentes de control” (p.
29). Los resultados muestran el proceso de disefio e implementacion, asi como el
costo del proyecto que fue igual a 2.661 ddlares americanos. Finalmente, el autor
concluye que “el proyecto domético implementado en el departamento contribuy6
en el ahorro del consumo deenergia eléctrica dando como resultado una reduccion
de hasta un 30% en el costo de la plantilla de este servicio en comparacion con un

departamento similar con instalaciones eléctricas tradicionales” (p. 154).

Antecedentes Nacionales

Alegre y Llengque (2022) en su tesis denominada “Aplicacion de la
tecnologia inteligente en el disefio de una residencia universitaria para el distrito
de Nuevo Chimbote 2022”, plantearon como objetivo “Elaborar un proyecto

arquitectonico, aplicando la tecnologia inteligente en el disefio de una residencia
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universitaria para el distrito de Nuevo Chimbote 2022 (p. 19). La investigacion
fue “descriptiva con un disefio no experimental de corte transaccional
correlacional, donde se recolecto datos actuales del &mbito de estudio para asi
poder desarrollar el tema tratado” (p. 14). Los autores concluyen que: los tipos de
dispositivos tecnoldgicos que se implementaron en el proyecto que nos ayudaran
ala larga con el ahorro de energia, y asi tener un edificio inteligente y sustentable”

(p. 209).

Cordova, et al. (2021) en su tesis denominada “Gestion energética mediante
la aplicacion de la domdtica en instalaciones eléctricas”, planted como objetivo
“Fomentar la implementacion de la domdtica para lograr una buena gestion
energética” (p. 7). “El enfoque fue descriptivo, por lo que se utilizo la recopilacion
de datos de residencias que se beneficien de los diversos usos de la domética y el
consumo energético de las mismas. El tipo de disefio de investigacion fue no
experimental transversal, puesto que se analizard una comparacién entre el
consumo energético de residencias que utilizan el concepto de la domética
aplicado en las instalaciones eléctricas y el de viviendas que no lo implementan”
(p. 8). “Los resultados luego de implementar la domdtica durante 3 meses
aproximadamente, se ahorré en un 26.8% y 11.4% en el consumo de energia y
agua en el departamento” (p. 26). Finalmente, los autores concluyen que: “El
sistema domotico en residenciales hace posible el ahorro de energia eléctrica, lo
que significa un ahorro econémico mensual y, ademas, aporta en la disminucion

la huella de carbono que produce este sector” (p. 28).
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Fiestas y Paz (2021) en su tesis denominada “Andlisis de factibilidad en el
uso de Domotica como herramienta para el confort y ahorro energético de las
viviendas unifamiliares del distrito de Nuevo Chimbote — 2021 ”, plantearon como
objetivo “analizar la factibilidad en el uso de domética como herramienta para la
mejora del confort y ahorro energético de las viviendas unifamiliares del distrito
de Nuevo Chimbote. Se trabaj6 con un enfoque cualitativo y disefio
fenomenoldgico, donde se disefiaron instrumentos como cuestionario y fichas de
observacion para la obtencién de resultados como el uso de domética en
edificaciones del distrito” (p. 8). “Los resultados obtenidos en cuanto a la
Iluminacion nos permitieron observar que la iluminacién artificial es sumamente
utilizada dentro de las edificaciones” (p. 61). Finalmente, los autores concluyen
que: “los sistemas domoticos que se esperan aplicar en edificaciones del distrito,
corresponden a los aspectos de: iluminacion, ventilacion, control térmico,
seguridad y tecnologia, puesto que son los que aseguran al usuario, confort, ahorro

energético, seguridad y entretenimiento” (p. 63).

Guevara (2020) en su trabajo de investigacion denominada “Diserio e
implementacion de una plataforma dom@tica de bajo costo para el control remoto
de hogares basada en loT”, plantearon como objetivo “Disefar e implementar
una plataforma domatica de bajo costo basada en 10T para el control remoto de
hogares.” (p. 18). “La poblacion estuvo conformado por 93 personas con edades

entre 15 y 56 afios, la encuesta se realizd de manera online” (p. 64). Los resultados
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indican que solo el 41,9% de las personas encuestadas conocer sobre el término
dedomotica sin embargo un 55,9% indica que, si le gustaria contar con un sistema
domoético, siendo el rango de inversién de S/. 1000 a S/. 5000 el méas frecuente en
la encuesta con un 54,8%. Otro punto a tener en cuenta es el costo en materiales
para el proyecto sumando un total de S/. 384 soles, con un periodo de instalacion
de 5 dias. Finalmente, el autor concluye que: “Se logré implementar un sistema
domético de bajo costo, confiable y escalable, que no representa un gasto
considerable dentro de la economia de una familia de clase media” (Guevara,

2020, p. 69).

Loyola (2018) en su investigacion denominada “Sistema Domdtico con
Aplicacion Movil en Android para mejorar el control de la energia y acceso a
puertas en un hogar”, planted como objetivo “mejorar el control de la energia y
acceso a puertas en una red domotica de un hogar a través de una aplicacion movil
en android” (p. 33). “La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por 13
personas, como muestra, puesto que la poblacion es menor que 30 personas
entonces la muestra serd igual que la poblacion, n=15" (p. 38). “De la poblacion,
se tomd un hogar en especifico donde se pueda aplicar todas las técnicas de
recoleccion de datos y que esta se vea beneficiado para poder automatizar el

hogar” (p. 25).

2.2 Bases Teobricas:
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2.2.1 Consumo energético en el Peru

“Durante el afio 2021, la energia eléctrica total generada en el pais fue 57 397 GWhy
se importaron desde el Ecuador 43 GWh. Del total de la energia generada en pais 55
538 GWh (97%) corresponde a las empresas generadoras del mercado eléctrico y 1 859
GWh (3%) corresponde a las empresas industriales que generan para su consumo propio
(uso propio). Las empresas industriales que tienen mayor participacion en la generacion
son: empresas petroleras y mineras” (Direccion General de Electricidad, 2021, p. 3).

Con relacion a la energia eléctrica total disponible (generacion nacional mas
importacién) el 1,5% se utilizd para los servicios auxiliares (consumo propio) de las
centrales eléctricas, el 11,6% se perdid en el proceso de transmision y distribucién de la
energia eléctrica, y finalmente el 86,9% de la energia total disponible llegd hasta el

consumidor final (Direccion General de Electricidad, 2021, p. 3).

DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA TOTAL DISPONIBLE

Pérdidas
6 677 GWh
11.6%
Consumo
Final(3) » Consumo
86.9% 842 GWh

1.5%

» Consumao Final{3) = Pérdidas » Consumo propiol2)

Figura 1. Distribucion de la energia eléctrica total disponible

2.2.2 Domotica
Segiin Mayorca (2016), “la domdtica no es mas que la interrelacion entre la

tecnologia y el disefio que se aplica a los variados espacios habitables con el objetivo de
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obtener confort, seguridad y funcionalidad; la domotica realiza la integracion de los
equipos electronicos dentro del hogar, con la finalidad de buscar la perfecta utilidad y
una minima intervencion del usuario”.

Para Talenas y Lozano (2016) “Si hablamos de domética viene del latin domus
que significaria casa inteligente por lo que la domética es aquella que cuyos elementos
o dispositivos estén totalmente integrados y automatizados a través de la red,
principalmente el internet y que atraves de otro dispositivo remoto o interno que se
puedan modificar sus estados 0 mismos componentes, estan totalmente disefiados para
realizar ciertas acciones como cuando hayan detectado cambios en su propio entorno”
(p. 24).

Los sistemas domoticos estdn compuestos por lo general por (a) sensores,
encargados de recoger la informacién dentro de la vivienda y de su entorno; (b)
controladores, uno o varios equipos que reciben la informacién y envian érdenes; (c)
actuadores, los cuales ejecutan las ordenes enviadas por los controladores (NUfez,
2012).

“Los sistemas domoticos se pueden implementar con uno o diversos propdsitos.
A continuacién, se detallan los propositos mas comunes segun Francisco Guzman y
Salvador Merino” en el libro “Domotica. Gestion de la energia y gestion técnica de los
edificios”

e Confort: “Proporciona a los usuarios control sobre distintos equipos, los
cuales permiten una mayor comodidad en el ambiente y, también, permiten
al usuario librarse derealizar diversas tareas rutinarias. Un ejemplo deesta

caracteristica es el encendido del sistema de ventilacion de la vivienda
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2.2.3

cuando la temperatura interior llega una temperatura determinada”

(Guzman y Merino, 2015, p. 25).

Gestion energética: “El sistema programa, regula y optimiza la energia
cumpliendo con los requerimientos configurados en la vivienda. Un
ejemplo es el control del funcionamiento de los equipos aprovechando los
tramos del dia en el que la tarifa eléctrica es menor” (Guzman y Merino,

2015, p. 25).

Seguridad: “Se daa dos grupos importantes. La seguridad de las personas
ante agresiones, robos o intrusiones y la seguridad de los equipos
previniendo averias o contingencias de los diversos sistemas o aparatos.
Un ejemplo del sistema de seguridad para personas es el simulador de
presencia al detectar el ingreso un intruso. Un ejemplo del sistema de
seguridad de equipos es el corte automatico del suministro de gas ante la

deteccion de una fuga” (Guzman y Merino, 2015, p. 25).

Caracteristicas de la domotica

Segun Talenas y Lozano (2016) se tiene las siguientes caracteristicas:

Integracion
“Tanto en su modelo del control de una computadora. es decir que los
usuarios no tienen que estar ahi o pendientes de los diversos

acontecimientos ya que son autonomos, con su propio disefio de
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programacion, indicadores situados a diferentes lugares de conexion entre

componentes de distintos fabricantes” (Talenas y Lozano, 2016, p. 25).

Interrelacion

“Son capaces para poder relacionar en desiguales elementos y asi obtener
una gran versatilidad y variedad en su toma de decisiones como por
ejemplo la facilidad de relacionar en un funcionamiento de aire
acondicionado con otros tipos de electrodomesticos, y como su apertura
deventanas o con deteccion de usuarios que estén en sus hogares” (Talenas

y Lozano, 2016, p. 25).

Facilidad de uso

“Con solo mirar la pantalla de la computadora o dispositivo movil, el
usuario esta completamente informado del estado de su casa. Y si desea
modificar algo, solo necesitara pulsar un reducido nimero de teclas o solo
hacer un clic con el mouse, por ejemplo, la temperatura dentro y fuera de

sus hogares” (Talenas y Lozano, 2016, p. 25).

Control remoto

“Con las mismas posibilidades de poder en cuenta la supervision y control
disponibles localmente, podremos obtener mediante cualquier otra
conexién a internet desde otra componente y en cualquier parte que nos

encontramos” (Talenas y Lozano, 2016, p. 25)
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Fiabilidad

“Los aparatos de ahora actualmente son muy potentes, fiables y rapidas.
Si asi acrecentamos la utilizacion de dicho sistema de alimentacion
interrumpida, ventilacion forzada de CPU, como la bateria de gran
capacidad que alimente a los periféricos, como apagandose
automaticamente dicha pantalla, etc. Se debe también de disponer de una
plataforma ideal para poder asi que las aplicaciones domoticos son capaces
de funcionar a lo largos de los afios sin problemas” (Talenas y Lozano,

2016, p. 25).

Actualizacion
“Para dicha actualizacion de un sistema es muy facil. Al poder ver nuevas
versiones y mejoras solo seremos precisos en cargar el nuevo software en

nuestra maquina” (Talenas y Lozano, 2016, p. 25).

Servicios de la domética

“La domdtica facilita una infraestructura para nuevos servicios muy
interesantes e innovadores para usuarios y proveedores de servicios. Existe también
gente que disfruta de tipos de instalaciones electrénicas avanzadas y moderadas, asi
los usuarios principalmente quieren servicios. Existe también gente que disfruta de
tipos de instalaciones electronicas avanzadas y moderadas, asi los usuarios

principalmente quieren servicios. La domética facilita no sélo nuevos servicios sino
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también muchos servicios conocidos y establecidos que existen desde hace mucho

tiempo atras como la seguridad, etc.” (Talenas y Lozano, 2016, p. 26).

Servicios de la domdtica

“En los tipos de arquitecturas de sistema domotico, en el cual donde quiera el

sistema de control, especifica en modo en que los elementos de un control de sistema

se van a concentrar. Para los cuales existen diferentes arquitecturas basicas: con la

arquitectura centralizada y como también la distribuida” (Talenas y Lozano, 2016, p.

29).

Arquitectura centralizada

“En dichos elementos a supervisar tendran que cablearse hasta que dicho
serd un control dedicha vivienda. Por lo cual el sistema si en el corazon
de la vivienda en un momento falla por lo cual dejara de funcionar y a la
vez su instalacion no serd compatible como en una instalacion
convencional eléctrica y en cuanto a la fase dearmado hay que poder elegir

una topologia de cableado” (Talenas y Lozano, 2016, p. 29).

Arquitectura distribuida

“En la cual esta arquitectura un elemento de control que se situara en un
proximo control del elemento. Para lo cual hay sistemas que serdn un
disefio distribuido en cuanto a sus capacidades de su proceso, en cuanto a

su ubicacion fisica de los diferentes elementos de viceversa y control, para

36



2.2.6

lo cual los disefios de arquitectura distribuida ya que, en sus capacidades
para ubicar dichos elementos de control fisicamente distribuidos, pero en
cuanto a sus procesos de dicho control que son ejecutadas de uno o varios

procesados fisicamente centralizados” (Talenas y Lozano, 2016, p. 30).

Estado de la domotica en Peru

Segun Coérdova, Gutiérrez y Mendoza (2021) “Algunas de las empresas que son
parte de la revolucion de la domotica en el pais son SR Soluciones Integrales en
Ingenieria E.I.R.L., Conauti, Smart House Per, Domética Pert y BTicino. Esta Gltima
cuenta con gran presencia y reconocimiento a nivel internacional y se posiciona como
una de las marcas mas importantes en el mercado de las instalaciones eléctricas en el
Perd. Por ello, para ejemplificar lo que se ofrece en nuestro pais en cuanto a domotica,
se presentara algunos de sus productos” (p. 16)

“BTicino cuenta con lineas distintas como My Home, Nuvo y Netatmo. My
Home cuenta con un sistema de control centralizado, llamado comando Touch Screen,
mediante el cual se puede controlar la iluminacion de diversos espacios, aire
acondicionado, calefaccion, persianas, cortinas, equipos de proyeccién, entre otras
funciones. Esta pantalla puede ser utilizada de manera bastante intuitiva, gracias a sus
iconos faciles de comprender. Ademas, es compatible con las lineas Axolute y
LivingLight de BTicino, las cuales proporcionan un acabado mas sofisticado”

(Cordova, Gutierrez y Mendoza, 2021, p. 16).
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2.2.7 Antecedentes de utilizacion de la domética en instalaciones eléctricas

Cordova, Gutiérrez y Mendoza (2021) “En el Pert, la domotica es desconocida
pese a su gran cantidad de beneficios. No obstante, el nimero de tesis y trabajos de
investigacion relacionados a ellos esta en aumento. Una prueba de ellos se muestra en
el repositorio de la PUCP, se ha registrado nueve items relacionados al tema desde el
2011 al 2021.” (p. 19).

“Ademas, en la cuidad de Lima, se observa proyectos de edificaciones
multifamiliares que tengan este sistema. Un ejemplo de ello son los proyectos de la
empresa Smart House (2019a). Actualmente, presenta 15 proyectos de edificios
multifamiliares y 9 unifamiliar registrados” (Cérdova, Gutiérrez y Mendoza, 2021, p.

19).

Figura 2. Proyecto realizado por Smart House, 2019

2.2.8 Aplicaciones en instalaciones eléctricas

Electrodomeésticos
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Los dispositivos inteligentes son capaces de comunicarse con la red eléctrica con
el fin de cambiar el uso energético propio y apagarse durante las horas picos de
consumo (Goémez et al.,, 2018). En Paises Bajos, se realizd un estudio para
evaluar el efecto del uso real de electrodomésticos inteligentes en los cambios
de demanda de energia eléctrica. Para ello, los hogares recibieron una lavadora
inteligente, una tarifa dindmica y un sistema de gestion energética. La conexion
se realizd por medio de red de sensores inalambricos, instalada con el protocolo
ZigBee®. El resultado fue los hogares con automatizacion domestica eran mas
propensos a cambiar su habito de consumo, lo cual se mantuvo estable durante

el tiempo que durd el estudio (Kobus et al., 2015).

Sistema de iluminacion eficiente

“Propone el control del encendido y apagado de forma parcial o total del sistema
de iluminacion de la vivienda de forma auténoma o controlada desde un
dispositivo. Asimismo, permite regular el nivel de luminosidad de cadaambiente
deacuerdo con la luz solar, zona de la casa, presencia de personas y la necesidad
del usuario siendo totalmente personalizable por el mismo” (Cordova, Gutiérrez
y Mendoza, 2021, p. 21). Ademas, “el sistema de iluminacion puede activarse y
desactivarse de acuerdo con la deteccion de presencia de personas garantizando
la utilizacion de la iluminacién donde se requiera. Por ultimo, existen otros
sistemas de la vivienda con los que se puede complementar la iluminacién como
son los sistemas de garaje, las alarmas de seguridad, encendido u apagado

temporizado, entre otros” (Cérdova, Gutiérrez y Mendoza, 2021, p. 21).
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2.2.9

2.2.10

Definicion MIT App Inventor

Segun Talenas y Lozano (2016) “Con este tipo de plataforma podremos esperar
un importante incremento en el numero de aplicaciones para Android debido a dos
grandes factores como es la simplicidad de su uso, que facilitara la aparicion de ciertos
nameros de aplicaciones; y google play, que por el centro de reparto de aplicaciones
para Android donde asi cualquier usuario podré repartir sus creaciones libremente” (p.

33).

Programacion en MIT App Inventor

Segln Talenas y Lozano (2016) “la programacion es de manera visual mediante
el uso de bloques conectados, a través del Editor de blogues con el que se define como
se comportara la aplicacion, estableciendo lo que los componentes deben hacer y cuando
hacerlo, es decir, un ejemplo claro, lo que debe ocurrir cuando el usuario pulsa un botén”
(p. 35). Asi mismo: “La ejecucion de los bloques se hace de la siguiente manera: de
arriba hacia abajo y de izquierda a derecha. Cada bloque es ejecutado de acuerdo al
evento que es lanzado, que se conectan verticalmente para definir la secuencia de
ejecucion, ademas tienen conexiones horizontales como para salidas y entradas, de
dichas conexiones transmitidas desde el boton derecho que son consideradas como
entradas, y las conexiones en lado izquierdo que seran tanto como las salidas para la

ejecucion de dichos bloques” (Talenas y Lozano, 2016, p. 35).
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2.2.11

2.2.12

Moédulo lector de memoria micro SD card

“Modulo lector de memoria Micro SD Card disefiado para acceder a la memoria
micro SD en modo SPI, por lo que las sefiales de control se etiquetan claramente con los
nombres de las sefiales en dicho bus de comunicaciones. Soporta tarjetas micro SD y
micro SDHC. Incluye el chip MC74VHCT125A como circuito de conversion de voltaje
I6gico para comunicarse a 3.3V 0 5V. Puede ser alimentado hasta con 5V gracias a su
regulador de voltaje incluido en placa. Compatible con Arduino y en general con

cualquier microcontrolador y tarjeta de desarrollo” (Naylampmechatronics, 2020).

Figura 3. Modulo lector de memoria micro SD card

Mdodulo PZEM-004T

“El médulo de medidor multi-funcion PZEM-004T permite medir el voltaje
RMS, corriente RMS, potencia activa y energia que toma una carga conectada a una
linea monofésica de 110 / 220V como por ejemplo una estufa, Nevera, motor,
electrodoméstico, etc.... esta informacion puede ser enviadaa un microcontrolador (por

ejemplo, Arduinoo PIC),a la PC usando un adaptador USB a TTL, a un médulo WiFi
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ESP8266 para enviarla a internet (hay codigo disponible para eta aplicacion) o a un

PLC.” (Ssdielect, 2020).

Figura 4. Modulo PZEM-004T

2.3. Definicién de términos basicos:

v Automatizacion: “En que dicho funcionamiento sera automatico de una determinado
equipo o conjunto de equipos asi encaminando a un fin Unico por lo cual permitira
hacer un poco actuacion del que puede ser y conformado por el humano™ (Talenas y
Lozano, 2016, p. 39).

v Bluetooth: “Es una norma que se podra definir como principal un estandar global de
comunicacion inalambrica, con la posibilidad de transmision de datosy de voz entre
sus diferentes seran equipos que conectaran y asi interceder dicho enlace por radio
frecuencia” (Talenas y Lozano, 2016, p. 39).

v Domotica: “Si hablamos de domética viene del latin “domus” que significaria “casa

inteligente” por lo que la domdtica es aquella que cuyos elementos o dispositivos
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estén totalmente integrados y automatizados a través de la red, principalmente el
internet y que atreves de otro dispositivo remoto o interno que se puedan modificar”
(Talenas y Lozano, 2016, p. 40).

v Internet de las Cosas (IoT): “Se puede empezar a definir partiendo del concepto de
Internet (la red de redes), que es la encargada de interconectar todos los dispositivos
electronicos a nivel mundial para el intercambio de informacion entre ellos”
(Guevara, 2020, p.17)

v Microcontrolador: “Son aptos de ejecutarse para dar 6rdenes grabadas en su interior
de su memoria” (Talenas y Lozano, 2016, p. 40).

v’ Sistema embebido (ES, Embedded System): “Es un sistema que se conforma
principalmente de un microprocesador especialmente disefiado y programado para
cumplir una determinada funcion y soportar diferentes condiciones de trabajo, todo
esto dentro de un sistema mas grande que se encarga de realizar labores mas

complejas y para ello, suele englobar varios subsistemas embebidos” (Guevara,

2020, p.18)

2.4. Hipdtesis e investigacion

2.4.1. Hipdtesis general

e Elsistema domético influye en el consumo deenergia eléctrica de una vivienda

familiar en el distrito de Pativilca, 2023

2.4.2. Hipdtesis especificas
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e Los dispositivos electronicos influyen en el consumo de energia eléctrica para

una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023

e El protocolo de comunicacion influye en el consumo de energia eléctrica para

una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023

e La confiabilidad influye en el consumo de energia eléctrica para una vivienda

familiar en el distrito de Pativilca, 2023

2.5. Operacionalizacion de las variables

Las variables de investigacion se presentan a continuacion:

e Variable 1: Sistema domotico

e Variable 2: Consumo de energia eléctrica



2.5.1. Operacionalizacion de las variables

Cuadro 1.

Matriz de Operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
“La domoética _ o X.1.1 Dispositivos 10T
engloba un Se s_elecc_|qna los X.1.- Dispositivos X.1.2 Dispositivos electronicos
conjunto de dispositivos electronicos convencionales
‘ electronicos parael X.1.3 Sistema de control
tecnologias diseft L
Sistema destinadas al ISeno, ast MISMO S€ 1 v » _protocolo de . L
domético control establece un protocolo co.m.unicacién X.2.1 Sistema de comunicacion wifi
automatizac%/()n de de comunicacion y — .
vienda” finalmente se verifica X.3.1 Activacion automatica de
una vivienda . are . - .
su confiabilidad del ) o dispositivos 10T Ficha para
(Guevara, 2020, p. sistema X.3.- Confiabilidad X.3.2 Desactivacion autométicade registrar
11) dispositivos 10T informacion sobre
la variables
Para calcular el ; : ; ) ;
I cantidad d consumose debe | Y.1.- Sensor de corriente géiali;%’;ti't?\fgﬂz%o”'eme consumida | - independientey
eiseral’;arzgd?daeen utilizar un sensor de dependiente
Consumode wat%sque utiliza corriente, luego Y.2.1 Consumo en watts de los
energia it aplicar la férmula para ) equipos loT
eléctrica unavivienda consumo en watts y Y:2.- Consumoeen watts Y.2.2 Consumo total en wattsde la

durante un periodo
de tiempo (Fiestas,
2021, p.11)

finalmente calcular el
costo del servicio
aplicando la tarifa del
operador

vivienda

Y.3.- Costo del servicio

Y.3.1 Importe que cobra la empresa
proveedora de energia

Nota: Elaboracién propia.
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CAPITULO I1I1



3.1 Disefio metodoldgico

3.11

3.1.2

3.13

Tipo de investigacion

La investigacion aplicada es un enfoque de investigacion que tiene
como objetivo resolver problemas précticos o aplicar los conocimientos
cientificos existentes para abordar cuestiones concretas y relevantes en la vida
real. A diferencia de la investigacion pura o basica, que busca ampliar la
comprension tedrica y generar conocimientos sin un proposito inmediato, la
investigacion aplicada se centra en utilizar esos conocimientos para encontrar
soluciones practicas a problemas especificos. (Naupas, Mejia, Novoa y

Villagémez, 2014).

Nivel de Investigacion

El nivel de la presente investigacion es correlacional, segln
Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) menciona: El estudio correlacional
es un tipo de disefio de investigacion que tiene como objetivo examinar la
relacién o asociacion entre dos 0 méas variables. En este tipo de estudio, el
investigador no manipula las variables de interés, sino que simplemente
observa y mide como se relacionan naturalmente en un grupo de individuos

0 situaciones.

Disefio
La investigacion pre experimental La investigacion pre experimental es

un tipo de disefio de investigacion utilizado en ciencias sociales y psicologia
47



3.14

para explorar relaciones causales entre variables. Se caracteriza por su
estructura inicial y bésica, donde se manipulan variables independientes para
observar sus efectos en una variable dependiente (Naupas, Mejia, Novoa, &

Villagbmez, 2014).

Enfoque

El enfoque mixto, también conocido como disefio de investigacion
mixto o método mixto, es una metodologia de investigacion que combina
elementos tanto de la investigacion cuantitativa como cualitativa en un solo
estudio. Es decir, se utilizan tanto técnicas y analisis numéricos para recopilar
y analizar datoscuantitativos, como métodos derecoleccion dedatosbasados
en el lenguaje y la interpretacion para obtener datos cualitativos (Naupas,

Mejia, Novoa y Villagdbmez, 2014)

3.2 Poblacion y muestra

3.21

3.2.2

Poblacion
La poblacion estuvo conformada por aproximadamente 20 mil habitantes del

distrito de Pativilca.

Muestra
Como muestra se seleccién a las personas que habitan en la Urb. EI Porvenir,

siendo un total de 50 personas.
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3.3 Técnica para la recoleccion de datos
Existen diversas técnicas para la recoleccion de datos, y la eleccion de la mas
adecuada dependeradel tipo de estudio, los objetivos de investigacion y las
caracteristicas de la poblacion o muestra a estudiar:
Observacion: Laobservacion implica registrar el comportamiento o eventos tal
como ocurren en un entorno especifico. Puede ser observacion participante, donde el
investigador se involucra en la situacion, o no participante, donde el investigador es

un observador externo.

3.4 Matriz de consistencia
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Cuadro 2.

Matriz de Consistencia: “DISENO DE UN SISTEMA DOMOTICO Y EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA PARA UNA
VIVIENDA FAMILIAR EN EL DISTRITO DE PATIVILCA, 2023

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INSTRUMENTOS
Problema general Objetivo general Hipdtesis general
¢De qué manera influye el sistema domético Determinar la influencia del sistema El sistema domético influye en el
en el consumo de energia eléctrica de una | domético en el consumo de energia eléctrica consumo de energia eléctrica de una
vivienda familiar en el distrito de Pativilca, de una vivienda familiar en el distrito de vivienda familiar en el distrito de
2023? Pativilca, 2023 Pativilca, 2023
Variable 1:

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipétesis especificas

Sistema domético

¢De qué manera influyen los dispositivos Determinar la influencia de los dispositivos | Los dispositivos electronicos influyen en Variable 2:
electronicos en el consumo de energia electronicos en el consumo de energia el consumo de energia eléctrica para una | Consumo de energia Cuestionario de Likert
eléctrica para una vivienda familiar en el eléctrica para una vivienda familiar en el vivienda familiar en el distrito de eléctrica para relacionar las

distrito de Pativilca, 2023?

¢De qué manera influye el protocolo de

comunicacion en el consumo de energia

eléctrica para una vivienda familiar en el
distrito de Pativilca, 2023?

¢De qué manera influye la confiabilidad del

sistema en el consumo de energia eléctrica

para una vivienda familiar en el distrito de
Pativilca, 2023?

distrito de Pativilca, 2023

Determinar la influencia del protocolo de

comunicacion en el consumo de energia

eléctrica para una vivienda familiar en el
distrito de Pativilca, 2023

Determinar la influencia de la confiabilidad

en el consumo de energia eléctrica para una

vivienda familiar en el distrito de Pativilca,
2023

Pativilca, 2023

El protocolo de comunicacién influye en
el consumo de energia eléctrica para una
vivienda familiar en el distrito de
Pativilca, 2023

La confiabilidad influye en el consumo de
energia eléctrica para una vivienda
familiar en el distrito de Pativilca, 2023

variables independiente
y dependiente.
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CAPITULO IV



4.1 Analisis de resultados

Sistema electrénico para el monitoreo de consumo de energia eléctrica y corriente,

basado en un microcontrolador.

Figura 5. Sistema de monitoreo del consumo de corriente

El sistema implementado permite realizar la lectura de corriente y almacenamiento
de informacion de la misma en la memoria del microcontrolador para posteriormente

subirlo a la nube (10T) aplicando el servidor de Ubidots.
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Figura 6. Fuente de alimentacion para el circuito de control

La fuente de alimentacién que se muestra en la figura 6 permite alimentar todo el

circuito de control. Fue adaptador de una fuente de poder de un computador. El valor

aproximado de alimentacion tal como se muestra es de 4.9 V DC.
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Figura 7. Fuente de alimentacion para el circuito de control

La fuente de alimentacién que se muestra en la figura 6 permite alimentar todo el
circuito de control. Fue adaptador de una fuente de poder de un computador. El valor

aproximado de alimentacion tal como se muestra es de 4.9 V DC.

A continuacion, se presenta el consumo de corriente en el lapso de una semana, el

cual fue almacenado y acumulado en la interfaz de Ubidots permitiendo asi

monitorear en tiempo real desde cualquier parte que cuente con acceso a internet.
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0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

0.000000

Figura 8. Niveles de consumo de corriente antes de iniciar la prueba

3.038084 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 3.038084

4.410050

Figura 9. Niveles de consumo de corriente del dia lunes
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Figura 10. Niveles de consumo de corriente del dia martes
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Figura 11. Niveles de consumo de corriente del dia miércoles
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3.123962 3.476128

W
-
W
o0
-
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0.000000 0.000000 0.000000 12.91977

18.75421

Figura 12. Niveles de consumo de corriente del dia jueves

3.038084 00 3123962 3.476128

7’ s

2.645297  0.000000  0.000000  15.56507

22.59040

Figura 13. Niveles de consumo de corriente del dia viernes
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26.534145

Figura 14. Niveles de consumo de corriente del dia sabado

3.038084 3.123962 3.476128

2.645297 2.714300 3.568826 21.848199

31.714616

Figura 15. Niveles de consumo de corriente del diadomingo
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Tabla 1

Presupuesto para la implementacion del sistema electrénico

Precio + envio

Componentes Precio (s/) (s
11.10 + 1.56
ESP32 11.1
SP3 0 12.66
21.78 + 34.94
PZEM-004T 21.78 56.72
MODULO MICRO SD 1.41 1'411;3?'42
FUENTE DE 2.91+1.80
ALIMENTACION 2.91 471
5V@700mA '
TOTAL 37.2 75.92

4.2 Contrastacion de hipotesis
Hipdtesis General
Hipotesis Alternativa: El sistema domotico se relaciona significativamente con el
consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca,
2023.
Hipdtesis nula: El sistema domdtico no se relaciona significativamente con el
consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca,

2023.
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Tabla 2.

Correlacién hipétesis general

Correlaciéon entre el sistema domatico y el consumo de energia eléctrica

Sistema Consumo de energia
domatico eléctrica
i Coeficiente de correlaciéon 1,000 ,855™
Sistema ) )
) Sig. (bilateral) . ,000
domatico
Rho de N 50 50
Spearman Consumode Coeficiente de correlaciéon ,855™ 1,000
energia Sig. (bilateral) ,000
eléctrica N 50 50

**_|a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Como se muestra en la tabla se obtuvo un coeficiente de correlacion de r=
0.855, con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipdtesis alternativa y se
rechaza la hipétesis nula.

Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una relacion entre las el
sistema domético y el consumo energia eléctrica. Se puede apreciar que el coeficiente

de correlacion es de una magnitud alta.

Hipdtesis especifica 1

Hipdtesis Alternativa: Los dispositivos electronicos se relaciona significativamente
con el consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de
Pativilca, 2023.

Hipdtesis nula: Los dispositivos electronicos no se relaciona significativamente con
el consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca,

2023.
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Tabla 3.

Correlacién hipdtesis especifica 1

Correlacién entre los dispositivos electronicos y el consumo de energia eléctrica

Dispositivos  Consumo de energia

electrénicos eléctrica
) - Coeficiente de correlaciéon 1,000 ,895™
Dispositivos ) )
) Sig. (bilateral) . ,000
electrénicos
Rho de N 50 50
Spearman Consumode Coeficiente de correlaciéon ,895™ 1,000
energia Sig. (bilateral) ,000
eléctrica N 50 50

**_ |a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Como se muestra en la tabla se obtuvo un coeficiente de correlacion de r=
0.895, con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipdtesis alternativa y se
rechaza la hipétesis nula.

Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una relacién entre los
dispositivos electrénicos y el consumo energia eléctrica. Se puede apreciar que el

coeficiente de correlacion es de una magnitud alta.

Hipdtesis especifica 2

Hipdtesis Alternativa: El protocolo de comunicacion se relaciona significativamente
con el consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de
Pativilca, 2023.

Hipdtesis nula: EI protocolo de comunicacion no se relaciona significativamente con
el consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca,

2023.
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Tabla 4.

Correlacién hipdtesis especifica 2

Correlacion entre el protocolo de comunicacién y el consumo de energia eléctrica

Protocolode Consumo de energia

comunicacion eléctrica
Coeficiente de correlacion 1,000 ,824™
Protocolo de ) )
- Sig. (bilateral) . ,000
comunicacion
Rho de N 50 50
Spearman Consumode Coeficiente de correlaciéon 824" 1,000
energia Sig. (bilateral) ,000
eléctrica N 50 50

**_|a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Como se muestra en la tabla se obtuvo un coeficiente de correlacion de r=
0.824, con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipdtesis alternativa y se
rechaza la hipétesis nula.

Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una relacion entre el
protocolo de comunicacién y el consumo energia eléctrica. Se puede apreciar que el

coeficiente de correlacion es de una magnitud alta.

Hipdtesis especifica 3

Hipdtesis Alternativa: La confiabilidad se relaciona significativamente con el
consumo de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca,
2023.

Hipdtesis nula: La confiabilidad no se relaciona significativamente con el consumo

de energia eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023.
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Tabla 5.

Correlacién hipdtesis especifica 3

Correlacion entre la confiabilidad y el consumo de energia eléctrica

Consumo de energia
La confiabilidad

eléctrica
. Coeficiente de correlacion 1,000 ,914™
a
Sig. (bilateral) . ,000
confiabilidad
Rho de N 50 50
Spearman Consumode Coeficiente de correlaciéon ,914" 1,000
energia Sig. (bilateral) ,000
eléctrica N 50 50

**_ |a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Como se muestra en la tabla se obtuvo un coeficiente de correlacion de r=
0.914, con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipdtesis alternativa y se
rechaza la hipétesis nula.

Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una relacién entre la
confiabilidad y el consumo energia eléctrica. Se puede apreciar que el coeficiente de

correlacion es de una magnitud muy alta.
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CAPITULO V



5.1 Discusion de los resultados

De los resultados obtenidos se coincide con Santiago (2021) quien menciona que “La
domotica puede ofrecer muchas ventajas, no solo de confort para el usuario como
encender o apagar las luces automaticamente, abrir o cerrar persianas o controlar la
intensidad del aire acondicionado” (p. 30), esto debido a que incluso se puede llevar un
control sobre el consumo de energia de una vivienda. Asi mismo compartimos la idea
de Cargua (2020) quien concluye que “el analisis con la plataforma 10T surge como una
alternativa para facilitar la recoleccion de datos para buscar aportes nuevas capacidades
informaticas para describir el comportamiento del consumo de energia” (p. 49).
Finalmente coincidimos con Cérdova, et. al (2021) quienes afirman que “El sistema
domético en residenciales hace posible el ahorro de energia eléctrica, lo que significa
un ahorro econdémico mensual y, ademas, aporta en la disminucién la huella de carbono

que produce este sector” (p. 28).
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CAPITULO VI



6.1 Conclusiones

Podemos concluir que:

El sistema domético se relaciona significativamente con el consumo de energia
eléctrica de una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023. Se logr6 disefiar
el sistema domotico para monitorear el consumo de energia eléctrica de una vivienda
familiar en el distrito de Pativilca, 2023; el cual estuvo basado en la plataforma de

desarrollo NodeMCU-32 30-pin ESP32.

Los dispositivos electronicos se relacionan significativamente con el consumo de
energia eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023. Se
selecciond los dispositivos electrénicos que permitiran monitorear el consumo de
energia eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023. Los
principales dispositivos fueron el NodeMCU-32 30-pin ESP32 y el Méddulo PZEM-

004T

El protocolo de comunicacion se relaciona significativamente con el consumo de
energia eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023. Se
establecid el protocolo de comunicacion para monitorear el consumo de energia
eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023. Implementado

en la plataforma de Ubidots.
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La confiabilidad se relaciona significativamente con el consumo de energia eléctrica
para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023. Se determiné la
confiabilidad del sistema domotico que monitorea el consumo de energia eléctrica
para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023. Para ellos se llevaron
pruebas experimentales durante una semana, verificando de esta manera su

confiabilidad.

6.2 Recomendaciones

Utilizar una plataforma central para recopilar y mostrar los datos de consumo. Puede

ser una aplicacién mavil, un panel en linea o incluso un sistema de automatizacion

del hogar.

Asegurarse de que los dispositivos sean compatibles con la plataforma central y se

puedan integrar sin problemas.

Almacenar y analizar los datos de consumo a lo largo del tiempo para identificar

patrones y tendencias.
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ANEXON°1

ENCUESTA PARA MEDIR LAS VARIABLES: SISTEMA DOMOTICOY EL
CONSUMO DE ENERGIAELECTRICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ
CARRION

Cuestionario para conocer el Disefio de un sistema domatico y el consumo de energia
eléctrica para una vivienda familiar en el distrito de Pativilca, 2023
Saludos estimado ciudadano esperamos su cordial colaboracion en el desarrollo del
presente cuestionario, se agradece su honestidad, responsabilidad y no dejar alguna pregunta
sin contestar.

Instrucciones: Lea cuidadosamente cada enunciado y marque con un aspa (x) el recuadro
con la escala que considere adecuada, solo se admite una respuesta por enunciado.

Escala valorativa

Totalmente De En Totalmente
Neutral
de acuerdo acuerdo desacuerdo| en desacuerdo
5 4 3 2 1
Cadaenunciado responde a la pregunta .Esta de acuerdo con...?

Sistema domotico (X)

NO

ITEMS TDA | DA N. ED

T.ED

01

El dispositivo 10T le permitird monitorear el consumo de
energia eléctrica.

02

El dispositivo 10T le permitird almacenar la informacion
de consumo de energia eléctrica.

03

Almacena el consumo de energia eléctrica por dias y
semanas.

04

Los dispositivos electronicos permiten realizar el proceso
de control.

05

Los dispositivos electronicos permiten realizar el
proceso de control.
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El sistema de comunicacion wifi permite establecer la

06 transmision inalambrica de datos.

07 El equipo 10T permitira activar dispositivos de forma
remota.

08
El equipo 10T permitird desactivar dispositivos de forma
remota.

Consumo de energia eléctrica ()

09 | Permite determinar el consumo total en watts del
domicilio.

10 .y . .
Permitird calcular los watts consumidos por cada equipo
conectadoa la red 10T

11 Permitira identificar los equipos que consumen mayor
energia.

12 Permitira el ahorro de energia eléctrica en la vivienda.

13 | El sistema permite calcular el costo monetario del
servicio de energia por dia

14 . . .

El sistema permite calcular el costo monetario del
servicio de energia por semana

15 | El sistema permite calcular el costo monetario del

servicio de energia por mes
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VALIDACION DEL CUESTIONARIO
Estimado ingeniero se le presenta a continuacion los indicadores para la evaluacion de cada ftem del
cuestionario que se le hizo entrega en formato PDF. Antes de iniciar con la evaluacién por favor llenar
sus datos personales. A continuacién, marque con una (x) su respuesta en los recuadros valorados
del 1al5.

Nombres y apellidos: Ing. Del Carpio Salinas Jorge Alberto
Profesion: Ingeniero Electrénico
Codigo CIP: 25498

CONTENIDO EVALUACION

ftem Criterio 1 2 3 4 5

Coherencia X

Claridad X
Escala

Relevancia

x

x

Coherencia X
Claridad
Escala
Relevancia

XX |Xx|x

Coherencia

Claridad X
Escala

Relevancia

=

x

Coherencia X
Claridad X
Escala X
Relevancia X

Coherencia X
Claridad X
Escala X
Relevancia X

Coherencia X
Claridad X
Escala X
Relevancia X

x

Coherencia
Claridad
Escala
Relevancia X

x

x

Coherencia
Claridad
Escala
Relevancia

X[ X IX|X|x

Coherencia
Claridad

Escala X

Relevancia X

=

Coherencia
10 Claridad
Escala

x X |x
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Relevancia

11

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

12

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

13

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

15

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

OBSERVACIONES:

Ing. Jorge Alberto Del Carpio Salinas

78




VALIDACION DEL CUESTIONARIO
Estimado ingeniero se le presenta a continuacion los indicadores para la evaluacién de cada item del
cuestionario que se le hizo entrega en formato PDF. Antes de iniciar con la evaluacion por favor llenar
sus datos personales. A continuacién, marque con una (x) su respuesta en los recuadros valorados
del1al5.

Nombres y apellidos: Ing. Delvis Beder Morales Escobar
Profesion: Ingeniero Electrénico
Caodigo CIP: 107525

CONTENIDO EVALUACION

item Criterio i 2 3 4 5

Coherencia X
Claridad X
Escala X
Relevancia X

Coherencia X
Claridad X
Escala X
Relevancia X

Coherencia X

Claridad X
Escala

Relevancia

x|X X

Coherencia
Claridad X
Escala X
Relevancia

Coherencia
Claridad
Escala
Relevancia X

X [X X |x

Coherencia
Claridad

Escala X

Relevancia X

x| x

x

Coherencia

Claridad X
Escala

Relevancia

Coherencia
Claridad
Escala
Relevancia

x |X|Xx|x

Coherencia
Claridad

Escala X

Relevancia

XX [X|x

Coherencia
10 Claridad
Escala

XXX |Xx
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Relevancia

11

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

13

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

14

Coherencia

Claridad

Escala

XXX |[X|X|Xx

Relevancia

15

Coherencia

x

Claridad

Escala

Relevancia

Relevancia

OBSERVACIONES:

Ing. Delvis Beder Morales Escobar
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VALIDACION DEL CUESTIONARIO
Estimado ingeniero se le presenta a continuacién los indicadores para la evaluacién de cada item del
cuestionario que se le hizo entrega en formato PDF. Antes de iniciar con la evaluacion por favor llenar
sus datos personales. A continuacidon, marque con una (x) su respuesta en los recuadros valorados
del 1 al5.

Nombres y apellidos: Ing. Ernesto Diaz Ronceros
Profesidn: Ingeniero Electronico
Codigo CIP: 197965

CONTENIDO EVALUACION

ftem Criterio 1 2 3 4

Coherencia
Claridad
Escala
Relevancia X

xX|X|[xiwn

Coherencia
Claridad
Escala
Relevancia

XX |x|x

>

Coherencia
Claridad X
Escala X
Relevancia X

Coherencia X
Claridad X
Escala X
Relevancia X

Coherencia X
Claridad X
Escala X
Relevancia X

Coherencia X
Claridad X
Escala X
Relevancia

>

x

Coherencia

Claridad X
Escala

Relevancia

Coherencia
Claridad
Escala
Relevancia

Coherencia
Claridad
Escala
Relevancia

Coherencia
10 Claridad
Escala

XN |3 [ X || X
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Relevancia

11

Coherencia

x| x

Claridad

Escala

Relevancia

Coherencia

Claridad

Escala

XXX |IX|x

Relevancia

13

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

14

Coherencia

Claridad

Escala

Relevancia

15

Coherencia

Claridad

Escala

XKD || | |X | X

Relevancia

OBSERVACIONES:

INGENIERO ELECTRONICO
Reg. CIP N° 197985
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Tabla 5.

Resultados del proceso de validacion de jueces

Jueces )
1 2 3 . = i cva o S
1% 19 20 18 17 90 45 0.9 0.00032  0.89968
% 20 19 17 19 91 4,55 0.91 0.00032  0.90968
6 15 20 17 17 85 425 0.85 0.00032  0.84968
14 18 20 18 18 88 4.4 0.88 0.00032  0.87968
14 18 20 18 17 87 435 0.87 0.00032  0.86968
% 19 19 18 17 89 4.45 0.89 0.00032  0.88968
1 19 20 18 19 92 4.6 0.92 0.00032  0.91968
% 20 20 16 18 %0 45 0.9 0.00032  0.89968
6 20 20 18 15 89 4.45 0.89 0.00032  0.88968
6 20 20 19 16 91 4.55 0.91 0.00032  0.90968
6 19 19 18 18 90 45 0.9 0.00032  0.89968
4 19 20 18 16 87 435 0.87 000032  0.86968
% 20 20 17 19 92 4.6 0.92 0.00032  0.91968
6 20 20 18 19 93 465 0.93 0.00032  0.92968
1 19 19 19 18 91 4,55 0.91 0.00032  0.90968
Promedio CVCtc 0.90013

Autoria propia

El promedio de los coeficientes de validez de contenido es 0.90013 lo que significa una

validez y concordancia excelentes.
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ANEXO: Confiabilidad del Instrumento
CONFIABILIDAD
FORMULACION:

El alfa de Cronbach es siempre la relacion promedio entre las variables (o elementos) que
pertenecen al tamaiio. Se pueden calcular de dos maneras: contraste o asociacion con factores.

Cabe senalar que las dos formulas son versiones de esto y el otro se puede deducir.

A partir de las varianzas, el alfa de Cronbach se calcula asi:

Donde:

2 . ; .
v §;, es la varianza del item i,
i 2 . ;
Si”, es la varianza de la suma de todos los items y
v" K es el niimero de preguntas o items.
Es asi que, a partir de las correlaciones entre los items, el alfa de Cronbach se calcula asi:

P np
—1+p(n—1)

Donde:

v' 1, es el nmero de items y

v p, es el promedio de las correlaciones lineales entre cada uno de los items.

Entonces, aplicando a los items de la encuesta realizada:

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
916 15




