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UMH Sapiens
Miguel Hernández Unibertsitateko 
ikerketa-taldeek eta adituek lortutako 
aurrerapenak eta emaitzak biltzen ditu 
2013ko urtarriletik UMH Sapiens aldizkari 
digitalak, eta gizartearen interesekin eta 
gaurkotasunarekin lotzen ditu. 
Argitalpenaren helburua da erakundea 
osatzen duten lau campusetan egiten den 
ikerketa-lanaren berri ematea, 
ikertzaileentzako bozgorailua izatea eta 
publikoarekin elkartzeko zubia izatea.

Unibertsitate bereko komunikazioko 
profesionalek eta natura-zientziekin, 
teknologiarekin, artearekin, 
ingeniaritzarekin, zientzia juridiko eta 
sozialekin, ekonomiarekin, fi sikarekin, 
medikuntzarekin eta beste osasun-
zientzia batzuekin lotutako hainbat 
arlotako kolaboratzaileek osatzen dute 
erredaktore-taldea.

1769 Marie-Louise Lachapelle 
emagina jaio zen. Obstetriziako 
zuzendaria izan zen Hôtel-Dieu 
ospitalean, Parisko ospitalerik 
zaharrenean. Obstetrizia 
modernoaren amatzat hartu da 
bere irakaskizunengatik.

1927 Virginia Tower Norwood 
fi sikari aeroespazial eta 
asmatzailea jaio zen. Landsat 
programan parte hartu zuen, 
Landsat 1 satelitean lehen aldiz 
erabili zen espektro anitzeko 
eskanerra diseinatzen. 

2001 Ofi zialki sortu zen 
Wikipedia, elkarlanean 
argitaratzen den entziklopedia 
aske eta poliglota. Wikimedia 
Fundazioak administratzen 
du, irabazi-asmorik gabeko 
erakundea.

1855 Albert Neisser medikua 
jaio zen. Neisseria gonorrhoeae 
bakterioa aurkitu zuen, 
gonorrea, sexu-transmisioko 
infekzioa sortzen duen eragilea.

1881 Alice C. Evans 
mikrobiologoa jaio zen. 
Bruzelosia transmititzeko 
mekanismoa aurkitu zuen, 
eta behi-esnea pasteurizatzea 
gomendatu zuen gaixotasun hori 
saihesteko.

1972 Lillian Moller 
Gilbreth ingeniaria hil zen. 
Eraginkortasunean aditua 
zen, eta industria-ingeniaritza 
aztertzen lagundu zuen 
mugimenduaren eta giza 
faktoreen arloetan.

1869 Richard Wilhelm 
Heinrich Abegg kimikaria 
jaio zen. Balentzia kimikoak 
konfi gurazio elektronikoarekin 
zerikusia izan behar zuela esan 
zuen lehen ikertzailea izan zen.   

2009 Río Hortega 
Unibertsitate Ospitalea 
(Valladolid) inauguratu zen, Pío 
del Río Hortega neurobiologoaren 
fi gura berreskuratuz. Haren 
ekarpenak gutxietsi batziren 
homosexuala izateagatik.

1909 Tatiana Proskouriakof 
arkeologoa jaio zen. Maien 
idazkera deszifratzen lagundu 
zuen, eta monumentuak datatzeko 
sistema bat proposatu zuen, 
piezen morfologian eta estilo 
eskultorikoan oinarrituta. 

2019 Zientzia Zehatzen, 
Fisikoen eta Naturalen Errege 
Akademian omenaldia egin 
zitzaien diktadura frankistan 
errepresaliatutako zazpi 
zientzialariri, eta diploma 
akademikoa itzuli zitzaien.

1873 Mary Strong Clemens 
botanikaria jaio zen. Flora-
espezimenak arretaz bildu zituen 
bere bizitzan zehar, Filipinetako, 
Borneoko, Txinako, Australiako eta 
Ginea Berriko urruneko tokietan.

1729 Lazzaro Spallanzani 
naturalista jaio zen. Digestioaren 
ikerketaren zale amorratua izan 
zen, eta frogatu zuen digestioa 
prozesu kimikoa dela eta ez 
mekanikoa, ordura arte uste zen 
bezala.

1624 Guarino Guarini 
matematikari, idazle eta 
arkitektoa jaio zen. Matematika-
liburuak idatzi zituen, esaterako 
Euklides adauctus, geometria 
deskribatzailearen lehen 
tratatuetako bat.

1809 Mariano de la Paz 
Graells jaio zen, XIX. mendeko 
zientzialari espainiar nabarmena. 
Natur Zientzien Museo 
Nazionaleko zuzendari izan zen 
eta zoologia aplikatuko proiektu 
baliotsuak abiarazi zituen.

1961 Ham txinpantzeak 
Mercury proiektuaren proba-
misioa pilotatu zuen. Hala, 
kanpoko espaziora iritsi zen 
lehen hominidoa izan zen.

1883 Johanna Westerdijk 
fi topatologoa jaio zen. Besteak 
beste, International Association 
of Botanists erakundearen 80 
bat onddo-laboreko bilduma 
mantentzeaz arduratu zen.

1892 Doris Holmes Blake 
entomologo eta ilustratzaile 
zientifi koa jaio zen. 
Krisomelidoetan (hostoetako 
kakalardoak) aditua zen.

1779 Peter Mark Roget fi sikari, 
matematikari, mediku, fi lologo 
eta lexikografoa jaio zen. Erretina 
iraunkorra aztertu zuen, marrazki 
bizidunen jatorria. Tesauro de 
palabras y frases inglesas lana 
argitaratu zuen.

1867 Adelaide Cabete medikua 
jaio zen. Beste emakume batzuk 
hezi zituen haurrak zaintzen 
eta emakumeen higienean, eta 
amatasun-ospitaleak irekitzea 
bultzatu zuen.

1943 George Washington 
Carver agronomo eta 
botanikaria hil zen. Kakahuetetik 
300 produktu baino gehiago 
atera zituen elikagaietan eta 
industrian erabiltzeko.

1917 Stella Vivian Cunli� e 
estatistikaria jaio zen. Erresuma 
Batuko Errege Estatistika 
Elkarteko buru izan zen lehen 
emakumea izan zen.

1904 Lucy Weston Pickett 
kimikaria jaio zen. Ezaguna 
da X izpien kristalografi aren 
eta xurgapen ultramoreko 
espektroskopiaren bidez 
molekula organikoak 
ikertzeagatik.

1886 Fidel Pagés medikua 
jaio zen, anestesia epiduralaren 
aitzindaria. Gazte hil zelako eta 
bere lana itzuli ez zelako, haren 
aurkikuntzak ezezagunak izan 
ziren urteetan.

1875 Harriette Chick 
mikrobiologo eta nutrizionista 
jaio zen. Elsie Dalyellekin batera, 
errakitismoa eragiten duen 
nutrizio-faktorea aurkitu zuen, 
eta nola sendatu eta prebenitu 
erakutsi zuen.  

1913 Enedina Alves Marques 
ingeniari zibila jaio zen. Capivari, 
Cachoeira eta Iguazú ibaietako 
uraren aprobetxamenduan lan 
egin zuen, eta Capivari-Cachoeira 
zentral hidroelektrikoa (Brasil) 
eraiki zuen.   

1943 Valentín Fuster 
kardiologoa jaio zen. Arteria 
koronarioa, arterioesklerosia eta 
tronbosiari buruzko ikerketak 
argitaratu ditu. Asturiasko 
Printzesa saria jaso zuen 1996an.

1902 Margaret Walton 
Mayall astronomoa jaio zen. 
Fotometrian eta izar aldakorren 
espektro-motetan lan egin zuen. 
Estatu Batuetako Izar Aldakorren 
Behatzaileen Elkarteko zuzendari 
ere izan zen.

1894 William K. L. Dickson 
asmatzaileak patentea jaso 
zuen mugimendua zuen fi lm 
zinematografi ko baterako. 
1895ean Biograph Company sortu 
zuen, bere garaiko zinema-
estudio emankorrenetako bat.

1901 Alfred Tarski logikaria jaio 
zen. Egun horretan bertan, baina 
1978an, Kurt Gödel logikaria hil 
zen. Haien omenez, Logikaren 
Munduko Eguna ospatzen da 
urtarrilaren 14an.

1935 Raye Jean Montague 
itsas-ingeniaria jaio zen. 
Ontzi militarrak ordenagailuz 
diseinatzeko lehen sistema sortu 
zuen, eta, hala, errotik aldatu 
zuen ontzi horiek egiteko eta 
erabiltzeko modua.

1540 Ludolph van Ceulen 
matematikaria jaio zen. 
Kalkulugile bikaina zen, eta 
pi zenbakiaren balioa 35 
zifra hamartar zehatzekin 
hurbiltzeagatik da ezaguna 
batez ere.
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UMH Sapiens
Miguel Hernández Unibertsitateko 
ikerketa-taldeek eta adituek lortutako 
aurrerapenak eta emaitzak biltzen ditu 
2013ko urtarriletik UMH Sapiens aldizkari 
digitalak, eta gizartearen interesekin eta 
gaurkotasunarekin lotzen ditu. 
Argitalpenaren helburua da erakundea 
osatzen duten lau campusetan egiten den 
ikerketa-lanaren berri ematea, 
ikertzaileentzako bozgorailua izatea eta 
publikoarekin elkartzeko zubia izatea.

Unibertsitate bereko komunikazioko 
profesionalek eta natura-zientziekin, 
teknologiarekin, artearekin, 
ingeniaritzarekin, zientzia juridiko eta 
sozialekin, ekonomiarekin, fi sikarekin, 
medikuntzarekin eta beste osasun-
zientzia batzuekin lotutako hainbat 
arlotako kolaboratzaileek osatzen dute 
erredaktore-taldea.

1769 Marie-Louise Lachapelle 
emagina jaio zen. Obstetriziako 
zuzendaria izan zen Hôtel-Dieu 
ospitalean, Parisko ospitalerik 
zaharrenean. Obstetrizia 
modernoaren amatzat hartu da 
bere irakaskizunengatik.

1927 Virginia Tower Norwood 
fi sikari aeroespazial eta 
asmatzailea jaio zen. Landsat 
programan parte hartu zuen, 
Landsat 1 satelitean lehen aldiz 
erabili zen espektro anitzeko 
eskanerra diseinatzen. 

2001 Ofi zialki sortu zen 
Wikipedia, elkarlanean 
argitaratzen den entziklopedia 
aske eta poliglota. Wikimedia 
Fundazioak administratzen 
du, irabazi-asmorik gabeko 
erakundea.

1855 Albert Neisser medikua 
jaio zen. Neisseria gonorrhoeae 
bakterioa aurkitu zuen, 
gonorrea, sexu-transmisioko 
infekzioa sortzen duen eragilea.

1881 Alice C. Evans 
mikrobiologoa jaio zen. 
Bruzelosia transmititzeko 
mekanismoa aurkitu zuen, 
eta behi-esnea pasteurizatzea 
gomendatu zuen gaixotasun hori 
saihesteko.

1972 Lillian Moller 
Gilbreth ingeniaria hil zen. 
Eraginkortasunean aditua 
zen, eta industria-ingeniaritza 
aztertzen lagundu zuen 
mugimenduaren eta giza 
faktoreen arloetan.

1869 Richard Wilhelm 
Heinrich Abegg kimikaria 
jaio zen. Balentzia kimikoak 
konfi gurazio elektronikoarekin 
zerikusia izan behar zuela esan 
zuen lehen ikertzailea izan zen.   

2009 Río Hortega 
Unibertsitate Ospitalea 
(Valladolid) inauguratu zen, Pío 
del Río Hortega neurobiologoaren 
fi gura berreskuratuz. Haren 
ekarpenak gutxietsi batziren 
homosexuala izateagatik.

1909 Tatiana Proskouriakof 
arkeologoa jaio zen. Maien 
idazkera deszifratzen lagundu 
zuen, eta monumentuak datatzeko 
sistema bat proposatu zuen, 
piezen morfologian eta estilo 
eskultorikoan oinarrituta. 

2019 Zientzia Zehatzen, 
Fisikoen eta Naturalen Errege 
Akademian omenaldia egin 
zitzaien diktadura frankistan 
errepresaliatutako zazpi 
zientzialariri, eta diploma 
akademikoa itzuli zitzaien.

1873 Mary Strong Clemens 
botanikaria jaio zen. Flora-
espezimenak arretaz bildu zituen 
bere bizitzan zehar, Filipinetako, 
Borneoko, Txinako, Australiako eta 
Ginea Berriko urruneko tokietan.

1729 Lazzaro Spallanzani 
naturalista jaio zen. Digestioaren 
ikerketaren zale amorratua izan 
zen, eta frogatu zuen digestioa 
prozesu kimikoa dela eta ez 
mekanikoa, ordura arte uste zen 
bezala.

1624 Guarino Guarini 
matematikari, idazle eta 
arkitektoa jaio zen. Matematika-
liburuak idatzi zituen, esaterako 
Euklides adauctus, geometria 
deskribatzailearen lehen 
tratatuetako bat.

1809 Mariano de la Paz 
Graells jaio zen, XIX. mendeko 
zientzialari espainiar nabarmena. 
Natur Zientzien Museo 
Nazionaleko zuzendari izan zen 
eta zoologia aplikatuko proiektu 
baliotsuak abiarazi zituen.

1961 Ham txinpantzeak 
Mercury proiektuaren proba-
misioa pilotatu zuen. Hala, 
kanpoko espaziora iritsi zen 
lehen hominidoa izan zen.

1883 Johanna Westerdijk 
fi topatologoa jaio zen. Besteak 
beste, International Association 
of Botanists erakundearen 80 
bat onddo-laboreko bilduma 
mantentzeaz arduratu zen.

1892 Doris Holmes Blake 
entomologo eta ilustratzaile 
zientifi koa jaio zen. 
Krisomelidoetan (hostoetako 
kakalardoak) aditua zen.

1779 Peter Mark Roget fi sikari, 
matematikari, mediku, fi lologo 
eta lexikografoa jaio zen. Erretina 
iraunkorra aztertu zuen, marrazki 
bizidunen jatorria. Tesauro de 
palabras y frases inglesas lana 
argitaratu zuen.

1867 Adelaide Cabete medikua 
jaio zen. Beste emakume batzuk 
hezi zituen haurrak zaintzen 
eta emakumeen higienean, eta 
amatasun-ospitaleak irekitzea 
bultzatu zuen.

1943 George Washington 
Carver agronomo eta 
botanikaria hil zen. Kakahuetetik 
300 produktu baino gehiago 
atera zituen elikagaietan eta 
industrian erabiltzeko.

1917 Stella Vivian Cunli� e 
estatistikaria jaio zen. Erresuma 
Batuko Errege Estatistika 
Elkarteko buru izan zen lehen 
emakumea izan zen.

1904 Lucy Weston Pickett 
kimikaria jaio zen. Ezaguna 
da X izpien kristalografi aren 
eta xurgapen ultramoreko 
espektroskopiaren bidez 
molekula organikoak 
ikertzeagatik.

1886 Fidel Pagés medikua 
jaio zen, anestesia epiduralaren 
aitzindaria. Gazte hil zelako eta 
bere lana itzuli ez zelako, haren 
aurkikuntzak ezezagunak izan 
ziren urteetan.

1875 Harriette Chick 
mikrobiologo eta nutrizionista 
jaio zen. Elsie Dalyellekin batera, 
errakitismoa eragiten duen 
nutrizio-faktorea aurkitu zuen, 
eta nola sendatu eta prebenitu 
erakutsi zuen.  

1913 Enedina Alves Marques 
ingeniari zibila jaio zen. Capivari, 
Cachoeira eta Iguazú ibaietako 
uraren aprobetxamenduan lan 
egin zuen, eta Capivari-Cachoeira 
zentral hidroelektrikoa (Brasil) 
eraiki zuen.   

1943 Valentín Fuster 
kardiologoa jaio zen. Arteria 
koronarioa, arterioesklerosia eta 
tronbosiari buruzko ikerketak 
argitaratu ditu. Asturiasko 
Printzesa saria jaso zuen 1996an.

1902 Margaret Walton 
Mayall astronomoa jaio zen. 
Fotometrian eta izar aldakorren 
espektro-motetan lan egin zuen. 
Estatu Batuetako Izar Aldakorren 
Behatzaileen Elkarteko zuzendari 
ere izan zen.

1894 William K. L. Dickson 
asmatzaileak patentea jaso 
zuen mugimendua zuen fi lm 
zinematografi ko baterako. 
1895ean Biograph Company sortu 
zuen, bere garaiko zinema-
estudio emankorrenetako bat.

1901 Alfred Tarski logikaria jaio 
zen. Egun horretan bertan, baina 
1978an, Kurt Gödel logikaria hil 
zen. Haien omenez, Logikaren 
Munduko Eguna ospatzen da 
urtarrilaren 14an.

1935 Raye Jean Montague 
itsas-ingeniaria jaio zen. 
Ontzi militarrak ordenagailuz 
diseinatzeko lehen sistema sortu 
zuen, eta, hala, errotik aldatu 
zuen ontzi horiek egiteko eta 
erabiltzeko modua.

1540 Ludolph van Ceulen 
matematikaria jaio zen. 
Kalkulugile bikaina zen, eta 
pi zenbakiaren balioa 35 
zifra hamartar zehatzekin 
hurbiltzeagatik da ezaguna 
batez ere.
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Deveras
Deveras aldizkaria lau hilean behin 
ateratzen da, eta Lehen Hezkuntzako 
ikasleen artean kultura zientifi koa, 
teknologikoa eta berrikuntzaren kultura 
sustatzea du helburu. Zenbaki bakoitzak 
gai bakarra du, eta eguneroko bizitzarekin 
lotutako gai zientifi ko bat aztertzen du, 
diziplina anitzeko ikuspegiarekin. 
Argitaratutako artikulu guztiak berrikuste-
prozesu batetik pasatzen dira, 
originaltasuna eta sormena baloratzeko, 

bai eta eduki zientifi koa ere, kalitatea 
ziurtatzeko betiere.
2008an sortu zen, eta Mexikoko Zientzia 
eta Teknologia Kontseiluak (Comecyt) 
argitaratzen du, Finantzaketa, Dibulgazio 
eta Zabalkunde Zuzendaritzaren bitartez. 
Aldizkari honen bertsio inprimatua doan 
banatzen da Mexikoko Estatuko lehen 
mailako eskola publikoetan eta 
pribatuetan. Gainera, doan deskarga 
daiteke formatu digitalean.

1918 Cecily Tanner 
matematikari eta matematiken 
historialaria jaio zen. Hasiera 
batean integrazioari buruz 
ikertu ondoren, batez ere 
matematikaren historian eta 
hezkuntzan aritu zen gero.

1819 Francisco Javier Balmis 
medikua hil zen. Errege Espedizio 
Filantropikoaren buru izan zen 
baztangaren txertoa Amerikan eta 
Filipinetan zabaltzeko.

1955 Mendelevioa izeneko 
elementu kimikoa sintetizagu 
zuten Kaliforniako Unibertsitatean, 
Berkeleyn (AEB). Elementu kimiko 
horren izenak Dmitri Mendeléyev 
kimikaria dakarkigu gogora, 
funtsezkoa taula periodikoa sortzen.

1815 Agustin de Pedrayes 
matematikaria hil zen. Espainiaren 
ordezkaria izan zen pisuen eta 
neurrien sistema metrikoa lantzen.

1996 Erresuma Batuak 
ikerketa-base bat transferitu zion 
Ukrainari Antartikan. Akademik 
Vernadsky du izena, eta Galindez 
uharteko (Wilhelm artxipelagoa) 
Punta Marina eremuan dago. 

1913 Marguerite Vogt birologoa 
jaio zen. Ikerketa Biologikoen 
Salk Institutuan poliomielitisari 
eta minbiziari buruz egindako 
ikerketengatik da ezaguna.

1902 Katharine Way fi sikaria 
jaio zen. Manhattan proiektuko 
taldeko kide izan zen, eta 
erreaktoreak diseinatzen eta 
prozesu erradioaktiboetan 
lortutako datuak prozesatzen lan 
egin zuen bertan.

2011 Hartz Polarraren 
Nazioarteko lehen Eguna ospatu 
zen, Artikoa berotzearen ondorioz 
espezie horrek dituen zailtasunez 
ohartarazteko.

1871 Kiyoshi Shiga 
bakteriologoa jaio zen. Shigella 
dysenteriae bakterioa aurkitu 
zuen, disenteria infekziosoa 
eragiten duena, eta gaixotasun 
hori tratatzeko serum eraginkorra 
egin zuen.

2003 Dolly ardia hil zen. 
1996an, zelula heldu batetik 
klonatutako lehen ugaztuna 
izan zen.

1962 Julio Rey Pastor hil 
zen. Geometria aljebraikoa eta 
geometria proiektiboa ikertu 
zituen, eta Europan bere garaiko 
matematikari garrantzitsuenetako 
bat izatea lortu zuen. 

1863 Gheorghe Marinescu 
medikua jaio zen. Errumaniako 
neurologia-eskolaren sortzailea 
izateagatik da ezaguna. Santiago 
Ramón y Cajalek idatzia da La 
célula nerviosa Marinescuren 
obra bikainaren hitzaurrea.

2008 Gaixotasun Arraroen 
Europako lehen eguna. 
Ohiz kanpokoak izateagatik 
herritar askorentzat ikusezinak 
diren gaixotasunei buruz 
kontzientziatzea du helburu.

1851 Jaime Ferran bakteriologoa 
jaio zen. Txerto aitzindaria egin 
zuen koleraren aurka. Txerto hark, 
ordea, erabilera oso polemikoa 
izan zuen, eta 20 urte igaro behar 
izan ziren Ferran mundu osoan 
ezaguna izateko.

1831 Rebecca Lee Crumpler 
erizain eta medikua jaio zen. 
Garai hartako aurreiritziei aurre 
eginez, 1864an medikuntzako 
titulua atera zuen lehen emakume 
afroamerikarra izan zen.

1564 Galileo Galilei jaio 
zen. Bere lorpenen artean 
daude teleskopioa hobetzea, 
behaketa astronomiko ugari edo 
mugimenduaren lehen legea.

1796 Adolphe Quetelet 
jaio zen. Soziologiari metodo 
estatistikoa aplikatu zion eta 
obesitatea neurtzeko gaur egun 
oraindik erabiltzen den gorputz-
masaren indizea asmatu zuen.

1922 Albert Schatz 
zientzialaria jaio zen. 
Selman Waksmanekin batera 
estreptomizina aminoglukosidoa 
aurkitu zuen, Streptomyces 
griseus bakteriotik isolatutako 
antibiotikoa.

1892 Minna Jewell ur-ekologo 
eta zoologoa jaio zen. Ur gezako 
belakien inguruan egindako 
ikerketengatik da ezaguna. 

1514 Georg Joachim Rheticus 
jaio zen, matematikaria, 
astronomoa, teologoa, 
kartografoa, musika-tresnen 
egilea eta medikua. Kopernikoren 
ikaslea izan zen.

1924 Allan McLeod Cormack 
fi sikaria jaio zen. 1979an Nobel 
Saria jaso zuen, Godfrey Newbold 
Hounsfi eld ingeniariarekin 
batera, ordenagailuz lagundutako 
tomografi a garatzeagatik.

1931 Olga M. Kozhova jaio zen. 
Baikal aintzirako hidrologiari eta 
ekologiari buruzko ikerketengatik 
da ezaguna. Aintziretako 
ekosistema hori arriskuan jartzen 
duten giza jarduerak ere aztertu 
zituen.

1842 Agnes Mary Clerke 
astronomoa jaio zen. Mundu 
osoan ezagun egin zen 1885ean 
A Popular History of Astronomy 
during the Nineteenth Century 
izeneko bere tratatu sakona 
argitaratu zenean.

1928 Michiaki Takahashi 
birologoa jaio zen. Barizelaren 
aurkako lehen txertoa egin zuen. 
Oso ikerketa-lan zaila izan zen, 
barizela-zoster birusaren andui 
bizi ahuldu batetik abiatuta.

1827 Lydia Becker sufragista 
eta zientzialari amateurra jaio 
zen. Botanika ikasi zuen eta 
astronomiaz ere interesatu 
zen, Charles Darwinekin 
korrespondentzia izanik.

1929 Mary Coombs 
programatzailea jaio zen. LEO 
Konputagailuan lan egin zuen 
lehen emakumea izan zen, 
negozioetarako historiako lehen 
konputagailua.

2005 Mary W. Jackson 
matematikari eta ingeniaria hil 
zen. NASAko lehen emakume 
ingeniari beltza izan zen, eta 
agentzia horretan emakumeak 
sustatzea eta kontratatzea 
bultzatu zuen.

1877 Alice Grace Cook 
astronomo britainiarra jaio zen. 
Meteoritoen behaketengatik eta 
V603 Aquilae noba aurkitzeagatik 
da ezaguna.

1925 Ruth Benesch 
biokimikaria jaio zen. Bere 
senarrarekin batera fosforo-
konposatu mota berezi bat aurkitu 
zuen, azido 2,3-bisfosfoglizerikoa, 
hemoglobinaren eta oxigenoaren 
arteko lotura.

101: Mendelevio 2,8,18,32,31,8,2
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Deveras
Deveras aldizkaria lau hilean behin 
ateratzen da, eta Lehen Hezkuntzako 
ikasleen artean kultura zientifi koa, 
teknologikoa eta berrikuntzaren kultura 
sustatzea du helburu. Zenbaki bakoitzak 
gai bakarra du, eta eguneroko bizitzarekin 
lotutako gai zientifi ko bat aztertzen du, 
diziplina anitzeko ikuspegiarekin. 
Argitaratutako artikulu guztiak berrikuste-
prozesu batetik pasatzen dira, 
originaltasuna eta sormena baloratzeko, 

bai eta eduki zientifi koa ere, kalitatea 
ziurtatzeko betiere.
2008an sortu zen, eta Mexikoko Zientzia 
eta Teknologia Kontseiluak (Comecyt) 
argitaratzen du, Finantzaketa, Dibulgazio 
eta Zabalkunde Zuzendaritzaren bitartez. 
Aldizkari honen bertsio inprimatua doan 
banatzen da Mexikoko Estatuko lehen 
mailako eskola publikoetan eta 
pribatuetan. Gainera, doan deskarga 
daiteke formatu digitalean.

1918 Cecily Tanner 
matematikari eta matematiken 
historialaria jaio zen. Hasiera 
batean integrazioari buruz 
ikertu ondoren, batez ere 
matematikaren historian eta 
hezkuntzan aritu zen gero.

1819 Francisco Javier Balmis 
medikua hil zen. Errege Espedizio 
Filantropikoaren buru izan zen 
baztangaren txertoa Amerikan eta 
Filipinetan zabaltzeko.

1955 Mendelevioa izeneko 
elementu kimikoa sintetizagu 
zuten Kaliforniako Unibertsitatean, 
Berkeleyn (AEB). Elementu kimiko 
horren izenak Dmitri Mendeléyev 
kimikaria dakarkigu gogora, 
funtsezkoa taula periodikoa sortzen.

1815 Agustin de Pedrayes 
matematikaria hil zen. Espainiaren 
ordezkaria izan zen pisuen eta 
neurrien sistema metrikoa lantzen.

1996 Erresuma Batuak 
ikerketa-base bat transferitu zion 
Ukrainari Antartikan. Akademik 
Vernadsky du izena, eta Galindez 
uharteko (Wilhelm artxipelagoa) 
Punta Marina eremuan dago. 

1913 Marguerite Vogt birologoa 
jaio zen. Ikerketa Biologikoen 
Salk Institutuan poliomielitisari 
eta minbiziari buruz egindako 
ikerketengatik da ezaguna.

1902 Katharine Way fi sikaria 
jaio zen. Manhattan proiektuko 
taldeko kide izan zen, eta 
erreaktoreak diseinatzen eta 
prozesu erradioaktiboetan 
lortutako datuak prozesatzen lan 
egin zuen bertan.

2011 Hartz Polarraren 
Nazioarteko lehen Eguna ospatu 
zen, Artikoa berotzearen ondorioz 
espezie horrek dituen zailtasunez 
ohartarazteko.

1871 Kiyoshi Shiga 
bakteriologoa jaio zen. Shigella 
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zuen, disenteria infekziosoa 
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1962 Julio Rey Pastor hil 
zen. Geometria aljebraikoa eta 
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ekologiari buruzko ikerketengatik 
da ezaguna. Aintziretako 
ekosistema hori arriskuan jartzen 
duten giza jarduerak ere aztertu 
zituen.

1842 Agnes Mary Clerke 
astronomoa jaio zen. Mundu 
osoan ezagun egin zen 1885ean 
A Popular History of Astronomy 
during the Nineteenth Century 
izeneko bere tratatu sakona 
argitaratu zenean.

1928 Michiaki Takahashi 
birologoa jaio zen. Barizelaren 
aurkako lehen txertoa egin zuen. 
Oso ikerketa-lan zaila izan zen, 
barizela-zoster birusaren andui 
bizi ahuldu batetik abiatuta.

1827 Lydia Becker sufragista 
eta zientzialari amateurra jaio 
zen. Botanika ikasi zuen eta 
astronomiaz ere interesatu 
zen, Charles Darwinekin 
korrespondentzia izanik.

1929 Mary Coombs 
programatzailea jaio zen. LEO 
Konputagailuan lan egin zuen 
lehen emakumea izan zen, 
negozioetarako historiako lehen 
konputagailua.

2005 Mary W. Jackson 
matematikari eta ingeniaria hil 
zen. NASAko lehen emakume 
ingeniari beltza izan zen, eta 
agentzia horretan emakumeak 
sustatzea eta kontratatzea 
bultzatu zuen.

1877 Alice Grace Cook 
astronomo britainiarra jaio zen. 
Meteoritoen behaketengatik eta 
V603 Aquilae noba aurkitzeagatik 
da ezaguna.

1925 Ruth Benesch 
biokimikaria jaio zen. Bere 
senarrarekin batera fosforo-
konposatu mota berezi bat aurkitu 
zuen, azido 2,3-bisfosfoglizerikoa, 
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arteko lotura.

101: Mendelevio 2,8,18,32,31,8,2

Md

https://comecyt.edomex.gob.mx/deveras-revista-ciencia



2
0

2
4 Martxoa

ASTELEHENA ASTEARTEA ASTEAZKENA OSTEGUNA OSTIRALA LARUNBATA IGANDEA

26 27 28 29 1 2 3

4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31

NaturalMente
Natur Zientzien Museo Nazionalaren 
(MNCN-CSIC) zientzia dibulgazioko aldizkari 
digitala da NaturalMente. Hilaren 15ean 
argitaratzen da martxoan, ekainean, 
irailean eta abenduan. Aurtengo martxoan 
hamar urte beteko ditu eta bere 
orrialdeetan, MNCNk antolatzen dituen 
ekitaldien eta erakusketen laburpenaz 
gain, hainbat autoreren artikuluak 
argitaratzen dira, ingurumenari, espezieen 
ekologiari, klima-aldaketari, ikerketari edo 
historia naturalari buruz hitz egiten 

dutenak. Gainera, hainbat atal fi nko ditu: 
Naturaka, hezkuntza-jarduerak 
proposatzen dituena; Breves de 
investigación, museoak argitaratutako 
artikulu zientifi koak laburbiltzen dituena; 
edo Naturaleza entre líneas, literatura eta 
zientzia batzen dituen proposamena.

Laster gozatu ahal izango duzue aldizkari 
honen haurrentzako bertsioaz, Lehen 
Hezkuntzako neskato eta mutikoentzako 
izango dena. 

1877 Garrett Augustus 
Morgan asmatzailea jaio zen. 
Gas-maskara berriz diseinatu 
zuen, suhiltzaileek gasik ez 
arnasteko, eta ohartarazpen-
argia duen semaforo automatikoa 
patentatu zuen.

1911 Julio Garavito Armero 
astronomo, matematikari eta 
ingeniaria hil zen. Bere ikerketak 
erabakigarriak izan ziren 
Kolonbian zientzia garatzeko. 
Ilargi-krater batek bere izena du 
1970etik.

1910 Ikasketa Historikoen 
Zentroa sortu zen Madrilen, 
Ikasketak Handitzeko 
Batzordearen erakundeetako bat. 
Ramón Menéndez Pidal izan zen 
zuzendari ospetsuenetako bat.

1878 Frances Glessner Lee 
auzitegiko medikua jaio zen. 
Kriminalistikaren azterketa 
irauli zuen Nutshell studies of 
unexplained deaths (Heriotza 
esplikaezinen agertoki txikiak) 
deituriko dioramekin.

1885 Louise Pearce patologoa 
jaio zen. Loaren gaixotasuna 
(tripanosomiasi afrikarra) 
tratatzeko sendagai bat egiten 
parte hartu zuen. Erreferentziazko 
tratamendua izan zen hura 60ko 
hamarkadara arte.

1824 Gustav Robert Kirchho�  
fi sikaria jaio zen. Zirkuitu 
elektrikoak, plaken teoria, optika, 
espektroskopia eta gorputz 
beltz baten erradiazio-igorpena 
aztertzen lagundu zuen. 

1943 Mario Molina ingeniari 
kimiko eta Nobel sariduna jaio 
zen. Antartikako ozono-geruzako 
zuloaren arrazoiak aurkitu zituen 
pertsonetako bat izan zen. 

1926 Magdalena Moujan 
Otaño matematikaria jaio zen. 
Argentinako Energia Atomikoaren 
Batzorde Nazionalean parte 
hartu zuen eta Clementina 
ordenagailuarekin lan egin zuen 
lehenengoetako bat izan zen.

1665 Philosophical 
Transactions of the Royal 
Society aldizkariaren lehen 
alea argitaratu zen Londresen. 
Munduko lehen aldizkari 
zientifi koa da eta gaur egun 
aktibo jarraitzen du oraindik ere.

1946 Joan Roughgarden 
ekologo ebolutiboa jaio 
zen. Koeboluzioari eta 
sexu-hautaketari buruzko 
ikerketengatik da ezaguna. El 
arcoíris de la evolución da bere 
obra ezagunena.

1890 Elizabeth Rona fi sikari 
nuklearra jaio zen. Isotopo 
erradioaktiboekin egindako 
lanagatik da ezaguna.

1913 Raissa L’vovna Berg 
genetista eta biologoa jaio 
zen. Drosophila melanogaster 
eulian herentziazko ezaugarriak 
eta herentziazko gaixotasunen 
populazioen genetika aztertu 
zituen, besteak beste.

1912 Hego Poloaren aurkikuntza 
iragarri zuen Roald Amundsen 
esploratzaile norvegiarrak.

1928 Félix Rodríguez de la 
Fuente naturalista jaio zen, 
El hombre y la Tierra telesail 
arrakastatsuagatik da ezaguna. 
Haren grinak eta karismak 
eragina izan zuten natura 
babesteko politiketan.

1994 Indarrean sartu zen Klima 
Aldaketari buruzko Nazio 
Batuen Esparru Konbentzioa. 
200 bat herrialdek berretsi dute.

1895 Lumiére anaiek 
zinematografoa izeneko 
asmakuntza aurkeztu zuten 
jendaurrean Parisen (Frantzia).

1955 Gregory Hillhouse 
kimikaria jaio zen. Trantsizio-
metalak dituzten konposatu 
organometalikoak ikertu zituen, 
eta frogatu zuen, adibidez, nikelak 
loturak sortzen zituela nitrogenoa 
bezalako elementuekin.

1820 Fernando VII.ak 
Espainiako Inkisizioa kendu 
zuen. Erakunde erlijioso horrek 
hainbat mendetan mugatu zituen 
zientziaren aurrerapenak, liburuak 
zentsuratuz eta bere kredoaren 
aurkako teoriak jazarriz.

1994 ES1 asteroidea Lurretik 
165.000 km-ra igaro zen, gure 
planetaren eta ilargiaren arteko 
distantziaren ia erdia. 28,5 
metroko diametroa zuen, eta 
egun bat lehenago bakarrik 
detektatu zen.

1938 Alejandra Jáidar fi sikaria 
jaio zen. Fisika nuklearreko 
metodoak eta teknikak fi sikaren 
beste eremu batzuetan analisi-
tresna gisa aplikatzeko moduan 
oinarritu zen bere ikerketa.

1958 Nouriel Roubini 
ekonomialaria jaio zen. Subprime 
hipoteken fi nantza-krisiari buruz 
egin zituen iragarpenengatik da 
ezaguna. Ezkorra izatea leporatu 
bazioten ere, zehatzak izan ziren 
bere aurreikuspenak.

1972 Donella Meadowsek 
eta bere laguntzaileek Los 
límites de crecimiento txostena 
argitaratu zuten. Ekonomiaren 
eta biztanleriaren hazkundeari 
eusteko planetak dituen mugez 
ohartarazi zuten bertan.

1934 Yuri Gagarin kosmonauta 
jaio zen. 1961ean, kanpoko 
espaziora bidaiatu zuen lehen 
pertsona izan zen.

1953 Richard Stallman 
programatzaile informatikoa 
jaio zen. Software librearen 
sortzailetzat jotzen da, GNU 
sistema eragilea merkaturatu 
baitzuen 1983an.

1749 Pierre Simon Laplace 
jaio zen, Ilustrazioko zientzialari 
handienetako bat. Planeten 
mugimenduak egonkorrak direla 
frogatu zuen, eta probabilitatearen 
teoria matematikoaren oinarriak 
ezarri zituen.

2010 Hadroi Talkagailu 
Handiak (LHC) lortu zuen 
partikulek 7 teraelektronvoltetan 
(TeV) talka egitea. Azeleragailu 
batean lortutako energiarik 
handiena izan zen, Big Banga 
emulatuz.

1924 Ruth Hubbard jaio zen. 
Bere ikerketa-ibilbidean, ekarpen 
garrantzitsuak egin zituen 
ornodunetan eta ornogabeetan 
biokimika eta ikusmenaren 
fotokimika ulertzeko.

1961 Laurel Blair Salton 
Clark zirujau aeronautikoa 
jaio zen. Columbia espazio-
transbordadorearen istripuan hil 
zen, atmosferara itzuli zenean.

1993 Alexandre Quintanilha 
biofi sikaria Santiago de la Espada 
Ordena Militarreko Ofi zial Handi 
izendatu zuten. Merezimendu 
literario, zientifi ko eta artistikoa 
saritzen du Portugalgo domina 
horrek.

1934 Egil Robert Ørskov 
jaio zen, animalien nutrizioan 
ikertzailea. Azienda 
hausnarkarien metabolismo 
energetikoan eta proteikoan 
egindako ekarpenengatik da 
ezaguna.

1076 Abu Bakr Ibn al-Arabi 
alfaquia jaio zen. Lan ugari 
idatzi zituen teologiari eta 
jurisprudentziari buruz, eta 
haiekin zabaldu zituen bere 
garaian ekialdeko ezagutza 
juridikoak.
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en el caso de la chicharra también con un análisis 
del canto. Asimismo, en la colección de Tejidos 
y ADN se pueden obtener muestras que per-
mitan distintos tipos de análisis molecular, como 
guardar el genoma completo lo que permitirá se-
cuenciar los genes que interesen. Estas secuen-
cias de ADN se guardan en repositorios como 
el Biobanco del MNCN (repositorio local), pero 
también se pueden subir a repositorios interna-
cionales como el GenBank, guardándose la tra-
zabilidad con los ejemplares y muestras de las 
colecciones del MNCN mediante los números 
de catálogo de las colecciones de Entomología 
y del Biobanco. Además, el ejemplar objeto de 

zó un estudio completo con todos los servicios 
disponibles en el MNCN, lo que permitió repro-
ducir el ejemplar en una impresora 3D. Así, esta 
chicharra ha servido para ilustrar el concepto de 
Ejemplar Digital Extendido que integra los distin-
tos tipos de información, análisis y digitalización 
obtenidos, siendo el número de catálogo el nexo 
de unión entre todos los tipos de información 
alrededor del ejemplar físico.

Para finalizar las Jornadas tuvo lugar una confe-
rencia del director de Colecciones del Museo de 
Zoología de la Universidad de Navarra en la que 
habló de la estrategia de accesibilidad digital de 
las colecciones de dicho museo. n

Izquierda) Ficha de la libélula Onychogomphus cazuma, utilizada para ilustrar el concepto de Ejemplar Digital Extendido/ Manuel Sánchez. Derecha) Estudiante en prácticas 
trabajando en la colección de Entomología/ Mercedes París.

Hasta la fecha, se han 
localizado más de 7.000 

taxones tipo y cerca de 33.000 
ejemplares. La digitalización 

permite estudiarlos 
minimizando el riesgo que 

conlleva su manipulación y 
transporte

estudio puede ser sometido a distintos tipos de 
análisis físicos y digitales mediante técnicas no 
destructivas. En el caso de la chicharra se reali-
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irailean eta abenduan. Aurtengo martxoan 
hamar urte beteko ditu eta bere 
orrialdeetan, MNCNk antolatzen dituen 
ekitaldien eta erakusketen laburpenaz 
gain, hainbat autoreren artikuluak 
argitaratzen dira, ingurumenari, espezieen 
ekologiari, klima-aldaketari, ikerketari edo 
historia naturalari buruz hitz egiten 

dutenak. Gainera, hainbat atal fi nko ditu: 
Naturaka, hezkuntza-jarduerak 
proposatzen dituena; Breves de 
investigación, museoak argitaratutako 
artikulu zientifi koak laburbiltzen dituena; 
edo Naturaleza entre líneas, literatura eta 
zientzia batzen dituen proposamena.

Laster gozatu ahal izango duzue aldizkari 
honen haurrentzako bertsioaz, Lehen 
Hezkuntzako neskato eta mutikoentzako 
izango dena. 

1877 Garrett Augustus 
Morgan asmatzailea jaio zen. 
Gas-maskara berriz diseinatu 
zuen, suhiltzaileek gasik ez 
arnasteko, eta ohartarazpen-
argia duen semaforo automatikoa 
patentatu zuen.

1911 Julio Garavito Armero 
astronomo, matematikari eta 
ingeniaria hil zen. Bere ikerketak 
erabakigarriak izan ziren 
Kolonbian zientzia garatzeko. 
Ilargi-krater batek bere izena du 
1970etik.

1910 Ikasketa Historikoen 
Zentroa sortu zen Madrilen, 
Ikasketak Handitzeko 
Batzordearen erakundeetako bat. 
Ramón Menéndez Pidal izan zen 
zuzendari ospetsuenetako bat.

1878 Frances Glessner Lee 
auzitegiko medikua jaio zen. 
Kriminalistikaren azterketa 
irauli zuen Nutshell studies of 
unexplained deaths (Heriotza 
esplikaezinen agertoki txikiak) 
deituriko dioramekin.

1885 Louise Pearce patologoa 
jaio zen. Loaren gaixotasuna 
(tripanosomiasi afrikarra) 
tratatzeko sendagai bat egiten 
parte hartu zuen. Erreferentziazko 
tratamendua izan zen hura 60ko 
hamarkadara arte.

1824 Gustav Robert Kirchho�  
fi sikaria jaio zen. Zirkuitu 
elektrikoak, plaken teoria, optika, 
espektroskopia eta gorputz 
beltz baten erradiazio-igorpena 
aztertzen lagundu zuen. 

1943 Mario Molina ingeniari 
kimiko eta Nobel sariduna jaio 
zen. Antartikako ozono-geruzako 
zuloaren arrazoiak aurkitu zituen 
pertsonetako bat izan zen. 

1926 Magdalena Moujan 
Otaño matematikaria jaio zen. 
Argentinako Energia Atomikoaren 
Batzorde Nazionalean parte 
hartu zuen eta Clementina 
ordenagailuarekin lan egin zuen 
lehenengoetako bat izan zen.

1665 Philosophical 
Transactions of the Royal 
Society aldizkariaren lehen 
alea argitaratu zen Londresen. 
Munduko lehen aldizkari 
zientifi koa da eta gaur egun 
aktibo jarraitzen du oraindik ere.

1946 Joan Roughgarden 
ekologo ebolutiboa jaio 
zen. Koeboluzioari eta 
sexu-hautaketari buruzko 
ikerketengatik da ezaguna. El 
arcoíris de la evolución da bere 
obra ezagunena.

1890 Elizabeth Rona fi sikari 
nuklearra jaio zen. Isotopo 
erradioaktiboekin egindako 
lanagatik da ezaguna.

1913 Raissa L’vovna Berg 
genetista eta biologoa jaio 
zen. Drosophila melanogaster 
eulian herentziazko ezaugarriak 
eta herentziazko gaixotasunen 
populazioen genetika aztertu 
zituen, besteak beste.

1912 Hego Poloaren aurkikuntza 
iragarri zuen Roald Amundsen 
esploratzaile norvegiarrak.

1928 Félix Rodríguez de la 
Fuente naturalista jaio zen, 
El hombre y la Tierra telesail 
arrakastatsuagatik da ezaguna. 
Haren grinak eta karismak 
eragina izan zuten natura 
babesteko politiketan.

1994 Indarrean sartu zen Klima 
Aldaketari buruzko Nazio 
Batuen Esparru Konbentzioa. 
200 bat herrialdek berretsi dute.

1895 Lumiére anaiek 
zinematografoa izeneko 
asmakuntza aurkeztu zuten 
jendaurrean Parisen (Frantzia).

1955 Gregory Hillhouse 
kimikaria jaio zen. Trantsizio-
metalak dituzten konposatu 
organometalikoak ikertu zituen, 
eta frogatu zuen, adibidez, nikelak 
loturak sortzen zituela nitrogenoa 
bezalako elementuekin.

1820 Fernando VII.ak 
Espainiako Inkisizioa kendu 
zuen. Erakunde erlijioso horrek 
hainbat mendetan mugatu zituen 
zientziaren aurrerapenak, liburuak 
zentsuratuz eta bere kredoaren 
aurkako teoriak jazarriz.

1994 ES1 asteroidea Lurretik 
165.000 km-ra igaro zen, gure 
planetaren eta ilargiaren arteko 
distantziaren ia erdia. 28,5 
metroko diametroa zuen, eta 
egun bat lehenago bakarrik 
detektatu zen.

1938 Alejandra Jáidar fi sikaria 
jaio zen. Fisika nuklearreko 
metodoak eta teknikak fi sikaren 
beste eremu batzuetan analisi-
tresna gisa aplikatzeko moduan 
oinarritu zen bere ikerketa.

1958 Nouriel Roubini 
ekonomialaria jaio zen. Subprime 
hipoteken fi nantza-krisiari buruz 
egin zituen iragarpenengatik da 
ezaguna. Ezkorra izatea leporatu 
bazioten ere, zehatzak izan ziren 
bere aurreikuspenak.

1972 Donella Meadowsek 
eta bere laguntzaileek Los 
límites de crecimiento txostena 
argitaratu zuten. Ekonomiaren 
eta biztanleriaren hazkundeari 
eusteko planetak dituen mugez 
ohartarazi zuten bertan.

1934 Yuri Gagarin kosmonauta 
jaio zen. 1961ean, kanpoko 
espaziora bidaiatu zuen lehen 
pertsona izan zen.

1953 Richard Stallman 
programatzaile informatikoa 
jaio zen. Software librearen 
sortzailetzat jotzen da, GNU 
sistema eragilea merkaturatu 
baitzuen 1983an.

1749 Pierre Simon Laplace 
jaio zen, Ilustrazioko zientzialari 
handienetako bat. Planeten 
mugimenduak egonkorrak direla 
frogatu zuen, eta probabilitatearen 
teoria matematikoaren oinarriak 
ezarri zituen.

2010 Hadroi Talkagailu 
Handiak (LHC) lortu zuen 
partikulek 7 teraelektronvoltetan 
(TeV) talka egitea. Azeleragailu 
batean lortutako energiarik 
handiena izan zen, Big Banga 
emulatuz.

1924 Ruth Hubbard jaio zen. 
Bere ikerketa-ibilbidean, ekarpen 
garrantzitsuak egin zituen 
ornodunetan eta ornogabeetan 
biokimika eta ikusmenaren 
fotokimika ulertzeko.

1961 Laurel Blair Salton 
Clark zirujau aeronautikoa 
jaio zen. Columbia espazio-
transbordadorearen istripuan hil 
zen, atmosferara itzuli zenean.

1993 Alexandre Quintanilha 
biofi sikaria Santiago de la Espada 
Ordena Militarreko Ofi zial Handi 
izendatu zuten. Merezimendu 
literario, zientifi ko eta artistikoa 
saritzen du Portugalgo domina 
horrek.

1934 Egil Robert Ørskov 
jaio zen, animalien nutrizioan 
ikertzailea. Azienda 
hausnarkarien metabolismo 
energetikoan eta proteikoan 
egindako ekarpenengatik da 
ezaguna.

1076 Abu Bakr Ibn al-Arabi 
alfaquia jaio zen. Lan ugari 
idatzi zituen teologiari eta 
jurisprudentziari buruz, eta 
haiekin zabaldu zituen bere 
garaian ekialdeko ezagutza 
juridikoak.
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en el caso de la chicharra también con un análisis 
del canto. Asimismo, en la colección de Tejidos 
y ADN se pueden obtener muestras que per-
mitan distintos tipos de análisis molecular, como 
guardar el genoma completo lo que permitirá se-
cuenciar los genes que interesen. Estas secuen-
cias de ADN se guardan en repositorios como 
el Biobanco del MNCN (repositorio local), pero 
también se pueden subir a repositorios interna-
cionales como el GenBank, guardándose la tra-
zabilidad con los ejemplares y muestras de las 
colecciones del MNCN mediante los números 
de catálogo de las colecciones de Entomología 
y del Biobanco. Además, el ejemplar objeto de 

zó un estudio completo con todos los servicios 
disponibles en el MNCN, lo que permitió repro-
ducir el ejemplar en una impresora 3D. Así, esta 
chicharra ha servido para ilustrar el concepto de 
Ejemplar Digital Extendido que integra los distin-
tos tipos de información, análisis y digitalización 
obtenidos, siendo el número de catálogo el nexo 
de unión entre todos los tipos de información 
alrededor del ejemplar físico.

Para finalizar las Jornadas tuvo lugar una confe-
rencia del director de Colecciones del Museo de 
Zoología de la Universidad de Navarra en la que 
habló de la estrategia de accesibilidad digital de 
las colecciones de dicho museo. n

Izquierda) Ficha de la libélula Onychogomphus cazuma, utilizada para ilustrar el concepto de Ejemplar Digital Extendido/ Manuel Sánchez. Derecha) Estudiante en prácticas 
trabajando en la colección de Entomología/ Mercedes París.

Hasta la fecha, se han 
localizado más de 7.000 

taxones tipo y cerca de 33.000 
ejemplares. La digitalización 

permite estudiarlos 
minimizando el riesgo que 

conlleva su manipulación y 
transporte

estudio puede ser sometido a distintos tipos de 
análisis físicos y digitales mediante técnicas no 
destructivas. En el caso de la chicharra se reali-
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Principia Kids
Principia aldizkaria 2014ko azaroan sortu 
zen, «zientzia kontatu eta margotzeko» 
asmoz. Aldizkari hori egiten duen taldea 
ziur dago ez daudela bi kultura, baizik eta 
bakarra eta beharrezkoa, non zientziak 
eta humanitateak lotuta dauden, 
paperaren gainean tinta bezala. 

2015eko abendutik argitaratzen dute 
Principia Kids aldizkaria, haurrei 
zuzendua. Diseinu zaindua du, eta bertan 
ilustrazioak protagonismoa hartzen du 
zientziarekin batera. Sormen-koktel 

egokia, dudarik gabe, jakin-mina bizirik 
iraunarazteko eta familian gozatzeko. 
Euren webgunean dozenaka ipuin dituzte 
“ausartentzat”, eta, gainera, emakume 
aitzindariei buruzko komiki-bilduma bat 
argitaratu dute. YouTubeko kanal bat ere 
badute, zientzia-esperimentuen bideoak 
eta zientzia-audioipuinak biltzen dituena. 
Kanal inklusiboa da, eta zientzia hurbildu 
nahi die dibertsitate funtzionala eta 
ikusmen-urritasuna duten haurrei. 

1806 Anna Thynne itsas 
zoologoa jaio zen. Lehen itsas 
akuario orekatua eraiki zuen. 
Inspirazio gisa balio izan zuen 
Londresko zoologikoko Fish 
house, munduko lehen akuario 
publikoa, eraikitzeko.

1883 Muriel Robertson 
bakteriologoa jaio zen. Erakutsi 
zuen Trypanosoma gambiense 
parasitoak, loaren gaixotasuna 
eragiten duenak, proteina-
estaldura aldatzen duela, eta oso 
zaila dela txertoak sortzea. 

1810 Joaquín Fernando 
Garay de Oca biologoa hil 
zen. Patataren laborantza sartu 
zuen Espainian 1793 inguruan. 
Aragoi Garaian nekazaritzako 
baliabideen kudeaketa hobetzeko 
ere egin zuen lan.

1970 Lehen aldiz ospatu zen 
Lurraren Eguna. Haren 
helburua da mundu osoak 
hartzea planetako arazoei 
buruzko kontzientzia, hala nola 
gainpopulazioari, kutsadurari edo 
berotze globalari buruzkoa.

1785 Karl Drais asmatzailea 
jaio zen. Laufmaschine asmatu 
zuen –korrika egiteko makina–, 
eta gero draisiana deitu zioten, 
belozipedoaren (bizikletaren) 
aitzindaria.

1851 Antonio Casares 
kimikariak lortu zuen argi 
elektrikoa lehen aldiz sortzea 
Espainian. Santiagoko 
Unibertsitateko klaustroan egin 
zuen, arku elektrikoa erabiliz.

1869 Élie Joseph Cartan 
matematikaria jaio zen. Lie 
talde-teorian eta haren erabilera 
geometrikoetan aritu zen lanean. 
Ekarpenak egin zizkion fi sika 
matematikoari, geometria 
diferentzialari eta talde-teoriari.

1728 Joseph Black mediku eta 
kimikaria jaio zen. Magnesioa, 
bero sorra, bero espezifi koa 
eta karbono dioxidoa aurkitu 
zituelako da ezaguna.

1924 Maria von Wedemeyer 
informatikaria jaio zen. 
Oso garrantzitsua izan zen 
konputazioko emulazio-gaitasuna 
garatzeko lanean.

1864 Maria Gordon geologo 
eta paleontologoa jaio zen. 
Dolomitak mendikatea (Italia) 
ikertu zuen eta haren jatorriari 
buruzko ideiari aurre egin 
zion, lurrazaleko tortsioaren 
teoriarekin.

1934 Percy Shaw asmatzaileak 
patente-eskaera erregistratu 
zuen “katu-begia” errepideko 
erretroislatzailearentzat. 
Gauez gidatzea errazten du eta 
bide-segurtasuna hobetzen du 
adierazle horrek.

2019 Event Horizon Telescope 
taldeak Messier 87 galaxiaren 
erdian dagoen zulo beltz baten 
lehen irudia argitaratu zuen.

1887 Stefanie Horovitz 
kimikaria jaio zen. Lehen Mundu 
Gerran Vienako Irratiaren 
Institutuan lan egin zuen, 
eta berunaren eta torioaren 
isotopoak zeudela baieztatu zuen.

1877 Marie Charlotte 
Brockmann-Jerosch 
botanikaria jaio zen. Alpeetako 
fl orari eta fi logeografi ari 
buruz egin zituen ikerketa 
garrantzitsuengatik da ezaguna.

1930 Shirley Winifred 
Je� rey itsas biologoa jaio 
zen. Aitzindaria izan zen 
pigmentuak karakterizatzeko 
eta fi toplanktonaren azterketan 
aplikatzeko metodo kimikoak 
garatzen. C klorofi la aurkitu zuen.

1912 Graziela Maciel Barroso 
botanikaria jaio zen. Brasilen 
“Botanikako Lehen Dama” 
deitzen zioten, eta landare 
sistematikaren arloan ikertu zuen 
bereziki.

1896 Santiago Ramón 
y Cajalek Parisko Biologia 
Elkartearen Fauvelle Saria 
jaso zuen, nazioarteko bere 
sari ugarietako bat, hala nola 
Helmholtz Domina edo Mosku eta 
Nobel sariak.

2014 10 urteko ahaleginen 
ondoren, tse-tse euliaren 
genomaren sekuentziazioa 
amaitu zuen. Loaren 
gaixotasunaren transmisioan 
parte hartzen duen bektorea da 
euli hori.

1949 Judith Resnik ingeniari 
eta astronauta jaio zen. 
Ingeniaritza elektrikoan eta 
softwarean lan egin zuen, 
eta ingeniaritza biomedikoko 
ikerketetan ere lagundu zuen.

1911 Rita Fernández 
Queimadelos arkitektoa jaio 
zen. Espainian emakume batek 
inoiz izan ez zituen karguak bete 
zituen, hala nola udal arkitektoa 
edo probintziako eskola-
arkitektoa.

1971 Lehen estazio espazialaren 
jaurtiketa: Salyut 1. 175 egun 
eman zituen orbitan, altuerari 
eutsi ahal izateko erregaia ia 
agortu arte.

1896 Sébastienne Guyot 
ingeniari aeronautikoa jaio zen. 
Bi motorreko hegazkin txiki bat 
diseinatu eta eraikitzen lagundu 
zuen 1924an, bai eta hainbat 
hidrohegazkinen fuselajeak eta 
kaskoak diseinatzen ere.

1869 Historia Naturaleko 
Museo Amerikarra (New 
York) sortzeko proiektua sinatu 
zen. Munduko museo zientifi ko 
handienetako bat da, 32 milioi 
espezimen baino gehiago baititu.

1941 Annie Jump Cannon 
astronomo estatubatuarra hil 
zen. Haren katalogazio-lana 
funtsezkoa izan zen egungo 
izarren sailkapenerako.

1973 Montserrat 
Calleja fi sikaria jaio zen. 
Bionanomekanikan aditua zen, 
zelulen propietate mekanikoak 
eta minbiziarekin duten erlazioa 
ikertu zituen eta biosentsore 
nanomekanikoak egin zituen.

1880 Francis D. Clarkek eta 
M.G. Fosterrek hezur-eroapena 
erabiltzen zuen audifono elektriko 
baten patentea lortu zuten. Hala 
ere, 1901era arte ez zen egin 
lehen audifono komertziala, 
Acousticon izenekoa.

1969  Steve Crocker 
ingeniariak –Los Angeleseko 
Kaliforniako Unibertsitatekoa 
(UCLA)– Host software 
dokumentua argitaratu zuen, 
gaur egungo Interneten 
abiapuntutzat hartzen dena.

1899 Branca Edmée Marques 
de Sousa Torres kimikaria jaio 
zen. Barioari buruzko doktore-
tesia defendatu zuen Sorbona 
Unibertsitatean 1935ean. Marie 
Curie eta André-Louis Debierne 
izan ziren zuzendariak.

2012 Biodibertsitateari eta 
Zerbitzu Ekosistemikoei 
buruzko Gobernuen arteko 
Plataforma (IPBES) sortu 
zen formalki. Dibertsitate 
biologikoaren kontserbazioa eta 
erabilera jasangarria daude haren 
helburuen artean.

1932 John Cockcroft eta 
Ernest Walton fi sikariek iragarri 
zuten lortu zutela nukleo atomiko 
bat artifi zialki azeleratutako 
partikula subatomikoekin 
desintegratzea.

https://principia.io/kids/
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aplikatzeko metodo kimikoak 
garatzen. C klorofi la aurkitu zuen.

1912 Graziela Maciel Barroso 
botanikaria jaio zen. Brasilen 
“Botanikako Lehen Dama” 
deitzen zioten, eta landare 
sistematikaren arloan ikertu zuen 
bereziki.

1896 Santiago Ramón 
y Cajalek Parisko Biologia 
Elkartearen Fauvelle Saria 
jaso zuen, nazioarteko bere 
sari ugarietako bat, hala nola 
Helmholtz Domina edo Mosku eta 
Nobel sariak.

2014 10 urteko ahaleginen 
ondoren, tse-tse euliaren 
genomaren sekuentziazioa 
amaitu zuen. Loaren 
gaixotasunaren transmisioan 
parte hartzen duen bektorea da 
euli hori.

1949 Judith Resnik ingeniari 
eta astronauta jaio zen. 
Ingeniaritza elektrikoan eta 
softwarean lan egin zuen, 
eta ingeniaritza biomedikoko 
ikerketetan ere lagundu zuen.

1911 Rita Fernández 
Queimadelos arkitektoa jaio 
zen. Espainian emakume batek 
inoiz izan ez zituen karguak bete 
zituen, hala nola udal arkitektoa 
edo probintziako eskola-
arkitektoa.

1971 Lehen estazio espazialaren 
jaurtiketa: Salyut 1. 175 egun 
eman zituen orbitan, altuerari 
eutsi ahal izateko erregaia ia 
agortu arte.

1896 Sébastienne Guyot 
ingeniari aeronautikoa jaio zen. 
Bi motorreko hegazkin txiki bat 
diseinatu eta eraikitzen lagundu 
zuen 1924an, bai eta hainbat 
hidrohegazkinen fuselajeak eta 
kaskoak diseinatzen ere.

1869 Historia Naturaleko 
Museo Amerikarra (New 
York) sortzeko proiektua sinatu 
zen. Munduko museo zientifi ko 
handienetako bat da, 32 milioi 
espezimen baino gehiago baititu.

1941 Annie Jump Cannon 
astronomo estatubatuarra hil 
zen. Haren katalogazio-lana 
funtsezkoa izan zen egungo 
izarren sailkapenerako.

1973 Montserrat 
Calleja fi sikaria jaio zen. 
Bionanomekanikan aditua zen, 
zelulen propietate mekanikoak 
eta minbiziarekin duten erlazioa 
ikertu zituen eta biosentsore 
nanomekanikoak egin zituen.

1880 Francis D. Clarkek eta 
M.G. Fosterrek hezur-eroapena 
erabiltzen zuen audifono elektriko 
baten patentea lortu zuten. Hala 
ere, 1901era arte ez zen egin 
lehen audifono komertziala, 
Acousticon izenekoa.

1969  Steve Crocker 
ingeniariak –Los Angeleseko 
Kaliforniako Unibertsitatekoa 
(UCLA)– Host software 
dokumentua argitaratu zuen, 
gaur egungo Interneten 
abiapuntutzat hartzen dena.

1899 Branca Edmée Marques 
de Sousa Torres kimikaria jaio 
zen. Barioari buruzko doktore-
tesia defendatu zuen Sorbona 
Unibertsitatean 1935ean. Marie 
Curie eta André-Louis Debierne 
izan ziren zuzendariak.

2012 Biodibertsitateari eta 
Zerbitzu Ekosistemikoei 
buruzko Gobernuen arteko 
Plataforma (IPBES) sortu 
zen formalki. Dibertsitate 
biologikoaren kontserbazioa eta 
erabilera jasangarria daude haren 
helburuen artean.

1932 John Cockcroft eta 
Ernest Walton fi sikariek iragarri 
zuten lortu zutela nukleo atomiko 
bat artifi zialki azeleratutako 
partikula subatomikoekin 
desintegratzea.

https://principia.io/kids/
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IAA Información 
y Actualidad Astronómica 
“IAA: Información y Actualidad Astronómica” 
aldizkaria Andaluziako Astrofi sika Institutuak 
(IAA-CSIC) argitaratu eta doan banatzen du. 
Lau hilean behin argitaratzen da, otsailean, 
uztailean eta urrian. Gaur egun dagoen 
ikerketa-zentro batean sortutako zientzia-
dibulgazioko aldizkari gutxi eta luzeenetako 
bat da, ia hogeita lau urteko bizitza horren 
erakusgarri. 2000ko ekainean argitaratu 
zen astronomiari buruzko zientzia-
dibulgazioko aldizkari honen lehen alea. 

Orduz geroztik, formatua aldatu du, eta, 
erreportajeez eta gaurkotasuneko albisteez 
gain, zientziaren historiari, zientzian 
oraindik ezagutzen ez denari (“Pilares e 
incertidumbres”) edo astrofi sikan aritzen 
direnen karrera markatu dezaketen objektu 
zehatzei (“El Moby Dick de...”) buruzko 
atalak ditu. 

1859 Alexander von 
Humboldt hil zen. Pentsamendu 
ekologikoan aitzindaria izan zen, 
eta natura-zientziei, batez ere 
geografi a botanikoari, egindako 
ekarpenengatik da ezaguna.

1699 Sebastião José de 
Carvalho e Mello estatu-politikaria 
jaio zen. Lisboako lurrikara 
handiaren ondoren, gertaera 
berreraikitzeko aukera ematen zuen 
inkesta egin zuen, eta sismologia 
zientzia gisa aintzatestea lortu zuen.

1878 Blas Cabrera fi sikaria 
jaio zen. Ikasketak Zabaltzeko 
Batzordearen Ikerketa Fisikoen 
Laborategia zuzendu zuen, 
eta erreferente handia da 
magnetismoaren arloan.

2021 María Teresa Miras 
Portugal hil zen, Espainian Errege 
Akademia baten buru izan zen 
lehen emakumea. Nukleotidoen 
hartzaileak eta gaixotasun 
neurodegeneratiboetan duten 
eragina aztertu zituen.

1938 Gillian Fiona Laundon 
mikologoa jaio zen. Gorrinei buruz 
(landareen onddo patogenoak) 
egindako ikerketengatik, eta 
esporen terminologiarako 
sistema berria sortzeagatik da 
ezaguna.

1856 Julia Dempsey erizaina 
jaio zen. “Maria Jose ahizparen 
nodulua” aurkitu zuen, zilborreko 
lesioa, pelbiseko edo sabeleko 
minbizi gaizto baten metastasia 
adierazten duena. 

1860 Willem Einthoven 
medikua jaio zen. Nobel Saria 
jaso zuen elektrokardiografoaren 
garapenean eta aplikazio 
klinikoan egindako ekarpen 
handiengatik.

2023 Harald zur Hausen 
mediku eta Nobel sariduna 
hil zen. Deskubritu zuen giza 
papilomaren birusa zela umetoki-
lepoko minbiziaren kausa 
nagusia.

1922 Alexander Flemingek 
lisozimaren aurkikuntza 
argitaratu zuen. Lisozima 
bakterioen aurkako propietateak 
dituen proteina da, eta muki-
jariakinetan eta malkoetan dago.

1874 Howard Carter arkeologo 
eta egiptologoa jaio zen. KV62 
hilobia aurkitu zuen Erregeen 
Haranean, non Tutankamon 
zegoen lurperatua, XVIII. 
dinastiako faraoia.

1859 Pierre Curie fi sikaria jaio 
zen. Erradioaktibitatea ikertzen 
aitzindaria izan zen eta Fisikako 
Nobel saria jaso zuen Marie 
Skłodowska-Curie emaztearekin 
eta Antoine Henri Becquerelekin 
batera.

2024 Dibertsitate 
Biologikoaren Nazioarteko 
Eguna. Helburua da herritarrak 
eta estatuak biodibertsitateari 
buruzko gaien inguruan 
informatzea eta kontzientziatzea.

1919 Eguzki-eklipse batean, 
Albert Einsteinen erlatibitatearen 
teoria enpirikoki berretsi zuen 
esperimentua egin zuen Arthur 
Eddington astrofi sikariak.

1907 José García Santesmases 
fi sikaria eta informatikaren 
aitzindaria jaio zen. Buru izan zen 
lehen konputagailu analogikoaren 
eta Espainian fabrikatutako 
lehen mikroprozesadorearen 
eraikuntzan.

1866 Elizabeth Magie 
asmatzaile eta joko-diseinatzailea 
jaio zen. Haren The Landlord‘s 
Game jokoa Monopolyaren 
aitzindaria izan zen, non 
higiezinen errentarien zapalkuntza 
saltzen zuen.

1884 Angelo Moriondo 
asmatzaile eta enpresaburuak 
kafe espresoaren lehen makina 
modernoa patentatu zuen. 
Makina hura Turingo Erakusketa 
Orokorrean aurkeztu zuten urte 
hartan.

2009 M. Ann Chapman 
limnologoa hil zen. Antartikara 
egindako espedizio zientifi ko bat 
zuzendu zuen lehen emakumea 
izan zen. Haren omenez jarri 
zioten izena Antartikako Chapman 
lakuari.

1975 Europako Espazio 
Agentzia (ESA) sortzeko 
hitzarmena sinatu zen. Satelite 
bidezko zientzia-programak 
abiaraztea da haren helburu 
nagusia.

1877 Franz Nopcsa arkeologo, 
antropologo eta geologoa 
jaio zen. Paleobiologiaren 
sortzaileetako bat da, 
paleontologiaren dibisioetako 
bat, tafonomiarekin eta 
biokronologiarekin batera.

1917 Julie Sulianti Saroso 
medikua jaio zen. Komunitate 
kalteberei kalitatezko arreta 
medikoa eskuratzen lagundu 
zien, eta familia-plangintzari 
buruzko hezkuntza Indonesiara 
eramaten lagundu zuen.

1930 Christiane Bonnelle 
fi sikaria jaio zen. Aitzindaria izan 
zen X izpien espektroskopian. 
Lantanidoei eta aktinidoei buruz 
ikerketak egin zituen, bai eta 
solido/solido interfazeei buruz 
ere.

1789 Betsi Cadwaladr erizaina 
jaio zen. Bidaia-ontzietan hasi 
zen erizain gisa lanean, eta 
gero Krimeako Gerran, Florence 
Nightingalerekin batera. 

1995 Emilio García Gómez 
fi lologo eta arabista hil zen, 
Granadako Arabiar Ikasketen 
Eskolako lehen zuzendaria. 
Komunikazio eta Humanitateen 
Asturiasko Printzesa saria jaso 
zuen 1992an. 

2012 A Coruñako Zientzia eta 
Teknologia Museo Nazionala 
(MuNCyT) inauguratu zen. Orduz 
geroztik, erreferente soziala eta 
topagunea da zientziaren eta 
teknologiaren arloetan.

1906 Odón de Buenek 
publikoari irekitako lehen 
ozeanografi a-eskola eman zuen 
Espainian. Akuario ugari jarri 
zituen Madrilgo Ateneoan egin 
zen itsas biologiari buruzko 
ikastaroa ilustratzeko.

2024 Landareekiko Liluraren 
Eguna. Botanikak, nekazaritzak 
eta landare-jatorriko elikagaien 
ekoizpen jasangarriak  jendea 
erakartzea du helburu.

1947 Catherine Gody Wolf 
psikologo eta konputazioan 
aditua jaio zen. Ehundik gora 
ikerketa-artikulu idatzi zituen 
pertsona/konputagailua 
elkarreraginaren eta adimen 
artifi zialaren arloetan.

1804 Antonio José de 
Cavanilles naturalista eta 
botanikaria hil zen. Linneoren 
prozedura taxonomikoak 
erabili zituen Espainiako lehen 
zientzialarietako bat izan zen.

1551 Gaur egun Universidad 
Nacional Mayor de San 
Marcos izenaz ezagutzen dena 
sortu zen Liman (Peru). Amerika 
osoko unibertsitaterik zaharrena 
da.

1974 Rubik kuboa sortu zen. 
Harekin, Ernö Rubik eskultore eta 
arkitektura-irakasleak objektu 
mekaniko manipulagarri bat 
eraiki nahi zuen, bere ikasleei 
laguntzeko hiru dimentsioko 
geometria hobeto ulertzen.

1946 Leslie C. Aiello 
paleoantropologoa jaio zen. 
Peter Wheelerrekin batera ehun 
garestiaren hipotesia garatu 
zuen giza garunak eboluzioan 
zehar hartu zuen tamaina handia 
azaltzeko.
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de luz polarizada en presencia de campos
magnéticos. Ahí es donde el SPG emplea
la mayoría de sus esfuerzos, puesto que
presta mucha dedicación al análisis teó-
rico del transporte radiativo y la interpre-
tación de las observaciones del mismo
(inversión de la ecuación de transporte
radiativo2), al estudio observacional de
todo tipo de estructuras magnéticas como
las manchas3 y otras de la más pequeña
escala que aparecen en el Sol en calma4

o en capas cromosféricas5, y al desarro-
llo instrumental (véase más abajo).
Pero, además, también realizamos estu-
dios teóricos enfocados al desarrollo ins-
trumental en espectropolarimetría6.
El estudio del transporte radiativo de luz
polarizada en presencia de campos

magnéticos es apasionante. Actualmente
contamos con una ecuación que describe
el fenómeno de forma satisfactoria: dado
un modelo de atmósfera solar, somos
capaces de reproducir el espectro

polarizado emergente. Sin embargo, el
problema de índole práctica, aquel en el
que implicamos la interpretación de las
observaciones, es más complejo porque
“conocemos la solución de la ecuación,
pero no los coeficientes de la misma”;
es decir, conocemos el espectro
polarizado porque lo medimos, pero a
noso-tros nos interesa saber cuáles son
los parámetros físicos de una
determinada zona del Sol. Así pues, no
nos basta con la ecuación, sino que
tenemos que “invertirla” (cambiar
parámetros conocidos por desconocidos)
y ese es un problema en sí mismo. Pero,
además, resulta que la ecuación de
transporte radiativo tan solo es válida
per se en determinadas circunstancias.

5

Diversas fases de la evolución de un pequeño
tubo de flujo magnético y su interacción con los
movimientos convectivos del plasma solar tal y
como lo observamos con la misión Sunrise I. 
Debajo, el telescopio solar Sunrise antes del
despegue. 

4

finito de personas que, aun siendo
grande, unas veinticinco, no puede
aspirar a abarcarlos todos. Nos tenemos
que dedicar a un puñado de temas sufi-
cientemente corto pero suficientemente
rico como para realizar una andadura
fructífera. Lo que sí caracteriza dicha
andadura es el hecho de que la investi-
gación la llevamos a cabo desde el tri-
ple punto de vista de la teoría, la obser-
vación y la instrumentación. El SPG
tiene a gala ser un grupo de investiga-
ción integral en el que se conjugan
armónicamente esos tres pilares de la
astrofísica moderna.

EL CAMPO MAGNÉTICO SOLAR
Y LA ESPECTROPOLARIMETRÍA
Si pedimos a cualquier físico solar que
destaque la importancia de un solo
parámetro físico que refleje el estado
de nuestra estrella, con mucha probabi-
lidad, contestará que el campo magné-
tico. Este no solo sirve de vínculo de
acoplamiento de las distintas capas de
la atmósfera de nuestra estrella y de
“canal” por el que el transporte de
energía en ellas no es exclusivamente
radiativo, sino que en él se encuentra el
origen de la mayoría de efectos obser-
vables de nuestra estrella. Incluso de la
inmensa mayoría de aquellos que tienen
un final con influencia en la Tierra, los
fenómenos que constituyen lo que se ha
dado en llamar “el tiempo espacial”.
Así pues, estudiar el campo magnético
solar es, en gran medida, ocuparse de
una magnitud física fundamental de
nuestra estrella y a ello dedicamos la
mayoría de nuestros esfuerzos en el
seno del SPG. 
Comprender el origen de todas las
estructuras magnéticas que, a muy

diversas escalas, se distinguen en la
atmósfera solar no es sencillo y aún
poseemos solo conocimientos básicos
sin llegar a alcanzar un modelo com-
pleto. La variación periódica (11 años)
en el número de manchas solares que
aparecen en la superficie se explica
grosso modo con un modelo teórico de
efecto dinamo: la combinación de rota-
ción diferencial del plasma solar con la
convección genera en la base donde
tiene lugar esta última, a un 30 % de la
profundidad o a un 70 % del radio
solar, unos tubos de flujo magnético
que, por flotación, emergen a la super-
ficie. La posterior reestructuración de
dichos tubos elimina de la misma tanto
las estructuras magnéticas como parte
del material que las alberga.
Precisamente, el estudio magnetohidrodi-
námico teórico de este efecto dinamo es
la ocupación de uno de nuestros miem-
bros y, más en concreto, la investigación
de alteraciones episódicas que, con dis-
tintos periodos, hemos sido capaces de
observar en este llamado ciclo de activi-
dad solar. Recientemente1, por ejemplo,
hemos encontrado indicios de un posible
origen en fenómenos de resonancia esto-
cástica en las fuerzas de marea de los
grandes planetas de la aparición de gran-
des mínimos de actividad solar que, con
cierta periodicidad, tienen lugar. El más
conocido de ellos es el mínimo de

Maunder, entre 1645 y 1715, en el que
las manchas casi desaparecieron por
completo y que coincide con un periodo
conocido como “pequeña edad de hielo”
en la Tierra, unos años de excepcionales
fríos en los que, por ejemplo, se sabe que
el Támesis se congeló.
Para poder medir y comprender estos
campos magnéticos necesitamos recurrir
a la espectropolarimetría, la medida del
estado de polarización del espectro de la
radiación electromagnética. Si bien esta-
mos familiarizados con el espectro, o la
composición en distintos colores o longi-
tudes de onda de la luz, la polarización es
una característica tan común e impor-
tante, aunque menos familiar: tiene que
ver, por así decirlo, con la orientación
del plano de vibración del campo eléc-
trico que asociamos a dicha luz. La razón
de su importancia reside en que distintos
mecanismos físicos como el efecto
Zeeman, el Hanle, o la dispersión de luz,
dejan en el espectro su huella polarizada,
esto es, un estado de polarización bien
definido. Así pues, medir la polarización
del espectro nos permite comprender “el
mensaje” que el campo magnético deja
impreso en la luz solar (véase la imagen
superior). 
Comprender ese mensaje significa enten-
der cómo se genera la luz en la atmósfera
de nuestra estrella y cómo se propaga a
su través, es decir, entender el transporte

Imagen de un grupo de manchas solares en el continuo cercano a las líneas de Fe I a 630 nm
observado con el satélite Hinode (panel (a)). En los paneles (b) se muestra el espectro de dichas
líneas en los cuatro parámetros de Stokes de la luz que pasa por la rendija blanca del panel (a). En el
eje Y tenemos la dirección espacial solar a lo largo de la rendija y en el eje X, la longitud de onda.
Como se puede observar, a la altura de la granulación circundante, las líneas son únicas y no
polarizadas (no aparecen en el espectro de Q/I, U/I y V/I) mientras que, en el interior de la mancha,
las líneas se desdoblan y muestran una clara polarización. Imagen tomada de Okamoto y Sakurai
(2018, ApJ 852, L16). Cortesía de The Astrophysical Journal.

https://revista.iaa.es/
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aitzindaria jaio zen. Buru izan zen 
lehen konputagailu analogikoaren 
eta Espainian fabrikatutako 
lehen mikroprozesadorearen 
eraikuntzan.

1866 Elizabeth Magie 
asmatzaile eta joko-diseinatzailea 
jaio zen. Haren The Landlord‘s 
Game jokoa Monopolyaren 
aitzindaria izan zen, non 
higiezinen errentarien zapalkuntza 
saltzen zuen.

1884 Angelo Moriondo 
asmatzaile eta enpresaburuak 
kafe espresoaren lehen makina 
modernoa patentatu zuen. 
Makina hura Turingo Erakusketa 
Orokorrean aurkeztu zuten urte 
hartan.

2009 M. Ann Chapman 
limnologoa hil zen. Antartikara 
egindako espedizio zientifi ko bat 
zuzendu zuen lehen emakumea 
izan zen. Haren omenez jarri 
zioten izena Antartikako Chapman 
lakuari.

1975 Europako Espazio 
Agentzia (ESA) sortzeko 
hitzarmena sinatu zen. Satelite 
bidezko zientzia-programak 
abiaraztea da haren helburu 
nagusia.

1877 Franz Nopcsa arkeologo, 
antropologo eta geologoa 
jaio zen. Paleobiologiaren 
sortzaileetako bat da, 
paleontologiaren dibisioetako 
bat, tafonomiarekin eta 
biokronologiarekin batera.

1917 Julie Sulianti Saroso 
medikua jaio zen. Komunitate 
kalteberei kalitatezko arreta 
medikoa eskuratzen lagundu 
zien, eta familia-plangintzari 
buruzko hezkuntza Indonesiara 
eramaten lagundu zuen.

1930 Christiane Bonnelle 
fi sikaria jaio zen. Aitzindaria izan 
zen X izpien espektroskopian. 
Lantanidoei eta aktinidoei buruz 
ikerketak egin zituen, bai eta 
solido/solido interfazeei buruz 
ere.

1789 Betsi Cadwaladr erizaina 
jaio zen. Bidaia-ontzietan hasi 
zen erizain gisa lanean, eta 
gero Krimeako Gerran, Florence 
Nightingalerekin batera. 

1995 Emilio García Gómez 
fi lologo eta arabista hil zen, 
Granadako Arabiar Ikasketen 
Eskolako lehen zuzendaria. 
Komunikazio eta Humanitateen 
Asturiasko Printzesa saria jaso 
zuen 1992an. 

2012 A Coruñako Zientzia eta 
Teknologia Museo Nazionala 
(MuNCyT) inauguratu zen. Orduz 
geroztik, erreferente soziala eta 
topagunea da zientziaren eta 
teknologiaren arloetan.

1906 Odón de Buenek 
publikoari irekitako lehen 
ozeanografi a-eskola eman zuen 
Espainian. Akuario ugari jarri 
zituen Madrilgo Ateneoan egin 
zen itsas biologiari buruzko 
ikastaroa ilustratzeko.

2024 Landareekiko Liluraren 
Eguna. Botanikak, nekazaritzak 
eta landare-jatorriko elikagaien 
ekoizpen jasangarriak  jendea 
erakartzea du helburu.

1947 Catherine Gody Wolf 
psikologo eta konputazioan 
aditua jaio zen. Ehundik gora 
ikerketa-artikulu idatzi zituen 
pertsona/konputagailua 
elkarreraginaren eta adimen 
artifi zialaren arloetan.

1804 Antonio José de 
Cavanilles naturalista eta 
botanikaria hil zen. Linneoren 
prozedura taxonomikoak 
erabili zituen Espainiako lehen 
zientzialarietako bat izan zen.

1551 Gaur egun Universidad 
Nacional Mayor de San 
Marcos izenaz ezagutzen dena 
sortu zen Liman (Peru). Amerika 
osoko unibertsitaterik zaharrena 
da.

1974 Rubik kuboa sortu zen. 
Harekin, Ernö Rubik eskultore eta 
arkitektura-irakasleak objektu 
mekaniko manipulagarri bat 
eraiki nahi zuen, bere ikasleei 
laguntzeko hiru dimentsioko 
geometria hobeto ulertzen.

1946 Leslie C. Aiello 
paleoantropologoa jaio zen. 
Peter Wheelerrekin batera ehun 
garestiaren hipotesia garatu 
zuen giza garunak eboluzioan 
zehar hartu zuen tamaina handia 
azaltzeko.
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de luz polarizada en presencia de campos
magnéticos. Ahí es donde el SPG emplea
la mayoría de sus esfuerzos, puesto que
presta mucha dedicación al análisis teó-
rico del transporte radiativo y la interpre-
tación de las observaciones del mismo
(inversión de la ecuación de transporte
radiativo2), al estudio observacional de
todo tipo de estructuras magnéticas como
las manchas3 y otras de la más pequeña
escala que aparecen en el Sol en calma4

o en capas cromosféricas5, y al desarro-
llo instrumental (véase más abajo).
Pero, además, también realizamos estu-
dios teóricos enfocados al desarrollo ins-
trumental en espectropolarimetría6.
El estudio del transporte radiativo de luz
polarizada en presencia de campos

magnéticos es apasionante. Actualmente
contamos con una ecuación que describe
el fenómeno de forma satisfactoria: dado
un modelo de atmósfera solar, somos
capaces de reproducir el espectro

polarizado emergente. Sin embargo, el
problema de índole práctica, aquel en el
que implicamos la interpretación de las
observaciones, es más complejo porque
“conocemos la solución de la ecuación,
pero no los coeficientes de la misma”;
es decir, conocemos el espectro
polarizado porque lo medimos, pero a
noso-tros nos interesa saber cuáles son
los parámetros físicos de una
determinada zona del Sol. Así pues, no
nos basta con la ecuación, sino que
tenemos que “invertirla” (cambiar
parámetros conocidos por desconocidos)
y ese es un problema en sí mismo. Pero,
además, resulta que la ecuación de
transporte radiativo tan solo es válida
per se en determinadas circunstancias.

5

Diversas fases de la evolución de un pequeño
tubo de flujo magnético y su interacción con los
movimientos convectivos del plasma solar tal y
como lo observamos con la misión Sunrise I. 
Debajo, el telescopio solar Sunrise antes del
despegue. 

4

finito de personas que, aun siendo
grande, unas veinticinco, no puede
aspirar a abarcarlos todos. Nos tenemos
que dedicar a un puñado de temas sufi-
cientemente corto pero suficientemente
rico como para realizar una andadura
fructífera. Lo que sí caracteriza dicha
andadura es el hecho de que la investi-
gación la llevamos a cabo desde el tri-
ple punto de vista de la teoría, la obser-
vación y la instrumentación. El SPG
tiene a gala ser un grupo de investiga-
ción integral en el que se conjugan
armónicamente esos tres pilares de la
astrofísica moderna.

EL CAMPO MAGNÉTICO SOLAR
Y LA ESPECTROPOLARIMETRÍA
Si pedimos a cualquier físico solar que
destaque la importancia de un solo
parámetro físico que refleje el estado
de nuestra estrella, con mucha probabi-
lidad, contestará que el campo magné-
tico. Este no solo sirve de vínculo de
acoplamiento de las distintas capas de
la atmósfera de nuestra estrella y de
“canal” por el que el transporte de
energía en ellas no es exclusivamente
radiativo, sino que en él se encuentra el
origen de la mayoría de efectos obser-
vables de nuestra estrella. Incluso de la
inmensa mayoría de aquellos que tienen
un final con influencia en la Tierra, los
fenómenos que constituyen lo que se ha
dado en llamar “el tiempo espacial”.
Así pues, estudiar el campo magnético
solar es, en gran medida, ocuparse de
una magnitud física fundamental de
nuestra estrella y a ello dedicamos la
mayoría de nuestros esfuerzos en el
seno del SPG. 
Comprender el origen de todas las
estructuras magnéticas que, a muy

diversas escalas, se distinguen en la
atmósfera solar no es sencillo y aún
poseemos solo conocimientos básicos
sin llegar a alcanzar un modelo com-
pleto. La variación periódica (11 años)
en el número de manchas solares que
aparecen en la superficie se explica
grosso modo con un modelo teórico de
efecto dinamo: la combinación de rota-
ción diferencial del plasma solar con la
convección genera en la base donde
tiene lugar esta última, a un 30 % de la
profundidad o a un 70 % del radio
solar, unos tubos de flujo magnético
que, por flotación, emergen a la super-
ficie. La posterior reestructuración de
dichos tubos elimina de la misma tanto
las estructuras magnéticas como parte
del material que las alberga.
Precisamente, el estudio magnetohidrodi-
námico teórico de este efecto dinamo es
la ocupación de uno de nuestros miem-
bros y, más en concreto, la investigación
de alteraciones episódicas que, con dis-
tintos periodos, hemos sido capaces de
observar en este llamado ciclo de activi-
dad solar. Recientemente1, por ejemplo,
hemos encontrado indicios de un posible
origen en fenómenos de resonancia esto-
cástica en las fuerzas de marea de los
grandes planetas de la aparición de gran-
des mínimos de actividad solar que, con
cierta periodicidad, tienen lugar. El más
conocido de ellos es el mínimo de

Maunder, entre 1645 y 1715, en el que
las manchas casi desaparecieron por
completo y que coincide con un periodo
conocido como “pequeña edad de hielo”
en la Tierra, unos años de excepcionales
fríos en los que, por ejemplo, se sabe que
el Támesis se congeló.
Para poder medir y comprender estos
campos magnéticos necesitamos recurrir
a la espectropolarimetría, la medida del
estado de polarización del espectro de la
radiación electromagnética. Si bien esta-
mos familiarizados con el espectro, o la
composición en distintos colores o longi-
tudes de onda de la luz, la polarización es
una característica tan común e impor-
tante, aunque menos familiar: tiene que
ver, por así decirlo, con la orientación
del plano de vibración del campo eléc-
trico que asociamos a dicha luz. La razón
de su importancia reside en que distintos
mecanismos físicos como el efecto
Zeeman, el Hanle, o la dispersión de luz,
dejan en el espectro su huella polarizada,
esto es, un estado de polarización bien
definido. Así pues, medir la polarización
del espectro nos permite comprender “el
mensaje” que el campo magnético deja
impreso en la luz solar (véase la imagen
superior). 
Comprender ese mensaje significa enten-
der cómo se genera la luz en la atmósfera
de nuestra estrella y cómo se propaga a
su través, es decir, entender el transporte

Imagen de un grupo de manchas solares en el continuo cercano a las líneas de Fe I a 630 nm
observado con el satélite Hinode (panel (a)). En los paneles (b) se muestra el espectro de dichas
líneas en los cuatro parámetros de Stokes de la luz que pasa por la rendija blanca del panel (a). En el
eje Y tenemos la dirección espacial solar a lo largo de la rendija y en el eje X, la longitud de onda.
Como se puede observar, a la altura de la granulación circundante, las líneas son únicas y no
polarizadas (no aparecen en el espectro de Q/I, U/I y V/I) mientras que, en el interior de la mancha,
las líneas se desdoblan y muestran una clara polarización. Imagen tomada de Okamoto y Sakurai
(2018, ApJ 852, L16). Cortesía de The Astrophysical Journal.
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Boletín CC2
CSICen hurrengo hitzaldien eta 
erakusketen berri izan nahi al duzu? 
Erakundeak publiko guztientzat 
argitaratzen dituen liburuak ezagutu nahi 
al dituzu? Kultura zientifi koko edo 
herritarren zientziako proiektuetan parte 
hartu nahi al duzu? Hezkuntza-
proposamen eta hezkuntza-material 
berriak ezagutu nahi al dituzu? CSICen 
dibulgazio-berrikuntzak interesatzen 
bazaizkizu, egin zaitez CC2 buletinaren 

harpidedun, CSICen Kultura Zientifi koaren 
eta Herritarren Zientziaren astekari 
elektroniko hori jasotzeko.

2022ko ekainean sortu zen, eta zientzia 
eskuragarriago egiten duten ekimenei 
buruzko albisteak, hurrengo ekitaldien 
agenda osoa, egindako azken jardueren 
bideoak edo blog, podcast, argitalpen 
eta baliabideetarako estekak aurkituko 
dituzu bertan. 

1906 Benjamin Bowden 
diseinatzaile industriala jaio 
zen. Berrikuntza handiak egin 
zituen automobilen eta bizikleten 
industrian. Spacelander bizikleta 
futurista da haren diseinu 
ezagunena.

1914 Margot Becke-
Goehring kimikaria jaio zen. 
Oso nabarmena da tetrasufre-
tetranitruroari (S4N4) buruz egin 
zuen lana. Gainera, heptasulfuro 
imida (S7NH) aurkitu zuen.

1596 Willem Barentsz 
kartografo eta esploratzaile 
Spitsbergen artxipelago artikoa 
aurkitu zuen.

1972 Dolors Planasek bere 
doktore-tesia defendatu zuen: 
Limnología del lago Banyoles: 
distribución del fi toplancton. Hala, 
Espainian ekologian doktore izan 
zen lehen emakumea izan zen. 

1945 Mario Rizzetto birologoa 
jaio zen. Delta antigenoa 
identifi katu zuen, agente biriko 
berri baten, hauxe da, delta 
hepatitisaren birusaren (VHD) 
osagai proteikoa.

1860 Mary J. Rathbun itsas 
zoologoa jaio zen. Smithsonian 
Institutuan lan egin zuen, eta 
bertan itsas ornogabeak aztertu 
eta katalogatu zituen, espezie 
berri ugari deskribatuz.

1987 Michael Parizak eta 
kolaboratzaileek bidali zuten 
artikulu zientifi koan lehen aldiz 
deskribatu zen hausnarkarien 
gantzetan dagoen azido linoleiko 
konjugatuak duen eragin 
antikartzinogenikoa.

2011 Annie Easley informatikari 
eta matematikaria hil zen. 
NASAren Centaur suzirientzako 
softwarearen garapenean 
egindako lanagatik da ezaguna.

1891 Hélène Sparrow 
mediku eta bakteriologoa 
jaio zen. Osasun publikoaren 
tratamenduan aitzindaria izan zen 
maila globalean, eta tifusaren 
aurkako lehen txertoa garatzen 
lan egin zuen.

1899 Fritz Albert Lipmann 
biokimikaria jaio zen. A 
koentzimaren aurkitzaileetako 
bat izan zen. Horregatik, 
Fisiologia edo Medikuntzako 
Nobel saria jaso zuen, Hans Adolf 
Krebsekin batera.

1893 Thérèse Tréfouël 
kimikaria jaio zen. Sulfamiden 
propietate terapeutikoen 
aurkitzaileetako bat izan zen, eta 
prontosilarekin hasi zen, hau da, 
ekintza bakterizida handiko lehen 
sintesi-farmakoarekin.

1274 Nasir al-Din al-Tusi hil 
zen. Trigonometria matematika 
puruetatik aparteko diziplina 
gisa hartu zuen lehen 
matematikaritzat hartu da.

1959 Francisco Bozinovic 
biologoa jaio zen. Biologia 
integratiboaren kontzeptua 
garatu zuen. Dromiciops 
bozinovici mendiko tximino 
espezieari bere omenez jarri 
zioten izen hori.

1870 Jules Bordet 
mikrobiologoa jaio zen. 
Bordetella pertussis bakterioa 
aurkitu zuen, kukutxeztula 
sortzen duena, goiko 
arnasbideetako arnas-gaixotasun 
oso akutua.

1938 María Luisa Aguilar 
Hurtado astronomoa jaio 
zen. Peruko lehen astronomo 
profesionala izan zen, eta 
Astronomia eta Astrofi sika 
Seminarioa sortu eta zuzendu 
zuen bertan.

1895 Dorothy Stuart Russell 
patologoa jaio zen. Aitzindaria 
izan zen garuneko tumoreak 
aztertzeko ehunen hazkuntzan 
eta mundu osoan ezaguna 
neuroonkologiaren arloan.

1907 Arturo Belleza Rotor 
medikua jaio zen. Rotor 
sindromea deskribatu zuen. 
Gaixotasun hereditario onbera 
da, eta bilirrubina-kontzentrazio 
handiak sortzen ditu odolean.

1868 Karl Landsteiner 
biologoa jaio zen. Odol-taldeak 
aurkitu eta identifi katu zituen, eta 
Nobel Saria jaso zuen horregatik.

1886 22 urte besterik ez zituela, 
Odón de Buenek Espainiako 
lehen ozeanografi a-laborategia 
sortu zuen. “La Blanca” fragatan 
jarri zuen.

1824 Paul Broca mediku, 
anatomista eta antropologoa 
jaio zen. Hizkeraren erdigunea 
–Broca eremua– aurkitu zuen 
paziente afasikoetan, bai eta 
garuneko hainbat atalek funtzio 
desberdinak dituztela ere.

1924 Pasteur Institutuak 
tuberkulosiaren aurkako BCG 
txertoa ekoizteko eta doan 
banatzeko lehen zentroa sortu 
zuen.

1966 Lynn Margulisek bere On 
the Origin of Mitosing Cells 
lana bidali zuen argitaratzeko. 
Biologo hau mundu osoan 
da ezaguna zelula eukariotoen 
jatorriari buruz egin zituen 
ikerketengatik.

2009 Wolfson Saria jaso zuen 
Winifred Mary Beardek, 
zibilizazio erromatarren 
azterketan adituak. Dibulgatzaile 
handi honen liburuek publiko 
zabalari hurbildu dizkiote 
klasikoak.

1956 Tsung-Dao Lee eta Chen-
Ning Yang fi sikariek proposatu 
zuten partikula batzuk ezkerrak 
zirela (haien momentu angeluarrak 
abiaduraren kontrako norabidean 
seinalatzen du) eta beste batzuk, 
berriz, eskuinak.

1916 Ľudmila Pajdušáková 
eguzki-astronomoa jaio zen. 
Aldizkako eta ez-aldizkako zenbait 
kometa aurkitu zituen: 45P/
Honda-Mrkos-Pajdušáková, C/1946 
K1, C/1951 C1 eta C/1953 X1.

1945 Maria Rosa Miracle 
ekologo eta limnologo aitzindaria 
jaio zen. Ekologiako lehen 
emakume katedraduna izan zen 
Espainian (1981) eta Espainiako 
Limnologia Elkarteko lehen 
presidentea (1993-2002).

1994 Emakume 
Informatikarien Grace Hopper 
egunaren ospakizunaren lehen 
edizioa egin zen. Anita Borg 
zientzialariak sustatua, emakume 
Informatikarien munduko bilera 
handiena da.

1869 Henry Roscoe kimikariak 
lehen aldiz iragarri zuen banadio 
puruaren isolamendua.

1915 Jane Hamilton Hall 
fi sikaria jaio zen. Lehen erreaktore 
nuklearra, Clementine,  eraikitzeko 
eta abiarazteko lanak gainbegiratu 
zituen. Erreaktoreak merkurioa 
erabiltzen zuen hozteko eta 
plutonioa erregai metaliko gisa

1929 Peter J. Van Soest 
zientzialaria jaio zen. Goitik behera 
irauli zuen zuntz-elikagaiek 
ganadu hausnarkariarentzako 
duten nutrizio-balioa neurtzeko 
ikertzaileek erabiltzen zuten 
modua.
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mikrobiologoa jaio zen. 
Bordetella pertussis bakterioa 
aurkitu zuen, kukutxeztula 
sortzen duena, goiko 
arnasbideetako arnas-gaixotasun 
oso akutua.

1938 María Luisa Aguilar 
Hurtado astronomoa jaio 
zen. Peruko lehen astronomo 
profesionala izan zen, eta 
Astronomia eta Astrofi sika 
Seminarioa sortu eta zuzendu 
zuen bertan.

1895 Dorothy Stuart Russell 
patologoa jaio zen. Aitzindaria 
izan zen garuneko tumoreak 
aztertzeko ehunen hazkuntzan 
eta mundu osoan ezaguna 
neuroonkologiaren arloan.

1907 Arturo Belleza Rotor 
medikua jaio zen. Rotor 
sindromea deskribatu zuen. 
Gaixotasun hereditario onbera 
da, eta bilirrubina-kontzentrazio 
handiak sortzen ditu odolean.

1868 Karl Landsteiner 
biologoa jaio zen. Odol-taldeak 
aurkitu eta identifi katu zituen, eta 
Nobel Saria jaso zuen horregatik.

1886 22 urte besterik ez zituela, 
Odón de Buenek Espainiako 
lehen ozeanografi a-laborategia 
sortu zuen. “La Blanca” fragatan 
jarri zuen.

1824 Paul Broca mediku, 
anatomista eta antropologoa 
jaio zen. Hizkeraren erdigunea 
–Broca eremua– aurkitu zuen 
paziente afasikoetan, bai eta 
garuneko hainbat atalek funtzio 
desberdinak dituztela ere.

1924 Pasteur Institutuak 
tuberkulosiaren aurkako BCG 
txertoa ekoizteko eta doan 
banatzeko lehen zentroa sortu 
zuen.

1966 Lynn Margulisek bere On 
the Origin of Mitosing Cells 
lana bidali zuen argitaratzeko. 
Biologo hau mundu osoan 
da ezaguna zelula eukariotoen 
jatorriari buruz egin zituen 
ikerketengatik.

2009 Wolfson Saria jaso zuen 
Winifred Mary Beardek, 
zibilizazio erromatarren 
azterketan adituak. Dibulgatzaile 
handi honen liburuek publiko 
zabalari hurbildu dizkiote 
klasikoak.

1956 Tsung-Dao Lee eta Chen-
Ning Yang fi sikariek proposatu 
zuten partikula batzuk ezkerrak 
zirela (haien momentu angeluarrak 
abiaduraren kontrako norabidean 
seinalatzen du) eta beste batzuk, 
berriz, eskuinak.

1916 Ľudmila Pajdušáková 
eguzki-astronomoa jaio zen. 
Aldizkako eta ez-aldizkako zenbait 
kometa aurkitu zituen: 45P/
Honda-Mrkos-Pajdušáková, C/1946 
K1, C/1951 C1 eta C/1953 X1.

1945 Maria Rosa Miracle 
ekologo eta limnologo aitzindaria 
jaio zen. Ekologiako lehen 
emakume katedraduna izan zen 
Espainian (1981) eta Espainiako 
Limnologia Elkarteko lehen 
presidentea (1993-2002).

1994 Emakume 
Informatikarien Grace Hopper 
egunaren ospakizunaren lehen 
edizioa egin zen. Anita Borg 
zientzialariak sustatua, emakume 
Informatikarien munduko bilera 
handiena da.

1869 Henry Roscoe kimikariak 
lehen aldiz iragarri zuen banadio 
puruaren isolamendua.

1915 Jane Hamilton Hall 
fi sikaria jaio zen. Lehen erreaktore 
nuklearra, Clementine,  eraikitzeko 
eta abiarazteko lanak gainbegiratu 
zituen. Erreaktoreak merkurioa 
erabiltzen zuen hozteko eta 
plutonioa erregai metaliko gisa

1929 Peter J. Van Soest 
zientzialaria jaio zen. Goitik behera 
irauli zuen zuntz-elikagaiek 
ganadu hausnarkariarentzako 
duten nutrizio-balioa neurtzeko 
ikertzaileek erabiltzen zuten 
modua.

https://listas.csic.es/wws/subscribe/boletincc2?previous_action=subscribe



2
0

2
4 Uztaila

ASTELEHENA ASTEARTEA ASTEAZKENA OSTEGUNA OSTIRALA LARUNBATA IGANDEA

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27 28

29 30 31 1 2 3 4

1903 Gladys Anderson 
Emerson biokimikari eta 
nutrizionista jaio zen. Herbert 
Evans eta Oliver Emersonekin 
batera E bitamina garbia isolatu 
zuen.

1900 George Antheil 
pianista jaio zen. Hedy Lamarr 
ingeniari eta aktorearekin 
batera, distantzia luzeko haririk 
gabeko komunikazio-sistema 
bat patentatu zuen, wifi aren 
aitzindaritzat jotzen dena.

1915 Albert Ghiorso kimikaria 
jaio zen. Amerizioa, kurioa, 
berkelioa, kalifornioa, einstenioa, 
fermioa, mendelebioa, nobelioa, 
lawrentzioa, rutherfordioa, 
dubnioa eta seaborgioa aurkitu 
zituen lankidetzan.

2024 Pi-ren Hurbilketa 
Eguna. 22/7 frakzioa 4,1428... 
da, beraz, gaur da π zenbakira 
gehien hurbiltzen den urteko 
eguna.

1994 Dorothy Crowfoot 
Hodgkin Nobel sariduna hil zen. 
Penizilinaren eta intsulinaren 
molekulen hiru dimentsioko 
egitura zehaztu zuen. 3D egitura 
funtsezkoa da haien funtzioak 
ulertzeko.

1936 Donald Palmquist 
animalien nutrizioan ikertzailea 
jaio zen. Metabolismo lipidikoan 
aditua zen, eta esne-behien 
elikadura hobetzeko estrategia 
berriak landu zituen.

1879 Carlos Chagas medikua 
jaio zen. Gaixotasun infekzioso 
berri bat aurkitu zuen, 
tripanosomiasi amerikarra, eta 
haren patogenoa, bektorea, 
adierazpen klinikoak eta 
epidemiologia deskribatu zituen.

1969 Apolo 11 misio espazial 
historikoa aireratu zen. Handik 
lau egunera, Neil Armstrongek 
eta Buzz Aldrinek Ilargiaren 
gainazalean jarri zuten oina, 
Michael Collins aginte-moduluan 
hegan ari zen bitartean.

1852 Martina Castells 
i Ballespí medikua jaio 
zen. Espainian Medikuntzan 
matrikulatu (1877) eta 
lizentziatu (1882) zen lehen hiru 
emakumeetako bat izan zen.

1916 Albert Neisser medikua 
hil zen. Neisseria gonorrhoeae 
bakterioa aurkitu zuen, gonorrea, 
sexu-transmisioko infekzioa 
sortzen duen eragilea.

1887 Hendrika Johanna 
van Leeuwen fi sikaria 
jaio zen. Magnetismoaren 
teoriari egindako ekarpen 
goiztiarrengatik da ezaguna.

1891 Edith Hinkley Quimby 
fi sikari eta ikertzaile medikoa 
jaio zen. Pazienteen ehunetan 
erradiazio-kantitatearen 
banaketa zehaztu zuen lehen 
pertsonetako bat izan zen.

1959 Paranthropus boisei 
hominidoaren lehen aztarna 
ezagunak aurkitu zituen 
Mary Leakey antropologoak. 
Aurkikuntza hura Olduvai arroilan 
egin zen (Tanzaniako Errepublika 
Batua).

1918 Picos de Europa (Europako 
Mendien) mendebaldeko 
mendigunea Espainiako 
lehenengo naturagune babestu 
bihurtu zen, “Covadongako 
Mendiko Parke Nazionala” 
izenarekin.

1904 Thomas Lecky 
agronomoa jaio zen. Behien 
hazkuntzari eta hobekuntzari 
buruz egin zituen ikerketek arraza 
berriak ekarri zituzten, Jamaikako 
baldintza klimatikoetara ongi 
egokitzen zirenak.

1475 Antonio de Nebrija 
gramatikari eta humanistak 
kontratua sinatu zuen 
Salamancako Unibertsitateko 
irakurle gisa. Bertan egunean bi 
ikasgai emateko konpromisoa 
hartu zuen: Elokuentzia eta Poesia.

1987 NBEk egindako kalkuluen 
arabera, Lurra planeta bost mila 
milioi biztanlera iritsi zen egun 
hartan. Gaur egun zortzi mila 
milioitik gora ditu.

1905 Mary Sears jaio zen, 
II. Mundu Gerran AEBtako Itsas 
Armadako lehen ozeanografi a-
unitateko komandantea. 
Zientzialari gisa, ozeanografi a 
modernoaren oinarriak ezarri 
zituen. 

2022 Gretchen C. Daily 
ekologo eta irakasleak 
Ekologiako Ramon Margalef 
Ekologia Saria jaso zuen. 
Erabakiak hartzean naturaren 
balioak aintzat hartzeagatik da 
ezaguna.

1871 Miguel Asín Palacios 
arabista jaio zen. Filosofi a 
islamiarra aztertu zuen, bai eta 
kultura islamiarra eta kultura 
kristaua lotu zituzten harremanak 
ere. 

1913 Mildred Cohn 
biokimikaria jaio zen. Aitzindaria 
izan zen erresonantzia magnetiko 
nuklearra erabiltzen erreakzio 
entzimatikoak aztertzeko, 
bereziki adenosin trifosfatoan.

1927 María Josefa 
Wonenburger Planells 
matematikaria jaio zen, talde-
teorian eta Lieren aljebren 
teorian ikertzailea. Fullbright 
beka lortu zuen lehen emakume 
espainiarra izan zen.

La Felgueran (Asturias) Duro y 
Compañía fabrikaren obrak 
hasi ziren. Espainiako siderurgia-
zentro garrantzitsuena izatera 
iritsi zen. Hispania Nostraren 
Ondarearen Zerrenda Gorrian 
dago.

1998 Martera bidali zuten 
Nozomi zunda japoniarra. 
Sistema elektrikoan izandako 
akats batzuen ondorioz, 
ezinezkoa izan zen planeta horren 
orbitara iristea.

1981 Niveen Khashab 
kimikaria jaio zen. Material 
hibrido adimendunetan eta zelula 
barneko jarduera antioxidatzailea 
monitorizatzeko tekniketan 
egindako lan berritzaileagatik da 
ezaguna. 

1890 Julie Marie Vinter 
Hansen astronomoa jaio zen. 
Oso ezaguna izan zen planeta 
txikien eta kometen orbiten 
kalkulu zehatzengatik.

1907 Irene Fischer 
matematikaria jaio zen. Mercury 
eta Apolo misio espazialen 
urrezko aroan geodesiaren 
alorrean nazioartean ospe handia 
lortu zuen zientzialarietako bat 
izan zen.

1924 Jean Valentine kode 
deszifratzailea jaio zen. Bigarren 
Mundu Gerran, Bletchley Parken 
lan egin zuen kode matematikoak 
deszifratzen, komunikazio 
alemaniarrak atzemateko.

1911 Gertrude Schar�  
Goldhaber fi sikaria jaio zen. 
Neutroi-protoi eta neutroi-nukleo 
erreakzioen sekzio eraginkorrak 
aztertu zituen, bai eta gamma 
erradiazioaren emisioa eta 
nukleoek xurgatzea ere. 

1904 Transiberiar trenbidea 
inauguratu zen. Haren linea 
nagusiak 9.288 km ditu eta 
Mosku eta Vladivostok lotzen 
ditu, Japoniako itsasoan. Erronka 
handia izan zen garai hartako 
ingeniarientzat.

2024 Hepatitisaren Munduko 
Eguna. Helburua da hepatitis 
birikoei buruz kontzientziatzea. 
Gibela hazi eta gibeleko 
gaixotasun larriak eta gibeleko 
minbizia eragiten dituzte 
hepatitisek.

KIDS.CSIC 
CSICen estatu-mailako programa da El CSIC en la 
Escuela, eta ikertzaileen eta irakasleen arteko 
elkarlana bultzatzen du. Programaren helburua 
da zientziaren irakaskuntza hezkuntzaren lehen 
etapetatik sartzea.  Izan ere, programa horren 
ikerketa-ildo baten ardatza da adin egokia zein 
den bereiztea Haur eta Lehen Hezkuntzako 
haurrek kontzeptu jakin batzuk berenganatzeko. 
Horregatik, KIDS.CSIC web-plataforma ezarri 
dute, gizateriaren historian paradigma-aldaketa 
ekarri duten aurkikuntzetatik abiatuta, kultura 
zientifi koa sustatzeko diseinatu diren 

jarduerekin, fi lmekin eta istorioekin, 
zientziarekiko maitasuna eta jakin-mina pizteko 
(pentsamenduaren abentura gisa aurkeztuta) eta 
gure kulturaren jatorria ezagutzeko. Plataforma 
horrek irakasleentzako gida ez ezik, 
gurasoentzako beste bat ere badu, etxeetatik 
bertatik erabili ahal izateko hezkuntza-baliabide 
seguru, fi dagarri eta dibertigarri horiek.

https://www.kids.csic.es/
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1903 Gladys Anderson 
Emerson biokimikari eta 
nutrizionista jaio zen. Herbert 
Evans eta Oliver Emersonekin 
batera E bitamina garbia isolatu 
zuen.

1900 George Antheil 
pianista jaio zen. Hedy Lamarr 
ingeniari eta aktorearekin 
batera, distantzia luzeko haririk 
gabeko komunikazio-sistema 
bat patentatu zuen, wifi aren 
aitzindaritzat jotzen dena.

1915 Albert Ghiorso kimikaria 
jaio zen. Amerizioa, kurioa, 
berkelioa, kalifornioa, einstenioa, 
fermioa, mendelebioa, nobelioa, 
lawrentzioa, rutherfordioa, 
dubnioa eta seaborgioa aurkitu 
zituen lankidetzan.

2024 Pi-ren Hurbilketa 
Eguna. 22/7 frakzioa 4,1428... 
da, beraz, gaur da π zenbakira 
gehien hurbiltzen den urteko 
eguna.

1994 Dorothy Crowfoot 
Hodgkin Nobel sariduna hil zen. 
Penizilinaren eta intsulinaren 
molekulen hiru dimentsioko 
egitura zehaztu zuen. 3D egitura 
funtsezkoa da haien funtzioak 
ulertzeko.

1936 Donald Palmquist 
animalien nutrizioan ikertzailea 
jaio zen. Metabolismo lipidikoan 
aditua zen, eta esne-behien 
elikadura hobetzeko estrategia 
berriak landu zituen.

1879 Carlos Chagas medikua 
jaio zen. Gaixotasun infekzioso 
berri bat aurkitu zuen, 
tripanosomiasi amerikarra, eta 
haren patogenoa, bektorea, 
adierazpen klinikoak eta 
epidemiologia deskribatu zituen.

1969 Apolo 11 misio espazial 
historikoa aireratu zen. Handik 
lau egunera, Neil Armstrongek 
eta Buzz Aldrinek Ilargiaren 
gainazalean jarri zuten oina, 
Michael Collins aginte-moduluan 
hegan ari zen bitartean.

1852 Martina Castells 
i Ballespí medikua jaio 
zen. Espainian Medikuntzan 
matrikulatu (1877) eta 
lizentziatu (1882) zen lehen hiru 
emakumeetako bat izan zen.

1916 Albert Neisser medikua 
hil zen. Neisseria gonorrhoeae 
bakterioa aurkitu zuen, gonorrea, 
sexu-transmisioko infekzioa 
sortzen duen eragilea.

1887 Hendrika Johanna 
van Leeuwen fi sikaria 
jaio zen. Magnetismoaren 
teoriari egindako ekarpen 
goiztiarrengatik da ezaguna.

1891 Edith Hinkley Quimby 
fi sikari eta ikertzaile medikoa 
jaio zen. Pazienteen ehunetan 
erradiazio-kantitatearen 
banaketa zehaztu zuen lehen 
pertsonetako bat izan zen.

1959 Paranthropus boisei 
hominidoaren lehen aztarna 
ezagunak aurkitu zituen 
Mary Leakey antropologoak. 
Aurkikuntza hura Olduvai arroilan 
egin zen (Tanzaniako Errepublika 
Batua).

1918 Picos de Europa (Europako 
Mendien) mendebaldeko 
mendigunea Espainiako 
lehenengo naturagune babestu 
bihurtu zen, “Covadongako 
Mendiko Parke Nazionala” 
izenarekin.

1904 Thomas Lecky 
agronomoa jaio zen. Behien 
hazkuntzari eta hobekuntzari 
buruz egin zituen ikerketek arraza 
berriak ekarri zituzten, Jamaikako 
baldintza klimatikoetara ongi 
egokitzen zirenak.

1475 Antonio de Nebrija 
gramatikari eta humanistak 
kontratua sinatu zuen 
Salamancako Unibertsitateko 
irakurle gisa. Bertan egunean bi 
ikasgai emateko konpromisoa 
hartu zuen: Elokuentzia eta Poesia.

1987 NBEk egindako kalkuluen 
arabera, Lurra planeta bost mila 
milioi biztanlera iritsi zen egun 
hartan. Gaur egun zortzi mila 
milioitik gora ditu.

1905 Mary Sears jaio zen, 
II. Mundu Gerran AEBtako Itsas 
Armadako lehen ozeanografi a-
unitateko komandantea. 
Zientzialari gisa, ozeanografi a 
modernoaren oinarriak ezarri 
zituen. 

2022 Gretchen C. Daily 
ekologo eta irakasleak 
Ekologiako Ramon Margalef 
Ekologia Saria jaso zuen. 
Erabakiak hartzean naturaren 
balioak aintzat hartzeagatik da 
ezaguna.

1871 Miguel Asín Palacios 
arabista jaio zen. Filosofi a 
islamiarra aztertu zuen, bai eta 
kultura islamiarra eta kultura 
kristaua lotu zituzten harremanak 
ere. 

1913 Mildred Cohn 
biokimikaria jaio zen. Aitzindaria 
izan zen erresonantzia magnetiko 
nuklearra erabiltzen erreakzio 
entzimatikoak aztertzeko, 
bereziki adenosin trifosfatoan.

1927 María Josefa 
Wonenburger Planells 
matematikaria jaio zen, talde-
teorian eta Lieren aljebren 
teorian ikertzailea. Fullbright 
beka lortu zuen lehen emakume 
espainiarra izan zen.

La Felgueran (Asturias) Duro y 
Compañía fabrikaren obrak 
hasi ziren. Espainiako siderurgia-
zentro garrantzitsuena izatera 
iritsi zen. Hispania Nostraren 
Ondarearen Zerrenda Gorrian 
dago.

1998 Martera bidali zuten 
Nozomi zunda japoniarra. 
Sistema elektrikoan izandako 
akats batzuen ondorioz, 
ezinezkoa izan zen planeta horren 
orbitara iristea.

1981 Niveen Khashab 
kimikaria jaio zen. Material 
hibrido adimendunetan eta zelula 
barneko jarduera antioxidatzailea 
monitorizatzeko tekniketan 
egindako lan berritzaileagatik da 
ezaguna. 

1890 Julie Marie Vinter 
Hansen astronomoa jaio zen. 
Oso ezaguna izan zen planeta 
txikien eta kometen orbiten 
kalkulu zehatzengatik.

1907 Irene Fischer 
matematikaria jaio zen. Mercury 
eta Apolo misio espazialen 
urrezko aroan geodesiaren 
alorrean nazioartean ospe handia 
lortu zuen zientzialarietako bat 
izan zen.

1924 Jean Valentine kode 
deszifratzailea jaio zen. Bigarren 
Mundu Gerran, Bletchley Parken 
lan egin zuen kode matematikoak 
deszifratzen, komunikazio 
alemaniarrak atzemateko.

1911 Gertrude Schar�  
Goldhaber fi sikaria jaio zen. 
Neutroi-protoi eta neutroi-nukleo 
erreakzioen sekzio eraginkorrak 
aztertu zituen, bai eta gamma 
erradiazioaren emisioa eta 
nukleoek xurgatzea ere. 

1904 Transiberiar trenbidea 
inauguratu zen. Haren linea 
nagusiak 9.288 km ditu eta 
Mosku eta Vladivostok lotzen 
ditu, Japoniako itsasoan. Erronka 
handia izan zen garai hartako 
ingeniarientzat.

2024 Hepatitisaren Munduko 
Eguna. Helburua da hepatitis 
birikoei buruz kontzientziatzea. 
Gibela hazi eta gibeleko 
gaixotasun larriak eta gibeleko 
minbizia eragiten dituzte 
hepatitisek.

KIDS.CSIC 
CSICen estatu-mailako programa da El CSIC en la 
Escuela, eta ikertzaileen eta irakasleen arteko 
elkarlana bultzatzen du. Programaren helburua 
da zientziaren irakaskuntza hezkuntzaren lehen 
etapetatik sartzea.  Izan ere, programa horren 
ikerketa-ildo baten ardatza da adin egokia zein 
den bereiztea Haur eta Lehen Hezkuntzako 
haurrek kontzeptu jakin batzuk berenganatzeko. 
Horregatik, KIDS.CSIC web-plataforma ezarri 
dute, gizateriaren historian paradigma-aldaketa 
ekarri duten aurkikuntzetatik abiatuta, kultura 
zientifi koa sustatzeko diseinatu diren 

jarduerekin, fi lmekin eta istorioekin, 
zientziarekiko maitasuna eta jakin-mina pizteko 
(pentsamenduaren abentura gisa aurkeztuta) eta 
gure kulturaren jatorria ezagutzeko. Plataforma 
horrek irakasleentzako gida ez ezik, 
gurasoentzako beste bat ere badu, etxeetatik 
bertatik erabili ahal izateko hezkuntza-baliabide 
seguru, fi dagarri eta dibertigarri horiek.
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1872 Oswaldo Cruz 
zientzialaria jaio zen. Brasilen 
gaixotasun tropikalak aztertzen 
aitzindaria izan zen, eta biziki lan 
egin zuen gaixotasun horiek 
kontrolatzen eta desagerrarazten.

1919 Margaret Burbidge 
astrofi sikaria jaio zen. Izar-
nukleosintesia azaltzen parte 
hartzeaz gain, quasarrak eta 
galaxiak ikertu zituen.

1830 Julius Lothar Meyer 
kimikari eta medikua jaio zen. 
1870ean lege periodikoaren 
aurkikuntza aurkeztu zuen. Lege 
horren arabera, elementuen 
propietateak masa atomikoaren 
funtzio periodikoak dira.

1873 Lee De Forest jaio 
zen. Triodoa deskubritu zuen, 
soinu-uhinak anplifi katu eta 
bolumena kontrolatzen zuena. 
Esate baterako, gitarra 
elektrikoetan erabilitako 
audio-anplifi kagailuaren aurrekoa 
izan zen.

1905 María Montserrat 
Capdevila d ‘Oriola 
matematikaria jaio zen. 1931n, 
Bartzelonako Unibertsitateko 
lehen unibertsitate-irakasle 
matematikaria bihurtu zen.

1913 Harry Brearley 
metalurgialariak lehen altzairu 
herdoilgaitza lortu zuen. Altzairua 
eta kromoa nahastu, eta 
mikroskopioan aztertzeko 
azidoarekin tratatzean, erasoarekiko 
erresistenteak zirela ikusi zuen.

1970 Nazioarteko Astronomia 
Batasunak Sofi a Kovalevskaya 
izena jarri zion Ilargiaren krater 
bati. Ohore egin zion horrela 
erromani etniako matematikari 
errusiar ospetsu horri. 

1858 Giuseppe Peano 
matematikari eta logikoa jaio 
zen. Bere lana lagungarria izan 
zen logika matematikoan eta 
zenbakien teorian, eta hari zor 
zaio Peanoren kurba deiturikoa, 
planoa betetzen duen kurbaren 
lehen adibidea.

1735 Claudine Picardet 
itzultzaile zientifi koa jaio zen. 
Gutxienez lau hizkuntzatatik 
(suediera, ingelesa, alemana eta 
italiera, eta agian latina) hogei 
bat kimikari eta mineralogistaren 
lanak itzuli zituen frantsesera.

1848 Margaret Lindsay 
Huggins astronomoa jaio zen. 
William Huggins astronomoarekin 
batera, espektroskopian 
aitzindaria izan zen, eta Atlas of 
Representative Stellar Spectra 
(1899) argitaratu zuen.

1973 Sergei Mikhailovitx Brin 
informatikaria jaio zen. Larry 
Pagerekin batera, Google sortu 
zuen 1996an, biak konputazio 
zientzietako graduondoko 
ikasleak zirenean.

1859 Erregistratutako eguzki-
ekaitz indartsuena hasi zen. 
Distira izugarria egin zuen aurora 
borealak, eta leku urrunetan ikusi 
ahal izan zen, adibidez Japonian, 
Floridan eta baita Espainian ere. 

1818 Maria Mitchell astronomo 
eta liburuzaina jaio zen. Mitchell 
kometa aurkitu zuen, eta 
astronomo profesional gisa lan 
egiteagatik nazioartean ezagun 
egin zen lehen emakumea 
izan zen.

1901 Miriam Friedman 
Menkin biologoa jaio zen. In 
vitro ernalketa ikertu zuen eta 
giza gorputzetik kanpo obulu bat 
ernaltzea lortu zuen lehen 
pertsona izan zen.

1881 Elisabeth Schieman 
genetista jaio zen. Zereal 
garrantzitsuen (garia eta 
garagarra, esaterako) erlazio 
ebolutiboei buruz egin zituen 
lanek eragin handia dute gaur 
egungo landare-biologian.

1949 Mary E. Power ekologoa 
jaio zen. Aitzindaria da ibaietako 
sare trofi koak aztertzen, eta, 
besteak beste, arrainen, 
hegaztien, ornogabeen eta algen 
arteko elkarreraginak aztertu 
ditu.

1989 Peter Scott ornitologo eta 
kontserbazionista hil zen. 
Naturarentzako Mundu Funtsa 
(WWF) sortzen lagundu zuen eta 
haren logotipo ezaguna diseinatu 
zuen, panda hartza.

1922 Jordi Sabater Pi 
primatologoa jaio zen. Animalien 
jokabideak aztertzen aditua zen, 
eta hainbat espezieren portaera 
kulturalak zehatz azaldu zituen.

1927 Marvin Minsky jaio zen. 
Adimen artifi zialaren gurasoetako 
bat da, eta Massachusettseko 
Teknologia Institutuko (MIT) 
adimen artifi zialeko 
laborategiaren sortzaileetako bat 
izan zen.

1884 Hugo Gernsback idazlea 
jaio zen, zientzia-fi kzioaren 
aitzindaria. Patente ugari lortu 
zituen, hala nola irratian soinua 
hobeto hartzeko tresna bat edo 
argizaririk gabe depilatzeko 
metodo bat.

1982 Chanda Prescod-
Weinstein partikulen kosmologo 
teoriko eta fi sikoa jaio zen. 
Besteak beste, axioa materia 
ilunaren osagai gisa, edo infl azio 
kosmikoa ikertu ditu.

2013 Science aldizkariak 
argitaratu zuen Bristol, Calgary 
eta Urbinoko Unibertsitateetako 
ikertzaileek Groenlandiako 
arroila handia aurkitu zutela.

1959 Kōichi Tanaka ingeniari 
kimikoa jaio zen. 
Makromolekulak masa-
espektrometriaren bidez 
identifi katzeko eta egiturak 
aztertzeko metodoak 
garatzeagatik da ezaguna.

1943 Frances Northcutt 
ingeniaria jaio zen. Apolo 13 
misioan, oxigeno-tanke baten 
leherketaren ondoren, programa 
informatiko batean lan egin zuen 
astronautak Lurrera onik itzul 
zitezen.

1902 Magda Staudinger 
biologo eta kimikaria jaio zen. 
Hermann Staudingerrekin batera, 
makromolekulen egitura kimikoa 
eta biologian dituzten aplikazioak 
aztertu zituen.

2006 Christian Ewert artearen 
historialaria eta arkitektura 
andalustarraren ikertzaile 
hoberenetakoa jaio zen. Medina 
Azaharatik Zaragozako Aljaferia 
jauregiraino hartzen duten azterlan 
nabarmenak egin zituen. 

1949 David Politzer fi sikari 
teorikoa jaio zen. David J. Gross 
eta Frank Wilczekekin batera, 
Fisikako Nobel saria jaso zuen 
kromodinamika kuantikoan 
askatasun asintotikoa 
aurkitzeagatik.

1906 Eugen Schuhmacher 
zoologoa jaio zen. Aitzindarietako 
bat izan zen animaliei buruzko 
dokumentalen arloan.

1956 Pierre-Louis Lions 
matematikaria jaio zen. 
Ekuazioen teoria deribatu partzial 
ez-linealetan aztertzeagatik eta 
Boltzmannen ekuazioari soluzio 
osoa aurkitzeagatik da ezaguna.

1955 Taher Elgamal kriptologoa 
jaio zen. SSL protokoloaren 
garapenean lan egiteaz gain, 
logaritmo diskretuaren 
kalkuluaren konplexutasunean 
oinarritutako sinadura digitalaren 
eskema deskribatu zuen.

1884 Nathalie Demassieux 
kimikaria jaio zen. Berunezko 
gatz halogeno konplexuak eta 
sulfato bikoitzen deshidratazioa 
aztertu zituen, eta ondare handia 
utzi zuen irakaskuntzaren eta 
dibulgazioaren alorretan ere.

Mundo Artrópodo
Mundo Artrópodo Elkartean ziur daude, 
eurek bezalaxe, entomologiaren zale 
gehiagok ere uneren batean beren 
buruari galdetuko ziotela zergatik ez 
dagoen zientzia hori zabaltzen duen 
aldizkaririk kioskoak, Internet edo sare 
sozialak gainezka betetzen dituzten 
aldizkari ugarien artean. Adierazi 
dutenez, badaude naturari buruzko 
zenbait aldizkari oso onak, eta horietan 
artikuluren batean zeharka ukitu dute 
artropodoen gaia. Hala ere, ez zegoen 
intsektuei eta araknidoei bakarrik 

eskainitako argitalpenik, entomologia 
amateurrarekin zuzenean lotutako gaiak 
jorratzen zituenik. 

Horregatik sortu zen, 2017an, Mundo 
Artrópodo doako aldizkaria, zaletasun 
hori askatzeko eta intereseko gai 
komunak jorratzeko espazio bat 
aurkitzeko, honako hauen bidez: 
espezieak identifi katzen laguntzea, 
argazkigintza entomologikoari buruzko 
artikuluak, intsektu-familia jakin batzuei 
buruzko monografi koak, eta 

entomologiarako garrantzitsuak diren 
pertsonei eta erakundeei egindako 
elkarrizketak.
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Carabidae

Peorros o carábidos. Se han descrito unas 366
especies y es la cuarta familia de importancia por
número de especies en Chile. Se les reconoce por
sus piezas bucales prognatas, ojos saltones, largas
antenas aserradas y patas corredoras; cuerpo
acinturado entre pronoto y mesonoto. Varios con
colores metálicos. Incluye especies depredadoras a
omnívoras (Roig-Juñent y Domínguez, 2001; MMA,
2018; Sepúlveda, 2022).

 

Foto  1 .  Cabr i to  de l  f rambueso  o  de l  ma i tén  (Aegorh inus  superc i l iosus ) .   Presente  en  Argent ina
(Neuquén ,  R ío  Negro ) ;  en  Ch i l e  se  encuent ra  en t re  l as  reg iones  V I I  (Mau le )  a  X  (Los  Lagos ) .  O t ra

espec ie  muy  a t rac t i va  es  Rhyephenes  ma i l l e i .  Autor :  Serg io  Weh inger  W.
 

Foto  2 .  Calosoma ru f ipenne .  Caráb ido  ro jo  y
verde .  Se  l e  encuent ra  en  Perú .  En  Ch i l e  es tá
en  Ar ica  (Azapa ) ,  I qu ique  (A l tos  de  Ch ipana ,
A l tos  de  Pa tache )  y  Tamaruga l  ( reg iones  I  y
I I ) ,  de  l a  cos ta  a  l a  cord i l l e ra ,  en  a l tu ras
med ias .  O t ra  espec ie  muy  a t rac t i va  es
Cerog lossus  ch i l ens is .  Au tor :  Andrés  Pu ig
Gros .

 
 

Coccinellidae

Chinitas. Existen unas 113 especies descritas para
Chile, incluidas las de Isla de Pascua (González,
2008). Se les reconoce por su cabeza ancha,
antenas capitadas, pronoto trapezoidal, patas
relativamente cortas y gran desarrollo del mesonoto
(élitros), lo cuales son redondeados a ovalados,
convexos, con colores vistosos y manchas o
diseños característicos. En general, depredadores;
excepcionalmente algunos fitófagos (MMA, 2018;
Sepúlveda, 2022). 

 

Foto  3 .  Ch in i ta  común o  ch i l ena  (Er iop is
ch i l ens is  o  E.  connexa  ch i l ens is ) .  Se  l e
encuent ra  desde  l a  reg ión  I I I  (Cop iapó)  a  l a  X
(Ch i loé ) ,  i nc lu idas  I s las  de  Pascua  y
Rob inson  Crusoe .  O t ros  géneros  son :  Ada l ia ,
Cyc loneda ,  Eupa lea ,  Por ia  y  Psy l lobora .
Autor :  La lo  Sa l inas  Gómez .
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Figura 1: Plano de situación de la zona de estudio 

Las vegas del río Guadiana en su tramo medio
(centro de Extremadura) abarcan unos 1.500 km de
superficie regada por las infraestructuras de los
canales de Orellana, las Dehesas y Zújar en las
Vegas Altas, y de Montijo y Lobón en las Bajas
(figura 1). Son terrenos fértiles y llanos, lo que
permite un teselado de parcelas que ocupan al
máximo la superficie dedicada al laboreo, la
siembra, la fumigación y la quema en muchas
ocasiones. Y a una parcela le sigue otra, un surco
de tomates puede estar a un metro de otro de maíz.
Si el límite de la parcela es un camino o un desagüe
(antiguos arroyos casi todos, ahora se limpian
mecánicamente de una forma periódica), el
tratamiento del terreno es el mismo en cuanto a
fumigado y quemado, y así hasta completar la
mayoría de los 1.500 km . Solo cuando los límites
de la parcela se topan con infraestructuras como
acequias, canales, carreteras o ferrocarriles se
detiene su ocupación del terreno, aunque no
siempre.

2

2

Estos terrenos a salvaguarda de las obras lineales
de las que forman parte son los únicos que no se
alteran a lo largo de todo el año, y actúan como
refugio no solo de plantas y artrópodos, sino
también de pequeños y medianos mamíferos,
reptiles, aves... 
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1872 Oswaldo Cruz 
zientzialaria jaio zen. Brasilen 
gaixotasun tropikalak aztertzen 
aitzindaria izan zen, eta biziki lan 
egin zuen gaixotasun horiek 
kontrolatzen eta desagerrarazten.

1919 Margaret Burbidge 
astrofi sikaria jaio zen. Izar-
nukleosintesia azaltzen parte 
hartzeaz gain, quasarrak eta 
galaxiak ikertu zituen.

1830 Julius Lothar Meyer 
kimikari eta medikua jaio zen. 
1870ean lege periodikoaren 
aurkikuntza aurkeztu zuen. Lege 
horren arabera, elementuen 
propietateak masa atomikoaren 
funtzio periodikoak dira.

1873 Lee De Forest jaio 
zen. Triodoa deskubritu zuen, 
soinu-uhinak anplifi katu eta 
bolumena kontrolatzen zuena. 
Esate baterako, gitarra 
elektrikoetan erabilitako 
audio-anplifi kagailuaren aurrekoa 
izan zen.

1905 María Montserrat 
Capdevila d ‘Oriola 
matematikaria jaio zen. 1931n, 
Bartzelonako Unibertsitateko 
lehen unibertsitate-irakasle 
matematikaria bihurtu zen.

1913 Harry Brearley 
metalurgialariak lehen altzairu 
herdoilgaitza lortu zuen. Altzairua 
eta kromoa nahastu, eta 
mikroskopioan aztertzeko 
azidoarekin tratatzean, erasoarekiko 
erresistenteak zirela ikusi zuen.

1970 Nazioarteko Astronomia 
Batasunak Sofi a Kovalevskaya 
izena jarri zion Ilargiaren krater 
bati. Ohore egin zion horrela 
erromani etniako matematikari 
errusiar ospetsu horri. 

1858 Giuseppe Peano 
matematikari eta logikoa jaio 
zen. Bere lana lagungarria izan 
zen logika matematikoan eta 
zenbakien teorian, eta hari zor 
zaio Peanoren kurba deiturikoa, 
planoa betetzen duen kurbaren 
lehen adibidea.

1735 Claudine Picardet 
itzultzaile zientifi koa jaio zen. 
Gutxienez lau hizkuntzatatik 
(suediera, ingelesa, alemana eta 
italiera, eta agian latina) hogei 
bat kimikari eta mineralogistaren 
lanak itzuli zituen frantsesera.

1848 Margaret Lindsay 
Huggins astronomoa jaio zen. 
William Huggins astronomoarekin 
batera, espektroskopian 
aitzindaria izan zen, eta Atlas of 
Representative Stellar Spectra 
(1899) argitaratu zuen.

1973 Sergei Mikhailovitx Brin 
informatikaria jaio zen. Larry 
Pagerekin batera, Google sortu 
zuen 1996an, biak konputazio 
zientzietako graduondoko 
ikasleak zirenean.

1859 Erregistratutako eguzki-
ekaitz indartsuena hasi zen. 
Distira izugarria egin zuen aurora 
borealak, eta leku urrunetan ikusi 
ahal izan zen, adibidez Japonian, 
Floridan eta baita Espainian ere. 

1818 Maria Mitchell astronomo 
eta liburuzaina jaio zen. Mitchell 
kometa aurkitu zuen, eta 
astronomo profesional gisa lan 
egiteagatik nazioartean ezagun 
egin zen lehen emakumea 
izan zen.

1901 Miriam Friedman 
Menkin biologoa jaio zen. In 
vitro ernalketa ikertu zuen eta 
giza gorputzetik kanpo obulu bat 
ernaltzea lortu zuen lehen 
pertsona izan zen.

1881 Elisabeth Schieman 
genetista jaio zen. Zereal 
garrantzitsuen (garia eta 
garagarra, esaterako) erlazio 
ebolutiboei buruz egin zituen 
lanek eragin handia dute gaur 
egungo landare-biologian.

1949 Mary E. Power ekologoa 
jaio zen. Aitzindaria da ibaietako 
sare trofi koak aztertzen, eta, 
besteak beste, arrainen, 
hegaztien, ornogabeen eta algen 
arteko elkarreraginak aztertu 
ditu.

1989 Peter Scott ornitologo eta 
kontserbazionista hil zen. 
Naturarentzako Mundu Funtsa 
(WWF) sortzen lagundu zuen eta 
haren logotipo ezaguna diseinatu 
zuen, panda hartza.

1922 Jordi Sabater Pi 
primatologoa jaio zen. Animalien 
jokabideak aztertzen aditua zen, 
eta hainbat espezieren portaera 
kulturalak zehatz azaldu zituen.

1927 Marvin Minsky jaio zen. 
Adimen artifi zialaren gurasoetako 
bat da, eta Massachusettseko 
Teknologia Institutuko (MIT) 
adimen artifi zialeko 
laborategiaren sortzaileetako bat 
izan zen.

1884 Hugo Gernsback idazlea 
jaio zen, zientzia-fi kzioaren 
aitzindaria. Patente ugari lortu 
zituen, hala nola irratian soinua 
hobeto hartzeko tresna bat edo 
argizaririk gabe depilatzeko 
metodo bat.

1982 Chanda Prescod-
Weinstein partikulen kosmologo 
teoriko eta fi sikoa jaio zen. 
Besteak beste, axioa materia 
ilunaren osagai gisa, edo infl azio 
kosmikoa ikertu ditu.

2013 Science aldizkariak 
argitaratu zuen Bristol, Calgary 
eta Urbinoko Unibertsitateetako 
ikertzaileek Groenlandiako 
arroila handia aurkitu zutela.

1959 Kōichi Tanaka ingeniari 
kimikoa jaio zen. 
Makromolekulak masa-
espektrometriaren bidez 
identifi katzeko eta egiturak 
aztertzeko metodoak 
garatzeagatik da ezaguna.

1943 Frances Northcutt 
ingeniaria jaio zen. Apolo 13 
misioan, oxigeno-tanke baten 
leherketaren ondoren, programa 
informatiko batean lan egin zuen 
astronautak Lurrera onik itzul 
zitezen.

1902 Magda Staudinger 
biologo eta kimikaria jaio zen. 
Hermann Staudingerrekin batera, 
makromolekulen egitura kimikoa 
eta biologian dituzten aplikazioak 
aztertu zituen.

2006 Christian Ewert artearen 
historialaria eta arkitektura 
andalustarraren ikertzaile 
hoberenetakoa jaio zen. Medina 
Azaharatik Zaragozako Aljaferia 
jauregiraino hartzen duten azterlan 
nabarmenak egin zituen. 

1949 David Politzer fi sikari 
teorikoa jaio zen. David J. Gross 
eta Frank Wilczekekin batera, 
Fisikako Nobel saria jaso zuen 
kromodinamika kuantikoan 
askatasun asintotikoa 
aurkitzeagatik.

1906 Eugen Schuhmacher 
zoologoa jaio zen. Aitzindarietako 
bat izan zen animaliei buruzko 
dokumentalen arloan.

1956 Pierre-Louis Lions 
matematikaria jaio zen. 
Ekuazioen teoria deribatu partzial 
ez-linealetan aztertzeagatik eta 
Boltzmannen ekuazioari soluzio 
osoa aurkitzeagatik da ezaguna.

1955 Taher Elgamal kriptologoa 
jaio zen. SSL protokoloaren 
garapenean lan egiteaz gain, 
logaritmo diskretuaren 
kalkuluaren konplexutasunean 
oinarritutako sinadura digitalaren 
eskema deskribatu zuen.

1884 Nathalie Demassieux 
kimikaria jaio zen. Berunezko 
gatz halogeno konplexuak eta 
sulfato bikoitzen deshidratazioa 
aztertu zituen, eta ondare handia 
utzi zuen irakaskuntzaren eta 
dibulgazioaren alorretan ere.

Mundo Artrópodo
Mundo Artrópodo Elkartean ziur daude, 
eurek bezalaxe, entomologiaren zale 
gehiagok ere uneren batean beren 
buruari galdetuko ziotela zergatik ez 
dagoen zientzia hori zabaltzen duen 
aldizkaririk kioskoak, Internet edo sare 
sozialak gainezka betetzen dituzten 
aldizkari ugarien artean. Adierazi 
dutenez, badaude naturari buruzko 
zenbait aldizkari oso onak, eta horietan 
artikuluren batean zeharka ukitu dute 
artropodoen gaia. Hala ere, ez zegoen 
intsektuei eta araknidoei bakarrik 

eskainitako argitalpenik, entomologia 
amateurrarekin zuzenean lotutako gaiak 
jorratzen zituenik. 

Horregatik sortu zen, 2017an, Mundo 
Artrópodo doako aldizkaria, zaletasun 
hori askatzeko eta intereseko gai 
komunak jorratzeko espazio bat 
aurkitzeko, honako hauen bidez: 
espezieak identifi katzen laguntzea, 
argazkigintza entomologikoari buruzko 
artikuluak, intsektu-familia jakin batzuei 
buruzko monografi koak, eta 

entomologiarako garrantzitsuak diren 
pertsonei eta erakundeei egindako 
elkarrizketak.
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Peorros o carábidos. Se han descrito unas 366
especies y es la cuarta familia de importancia por
número de especies en Chile. Se les reconoce por
sus piezas bucales prognatas, ojos saltones, largas
antenas aserradas y patas corredoras; cuerpo
acinturado entre pronoto y mesonoto. Varios con
colores metálicos. Incluye especies depredadoras a
omnívoras (Roig-Juñent y Domínguez, 2001; MMA,
2018; Sepúlveda, 2022).

 

Foto  1 .  Cabr i to  de l  f rambueso  o  de l  ma i tén  (Aegorh inus  superc i l iosus ) .   Presente  en  Argent ina
(Neuquén ,  R ío  Negro ) ;  en  Ch i l e  se  encuent ra  en t re  l as  reg iones  V I I  (Mau le )  a  X  (Los  Lagos ) .  O t ra

espec ie  muy  a t rac t i va  es  Rhyephenes  ma i l l e i .  Autor :  Serg io  Weh inger  W.
 

Foto  2 .  Calosoma ru f ipenne .  Caráb ido  ro jo  y
verde .  Se  l e  encuent ra  en  Perú .  En  Ch i l e  es tá
en  Ar ica  (Azapa ) ,  I qu ique  (A l tos  de  Ch ipana ,
A l tos  de  Pa tache )  y  Tamaruga l  ( reg iones  I  y
I I ) ,  de  l a  cos ta  a  l a  cord i l l e ra ,  en  a l tu ras
med ias .  O t ra  espec ie  muy  a t rac t i va  es
Cerog lossus  ch i l ens is .  Au tor :  Andrés  Pu ig
Gros .

 
 

Coccinellidae

Chinitas. Existen unas 113 especies descritas para
Chile, incluidas las de Isla de Pascua (González,
2008). Se les reconoce por su cabeza ancha,
antenas capitadas, pronoto trapezoidal, patas
relativamente cortas y gran desarrollo del mesonoto
(élitros), lo cuales son redondeados a ovalados,
convexos, con colores vistosos y manchas o
diseños característicos. En general, depredadores;
excepcionalmente algunos fitófagos (MMA, 2018;
Sepúlveda, 2022). 

 

Foto  3 .  Ch in i ta  común o  ch i l ena  (Er iop is
ch i l ens is  o  E.  connexa  ch i l ens is ) .  Se  l e
encuent ra  desde  l a  reg ión  I I I  (Cop iapó)  a  l a  X
(Ch i loé ) ,  i nc lu idas  I s las  de  Pascua  y
Rob inson  Crusoe .  O t ros  géneros  son :  Ada l ia ,
Cyc loneda ,  Eupa lea ,  Por ia  y  Psy l lobora .
Autor :  La lo  Sa l inas  Gómez .
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Las vegas del río Guadiana en su tramo medio
(centro de Extremadura) abarcan unos 1.500 km de
superficie regada por las infraestructuras de los
canales de Orellana, las Dehesas y Zújar en las
Vegas Altas, y de Montijo y Lobón en las Bajas
(figura 1). Son terrenos fértiles y llanos, lo que
permite un teselado de parcelas que ocupan al
máximo la superficie dedicada al laboreo, la
siembra, la fumigación y la quema en muchas
ocasiones. Y a una parcela le sigue otra, un surco
de tomates puede estar a un metro de otro de maíz.
Si el límite de la parcela es un camino o un desagüe
(antiguos arroyos casi todos, ahora se limpian
mecánicamente de una forma periódica), el
tratamiento del terreno es el mismo en cuanto a
fumigado y quemado, y así hasta completar la
mayoría de los 1.500 km . Solo cuando los límites
de la parcela se topan con infraestructuras como
acequias, canales, carreteras o ferrocarriles se
detiene su ocupación del terreno, aunque no
siempre.

2

2

Estos terrenos a salvaguarda de las obras lineales
de las que forman parte son los únicos que no se
alteran a lo largo de todo el año, y actúan como
refugio no solo de plantas y artrópodos, sino
también de pequeños y medianos mamíferos,
reptiles, aves... 

2
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Hélix argitalpena Zientzia eta 
Teknologiako Kontseilu Nazionalaren 
(Conacyt, Mexiko) Ciencia y Desarrollo 
aldizkariaren gehigarria da, eta ezagutza 
zientifi koa publiko ez-espezializatuari 
(haurrei) modu argian komunikatzeko 
sortu zen. 

Hélix argitalpenaren helburua da 
zientziaz eta teknologiaz beste modu 
batean hitz egitea, eskoletan ematen 
den hezkuntza formalean ez bezala. 
Horregatik, zenbaki bakoitzean sartzen 

dira informazio orokorra duen atala, joko 
bat, esperimentu bat eta gehigarrian 
aurkeztuko den gaiari buruzko komiki bat.

Hélix bi hilean behin ateratzen da 
eta gai bakarreko argitalpen digitala 
da. Guztiz doan kontsulta daitezke 
ordenagailuetarako bertsioa eta 
mugikorretarako eta tabletetarako 
bertsioa.

1883 Rudolf Weigl 
immunologoa jaio zen. Tifusaren 
aurkako txertoa egin zuen, 
gaixotasun horren aurka eragina 
izan zuen lehena. 

1788 Segismundo Malats eta 
Hipolito Estevez albaitariek 
Espainian albaitaritza-
medikuntzako bi eskola sortzeko 
plana egiteko enkargua jaso 
zuten, bata Madrilen eta bestea 
Kordoban.

1885 Karen Horney psikologoa 
jaio zen. Aitzindaria izan zen 
psikologia feministan, eta bere 
teoriek zalantzan jarri zituzten 
Sigmund Freuden planteamendu 
tradizional batzuk.

1902 Su Buqing matematikaria 
jaio zen. Batez ere, espazio 
orokorraren geometria 
diferentzialean egindako 
lorpenengatik da ezaguna.

2021 María Guadalupe 
Guzmán Tirado birologoak 
L’Oréal-Unesco Saria jaso zuen 
Emakumeak Zientzian sailean, 
dengearen patogenesia, 
tratamendua eta prebentzioa 
hobeto ulertzen laguntzeagatik.

1814 James Joseph Sylvester 
matematikaria jaio zen. 
Matrizeen, aldaezin aljebraikoen, 
zenbakien, partizioen eta 
konbinatoriaren teorietan 
lagundu zuen.

1749 Émilie du Châtelet 
matematikari eta fi sikaria hil zen. 
Isaac Newtonen lanak frantsesera 
itzuli zituen eta haren teoriak 
zabaldu zituen.

1952 Anita Harding neurologoa 
jaio zen. Giza gaixotasunetan DNA 
mitokondrialaren lehen mutazioa 
aurkitu zuen taldekidea. Ehun 
heteroplasmatikoaren kontzeptua 
zehaztu zuen DNA mitokondrial 
mutantean.

1870 Georges Claude kimikari 
eta fi sikaria jaio zen. Airea 
likidotzeko sistema bat eta 
neoizko lanpara asmatu zituen.

1929 Elizabeth Roemer 
astronomoa jaio zen. Beste 
lorpen batzuen artean, 1975ean 
Temisto aurkitu zuen, Jupiterren 
satelitea, Charles T. Kowalekin 
batera.

1911 Elke Mackenzie 
botanikaria jaio zen. Likenen 
azterketan espezializatu zen eta 
poloetako esplorazio emankorrak 
egiteagatik nabarmendu zen.

1928 Lehenengo aldiz egin 
zuen hegan Graf Zeppelin 
dirigibleak. Bere garaiko aireontzi 
handiena izan zen, 236,6 metroko 
luzerarekin. 600 hegaldi baino 
gehiago egin zituen, Artikora 
egindako ikerketa-hegaldia barne.

1773 Agostino Bassi 
entomologoa jaio zen. 
Muskardina, zeta-harrari 
eraso egiten dion gaixotasuna, 
ikertzeagatik da ezaguna. 
Gaixotasun infekziosoen teoria 
germinalaren aitzindaria izan zen.

1908 Josue de Castro mediku 
eta aktibista jaio zen. FAO 
erakundeko buru izan zen. Bere 
lan ezagunena Geopolítica del 
hambre da, non desnutrizioaren 
arazoaren konplexutasunari buruz 
argibideak ematen dituen.

2004 Mallorca uharteak 
adopziozko seme izendatu zuen 
Odón de Buen. Espainiako 
Ozeanografi a Institutuaren 
sortzailea den naturalista ospetsu 
horren ondarea berreskuratzen 
ari dira azken urteotan.

2008 Pirinioetako lehen 
mapa geologiko osoa aurkeztu 
zuten Espainiako Geologia eta 
Meatzaritza Institutuak (IGME) 
eta haren baliokide frantsesak 
(BGRM).

1916 Margaret M. Smith 
iktiologoa jaio zen. Munduko 
ilustratzaile naturalistarik 
garrantzitsuenetako bat izateaz 
gain, arrain-espezie ugari 
deskribatu zituen Hegoafrikako 
kostaldean. 

1952 Ida A. Bengtson 
bakteriologoa hil zen. Organismo 
anaerobioak ikertu zituen, eta 
Clostridium botulinum, toxina 
botulinikoa sortzen duen baziloa, 
sailkatzeko egin zuen lanagatik 
da ezaguna.

1924 Chana Malogolowkin-
Cohen genetista jaio zen. 
Aitzindaria izan zen Brasilen fruta-
euliaren genetika aztertzen eta 
eltxoen bidez birusen transmisioa 
saihesteko tekniketan.

1910 Dorothy Vaughan 
matematikaria jaio zen. Fortran 
programazio-hizkuntzan aditua 
zen. West Area Computers zuzendu 
zuen, matematika-heziketa 
zuten emakume afroamerikarrez 
osatutako talde bereizia.

2017 Ben Barres hil zen, 
neurobiologoa eta Stanfordeko 
Medikuntza Fakultateko 
irakaslea. Estatu Batuetako 
Zientzien Akademia Nazionalean 
sartu zen lehen trans pertsona 
izan zen (2013). 

1917 John Cornforth kimikaria 
jaio zen. 1975ean Kimikako Nobel 
saria jaso zuen entzimatikoki 
katalizatutako erreakzioen 
estereokimikan egindako 
lanagatik.

1959 Lunik 2 zundak ilargiaren 
kontra jotzeko helburua bete 
zuen, zehazki Mare Imbriumen, 
jaurti eta bi egunera.

1919 Mario Bunge fi sikari eta 
zientziaren fi losofoa jaio zen. Oso 
kritikoa izan zen sasizientziaren 
aurka; homeopatia, psikoanalisia, 
mikroekonomia neoklasikoa eta 
praxeologia sartu zituen haren 
barnean.

1959 Margarita del Val 
birologo eta immunologoa jaio 
zen. Txertoen eta berrogeialdien 
eraginkortasunaren defendatzaile 
handienetako bat izan zen SARS-
CoV-2 (COVID-19) pandemiaren 
garaian.

1959 Anne Szarewski 
medikua jaio zen. Frogatu zuen, 
tratamendurik gabe, zerbixeko 
patologien lehen zantzuek 
desagertzeko aukera handiagoa 
zutela emakumeek erretzeari 
uzten bazioten.

1903 Marthe Louise Vogt 
farmakologoa jaio zen. Ekarpen 
garrantzitsuak egin zituen 
neurotransmisoreek burmuinean 
duten eginkizuna ulertzeko, batez 
ere epinefrinak.

1924 Thereminaren patentea 
onartu zen, kontaktu fi sikorik 
gabe kontrolatzen den musika-
tresna elektronikoa.

1940 Teresa Mendizabal 
fi sikaria jaio zen. Lurraren 
higadura, lurren degradazioa 
eta basamortutzea ikertu zituen. 
Desertifi kazioaren aurkako 
aditu gisa jardun zuen Nazio 
Batuentzat.

1899 László Bíró asmatzailea 
jaio zen, Ladislao Biro izenez ere 
ezaguna. Hainbat tresna patentatu 
zituen, hala nola arropa garbitzeko 
makina bat edo lurrinontzi bat, 
baina boligrafoa da mundu mailan 
gehien ezagutzen dena.

Aude

A
do
ur

Ge
rs

A
riè
ge

GARO
NNE

Au
de

A
riè
ge

GARONNE

GARONNE

Adour

G
er
s

Adour

Adour

Etang de
l'Ayrolle

Etang de
Leucate

Etang de
Canet

Etang de
Naguille

Barrage de
Montbel

Lacs d'Ayous

Lac de Gaube

Lac
d'Orédon

Lac Bleu

Lac
d'Oo

Etang
d'Araing

Etang
de Soulcerq

Etang
de Gnioure

Lac
de Génos

Lac
de l'Oule

Lac d'Aumar

Lac
d'Artouste

Lac
d'Hossegor

Etang Blanc

Etang de
Soustons

Lac de
l'Astarac

Lac de
la Ganguise

Etang de
Lapalme

Río
Ega

R iu
F lu v i à

R ío A ra

R
ío

Is
á
b e

na

R ío Aragó
n

Rí
o
Hu
ev
a

R
í o

F lum e n

El Ripoll

R
ío
E
s
o
r a

la V
a l

ir

a

R
iu
C
ar d en er

Río
Alh
ama

R
iu
A
n o ia

Río
Bid
aso
a

R í
o

I ra

t i

Rí
o O
si
a

R

ío
Q u
e ile s

R
ío
G
ál
le
go

R.
Ezc
urr
a

Riu
Llobregat

R
ie ra

d e
l e
s
A
r e
n
e s

la

N
o
g
u
e
r a

P
a l

la r
es
a

e r a G a rona

El Besòs

R ío Oria

la
N
o
g
u
er
a
d
e
C

a r
d ó
s

Riu de Toran

Riu Segr
e

Ri
u
G
ur
ri

Río Guatizalema

e ra G a ro n a
d e

R
u
d
a

Riu Ter

Río Aragón

Río Aragón

R

iu

T
e
r

R i
u
S e
g re

e6M

e5C

t2-3

e6

e5

j

q3a

g1-m4M

g

e4b-5

b

j

g1-m4M

r

g

e6-7

mMo

g1-m4M

b

q3a

t

c

g1-m4M

dC

mMo

g

q3a

mMo

cF

mMo

n

c

g1-m4M

mMo

n

b

q2

g

g1-m4

j

g

r

q1

q2

dF

j

j

e6-7

e7-m4Y

q2

m

j

m

e6-7

j

c

g1-m4

e1-5

t

q3a

j

q3a

g1-m4M

q3a

e6M

kEi

b

mMo

n

g

kJ

r

e1-5

q2

j

o2-4O

m

m

q3a

q2

kE

j

cF

e7-m4Y

m

q3a

n

q3a

h1-4

dS

q1

e6

kEs

o2-4O

j

mMo

t2

dF

e1-5

mMo

j

dF

j

t

e6-7

n

kE

q1

e4b-5

dS

p

e5C

j

j

c

mMo

c6-e3

b

h2-5Mg

j

m

p

m

t

c

cF

mMo

g1-m4

c

o2-4O

j

g

g1-m4M

m

q3a

j

q2

q2

q2

q2a

h2-5Mg

h1-4

j

q3b

m

g1-m4

mMo

e6-7

j

n

j

bM

p

r

h2-5Mg

b

h1-4

dA

cF

h2-5Mg

q2

g1-m4

e4bC

c

n

o1-4

e6M

c

e6M

q2

t2

o1-6

m-p

q3a

s

s

kE

g1-m4M

h2-5Mg

e4a

mMo

e4b-5M

e7-m4Y

j

q2

q2

j

c

m-p

j

j

q1

kJ

s

p

o2-4O

h2-5Mg

e7-m4Y

q2

n

cF

e6M

dS

q2

q2

q2

p

q2

t2

j

j

cF

t

g1-m4

r

g1-m4M

j

m

o1-4

e6

b

n

c

j

h1-4

dS

mMo

o2-4O

dS

e4b-5

q2

j

dS

m

e7-m4Y

b

kJ

q2

c

p

e5b-c

p

g

g1-m4M

n

q2

e5C

r

e7-m4Y

s

e4b

e1-5F

kEi

n

j

dS

j

m

h1-4

kJ

q2

cF

q2

p

j

q2

kE

e5

q3a

g

j

cF

kJ

t2-3

t

b

g

n

kJ

s

bM

s

kJ

j

dF

q3a

q2

n

m

e3-4

m-p

dF

mMo

e5

q2

mMo

q2

n

b

j

e1-5

n

kE

e4bM

dA

q1

tV

q2

e7-g1

q2

c

m

e5

q2

t2-3

e7-m4Y

q2

p

c

mMo

j

q2

g

b

q2

e3-4

q1

e5

q2

q2

e6-7

c

q3c

bM

b

e6-7

t

b

q2

e3-4

t

kE

j

q2

q2

e5C

e1-5

e1-5

e7-m4Y

r

c

m

s

m

kJ

bM
e1-5

t2-3

q1

q2

q3a

c6-e3

b

e4b-5

h2-5G

q2

c

c

q2

q2

j

kEi

q2

j

c

q2

j

b

mMo

t2-3

q3a

dF

kJ

q1

h2-5Mg

kEs

dF

h2-5G

kEi

cF

mMo

q2

q2

p

o5-6

q2

t2-3

s

q2

q2

t2-3

g2-m2

cF

cF

e6M

q2

e7-m4Y

c

q2a

r

q2b

t2-3

g2-m2

t

q2

kE

m

e1-5

e1-5

e1-5

g1-m4

e6M

c

q2 t2-3

q2b

o5-6

dA

e5C

n

m

q2b

q1

h2-5Mg

c

q1V

e6-7

c

q1

o1-6

t

o1-4

e3-4

e5C

m

bM

j

j

j

kEi

e6-7

m

j

h2-5Mg

e6-7

h2-5Mg

q1

m

q2

q2

c

q2

m-p

s

b

e6

m

n

j

cF

o1-4

e7-m4Y

m

j

cF

s

t2

e7-m4Y

g1-m4M

dF

m

kEs

q2

o5-6

h2-5Mg

dS

n

c

s

m

cBr

t2

g

e7-g1

q2

dA

q3a

c

b

e4a

e1-5

e6M

q3a

bM

o5-6

m-p

bM

kE

e7-g1

c

b

m

e5b-c

m

q2

cF

b

t2

q2

t2-3

o5-6

q2

b

q2

e6M

e7-g1

q1

j

m

e6

e1-5

s

b

q2

g

c6-e3

kEs

o1-6

e5a-bM

j

e4a

q2

q2b

c

e5C

b

t2

e4a

q2

g1-m4M

e6-7

cF

e6

t2-3

dS

j

e6M

g1-m4

c

kEi

q2

s

h2-5Mg

mMo

e6M

c6-e3

t2-3

m-p

q2

o5-6

o2-4O

e6

s

dS

mMo

n

tV

e7-m4Y

q2

t

q2

c6-e3

m

e3-4

b

h1-4

q1

g

dA

j

c

q2

m-p

c

q2

e5

e4b-5M

j

j

j

q1

kE

o1-4

b

e1-5

r-t1

cF

n

e4bC

q2

e3-4

q1

e3-4
bM

q2

n

t2-3

m

q2

o5-6

b

m

m-p

q2-3V

t2-3

e4b-5

h2-5Mg

c

c6-e3

dS

q2

e6-7

p

q2

c

j

dS

c

bM

j

o5-6

j e6

cF

e3-4

cF

e5a-b

j

q2

kEi

o2-4O

j

q2

kE

c

bM

m-p

q1

q2

s

m

o2-4O

h2-5G

h1-4

q2

g1-m4M

j

mMo

o5-6

kE

e6M

m

q2

q2

m-p

bM

q2

j

e4bC

q2

e3-4

j

q2

bM

bM

g1-m4M

r

e1-5

r

e1-5

q2

m-p

m

e5

e4a

mMo

kJ

e5a-b

m

j

m-p

m

s

j

s

j

e3-4

q2

m

q3a

q2

bM

dS

e5C

h1-4

n

g1-m4M

q2

q2

t2-3

h1-4

o5-6

bM

j

g2-m2

e1-5

n

c

j

kE

b

cF

m

h1-4

t

r

t2

t2

b

bM

o1-4

m

q1a

m

s

kJ

m-p

cBr

q2

mMo

kE

j

s

b

o2-4O

q2

e7-m4Y

j

s

q1

q2

c

b

c

n

e1-5

cF

o1-6

q2

m-p

q2

j

q2

n

g1-m4

s

e4b-5

o2-4O

q3a

e6-7

g

h1-4

s

q1

q2

q2

q2

q2

cF

m

dA

e5

c6-e3

c6-e3

e7-m4Y

e1-5

r

c

e3-4

q2

o5-6

g

t2-3

m

t2-3

h2-5Mg

e7-m4Y

e1-5

e6-7

kEi

g1-m4M

j

q2

bM

c6-e3

j

kE

q2

e3-4

m-p

m

q2

g2-m2

q3c

r

q1

g1-m4M

e4a

j

s

q2

q2

q2

q2

cF

q2b

o5-6

t2

e6-7

q

j

h5

kE

m-p

e6M

q3a

q2

j

q2

n

q3b

p

q2

bM

h2-5Mg

n

g

q2

n

g1-m4M

e4b-5

s

h2-5Lg

q2b

q1

s

c

j

e3-4

q2

b

p

e5

e4a

q2

q1

m-p

q2a

cF

q1

e6

j

o2-4O

c

m-p

q2

cF

q2

e7-m4Y

e6-7

m

e7-m4Y

q3a

b

b

dCv

g

h2-5G

m-p

h5

h2-5Mg

j

g

p

q2

j

q2

c

q2
q2

o5-6

q2

q3b
g

s

q2

m-p

e7-m4Y

bM

h2-5Mg

j

cF

q1

dA
j

q2

q2

q2

h2-5Mg

t2

e6-7

s

s

q2

e4b-5M

e1-5

e4b-5

q2

e6-7

e1-5

e4bM

e3-4

dS

o5-6

mMo

n

m-p

q1

dS

q2

kJ

o5-6

e4b-5

c

q2

c

e3-4

g

p

g

e7-m4Y

dC

o5-6

q2

q2

j

q2

e4b-5M

j

s

q2

mMo

q2

g1-m4

q2

e4a

c

h1-4

kE

j

c

q3c

q1

s

q2

s

q2

h2-5Mg

e7-m4Y

kEi

q2

j

q2

e4b-5

q3a

e6M

j

n

q2

c6-e3

j

r

e3-4

c

mMo

t2-3

e6

m

j

t2-3

dS

e1-5

m-p

n

q2

e3-4

dF

j

n

m

q2b

c

o2-4O

s

q3c

m

c

j

q2

kJ

e5b-c

j

cBr

e7-g1

h2-5G

q3a

c6-e3

h2-5Mg

q2

j

c6-e3

q2

e4bM

cF

q2

m-p

t2-3

q1

m

cF

q3a

e5C

n

t

n

n
c

cF

n

e7-m4Y

h2-5Mg

q2

kJ

m

e1-5

e1-5

c

dS

m

t2-3

g1-m4M

m-p

m

e5a-b

q2

e6

m

g2-m2

q2

h2-5Lg

s

j

dS

q1

h1-4

j

q2b

q2

q2

c

g2-m2

e4b

b

t2-3

c

s

h1-4

n

cF

e1-5

m

h1-4
t

j

e5C

j

c

t2-3

q2

cF

q2

g1-m4M

m-p

q2

e6

h1-4

q1

q1V

tV

q1

mMo

n

g2-m2

q2

m-p

g1-m4M

tV

q2b

g2-m2

kE

q2

q2

j

o2-4O

g2-m2

g

q1a

g

h2-5Lg

q2b

e7-m4Y

t2-3

n

e6-7

o5-6V

h2-5Mg

kE

n

mMo

e7-g1

e7-m4Y

c

q1

g1-m4M

kE

m

j

q1

cF

b

g

dA

q1

q2

q2

o5-6

bM

b

h5

q2

o1-4

dF

e6-7

b

e3-4

dS

kE

g2-m2

g1-m4

h2-5Mg

q2

n

q3b

q2

kJ

dS

m

q2

c

q2

j

q3a

t
h1-4

q2

t2-3

s

o5-6

q1

j

g1-m4M

b

h2-5Mg

q1

e6

mMo

m

c

g2-m2

kJ

q1

p

q3a

q1V

e7-g1

q1

t2-3

s

b

m

o2-4O

q2b

m

q2

m

n

dF

q2

e1-5

g

e1-5

g2-m2

pa

tV

e6M

o2-4O

q2

q2

dS

h2-5Mg

dA

e6-7

h1-4

ub

dS

e6M

e4b-5

q2

m

e6-7

kE

q2g2-m2

p

h2-5Mg

g1-m4

m

h2-5Mg

q2b

tV

q1q2

s
q2b

q2

j

n

o5-6

g

q1V

q2

c

q2

q1

q1

r

c

mh2-5G

q2

kEs

q2

h1-4

s

rV

m-p

p

q2

t2-3

o5-6

e3-4

s

kE

e1-5

t2

b

o2-4O

dF

q2b

dS

b

p

m

e1-5

c

kEi

cF

h2-5Mg

h2-5Ga

q2

q1

kE

n

e6M

h2-5G

o5-6

h2-5G

e7-g1

cF

b

q1

q2

q2

p

c

b

e6-7

h2-5Mg

b

q1

q1

h2-5Lg

kEi

s

dS

m-p

e7-g1

h2-5Mg

t2-3

q2

p

n

q2

j

e4b-5

e6M

g

t2

g2-m2

h1-4

dS

m

tV

e6

tV

e6M

pa

b

kEs

m

kJ

c6-e3

tV

dS

q3a

kEi

j

dF

h2-5G

c

s

q1

q2-3V

m

tV

q2b

c

m

q1

q1

q1

q2

e6-7

kE

r-t1

e4b-5

h2-5Lg

q2

mMo

p

q2

c

kEi

q2

t2

dF

e1-5

b

q2

kEs

dS

rV

p

e1-5F

c

q3a

c

q1

q1

tV

q1

c

q2

c

o5-6V

tV

b

q1

h1-4

kE

h2-5Lg

cF

s

cF

cF

h2-5Mg

q2

pa

kE

t2

g1-m4

m

e5b-c

m

e3-4e4a

h2-5Mg

dF

s

kEs

h2-5Mg

n

h2-5G

h1-4

n

n

j

h1-4

kEi

t2-3

cF

cF

t2-3

dS

r-t1

t2

g

q2

q3a

e6-7

e6-7

q2

mMo

q2

dF

n

n

dS

kEs

q2

s

n

b

q3a

n

h2-5Lg

cBr

c

s

n

o1-6n

dF

cF

q1

q1

c

g1-m4M

e7-m4Y

g1-m4M

cF

q3a

m

q2

mMo

mMo

mMo

mMo

m-p

q1

q1

q1

q2

c

t2-3

h2-5Ga

dF

ce3-4

dC

dC

t2

e3-4
h2-5Mg

s
KEi

KJ

dF

dF

c6-e3

g1-m4M

e3-4
e3-4

q1

q1

g1-m4M

g1-m4M

t

g1-m4M

e3-4

q3a

h2-5Lg

h2-5Mg

h2-5Mg

m

g1-m4

g1-m4

e7-m4Y
q3a

q2-3v

q2

q2

e4bC

kEs

h2-5Ga

n

g2-m2

t2-3

c

c

h1-4

n

m

p
m-p

q2

e6-7

dC

e4b-5

c

c

e3-4

280 000

280 000

330 000

330 000

380 000

380 000

430 000

430 000

480 000

480 000

530 000

530 000

580 000

580 000

630 000

630 000

680 000

680 000

1 
6 0

0 
00

0

1 
60

0 
00

0

1 
6 5

0 
00

0

1 
65

0 
00

0

1 
7 0

0 
00

0

1 
70

0 
00

0

1 
7 5

0 
00

0

1 
75

0 
00

0

1 
8 0

0 
00

0

1 
80

0 
00

0

1 
8 5

0 
00

0

1 
85

0 
00

0

10 0 10 20 30 405 Km

CARBONIFÈRE

Toulouse

Zaragoza

Perpignan

Donostia -
San Sebastian

Barcelona

Pamplona

Pau

280 000

280 000

330 000

330 000

380 000

380 000

430 000

430 000

480 000

480 000

530 000

530 000

580 000

580 000

630 000

630 000

680 000

680 000

1 
60

0 
00

0

1 
60

0 
00

0

1 
65

0 
00

0

1 
65

0 
00

0

1 
70

0 
00

0

1 
70

0 
00

0

1 
75

0 
00

0

1 
75

0 
00

0

1 
80

0 
00

0

1 
80

0 
00

0

1 
85

0 
00

0

1 
85

0 
00

0

10 0 10 20 30 405 km

http://www.helix.conacyt.gob.mx/



2
0

2
4 Iraila

ASTELEHENA ASTEARTEA ASTEAZKENA OSTEGUNA OSTIRALA LARUNBATA IGANDEA

26 27 28 29 30 31 1

2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26 27 28 29

30 1 2 3 4 5 6Hélix
Hélix argitalpena Zientzia eta 
Teknologiako Kontseilu Nazionalaren 
(Conacyt, Mexiko) Ciencia y Desarrollo 
aldizkariaren gehigarria da, eta ezagutza 
zientifi koa publiko ez-espezializatuari 
(haurrei) modu argian komunikatzeko 
sortu zen. 

Hélix argitalpenaren helburua da 
zientziaz eta teknologiaz beste modu 
batean hitz egitea, eskoletan ematen 
den hezkuntza formalean ez bezala. 
Horregatik, zenbaki bakoitzean sartzen 

dira informazio orokorra duen atala, joko 
bat, esperimentu bat eta gehigarrian 
aurkeztuko den gaiari buruzko komiki bat.

Hélix bi hilean behin ateratzen da 
eta gai bakarreko argitalpen digitala 
da. Guztiz doan kontsulta daitezke 
ordenagailuetarako bertsioa eta 
mugikorretarako eta tabletetarako 
bertsioa.

1883 Rudolf Weigl 
immunologoa jaio zen. Tifusaren 
aurkako txertoa egin zuen, 
gaixotasun horren aurka eragina 
izan zuen lehena. 

1788 Segismundo Malats eta 
Hipolito Estevez albaitariek 
Espainian albaitaritza-
medikuntzako bi eskola sortzeko 
plana egiteko enkargua jaso 
zuten, bata Madrilen eta bestea 
Kordoban.

1885 Karen Horney psikologoa 
jaio zen. Aitzindaria izan zen 
psikologia feministan, eta bere 
teoriek zalantzan jarri zituzten 
Sigmund Freuden planteamendu 
tradizional batzuk.

1902 Su Buqing matematikaria 
jaio zen. Batez ere, espazio 
orokorraren geometria 
diferentzialean egindako 
lorpenengatik da ezaguna.

2021 María Guadalupe 
Guzmán Tirado birologoak 
L’Oréal-Unesco Saria jaso zuen 
Emakumeak Zientzian sailean, 
dengearen patogenesia, 
tratamendua eta prebentzioa 
hobeto ulertzen laguntzeagatik.

1814 James Joseph Sylvester 
matematikaria jaio zen. 
Matrizeen, aldaezin aljebraikoen, 
zenbakien, partizioen eta 
konbinatoriaren teorietan 
lagundu zuen.

1749 Émilie du Châtelet 
matematikari eta fi sikaria hil zen. 
Isaac Newtonen lanak frantsesera 
itzuli zituen eta haren teoriak 
zabaldu zituen.

1952 Anita Harding neurologoa 
jaio zen. Giza gaixotasunetan DNA 
mitokondrialaren lehen mutazioa 
aurkitu zuen taldekidea. Ehun 
heteroplasmatikoaren kontzeptua 
zehaztu zuen DNA mitokondrial 
mutantean.

1870 Georges Claude kimikari 
eta fi sikaria jaio zen. Airea 
likidotzeko sistema bat eta 
neoizko lanpara asmatu zituen.

1929 Elizabeth Roemer 
astronomoa jaio zen. Beste 
lorpen batzuen artean, 1975ean 
Temisto aurkitu zuen, Jupiterren 
satelitea, Charles T. Kowalekin 
batera.

1911 Elke Mackenzie 
botanikaria jaio zen. Likenen 
azterketan espezializatu zen eta 
poloetako esplorazio emankorrak 
egiteagatik nabarmendu zen.

1928 Lehenengo aldiz egin 
zuen hegan Graf Zeppelin 
dirigibleak. Bere garaiko aireontzi 
handiena izan zen, 236,6 metroko 
luzerarekin. 600 hegaldi baino 
gehiago egin zituen, Artikora 
egindako ikerketa-hegaldia barne.

1773 Agostino Bassi 
entomologoa jaio zen. 
Muskardina, zeta-harrari 
eraso egiten dion gaixotasuna, 
ikertzeagatik da ezaguna. 
Gaixotasun infekziosoen teoria 
germinalaren aitzindaria izan zen.

1908 Josue de Castro mediku 
eta aktibista jaio zen. FAO 
erakundeko buru izan zen. Bere 
lan ezagunena Geopolítica del 
hambre da, non desnutrizioaren 
arazoaren konplexutasunari buruz 
argibideak ematen dituen.

2004 Mallorca uharteak 
adopziozko seme izendatu zuen 
Odón de Buen. Espainiako 
Ozeanografi a Institutuaren 
sortzailea den naturalista ospetsu 
horren ondarea berreskuratzen 
ari dira azken urteotan.

2008 Pirinioetako lehen 
mapa geologiko osoa aurkeztu 
zuten Espainiako Geologia eta 
Meatzaritza Institutuak (IGME) 
eta haren baliokide frantsesak 
(BGRM).

1916 Margaret M. Smith 
iktiologoa jaio zen. Munduko 
ilustratzaile naturalistarik 
garrantzitsuenetako bat izateaz 
gain, arrain-espezie ugari 
deskribatu zituen Hegoafrikako 
kostaldean. 

1952 Ida A. Bengtson 
bakteriologoa hil zen. Organismo 
anaerobioak ikertu zituen, eta 
Clostridium botulinum, toxina 
botulinikoa sortzen duen baziloa, 
sailkatzeko egin zuen lanagatik 
da ezaguna.

1924 Chana Malogolowkin-
Cohen genetista jaio zen. 
Aitzindaria izan zen Brasilen fruta-
euliaren genetika aztertzen eta 
eltxoen bidez birusen transmisioa 
saihesteko tekniketan.

1910 Dorothy Vaughan 
matematikaria jaio zen. Fortran 
programazio-hizkuntzan aditua 
zen. West Area Computers zuzendu 
zuen, matematika-heziketa 
zuten emakume afroamerikarrez 
osatutako talde bereizia.

2017 Ben Barres hil zen, 
neurobiologoa eta Stanfordeko 
Medikuntza Fakultateko 
irakaslea. Estatu Batuetako 
Zientzien Akademia Nazionalean 
sartu zen lehen trans pertsona 
izan zen (2013). 

1917 John Cornforth kimikaria 
jaio zen. 1975ean Kimikako Nobel 
saria jaso zuen entzimatikoki 
katalizatutako erreakzioen 
estereokimikan egindako 
lanagatik.

1959 Lunik 2 zundak ilargiaren 
kontra jotzeko helburua bete 
zuen, zehazki Mare Imbriumen, 
jaurti eta bi egunera.

1919 Mario Bunge fi sikari eta 
zientziaren fi losofoa jaio zen. Oso 
kritikoa izan zen sasizientziaren 
aurka; homeopatia, psikoanalisia, 
mikroekonomia neoklasikoa eta 
praxeologia sartu zituen haren 
barnean.

1959 Margarita del Val 
birologo eta immunologoa jaio 
zen. Txertoen eta berrogeialdien 
eraginkortasunaren defendatzaile 
handienetako bat izan zen SARS-
CoV-2 (COVID-19) pandemiaren 
garaian.

1959 Anne Szarewski 
medikua jaio zen. Frogatu zuen, 
tratamendurik gabe, zerbixeko 
patologien lehen zantzuek 
desagertzeko aukera handiagoa 
zutela emakumeek erretzeari 
uzten bazioten.

1903 Marthe Louise Vogt 
farmakologoa jaio zen. Ekarpen 
garrantzitsuak egin zituen 
neurotransmisoreek burmuinean 
duten eginkizuna ulertzeko, batez 
ere epinefrinak.

1924 Thereminaren patentea 
onartu zen, kontaktu fi sikorik 
gabe kontrolatzen den musika-
tresna elektronikoa.

1940 Teresa Mendizabal 
fi sikaria jaio zen. Lurraren 
higadura, lurren degradazioa 
eta basamortutzea ikertu zituen. 
Desertifi kazioaren aurkako 
aditu gisa jardun zuen Nazio 
Batuentzat.

1899 László Bíró asmatzailea 
jaio zen, Ladislao Biro izenez ere 
ezaguna. Hainbat tresna patentatu 
zituen, hala nola arropa garbitzeko 
makina bat edo lurrinontzi bat, 
baina boligrafoa da mundu mailan 
gehien ezagutzen dena.
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ASTELEHENA ASTEARTEA ASTEAZKENA OSTEGUNA OSTIRALA LARUNBATA IGANDEA

30 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 31 1 2 3

1919 Henriette Avram 
programatzaile eta analista jaio 
zen. MARC 21 formatua garatu 
zuen dokumentuak modu 
automatizatuan katalogatzeko, 
eta nazioarteko liburutegi-
komunitatean aplikatu zen.

1928 Mary Tsingou fi sikari eta 
matematikaria jaio zen. MANIAC 
ordenagailuaren lehen 
programatzaileetako bat izan 
zen. 

1906 Elsie Widdowson 
nutrizionista jaio zen. Robert 
McCance medikuarekin batera, II. 
Mundu Gerran britainiarrei banatu 
zitzaizkien elikagaiei bitaminak 
gehitzen zitzaizkien gainbegiratu 
zuen.

1897 Marjory Warren medikua 
jaio zen. Medikuntza geriatriko 
modernoaren amatzat hartu da.

1993 Mildred Vera Peters 
onkologo eta ikertzaile klinikoa 
hil zen. Frogatu zuen 
tumorektomia eta erradiazioa 
mastektomia bezain eraginkorra 
zela bularreko minbizia 
tratatzeko.

1872 Gertrude Lilian Elles 
geologo eta paleontologoa jaio 
zen. Ethel Woodekin batera 
Monograph of British Graptolites 
idatzi zuen, urte askoan 
paleontologian erreferentziazko 
lana izan zena.

1859 Augusta Déjerine-
Klumpke medikua jaio zen. 
Plexu brakialaren beheko 
sustraien paralisia deskribatu 
zuen, Duchenne eta Erben 
plexoaren goiko lesioen 
deskribapenen ondoren.

1905 Karl Guthe Jansky 
irrati-ingeniaria jaio zen. Frogatu 
zuen 14,6 metroko uhin-
luzerarekin jasotako erradiazioa 
ez zetorrela eguzkitik, Sagitarioko 
konstelaziotik baizik.

1791 Anne Kingsbury 
Wollstonecraft botanikaria jaio 
zen. Kubako fl ora aztertu zuen 
eta, 1820ko hamarkadaren 
erdialdean, eskuizkribu ilustratu 
bat sortu zuen: Especímenes de 
plantas y frutos de la isla de Cuba. 

1893 Katō Sechi kimikari 
organikoa jaio zen. RIKEN 
Ikerketa Fisiko eta Kimikoko 
Institutuan lan egin zuen Tokion, 
eta aitzindari izan zen 
espektroskopia bidezko analisian.

1901 Germaine Benoit 
ingeniari kimikoa jaio zen. 
Batez ere, substantzia 
sinpatikomimetikoen azterketan 
egindako ekarpenagatik da 
ezaguna.

1920 Alicia Dussán de Reichel 
arkeologo eta antropologoa jaio 
zen. Giza eta gizarte-zientzien 
garapenean aitzindari izan zen 
Kolonbian, bai eta genero-
ikerketetan ere Kariben.

1920 Tetsuya Fujita 
meteorologoa jaio zen. Bere 
ikerketek goitik behera irauli 
zuten ekaitz elektrikoei, 
tornadoei, urakanei eta tifoi 
larriei buruzko ezagutza. 

1909 Homi J. Bhabha fi sikaria 
jaio zen. Indiako torio-erreserba 
handiak erabiltzea planteatu 
zuen, uranio-erreserba urrien 
ordez, energia atomikoaren 
programa hasteko.

1951 Kathryn Dwyer Sullivan 
geologo eta espazio- eta itsas-
esploratzailea jaio zen. Ontziz 
kanpoko jarduera bat egin zuen 
lehen astronauta izan zen, eta 
Challenger orbitan erregaiz 
hornitu zitekeela frogatu zuen.

1967 Indarrean ipini zen Espazio 
Ultraterrestreari buruzko 
Ituna. Espazioaren nazioarteko 
zuzenbidearen oinarrizko esparru 
juridikoa da, eta 100 herrialdek 
baino gehiagok berretsi dute.

1771 Historia Naturaleko 
Errege Kabinetea ireki zen 
jendearentzat, gaur egun Natur 
Zientzien Museo Nazionala dena. 
Bilduma hau izan zen jende guztiak 
eskura izan zuen lehena, izaera 
soziala edozein izanda ere.

1836 János Irinyi kimikariak 
pospolo isil eta ez-leherkorrak 
patentatu zituen. Pospoloen 
buruan fosforoa berun-
dioxidoarekin nahastea izan zuen 
ardatz bere asmakizunak.

1831 Paolo Mantegazza 
mediku, neurologo, fi siologo eta 
antropologoa jaio zen. Kokatik 
kokaina isolatu zuen eta 
gizakiengan zituen eragin 
anestesikoak ikertu zituen. 

1951 Henrietta Lacks hil zen. 
Bere baimenik gabe, umetokian 
zuen minbiziaren zelulak hartu 
zizkioten, eta HeLa izeneko 
zelula-hazkuntza hilezkorraren 
lehen lerroa sortu zen.

1854 Henriette Delamarre de 
Monchaux geologo eta 
paleontologoa jaio zen. Falun 
ongarrietan aditua izan zen. 
Interes geologiko handiko 
ongarriak dira nekazaritzako 
lurzoru buztintsu azidoetarako.

2019 Sandra Myrna Díaz eta 
Joanne Chory biologoek 
Asturiasko Printzesa saria jaso 
zuten, landareen biologia 
ezagutzen laguntzeagatik.

1971 Elena García Armada 
industria-ingeniaria jaio zen. 
Haurren lehen exoeskeleto 
biotikoa sortu zuen, paralisia 
duten haurrak berriro oinez ibili 
ahal izateko.

1871 Elizabeth Coleman White 
nekazaritzan aditua jaio zen. 
Frederick Vernon Coville 
botanikariarekin kolaboratu zuen, 
ahabia landatua garatu eta 
merkaturatzeko.

1964 SESBk lur-orbitan jarri 
zuen Vosjod 1 ontzia. Hainbat 
laguneko tripulazioa zuen 
lehen ontzia izan zen, eta 
espazio-jantzirik gabeko lehen 
hegaldia.

1835 Amanda T. Jones 
asmatzailea jaio zen. Elikagaien 
kontserbazioari aplikatutako 
teknologian lan egin zuen, eta 
ezaguna da elikadura hutsean 
ontziratzeko sistema berri bat 
asmatu zuelako, Jonesen metodoa.

1994 Andrew Wiles 
matematikariak Fermaten 
Teorema Handiaren ebazpena 
iragarri zuen.

2022 Lehen aldiz ospatu zen 
Geodibertsitatearen 
Nazioarteko Eguna. Lurraren 
prozesu dinamikoak hobeto 
ulertzea du helburu.

2016 Maria Isabel Andrade 
zientzialariak Elikaduraren Mundu 
Saria jaso zuen. Batataren 
barietate biofortifi katuei buruz 
egindako lanak Afrikan elikadura-
segurtasuna hobetzen lagundu 
zuen.

1891 James Chadwick fi sikari 
eta Nobel sariduna jaio zen. 
Neutroiaren aurkikuntzagatik da 
ezaguna mundu osoan, karga 
garbirik gabeko partikula 
subatomikoa, alegia.

1904 José Val del Omar 
zinemagile eta asmatzailea jaio 
zen. Zenbait berrikuntza tekniko 
sartu zituen fi lmetan, Tríptico 
elemental de España fi lmean, 
adibidez.

El Diario del Jardín Botánico
El Diario del Jardín Botánico doako argitalpena 
da, eta 2008ko apirilean sortu zen, erakunde 
zientifi ko horretan sortutako berriak ahalik eta 
modurik osatuenean eta zehatzenean 
ezagutarazteko, duen 250 urte baino gehiagoko 
historia ahaztu gabe. El Diario del Jardín Botánico 
argitalpenak erakundeko zientzialariek egiten 
dituzten ikerketa-proiektuen eta aurkikuntzen 
berri ematen digu; museo bizi horrek dituen 
bildumak erakusten dizkigu, bai eta bere 
artxiboko, liburutegiko edo belar-bildumako 
altxorrak ere; ikertzaileekin izandako elkarrizketa 
sakonak eskaintzen ditu haien lanari buruz 

gehiago jakiteko; erakunde zientifi ko horrek 
Interneten dituen baliabide ugariak zabaltzen 
ditu; gure instalazioetan egiten diren zientzia-, 
dibulgazio- eta kultura-jardueren agenda azaltzen 
du, eta urtaro bakoitzean ederren dauden 
erakusketa-lorategiko txokoak gomendatzen ditu. 

Argitalpena doan banatzen dute Lorategi 
Botanikoak berak, Zientzia Ikerketen Kontseilu 
Nagusiko (CSIC) beste ikerketa-zentro batzuek eta 
nazioko eta nazioarteko erakunde kultural eta 
zientifi koek. Modu digitalean ere eskura daiteke 
sarbide irekian. https://rjb.csic.es/el-rjb/el-diario-del-jardin-botanico/
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Un técnico del Jardín anota los eventos fenológicos de un 

Arbustus unedo (madroño), una de las 14 plantas leñosas 

que el RJB está monitorizando para anticiparse a las 

consecuencias del Cambio Global. FOTOGRAFÍA: LUIS MENA

Científicos y técnicos analizan la  

vulnerabilidad de las especies que 

crecen en el Jardín  para diseñar 

estrategias de adaptación a los 

nuevos escenarios del 

Cambio Global.

Pág. 4, 5 y 6

E l espacio exterior de un centro edu-
cativo puede aumentar a través de 
la creación de jardines sostenibles 

que sirvan para mejorar la calidad de vida 
de su comunidad educativa. En Madrid ya 
ha habido algún proyecto piloto que ha 
producido mejoras considerables en di-
ferentes patios escolares, pero en general 
la mayoría siguen siendo lugares hostiles, 
desprovistos de cariño y atención. Hay 
muchos tipos de patios, ninguno es igual 
al otro, pero la mayoría tienen algo en co-
mún: grandes superficies monopolizadas 
por uno o dos deportes que eliminan la 
diversidad de juego y de usos. Mejorar al-
gunos de estos lugares y hacerlos más in-
clusivos, sostenibles, saludables y bellos, 
fueron las razones que nos llevaron, des-
de el Real Jardín Botánico (RJB-CSIC), a 
trabajar en este proyecto educativo.

Los participantes en el proyecto fue-
ron IES Miguel Hernández (Getafe), 
IES Pio Baroja (Orcasitas), CEIP Lope 
de Vega (Carabanchel), IES Vallecas I y 
CEIP Juan Gris (Vallecas), además de un 
equipo multidisciplinar formado por téc-
nicos en educación, paisajismo, botánica 
y riego. 

A lo largo del mismo, desarrollado 
durante el curso 2021/22, el alumnado ha 
creado sus propios jardines a través de las 
diferentes sesiones educativas, ordena-
das según el planteamiento cronológico 
que debe llevarse a cabo en la creación de 
un jardín sostenible. Teniendo en cuenta 
ese orden, primero se trabajó en la pla-
nificación del jardín. Fue el momento de 
observar y reflexionar sobre los espacios 
de una forma colectiva para realizar un 
análisis de sus necesidades. Esta fase 
terminó con la definición de una o varias 
parcelas de actuación. Posteriormente, 
trabajamos los elementos fundamentales 
para la vida vegetal: el suelo y el riego. El 
paso siguiente fue seleccionar las espe-
cies adaptadas a nuestro clima. Después 
de un laborioso proceso de obtención 
de las plantas, procedimos a realizar el 
replanteo y la plantación. Para finalizar,  
conocimos la biodiversidad animal ur-

ww El Real Jardín Botánico (RJB) del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Científicas (CSIC) ha puesto 
en marcha su escuela-taller, que bajo el nombre de 
“Ginkgo biloba” formará a dos grupos de 20 jóvenes en 
las especialidades de “Instalación y mantenimiento de 
jardines y zonas verdes”, con 12 inscritos, y “Gestión y 
mantenimiento de árboles y palmeras ornamentales” 
con ocho participantes.
La novedad de esta edición, tal y como ha informado la 
directora de la escuela-taller, Beatriz Perlines Miguel, 
es “la impartición del programa TándEM, que pertenece 

al Plan de Recuperación, Transformación y Resiliencia 
(Next Generation EU), y, por tanto, subvencionado con 
fondos europeos, y cuyo objetivo es la formación en 
alternancia con el empleo para jóvenes no cualificados”.
Los participantes en este programa son menores de 30 
años con estudios de haber superado al menos el nivel 
de la Enseñanza Secundaria Obligatoria (ESO). Con la 
obtención del título, tras año y medio de formación y 
trabajo en el Real Jardín Botánico, obtendrán el certifi-
cado de profesionalidad en “Producción de semillas y 
plantas en vivero”.

Arranca la 
escuela-taller 

“Ginkgo 
biloba”

Biodiversidad  
de patio  
de colegio

El RJB-CSIC desarrolla el 
proyecto Jardines Escolares 
Sostenibles (JES) en cinco 
centros educativos madrileños

les), en un total de 440 m2 de superficie. 
Finalizado el proyecto, podemos afirmar 
que JES ha mejorado el paisaje en los cen-
tros y ha contribuido a aumentar la cone-
xión ecológica entre zonas verdes de Ma-
drid. No solo eso, también ha permitido 
la creación de zonas para el aprendizaje 
al aire libre. Porque, ¿qué mejor manera 
de estudiar la reproducción de las plan-
tas que bajando al jardín a observarlas in 
situ, con una lupa de mano? ¿O conocer 
la fenología de las distintas especies que 
alberga? Respecto a otras disciplinas, 
como la lengua y literatura, ¿qué mejor 
propuesta para promover y potenciar la 
lectura, que bajando a un espacio agra-
dable para ejercerla? Estos ejemplos son 
solo una muestra de las muchas posibili-
dades pedagógicas que ofrece un jardín. 

El proyecto JES se desarrolló desde 
el RJB-CSIC con la colaboración de la 
Fundación Española para la Ciencia y la 
Tecnología del Ministerio de Ciencia e In-
novación. Además, colaboraron los vive-
ros municipales y la planta de compostaje 
de Migas Calientes del Ayuntamiento de 
Madrid.

Imágenes del desarrollo del proyecto en el CEIP Juan Gris de Vallecas. FOTOGRAFÍAS: © CLARA VIGNOLO

El proyecto JES ha supuesto la creación de jardines en cinco centros educativos de la Comunidad de Madrid, aportando una mejora 
en la calidad de vida de sus comunidades educativas. Además, estos nuevos espacios ajardinados constituyen “microreservas” que 
forman nuevas conexiones entre zonas verdes de la ciudad. La guía para docentes y educadores “Un jardín para mi centro 
educativo” pretende ayudar a la implementación de esta iniciativa de renaturalización en otros centros.

Clara Vignolo 
(Coordinadora del proyecto 
y técnica de Educación en el 
RJB-CSIC)

c.vignolo@csic.es

CENTROS EDUCATIVOS ESPECIES PLANTAS M2

CEIP Lope de Vega 37 190 32,13
IES Vallecas I 36 394 72,4
CEIP Juan Gris 64 694 125,7
CEIP Miguel Hernández de Getafe 3 52 686 107,7

CEIP Miguel Hernández de Getafe 5 52 345 32,5
CEIP Pio Baroja 29 413 69,3

La guía “Un jardín para 
mi centro educativo” 
(cuya descarga se pue-
de realizar a través del 
QR adjunto) describe 
todos los pasos del pro-
yecto JES con sus acti-
vidades educativas. Además, 
aporta referencias, proveedo-
res, listas de especies y casos 
prácticos que orientarán en la 
implementación del proyecto 
en otros centros. Pretende así 
la mejora en la calidad de vida 
de muchas personas que están 
en un proceso de desarrollo 
vital en sus vidas: la infancia, 
adolescencia y juventud. 

bana, aquellos animales que habitan en 
las zonas verdes de nuestro alrededor y 
que se van a sentir atraídos por las nue-
vas plantaciones (aves, insectos polini-
zadores, etc.). En este momento, desde 
el RJB-CSIC, estamos colaborando en el 

seguimiento de los jardines y las labores 
de mantenimiento. 

El resultado del proyecto ha sido la 
plantación de aproximadamente 2.700 
plantas de 100 especies (la mayoría viva-
ces, algunas arbustivas y muy pocos árbo-
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DIBUJOS: Eloy LunaDesde que una planta es 
descubierta en un apartado 
rincón del planeta o en unos 

olvidados pliegos de herbario, deben 
pasar varios años de estudios y 
comprobaciones minuciosas antes de 
que pueda darse un nombre a la nueva 
especie. Un ejemplo clásico fue el 
proceso de identificación taxonómica 
del barrigón de Chicamocha, una 
nueva especie arbórea descrita por 
José Luis Fernández Alonso, actual 
científico titular del RJB-CSIC, 
durante su etapa investigadora en 
Colombia.  

EL DESCUBRIMIENTO de Cavanillesia chicamochae se ajusta a 
la perfección al modo en que tradicionalmente se han encontrado 
nuevas especies: viajes de exploración, recogida de material y 
posterior análisis 
y descripción. Sin 
embargo, hoy en día 
contamos con potentes 
herramientas de 
análisis molecular que 
nos permiten comparar 
las secuencias de 
ADN de una planta 
con una biblioteca 
de referencia y, 
mediante avanzados 
programas de 
análisis informáticos, 
determinar la 
identidad de una 
especie o corroborar 
su novedad, como en el 
caso del Barrigón.   

POR FORTUNA localizan algunos árboles en un terreno más 
accesible cerca de una casita de campo rodeada de cultivos. 
Tenían los frutos pero no la flor, por lo que necesitaban la 
colaboración del campesino para que recogiera las flores que 

aparecerían después de las 
primeras lluvias. El 

plan tuvo éxito 
y, gracias a su  
colaboración, 
unos meses más 
tarde llegaron 
las muestras 
al Herbario 
Nacional de 
Bogotá.

AÑO 2003. El esfuerzo en el campo y en el laboratorio 
habían merecido la pena: estábamos ante una nueva 
especie a la que había que dar un nombre, siempre 
teniendo en cuenta las normas del Código Internacional de 
Nomenclatura Botánica. Se la “bautiza” como Cavanillesia 
chicamochae Fern. Alonso y se envía la propuesta a 
la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias 
Exactas, 
Físicas y 
Naturales, 
donde, 
después de 
pasar por la 
evaluación 
de otros 
botánicos 
(editores) y 
de su efectiva 
publicación 
en la revista, 
pudo por 
fin ser 
catalogada 
como nueva 
especie.

PARA CONFIRMAR LA NUEVA ESPECIE, ya con buenas 
colecciones desecadas y etiquetadas en el Herbario, en 2001 y 2002 
se realizan estudios diagnósticos y se revisan publicaciones sobre 
este género de malváceas gigantes –Cavanillesia–. Se completa 
además un minucioso estudio con la lupa y el estereomicroscopio 

para elaborar una descripción detallada de la planta. Este 
género fue encontrado por primera vez en el siglo XVIII en 

las selvas del Perú y descrito con este nombre por los botánicos 
españoles Hipólito Ruiz y José Pavón en 1794, en honor a su 

colega Antonio José Cavanilles, quien más tarde sería director 
del Real Jardín Botánico.

AÑO 1996. En el Herbario Nacional 
Colombiano, durante un  trabajo de 
identificación de plantas de la familia de las 
malváceas, aparecen muestras con apenas 
hojas de una especie desconocida del género 
Cavanillesia, conocidos popularmente como 
árboles tonel por la forma de sus troncos. 
Provienen de un árido y apartado sector del 
Cañón del Chicamocha, en la Cordillera 
Oriental de Colombia.

EN JUNIO DE 2001 el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad 
Nacional de Colombia en Bogotá organiza una expedición al Cañón del 
Río Chicamocha que, entre sus objetivos, pretendía encontrar el árbol 
que había aparecido 
en muestras del 
Herbario Nacional 
Colombiano. El 
botánico José Luis 
Fernández, con 
sus colegas Fabio 
González y Aída 
Galindo, se adentran 
en el Cañón en el 
sector de Umpalá y 
logran avistar varios 
ejemplares de este 
árbol tonel en las 
cornisas superiores, 
de muy difícil acceso. 

PONER NOMBRE A ALGO 
QUE NO CONOCÍAMOS hasta 
ese momento es el primer paso 
para saber en qué situación se 
encuentran las poblaciones de 
la nueva especie y acometer 
actuaciones de protección si 
fuera necesario. “El Barrigón de 
Chicamocha” se catalogó como una 
especie endémica en peligro de 
extinción, muy ligada al particular 
ambiente de los escarpes del río 
Chicamocha. 
Actualmente, Cavanillesia 
chicamochae se ha convertido 
en un elemento importante 
de la identidad regional y 
ha podido beneficiarse de 
varios planes y proyectos de 
conservación y divulgación, tanto 
en las instituciones locales como 
regionales.

Maneras de descubrir especies:  
el barrigón de Chicamocha

el Diario del

Jardín Botánico 21



2
0

2
4 Urria

ASTELEHENA ASTEARTEA ASTEAZKENA OSTEGUNA OSTIRALA LARUNBATA IGANDEA

30 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 31 1 2 3

1919 Henriette Avram 
programatzaile eta analista jaio 
zen. MARC 21 formatua garatu 
zuen dokumentuak modu 
automatizatuan katalogatzeko, 
eta nazioarteko liburutegi-
komunitatean aplikatu zen.

1928 Mary Tsingou fi sikari eta 
matematikaria jaio zen. MANIAC 
ordenagailuaren lehen 
programatzaileetako bat izan 
zen. 

1906 Elsie Widdowson 
nutrizionista jaio zen. Robert 
McCance medikuarekin batera, II. 
Mundu Gerran britainiarrei banatu 
zitzaizkien elikagaiei bitaminak 
gehitzen zitzaizkien gainbegiratu 
zuen.

1897 Marjory Warren medikua 
jaio zen. Medikuntza geriatriko 
modernoaren amatzat hartu da.

1993 Mildred Vera Peters 
onkologo eta ikertzaile klinikoa 
hil zen. Frogatu zuen 
tumorektomia eta erradiazioa 
mastektomia bezain eraginkorra 
zela bularreko minbizia 
tratatzeko.

1872 Gertrude Lilian Elles 
geologo eta paleontologoa jaio 
zen. Ethel Woodekin batera 
Monograph of British Graptolites 
idatzi zuen, urte askoan 
paleontologian erreferentziazko 
lana izan zena.

1859 Augusta Déjerine-
Klumpke medikua jaio zen. 
Plexu brakialaren beheko 
sustraien paralisia deskribatu 
zuen, Duchenne eta Erben 
plexoaren goiko lesioen 
deskribapenen ondoren.

1905 Karl Guthe Jansky 
irrati-ingeniaria jaio zen. Frogatu 
zuen 14,6 metroko uhin-
luzerarekin jasotako erradiazioa 
ez zetorrela eguzkitik, Sagitarioko 
konstelaziotik baizik.

1791 Anne Kingsbury 
Wollstonecraft botanikaria jaio 
zen. Kubako fl ora aztertu zuen 
eta, 1820ko hamarkadaren 
erdialdean, eskuizkribu ilustratu 
bat sortu zuen: Especímenes de 
plantas y frutos de la isla de Cuba. 

1893 Katō Sechi kimikari 
organikoa jaio zen. RIKEN 
Ikerketa Fisiko eta Kimikoko 
Institutuan lan egin zuen Tokion, 
eta aitzindari izan zen 
espektroskopia bidezko analisian.

1901 Germaine Benoit 
ingeniari kimikoa jaio zen. 
Batez ere, substantzia 
sinpatikomimetikoen azterketan 
egindako ekarpenagatik da 
ezaguna.

1920 Alicia Dussán de Reichel 
arkeologo eta antropologoa jaio 
zen. Giza eta gizarte-zientzien 
garapenean aitzindari izan zen 
Kolonbian, bai eta genero-
ikerketetan ere Kariben.

1920 Tetsuya Fujita 
meteorologoa jaio zen. Bere 
ikerketek goitik behera irauli 
zuten ekaitz elektrikoei, 
tornadoei, urakanei eta tifoi 
larriei buruzko ezagutza. 

1909 Homi J. Bhabha fi sikaria 
jaio zen. Indiako torio-erreserba 
handiak erabiltzea planteatu 
zuen, uranio-erreserba urrien 
ordez, energia atomikoaren 
programa hasteko.

1951 Kathryn Dwyer Sullivan 
geologo eta espazio- eta itsas-
esploratzailea jaio zen. Ontziz 
kanpoko jarduera bat egin zuen 
lehen astronauta izan zen, eta 
Challenger orbitan erregaiz 
hornitu zitekeela frogatu zuen.

1967 Indarrean ipini zen Espazio 
Ultraterrestreari buruzko 
Ituna. Espazioaren nazioarteko 
zuzenbidearen oinarrizko esparru 
juridikoa da, eta 100 herrialdek 
baino gehiagok berretsi dute.

1771 Historia Naturaleko 
Errege Kabinetea ireki zen 
jendearentzat, gaur egun Natur 
Zientzien Museo Nazionala dena. 
Bilduma hau izan zen jende guztiak 
eskura izan zuen lehena, izaera 
soziala edozein izanda ere.

1836 János Irinyi kimikariak 
pospolo isil eta ez-leherkorrak 
patentatu zituen. Pospoloen 
buruan fosforoa berun-
dioxidoarekin nahastea izan zuen 
ardatz bere asmakizunak.

1831 Paolo Mantegazza 
mediku, neurologo, fi siologo eta 
antropologoa jaio zen. Kokatik 
kokaina isolatu zuen eta 
gizakiengan zituen eragin 
anestesikoak ikertu zituen. 

1951 Henrietta Lacks hil zen. 
Bere baimenik gabe, umetokian 
zuen minbiziaren zelulak hartu 
zizkioten, eta HeLa izeneko 
zelula-hazkuntza hilezkorraren 
lehen lerroa sortu zen.

1854 Henriette Delamarre de 
Monchaux geologo eta 
paleontologoa jaio zen. Falun 
ongarrietan aditua izan zen. 
Interes geologiko handiko 
ongarriak dira nekazaritzako 
lurzoru buztintsu azidoetarako.

2019 Sandra Myrna Díaz eta 
Joanne Chory biologoek 
Asturiasko Printzesa saria jaso 
zuten, landareen biologia 
ezagutzen laguntzeagatik.

1971 Elena García Armada 
industria-ingeniaria jaio zen. 
Haurren lehen exoeskeleto 
biotikoa sortu zuen, paralisia 
duten haurrak berriro oinez ibili 
ahal izateko.

1871 Elizabeth Coleman White 
nekazaritzan aditua jaio zen. 
Frederick Vernon Coville 
botanikariarekin kolaboratu zuen, 
ahabia landatua garatu eta 
merkaturatzeko.

1964 SESBk lur-orbitan jarri 
zuen Vosjod 1 ontzia. Hainbat 
laguneko tripulazioa zuen 
lehen ontzia izan zen, eta 
espazio-jantzirik gabeko lehen 
hegaldia.

1835 Amanda T. Jones 
asmatzailea jaio zen. Elikagaien 
kontserbazioari aplikatutako 
teknologian lan egin zuen, eta 
ezaguna da elikadura hutsean 
ontziratzeko sistema berri bat 
asmatu zuelako, Jonesen metodoa.

1994 Andrew Wiles 
matematikariak Fermaten 
Teorema Handiaren ebazpena 
iragarri zuen.

2022 Lehen aldiz ospatu zen 
Geodibertsitatearen 
Nazioarteko Eguna. Lurraren 
prozesu dinamikoak hobeto 
ulertzea du helburu.

2016 Maria Isabel Andrade 
zientzialariak Elikaduraren Mundu 
Saria jaso zuen. Batataren 
barietate biofortifi katuei buruz 
egindako lanak Afrikan elikadura-
segurtasuna hobetzen lagundu 
zuen.

1891 James Chadwick fi sikari 
eta Nobel sariduna jaio zen. 
Neutroiaren aurkikuntzagatik da 
ezaguna mundu osoan, karga 
garbirik gabeko partikula 
subatomikoa, alegia.

1904 José Val del Omar 
zinemagile eta asmatzailea jaio 
zen. Zenbait berrikuntza tekniko 
sartu zituen fi lmetan, Tríptico 
elemental de España fi lmean, 
adibidez.

El Diario del Jardín Botánico
El Diario del Jardín Botánico doako argitalpena 
da, eta 2008ko apirilean sortu zen, erakunde 
zientifi ko horretan sortutako berriak ahalik eta 
modurik osatuenean eta zehatzenean 
ezagutarazteko, duen 250 urte baino gehiagoko 
historia ahaztu gabe. El Diario del Jardín Botánico 
argitalpenak erakundeko zientzialariek egiten 
dituzten ikerketa-proiektuen eta aurkikuntzen 
berri ematen digu; museo bizi horrek dituen 
bildumak erakusten dizkigu, bai eta bere 
artxiboko, liburutegiko edo belar-bildumako 
altxorrak ere; ikertzaileekin izandako elkarrizketa 
sakonak eskaintzen ditu haien lanari buruz 

gehiago jakiteko; erakunde zientifi ko horrek 
Interneten dituen baliabide ugariak zabaltzen 
ditu; gure instalazioetan egiten diren zientzia-, 
dibulgazio- eta kultura-jardueren agenda azaltzen 
du, eta urtaro bakoitzean ederren dauden 
erakusketa-lorategiko txokoak gomendatzen ditu. 

Argitalpena doan banatzen dute Lorategi 
Botanikoak berak, Zientzia Ikerketen Kontseilu 
Nagusiko (CSIC) beste ikerketa-zentro batzuek eta 
nazioko eta nazioarteko erakunde kultural eta 
zientifi koek. Modu digitalean ere eskura daiteke 
sarbide irekian. https://rjb.csic.es/el-rjb/el-diario-del-jardin-botanico/
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Un técnico del Jardín anota los eventos fenológicos de un 

Arbustus unedo (madroño), una de las 14 plantas leñosas 

que el RJB está monitorizando para anticiparse a las 

consecuencias del Cambio Global. FOTOGRAFÍA: LUIS MENA

Científicos y técnicos analizan la  

vulnerabilidad de las especies que 

crecen en el Jardín  para diseñar 

estrategias de adaptación a los 

nuevos escenarios del 

Cambio Global.

Pág. 4, 5 y 6

E l espacio exterior de un centro edu-
cativo puede aumentar a través de 
la creación de jardines sostenibles 

que sirvan para mejorar la calidad de vida 
de su comunidad educativa. En Madrid ya 
ha habido algún proyecto piloto que ha 
producido mejoras considerables en di-
ferentes patios escolares, pero en general 
la mayoría siguen siendo lugares hostiles, 
desprovistos de cariño y atención. Hay 
muchos tipos de patios, ninguno es igual 
al otro, pero la mayoría tienen algo en co-
mún: grandes superficies monopolizadas 
por uno o dos deportes que eliminan la 
diversidad de juego y de usos. Mejorar al-
gunos de estos lugares y hacerlos más in-
clusivos, sostenibles, saludables y bellos, 
fueron las razones que nos llevaron, des-
de el Real Jardín Botánico (RJB-CSIC), a 
trabajar en este proyecto educativo.

Los participantes en el proyecto fue-
ron IES Miguel Hernández (Getafe), 
IES Pio Baroja (Orcasitas), CEIP Lope 
de Vega (Carabanchel), IES Vallecas I y 
CEIP Juan Gris (Vallecas), además de un 
equipo multidisciplinar formado por téc-
nicos en educación, paisajismo, botánica 
y riego. 

A lo largo del mismo, desarrollado 
durante el curso 2021/22, el alumnado ha 
creado sus propios jardines a través de las 
diferentes sesiones educativas, ordena-
das según el planteamiento cronológico 
que debe llevarse a cabo en la creación de 
un jardín sostenible. Teniendo en cuenta 
ese orden, primero se trabajó en la pla-
nificación del jardín. Fue el momento de 
observar y reflexionar sobre los espacios 
de una forma colectiva para realizar un 
análisis de sus necesidades. Esta fase 
terminó con la definición de una o varias 
parcelas de actuación. Posteriormente, 
trabajamos los elementos fundamentales 
para la vida vegetal: el suelo y el riego. El 
paso siguiente fue seleccionar las espe-
cies adaptadas a nuestro clima. Después 
de un laborioso proceso de obtención 
de las plantas, procedimos a realizar el 
replanteo y la plantación. Para finalizar,  
conocimos la biodiversidad animal ur-

ww El Real Jardín Botánico (RJB) del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Científicas (CSIC) ha puesto 
en marcha su escuela-taller, que bajo el nombre de 
“Ginkgo biloba” formará a dos grupos de 20 jóvenes en 
las especialidades de “Instalación y mantenimiento de 
jardines y zonas verdes”, con 12 inscritos, y “Gestión y 
mantenimiento de árboles y palmeras ornamentales” 
con ocho participantes.
La novedad de esta edición, tal y como ha informado la 
directora de la escuela-taller, Beatriz Perlines Miguel, 
es “la impartición del programa TándEM, que pertenece 

al Plan de Recuperación, Transformación y Resiliencia 
(Next Generation EU), y, por tanto, subvencionado con 
fondos europeos, y cuyo objetivo es la formación en 
alternancia con el empleo para jóvenes no cualificados”.
Los participantes en este programa son menores de 30 
años con estudios de haber superado al menos el nivel 
de la Enseñanza Secundaria Obligatoria (ESO). Con la 
obtención del título, tras año y medio de formación y 
trabajo en el Real Jardín Botánico, obtendrán el certifi-
cado de profesionalidad en “Producción de semillas y 
plantas en vivero”.

Arranca la 
escuela-taller 

“Ginkgo 
biloba”

Biodiversidad  
de patio  
de colegio

El RJB-CSIC desarrolla el 
proyecto Jardines Escolares 
Sostenibles (JES) en cinco 
centros educativos madrileños

les), en un total de 440 m2 de superficie. 
Finalizado el proyecto, podemos afirmar 
que JES ha mejorado el paisaje en los cen-
tros y ha contribuido a aumentar la cone-
xión ecológica entre zonas verdes de Ma-
drid. No solo eso, también ha permitido 
la creación de zonas para el aprendizaje 
al aire libre. Porque, ¿qué mejor manera 
de estudiar la reproducción de las plan-
tas que bajando al jardín a observarlas in 
situ, con una lupa de mano? ¿O conocer 
la fenología de las distintas especies que 
alberga? Respecto a otras disciplinas, 
como la lengua y literatura, ¿qué mejor 
propuesta para promover y potenciar la 
lectura, que bajando a un espacio agra-
dable para ejercerla? Estos ejemplos son 
solo una muestra de las muchas posibili-
dades pedagógicas que ofrece un jardín. 

El proyecto JES se desarrolló desde 
el RJB-CSIC con la colaboración de la 
Fundación Española para la Ciencia y la 
Tecnología del Ministerio de Ciencia e In-
novación. Además, colaboraron los vive-
ros municipales y la planta de compostaje 
de Migas Calientes del Ayuntamiento de 
Madrid.

Imágenes del desarrollo del proyecto en el CEIP Juan Gris de Vallecas. FOTOGRAFÍAS: © CLARA VIGNOLO

El proyecto JES ha supuesto la creación de jardines en cinco centros educativos de la Comunidad de Madrid, aportando una mejora 
en la calidad de vida de sus comunidades educativas. Además, estos nuevos espacios ajardinados constituyen “microreservas” que 
forman nuevas conexiones entre zonas verdes de la ciudad. La guía para docentes y educadores “Un jardín para mi centro 
educativo” pretende ayudar a la implementación de esta iniciativa de renaturalización en otros centros.

Clara Vignolo 
(Coordinadora del proyecto 
y técnica de Educación en el 
RJB-CSIC)

c.vignolo@csic.es

CENTROS EDUCATIVOS ESPECIES PLANTAS M2

CEIP Lope de Vega 37 190 32,13
IES Vallecas I 36 394 72,4
CEIP Juan Gris 64 694 125,7
CEIP Miguel Hernández de Getafe 3 52 686 107,7

CEIP Miguel Hernández de Getafe 5 52 345 32,5
CEIP Pio Baroja 29 413 69,3

La guía “Un jardín para 
mi centro educativo” 
(cuya descarga se pue-
de realizar a través del 
QR adjunto) describe 
todos los pasos del pro-
yecto JES con sus acti-
vidades educativas. Además, 
aporta referencias, proveedo-
res, listas de especies y casos 
prácticos que orientarán en la 
implementación del proyecto 
en otros centros. Pretende así 
la mejora en la calidad de vida 
de muchas personas que están 
en un proceso de desarrollo 
vital en sus vidas: la infancia, 
adolescencia y juventud. 

bana, aquellos animales que habitan en 
las zonas verdes de nuestro alrededor y 
que se van a sentir atraídos por las nue-
vas plantaciones (aves, insectos polini-
zadores, etc.). En este momento, desde 
el RJB-CSIC, estamos colaborando en el 

seguimiento de los jardines y las labores 
de mantenimiento. 

El resultado del proyecto ha sido la 
plantación de aproximadamente 2.700 
plantas de 100 especies (la mayoría viva-
ces, algunas arbustivas y muy pocos árbo-
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DIBUJOS: Eloy LunaDesde que una planta es 
descubierta en un apartado 
rincón del planeta o en unos 

olvidados pliegos de herbario, deben 
pasar varios años de estudios y 
comprobaciones minuciosas antes de 
que pueda darse un nombre a la nueva 
especie. Un ejemplo clásico fue el 
proceso de identificación taxonómica 
del barrigón de Chicamocha, una 
nueva especie arbórea descrita por 
José Luis Fernández Alonso, actual 
científico titular del RJB-CSIC, 
durante su etapa investigadora en 
Colombia.  

EL DESCUBRIMIENTO de Cavanillesia chicamochae se ajusta a 
la perfección al modo en que tradicionalmente se han encontrado 
nuevas especies: viajes de exploración, recogida de material y 
posterior análisis 
y descripción. Sin 
embargo, hoy en día 
contamos con potentes 
herramientas de 
análisis molecular que 
nos permiten comparar 
las secuencias de 
ADN de una planta 
con una biblioteca 
de referencia y, 
mediante avanzados 
programas de 
análisis informáticos, 
determinar la 
identidad de una 
especie o corroborar 
su novedad, como en el 
caso del Barrigón.   

POR FORTUNA localizan algunos árboles en un terreno más 
accesible cerca de una casita de campo rodeada de cultivos. 
Tenían los frutos pero no la flor, por lo que necesitaban la 
colaboración del campesino para que recogiera las flores que 

aparecerían después de las 
primeras lluvias. El 

plan tuvo éxito 
y, gracias a su  
colaboración, 
unos meses más 
tarde llegaron 
las muestras 
al Herbario 
Nacional de 
Bogotá.

AÑO 2003. El esfuerzo en el campo y en el laboratorio 
habían merecido la pena: estábamos ante una nueva 
especie a la que había que dar un nombre, siempre 
teniendo en cuenta las normas del Código Internacional de 
Nomenclatura Botánica. Se la “bautiza” como Cavanillesia 
chicamochae Fern. Alonso y se envía la propuesta a 
la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias 
Exactas, 
Físicas y 
Naturales, 
donde, 
después de 
pasar por la 
evaluación 
de otros 
botánicos 
(editores) y 
de su efectiva 
publicación 
en la revista, 
pudo por 
fin ser 
catalogada 
como nueva 
especie.

PARA CONFIRMAR LA NUEVA ESPECIE, ya con buenas 
colecciones desecadas y etiquetadas en el Herbario, en 2001 y 2002 
se realizan estudios diagnósticos y se revisan publicaciones sobre 
este género de malváceas gigantes –Cavanillesia–. Se completa 
además un minucioso estudio con la lupa y el estereomicroscopio 

para elaborar una descripción detallada de la planta. Este 
género fue encontrado por primera vez en el siglo XVIII en 

las selvas del Perú y descrito con este nombre por los botánicos 
españoles Hipólito Ruiz y José Pavón en 1794, en honor a su 

colega Antonio José Cavanilles, quien más tarde sería director 
del Real Jardín Botánico.

AÑO 1996. En el Herbario Nacional 
Colombiano, durante un  trabajo de 
identificación de plantas de la familia de las 
malváceas, aparecen muestras con apenas 
hojas de una especie desconocida del género 
Cavanillesia, conocidos popularmente como 
árboles tonel por la forma de sus troncos. 
Provienen de un árido y apartado sector del 
Cañón del Chicamocha, en la Cordillera 
Oriental de Colombia.

EN JUNIO DE 2001 el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad 
Nacional de Colombia en Bogotá organiza una expedición al Cañón del 
Río Chicamocha que, entre sus objetivos, pretendía encontrar el árbol 
que había aparecido 
en muestras del 
Herbario Nacional 
Colombiano. El 
botánico José Luis 
Fernández, con 
sus colegas Fabio 
González y Aída 
Galindo, se adentran 
en el Cañón en el 
sector de Umpalá y 
logran avistar varios 
ejemplares de este 
árbol tonel en las 
cornisas superiores, 
de muy difícil acceso. 

PONER NOMBRE A ALGO 
QUE NO CONOCÍAMOS hasta 
ese momento es el primer paso 
para saber en qué situación se 
encuentran las poblaciones de 
la nueva especie y acometer 
actuaciones de protección si 
fuera necesario. “El Barrigón de 
Chicamocha” se catalogó como una 
especie endémica en peligro de 
extinción, muy ligada al particular 
ambiente de los escarpes del río 
Chicamocha. 
Actualmente, Cavanillesia 
chicamochae se ha convertido 
en un elemento importante 
de la identidad regional y 
ha podido beneficiarse de 
varios planes y proyectos de 
conservación y divulgación, tanto 
en las instituciones locales como 
regionales.

Maneras de descubrir especies:  
el barrigón de Chicamocha
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CSIC Investiga
CSIC Investiga aldizkaria 2020an sortu zen, 
erakunde horrek ikerketa-gai jakin baten 
inguruan egiten duen jarduera zabaltzeko 
asmoz. Covid-19a izan zen lehen 
zenbakiaren protagonista, eta hurrengo 
edizioetan hainbat gai jorratu ziren, hala 
nola minbizia, trantsizio energetikoa, 
gizarte digitalaren erronkak edo egitura 
biologiko konplexuenaren (giza garuna) 
gakoak eta funtzionamendua. Beste 
zenbaki monografi koetako batean, berriz, 
CSICen barruan Horizonte 2020 

programarekin loturik egindako ikerketak 
zabaldu ziren. Europar Batasuneko 
ikerketa- eta berrikuntza-programa 
handiena da Horizonte 2020.

Aldizkariaren zenbaki guztiak Digital.CSIC 
gunean kontsultatu eta deskargatu 
daitezke. Sarbide irekiko diziplina anitzeko 
gordailu zientifi koa da Digital.CSIC, eta 
bertan jasotzen dira CSICeko zentroetan 
eta institutuetan egindako ikerketa-
lanaren emaitzak.

1933 Charles Kuen Kao 
ingeniari elektriko eta Nobel 
sariduna jaio zen. Aitzindaria izan 
zen telekomunikazioetan zuntz 
optikoa garatzen eta erabiltzen.

1930 US1781541 patentea eman 
zitzaien Albert Einsteini eta Leó 
Szilardi beren asmakuntzagatik: 
Einstein hozkailua. Urteetan 
zehar etxeko hozte-teknologia 
hobetzeko lan egin zuten bi 
fi sikari horiek.

1863 Odón de Buen naturalista 
eta ozeanografoa jaio zen. 
Bere ekarpen ugarien artean, 
1914an Espainiako Ozeanografi a 
Institutua sortzea izan da 
nabarmenena.

1937 Martha Bilotti-Aliaga 
estatistikaria jaio zen. Estatistika 
irakasteko metodo berritzaileak 
garatu zituen, ikasleen artean 
espiritu kritikoa eta arrazoiketa 
piztuz.

1947 Sallie W. Chisholm itsas 
biologo eta ozeanografoa jaio 
zen. Itsas fi toplankton ugariena 
(Prochlorococcus) aurkitu 
zutenetako bat izan zen, eta 
aditua da ozeanoetako mikrobioen 
ekologian eta bilakaeran. 

1926 Taneko Suzuki biokimikari 
eta nutrizionista jaio zen. 
Proteinen kimikan eta arrain-
proteinen bidezko elikagaiak 
egiten aditua izan zen, Marinbeef 
kontzentratua kasu.

1847 Carl Friedländer 
mikrobiologoa jaio zen. 
Pneumonia eragiten duen 
Klebsiella pneumoniae bakterioa 
identifi katu zuen. Friedlanderren 
baziloa esaten zaio bakterio horri.

1907 Ruth M. Patrick botanikari 
eta limnologoa jaio zen. 
Aitzindaria izan zen ur gezako 
ekosistemen osasun-egoera 
diagnostikatzeko diatomeak 
erabiltzen. 

1886 Ida Barney astronomoa 
jaio zen. 150.000 izarren neurri 
astrometrikoak biltzen dituzten 
bere 22 liburukiengatik da 
ezaguna.

1893 Mary Ellinor Lucy Archer 
botanikari eta liburuzaina 
jaio zen. Sailkapen hamartar 
unibertsala CSIROn sartzea 
bultzatu zuen, eta aitzindaria 
izan zen liburutegien arteko 
maileguen kontzeptuan.

1984 SETI Institutua sortu zen, 
unibertsoan bizitza adimenduna 
bilatzen duen irabazi-asmorik 
gabeko erakundea.

2021 Conxoko Oturuntzako 
Basoko haritzak (Quercus robur 
L.) Espainiako Urteko Zuhaitza 
lehiaketa irabazi zuen 2022an. 
250 urte baino gehiago ditu 
zuhaitz horrek, eta Rosalia de 
Castrok defendatu zuen salaketa 
ekologiko aitzindari batean.

2019 Margarita Salas 
biokimikaria hil zen. Biologia 
molekularra bultzatu zuen Espainian 
eta DNA entzima polimerasa isolatu 
zuen phi 29 fagoa oinarri hartuta. 
Aurkikuntza horri esker, DNA 
zabaltzea lortu zen.

1962 Fang Fang Kullander 
jaio zen. Txinako akuikulturan 
eta Myanmarko ur kontinentalen 
ezagutzan egindako 
ekarpenengatik da ezaguna. 
ECOCARP proiektu sino-europarra 
sortu zuen.

1871 Clotilde-Camille 
Defl andre medikua jaio zen. Paul 
Carnotekin batera, eritropoyetina 
aurkitu zuen, globulu gorriak 
(eritrozitoak) ekoizteko 
estimulatzaile natural nagusia.

1924 Johanna Döbereiner 
nekazaritza-ingeniaria jaio zen. 
Nitrogenoaren fi nkapen biologikoa 
aztertu zuen, eta Brasilgo soja-
soroetan ongarri nitrogenatuarekiko 
mendekotasuna gutxitzen lagundu 
zuen. 

1755 Lisboako Lurrikara 
Handia gertatu zen. Aditu 
ugari bildu ziren haren azalpen 
zientifi koa bilatu nahian, eta 
sismologia modernoaren 
oinarriak ezarri zituen.

1917 Kamal Ranadive 
zientzialaria jaio zen. Indiako 
ehun-laboreen lehen ikerketa-
laborategia ezarri zuen, eta 
minbizien eta birusen arteko 
harremanari buruz egindako 
lanagatik da ezaguna. 

1888 Agnes Sjöberg albaitaria 
jaio zen. Europako lehena izan 
zen, eta, seguruenik, munduko 
lehena, albaitaritzako doktoregoa 
defendatzen (zaldien begietako 
jarioari buruzkoa).

1880 Pauline Ramart 
kimikaria jaio zen. Erradiazio 
ultramorearen espektroaren 
eta erradiologiarekin lotutako 
erreakzio kimikoen arteko 
erlazioari buruzko lanak egin ditu.

1849 John Fleming ingeniaria 
jaio zen. Huts-diodoa asmatu 
zuen, elektronikaren hasieratzat 
hartzen den mugarria.

1954 Pere Alberch biologoa 
jaio zen. Natur Zientzien Museo 
Nazionaleko zuzendari izan zen, 
ikerketa-sailak eraberritu zituen, 
bildumen modernizazioa bultzatu 
zuen eta erakusketa pizgarriak 
egin zituen.

1850 Ignacio Bolívar jaio 
zen, bere garaiko entomologo 
bikainenetako bat. Natur Zientzien 
Museo Nazionaleko zuzendari 
gisa, bere hastapenetan izan zuen 
bikaintasuna berreskuratu zuen 
museoak.

1974 Areciboko (Puerto Rico) 
Irrati-teleskopiotik, Areciboko 
mezua bidali zen kanpoko 
espaziora. Eguzki-sistemaren, 
Lurraren eta gizakiaren egoerari 
buruzko datuak biltzen ditu.

1927 Erik Rotheim ingeniari 
kimikoak lehen aerosol-
pote balbuladuna patentatu 
zuen, produktu eta sistema 
propultsatzaileak eduki eta 
eman zitzakeena. Lainoztagailu 
modernoaren aitzindaria izan zen.

1950 Laktosa gutxi duten 
esnekiak ekoizteko metodo baten 
patentea eskatu zen. Esnean 
dagoen laktosaren digestio 
entzimatikoan oinarritzen da.

1887 Eileen Hendriks geologoa 
jaio zen. Bere prestakuntzaren 
araberako kategoria profesionalean 
sartzerik izan ez bazuen ere, 
Devoneko eta Kornualleseko 
(Britainia Handia) geologiari buruz 
egindako lanagatik saritu zuten. 

1935 Igor Novikov astrofi sikari 
teoriko eta kosmologoa jaio zen. 
Novikoven autokonsistentzia-
printzipioa azaldu zuen, denboran 
zeharreko bidaietako paradoxen 
arazoak konpontzeko.

1935 Matilda Evans medikua 
hil zen. Afroamerikarrei, batez 
ere haurrei, arreta mediko hobea 
ematearen alde lan egin zuen.

1914 Bessie Blount Gri�  n 
fi sioterapeuta jaio zen. Eguneroko 
zereginak egiteko modu berriak 
irakatsi zizkien eskuak ezgaituak 
zituzten soldadu ohiei, eta 
anputatuentzako elikadura-
sistema asmatu zuen.
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Por Mónica Lara del Vigo

La restauración  
de sinapsis,  
nueva estrategia 
contra el alzhéimer
Revertir o atajar la pérdida de las conexiones entre neuronas 
podría abrir una nueva vía para el desarrollo de fármacos 
contra esta enfermedad neurodegenerativa

que en 2020 publicó en la revista 
Molecular Biology of the Cell un 
estudio que podría abrir una nue-
va vía para el desarrollo de medi-
camentos contra el alzhéimer.  

La investigación, que tuvo 
que finalizar en plena pandemia, 
identificó un mecanismo para 
frenar la pérdida de sinapsis [co-
nexiones entre neuronas para 
transmitir el impulso nervioso 
entre ellas] que se produce du-
rante la enfermedad. “Queríamos 
probar el efecto que podría tener 
sobre el número de sinapsis una 
subida artificial de la cantidad de 
la proteína PI3K”, afirma Ferrús. 
Esa idea no salió de la nada. En 
estudios previos, su equipo ya ha-
bía visto que la molécula PI3K se 
encarga de decir a las neuronas 
cuántas conexiones tienen que 
realizar. “Nuestra premisa era: si 
cuando sube la cantidad de PI3K, 
aumenta el número de sinapsis, 

En 2030 alrededor de 78 
millones de personas su-
frirán la enfermedad de 
Alzheimer, según la Or-

ganización Mundial de la Salud. 
El tremendo impacto que causa 
en los pacientes y sus familias, 
así como su aumento vinculado 
al envejecimiento demográfi-
co, han hecho que se etiquete a 
esta patología como pandemia 
del siglo XXI. Desde que en los 
años 80 aparecieran los primeros 
fármacos para ralentizar el de-
terioro cognitivo de las personas 
afectadas, la comunidad científi-
ca trabaja con ahínco para lograr 
avances terapéuticos. En el CSIC 
son varios los institutos y gru-
pos de investigación entregados 
a esta tarea. Uno de ellos es el 
Instituto Cajal, donde el biólogo 
Alberto Ferrús lideró el equipo 

podríamos aplicar esto a los ca-
sos de enfermedad de Alzheimer, 
donde sabemos que las conexio-
nes neuronales se deterioran y 
disminuyen”, añade.  

Para explicar su tesis, el bió-
logo subraya la importancia de 
un gen, la proteína precursora de 
amiloide (APP), que está en prác-
ticamente todos los organismos, 
incluidos los humanos, y cuya 
función, aunque no se conoce 
muy bien, se sabe que tiene que 
ver con la buena salud de muchos 
tipos de células. “La APP sufre 
dos tipos de cortes a cargo de dos 
enzimas diferentes: un corte ge-
nera un fragmento, denominado 
péptido, que tiene 40 aminoácidos 
(Abeta40); el otro corte genera 
otro fragmento muy parecido, 
pero de 42 aminoácidos (Abe-
ta42)”. Y prosigue: “Normalmente, 
todas las células tienen fragmen-
tos Abeta40 y Abeta42, y mientras 

la proporción de ambos se man-
tenga estable, hablamos de una 
biología normal. Pero por diversas 
razones, ese equilibrio entre la 
forma 40 y la 42 se desequilibra a 
favor de esta última. Cuando eso 
sucede, nos encontramos con el 
alzhéimer”. Es decir, los cerebros 
de estos pacientes muestran una 
acumulación de niveles tóxicos 
de dicha molécula, algo que a su 
vez se produce por diferentes mu-
taciones genéticas asociadas al 
envejecimiento.  

Los péptidos Abeta42 serían 
por tanto los malos de la pelícu-
la, aunque con algunos matices. 
Como moléculas independientes 
(monómeros), no son muy tó-
xicos, pero se pueden juntar en 
forma de dos moléculas o más y 
formar dímeros, trímeros, etc. Así 
hasta crear una formación tan 
grande que se denomina placa 
beta amiloide. “Los monómeros 

INVESTIGA

S
ci

en
ce

 Jo
u

rn
a

l

SPECIAL ISSUE · July 2022

S P E C I A L  I S S U E

HUMANITIESThe Qur’an in Europe
ROBOTICSAssisting people

EPIDEMIOLOGYTracing tuberculosis

SPACEThe Mars puzzle

MATERIALSNanomedicine, energy  and electronics

INVESTIGA R
ev

is
ta

 d
e

 c
ie

n
ci

a

Número 5 · enero-junio 2023

ARTESANOS DE LA MENTE

La cultura material y el 
desarrollo cognitivo

HACIA NUEVAS TERAPIAS

Claves frente al 
alzhéimer

INNOVACIÓN

Grafeno para estudiar las 
neuronas y exoesqueletos 
para neurorehabilitación

NEUROGÉNESIS

Generar neuronas en 
el cerebro adulto

BENEFICIOS DEL EJERCICIO

Haz deporte para que tus 
hijos sean más inteligentes

El CINC: Entramos en el nuevo y ambicioso centro de investigación en neurociencias

Desvelando los mecanismos 
del órgano más complejoCEREBRO https://digital.csic.es/handle/10261/229367



2
0

2
4 Azaroa

ASTELEHENA ASTEARTEA ASTEAZKENA OSTEGUNA OSTIRALA LARUNBATA IGANDEA

28 29 30 31 1 2 3

4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 1

CSIC Investiga
CSIC Investiga aldizkaria 2020an sortu zen, 
erakunde horrek ikerketa-gai jakin baten 
inguruan egiten duen jarduera zabaltzeko 
asmoz. Covid-19a izan zen lehen 
zenbakiaren protagonista, eta hurrengo 
edizioetan hainbat gai jorratu ziren, hala 
nola minbizia, trantsizio energetikoa, 
gizarte digitalaren erronkak edo egitura 
biologiko konplexuenaren (giza garuna) 
gakoak eta funtzionamendua. Beste 
zenbaki monografi koetako batean, berriz, 
CSICen barruan Horizonte 2020 

programarekin loturik egindako ikerketak 
zabaldu ziren. Europar Batasuneko 
ikerketa- eta berrikuntza-programa 
handiena da Horizonte 2020.

Aldizkariaren zenbaki guztiak Digital.CSIC 
gunean kontsultatu eta deskargatu 
daitezke. Sarbide irekiko diziplina anitzeko 
gordailu zientifi koa da Digital.CSIC, eta 
bertan jasotzen dira CSICeko zentroetan 
eta institutuetan egindako ikerketa-
lanaren emaitzak.

1933 Charles Kuen Kao 
ingeniari elektriko eta Nobel 
sariduna jaio zen. Aitzindaria izan 
zen telekomunikazioetan zuntz 
optikoa garatzen eta erabiltzen.

1930 US1781541 patentea eman 
zitzaien Albert Einsteini eta Leó 
Szilardi beren asmakuntzagatik: 
Einstein hozkailua. Urteetan 
zehar etxeko hozte-teknologia 
hobetzeko lan egin zuten bi 
fi sikari horiek.

1863 Odón de Buen naturalista 
eta ozeanografoa jaio zen. 
Bere ekarpen ugarien artean, 
1914an Espainiako Ozeanografi a 
Institutua sortzea izan da 
nabarmenena.

1937 Martha Bilotti-Aliaga 
estatistikaria jaio zen. Estatistika 
irakasteko metodo berritzaileak 
garatu zituen, ikasleen artean 
espiritu kritikoa eta arrazoiketa 
piztuz.

1947 Sallie W. Chisholm itsas 
biologo eta ozeanografoa jaio 
zen. Itsas fi toplankton ugariena 
(Prochlorococcus) aurkitu 
zutenetako bat izan zen, eta 
aditua da ozeanoetako mikrobioen 
ekologian eta bilakaeran. 

1926 Taneko Suzuki biokimikari 
eta nutrizionista jaio zen. 
Proteinen kimikan eta arrain-
proteinen bidezko elikagaiak 
egiten aditua izan zen, Marinbeef 
kontzentratua kasu.

1847 Carl Friedländer 
mikrobiologoa jaio zen. 
Pneumonia eragiten duen 
Klebsiella pneumoniae bakterioa 
identifi katu zuen. Friedlanderren 
baziloa esaten zaio bakterio horri.

1907 Ruth M. Patrick botanikari 
eta limnologoa jaio zen. 
Aitzindaria izan zen ur gezako 
ekosistemen osasun-egoera 
diagnostikatzeko diatomeak 
erabiltzen. 

1886 Ida Barney astronomoa 
jaio zen. 150.000 izarren neurri 
astrometrikoak biltzen dituzten 
bere 22 liburukiengatik da 
ezaguna.

1893 Mary Ellinor Lucy Archer 
botanikari eta liburuzaina 
jaio zen. Sailkapen hamartar 
unibertsala CSIROn sartzea 
bultzatu zuen, eta aitzindaria 
izan zen liburutegien arteko 
maileguen kontzeptuan.

1984 SETI Institutua sortu zen, 
unibertsoan bizitza adimenduna 
bilatzen duen irabazi-asmorik 
gabeko erakundea.

2021 Conxoko Oturuntzako 
Basoko haritzak (Quercus robur 
L.) Espainiako Urteko Zuhaitza 
lehiaketa irabazi zuen 2022an. 
250 urte baino gehiago ditu 
zuhaitz horrek, eta Rosalia de 
Castrok defendatu zuen salaketa 
ekologiko aitzindari batean.

2019 Margarita Salas 
biokimikaria hil zen. Biologia 
molekularra bultzatu zuen Espainian 
eta DNA entzima polimerasa isolatu 
zuen phi 29 fagoa oinarri hartuta. 
Aurkikuntza horri esker, DNA 
zabaltzea lortu zen.

1962 Fang Fang Kullander 
jaio zen. Txinako akuikulturan 
eta Myanmarko ur kontinentalen 
ezagutzan egindako 
ekarpenengatik da ezaguna. 
ECOCARP proiektu sino-europarra 
sortu zuen.

1871 Clotilde-Camille 
Defl andre medikua jaio zen. Paul 
Carnotekin batera, eritropoyetina 
aurkitu zuen, globulu gorriak 
(eritrozitoak) ekoizteko 
estimulatzaile natural nagusia.

1924 Johanna Döbereiner 
nekazaritza-ingeniaria jaio zen. 
Nitrogenoaren fi nkapen biologikoa 
aztertu zuen, eta Brasilgo soja-
soroetan ongarri nitrogenatuarekiko 
mendekotasuna gutxitzen lagundu 
zuen. 

1755 Lisboako Lurrikara 
Handia gertatu zen. Aditu 
ugari bildu ziren haren azalpen 
zientifi koa bilatu nahian, eta 
sismologia modernoaren 
oinarriak ezarri zituen.

1917 Kamal Ranadive 
zientzialaria jaio zen. Indiako 
ehun-laboreen lehen ikerketa-
laborategia ezarri zuen, eta 
minbizien eta birusen arteko 
harremanari buruz egindako 
lanagatik da ezaguna. 

1888 Agnes Sjöberg albaitaria 
jaio zen. Europako lehena izan 
zen, eta, seguruenik, munduko 
lehena, albaitaritzako doktoregoa 
defendatzen (zaldien begietako 
jarioari buruzkoa).

1880 Pauline Ramart 
kimikaria jaio zen. Erradiazio 
ultramorearen espektroaren 
eta erradiologiarekin lotutako 
erreakzio kimikoen arteko 
erlazioari buruzko lanak egin ditu.

1849 John Fleming ingeniaria 
jaio zen. Huts-diodoa asmatu 
zuen, elektronikaren hasieratzat 
hartzen den mugarria.

1954 Pere Alberch biologoa 
jaio zen. Natur Zientzien Museo 
Nazionaleko zuzendari izan zen, 
ikerketa-sailak eraberritu zituen, 
bildumen modernizazioa bultzatu 
zuen eta erakusketa pizgarriak 
egin zituen.

1850 Ignacio Bolívar jaio 
zen, bere garaiko entomologo 
bikainenetako bat. Natur Zientzien 
Museo Nazionaleko zuzendari 
gisa, bere hastapenetan izan zuen 
bikaintasuna berreskuratu zuen 
museoak.

1974 Areciboko (Puerto Rico) 
Irrati-teleskopiotik, Areciboko 
mezua bidali zen kanpoko 
espaziora. Eguzki-sistemaren, 
Lurraren eta gizakiaren egoerari 
buruzko datuak biltzen ditu.

1927 Erik Rotheim ingeniari 
kimikoak lehen aerosol-
pote balbuladuna patentatu 
zuen, produktu eta sistema 
propultsatzaileak eduki eta 
eman zitzakeena. Lainoztagailu 
modernoaren aitzindaria izan zen.

1950 Laktosa gutxi duten 
esnekiak ekoizteko metodo baten 
patentea eskatu zen. Esnean 
dagoen laktosaren digestio 
entzimatikoan oinarritzen da.

1887 Eileen Hendriks geologoa 
jaio zen. Bere prestakuntzaren 
araberako kategoria profesionalean 
sartzerik izan ez bazuen ere, 
Devoneko eta Kornualleseko 
(Britainia Handia) geologiari buruz 
egindako lanagatik saritu zuten. 

1935 Igor Novikov astrofi sikari 
teoriko eta kosmologoa jaio zen. 
Novikoven autokonsistentzia-
printzipioa azaldu zuen, denboran 
zeharreko bidaietako paradoxen 
arazoak konpontzeko.

1935 Matilda Evans medikua 
hil zen. Afroamerikarrei, batez 
ere haurrei, arreta mediko hobea 
ematearen alde lan egin zuen.

1914 Bessie Blount Gri�  n 
fi sioterapeuta jaio zen. Eguneroko 
zereginak egiteko modu berriak 
irakatsi zizkien eskuak ezgaituak 
zituzten soldadu ohiei, eta 
anputatuentzako elikadura-
sistema asmatu zuen.
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Por Mónica Lara del Vigo

La restauración  
de sinapsis,  
nueva estrategia 
contra el alzhéimer
Revertir o atajar la pérdida de las conexiones entre neuronas 
podría abrir una nueva vía para el desarrollo de fármacos 
contra esta enfermedad neurodegenerativa

que en 2020 publicó en la revista 
Molecular Biology of the Cell un 
estudio que podría abrir una nue-
va vía para el desarrollo de medi-
camentos contra el alzhéimer.  

La investigación, que tuvo 
que finalizar en plena pandemia, 
identificó un mecanismo para 
frenar la pérdida de sinapsis [co-
nexiones entre neuronas para 
transmitir el impulso nervioso 
entre ellas] que se produce du-
rante la enfermedad. “Queríamos 
probar el efecto que podría tener 
sobre el número de sinapsis una 
subida artificial de la cantidad de 
la proteína PI3K”, afirma Ferrús. 
Esa idea no salió de la nada. En 
estudios previos, su equipo ya ha-
bía visto que la molécula PI3K se 
encarga de decir a las neuronas 
cuántas conexiones tienen que 
realizar. “Nuestra premisa era: si 
cuando sube la cantidad de PI3K, 
aumenta el número de sinapsis, 

En 2030 alrededor de 78 
millones de personas su-
frirán la enfermedad de 
Alzheimer, según la Or-

ganización Mundial de la Salud. 
El tremendo impacto que causa 
en los pacientes y sus familias, 
así como su aumento vinculado 
al envejecimiento demográfi-
co, han hecho que se etiquete a 
esta patología como pandemia 
del siglo XXI. Desde que en los 
años 80 aparecieran los primeros 
fármacos para ralentizar el de-
terioro cognitivo de las personas 
afectadas, la comunidad científi-
ca trabaja con ahínco para lograr 
avances terapéuticos. En el CSIC 
son varios los institutos y gru-
pos de investigación entregados 
a esta tarea. Uno de ellos es el 
Instituto Cajal, donde el biólogo 
Alberto Ferrús lideró el equipo 

podríamos aplicar esto a los ca-
sos de enfermedad de Alzheimer, 
donde sabemos que las conexio-
nes neuronales se deterioran y 
disminuyen”, añade.  

Para explicar su tesis, el bió-
logo subraya la importancia de 
un gen, la proteína precursora de 
amiloide (APP), que está en prác-
ticamente todos los organismos, 
incluidos los humanos, y cuya 
función, aunque no se conoce 
muy bien, se sabe que tiene que 
ver con la buena salud de muchos 
tipos de células. “La APP sufre 
dos tipos de cortes a cargo de dos 
enzimas diferentes: un corte ge-
nera un fragmento, denominado 
péptido, que tiene 40 aminoácidos 
(Abeta40); el otro corte genera 
otro fragmento muy parecido, 
pero de 42 aminoácidos (Abe-
ta42)”. Y prosigue: “Normalmente, 
todas las células tienen fragmen-
tos Abeta40 y Abeta42, y mientras 

la proporción de ambos se man-
tenga estable, hablamos de una 
biología normal. Pero por diversas 
razones, ese equilibrio entre la 
forma 40 y la 42 se desequilibra a 
favor de esta última. Cuando eso 
sucede, nos encontramos con el 
alzhéimer”. Es decir, los cerebros 
de estos pacientes muestran una 
acumulación de niveles tóxicos 
de dicha molécula, algo que a su 
vez se produce por diferentes mu-
taciones genéticas asociadas al 
envejecimiento.  

Los péptidos Abeta42 serían 
por tanto los malos de la pelícu-
la, aunque con algunos matices. 
Como moléculas independientes 
(monómeros), no son muy tó-
xicos, pero se pueden juntar en 
forma de dos moléculas o más y 
formar dímeros, trímeros, etc. Así 
hasta crear una formación tan 
grande que se denomina placa 
beta amiloide. “Los monómeros 
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iDescubre Andaluziako zientzia-dibulgazioari 
buruzko aldizkari digitala da eta Descubre 
fundazioak argitaratzen du. Descubre 
fundazioa irabazi-asmorik gabeko erakunde 
pribatua da, eta Andaluziako 24 ikerketa- 
eta dibulgazio-zentro nagusiak biltzen ditu 
patronatukide gisa.

2015eko abenduan sortu zen aldizkaria, eta 
publiko guztiei hurbiltzen die zientzia. Era 
berean, Andaluziako komunitate 
zientifi koaren lanetik sortzen den jakintza 

partekatzen du, modu zorrotz baina 
hurbilean. Hala, ikertzaileen, 
dibulgatzaileen eta komunikatzaileen 
topagunea da gizartearekin. Gainera, 
aurrerapen zientifi koen erakusleihoa da, eta 
gai sakonak jorratzen dituzten atalak ditu 
eguneroko zientzia nabarmentzeko beste 
atal batzuekin batera. Guztia zientziako eta 
komunikazio zientifi koko profesionalek 
modu hurbilean kontatua, edukien 
zorroztasuna eta ulermena bermatzeko.

1913 Natur Zientzien Museo 
Nazionalean Dippi eskeletoaren 
erakusketa inauguratu zen. 
27 metroko diplodoko baten 
eskeletoaren erreplika da, 
eta Espainian paleontologia 
ezagutarazten lagundu du.

1906 Grace Murray Hopper 
informatikaria jaio zen. Aitzindaria 
izan zen konputazio-zientzien 
munduan, eta Mark I ordenagailua 
erabili zuen lehen programatzailea 
izan zen.

1905 Piet Hein ingeniari, 
asmatzaile eta poeta jaio zen. 
Joko berriak diseinatu zituen, 
hala nola Soma kuboa (puzzle 
mekanikoa) edo Hex (oinarri 
matematiko sakonak dituen joko 
abstraktua).

1857 Helen Abbott Michael 
kimikaria jaio zen. Fitokimikaren 
sortzailetzat hartu da, landareen 
konposizio kimikoaren eta haien 
hazkundearen arteko erlazioa 
ikertu baitzuen. 

1924 Edwin Hubble astronomoak 
Esne Bidea ez bezalako beste 
galaxia batzuk zeudela iragarri 
zuen. Bere behaketetan Hooker 
teleskopioa (2,54 m-koa) erabili 
zuen, garai hartako munduko 
teleskopiorik indartsuena.

1930 Jaime Escalante 
matematika-irakaslea jaio 
zen. Jatorri xumeko ikasleak 
matematikako ezagutzengatik 
nabarmentzea lortu zuen. Bere 
historia kontatu zuen Stand and 
Deliver fi lmak.

1910 Georges Claude kimikari 
eta asmatzaileak bere neoizko 
lanpara aurkeztu zuen Pariseko 
Automobilaren Aretoan: neoizko 
bi hodi gorri erakutsi zituen, 12 
metro luzekoa bakoitza.

1897 Carmen Aldecoa 
ozeanografoa jaio zen. 1918an, 
Espainiako Ozeanografi a 
Institutuak kontratatu zuen lehen 
emakume zientzialaria izan zen. 
Gaixotasun batengatik postua utzi 
eta irakaskuntzan aritu zen.

1913 Mary Kenneth Keller 
informatikaria jaio zen. BASIC 
programazio-lengoaiaren 
garatzaileetako bat izan zen 
eta Hezkuntzan Ordenagailuak 
Erabiltzeko Elkartearen (ASCUE) 
sortzaileetako bat.

1906 Reginald Fessenden 
ingeniari kanadarrak musika 
zuen lehen irrati-transmisioa 
egin zuen. Reginaldek berak O 
Holy Night gabon-kanta jo zuen 
biolinarekin.

1899 Ethel Currie geologoa 
jaio zen. Paleontologiaren 
arloan ikertu zuen, eta itsas 
trikuen eta goniatitidoen (ordena 
desagertua, nautiloideetatik 
abiatuta eboluzionatu zuena) 
fosilak aztertu zituen.

1909 Toshiko Yuasa fi sikari 
nuklearra jaio zen. 1954an 
artikulu bat argitaratu zuen 
Bikini atoloian egiten ari ziren 
hidrogeno-bonben proben 
arriskuez ohartarazteko.

1852 Leonardo Torres 
Quevedo ingeniaria jaio 
zen. Xakelaria asmatu zuen, 
xakean jolasteko gai zen lehen 
ordenagailu mekanikoa, bai eta 
telekinoa ere, irrati-uhinen bidez 
tresnak kontrolatzeko. 

1883 Frances Wood kimikari 
eta estatistikaria jaio zen. 
Mahatsaren polimerizazioa eta 
hartzidura lantzen hasi zen, baina 
gero estatistika medikora aldatu 
zituen bere interesak.

1624 Caspar Bauhin 
botanikari eta medikua hil zen. 
Nomenklatura binominala sartu 
zuen organismoen sailkapenean. 
Balbula ileozekala Bauhinen 
balbula gisa ezagutzen da haren 
omenez.

1918 Oleg Gazenko zientzialaria 
jaio zen. Animaliak espaziora 
bidaltzeko programa sobietarrean 
parte hartu zuen. Laika txakurra 
hautatu eta entrenatu zuen 
espaziora bidaltzeko, Lurra 
orbitatu zuen lehen animalia.

1945 Claudine Hermann 
fi sikaria jaio zen. Egoera solidoko 
fi sikan aditua zen, eta maila 
instituzionalean lan egin zuen 
emakumeen egoera hobetzeko 
zientzian, oro har, eta fi sikan, 
bereziki.

2004 Sumatra-Andaman 
lurraldean lurrikara izan zen, inoiz 
izan den lurrikararik handienetako 
bat (9,3 Mw edo uneko 
magnitudea). Ondoren, 280.000 
hildako baino gehiago eragin zituen 
tsunami suntsitzaile bat izan zen. 

1883 Margaret Morse Nice 
ornitologo eta etologoa jaio 
zen. Txolarreei buruz egindako 
ikerketagatik da ezaguna, eta 
Estudios sobre la historia vital del 
gorrión cantor lanaren egilea da.

1867 Kristian Birkeland fi sikari 
eta asmatzailea jaio zen. Aurora 
boreala ikertu zuen eta sistema 
industrial bat asmatu zuen 
airearen nitrogenoa fi nkatzeko 
eta ongarriak ekoizteko 
erabiltzeko.

1919 Juliotar egutegiaren 
arabera, Isaac Asimov 
biokimikako irakasle eta idazlea 
jaio zen. Zientzia-dibulgazioko 
eta zientzia-fi kzioko lan ezagunak 
argitaratu zituen, hala nola Serie 
de la Fundación o Yo, Robot.

1924 Betty Jean Jennings 
Bartik programatzailea jaio 
zen. ENIAC konputagailuaren 
jatorrizko programatzaileetako 
bat izan zen.

1924 Mary Ellen Rudin 
matematikaria jaio zen. Aieru 
ospetsuekiko kontra-adibideen 
osaeran nabarmendu zen. 
Dowker espazioa da ezagunena.

2000 Lehen landarearen 
(Arabidopsis thaliana) 
genomaren sekuentzia osatu zen, 
eta ikerketa-eredu gisa ezarri da 
espezie hori.

1898 Marie eta Pierre Curiek 
radioa aurkitu zuten. Uraninita 
lagin batetik uranioa kendu 
ondoren, ikusi zuten uraninita 
oraindik erradioaktiboa zela 
radioa zuelako, elementu kimiko 
berria.

1890 Berthe Kolochine-Erber 
biologoa jaio zen. Leptospirosian 
aditua zen, Leptospira 
interrogans bakterioak eragiten 
duen gaixotasun zoonotikoa.

1934 Fanny Hesse ikertzailea 
hil zen. Hazkuntza-inguruneetan 
agarra sartu zuen solidogarri gisa 
laborategian mikroorganismoak 
hazteko.

1919 Julia Robinson matematikaria 
jaio zen. Ekuazio diofantikoak eta 
erabakigarritasunaren teoria ikertu 
zituen: Hilberten hamargarren 
problemaren (Matiyasevichen 
teorema) askaezintasuna frogatzen 
lagundu zuen.

1612 Simon Marius astronomo 
alemaniarrak Andromeda 
galaxia lehenbizikoz behatu 
zuen, eta «adar baten bidez 
ikusitako kandela baten 
sugarraren antzekoa» zela 
adierazi zuen.

2015 Nazio Batuen Batzar 
Nagusiak urtero Nazioarteko 
Egun bat sortzea onartu zuen, 
emakumeek eta neskek zientzian 
eta teknologian duten rol kritikoa 
aintzat hartzeko: otsailaren 11.

1899 Vera Fedorovna Gaze 
astronomoa jaio zen. Emisio-
nebulosak eta planeta txikiak 
ikertu zituen.

https://idescubre.fundaciondescubre.es/revista/
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