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ESTUDIO GEOFISICO EN EL CERRO COYOTA-LINDEROS—-CAJAMARCA
PROYECTO LINDEROS

I.-INTRODUCCION

Dentro del marco de los trabajos de Prospeccién Minera del
Proyecto Linderos que realiza la Direccidén de Prospeccidén Minera
del INGEMMET, se nos encomendéd la ejecucidén de estudios de
Prospeccién Geofisica complementarios en el drea de alteracidn
Cerro Coyota mediante el empleo de los métodos de Polarizacidn
Inducida (I.P.) y Electromagnético(VLF-EM).

Los trabajos geofisicos de campo se realizaron entre el 11.06.94
al 10.07.94. y han comprendido el drea del Cerro Coyota-Linderos
Alto. El presente informe contiene los resultados obtenidos.

II.-METODO GEOFISICO EMPLEADO
2.1 METODO DE POLARIZACION INDUCIDA (I.P.)

Del estudio geofisico I.P. realizado se ha obtenido informacidén
indirecta que permitié con la medicién de voltajes remanentes y
la curva de Descarga bajo el sistema de Pulsos (Dominio de
Tiempo), interpretar la existencia de zonas andmalas que
corresponderian a acumulaciones de material con propiedades
fisicas similares a la de sulfuros metdlicos.

2.2 METODO ELECTROMAGNETICO (VLF-EM).

El andlisis de los valores debidamente corregidos, nos permiten
efectuar la interpretacién de la informacién obtenida en términos
geoldgicos de acuerdo a las caracteristicas que prevalecen en
la zona.

La aplicacidén del método nos ha llevado a localizar anomalias
electromagnéticas, que pueden ser atribuidas a estructuras 6
cuerpos conductivos a profundidad somera.

III.- TRABAJOS DE CAMPO (Fig.N"1)

Los trabajos de campo consistieron en la ejecucion de siete (7)
Lineas Geofisicas de 900 m.c/u.y la extensién de 300 m.
adicionales a las cuatro (4) Lineas realizadas en la primera
etapa,(Foto N°1) con el fin de establecer y determinar 1la
continuidad de algunas zonas andémalas que esten relacionadas a
cuerpos mineralizados (Sulfuros ?), las lineas ejecutadas fueron:
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CERRO COYOTA

UBICACION DE LAS LINEAS
GEOFISICAS

Linea Geofisica LP -VLF
Silicificacion

Argilitizocion

Gosson magnetita mosa, hematita
Oxidacion intensa

Volcanicos debiimente olterados

Brechamiento fracturam. intenso

Fig. N® 1
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LB-0
LIOON

L20ON

EL MIRADOR

L300ON

l”C?fFﬁb N 1 .-Vista de la ubicacién de las line
geofisicas cortando perpendicularmente al Goss

ferruginoso, en la cima del C‘°Covota.



L550N - I.P. - VLF-EM

L40ON - I.P. - VLF-EM
L300N - I.P. - VLF-EM
L200N - 1I.P. - VLF-ENM
L10ON - I.P. - VLF-EM
LBASE - I.P. - VLF-EM
Li10o0s - I.P, - VLF-EM
L250S - I.P. - VLF-EM
L3508 - I.P. - VLF-EM
LBl = ke e

LB2 =3P

LB3 = LsPo

En las dos campahas se han completado un total de 13 perfiles
geofisicos con una longitud promedio de 900 mts. c/u., de los
cuales 10 son transversales al rumbo de las estructuras del Cerro
Coyota y tres al sur. Estos perfiles han sido controlados
topograficamente y separados entre si aproximandamente cada 50
m. (configuracién dipolo,dipolo a=50 m.).Los estacados donde se
realizaron las medidas geofisicas (I.P), en total fueron 3,060
de cargabilidad y resistividad aparente. Las medidas de
superficie se realizaron a lo largo de 10.5 Km. y 1080 registros
Electromagnéticos (inphase-outphase y topografia), cada 25 m.

IV.- INTERPRETACION
4.1.0 POLARIZACION INDUCIDA I.P.

Corroborando los resultados del estudio geofisico de la primera

‘fase, la secuencia de+la anomalia 'en profundidad se concentra: : =

y continua presentando valores significativos en algunos sectores
con cargabilidades aparentes de Ma>60 Mv/v.y Resistividades
menores Pa £ 1,000 ohmio- metros, esta zona corresponde al lugar
donde se ubican los horizontes de brechas volcdnicas fuertemente
fracturadas y mineralizadas por actividad hidrotermal. (Entre las
Lineas LB, L100ON), que en profundidad estarian relacionadas a
cuerpos o estructuras mineralizadas (sulfuros?).

4.1.1 INTERPRETACION DE LOS PERFILES GEOFISICOS DE I.P.

Las rocas gque se incluyen en la alteracién hidrotermal generan
una distribucién 1local e irregular de las resistividades
eléctricas que son generalmente bajas, en cambio es notoria la

desviacién de algunos valores extremadamente altos de
resistividades aparentes de alteracién hidrotermal
(silicificacién-argilitizacién). El1 objeto de la cargabilidad(Ma)



en contenidos de sulfuros, es bajo en los Volcdnicos Oyotin, en
cambio sus valores aumentan cuando existe pirita diseminada. El
objetivo es ver como han variado los pardmetros fisicos de
acuerdo a las caracteristicas geoldgicas existentes en el drea
de alteracidn.

Linea L650N.

Alineada en la parte norte del &drea de estudio, cortando al
gossan, se encuentran sectores con anomalias moderadas ,donde
la mas acentuada se determina entre los puntos 50E-150E y tiene
cargabilidades Ma = 60 mv/v.

Podria indicar 1la presencia de wuna estructura tabular
mineralizada (pirita?), gue se encontraria a una profundidad de
+ 25-33 m.(Fig.N"2).

Linea L550N.

Se han determinado contrastes bien definidos de resistividades
y cargabilidad asociado a cambios geolégicos se presenta una
anomalia entre los puntos 100W-150W, con cargabilidades 250 Mv/v
en donde el borde superior del posible cuerpo mineralizado puede
estar ubicado cerca de la superficie.(Fig.N' )

Al este de la linea, presenta valores moderados a altos de
resistividad 1lo cual representaria a un cuerpo resistivo
silicificado.(Fig.N"3).

Linea LA40OON.

Corta en la parte central a la zona de los blogques ferruginosos
y presenta dos anomalias significativas, una se ubica en el punto
350 W, a una profundidad de * 35-50 m., quedando abierta a mayor
profundidad del sector oeste y la otra se presenta a una
profundidad de + 25-30 m., se ubica entre los puntos 50W y 100W
con cargabilidades de Ma 2 50 mv/v y resistividades bajas
menores a 500 ohmio- metros (probable diseminacidén de pirita ?).
(Fig.N"4).

Linea L300N

A lo largo de esta Linea se encuentra una estructura geofisica
anémala en el punto 100 E, a una profundidad de * 40 m. con
pardmetros concordantes de resistividad baja Pa < 900 ohmiometros
y cargabilidades Ma 2 50 mv/v. Otro sector interesante se ubica
en el punto 100 W, que corresponde a resistividades bajas, pero
gue no se relaciona con cargabilidades altas, lo cual nos induce
a pensar que se trata de una zona de intenso fracturamiento.
(Fig.N"5).
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Linea L20ON.

Alineada en la parte central de la zona del Gossan, se determina
una estructura geofisica entre los puntos 0 y 50 W cuya anomalia
es fuerte y limitada. Entre los puntos 250W y 300W, se determina
una estructura geofisica de anomalia fuerte, lo que podria
indicar la presencia de una estructura tabular mineralizada que
aflora casi en superficie.(Fig.N'6 ).

Linea L100 N.

Se localiza en la parte central del drea de estudio, cortando al
sombrero de fierro,con una extensién de 900 m. se ha determinado
un cuerpo anémalo entre los puntos 50E y 100E con cargabilidades
de Ma > 50 mv/v y resistividades menores Pa < 900 ohmio-metros,
con tendencia a ampliarse a mayor profundidad. Este cuerpo
probablemente se encuentre a una profundidad de + 30 m.
(Fig.N"7).

LINEA BASE - LB.

Considerada como la linea de comprobacién y de interés, fué
programada con el objeto de efectuar el control geoldégico y
correlaciones entre los pardmetros fisicos y geoquimicos de las
rocas predominantes el drea.

A lo largo de la linea se presentan valores de cargabilidad
moderada que podria contener esporadicamente pirita diseminada.En
el punto 0, zona de brecha se determiné una estructura fuerte
(Maz70 mV/V),lo que se interpreta como que la mineralizacién de
Sulfuros comienza a una profundidad de + 20 m.,se prolonga hacia
el Este hasta el punto 100E, limitado por un cuerpo resistivo
(silicificado).(Fig.N"8).

LINEA L100S

Se ha detectado la presencia de una anomalia en el punto 200E,
con un pico anémalo gque alcanza los 50 mv/v de cargabilidad, con
resistividades de Pa < 500 ohmiometros, gue podria relacionarse
al mismo cuerpo mineralizado, en su parte extremo y gque se
encontraria a una profundidad de * entre 17-30 m.(Fig.N"9).

LINEA L250S

Se detectdé un sector muy resistivo en el punto 100E, con
cargabilidades moderadas y mayormente no representa mucho
interés.(Fig.N"12).

Se determiné contrastes bien definidos de cargabilidad vy
resistividad asociado a cambios geoldégicos, localizdndose la



presencia de una estructura importante en el sector Este entre
los puntos 50E y 100E. Otra anomalia se determiné en el punto
300W. (Fig.N"10).

LINEA L350S

Linea paralela alineada al extremo Sur del 4drea, bastante
resistiva . determina un pequefno cuerpo tabular delgado, con
resistividades Pa £ 900 ohmiometros y con cargabilidades mayores
a Ma 2 50 mv/v., cuya profundidad estarian entre * 35 a 50 m.
Esta Linea prdcticamente seria el limite del cuerpo anémalo , por
lo gque los valores se enmarcan dentro del background existente
en el drea de estudio.(Fig.N°11).

LINEAS LBl LB2 y LB3.

Se han efectuado al Sur del 4drea, con el objeto de poder
correlacionar los pardmetros medidos con los del Cerro Coyota .
Se ha determinado pocos contrastes definidos de cargabilidad y
gue corresponderian al "backgroud" del area, y consecuentemente
no existe un "estrucutras"marcadas a la del 4rea del Cerro
Coyota. (Figs.N"12,13 y 14).

4.1.2 DISTRIBUCION DE LA RESISTIVIDAD Y CARGABILIDAD APARENTE.-

Los mapas de resistividad y cargabilidad muestran la direccién
probable de 1las estructuras geofisicas encontradas y se
representa por medio de Lineas de isovalores.

4.1.2.1 PLANO DE RESISTIVIDAD APARENTE (Planos N°3,4)

Para tener una idea mas precisa y de mayor informacién se ha
tenido por conveniente presentar resistividades del 4drea de
estudio para niveles 5 y 6.

Comparando con el plano geolégico de la zona, es posible
efectuar una correlacién entre las anomalias de resistividades
bajas Pa < 1000 ohmio-metros, ubicdndose como un sector muy
favorable para la mineralizacidén la zona de brechas y otra en el
sector norte, teniendo un rumbo de la distribucién casi N-S,
elongdndose a partir de la linea 300N al sur con la linea 100N,
donde se amplia y bifurca al SE. Los nicleos de mas baja
resistividad se concentran en las brechas (Linea de Base) y la
Linea L550N en el sector norte con resistividades Pa< 500 ohmio-
metros.
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4.1.2.2 PLANO DE CARGABILIDAD APARENTE (Planos N'1,2).

Se presentan sectores anémalos de cargabilidad aparente(Ma), gque
concuerdan con las de baja resistividad, asi se puede notar que
los valores mas altos de cargabilidad se presentan tanto en la
zona de brechas y en la Linea 550N (puntos 175-225). Sector norte
de la zona investigada. Estas anomalias se correlacionan y tienen
un rumbo N-S, al Norte se bifurca en direccién NE y al Sur toma
rumbo SE, dos anomalias quedan cerradas y una (zona de brechas),
abierta hacia el este , entre las Lineas LB y L100S.A mayor
profundidad se puede ver una mayor correlacién con la direcciodn
probable de las estructuras geofisicas.

4.2.0 ELECTROMAGNETICO (VLF-EM)
4.2.1 PLANO ELECTROMAGNETICO VLF-EM (Plano N°5)

El levantamiento Electromagnético VLF-EM nos ha determinado la
presencia de anomalias electromagnéticas, estructuras
(fracturamiento intenso), las principales cortan
perpendicularmente a las Lineas geofisicas, y se orientan casi
con rumbo N-S y probablemente sirven de control del &drea.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio Geofisico del Cerro Coyota ha permitido determinar
anomalias de interés identificables por su extensién y
morfologia y por el contraste entre los pardmetros fisicos
de las rocas predominantes que merecen ser verificados.

Por razones de conformacién fundamental de una anomalia de
Polarizacién Inducida(IP),debemos considerar como de mayor
importancia los sectores con valores superiores de
Cargabilidad aparente (Ma =2 40 mv/v.) y valores de
resistividades menores (Pa < 1000 ohmio-metros).

En el drea de estudio, las anomalias de mayor interés, son
donde coinciden los valores bajos de resistividad aparente,
con los valores altos de cargabilidad aparente, indicativos
favorables de alteracién y fracturacién asociados con un

cuerpo mineralizado.

Dentro de la zona estudiada con I.P. se encuentra un sector
anémalo delimitado por la cargabilidad aparente (Ma),
supuestamente debido al contenido de Sulfuros?, que se
ubica a la altura del perfil de la Linea de Base entre los
puntos 100W hasta el 250E y se proyecta hacia el sector Sur
del drea, con mayor amplitud y angosta hacia el norte.

De las caracteristicas geofisicas encontradas con respecto
a las propiedades fisicas del drea, se suguiere la ejecucidn
de un programa de perforaciones diamantinas exploratorias,con
una profundidad que fluctuen entre + 50-80 , en los lugares
donde coinciden las anomalias geofisicas y geoquimicas.
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ANEXO

CURVAS ELECTROMAGNETICAS VLF
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