Evaluacion participativa de la
sustentabilidad de los sistemas de
produccion agropecuarios desarrollados en
la zona de influencia del P.N.N Sumapaz,
veredas Curubital y Arrayanes, localidad de
Usme (Cundinamarca), con miras a
determinar servicios ecosistémicos para la
zona de estudio.

Juan Guillermo Cano Muioz

Universidad de Manizales
Facultad de Ciencias Contables Econémicas y Administrativas
Maestria en Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente
Manizales, Colombia
2017



Evaluacion participativa de la
sustentabilidad de los sistemas de
produccion agropecuarios desarrollados en
la zona de influencia del P.N.N Sumapaz,
veredas Curubital y Arrayanes, localidad de
Usme (Cundinamarca), con miras a
determinar servicios ecosistémicos para la
zona de estudio.

Juan Guillermo Cano Muioz

Tesis de investigacién presentada como requisito parcial para optar al titulo de:
Magister en Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente

Director:
PhD. Luis Alberto Vargas Marin

Linea de Investigacion:
Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente

Universidad de Manizales
Facultad de Ciencias Contables Econdémicas y Administrativas
Maestria en Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente
Manizales, Colombia
2017



Dedicatoria

A mi familia y a todos los profesionales que
nos apasiona trabajar por el desarrollo
sostenible de las comunidades campesinas
de este hermoso pais. Nuestros esfuerzos se
ven reflejados en el futuro de las
generaciones y la preservacion de los

saberes ancestrales.



Agradecimientos

A mi colega Fabian Rojas Sanchez, Ingeniero en Agroecologia de la Corporacion
Universitaria Minuto de Dios- UNIMINUTO.

Al Doctor Jhon Jairo Monje Carvajal, Ingeniero Agroecélogo y mentor en la construccion
del aplicativo de Funciones para el Calculo de Indicadores Numéricos y Cualitativos

Aproximados de Sustentabilidad.

Al Profesor Luis Alberto Vargas Marin por su acompafiamiento y apoyo en el desarrollo
del presente trabajo de investigacion.

A mi colega y novia Daniela Rocio Espejo Gonzéalez por su apoyo, confianza y respeto

durante todo mi proceso de formacion como Magister.

A mi familia por su acompafamiento y carifio.



Resumen

Resumen

Trabajo de investigacion desarrollado en la zona de influencia del Parque Nacional
Natural Sumapaz, veredas Curubital y Arrayanes, localidad de Usme (Cundinamarca).
Donde se diagnosticaron de forma aleatoria 17 experiencias de los sistemas de
produccion agropecuarios instalados en la zona de estudio, bajo una metodologia
participativa, fundamentada en los principios y objetivos de enfoque de la agroecologia
propuestos por Santiago Sarandon y Eduardo Sevilla Guzman, en la construccion de
indicadores sociales, ambientales y productivos, sistematizados a partir del analisis
correspondencia multiple de los datos mediante estadistica descriptiva (diagramas de
telarafia). Logrando identificar aspectos técnicos y sociales, que se enmarcan en
procesos de transicion agroecolégica con miras a seguir trabajando a favor del desarrollo
sustentable de sus unidades productivas de los agricultores familiares, la gobernanza de

Sus recursos y sobre todo asegurar la agrobiodiversidad de su territorio.

Palabras clave: Investigacion evaluativa, participativa, indicadores, agrobiodiversidad,

agroecologia, productores, sustentables.



Abstract

Abstract

Research work developed in the area of influence of the Sumapaz National Natural Park,
Curubital and Arrayanes, Usme (Cundinamarca). A randomized trial, 17 experiences of
the agricultural production systems installed in the study area, based on a participatory
methodology, were based on the principles and objectives of the agroecology approach
proposed by Santiago Sarandén and Eduardo Sevilla Guzman in the construction of
social, environmental and productive indicators, systematized from the analysis of data
through descriptive statistics (cobweb diagrams). Achieving to identify technical and
social aspects, which are part of agroecological transition processes with a view to
continuing to work for the sustainable development of their productive units, governance

of their resources and, above all, to ensure the agrobiodiversity of their territory.

Key words: Evaluative, participatory research, indicators, agrobiodiversity, agroecology,

producers, sustainable.
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Introduccidén

El presente informe de investigacion muestra los resultados del ejercicio de evaluacion
participativa de la sustentabilidad de los sistemas productivos agropecuarios ubicados en
las veredas Curubital y Arrayanes de la localidad de Usme (Cundinamarca) y la
aplicacion de principios y objetivos de enfoque agroecoldgicos para su validacion y
correspondiente identificacion de potenciales servicios ecosistémicos, partiendo de la
importancia de los Planes Nacionales de Desarrollo que se han establecido y las

politicas mas relevantes, encaminadas "Hacia el desarrollo humano sostenible", “el
proyecto colectivo ambiental para construir la paz” y el planteamiento de obijetivos
basicos, los cuales han estado orientados hacia la promocién de una nueva cultura del
desarrollo, mejorar la calidad de vida, promover una produccion limpia, desarrollar una
gestion ambiental sostenible y orientar comportamientos poblacionales (COLNODO,

2015).

La metodologia de trabajo con la comunidad objeto de estudio se fundamenté en la
identificacidn y construccion de indicadores basados en los componentes de tipo social,
ambiental y econémico, evaluados de forma participativa y ajustados a los principios y
objetivos de enfoque de la agroecologia, inmerso en los procesos de accién social;
desarrollo participativo; circulacion de alternativas, bienes y servicios; produccion y
consumo responsable establecido, definido y en ejecucién; generacion de elementos que
aporten a dar solucion a la crisis ecoldgica-social, desde lo local a lo global y generacién
de una estructura de resiliencia que estimule el sustento de la co-evolucién social y

natural.



Y para los componentes ambiental y econémico se fundamento la experiencia bajo los
objetivos de enfoque de la agroecologia, los cuales son el uso de sistemas
agropecuarios holisticos; uso multiple del territorio (social, ambiental y econdémico);
potencial enddgeno; bioética como base del desarrollo; promociéon de ambientes de
aprendizaje; sistemas sustentables y dialogo de saberes permanentes, ajustados a los

principios de la declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.

Principio y objetivos que, identificados en la comunidad, se traducen en el punto de
partida para la conservacion de la agrobiodiversidad, belleza del paisaje, captura de
carbono y gobernanza de los recursos naturales. En otras palabras “servicios
ecosistémicos” y su potencial incorporacibn a programas y acciones para el
mejoramiento ambiental; proteccion de ecosistemas estratégicos, mejor agua, mares
limpios y costas limpias, mas bosques, proteccibn de los parques naturales,

conservacion de los paramos y produccién limpia.
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agropecuarios desarrollados en la zona de influencia del P.N.N Sumapaz, veredas
Curubital y Arrayanes, localidad de Usme (Cundinamarca), con miras a determinar
servicios ecosistémicos para la zona de estudio.

1. Diseno teodrico

1.1 Titulo

Evaluacién participativa de la sustentabilidad de los sistemas de produccion
agropecuarios desarrollados en la zona de influencia del P.N.N Sumapaz, veredas
Curubital y Arrayanes, localidad de Usme (Cundinamarca), con miras a determinar

servicios ecosistémicos para la zona de estudio.

1.2 Problema de Investigacion

La produccién agropecuaria campesina de tipo tradicional implementada en las zonas de
influencia de paramo Sumapaz ha tenido un efecto considerable sobre el medio
ambiente, la econémica de la regién y sobre todo las comunidades que habitan alli. Esto
debido esencialmente a que las familias campesinas han ido dejando a un lado la
produccion de diferentes alimentos (necesarios para su autoconsumo) y han destinado
las areas productivas de sus predios a las necesidades (oferta / demanda) del mercado,
haciendo uso de agroinsumos de sintesis quimica, que en consecuencia contamina y
destruyen fuentes hidricas (superficiales y subterraneas), la faunay la flora.

Resaltando que ademas se acrecienta la pobreza de las familias campesinas por la
necesidad de comprar insumos para el mantenimiento de los sistemas productivos, la
destruccion de bosques nativos para la crianza de animales en modelos de ganaderia
extensiva y sobre todo la pérdida total de la gobernanza de la agrobiodiversidad.
Contemplando que las comunidades campesinas son conscientes de su realidad, han
intentado ser resilientes con diferentes practicas y estrategias potencialmente

sustentables, que no han sido identificadas por los investigadores y apropiadas por otras
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comunidades (respetando sus costumbres) en otros contextos. En la tabla 1 se pueden

identificar algunas problematicas:

Tabla 1. Problemaéticas detectadas en el territorio.

Problema

Descriptor

Indicador

Disminucién de los voliumenes
de agua producida en la zona
de estudio.

Contaminacién de aguas con
residuos agrotoxicos.

Pérdida de agrobiodiversidad
asociada a los ecosistemas.

Agotamiento de suelos y
pérdida por erosion.

Uso del agua para el
mantenimiento de los
sistemas productivos.
Erradicacion de

ecosistemas paramunos.

Saturacion de
agroinsumos quimicos.
Baja capacidad de
retencion.

Inadecuada disposicion
de los contenedores de
insumos quimicos.

Destruccion de flora 'y
fauna nativa para el
establecimiento de
sistemas productivos
agricolas.
Implementacion de
sistemas ganaderos
extensivos.

Sistemas agricolas tipo
monocultivo.

Siembra a favor de la
pendiente.

26 Litros de agua por
planta durante todo el
ciclo fenoldgico.
Produccion de agua por
metro cuadrado
promedio.

40 productos de sintesis
guimica de categoria
toxicoldgica |y Il.

Suelos con 40% de
arenas, 30% de limos y
30% arcillas.

NUmero de empaques de
productos de sintesis en
los afluentes.

42.16 % del area total se
encuentra intervenida por
el hombre.

90% de pérdida de
biodiversidad.

3 cultivos tradicionales
(papa, cebolla larga y
habas).

Pérdida del 70 % del
Horizonte A del suelo.
Lavado por escorrentia

Fuente: Proyecto agroecologia 2013.

Ademas del bajo empoderamiento de las comunidades por su territorio, la ineficiente

posibilidad de comercializar alimentos producidos por actividades de la agricultura

familiar y la deficiente autonomia alimentaria.
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1.3 Descripcion de area problema

El P.N.N Sumapaz es el paramo mas grande del mundo (154.000 hectareas), tan solo
proporciona el 5% del recurso hidrico a Bogotad. Segun Avellaneda (2002). Por sus
caracteristicas biofisicas, geogréficas y climatoldgicas, es reserva natural de agua y se
encuentra estrechamente influenciado por las actividades agropecuarias que se
desarrollan en la localidad de Usme. La cual abarca un area total de 21.506 ha,
considerando que 18.477 ha constituyen suelo rural, equivalente al 85,9% de la superficie
de la localidad (SDA, 2009).

El crecimiento de la poblacion, los efectos del cambio climético, la expansién de la
agricultura y también, los nuevos usos del agua, estdn estrangulando las fuentes que
proporcionan agua dulce y segura, por lo que estamos en presencia de una potencial
crisis hidrica que provoque inestabilidad y conflictos en la localidad de Usme (Buccheri &
Comevas, 2011).

Imagen 1. Mapa politico de la localidad de Usme y su influencia sobre el P.N.N. Sumapaz.

1 A T A=T]
% 2 % Usme
' 2 Arrayanes
6 .
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i /z Curubital.
Ly
'.“\"'.‘; /
| b
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Sumapaz.

Fuente: Universidad Distrital, 2010.

Es importante considerar que de acuerdo a la imagen 1 las veredas que se encuentran

estrechamente ligadas con la zona de influencia del paramo son Arrayanes y Curubital.
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En la vereda Arrayanes se destinan 1.180 ha para la produccion de sistemas
tradicionales de cultivos como la papa (Solanum tuberosum), Cebolla larga (Allium
fistulosum) y leguminosas variadas. Teniendo en cuenta que, para el mantenimiento de
dichos sistemas productivos, se implementan insumos de sintesis quimica (alrededor de
40 productos de plaguicidas de categoria toxicologica | y Il). Los cuales afectan al
ecosistema de paramo, la salud del productor al aplicarlos y las condiciones
socioecondmicas de la familia, por el elevado costo para adquirir dichos insumos.
Contemplando, ademas, que del 77.8 % de la poblaciobn que se encuentra relacionada
con el sector agricola en la zona, se caracteriza por que el 37 % de los habitantes de la
vereda trabajan en el sector agricola (en parcelas propias) y el 9.8 % lo hace como jornal.
Mientras que el 31% de la poblacion se dedica a otras actividades independientes al agro
(REINA MORA, 2013). Generando como consecuencia de dichas labores contaminacion
antrépica, caracterizada por acciones domiciliarias, manejo de residuos sélidos, mineria y

produccion agropecuaria (Leén Garcia, 2013).

Por otro lado, la vereda Curubital destina 2.160 ha a la preservacion de bosques y habitat
nativa. El 47 % de la poblacion trabaja en el sector rural, mientras que el 30.4% se dedica
al hogar y el 10.8 % trabajan como jornaleros (Reina Mora, 2013). Resaltando que los
modelos productivos desarrollados en la regién presentan un manejo inadecuado e
insostenible para paises como Colombia que se ubican en la zona tropical, pues se han
apropiado modelos de desarrollo tecnolégico fordneos, que desconocen las condiciones
ambientales locales y los sistemas de produccidon tradicionales de las comunidades

campesinas (Libreros Jaramillo, 1996).
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2. Antecedentes

Hernandez Gravina, et al. 2012, en su trabajo investigacion identifico la utilizacion de
nuevos indices para evaluar la sostenibilidad de un agroecosistema en la republica
bolivariana de Venezuela. Utilizando como herramientas el indice General de
Sostenibilidad (IGS) y de forma simultinea evaluaron un nuevo Indice de
Agrobiodiversidad (IDA) como indicador supremo de la sostenibilidad agraria. Realizaron
un diagndstico general integral y participativo, para detectar los problemas que limitaban
la sostenibilidad del agroecosistema y se propusieron las alternativas agroecoldgicas
posibles para alcanzar a mediano plazo un indice General de Sostenibilidad (IGS) y un
indice de Agrobiodiversidad (IDA) superior a 0,7 a partir del establecimiento de una guia
metodoldgica sustentada en trabajos precedentes, pero adaptada a las condiciones
agroclimaticas de esta localidad. Con la aplicacion de las herramientas antes sefialadas,
se pudo determinar que los indices IGS e IDA, alcanzaron valores de 0.52 y 0.37
respectivamente. La aplicacion de la Matriz de Vester, mostré6 que de los problemas
detectados los principales (criticos) fueron la escasa capacitacion de estos actores y la
baja diversidad. Se elabor6 una guia de accion basada en principios agroecolégicos que
se inicia con la capacitacion in situ de los actores, teniendo como base la aplicacién de
un programa para el desarrollo sostenible de los agroecosistemas pequefios de

Venezuela, con la visién detener un mayor acercamiento a la seguridad alimentaria.

Torres Lima, et al. 2011, llevaron a cabo una revision sobre la vulnerabilidad de los
procesos agroambientales regionales frente al cambio climético, considerandosele como
una oportunidad crucial de transformacion no solo para la reduccion de gases de efecto

invernadero sino para la propia reduccion de la vulnerabilidad. Se hizo énfasis en la
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importancia del diagndstico y andlisis de la vulnerabilidad de la agricultura ante el cambio
climatico, bajo la consideraciéon de un enfoque de adaptacion basado en los ecosistemas
y en las comunidades. Asimismo, se presentaron elementos respecto de los sistemas
institucionales de respuesta a los procesos agroambientales y el disefio de mecanismos

de politica publica agricola, bajo el marco de la adaptacién.

Sarandon, et al. 2009, propusieron en su trabajo de Evaluacién de la sustentabilidad en
agroecosistemas una metodologia que consistié en una serie de pasos que conducen a
la obtencién de un conjunto de indicadores adecuados para evaluar la sustentabilidad de
los agroecosistemas. El uso de indicadores sencillos y préacticos, es vital para proveer a
técnicos, productores, y politicos, de informacion confiable y comprensible de los
impactos y costos de la incorporacién de diferentes paquetes tecnoldgicos. Se discuten
los alcances y limitaciones de esta propuesta.

Torres Lima, et al. 2008, en su trabajo de construccion local de indicadores de
sustentabilidad regional, analizaron informacién e indicadores construidos con base en la
percepcion, accién y participacién de los pobladores locales, segin un programa de
ordenamiento ecolégico comunitario participativo. Los resultados e indicadores
correspondieron a tres sistemas regionales: el ecolégico (diversificacién productiva); el
productivo (rendimiento e independencia de insumos externos) y el socioeconémico
(acceso a servicios, diversificacion de empleo y calidad de vida). Se concluyd que la
generacién de alternativas agropecuarias productivas, el ordenamiento ecol6gico del
territorio, la planeacién y administracion del progreso local, asi como las acciones que
transiten hacia un modelo de desarrollo sustentable en la regién implican por fuerza
reducir la vulnerabilidad y potenciar la diversificacion de actividades econdémicas que
generen empleo, ingreso y mejoren la calidad de vida para sus habitantes, y puedan
articularse a los procesos de urbanizacion e industrializacion del semidesierto del noreste

de México.
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3. Justificacion

A pesar del interés en la evaluacién de la sustentabilidad de los agroecosistemas que
surge en los dltimos afios, no se han logrado grandes avances en la region, pues se han
evaluado componentes a nivel social y econémico, sin contemplar el componente
ambiental. Entre otras razones por la dificultad de traducir aspectos filoséficos e
ideolégicos de la sustentabilidad en la capacidad de tomar decisiones al respecto
(Bejarano, 1998).

El punto de partida para el desarrollo de este proyecto de investigacion es el interés de
las comunidades de Curubital y Arrayanes de la localidad de Usme (Cundinamarca). Por
mejorar aspectos como la produccién agroecolégica, la sustentabilidad de sus unidades
productivas, la participacién de los productores en la gobernanza de los recursos, el
mejoramiento del estado de los mismos y la promocién de la agrobiodiversidad. Ademas

de poder enfrentar problemas relacionados a las fuertes variaciones del clima.

En el marco de tan importante reto, se propone trabajar a manera participativa con los
lideres y familias de las comunidades mencionadas anteriormente, con el fin de identificar
las bondades y potenciales mejoras en los sistemas productivos agricolas y pecuarios
evaluados. Para lograr finalmente determinar si son sustentables o pueden llegar a

hacerlo desde una vision holistica de la agroecologia.
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4. Objetivos

Evaluar de forma participativa la sustentabilidad de los sistemas de produccion
agropecuarios instalados en la zona de influencia del Parque Nacional Natural Sumapaz,
veredas Curubital y Arrayanes, localidad de Usme (Cundinamarca), implementando los
principios y objetivos de enfoque de la Agroecologia con miras a determinar servicios
ecosistémicos para la zona de estudio.

4.1 Objetivos especificos

Realizar diagndstico de las principales caracteristicas sociales, ambientales y productivas

de las comunidades de las veredas Curubital y Arrayanes.
Implementar metodologias de Evaluacién Participativa (E.P) con las familias campesinas
de las veredas Curubital y Arrayanes para la construccibn de indicadores de

sustentabilidad de tipo agroecoldgico.

Aplicar los principios y objetivos de enfoque de la Agroecologia en los indicadores

construidos con la comunidad.

Evaluar la sustentabilidad de los sistemas agroecoldgicos y sus potencialidades en la

generacion de servicios ecosistémicos para la zona de estudio.

22
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4.2 Pregunta de Investigacion

¢,Cual es el nivel de sustentabilidad de los sistemas productivos agropecuarios
desarrollados en la zona de influencia del P.N.N. Sumapaz en Cundinamarca, de acuerdo

a la evaluacion participativa de los principios y objetivos de enfoque de la Agroecologia?
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5. Marco teérico

5.1 Antecedentes

De acuerdo a Durham (1978) & Lorenz (1977), citado por Retrepo M., Angel S., & Prager
M., (2000, p.06), definen la agroecologia como un enfoque distinto del desarrollo agricola
convencional, porque se basa en un paradigma cientifico diferente. El paradigma es
holistico, los sistemas sociales y agroecoldgicos se reflejan mutuamente, pues han
coevolucionado juntos. La investigacion de la ciencia natural y de la ciencia social, lo
mismo que sus prescripciones, no se pueden separar. El paradigma es nuevo y esta
evolucionando todavia, pero la Agroecologia comparte el paradigma con numerosos otros

campos de investigacion

En un sentido mas restringido, la agroecologia se refiere al estudio de fendmenos
netamente ecoldgicos dentro del campo de cultivo, tales como relaciones
depredador/presa, o competencia de cultivo/maleza. En el corazén de la Agroecologia
esta la idea que un campo de cultivo es un ecosistema dentro del cual los procesos
ecoldgicos que ocurren en otras formaciones vegetales, tales como ciclo de nutrientes,
interaccion depredadora/presa, competencia, comensalia y cambios sucesionales,
también se dan. La Agroecologia se centra en las relaciones ecol6gicas en el campo y su
proposito es demostrar la forma, la dinamica y las funciones de estas relaciones. En
algunos trabajos sobre agroecologia esta implicita la idea que por medio del conocimiento
de estos procesos y sus relaciones, los sistemas agroecolégicos pueden ser

administrados mejor, con menores impactos hegativos en el medio ambiente y la
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sociedad, mas sostenidamente y con menor uso de insumos externos (Restrepo, Angel, &
Prager, 2000).

5.2 Sistemas agropecuarios

Se definen como el conjunto de insumos, técnicas, mano de obra, tenencia de la tierra y
organizacion de la poblacion para producir uno 0 mas productos agricolas y pecuarios
(Jouve, 1988). Estos sistemas, complejos y dinamicos, estan fuertemente influenciados
por el medio rural externo, incluyendo mercado, infraestructura y programas, por lo que
facilitan la evaluacion ex ante de inversiones y politicas concernientes con la poblacién
rural (Dixon et al., 2001).

Segun Dixon, et al. 2001, se han identificado a nivel mundial 72 tipos de sistemas

agropecuarios, los cuales estan divididos en 8 categorias:

e Sistemas de produccién agropecuaria con riego, que incluyen una produccién muy
diversa de cultivos alimenticios y comerciales.

e Sistemas de produccion agropecuaria basados en el cultivo de arroz de tierras
hamedas, que dependen de las lluvias estacionales y que se complementan con
riego.

e Sistemas de produccion agropecuaria de secano en areas humedas, que se
caracterizan por la presencia de cultivos especificos predominantes o sistemas
mixtos de cultivo-ganaderia.

e Sistemas de produccion agropecuaria de secano en areas escarpadas Yy tierras
altas, que por lo general son sistemas mixtos cultivo-ganaderia.

e Sistemas de produccion agropecuaria de secano en areas secas Yy frias con
escaso potencial, presentan sistemas mixtos cultivo-ganaderia y pastoreo que se
transforman a sistemas con escasa productividad o potencial deficiente debido a
su extrema aridez o a las condiciones climaticas muy frias.

e Sistemas de produccion agropecuaria dual (mixto de plantaciones comerciales y
pequefios productores), se presentan en una variedad de areas ecoldgicas y

presentan patrones de produccién muy diversos.
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e Sistemas de produccion agropecuaria de pesca costera artesanal que muchas
veces incorporan una mezcla de elementos agropecuarios.
e Sistemas de produccion agropecuaria basados en areas urbanas, que tipicamente

se enfocan en la produccion horticola y ganadera.

5.3 Servicios ecosistémicos

El concepto de servicios ecosistémicos surge del movimiento ambientalista de Estados
Unidos en la década de 1970 (Daily 1997), pero también de la conceptualizacion creciente
de la naturaleza como conjuntos de sistemas integrados (Odum 1989). Los servicios
ecosistémicos se definen como los componentes y procesos de los ecosistemas que son
consumidos, disfrutados o que conducen a aumentar el bienestar humano tomando en
cuenta la demanda de los beneficiarios, asi como la dinamica de los ecosistemas (Daily
1997, Boyd y Banzhaf 2007, Quétier et al. 2007, Luck et al. 2009, Quijas et al. 2010).
Servicios ecosistémicos y servicios ambientales son equivalentes sélo de forma parcial. El
primero se utiliza en contextos académicos y algunos programas internacionales para
enfatizar que los servicios son producto de la interaccion entre los distintos componentes
de los ecosistemas. El segundo hace referencia a “ambiente” o “medio ambiente” para
armonizar con el Iéxico de secretarias 0 ministerios en el ramo (SEMARNAT 2003,
Balvanera y Cotler 2007). La creacion del término trasciende la necesidad de conservar la
naturaleza y su biodiversidad por si mismas (Daily 1997, MEA 2003). Este enfoque se
sugiere como una alternativa para mostrar que la conservacion de los ecosistemas no es
s6lo una aspiracion ética de la sociedad sino también una necesidad estrechamente
ligada a la satisfaccion de las necesidades béasicas de la vida humana. Sin embargo, el
uso del término fuera de contexto, sin enfatizar la fundamental necesidad de mantener
ecosistemas sanos y diversos para asegurar su capacidad de generar beneficios a las
sociedades. Llevada al extremo, la vision de los servicios ecosistémicos podria llevar a
considerar a los ecosistemas Unica y exclusivamente por su utilidad directa a las
sociedades, poniéndose en peligro el mantenimiento de los ecosistemas en su conjunto
(Montes, 2007).
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Se puede afirmar que so6lo hay servicios ecosistémicos donde hay carbono orgénico y
agua. Importantes funciones ecoldgicas aparecen vinculadas a estos dos componentes:

e Los bosques, por ejemplo, en relacion a la biomasa acumulada, cumplen
funciones ecoldgicas y proveen servicios intangibles que son esenciales, como la
proteccion del suelo, la regulacién del clima local, la atenuacién de disturbios
(como las inundaciones), la regulacion de gases atmosféricos (captura de
carbono) o la provision de refugio a la biodiversidad (MA 2007, Nepstad et al.
2008, Laurance 2008).

e Los pastizales, igualmente, capturan y retienen carbono (Paruelo et al. 2004), y
proveen un habitat para la flora y la fauna (Pyke et al. 2002).

¢ Los humedales y las areas riberefias, a través de sus cuerpos de agua y areas
“buffer” de inundacién, regulan flujos, purifican y proveen agua, aportan un habitat
para la biodiversidad, y reciclan nutrientes (Pattanayak 2004, MA 2005,
Verhoeven et al. 2006).

Los servicios ecosistémicos abarcan todos los beneficios que las sociedades humanas
obtienen de los ecosistemas (MEA 2003). Estos incluyen (MEA 2003, Maass et al. 2005):
e Los bienes o recursos naturales como el agua o los alimentos.
e Los procesos ecosistémicos que regulan las condiciones en los que los humanos
habitan, como la regulacion del clima o de la erosion.
e La contribucion de los ecosistemas a experiencias que benefician directa o
indirectamente a las sociedades, como el sentido de pertenencia o la recreacion.
e Los procesos ecoldgicos basicos que permiten que se provean los anteriores.
El concepto de servicio ecosistémicos ademas considera el beneficio que distintos actores
o sectores de la sociedad reciben de los ecosistemas, asi como las complejas
interacciones tanto positivas como negativas entre servicios y entre actores o sectores de
la sociedad (MEA 2003, Maass et al. 2005, Rodriguez et al. 2006, Quétier et al. 2007).
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5.4 Indicador

“Se considera al indicador como una variable seleccionada y cuantificada que hace clara
una tendencia que de otra forma no es facilmente detectable” (Sarandoén S. J., 2002). No
obstante, estos pueden determinar la evolucién de una variable dentro de un sistema.
Quintero (2010) afirma que ‘“los indicadores son patrones de valoracion del
comportamiento de variables relevantes dentro de un sistema de seguimiento y

evaluacion”.

“Un indicador no solo genera datos numéricos, un indicador describe un proceso
especifico o un proceso de control” Astier & Macera (1997), nombrado por Acevedo
(2012).

Camino & Miuller (1993) determinaron que existen muchas formas de clasificar los
indicadores, de acuerdo a su medicion, calidad entre otros; para este trabajo se tuvieron

en cuenta las siguientes clasificaciones:

e Indicadores descriptivos: Se usan como linea de base descriptiva de
condiciones pasadas o actuales.

e Indicadores con aplicaciones proyectivas: Que hacen una descripcion analitica
de condiciones pasadas.

¢ Indicadores Proyectivos: Permiten proyectar las condiciones futuras con base en
un escenario explicito.

e Indicadores predictivos: Permiten hacer una prediccion sin condiciones de la

linea de base de las condiciones futuras.

Avila & Torquebiau (1989), Weber (1990), Ferreira & Barthelmius (1991); mencionados
por Camilo & Muller (1993) dicen que, algunas caracteristicas esenciales deben ser

tenidas en cuenta al momento de seleccionar indicadores para un sistema especifico son:
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e Deben ser medibles.

o Deben ser tangibles.

e La recoleccién de la informacién no debe ser dificil ni costosa.

o Deben ser adecuados al nivel de agregacién del sistema en analisis.

e La poblacion local podré involucrarse en la medicion.

e Deben centrarse en aspectos practicos y ser claros.

e Las mediciones podran repetirse a través del tiempo.

e Deben ser significantes a la sustentabilidad del o los sistemas analizados.
o Deben ser sensibles a los cambios del sistema.

e Deben analizarse las relaciones con otros indicadores.

“Para elaborar un buen sistema de indicadores, se requiere de la flexibilidad y
adaptabilidad de los mismos, a los diferentes niveles de agregacion con el fin de medir e
interpretar situaciones positivas 0 negativas hacia los ecosistemas y hacia las dinamicas

comunitarias que apuntan a su manejo” (Gonzalez, 1996).

5.5 Indicador agroecologico

Es la expresion bimodal cuantitativa y cualitativa observable, en la cual se pueda evaluar
la sustentabilidad de un predio rural, como una herramienta que permite valorar el nivel de

cumplimiento de los principios y objetivos de la agroecologia mostrados en la tabla 2.
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Tabla 2: Principios y objetivos de enfoque de la agroecologia.

Principios Eduardo Sevilla Objetivos de enfoque Santiago Sarandén
I Proceso de accion social. I Sistema agropecuario holistico.
Il. Desarrollo participativo. Il. Uso mudltiple del territorio.
111 La circulacion de alternativas, bienes y 111 Potencial endégeno.
servicios.
V. Produccién y consumo responsable V. La bioética como base del desarrollo.

establecido definido y en ejecucion.

V. Generacion de elementos que aporten a dar V. Ambiente de aprendizaje
solucidn a la crisis ecoldgica y social, desde
lo local hacia lo global.

VL. Estructura de resiliencia que aporte al VL. Delimita usos sostenibles.

sustento de la co-evolucion social y natural.

VILI. Dialogo de saberes permanentes.

Adaptado de: (Sevilla, 1997; Sarandén, 2002).

5.6 Sustentabilidad

Achkar (1999) define que “la sustentabilidad es el estado de condicién (vinculado al uso y
estilo) del sistema ambiental en el momento de produccién, renovacién y movilizacién de
sustancias o elementos de la naturaleza, minimizando la generacion de procesos de

degradacion del sistema (presentes o futuros)”.

En este sentido la sustentabilidad tiene tres (3) dimensiones (econdmica, ecolégica y
socio-cultural), que interactian entre si, de forma dinamica, holistica y son inherentes a

cualquier sistema productivo agropecuario.

Segun Sarandén (2002) la agricultura sustentable debe cumplir satisfactoria y

simultdneamente con los siguientes requisitos:

v Ser suficientemente productiva.

v Ser econdmicamente viable.
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v' Ser ecoldgicamente adecuada (que conserve la base de recursos naturales y que
preserve la integridad del ambiente en el &mbito local, regional y global).

v' Ser cultural y socialmente aceptable.

Con base a los requisitos expuestos por Sarandoén se identifican indicadores para evaluar

el cumplimiento simultaneo de tres (3) dimensiones (Achkar, 1999):

v Econdémica: Un sistema sera econdmicamente sustentable, si puede proveer
autosuficiencia alimentaria, un ingreso neto anual por grupo familiar y si disminuye
el riesgo econdémico en el tiempo.

v' Ecolégica: Un sistema sera ecol6gicamente sustentable si conserva o mejora la
base de los recursos productivos y evita o disminuye el impacto sobre los recursos
extra-prediales. Se consideraran la conservacion de los recursos propios y el
impacto ambiental externo.

v' Socio-Culturales: Un sistema se considera sustentable si mantiene o mejora el
capital social, ya que éste es el que pone en funcionamiento el capital natural o
ecolégico. En este caso, los aspectos que fortalecen las relaciones entre
miembros de una comunidad se consideran como favorables a la sustentabilidad
(Torquebiau, 1992).
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Figura 1: Dimensiones de la sustentabilidad.

Dimension fisico-biolégica
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menejodelos Ll o ettt 000, g
bienss de s - . de la apropiacién de
nikwalice. Modo de produeckbn la naturaleza
Modo de vida Genero de vida
= Dimension politica Rolaciones entre
patrimoniales. * = @ Lieeeeee., « clases sociales,
""" S, grupos
Instituclonal " generacionales, etc.
Dimensién econémica Dimension social
Relaciones de
propiedad, circuito
de las finanzas.

Adaptado de Achkar, 1999.

De acuerdo a la figura 1, los indicadores de sustentabilidad establecidos serviran para
evaluar la calidad de vida del productor, su nivel de dependencia, el grado de integracion
social, su nivel de conciencia y su conocimiento agroecolégico para identificar la
sustentabilidad de sus actividades agropecuarias y su potencial en la generacién de

servicios ecosistémicos para la region.
5.7 Agricultores familiares

Campesinos y familias responsables directas de la produccion y gestion de las actividades
agropecuarias; que producen para el autoconsumo, el trueque o para la venta en el
mercado. Asimismo, los recursos productivos son compatibles con la capacidad de trabajo
de la familia, con la actividad desarrollada y con la tecnologia utilizada” (Salcedo y
Guzman, 2014).
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5.8 Investigacion Evaluativa

“La investigacion evaluativa es un tipo especial de investigacion aplicada cuya meta, a
diferencia de la investigacion basica, no es el descubrimiento del conocimiento. Poniendo
principalmente el énfasis en la utilidad, la investigacion evaluativa debe proporcionar
informacion para la planificacion, su realizacion y su desarrollo. La investigacion
evaluativa asume también las particulares caracteristicas de la investigacion aplicada, que
permite que las predicciones se conviertan en un resultado de la investigacién. Las
recomendaciones que se hacen en los informes evaluativos son, por otra parte, ejemplos
de prediccion” (Suchman, 1967: 119).

Lo mas importante en el enfoque de la |.E es la interaccidn continua de la reflexion y la
accion; ya que en la medida que se reflexiona sobre la realidad, problematizandola, se
dan pasos para un entendimiento del territorio, lo que a su vez genera nuevos elementos
de reflexibn que deben generar un ciclo continuo de reflexién y transformacion de la
realidad que vive la comunidad; de ahi también la importancia de esta metodologia de

trabajo para promover la organizacion social (Fals Borda, O y Rodriguez, B. 1991).
5.9 Evaluacion Participativa

Es una oportunidad, tanto para los miembros de la comunidad como para el personal
externo, de reflexionar sobre el pasado para tomar decisiones sobre el futuro. El personal
externo alienta y apoya a los miembros de la comunidad para que asuman la

responsabilidad y el control.

Segun Tillmann-Salas, 1994, las ventajas del E.P se pueden resumir asi:

v' Genera conocimiento con la gente que ayuda a transformar la realidad.

v' Fomenta la organizacion democratica, la autogestion y la descentralizacion.
v" Mejora el control que la gente puede tener sobre sus propias vidas.
v

Crea conciencia critica entre los pobladores y agentes externos.
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v' La gente rural toma nuevos papeles en el proceso de desarrollo: analistas,
planificadores, organizadores activos.

v" Valora el conocimiento popular y el saber campesino.
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6. Disefio Metodoldgico

6.1 Poblacion y muestra

e La poblaciéon: Agricultores familiares de las veredas Curubital y Arrayanes,
caracterizados por tener parcelas productivas de aproximadamente una hectarea
(10.000 m?).

e Muestra: 17 agricultores familiares que han decidido participar de forma voluntaria
en el proyecto. Se encuentran divididos en; 11 unidades productivas de la vereda
Curubital y 6 unidades productivas de la vereda Arrayanes.

6.2 Tipo de investigacion

Este proyecto se basé en la investigacion evaluativa, la cual se vale de los métodos y el
instrumental de la investigacion social; por lo tanto, su desarrollo sigue sus mismas
evoluciones, lo cual permite una aproximacion permanente a criterios de cientificidad
(Correa et al. 2002).

6.3 Disefio metodoldgico

Se desarrolld6 bajo un proceso sistematico, disefiado intencional y técnicamente, de
recogida e identificacion de la informacion valiosa, valida y fiable, orientado a valorar las
caracteristicas principales (sociales, ambientales y productivas) de las comunidades
(figura 2) objeto de estudio, como base para la integracion de actores locales e

investigadores en la busqueda de soluciones a los problemas reales de las comunidades.
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Figura 2: Disefio metodolégico.
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Fuente: Elaboracion propia.

Actividad implementada bajo un Enfoque Participativo (E.P). El E.P ofrece una manera
distinta de conocer la realidad. Se basé en una interaccion dialégica que significd
establecer una relacion humana de igual a igual con la poblacién. Lo cual permitié
intercambiar no sélo informacién sino sentimientos y valores (imagen 2). Se traté de
encontrar maneras de compartir posibilidades intelectuales y afectivas para programar

acciones conjuntas de desarrollo humano (Acevedo, 2013).
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Imagen 2. Socializacion de la metodologia de trabajo con la comunidad participante.

Fotografia tomada por Rojas 2016.

Con base a lo anterior se procedié a desarrollar bajo el marco del método Investigacion
Evaluativa (1.E) la construccion de los indicadores, fundamentados en las caracteristicas
identificadas en los componentes de tipo social, ambiental y productivo.

Para realizar el ejercicio de construccion de indicadores (imagen 3) se implementaron

cuatro (4) talleres:

e Taller social: identificacion de vecinos, mediante cartografia social y mapas
parlantes, encuestas sobre el nUmero de integrantes en la familia y actividades
gue desarrolla cada miembro del nacleo familiar.

e Taller ambiental: cuestionario sobre fauna y flora tipica de la zona estudio
(imégenes de cada especie) con los nombres comunes y cientificos. Se pregunta
si hace uso y cudl es el nimero de insumos de sintesis quimica utilizado en las
actividades productivas y su disposicion final.

e Taller productivo: se identifica mediante un esquema comparativo el nimero de
sistemas productivos implementados en la unidad productiva, los costos de
mantenimiento y las ganancias para cada uno (incluyendo la mano de obra del

productor y su familia).
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e Taller de socializacion de resultados con la comunidad: como su nombre lo dice se
entrega a cada uno de los participantes los principales hallazgos encontrados en
el trabajo de investigacion. Mediante una gréfica descriptiva y la socializacién a

manera de conversatorio.

Imagen 3. Taller de construccion de indicadores.

Fotografia tomada por Cano 2016.

6.4 Técnicas e instrumentos

En un primer momento se realizé una recoleccion de informacion mediante un taller con
agricultores de cada comunidad buscando la mayor participacién posible de los actores
locales. Durante el taller se realizé un ejercicio de cartografia social (imagen 4 y 5) sobre
un mapa real de la zona, para partir de un reconocimiento de la misma y las

particularidades de la region, como zonas fragiles o factores de riesgo.
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Imagen 5. Taller de construccion de Imagen 4. Mapa de la zona de
indicadores. estudio.

Fotografia tomada por Cano 2016. Fotografia tomada por Cano 2016.

En un segundo momento del taller se realiz6 un reconocimiento general de las
caracteristicas sociales, ambientales y productivas, de acuerdo a una serie de preguntas

gue permitieron recopilar informacion de caracter cualitativo y cuantitativo.

Imagen 6. Taller de construccion de indicadores.

Fotografia tomada por Cano 2016.

Las preguntas se fundamentaron en los objetivos y criterios de la agroecologia.
Posteriormente se realiz6 un andlisis mas detallado a partir de los resultados del taller
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participativo. Los datos recopilados en el taller fueron verificados usando las mismas
preguntas y recopilando informacion adicional. En esta actividad se usaron métodos de
investigacion observacion participativa, entrevistas informales y semi-estructuradas
(anexos). ElI acompafiamiento cercano del investigador in situ, sirvid para verificar la
coherencia de la informacién obtenida durante el taller. Se tuvo en cuenta que el taller
inicial proporciond alrededor de un 20% de la informacion, mientras que el trabajo de

campo permitié recoger el otro 80%.

6.5 Aplicacion de los indicadores:

Antes de desarrollar este trabajo de campo se elabor6 un instrumento sencillo de toma de
datos que contenia la informacion clave de todos los indicadores seleccionados con sus
respectivas escalas de medicion, teniendo en cuenta que para la solucibn de cada
pregunta se contempl6 una respuesta logica Sl (A) o No (B) y una escala cualitativa con
su respectivo valor (Muy mala=1; Mala=2; Regular=3; Buena=4; Excelente’4.5 y
Sobresaliente=5) de modo que se aseguré que cualquier productor pudiera usar la

herramienta y recolectar la informacién de forma pertinente.

La aplicacion de los indicadores se realizé con los productores, mediante el uso de una
tabla en Excel (Figura 3) donde se consignaron las preguntas. La valoracién de los
indicadores, parti6 de un adecuado nivel de comprension y su respectiva escala de
medicion; de acuerdo al valor que le dio la comunidad en el proceso de construccion,
pues ellos son quienes tiene el conocimiento de su realidad y se convirtieron en

evaluadores de su propia condicion.
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Figura 3. Tabla Excel con la matriz de datos.
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Regresar al Mend

Mientras mas participativa fue la evaluacién, el resultado se ajusto mas; si tanto agricultor
como familia, vecinos e investigadores se involucran, mas elementos de discusion y
apreciacion determinara la valoracion del indicador; se tuvo en cuenta, por lo tanto, que la
evaluacién de los indicadores en cada finca se hizo de la manera mas participativa

posible.

6.6 Evaluacion de la sustentabilidad

Para la interpretacion de la informacién que se recopilo durante el proceso de aplicacion
de los indicadores, se emplearon diagramas tipo telarafia para los resultados obtenidos en
los principios y objetivos de enfoque; pues de forma grafica se facilitd la comprension de
la informacion y se hizo mas facil suministrar a los productores los resultados del proceso

de investigacion.

6.7 Analisis de la informacioén

El disefio estadistico se bas6é en un modelo aleatorio al azar. De esta manera se puedo

identificar la sustentabilidad de los sistemas productivos agropecuarios desarrollados en
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la zona de influencia del P.N.N Sumapaz, de acuerdo a los principios y objetivos de
enfoque de la agroecologia. Teniendo en cuenta, que se utilizé la escala que se ilustra en
la figura 4, segun Sarandén y Sevilla, 2002 y adaptada en el proceso de identificacion del
estado de cada una de las actividades agropecuarias desarrolladas en las unidades

productivas.

Figura 4. Escala de la sustentabilidad en el
proceso de evaluacion.

Puede ser
e S

Sustental_)l'e en | 7 _ 8 . 9

evolucion

Altamente
sustentable e 9-10

Tomado de Sarandén y Sevilla, 2002.

Sobre el diagrama de telarafia se mostr6 el valor alcanzado por cada uno de los
indicadores uniendo los puntos y obteniéndose una figura amorfa que ilustra cada

indicador.

Teniendo en cuenta que el origen es 0 y el valor ideal es 10; de esta forma se pudo ver,
en un solo esquema, el desempefio de cada conjunto de indicadores, apreciando aquellos

gue tienen el mayor logro y los de menor desempefio (figura 5).
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Figura 5. Diagrama de telarafia utilizado para ilustrar los indicadores de
los objetivos de enfoque v principios de la agroecologia.
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Los datos obtenidos para los indicadores fueron registrados en una matriz de Excel que
consolido la informacion. La informacion fue analizada mediante estadistica descriptiva. El
promedio de los datos obtenidos constituyo un indice, que permiti6 comparar lo que
ocurre a nivel social, ambiental y productivo en cada unidad productiva de las veredas
Curubital y Arrayanes. Debido a que los indicadores construidos en cada unidad son
especificos, la comparaciéon entre comunidades, no tendra mayor relevancia, en tanto
seria una comparacion a partir de indicadores diferentes.

La fase final del proceso de investigacién consistid en el analisis y planificacion, lo cual
permitird mejorar a futuro el comportamiento de los indicadores evaluados en cada predio.
Los resultados del analisis de los indicadores, permitié, derivar conclusiones y
recomendaciones para generar sustentabilidad de las actividades agropecuarias en las
veredas Curubital y Arrayanes. Producto de este analisis se identifican potenciales dentro

de un paquete de servicios ecosistémicos para la zona de estudio.
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7. Resultados y Discusion

Es importante resaltar que por peticion de la comunidad campesina perteneciente a la
zona de estudio se solicité no incluir el nombre de las unidades productivas participantes

(Imagen 7).

Imagen 7. Cartografia de la zona de estudio.

‘o)
San Pedro

Regadera Google Earth

Imagen tomada de Googe Earth 2017.

Como resultado se tienen para cada uno de los objetivos los siguientes aciertos:
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7.1 Resultados y discusion del Objetivo 1. Realizar diagnéstico de las
principales caracteristicas sociales, ambientales y productivas de las

comunidades de las veredas Curubital y Arrayanes.

7.1.1 Resultados sociales.

Se identific6 un modelo asociativo de trabajo y cooperacion técnica de productores, que
les ha permitido mostrar sus logros entre ellos mismos, desarrollando nuevas formas de
hacer lo apropiado en los ejercicios de identificar servicios ecosistémicos, siempre

indagando y experimentando desde lo local.

7.1.2 Resultados ambientales

Un diagnostico favorable al compromiso que tiene los productores con el respeto,
aprovechamiento y uso eficiente de los recursos naturales, implementando estrategias
agroecoldgicas, donde principalmente se contempla la posibilidad de ser sustentable (en

una fase inicial).

El 60 % de los productores hace uso de insumos de sintesis quimica para mantener los

cultivos.

7.1.3 Resultados productivos.

El porcentaje total de campesinos que se dedica a actividades agricolas en cada vereda
es: Curubital (47%) y Arrayanes (37%).

Los productores implementan el 20 % de sus parcelas para la produccién limpia, mientras

que el 40 % de los productores implementan sistemas de produccion pecuaria.
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7.2 Resultados y discusion del Objetivo 2 y 3. Implementar metodologias
de Evaluacion Participativa (E.P) con las familias campesinas de las
veredas Curubital y Arrayanes para la construcciéon de indicadores de
sustentabilidad de tipo agroecolégico/ Aplicar los principios y
objetivos de enfoque de la Agroecologia en los indicadores

construidos con la comunidad.

De acuerdo a la escala de sustentabilidad y la evaluacién participativa de las unidades

productivas de las veredas Curubital y Arrayanes se pudo identificar:

7.2.1 Vereda Curubital

Unidad productiva (#1)

Se encuentra en un proceso sustentable en evoluciéon y puede llegar a ser altamente
sustentable. Pues los campesinos identifican la importancia de la produccion y consumo
responsable y la generacion de elementos que aporten a dar solucion a la crisis ecologica
y social, desde lo local hacia lo global.

Figura 6. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #1 (Curubital).

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL
1
SUSTENTABLE EN
EVOLUCION
ALTAMENTE
SUSTENTABLE

7,8

Una generacidn de elementos que aporten a dar solucién a la crisis ecoldgice y social, desde
v lo local hacia lo global

Que lo local es importante. El potencial endogeno debe ser el fundomento de organizacion y
L lanificacicn.

[\ La ética es un valer trascendente, y no evadible.

Fs un aula abierta permanente donde el ensefiar, entender y fomentar las interrelaci

Se debe generar y sustentar una ampliacién y redefinicion de los limites del sistema y sus
LU modetos de usos sustentables.

Se reconoce el conocimiento cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los A
. I ATISEIE e ——— = 5 Regresar al Menii
Vil | formatos para unirlos, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.
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Objetivos de enfoque
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Grafico 1. Resultados de evaluacion Grafico 2. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecolégicos participativa de los Objetivos de enfoque
fundamentales para la unidad productiva #1 agroecolégicos para la unidad productiva #1 de
de la vereda Curubital. la vereda Curubital.

Implementa acciones para mitigar el impacto ambiental en sus procesos productivos, a
través de estrategias como cultivos asociados y la elaboracién de biopreparados. Tiene
un alto potencial en la generacién de paisaje y entiende la relevancia de aprovechar los
recursos de su unidad productiva. Se resalta que es la unidad productiva con el

coeficiente de mayor valor (7.8).

Unidad productiva (#2)

Se encuentra en un proceso en evolucién y puede llegar a ser sustentable en
evolucién. Pues los campesinos reconocen el conocimiento cientifico y otros tipos de
conocimientos, pese a que se capacitan constantemente y hacen parte de una asociacion

de productores no comparten sus conocimientos.
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Figura 7. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #2 (Curubital).

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

1 Un proceso de accidn social colectiva en efecucidn -mm
n Un desarrolle participativo consolidado

m La circulacidn alternativa de productos, bienes y servicios

[\"} Produccidn y consumo responsable establecido, definido y en ejecucion L _ 5 8 E N Evo I. U c IO N
Una generacidn de elementos gue aporten a dar solucidn a la crisis ecoldgico y social, desde

LA /o iocal hacia lo global n.

Vi Una estructura de resiliencia que aporte al sustento de la con-evolucidn social y natural. m-
SUSTENTABLE EN
EVOLUCION

OBJETIVOS DE ENFOQUE A B TOTAL

6,4

Es un aula abierta permanente donde el ensefiar, entender y fomentar ias interrelaciones
v entre los componentes del sistema, muestran un organisme integro y no de objetos aislados.

Se debe generar y sustentar una ampiiacion y redefinicion de los limites del sistema y sus
VLB modelos de usos sustentables.

Se reconoce el conocimiento cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los s
f s W ERCES TS o 1,75 7.1 Regresar al Menti
Vil | formatos para unirfos, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.
Ver grificos

Objetivos de enfoque

!
10,0

Principios
I
10,

v

Gréfico 4. Resultados de evaluacién
participativa de los Principios agroecoldgicos
fundamentales para la unidad productiva #2 de
la vereda Curubital.

Grafico 3. Resultados de evaluacion
participativa de los Objetivos de enfoque
agroecologicos para la unidad productiva #2 de
la vereda Curubital.

quebrada Curubital y experimentan los efectos negativos del retamo espino (Ulex
euopaeus) en sus proximidades. Esto debido a la baja protecciébn de suelos con
coberturas muertas y el uso inadecuado de cercas vivas. Puede contribuir a la
conservacion de la biodiversidad y proteccion de la cuenca.
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Unidad productiva (#3)

Se encuentra en un proceso sustentable en evolucion y puede llegar a ser permanente.
Hace uso mdltiple del territorio, pues implementa cultivos asociados, coberturas vegetales
constantes e integra los sistemas productivos de su finca. Ademas, respeta, aprovecha y
mejora la base de los recursos naturales con el uso de semillas nativas y abonos

organicos.

Figura 8. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #3 (Curubital).

SUSTENTABLE EN
EVOLUCION

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

1 Un proceso de acci ial colectiva en ejecuciin

Que se haga desde un enfoque holistico y desde una dptica sistémica. Que se muestre que

existen varios modos de hacer aari(ufmm ‘cada uno responde a su entomo.

SUSTENTABLE EN
7 7 EVOLUCION

Regresar l:rl Mendi

Se debe generar y tar ung ampliacidn y redefinicion de los
LU modeios de us: entables.

Se reconoce el conocimiento cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los
vil | formatos para unirios, pero se respeta la forma de hacer ciencia con o gente.

7,2

Objetivos de enfoque

M

Gréfico 5. Resultados de evaluacién participativa Gréfi(.:o 6. Resultado.s _ de evaluacion
de los Principios agroecolégicos fundamentales participativa de los Objetivos de enfoque
para la unidad productiva #3 de la vereda agroecologicos para la unidad productiva #3 de

Curubital. la vereda Curubital.
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No integra a los miembros de su nucleo familiar en los procesos agroecoldgicos
desarrollados, generando en consecuencia una baja transferencia de conocimientos y

saberes ancestrales. Tiene un alto potencial de produccion de biomasa.

Unidad productiva (#4)

Se encuentra en un proceso no sustentable y puede llegar a ser sustentable en
evolucién. Por su ubicaciéon geogréfica, ha sufrido los efectos de la deforestacion y la
ganaderia extensiva, en consecuencia, para dar control a las plagas y enfermedades hace
uso de insumos de sintesis quimica. Se encuentra abierto a aprender y compartir

pensamientos e ideas que impulsen el cambio ambiental y productivo.
Figura 9. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #4 (Curubital).

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

1 Un proceso de accion social colectiva en ejecucion n
n Un desarrolio participativo consolidado n m
m La circulacion alternativa de productos, bienes y servicios m

v Produccidn y consumao responsable establecido, definide y en ejecucion

3,4

Una generacién de elementos que aporten a dar solucion a la crisis ecoldgice y social, desde
VBN io Iocal hacia io glebal

NO SUSTENTABLE
SUSTENTABLE EN
6 , 1 EVOLUCION

Regresar a! Meni

[Es un aufa abierta permanente donde el ens:
v entre los componentes del sistema, mues

Se debe generar y sustentar una ampliacion y redefinicion de los limites del sistema y sus

LU modeios de usos sustentabies.
Se reconoce el conocimiento cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los

AN formatos para unirlos, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.
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Gréfico 7. Resultados de evaluacién participativa ~ C'afico 8. Resultados —de evaluacion
de los Principios agroecolégicos fundamentales ~ Participativa de los Objetivos de enfoque
para la unidad productiva #4 de la vereda agroecologicos para la unidad productiva #4 de

Curubital. la vereda Curubital.
Realizando disefios y estructuras en el sistema de su unidad productiva, tiene la
capacidad de ser resiliente, devolviendo la estructura al suelo y generando paisaje con un

potencial habitat para aves.

Unidad productiva (#5)

Se encuentra en un proceso sustentable en evolucidon y puede llegar a ser permanente.
A nivel social tiene una baja participacion, debido a que no desarrolla procesos de accién
social (apoyo comunitario, mano cambiada o mingas) y no integra producciones agricolas,
pecuarias y forestales en las actividades productivas. Es importante resaltar que se

interesa por generar abonos organicos, pero no hace rotaciéon de cultivos.
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Figura 10. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #5 (Curubital).

Vil

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

lectiva en ejecucion

La circulacién alternativa de productos, bienes y servicios
Produccidn y consumo responsable establecide, definido y en ejecucion 6 3 S U ST E N TA B LE E N
Una generacion de elementos que aporien a dar solucion a la crisis ecoldgico y social, desde , EVOLUC Ié N
lo local hacia lo global
Una estructura de resiliencia gue aporte al sustento de la co-evolucion social y natural. nnm
SUSTENTABLE EN
7 7 EVOLUCION

Se reconoce el conocimiente cientifico y otros tipoes de conocimientos, y se encuentra los 7} 0
. ificoy e - v Regresar a.f Menti
| formatos para unirlos, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.

Vergmﬂcos

OBJErIVOS DE ENFOQUE A B TOTAL

Objetivos de enfoque

Gréfico 10. Resultados de evaluacion Grafico 9. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecoldgicos participativa de los Objetivos de enfoque
fundamentales para la unidad productiva #5 de agroecologicos para la unidad productiva #5 de
la vereda Curubital. la vereda Curubital.

Pese a que tiene un area productiva distribuida de forma convencional, tiene un alto

potencial en la generacién de paisaje, proteccion del recurso hidrico y produccion de

biomasa.
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Unidad productiva (#6)

Se encuentra en un proceso sustentable en evolucion y puede llegar a ser permanente.
Es consciente de que existen varios modos de hacer agricultura, incorporando arboles y
arbustos en los sistemas productivos de agricultura y ganaderia, implementando cercas

vivas, zonas de sombrio y cercas rompevientos para proteger su area productiva.

Figura 11. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #6 (Curubital).

6' 0 SUSTENTABLE EN
4 EVOLUCION

SUSTENTABLE EN
7 7 EVOLUCION
ﬂﬂ

Se reconoce iento (r:mrﬂw y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los Regresar a.l' Menii 6} 9
LB f0rmatos para unirlos, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.
Vergmﬂcos

Objetivos de enfoque
|

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

1 Un proceso de accidn social colectiva en ejecucion

m La circulacidn alternativa de productos
\"A Froduccicn y consuma responsable establecido, definido y en ejecucidn
Una generacion de elementos que aporten a dar solucién a la crisis ecoldgico y social, desde
v Io local hacia lo global
Vi Una estructura de resiliencia que aporte al sustento de la co-evolucidn social y natural.

DBJEI'IVOS DE ENFOQUE A B TOTAL

Es un auia abierta permanente donde el €
v s componentes del sistema, m

1

Grafico 12. Resultados de evaluacion Grafico 11. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecoldgicos participativa de los Objetivos de enfoque
fundamentales para la unidad productiva #6 de la agroecoldgicos para la unidad productiva #6 de

vereda Curubital. la vereda Curubital.
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Atraviesa por una fase de conversién agroecolégica y desea incorporan los sistemas
productivos de su finca, con el objeto de generar secuestro de carbono y conservacion de

la biodiversidad.

Unidad productiva (#7)

Se encuentra en un proceso en el que puede ser sustentable. Implementa sistemas
productivos en arreglos monocultivo y no integra a su familia en las labores de campo.
Pese a que en la venta de sus cosechas tiene intermediarios, cree en el desarrollo
participativo y mantiene limites al uso de productos de la agricultura de la revolucion

verde.

Figura 12. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #7 (Curubital).
4 5 PUEDE SER
7 SUSTENTABLE,
B TOTAL
- n SUSTENTABLE EN
. AR 7 0 EVOLUCION

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

! _nm

entender y fomentar las interrelacione: 2,25
v s s del sistema, muest rganismo integro y no de objetos aislados. :

2,3
Se debe generar y sustentar una ampliacion y redefinicidn de los limites del sistema y sus
AL miodieios de usos sustentables.

Se reconoce €l conocimiente cientifice y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los Regresaral f Meni 5 7’ 7
vi | formatos para unirlos, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.
Vergraﬁco;
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1
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Gréafico 13. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecolégicos
fundamentales para la unidad productiva #7 de la
vereda Curubital.
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OBJETIVOS DE ENFOQUE

Grafico 14. Resultados de evaluacién
participativa de los Objetivos de enfoque
agroecoldgicos para la unidad productiva #7 de

e la vereda Curubital.

Siempre y cuando tenga una produccién y consumo responsable establecido, definido y
en ejecucion. Puede llegar a generar un equilibrio ambiental, partiendo con la
conservacion de la biodiversidad.

Unidad productiva (#8)

Se encuentra en un proceso que esta en evolucion y puede llegar a ser sustentable.
Implementa acciones para mitigar el impacto ambiental, ya que promueve estrategias de
integracion socio-ambiental a nivel local y regional. Es importante su inclusion en una

asociacion con el objeto de intercambiar potenciales bienes y servicios.

Figura 13. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #8 (Curubital).

6, 0 EN EVOLUCION

SUSTENTABLE EN
7 4 EVOLUCION

6,7

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

1 Un procese de accion social colectiva en ejecucion
! a | o0 |
m La circulacién aiternativa de productos, bienes y servicios --
v e R

Una generacion de elementos que aporten a dar solucion a la crisis ecoldgico y social, desde
A /o local hacia lo amm

Se debe generar y sustentar una ompliacion y redefinicion de los limites del sistema y sus
LU modeios de usos sustentabies.

Se reconoce el conecimiento cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los Regresaral ‘ Menii
LYW formatos para unirlos, pero se respeta lo forma de hacer ciencia con la gente.
Ver graﬁ cos
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Grafico 15. Resultados de evaluacién

Grafico 16. Resultados de evaluacion

participativa de los Principios agroecoldgicos

participativa de los Objetivos de enfoque

fundamentales para la unidad productiva #8 de  agroecoldgicos para la unidad productiva #8 de
la vereda Curubital. la vereda Curubital.

Maneja elementos de resiliencia que aportan al sustento de la co-evolucion social y

natural. A partir de la conservacion de semillas criollas y especies nativas que se traducen

en paisaje y biodiversidad.

Unidad productiva (#9)

Se encuentra en un proceso sustentable en evolucién. Pues los campesinos identifican

la importancia de la produccion y consumo responsable y la generacion de elementos que

aporten a dar solucion a la crisis ecoldgica y social, desde lo local hacia lo global.

Figura 14. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #9 (Curubital).

Vi

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

Un proceso de accion social colectiva en ejecucion

Un desarrolio participative consolidado

La circulacidn alternativa de productos, bienes y servitios p
Produccidn y consumo responsable establecido, definido y en ejecucion 6 5 S U STE NTA B LE E N
Una generacion de elementos que aporten a dar solucidn a la crisis ecoldgico y social, desde , EVO LU c Ié N
lo local hacia lo global
o ,
SUSTENTABLE EN
7 - 5 EVOLUCION

;r,o

Una estructura de resiliencia que aporte al sustento de la con-evolucidn social y natural.

OBIJETIVOS DE ENFOQUE A B TOTAL

Es un aula abierta permanente donde el ensefiar, entender y fomentar las interrelaciones
entre los componentes del sistema, muestran un organisma integro y no de objetos aisiados.
Se debe generar y sustentar una ampliacion y redefinicion de los limites del sistema y sus
\modelos de usos sustentables.

Se reconoce el conocimienta cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los
" fico y otras tipos RIS . L Regresar uJ' Menti
| formatos para unirlos, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.
Vergmflcos
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Grafico 17. Resultados de evaluacion Grafico 18. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecolgicos participativa de los Objetivos de enfoque
fundamentale_s para la unidad productiva #9 de la agroecolégicos para la unidad productiva #9 de
vereda Curubital. la vereda Curubital.

Hacer uso multiple del territorio (produccién, servicios ecoldgicos, paisaje, etc.).

Unidad productiva (#10)

Se encuentra en un proceso no sustentable y puede llegar a ser sustentable. La unidad
productiva esta dedicada a la demanda del mercado, impera la produccion de papa criolla
(Solanum phureja) y no se interesa por utilizar estrategias amigables con el medio

ambiente. Procura hacer cosecha de aguas con fines productivos.
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Figura 15. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #10
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AL modelos de usos sustentables.
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vi | formatos para unirles, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.
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Grafico ~ 19.  Resultados de  evaluacion Gréafico 20. Resultados de evaluacion
participativa de los Pr_incipios ag_roecolc')gicos participativa de los Objetivos de enfoque
fundamentale_s para la unidad productiva #10 de la agroecol6gicos para la unidad productiva #10
vereda Curubital. de la vereda Curubital.

Unidad productiva (#11)

Se encuentra en un proceso no sustentable y puede llegar a ser sustentable en
evolucién. No frecuenta reuniones periodicas de dialogos participativos y su produccion
esta dedicada al mercado. Sin embargo, hace rotacion de cultivos, reutiliza los residuos

dentro de su finca y busca la armonia con su entorno ecolégico.
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Figura 16. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #11
(Curubital).

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

1 Un proceso de acci ial colectiva en ejecucion

Una generacitn de elementos que aporten a dar solucion a la crisis ecoldgico y social, desde
VBN /o iocal hacia lo global

3’8 NO SUSTENTABLE

SUSTENTABLE EN
7 4 EVOLUCION

5,6

Se reconoce el conocimiento cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los
Vil N o e .. ,3 Regresar af Meni
| formatos para unirlos, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.
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Grafico 21. Resultados de evaluacion Grafico 22. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecologicos participativa de los Objetivos de enfoque
fundamentales para la unidad productiva #11 de la agroecoldgicos para la unidad productiva #11
vereda Curubital. de la vereda Curubital.

Puede llegar a establecer un modelo alelopatico, basado en la integracion escalonada de
los productos que se encuentren bajo demanda y de este modo llegar a conservar la
biodiversidad y promover nichos sociotécnicos.
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7.2.2 Vereda Arrayanes

Unidad productiva (#1)

Se encuentra en un proceso sustentable en evolucion y puede llegar a ser permanente.
El desarrollo participativo es minimo, no mantiene un limite con el uso de productos de
sintesis quimica y el manejo de procesos de innovacién desde lo local es reducido. Frente
a los objetivos de enfoque se encuentra en un proceso sustentable en evolucién, pues

considera que la ética es un valor trascendente y no evadible.

Figura 17. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #1
(Arrayanes).

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL
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Grafico 24. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecoldgicos
fundamentales para la unidad productiva #1 de
la vereda Arrayanes.

Objetivos de enfoque
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Grafico 23. Resultados de evaluacién
participativa de los Objetivos de enfoque
agroecoldgicos para la unidad productiva #1 de
la vereda Arrayanes.

a busqueda de la armonia de su entorno ecolégico (conservacion de la biodiversidad).

Unidad productiva (#2)

De acuerdo a la evaluacioén de la unidad productiva no es sustentable y se encuentra en

evolucién. Implementa actividades agropecuarias tradicionales y tiene una baja

transferencia de tecnologias agricolas. Contemplando que la construccion y promociéon

permanente de elementos que aporten a dar solucion a la crisis ecolégica y social, desde

lo local hacia lo global no es relevante para este.
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Figura 18. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #2

(arrayanes).
PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL
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Grafico 25. Resultados de evaluacion
participativa de los Objetivos de enfoque
agroecoldgicos para la unidad productiva
#2 de la vereda Arrayanes.

Gréfico 26. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecolégicos
fundamentales para la unidad productiva #2
de la vereda Arrayanes.

Mantiene una comunicacion abierta y sin compromiso entre agricultores, pero no
comparte experiencias, factor principal por el cual no recibe conocimientos y aprendizajes
sobre modelos agroecolédgicos alternativos. Es una de las unidades productiva con el

coeficiente de menor valor (4.5).
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Unidad productiva (#3)

Se encuentra en evolucion y puede llegar a ser altamente sustentable. Con proyeccion
agroecoldgica gracias a la organizacion empirica dentro de la unidad productiva, fomenta

el desarrollo del uso mdltiple del territorio.

Figura 19. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #3
(Arrayanes).

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL

1 Un proceso de acc ial colectiva en ejecuciin

Una generacion de elementos que aporten a dar solucion a la crisis ecoldgico y social, desde
v o local hacia lo global
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Se reconoce el imiento cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los Regresara f Mend
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Grafico 27. Resultados de evaluacion Grafico 28. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecolégicos participativa de los Objetivos de
fundamentales para la unidad productiva #3 agroecologico enfoque para la unidad

de la vereda Arrayanes. productiva #3 de la vereda Arrayanes.
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Puede lograr la interaccion de sistemas, integrando y rotando cultivos y asi aumentar la

biodiversidad.

Unidad productiva (#4)

Se encuentra en un proceso no sustentable y puede llegar a ser sustentable. Su accion
social y familiar desde la agroecologia esta en desarrollo, la construcciéon y promocion de
elementos que aporten a dar solucion a la crisis ecoldgica y social desde lo local hacia lo
global es escasa y no se encuentran indicios de una accién participativa dentro de su
comunidad.
Figura 20. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #4
(Arrayanes).
PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A B TOTAL
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Grafico 30. Resultados de evaluacion Gréafico 29. Resultados de evaluacion
participativa de los Principios agroecoldgicos participativa de los Objetivos de enfoque
fundamentales para la unidad productiva #4 de  agroecoldgicos para la unidad productiva #4 de
la vereda Arrayanes. la vereda Arrayanes.

Su produccion esta limitada a los cultivos de maiz y frijol con manejo convencional. La
apropiacion de estrategias para mitigar el impacto ambiental puede asegurar la
biodiversidad.

Unidad productiva (#5)

Se encuentra en un proceso en él puede ser sustentable. Maneja un modelo de
produccion limpio. El principal producto generado es el sistema productivo de la fresa
organica, seguido de la produccion de cultivos de hoja y aromaticas. Sus productos son
comercializados a través de cadenas especializadas y por tal motivo asegura sus

procesos con Buenas Practicas Agricolas (B.P.A).
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Figura 21. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #5
(Arrayanes).

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
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Regresar al Menu

Que se haga desde un enfoque holistice y desde una dptica sistémica. Que se Muestre que
existen varios modos de hacer agricultura y cada una le a su entorno.

Se debe generar y sustentar una ampliacion y redefinicion de los limites del sistema y sus
AL modelos de usos sustentables.

Se reconoce el conocimiento cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los
Vi | formatos para unirlos, pero se respeta la forma de hacer ciencia con la gente.
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Grafico 32. Resultados de evaluacion ©Crafico 31, Resultados de evaluacion

participativa de los Principios agroecolégicos Participativa de los Objetivos de agroecol6gico
fundamentales para la unidad productiva #5 de enfoque para la unidad productiva #5 de la
la vereda Arrayanes. vereda Arrayanes.

No presenta problemas en fortalecer sus conocimientos a través de la experiencia de sus
vecinos y colaboradores. Al ser integrante de la “red mujer”, propende por asegurar las
capacidades de su comunidad y la participacion de los nifios y los adultos mayores en las
actividades de la huerta y cuidado de la flora y fauna nativa.
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Unidad productiva (#6)

Se encuentra en evolucidon. Pues no maneja procesos de innovacion tecnologica desde

lo local y no posee un organigrama de funciones y responsabilidades de acuerdo a las

capacidades de cada persona en su nucleo familiar. Sin embargo, reconoce el

conocimiento cientifico y otros tipos de conocimientos.

Vi

Figura 22. Tabla de Excel con los resultados sistematizados de la unidad productiva #6

(Arrayanes).

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

Un desarrolio participativo consolidedo

La circulacidn alternativa de productos, bienes y servicios

Produccin y consumo responsable establecido, definido y en ejecucian

Una generacién de elementos que aporten a dar solucidn a la crisis ecoldgico y social, desde
lo local hacia lo global

Que se hage desde un enfeque holistico y desde una dptica sistémica. Que se muestre que
existen varios modos de hacer agricultura y cada uno responde a su entorno.

Se debe generar y sustentar una ampliacion y redefinicion de los limites del sistema y
modelos de usos sustentables,

Se reconoce el conocimiento cientifico y otros tipos de conocimientos, y se encuentra los
| formatos pare unirlos, pero se respeia lo forma de hacer ciencia con la gente.
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participativa de los Principios agroecolégicos
fundamentales para la unidad productiva #6 de
la vereda Arrayanes.
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Grafico 33. Resultados de evaluacién
participativa de los Objetivos de enfoque
agroecologicos para la unidad productiva #6 de
la vereda Arrayanes.
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Para el manejo, cuidado y venta de sus productos no ha generado dependencia de los

insumos externos y sobre todo se encuentra ligado a la demanda de un solo comprador.

7.3 Resultados y discusién del Objetivo 4. Evaluar la sustentabilidad de
los sistemas agroecoldgicos y sus potencialidades en la generacion

de servicios ecosistémicos para la zona de estudio.

Se logra identificar que las unidades productivas participantes se encuentran de acuerdo
a la aplicacion de los principios y objetivos de enfoque de la agroecologia de la siguiente

forma:

oEl indice general para la zona de estudio arrojo un coeficiente de 6, que de
acuerdo a la escala de sustentabilidad se encuentra en evolucion. Siendo
minima la diferencia de coeficientes entre veredas Curubital (6.3) y Arrayanes
(5.5).

e Persiste la circulacion alternativa de productos, bienes y servicios (lll), con un
coeficiente promedio de 6.023, lo cual indica que se encuentra latente la
agricultura familiar, el reconocimiento de las capacidades del territorio y la
conservacion de semillas nativas en las unidades productivas evaluadas de

forma participativa.

eDesde los objetivos de enfoque de la agroecologia se resalta que para los
campesinos la ética es un valor trascendente y no evadible (IV), con un
coeficiente promedio de 8.12, lo cual indica que existe un respeto por los
recursos naturales, se busca un balance ambiental y ante todo generar

fortalecimiento de capacidades de adaptacion al cambio.

e La evaluacion del desarrollo participativo (II) desde los principios fundamentales de
la agroecologia presenta el coeficiente mas bajo (5.41), lo cual demuestra que el

seguimiento a actividades que nos son propias de la agroecologia no es
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pertinente, ain no se mantienen limites al uso de agroinsumos de sintesis

gquimica y no hay apoyo constante de instituciones publicas y privadas.

e Se resalta que la base fundamental de la sustentabilidad en procesos
comunitarios es la accién social colectiva en ejecucion (l), que se integren los
conocimientos y sobre todo que se geste la asociatividad y el trabajo en equipo.
Para las unidades productivas evaluadas desde los objetivos de enfoque de la
agroecologia es preocupante resaltar que el coeficiente promedio es 5.5 (el mas

bajo).

e Las unidades productivas (#5 y #6) de la vereda Arrayanes arrojan un coeficiente
promedio de 5.4, teniendo en cuenta que son las mas apartadas, tienen una
comunicacion abierta entre agricultores y estdn dispuestos a compartir

pensamientos e ideas.

e Cuatro (4) unidades productivas (#1,#3,#5 y #9) en la vereda Curubital y otra
unidad productiva (#3) en la vereda Arrayanes, aportan a dar solucién a la crisis
ecoldgica y social, desde lo local hacia lo global empleando acciones para
mitigar el impacto ambiental (conservacion de la biodiversidad y proteccion de

las cuencas).
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8. Conclusiones y Recomendaciones

8.1 Conclusiones

A nivel social, los 17 grupos de agricultores familiares participantes de las veredas
Curubital y Arrayanes se caracterizaron porque en sus nucleos familiares, la toma de
decisiones es realizada por un solo miembro de la familia (hombre o mujer), teniendo

en cuenta que para Curubital se da en el 60 % de los casos y Arrayanes 40 %.

Se identific6 que la presencia de jovenes en las familias es de tan solo 20%, lo cual

demostré que el relevo generacional en la region es muy bajo.

Se evidenci6 que a nivel econémico la agricultura es la produccién que mas
predomina en esta region, con un 91 %. Donde los productores implementan modelos
de agricultura amigable con el medio ambiente, con miras a comercializar sus
productos. Considerando que la zona es rica en agua y las actividades agricolas

tienen una alta influencia sobre la calidad del recurso.

El 81% de los agricultores familiares cultivan alimentos organicos y se encuentran
interesados en aprender y reforzar sus conocimientos en el uso y manejo de
tecnologias y estrategias agroecoldgicas amigables con el medio ambiente.
Contemplando que el 100% de la comunidad reconoce que se experimentan efectos

medio ambientales en la regién, expresados en el aumento de la temperatura,
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aumento de las lluvias, presencia de nuevas plagas y cambios repentinos de la

temperatura y la humedad.

e Los agricultores familiares compran el 60 % de los insumos (fertilizantes, plaguicidas,

fungicidas y semillas) para el desarrollo de sus parcelas productivas.

e La variedad de alimentos producidos en la zona es aceptable, pues los agricultores
familiares implementan sistemas productivos comerciales de tipo monocultivo como

cereales (10%), tubérculos (41%), hortalizas (30), aromaticas (5%) y frutales (14%).

e La metodologia de evaluacion participativa de la sustentabilidad a partir de la
generacion de indicadores locales, bajo el marco de principios y objetivos
agroecoldgicos fue pertinente y sobre todo se constituyé como una herramienta util
para la planificacion y monitoreo de estrategias agroecologicas con comunidades
campesinas, pues propicio un alto grado de empoderamiento de la gente por sus

procesos de desarrollo sustentable.

e Se tuvo en cuenta que las aplicaciones de los indicadores agroecoldgicos construidos
por la comunidad se encontraban ajustados a los aspectos técnicos, los cuales fueron
reconocidos por los objetivos de enfoque. Mientras que los aspectos sociales fueron
validados por los principios de la agroecologia. De esta manera se ajustaron y
formularon bajo preguntas légicas en torno a las actividades cotidianas que

desarrollan los agricultores familiares.

e Al realizar la evaluacién de la sustentabilidad de los sistemas agroecoldgicos de la
zona de estudio se encontrd6 que el nivel de sustentabilidad de los predios de la
vereda Curubital es (medio) y puede ofrecer los siguientes servicios ecosistémicos;
agro biodiversidad; produccion de biomasa y paisajismo, mientras que el nivel de
sustentabilidad de los predios de la vereda Arrayanes es (bajo) y puede ofrecer los
siguientes servicios ecosistémicos; proteccion de la cuenca; captura y retencion de

carbono con sistemas agrosilvopastoriles.
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8.2 Recomendaciones

e Realizar una segunda evaluacion de la sustentabilidad de las unidades productivas
participantes en el proyecto de investigacion, con el fin de determinar su evolucién y

las potencialidades adquiridas.

e De acuerdo a los servicios identificados (sociales, ambientales y econdmicos)
durante la ejecucion del presente trabajo de investigacién en las comunidades
Curubital y Arrayanes se recomienda realizar un estudio de abastecimiento, con el fin

de contribuir con el desarrollo territorial y la agricultura familiar.

e Las comunidades participantes de las veredas Curubital y Arrayanes deben seguir
trabajando a favor del desarrollo sustentable de sus unidades productivas, la
gobernanza de sus recursos y sobre todo asegurar la agrobiodiversidad de su

territorio.

e Es indispensable que las experiencias exitosas identificadas de este trabajo de
investigacion sean socializadas y apropiadas por comunidades rurales en contextos

diferentes, respetando sus costumbres y saberes tradicionales.

e Es pertinente que los objetivos de enfoque y principios agroecoldgicos utilizados en
este trabajo de investigacion promueven una incipiente alianza a nivel ecosistémico y
social, para una naciente economia, reorientando las potenciales de la ciencia y la
tecnologia, construyendo una cultura politica fundamentada en la ética de la
sustentabilidad, valores, creencias, sentimientos y saberes que renuevan los sentidos

existenciales, los mundos de vida y las formas de habitar tan complejo biosistema.

e Se debe tener en cuenta que la inclusion de criterios ambientales en procesos de
evaluacion de la sustentabilidad constituye una herramienta sélida para el

reconocimiento de los limites y potenciales de la naturaleza, asi como la complejidad
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ambiental, mediante una nueva comprension del mundo para enfrentar los desafios

de la humanidad en tiempos actuales.

e la investigacion evaluativa, constituye una metodologia Gtil para realizar diagnosticos
generales y/o analisis especificos relacionados con el impacto agroecolégico y
ambiental de un area determinada, a partir de la utilizaciéon de informacion existente y
la generacion de informacion adicional, teniendo como principal fuente a las

comunidades que habitan en ella.
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Anexo 1. Bitacora de visita de campo.

Nombre del Fecha de
Proyecto: Elaboracion:

Participantes

Fecha de la Vista

Lugares de la Vista

Producto

Actividades

Agenda de la Visita:

Principales resultados alcanzados:
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Anexo 2: Diagnostico de la agricultura en la

region.
CODIGODE LA | TO
FICHA
CUESTIONARIO- | Diagndstico de la agricultura en la regién.
1
RELACIONADO | Opjetivo 1. Identificar las principales caracteristicas sociales, ambientales
AL POCESO y productivas de las comunidades de las veredas Curubital y Arrayanes.
RESPONSABLES | Profesional del proyecto: Ing. Juan Guillermo Cano.
FUENTES DE Osorio, A. A. (2013). Metodologia para la evaluacion de sustentabilidad a
APOYO partir de indicadores locales para el disefio y desarrollo de programas.

Bogota- Colombia: UNIMINUTO.

Informacién personal:

Nombres y apellidos: Edad:
Vereda: Finca:

Nucleo familiar:

Nombre Parentesco Edad Ocupacion

Ingresos: sefiale con una X los ingresos aproximados mensuales en su nucleo familiar.

los ingresos
aproximados

mensuales en su

Menos de
$100.000

Entre

$100.000 a

$300.000

Entre
$300.000 a
$600.000

Entre

$600.000 a

Mas de
$1000.00

$1000.0000 0
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nucleo familiar

Por favor responda con la mayor sinceridad, colocando una X frente a la afirmacion Si__ o No__

¢épractica usted la agricultura?

Si _
No .

1. ¢Usted posee o arrienda un area para actividades agropecuarias? (si la respuesta es
afirmativa, por favor pase a la pregunta 3, y si la respuesta es negativa por favor pase a la
pregunta 5)

Si _
No .

2. Si usted posee una finca o &rea de produccion, por favor indique cuél es el &rea de la
misma:

3. Ensufinca ¢ posee nacederos o puntos de agua? (si su respuesta es Sl, por favor indique
que tipo de cuerpo de agua es):

Si _
No .
4. ¢;Sabe usted qué es agricultura organica?
Si -
No

(Si respondié Sl, por favor responda la pregunta 6).

(Si respondié No, por favor responda la pregunta 7).

5. ¢Ha sembrado de forma orgénica?
Si
No

6. ¢le gustaria aprender sobre agricultura organica?
Si
No
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(Si respondié NO, por favor responda la pregunta 8)

(Si respondi6 SlI, por favor responda la pregunta 9)

7. No le gustaria aprender porque (Marque con una X sobre la afirmacién que cree

conveniente):
a. No es util

Costos de produccion

No se diferencia de la agricultura convencional

b
c
d. No consume alimentos organicos__
e. Otra__

Cuél?

8. Por favor indique con una X que le gustaria aprender (puede escoger mas de una opcion).

a. Plantulacion

b. Elaboracion de abonos organicos

c. Manejo responsable de plagas y enfermedades_
d. Uso de extractos vegetales

e. Sistemas de riego tecnificado y fertiiego

f. Como cosechar sin dafiar nuestros productos_

g. Certificacion organica_

g. Si usted cree que se puede trabajar

mencionarlo:

en

otro

tema,

por

favor
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Anexo 3: Construccion de indicadores.

CODIGO DE LA T1
FICHA

TALLER DIDACTICO - | Cartografia social.
1

RELACIONADO AL Objetivo 1. Identificar las principales caracteristicas sociales,
POCESO ambientales y productivas de las comunidades de las veredas

Curubital y Arrayanes

RESPONSABLES Profesionales del proyecto: Ing. Guillermo Cano.

© pekedibujos.com 2013. (2013). Pekedibujos . Recuperado el 06
de 03 de 2014, de Pekedibujos:
http://www.pekedibujos.com/naturaleza/contaminacion-para-
FUENTES DE APOYO | colorear.html

Batanga Network. (03 de abril de 2003). Imujer entre padres.
Recuperado el 06 de marzo de 2014, de Imujer entre padres:
http://entrepadres.imujer.com/2011-10-26/3853/dibujos-para-

colorear-del-medio-ambiente

En el siguiente cuadro haga un gréafico de su terreno, ubicando: Su vivienda, caminos de
acceso, zona para cultivar, zona ganadera (si la tiene), puntos de abastecimiento

naturales de agua.

npm ool w 2>

Fuente: (© pekedibujos.com 2013, 2013)
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5. Desplazamiento

1. Contaminacion alas grandes

de fuentes hidricas i
2. Pérdida de 4. _Segurid?d
fertilidad del suelo alimentaria

3. Control de
plagas

Fuente;, (Batanga Network, 2003)
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Anexo 4: (Cuestionario) Impacto de la

agricultura frente al cambio climatico I.

CODIGO DE LA
FICHA

T2

CUESTIONARIO- 2

Impacto de la agricultura frente al cambio climético I.

RELACIONADO AL

Objetivo 2. Implementar metodologias de Evaluacion Participativa (E.P)

POCESO con las familias campesinas de las veredas Curubital y Arrayanes para la
construccion de indicadores de sustentabilidad de tipo agroecolégico.
RESPONSABLES | Profesionales del proyecto: Ing. Juan Guillermo Cano.
FUENTES DE Osorio, A. A. (2013). Metodologia para la evaluacion de sustentabilidad a
APOYO partir de indicadores locales para el disefio y desarrollo de programas.

Bogot4- Colombia: UNIMINUTO.

Blogs, C. (2013). Taller sobre impacto del cambio climatico sobre la
agricultura a pequefia escala y posibles medidas de adaptacion en
Colombia. . Recuperado el 16 de Abril de 2014, de Taller sobre impacto
del cambio climatico sobre la agricultura a pequefia escala y posibles
medidas de adaptacion en Colombia. : http://dapa.ciat.cgiar.org/taller-
sobre-impacto-del-cambio-climatico-sobre-la-agricultura-a-pequena-
escala-y-posibles-medidas-de-adaptacion-en-colombia/

Nombres y apellidos:
Vereda:

Edad:

Finca:

Por favor responda con la mayor sinceridad, colocando una X frente a la afirmacién Si__ o No___

1. ¢Elclimaha cambiado en su region?

Si

No

2. ¢CoOmo se manifiesta este cambio?

Mas lluvia Menos lluvia Mayor temperatura

Menor temperatura Mas vientos Heladas




Evaluacion participativa de la sustentabilidad de los sistemas de produccion
agropecuarios desarrollados en la zona de influencia del P.N.N Sumapaz, veredas
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Sequias Inundaciones Derrumbes

3. ¢Por qué cree que se da ese cambio?

EFECTOS:

4. Efectos relacionados con las plagas.
a. Aumento ¢ Cual?
b. Disminucién____ ¢Cudl?
c. Plaganueva  ¢Cudl?

5. Efectos relacionados con las enfermedades

a. Aumento ¢;Cual?
b. Disminucién ¢;Cual?
c. Enfermedad nueva ¢Cual?

6. ¢Qué efectos relacionados con el suelo?
Erosion

Derrumbes

a.

b

c. Compactacion
d. Inundacién

e. Derrumbes

f. Otros_

¢Cual?

7. ¢Cudles son los principales cultivos que produce usted?
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8. ¢ Cual de ellos se ha visto afectado por estos cambios?

9. ¢ Como ha cambiado la produccién de sus cultivos?
a. Aumento
b. Disminucion
c. Calidad
Especificar el cultivo y la variedad

CULTIVO VARIEDAD

10. ¢ Usted sabe qué es cambio climatico?

Si

No
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agropecuarios desarrollados en la zona de influencia del P.N.N Sumapaz, veredas
Curubital y Arrayanes, localidad de Usme (Cundinamarca), con miras a determinar
servicios ecosistémicos para la zona de estudio.

Anexo 5:(Cuestionario) Impacto de la

agricultura frente al cambio climatico Il.

CODIGO DE LA FICHA

T3

CUESTIONARIO- 3

Impacto de la agricultura frente al cambio climatico II.

RELACIONADO AL

Objetivo 2. Implementar metodologias de Evaluacién

POCESO Participativa (E.P) con las familias campesinas de las veredas
Curubital y Arrayanes para la construccién de indicadores de
sustentabilidad de tipo agroecolégico.

RESPONSABLES Profesionales del proyecto: Ing. Juan Guillermo Cano.

FUENTES DE APOYO

(Osorio, A. A. (2013). Metodologia para la evaluacion de
sustentabilidad a partir de indicadores locales para el disefio y
desarrollo de programas. Bogota- Colombia: UNIMINUTO.
Blogs, C. (2013). Taller sobre impacto del cambio climético
sobre la agricultura a pequefa escala y posibles medidas de
adaptacion en Colombia. . Recuperado el 16 de Abril de 2014,
de Taller sobre impacto del cambio climatico sobre la
agricultura a pequefia escala y posibles medidas de adaptacion
en Colombia. : http://dapa.ciat.cgiar.org/taller-sobre-impacto-
del-cambio-climatico-sobre-la-agricultura-a-pequena-escala-y-

posibles-medidas-de-adaptacion-en-colombia/

Nombres y apellidos:

Edad:

Vereda:

Finca:

Por favor responda con la mayor sinceridad, colocando una X frente a la afirmaciéon Si___ o No__.

1. ¢Qué practicas ha implementado usted para disminuir los efectos nocivos del cambio del

clima en su finca? (Por favor marque con una X, frente a la actividad)

a. Manejo de suelos

Podria describir cudl practica:
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b. Manejo de plagas y enfermedades

Podria describir cudl practica:

c. Manejo de aguas

Podria describir cual practica:

d. Otros
Podria describir cual practica:

2. ¢Considera que le ha servido esa practica?
Si__ Mucho medianamente Poco
No
INSTITUCIONES
3. ¢Conoce usted alguna institucién que trabajé en prevencion de los efectos del clima en su

municipio? (si respondié Sl, por favor responda la pregunta 4 y 5)

Si
¢ Cudl?
No
4. ¢Esta institucion ha dado alguna recomendacion?
Si

seual?
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No_
5. ¢Cbébmo considera esa recomendaciéon?
a. Buena____
b. Mala_
¢ Por

qué?

6. ¢Su comunidad tiene algun trabajo referido al cambio climéatico?
Si

seual?

No



