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Resumen

Para clasificar y distribuir de forma equitativa el recurso hidrico es necesario
conocer cudles son sus condiciones de disponibilidad en cuanto a caudales y calidad.
Este proyecto de grado se centrd en analizar las caracteristicas socio-ambientales de
la microcuenca La Peinada para realizar un diagnostico en el que se identifiquen las
actividades antrdpicas que afectan la microcuenca, debido a las modificaciones y
alteraciones que viene sufriendo dicho recurso hidrico a través de su recorrido como
elemento unificador entre la vegetacion, el suelo, la fauna, y el ser humano. Este
ultimo modifica la calidad y cantidad del recurso hidrico de acuerdo a sus
necesidades sin tener en cuenta su manejo y conservacion, ignorando que de esto
depende la seguridad alimentaria; en pocas palabras, el desarrollo socio-econémico,

politico y ambiental de la region.

Palabras claves: microcuenca, diagnostico, seguridad alimentaria.

Abstract

To classify and distribute water resources fairly is necessary to know its conditions

about availability in terms of flow and quality. This degree project focused on



XVi

analyzing the socio-environmental characteristics of the watershed La Peinada to
accomplish its diagnosis in which human activities are identified that affect the
watershed due to modifications and alterations that has suffered such water resources
through its path as a unifier element among vegetation, soil, wildlife and humans.
This last one modifies quality and quantity of water resources according to their
needs regardless of their management and conservation, without realize that food
security depends on it, in a few words, socio-economic, political and environmental

development of the region.

Keywords: watershed, diagnosis, food security



1. Introduccién

Sin perjuicios de derechos adquiridos, las aguas son de dominio publico, inalienable e
imprescriptible. Ello quiere decir que las aguas pertenecen a todos los habitantes, no se
pueden enajenar y el paso del tiempo no otorga propiedad sobre las mismas. (Instituto Mi
Rio et al., 2003).

Sin embargo el recurso hidrico es cada vez méas escaso, tal como lo afirma la
Organizacion de las Naciones Unidas - ONU (2014), la escasez de agua constituye uno de los
principales desafios del siglo XXI al que se estan enfrentando ya numerosas sociedades de todo el
mundo. A lo largo del altimo siglo, el uso y consumo de agua crecié a un ritmo dos veces superior
al de la tasa de crecimiento de la poblacion y, aunque no se puede hablar de escasez hidrica a nivel

global, va en aumento el nimero de regiones con niveles cronicos de carencia de agua.

Ademas, es importante tener en cuenta que las actividades antropicas deterioran las
fuentes de agua a gran velocidad, siendo mas costoso encontrar agua segura para el
consumo humano, lo que reduce cada vez mas la posibilidad de atender en condiciones
adecuadas las crecientes demandas de las generaciones futuras, (Area Metropolitana del
Valle de Aburra, 2008), de ahi que el recurso agua sea una de las cuatro necesidades

basicas de la vida.

Desde la politica nacional Colombiana de Gestidn Integral del Recurso Hidrico del
2010, se establece la necesidad de disminuir la contaminacion y recuperar las condiciones
de calidad de las fuentes hidricas, y que por actividades antropicas sobre el agua se genera

que la disponibilidad del recurso sea cada vez menor, e invita a identificar los riesgos por



contaminacion de las aguas que tendrian las poblaciones y ecosistemas. Asi mismo
establece la necesidad de elaborar y ejecutar planes, proyectos, investigaciones,

declaratorias para la conservacion del recurso.

En resumen, para ordenar y distribuir el recurso hidrico es necesario conocer cuales son
sus condiciones de disponibilidad en cuanto a caudales y las condiciones de calidad, es
decir, el proyecto de grado se centrd en analizar las caracteristicas socioambientales de la
microcuenca La Peinada y con ello realizar el analisis del estado actual socioambiental de
la microcuenca La Peinada localizada en el municipio de Tamesis — Antioquia y propuesta
para su mejoramiento, es decir, establecer las actividades antropicas relacionadas con la
microcuenca La Peinada; esto debido a las modificaciones, y alteraciones que viene
sufriendo el recurso hidrico a través de su recorrido y como elemento unificador entre la
vegetacion, el suelo, la fauna, y el ser humano donde este Gltimo modifica la calidad y
cantidad del recurso de acuerdo a sus necesidades, sin tener en cuenta el manejo y
conservacion, sin percatarse de la importancia que tienen estos elementos para las fuentes
de agua, ya que de esto depende la seguridad alimentaria como son las actividades
agricolas, pecuarias y acuicolas, en fin, el desarrollo socio-econémico, politico y ambiental

de una region.

2. Planteamiento del problema



La microcuenca La Peinada se localiza al norte de la cabecera municipal de Tamesis -
Antioquia, en la vereda El Guayabo, en el sector denominado el cono volcanico; parte alta
del municipio y en su recorrido atraviesa las veredas Las Pefias, Otrabanda, parte de la
vereda San Antonio, atraviesa un costado de la zona urbana, y continua su recorrido por las
veredas El Encanto, San Isidro, El Rayo y Pescadero, desembocando en el Rio Cartama;
esta microcuenca abastece a la poblacion que se ubica en el area de influencia a lo largo de

su recorrido para las actividades productivas.

Esta microcuenca, se encuentra en un alto nivel de deterioro ambiental, generado
basicamente por la falta de cobertura vegetal e infraestructura para tratamiento de aguas
residuales domésticas (las cuales se descargan directamente a las corrientes de agua), lo que
representa una gran carga de materia organica que se le suministra al caudal base de la
cuenca, contaminandola aguas abajo. Sumado a lo anterior, se presenta una deficiente
educacion, cultura y sensibilidad frente al tema ambiental, que conlleva a la generacion de
afectaciones al realizar las diferentes actividades antrdpicas, como las construcciones en
zonas de alto riesgo que generan procesos erosivos y reduccion de la cobertura vegetal por
deforestacion y quemas indiscriminadas, construccion de estructuras hidraulicas y
captaciones de agua construidas sin ningunas especificaciones técnicas, todo ello generando
un conflicto social y ambiental por el aprovechamiento del recurso hidrico que provee esta

microcuenca.

Todos estos factores han puesto en peligro el equilibrio natural de la quebrada, afectando
principalmente la calidad y el caudal de la corriente de agua, ademéas aumentan el riesgo de

la poblacion, ubicada en el area de influencia de la microcuenca La Peinada, debido a la



amenaza de eventos naturales como las crecientes torrenciales, por efecto de eventuales
desbordamientos de la microcuenca; igualmente, con relacion a la salud, el riesgo presente
por enfermedades virales dada la presencia de roedores y mosquitos por la existencia de
aguas estancadas y botaderos de basuras sobre el cauce de la microcuenca, que son otro
foco de contaminacion del recurso hidrico, debido a la falta de programas para el adecuado
manejo y disposicion; y la falta de conocimiento y capacitaciones sobre practicas
ambientales sostenibles (agricolas y ganaderas) para el desarrollo de las actividades

econdmicas que no generen afectacion a la microcuenca La Peinada.

Debido a las actividades productivas y extractivas sobre el area de influencia de la
fuente, se esta presentando deterioro de las condiciones fisico-quimicas y microbiologicas
del recurso hidrico, que afectan la calidad del agua para consumo humano la cual puede
generar enfermedades gastrointestinales y cutaneas; ademas de condiciones criticas para la
supervivencia de la flora y fauna propia de esta fuente hidrica. Asi mismo se presentan
cambios en el paisaje por la remocién de la vegetacion protectora de la ronda hidrica y el

aumento en el conflicto social por el uso del recurso.

De acuerdo al Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, (s.f.), quien
define el conflicto entorno al recurso hidrico,

Como la tension que surge cuando los valores, opiniones o intereses de dos 0 mas personas

0 grupos, se contraponen o se excluyen entre si, es un proceso donde las partes tienen, o

creen tener, objetivos incompatibles y entran en una disputa sobre las diferencias percibidas

en relacion a esos valores y necesidades de cada quien sobre una cuestion especifica; para

este caso, el uso y aprovechamiento de un recurso natural.



Los Conflictos por el Agua son el resultado de la multiplicidad de demandas y pretensiones
0 aspiraciones que confluyen sobre los limitados recursos hidricos y que, por consiguiente,
no pueden satisfacerse simultaneamente, por lo cual se materializan en relaciones
antagonicas, que surgen de la colision de posiciones e intereses en torno a la cantidad,

calidad y oportunidad de agua disponible para los diferentes actores dentro de un territorio.

En este contexto, el trabajo investigativo se centr6 en realizar el Analisis
socioambiental de la microcuenca La Peinada localizada en el municipio de Tamesis —
Antioquia, a través de la identificacion de las actividades antrdpicas que puedan afectar la
calidad del agua de la microcuenca Yy la capacidad del recurso para sostener actividades en
la zona sin degradarse, y que permita el desarrollo social y econémico de forma sostenible
para los habitantes actuales y futuros en el area de influencia de la fuente, siguiendo asi, lo
manifestado por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, (s.f.), en lo

referente a la transformacion de conflictos en torno al recurso hidrico, quien manifiesta que,

La transformacién de conflictos es un enfoque que busca prevenir que una situacion conflictiva
llegue a ser destructiva, y se procure dar inicio a acciones que busquen prevenir que dicha
situacion se desarrolle como proceso negativo. Este enfoque significa realmente «promover la
prevencion de la violencia en los conflictos» y puede ser facilmente malentendido ya que no
siempre es posible prevenir los conflictos, pero si encontrar maneras de evitar acciones violentas
y gestionar su transformacion constructivamente (...) El fortalecimiento de las capacidades de
un actor para entender el conflicto en el que se encuentra inmerso, posibilita su interlocucion con
los demas actores del conflicto y la construccion de una propuesta conjunta para cambiar la

situacion. Desde la perspectiva de la teoria de la transformacion de conflictos, mas que una



solucion inmediata a la urgencia del conflicto, se trata de promover transformaciones en los

actores y sus relaciones para generar cambios a largo plazo.

3. Marco tedrico

El recurso hidrico hace parte de todos los aspectos de la sociedad, de ahi que su
importancia trascienda a un enfoque integrado y holistico, mas ain cuando se encuentra
bajo presion por el incremento de la poblacion y a su vez de las actividades de desarrollo
econdmico y social, generando un gran impacto por la contaminacién generada de manera
directa o indirecta a la fuente.

La problematica del agua debe analizarse valorando sus causas y consecuencias, para
proponer acciones correctivas que conduzcan a la generacion de cambios de manera
significativa en la conservacion del recurso hidrico, considerando los desafios principales
que se tiene al asegurar el agua para una poblacién y la produccién de alimentos; por tanto,
es desarrollar actividades que protejan la flora y la fauna, los sistemas naturales y el control
de las actividades humanas (turismo y recreacién), asi como las actividades productivas de

la zona (agricolas, pecuarias y acuicolas) que giran en torno al agua.

Es asi, como se plantea El anélisis socio ambiental de la microcuenca La Peinada
localizada en el municipio de Tamesis — Antioquia - Colombia y propuesta para su
mejoramiento, teniendo en cuenta la problematica actual, la cual presenta contaminacion

del recurso hidrico por vertimientos y residuos sélidos, desproteccion en las margenes de la



fuente, conflictos sociales por el aprovechamiento del recurso, disminucion de la oferta
hidrica de la microcuenca; todos estos problemas socioambientales, no son ajenos a la
realidad del pais, y mas si se tiene en cuenta que en Colombia, especificamente en los
colombianos se presenta una mala interpretacion entre uso y conservacion de los recursos
naturales y mas en el recurso hidrico, que es el eje articulador entre el desarrollo social y
econdmico para los habitantes de la region.

De esta manera, para comprender e identificar la problematica que se presenta en la
microcuenca La Peinada del municipio de Tamesis, es importante comprender las funciones
del ecosistema, asi como su preservacion, y para lo cual se tiene como base algunos
hallazgos en el tema:

“Un agua potable segura y un saneamiento adecuado son cruciales para la reduccion de
la pobreza, para un desarrollo sostenible y para lograr todos y cada uno de los Objetivos de

Desarrollo del Milenio”, (Ban, s.f.).

Se considera que el acceso al agua potable y al saneamiento constituye un derecho
humano. No hay nada que pueda sustituir el agua: sin ella perecen los seres humanos y
otros organismos Vvivos; los agricultores no pueden cultivar los alimentos; se afectan los
sectores pecuario, piscicola, industrial y algunos de servicios, como el turismo y la
recreacion (las piscinas y los juegos acuaticos). La seguridad en el abastecimiento de agua
es indispensable para el desarrollo de los pueblos, porque, aparte de la importancia para la
supervivencia, propicia el desarrollo productivo, de manera que ayuda a la reduccion de la

pobreza, Diaz, etal., (2009, p. 91).



Chamizo Garcia, (2011) “(Instituto federal Suizo de Ciencia y Tecnologia Acudtica,
2006), plantea que el saneamiento ambiental se define tradicionalmente como un conjunto
de servicios o redes técnicas que deben contribuir a crear un ambiente saludable
controlando los procesos de contaminacion ambiental: aguas residuales, pluviales, residuos

solidos y agua para consumo humano”.

Asi mismo, Leandro et al. (2010), propone que la calidad del agua -considerando
factores fisicos, quimicos y bioldgicos, complementados con informacion sobre las formas,
intensidad y permanencia de la contaminacién, constituye un insumo fundamental para la
toma de decisiones para la gestion integrada del recurso hidrico; entendida esta como la
“administracion y el desarrollo armonioso del agua y los recursos relacionados, para
optimizar el bienestar economico y social, sin comprometer la sostenibilidad de los

ecosistemas vitales”.

Gonzélez (2014), argumenta que a medida que la calidad del agua se degrada o la
cantidad disponible de la misma tiene que satisfacer demandas cada vez mayores, la
competencia entre los usuarios del agua se intensifica, generando conflictos
socioambientales entre habitantes de una misma zona, o habitantes que se ubican en los
limites de una regidn. Igualmente manifiesta que el acceso al agua es indispensable para
una vida digna y para la realizacion de cualquier derecho, como son el derecho a la vida, a
una vivienda adecuada, a la alimentacion y a la salud, no por ultima menos importante,

derechos que se ven vulnerados por la falta de disponibilidad de servicios de saneamiento.



Por otra parte, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo (2010, pag., 85)

“(Gupta & Leendertse, 2005), expresa que,

Esta oleada de nuevos principios sobre la gestion del agua ha llevado a un cambio de
paradigma desde un sistema de manejo centrado en lo sectorial, en la infraestructura y en
las inversiones hacia una aproximacion multidisciplinaria, multisectorial e integrada. El
objetivo es armonizar los diversos usos presentes y futuros, sin que la vision exclusiva
sobre el agua sea meramente la econdmica, pues a ésta deben incorporarse la variable
ambiental y la preponderancia de las visiones e intereses sociales en torno a este recurso

vital”

Igualmente, el proyecto de investigacion del diagnostico socio ambiental de la
microcuenca La Peinada del municipio de Tamesis, se enmarca dentro de los objetivos de
la Politica Nacional de Gestion Integral del Recurso Hidrico — PNGIRH (2010, pag. 96),
los cuales buscan garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una gestion y un
uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y a la conservacion
de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica, considerando el agua como factor de
desarrollo econémico y de bienestar social, e implementando procesos de participacion
equitativa e incluyente. Siendo los objetivos principales a tener en cuenta dentro del
diagnostico socio ambiental de la quebrada La Peinada los siguientes;

Objetivo 1. OFERTA: Conservar los ecosistemas y los procesos hidroldgicos de los que depende

la oferta de agua para el pais.

Objetivo 2. DEMANDA: Caracterizar, cuantificar y optimizar la demanda de agua en el pais.

Obijetivo 3. CALIDAD: Mejorar la calidad y minimizar la contaminacion del recurso hidrico.
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Objetivo 4. RIESGO: Desarrollar la gestion integral de los riesgos asociados a la oferta y

disponibilidad del agua.

Ademaés de las bases del diagnostico socioambiental de la microcuenca La Peinada, se
constatara algunas lineas que tienen como base el desarrollo social y humano, lo que
permitird elegir la linea que se ajuste e interprete los resultados de la investigacion de la

microcuenca La Peinada. Por tanto, se tienen las siguientes definiciones,

El desarrollo puede concebirse, como sostenemos este libro, como un proceso de
expansion de las libertades reales de que disfrutan los individuos, el hecho de que
centremos la atencion en las libertades humanas contrasta con las visiones mas estrictas del
desarrollo, como su identificacion con el crecimiento del producto nacional bruto, con el
aumento de las rentas personales, con la industrializacién, con los avances tecnoldgicos o

con la modernizacion social (Sen, 1998, pag. 19).

Segun Max-Neef (1993), define el desarrollo humano como,
La satisfaccion de las necesidades humanas fundamentales, en la generacién de niveles
crecientes de auto dependencia y en la articulacion organica de los seres humanos con
la naturaleza y la tecnologia, de los procesos globales con los comportamientos locales,
de lo personal con lo social, de la planificacion con la autonomia y de la sociedad civil
con el Estado. Necesidades humanas, auto dependencia y articulaciones orgénicas, son

los pilares fundamentales que sustentan el Desarrollo a Escala Humana.

Por otra parte, el PNUD - Programa de la Naciones Unidas para el Desarrollo, (s.f.)

plantea que el desarrollo humano,
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Es un paradigma de desarrollo que va mucho mas alla del aumento o la disminucion de
los ingresos de un pais. Comprende la creacion de un entorno en el que las personas puedan
desarrollar su maximo potencial y llevar adelante una vida productiva y creativa de acuerdo
con sus necesidades e intereses. Las personas son la verdadera riqueza de las naciones. Por
lo tanto, el desarrollo implica ampliar las oportunidades para que cada persona pueda vivir
una vida que valore. El desarrollo es entonces mucho més que el crecimiento econémico,
gue constituye solo un medio si bien muy importante para que cada persona tenga mas

oportunidades.

El desarrollo sostenible s6lo se logra con la acumulacion de diversos tipos de capital:
financiero, fisico, institucional, social, humano, natural y tecnolégico, por eso la necesidad
de tener una vision integral acerca de estos temas y el claro compromiso de difundirlos. Es
responsabilidad de cada individuo ser parte activa de la sociedad a la que pertenece y
contribuir desde cualquier rol que desempefie, en el area publica o privada a hacerla mas

humana y equitativa, generadora de recursos y oportunidades. Corporacién Andina de

Fomento, (2007, pag.15).

En este sentido, es claro que las problematicas que se presentan en la microcuenca La
Peinada, obedecen a una serie de conflictos por intereses que se relacionan entre si, como
es la calidad y cantidad del agua, la conservacion de la vegetacion protectora y la fauna
asociada a este ecosistema, que se ven afectadas por la ampliacion de la frontera agricola
(conflictos por el uso del suelo), afectando y deteriorando nacimientos de agua, ademas de
las construccion en zonas de alto riesgo por la falta de planificacion del territorio,

competencia de los entes territoriales.
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4, Justificacion

El conocimiento de los recursos naturales es de suma importancia para identificar las
obras y actividades necesarias para la conservacion y proteccion de los mismos, generando
con ello un beneficio al ecosistema en el cual tienen influencia, y principalmente al hombre
el cual juega un papel de productor y consumidor en el mismo medio; todo esto, dentro del
marco del desarrollo sustentable, ya que se involucran aspectos sociales, econémicos y
ambientales, al buscar la comprension de las actividades de la comunidades asentadas en el
area de influencia de la microcuenca asi como entender el uso que le dan al capital

ecologico, sin afectar la productividad del entorno.

Por tanto, es necesario que desde la investigacion se aporte a salvaguardar los recursos
naturales, que para el presente proyecto investigativo es el recurso hidrico como eje
articulador, entre los componentes econémicos, sociales y ambientales, asi como parte del
sustento de la vida, reflejado en condiciones de calidad de vida de la poblacion y
permanencia de la flora y fauna del area de influencia de la microcuenca La Peinada

localizada en el municipio de Tamesis - Antioquia-Colombia.

La conservacion del recurso hidrico para la zona es vital, dado esto es necesario
identificar las actividades antropicas que puedan afectar a la microcuenca La Peinada, tanto
en la calidad del agua de la microcuenca, asi como la capacidad del recurso para sostener

actividades en la zona sin degradarse, como son las actividades agricolas, pecuarias y



13

recreativas, y que permita el desarrollo social y econémico de forma sostenible para los

habitantes actuales y futuros en el area de influencia de la fuente.

5. Objetivos

5.1 Objetivo general

Analizar el estado socioambiental de la Microcuenca La Peinada localizada en el

Municipio de Tamesis — Antioquia — Colombia.

5.2. Objetivos especificos

Determinar la linea base socioambiental de la microcuenca La Peinada.

Definir y representar el territorio que hace parte de la microcuenca La Peinada.

Definir la propuesta de mejoramiento en cuanto al saneamiento de la microcuenca La

Peinada.

6. Metodologia
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Se pretende con este estudio mostrar la realidad social y ambiental en torno a la
microcuenca La Peinada del municipio de Tamesis — Antioquia — Colombia, partiendo de la
busqueda de informacion secundaria referente a cada componente y de la informacion que
se recolecte en campo a través de la observacion y aplicacion de encuestas, que permita
obtener datos sobre la percepcién de la comunidad frente al recurso hidrico. Esta
investigacion abarca el tema social y ambiental que conlleva a trabajar con la investigacion
descriptiva y cuantitativa. Asi como lo expresa Pinto, (2008),

Para contrarrestar la subjetividad subyacente se exige que sea compartida por algun otro

humano interesado y/o afectado de la misma manera que su descubridor o creador. Es decir,
la situacion probleméatica de investigacion se torna objetiva cuando no depende
exclusivamente de la persona que la percibe o concibe. Ello obliga una revision bibliogréfica

y/o la contrastacion con otras opiniones por medio de entrevistas, por ejemplo.

6.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptiva, ya que se dirige a la descripcion de
fendmenos sociales y ambientales en una circunstancia temporal y espacial, mediante la
aplicacion de encuestas y recorridos de campo para identificar caracteristicas particulares
en torno a la situacion, costumbres, actividades y usos del area de influencia de la

microcuenca La Peinada y establecer variables para su evaluacion, es decir, es investigar
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los fendmenos sociales, economicos, culturales y politicos, que inciden en el estado

ambiental de la microcuenca, usando técnicas descriptivas, matematicas e informaticas.

6.2 Fuentes de informacion primaria y secundaria

Informacion Primaria: se realizd6 un diagndstico inicial para identificar las

particularidades y condiciones del estado actual de la microcuenca La Peinada.

Informacion secundaria: se recopilé toda la informacion que tiene relacién con el objeto
de la investigacion como son estudios nacionales; normatividad asociada al tema, planes,
proyectos o investigaciones relacionadas con el objeto de investigacion o con el area de

estudio, que para el presente caso es la microcuenca La Peinada.

Es importante identificar cuales tramites ambientales y/o procesos sancionatorios se
tienen sobre la fuente ante la autoridad ambiental, ya que con esta informacion se tendria
conocimiento de cuéles son los problemas sociales y conflictos derivados por el uso del

recurso hidrico.

Revision de la informacién: Esta permite identificar y retomar los datos que aplican o
aportan algun elemento a la presente investigacion; los cuales seran retomados para la

descripcion, definicion de parametros a medir o evaluar, resultados y conclusiones. En este
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item es importante revisar la informacion de fotografias, planos, cartografia existente,

ademas del plan de ordenamiento territorial y la zonificacion de coberturas y usos del suelo.

Delimitacion del area de trabajo a investigar: Se revisara y verificara cual es el area de la
microcuenca para adelantar la investigacion, teniendo en cuenta, que frente a los afluentes

que se presenten, estos se georreferenciaran pero no se caracterizaran de forma individual.

6.3 Poblacién y muestra

La poblacion de la presente investigacion es la que se encuentra asentada en el area de
influencia directa de la microcuenca La Peinada en las veredas de San Antonio, Otrabanda,
El Encanto, El Rayo, San Isidro, Pescadero y parte de la Zona Urbana, donde se tiene un
total de 189 predios (Informacién Catastro del Municipio de Tamesis — Antioquia marzo de

2016); a los cuales se les puede aplicar la encuesta socio-econdémica.

La muestra se determina con el siguiente modelo matematico:

n= (N*p*q)/((N-1)*D+p*q))

Tabla 1 Datos para alimentar el modelo matematico:

Poblacion (N) 189

Al redondear el interés por participar nos
0,5
da (p)
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El interés en no participar es 1 menos 0,5

0,5
y nos da (q)
La confiabilidad es del 95%; es decir, hay un 5% de
error

Entonces vamos a llamar B a la
probabilidad de error y se expresa en 0,05
decimales (B)
Al elevar B al cuadrado y al dividir sobre 0,00062

4 generamos el valor D 5
Fuente: Autoras del proyecto

n=128,5714

n redondeado = 129

Acorde a lo anterior el nimero de predios a encuestar son 129, teniendo en cuenta que
estos estan distribuidos por veredas, se hace el calculo de la importancia del nimero de

predios por vereda frente al total de predios a encuestar.

Tabla 2 Célculo nimero de predios por vereda para muestra

NG , Nt_]mero de
Vereda o Sector mero Peso I_\Iumero de predios de la
Predios predios muestra muestra
redondeado
Pescadero 23 0,12 15,71 16
El Rayo 7 0,04 4,78 5
San Isidro 6 0,03 4,10 4
Ramal 1 - El Encanto 5 0,03 3,41 3
Ramal 2 El Encanto 13 0,06 8,87 9
El Humedal - El encanto 38 0,20 25,93 26
Zona urbana - Ramal humedal 22 0,12 15,02 15
San Antonio - principal 9 0,05 6,14 6
Principal - zona urbana 61 0,32 41,63 42
Principal - Otrabanda las pefias 5 0,03 3,41 3
TOTAL 189 1 129 129

Fuente: Autoras del proyecto
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6.4 Técnicas de recoleccion de informacién

Realizacion de talleres: La participacion social es indispensable en el diagnostico y
construccidn de la investigacion por tanto se hace necesario la realizacion de 3 talleres con
la comunidad del &rea de influencia de la microcuenca La Peinada distribuidos en la zona
alta, media y baja; en estos se presentara el objetivo de esta investigacion y se buscara la
percepcion que tiene la comunidad sobre la fuente La Peinada, identificacion de conflictos
y potencialidades relacionados con el uso del agua y la construccion colectiva de estrategias
y acciones para mitigar el impacto ambiental sobre la fuente, y poder generar relaciones
sostenibles y de corresponsabilidad con el patrimonio hidrico natural al ser usuarios
directos o indirectos. En la Figura 1 se muestra los objetivos que se buscan con el

relacionamiento de los actores. Ver anexo 1 Taller.

Caracterizacion de actores

Identificacion de actores

\ 4

Clasificacion y caracterizacion (influencia,
interés, poder)

v

Analisis y elaboracién del mapa de actores sociales

Figura 1 Objetivos de relacionamiento de actores
Fuente: Autoras del proyecto
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Elaboracion de encuestas: Esta permite obtener el censo de usuarios, las actividades que
se desarrollan en los predios, el nUmero de personas que habitan (determinar demanda y
oferta de caudales), analisis de tipo de vertimientos que recibe la fuente; actividades

econdmicas y productivas de la zona, presencia de enfermedades. Ver Anexo 2 Encuesta.

6.5 Trabajo de campo

Salidas de campo: Se llevaron a cabo 14 salidas de campo, para realizar la identificacion
de usos actuales del caudal de la microcuenca, las actividades econémicas y/o productivas
desarrolladas en el &rea de influencia y la elaboracion de encuestas.

Se identifico mediante trabajo de campo el recorrido de la microcuenca La Peinada, sus
derivaciones, puntos de descargas de aguas residuales significativos, determinaron franjas
actuales de proteccion; puntos de entrega de otras fuentes secundarias a la quebrada La

Peinada. Ver anexo 3 Guia trabajo de campo.

Caracterizaciones de agua: Con el objeto de identificar cudl es la calidad del agua actual
de la microcuenca La Peinada y como varia en el recorrido se realizaron 3 caracterizaciones
de agua, en los siguientes puntos: antes de la cabecera urbana, antes de una estacion de
servicios (gasolinera) ubicada en las afueras de la cabecera urbana, y la ultima antes de
entregar el caudal a la Cuenca del Cartama. Ver anexo 4 Parametros fisico-quimicos y

microbioldgicos a caracterizar.
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6.6 Sistematizacion de informacién

En este momento se sistematizo toda la informacion recolectada tanto primaria como

secundaria.

e Digitalizacion de las encuestas

e Digitalizacion de los resultados de los talleres

e Descargue de informacidn georreferenciada para ubicar en cartografia.

e Clasificacion de informacion recolectada en campo.

e Elaboracion de gréaficas que permitan evaluar los pardmetros fisicos, quimicos y
microbioldgicos. El programa utilizado fue Excel, que es una herramienta que
contiene datos de tipo texto, numéricos, alfanuméricos y también férmulas. Facilitd
los calculos numéricos a través del uso de formulas y graficos que representan de
forma dindmica los datos levantados en la recoleccion de informacion.

e Elaboracion de graficas donde se identificd la distribucion de la poblacion y las
actividades econémicas y productivas que se realizan en el area de influencia de la
microcuenca.

e Célculo del indice de calidad de agua (ICA) de la microcuenca La Peinada

6.7 Analisis de resultados
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e Elaboracion del documento final, para presentar cual es el estado actual de la
microcuenca La Peinada, acorde al levantamiento de informacion y resultados de las
actividades desarrolladas. Asi como la determinacién de las causales de los
conflictos socioambientales que existen en la zona por el uso y aprovechamiento del
recurso hidrico.

e Evaluacion acorde al andlisis de cuéles son las mejores alternativas para disminuir
la contaminacion en la microcuenca La Peinada.

e Se realizaron 3 talleres con la comunidad en el area de influencia de la microcuenca
La Peinada, orientada a la preservacion y conservacion de la fuente. Manejo del
recurso hidrico.

e Se determinaron y analizaron los criterios de calidad del agua de la microcuenca La
Peinada y objetivos a cumplir en el mediano y largo plazo que permitan un
ordenamiento de la microcuenca La Peinada y la desaparicion de conflictos sociales

por su uso.

7. Resultados

7.1 Descripcion general del municipio de Tamesis

El municipio de Tamesis esta ubicado en el sector suroeste del Departamento de Antioquia a 111
Km de su capital, Medellin. Limita al norte con los municipios de Jeric6 y Fredonia, al sur con el

municipio de Caramanta y el departamento de Caldas y al occidente con los municipios de Jerico y



22

Jardin. La cabecera municipal se encuentra a una altitud de 1.632 msnm, y se localiza a los 5°4" de
latitud norte y a los 75°45" de longitud al oeste del meridiano de Greenwich (EOT Municipio de

Tamesis, 2000).

El municipio fue fundado oficialmente el 25 de diciembre de 1858, por la familia de don
Pedro Orozco; Tamesis inicialmente era corregimiento de Jerico y en 1867 fue erigido
como municipio. Presenta como divisiones administrativas tradicionales, el sector urbano
determinado por el perimetro urbano y el sector rural conformado por 37 veredas y 2
corregimientos (Palermo y San Pablo, ubicados al norte y al sur de la cabecera municipal
catastralmente). Cabe resaltar que en el Municipio se asienta el resguardo indigena Embera
Chami, Miguel Cértiga. (Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis,
2000).

Tabla 3 Datos generales ubicacion municipio de Tamesis — Antioquia

Altura

Poblacién Longitud Latitud (msnm) Corregimientos Veredas
15332 75°42°58” 5°40°00” 1600 Palermo y San Pablo 37
Avrea Total Area Cabecera Avrea Resto
Ha km? Ha km? Ha km?
25535,2 255,55 119,7 1,19 25415,5 254,15

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000

7.2 Descripcion ambiental de la microcuenca La Peinada

Acorde al trabajo de campo realizado se permite realizar la descripcion desde el

nacimiento hasta la desembocadura de La microcuenca La Peinada; la cual se encuentra
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localizada al norte de la cabecera del municipio de Tamesis — Antioquia; en la vereda El
Guayabo sector denominado el cono volcanico (ver Figura 2), esta microcuenca nace en la
parte alta del Escarpe Erosional y forma sobre esta unidad una imponente cascada que se
observa desde la zona urbana del municipio.

Esta microcuenca desde su afloramiento en la vereda ElI Guayabo, hasta su
desembocadura en el Rio Cartama atraviesa varias veredas y parte de la zona urbana con su

cauce principal y las diferentes acequias que se derivan de ella.

La microcuenca La Peinada, como ya se mencion0 nace en la vereda ElI Guayabo, en las
coordenadas 05°40°42.5”N; 75°44°19.1”W; cota: 2569 m.s.n.m., atraviesa parte de las
veredas San Antonio y Otrabanda, continuando por la vereda Las Pefias, en esta vereda y en
las coordenadas 05°40°05.2”N; 75°43°12.4”W; cota: 1736 m.s.n.m, se realiza la primer
intervencion mediante una acequia la cual pasa por encima del Jardin Boténico,
atravesando un costado del Barrio Santa Ana (salida hacia el municipio de Jericd), pasa por
el colegio I. E. Agricola Victor Manuel Orozco - Instituto Agricola; continta el recorrido
por un costado de la urbanizacion Yerbabuena y el barrio Las Nieves, hasta llegar a la
vereda El Encanto parte alta, pasando por el sector denominado la vuelta de Los Apajitos,

luego por la vereda San Isidro hasta unirse con la acequia denominada La Maquina.


http://www.saberia.com/colegios/colombia/antioquia/tamesis/i-e-agricola-victor-manuel-orozco-instituto-agricola/

24

Figura 2 Nacimiento microcuenca La Peinada
Fuente: Registro fotogréafico, autoras del proyecto

Continuando con el recorrido principal de la microcuenca La Peinada, después de la
derivacion de la primera acequia esta recibe en las coordenadas 05°40°02.4”N;
75°43°06.8”W; cota: 1696 m.s.n.m las primeras descargas de aguas residuales de la parte
alta de la zona urbana del municipio de Tamesis, sector Las Pefias; igualmente de este
punto se encuentran pequefias acequias que atraviesan el Barrio Santa Ana, las cuales
reciben las descargas de las aguas residuales del sector La Cruzada Social y del mismo
barrio San Ana.

En las coordenadas 05°40°00.9”N; 75°42°58.0”, cota: 1669 m.s.n.m., se unen todos los
ramales que atraviesan el Barrio San Ana, continGan su recorrido por el Parque Educativo
“Cartama, un encuentro de saberes”, en las coordenadas 05°40°02.7”N; 75°42°52.6”W,
cota: 1657 m.s.n.m., recibiendo metros mas abajo las descargas de las aguas residuales de
las viviendas que se ubican en la carrera 10 , calle 10 y 11. Luego sigue por la Estacion de

Servicio (Bomba de Terpel), con coordenadas 05°40°03.2”N 75°42°41.1”W, cota: 1590
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m.s.n.m., recibiendo las descargas de las viviendas del sector, asi como las aguas del lavado

de vehiculos de la estacion de servicios.

La microcuenca La Peinada después de pasar por el puente de la Estacion de Servicios
de Terpel, recibe el efluente de la planta de tratamiento de aguas residuales del area urbana
del municipio de Tamesis que cuenta con redes de alcantarillado; ya en las coordenadas
05°39'59.9”N; 75°42'32.4”W; cota 1521 m.s.n.m., se realiza la derivacion de la acequia

denominada La Maquina.

La microcuenca La Peinada continua su recorrido hasta llegar a las coordenadas
05°39°53.02N; 75°42°22.5”W, cota: 1459 m.s.n.m., donde se une con un ramal del rio San
Antonio, es en este punto donde ya los habitantes de la zona dejan de identificar la
microcuenca La Peinada, y empiezan a reconocer la fuente de agua como el rio San
Antonio.

Continuando con la derivacion mediante la acequia La Maquina, en las coordenadas
05°40°00.5°N; 75°42°29.8”W; cota: 1494 m.s.n.m., con la cual se surten varios potreros de
la zona y llega nuevamente al cauce principal de La Peinada, antes de su union al ramal del

rio San Antonio.

La acequia La Maquina pasa por varios predios, siendo utilizada para los usos
agropecuarios, principalmente para bebederos de ganado y lavado de café, de esta acequia,
en las coordenadas 5°40°18.5”N; 75°42°13.4”W; cota 1406 m.s.n.m., se realiza otra
derivacion mediante acequia, la cual es utilizada igualmente para los usos agropecuarios;

esta derivacion termina en el ramal del rio San Antonio.
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La acequia La Maquina continua su recorrido pasando por el predio La Maquina, en
donde es utilizada en el trapiche (proceso de molienda de cafia panelera) y bebederos de
ganado, hasta llegar a las coordenadas 05°40°49.1”N; 75°41°52.4”W, cota: 1252 m.s.n.m.,
vereda San Isidro, en donde se une la acequia La Maquina con la primer derivacion
(acequia Jardin Botanico) mediante acequia, la cual pasa por encima del jardin Botanico,
parte de la zona urbana, vereda El Encanto (la vuelta de Los Apajitos), y después de esta
unién sigue en un solo cauce, el cual es conocido por los habitantes como “quebrada La

Peinada”, terminando su recorrido en el rio Cartama.

Mediante los recorridos de campo, se evidencié que no existen retiros a la microcuenca
La Peinada por parte de las viviendas que hacen parte del area de influencia del cauce
principal de esta, acorde a lo establecido por norma en el Decreto Ley 2811 de 1974, en el
cuél se establece que el retiro es de 30 metros de la cota maxima de inundacion a las
viviendas; asi como de las acequias. Igualmente se identifica que el cauce principal y la
acequia La Maquina, la conocen como quebrada EI Tren y la acequia derivada por encima

del Jardin Botanico, es conocida como quebrada Las Nieves.

El area de influencia de la microcuenca La Peinada, con su cauce principal y las
derivaciones mediante acequias, las cuales pasan por las veredas EI Encanto, San Isidro, El
Rayo y Pescadero, presentan pendientes suaves con establecimiento de pastos, cultivos de
café, cacao y citricos, ganaderia bovina y porcina; asi como la construccion de
parcelaciones en laderas sobre rocas de la formacion Amaga hasta desembocar al rio

Cartama.
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La microcuenca se encuentra entre las siguientes coordenadas planas segun el IGAC:
X:1°148.230 y 1’157.012 N

Y: 1’119.903 y 17120.264 E

Por ultimo, se tiene acorde al Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de
Tamesis, (2000) que la microcuenca La Peinada,

Limita por el norte y al occidente con la cuenca del Rio Frio, al sur con la cuenca

del Rio San Antonio y al oriente con el rio Cartama. Posee un area de 850.867 Ha,

correspondiendo al 3.37% del &rea total del municipio, cuenta ademdas con un

perimetro de 22.11 Km.

En la Tabla 4 y 5 se describen los puntos levantados durante el trabajo de campo del
recorrido de la microcuenca La Peinada, cauce principal y sus diferentes derivaciones
(acequias), las cuales se referenciaron sobre el mapa del municipio de Tamesis obtenido

desde Google Earth.

Tabla 4 Coordenadas cauce principal microcuenca La Peinada

Cota »
Punto Coordenadas Observacion
(m.s.n.m.)
05°40'42,5" _
1 N 75°44'19 1"W 2569 Nacimiento
05°40'05,4" - " .
2 N 75°43'37 1"W 2189 Sitio turistico conocido como El Charco
05°40'05,2" . . . L.
3 N 75°43'12 4"W 1736 Primera acequia, Jardin Botanico
05°40'04,9" . ~
4 N 75°43'10 5"W 1731 Captacion Vereda Las Pefias
5 05°40'01,8" 1674 Paso por el puente entre B. Santa Anay B. La
N 75°42'59.7"W Cruzada Social
6 05°4002.7 1657 Parque Educativo

N 75°42'52,6"W
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Cota )
Punto Coordenadas Observacion
(m.s.n.m.)
05°40°03.2”N - .
7 75042°41 1"W 1590 Estacion de Servicio (TERPEL)
05°39'59.9”"N; L . -
8 75042130 AW 1521 Derivacion acequia La Maquina
05°39°53.02N; - . .
9 75042720 57V 1388 Union con un brazo del Rio San Antonio

Fuente: Autoras del Proyecto

Tabla 5 Coordenadas de las acequias derivadas de la microcuenca La Peinada

Punto Coordenadas Cota (m.s.n.m.) Observacion
3 05°40'05,2"N 75°43'12,4"W 1736 Primera acequia, Jardin Botanico
8  05°39'59.9”N 75°42'32.4”W 1521 Derivacion acequia La Maquina
10 05°40'00,5"N 75°42'29 8"W 1494 Derivacion en acequia de la acequia La
Maquina
11 05°40'12,1"N 75°42'22,5"W 1459 Paso de la acequia La Magquina por el
sector Miramesa
Derivacion en acequia de la acequia La
12 05°40'18,5"N 75°42'13,4"W 1406 Maquina en el predio del sefior Jorge
Grisales
13 05°40'32,0"N 75°42'03,0"W 1334 Paso de Ig acequia La Méaquina por la
via vereda El Encanto
Unién acequia La Maquina, con la
14  05°40'49,1"N 75°4153,1"W 1243 acequia del humedal (Jardin Botanico, la
vuelta de los Apajitos, Q. Las Nubes)
15 05°40'18.7N 75°42'09.0W 1371 Paso de la dt/erlv_amon de la acequia La
Maquina. Punto 12
16 05°40'18,3"N 75°42'05,6" 1352 Derivacién en tuberia de 3" del punto 16
17 05°40'17.7"N 75°42'05,1"W 1348 Descarga de la tubgrla de 3" auna
acequia
oAn " oAn " Paso de la acequia vereda Las Pefias
18 05°40106,8"N 75°43'04,5"W 1700 (Jardin Botéanico, EI Humedal)
10 05°41'06,5"N 75°39'41,8"W 740 Sitio turistico vereda Pescadero "La

Cascada del Amor"

Fuente: Autoras del Proyecto

Frente a los puntos levantados se realiza el trazado de la microcuenca en el mapa del

municipio de Tamesis desde Google Earth, tal como se muestra a continuacion:
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Recorrido de la quebrada La Peinada, cauce principal desde el punto 1 hasta su union con el brazo del rio San Antonio, punto 9.

Segun calculo, la distancia del punto 1 al 9 es de 3.898,55 metros (3.90 km)
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Figura 3 Cauce principal de la microcuenca La Peinada
Fuente: Google Earth, contextualizacion autoras del proyecto
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Primera derivacion mediante acequia (Jardin Botanico), la cual es denominada acequia Humedal o quebrada Las Nieves. Desde el
punto 3, pasando por el punto 18 hasta llegar al punto 14. La distancia que debe recorrer esta acequia desde su derivacion hasta el

punto de union es de 2.825,43 metros (2.83 km).

Figura 4 Derivacion 1 en acequia Jardin Botanico
Fuente: Google Earth, contextualizacion autoras del proyecto
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Acequia La Maquina, conocida también como EIl Tren, acequia que comienza desde el Punto 8, pasa por los punto 11, y 13, terminado

en el punto 14. El recorrido que debe hacer esta acequia es de 1.979,72 metros (1.98 km).

\ . I
\ o
e a:’umo 14'% 3

Google Earth

Figura 5 Derivacion acequia La Maquina
Fuente: Google Earth, contextualizacion autoras del proyecto
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Derivacion mediante acequia, de la acequia La Maquina, punto 10, esta derivacion se encuentra entre los puntos 8 y 11.

sunto/f
B
Punigil™s
-

e o~ RS
D NN TA \
2 ‘ uniosl ‘ \.
o ) —

FPUuntoii e .‘\T‘

{4 e
AR . ¥ d-unto 13
’ " - _'\

Figura 6 Derivacion 2 desde la acequia La Maquina
Fuente: Google Earth, contextualizacion autoras del proyecto



Derivacion en acequia de la acequia La Maquina, punto 12, pasa por los puntos 15, 16 y 17.
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Figura 7 Derivacion 3 desde la acequia La Maquina
Fuente: Google Earth, contextualizacion autoras del proyecto
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Microcuenca La Peinada (union acequias EI Humedal - La Maquina), la union de estas acequias se realiza en el punto 14 y termina en

el punto 19. El recorrido es de 4.223,67 metros (4.22 km).

D
Sibano

Google Earth

Figura 8 Union de las acequias El Humedal — La Maquina
Fuente: Google Earth, contextualizacion autoras del proyecto
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Total del recorrido del cauce principal de la microcuenca La Peinada y sus derivaciones mediante acequias.
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4 * i N . Google Earth
.0 4 Villailiuz
Figura 9 Recorrido total del cauce principal de la microcuenca La Peinada y derivaciones
Fuente: Google Earth, contextualizacion autoras del proyecto
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7.2.1 Clima

El clima es importante, desde el punto de vista fisico - bidtico por su directa

intervencion en la evolucion de los suelos y el paisaje.

Los principales pardmetros del clima, tales como temperatura, evaporacion,
precipitacion 'y humedad relativa, se establecen mediante la informacion
hidrometeorol6gica de las estaciones climatologicas del IDEAM: estacion ITA en el
municipio de Andes, Pueblorrico y las estaciones Granja La Nacional y El Cacique en el
municipio de Tamesis, esto debido a su mayor cercania con respecto a los limites

municipales.

Tabla 6 Informacion de estaciones meteoroldgicas con influencia en el area de estudio

Estacion Tipo de Lat N LongW  Elevacion Entidad Municipio Afios de
estacion Registro

La Nacional PM 5°40° 75°44° 1190 FNC Tamesis 60-77
Témesis 5°40° 75%43° 1638 FNC Tamesis
El Cacique 5°39° 75°44° 1550 FNC Tamesis
Pueblorrico PM 5°48’ 75°51° 1800 IDEAM Pueblorrico 70-91
Campamento PM 541’ 75°53° 1250 IDEAM Andes 79-91
Ita Andes CO 5°40° 75°53 1250 IDEAM Andes 70-91
Ventanas PG 5932’ 75°48° 2850 EPM Jardin 81-88
Farallones PG 5°38’ 75°58° 1950 EPM Andes 81-93
El Porvenir PG 5°52° 76°02° 1430 EPM Bolivar 81-85
Cachipay PG 5°46° 75°54° 990 EPM Hispania 80-93
Santa Bérbara PM 5°34° 75°54° 1600 IDEAM Andes 70-90
(Andes)
Miguel Valencia CO 5°32° 75°51° 1570 FNC Jardin 56-89

El Dique PM 5°49° 75°43° 850 IDEAM Jericd 71-91
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Estacion Tipo de LatN LongW  Elevacién Entidad Municipio Afios de
estacion Registro
Hda Montenegro CcO 5°45° 75°37 550 IDEAM Valparaiso 75-88
La Tebaida PG 5°34° 75°47 2270 EPM Jardin 88-93

PG: Pluviografica

PM: Pluviométrica

CO: Climatol6gica ordinaria

CP: Climatoldgica principal

IDEAM: Instituto de Estudios Ambientales y Meteoroldgicos
FNC: Federacion Nacional de Cafeteros

EPM: Empresas Publicas de Medellin

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis (2000).

La baja latitud del territorio en mencion o mas exactamente debido a su proximidad al

ecuador térmico asi como a ciertos efectos orograficos, dicho territorio se encuentra fuera

de la influencia de los vientos alisios tanto del noreste como del sureste.

Tabla 7 Valores promedio de Temperatura en estaciones cercanas a Tamesis

Estacibn  Elevacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

Sep Oct Nov

Dic

La Nacional 1190 22,5 232 237 237 224 225 226 228
Andes ITA 1250 221 225 226 224 220 218 221 219

22,2 216 219
218 216 218

22,0
21,7

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis (2000)

En la Tabla 7, se muestra los valores de temperatura en dos estaciones, las cuales se

encuentran ubicadas a alturas diferentes (60 metros de diferencia); se puede observar que la

promedio de la estacion La Nacional es de 22,6°C y para la estacion ITA en Andes es de

22°C; el comportamiento de la temperatura ambiente esté relacionado fundamentalmente

con la altitud.

7.2.2 Humedad Relativa
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La humedad relativa es una variable climéatica de mucha estabilidad regional, puede
considerarse como representativo del valor medio multianual de este parametro el valor de

80%. Acorde al Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis (2000),

El comportamiento medio intranual de la humedad relativa presenta una variabilidad
similar a la pluviosidad, con los valores més altos en los meses himedos (cuando hay mayor
cantidad de agua disponible) y los menores en los meses secos. En la Figura 10 se ilustra el
comportamiento medio de humedad relativa de la region, tomado del comportamiento

registrado en la estacion La Nacional.
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Figura 10 Humedad relativa promedio en la estacion Granja La Nacional (1.140 msnm).
Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000.

7.2.3 Evaporacion.

La evaporacion comprende el agua en forma de vapor de agua a la atmosfera, esta influida
por diversos factores entre los que estan el tipo de suelo y factores climéaticos como la

temperatura atmosférica y la insolacion entre otros. La evaporacion es un indicador natural
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del balance hidrico y nos permite obtener las deficiencias o excesos de humedad en el suelo
cuando esta a capacidad de campo. En las tablas 8 y 9 se resefian los valores promedios

mensuales de la evaporacion en las estaciones ubicadas en el municipio de Tamesis.

Tabla 8 Evaporacion potencial en las estaciones de la zona

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Tamesis 102 96 102 99 102 99 102 102 99 102 99 102
La Nacional 83 75 83 81 83 81 83 83 81 83 81 83
El Cacique 87 82 87 84 87 84 87 87 84 87 84 87

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000

Tabla 9 Evaporacion real en las estaciones de la zona

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Tamesis 98 95 102 99 102 99 102 102 99 102 99 102
La Nacional 83 75 83 81 83 81 83 83 81 83 81 83
El Cacique 87 82 87 84 87 84 87 87 84 87 84 87

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000

7.2.4 Zonas de Viday Vegetacion

El municipio de Tamesis cuenta con un potencial hidrico, pero se observa en el recorrido
de campo por el area de influencia directa de la microcuenca La Peinada, una alta

deforestacion por la ampliacion de la frontera agricola y la ganaderia.

La Tabla 10 muestra la distribucion espacial de las zonas de vida en el municipio de

Tamesis de acuerdo al area que cada una de ellas ocupa.
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Tabla 10 Areas de zona de vida en el municipio de Tamesis

Zona de vida Area en km? Porcentaje
Bosque seco Tropical (bs-T) 29.69 11.66 %
Bosque humedo Premontano (bh-P) 55.55 21.81%
Bosque muy himedo Premontano (bmh-P) 62.79 24.65 %
Bosgue muy himedo Montano Bajo (bmh-MB) 100.07 39.29 %
Bosqgue pluvial Montano (bp-M) 6.59 2.59 %
TOTAL 254.69 100.00 %

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000

De las zonas de vida descritas, la microcuenca La Peinada recibe influencia de las que a
continuacion se describen, segun Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de
Tamesis, (2000):

Bosque seco tropical (bs-T): En esta zona se encuentra la vereda Pescadero y El Rayo;

alturas de 600 a 1.000 m.s.n.m., dénde la microcuenca descarga al rio Cartama. En esta zona

predomina el cultivo de citricos y la ganaderia extensiva. Como cerca viva en las fincas se

observa cominmente el matarraton.

Tabla 11 Especies vegetales asociados a bosque seco tropical

Nombre Cientifico Familia Nombre comun Reporte
Astronium graveolens Jaca. Anacardiaceae Diomate, tigrillo S.E.
Cassia grandis L.f. Caesalpiniaceae Cafiafistula 0
Cassia spectabilis Dc Caesalpiniaceae Velero 0
Cecropia sp. Moraceae Yarumo O
Cedrella angustifolia Meliaceae Cedro 0
Ceiba pentandra L Bombacaceae Ceiba @)
Chlorophora tinctoria L. Moraceae Dinde S.E.
Cochlospermum vitifolium Cochlospermaceae Flechero S.E.
Cordia panamensis Boraginaceae S.E.
Crescentia Cujete L Bignonaceae Totumo O
Croton sp. Euphorbiaceae Drago O
Crysophyllum sp Sapotaceae S.E.
Cupania latifolia Sapindaceae Mestizo S.E.
Enterolobium cyclocarpum Mimosaceae Pifién de oreja 0
Erythrina poeppigiana Fabaceae Cambulo O
Erythroxylum s.p. Erythroxylaceae Coca S.E.
Fagara culantrillo Rutaceae Tachuelo O
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Nombre Cientifico Familia Nombre comun Reporte
Ficus insipida Moraceae Caucho (0]
Genipa americana L. Rubiaceae Tinto, jagua S.E.
Guarea guidonia Meliaceae Cedrillo S.E.
Guazuma ulmifolia Lam Sterculiaceae Guasimo 0]
Hymenaea courbaril L Caesalpiniaceae Algorrobo 0
Inga sp Mimosaceae Guamo S.E.
Jacaranda caucana Bignoniaceae Gualanday 0O
Leucaena leucocephala L. Mimosaceae Leucaena 0
Lonchocarpus sp Fabaceae S.E.
Machaerium capote Fabaceae Capote, sietecuero S.E.
Miconia sp. Melastomataceae S.E.
Muntingia calabura L. Elaeocarpaceae Chitato S.E.
Neea sp. Nyctaginaceae S.E.
Ochroma lagopus Sw Bombacaceae Balso (0]
Phyllanthus acuminatus Vahl Euphorbiaceae S.E.
Piper sp. Piperaceae Cordoncillo 0
Platysmiscium pinnatum Dug Fabaceae Trébol S.E.
Pseudosamanea guachapele Mimosaceae Cedro amarillo 0]
Samanea saman Mimosaceae Saman 0]
Sapindus saponaria L. Sapindaceae Chumbimbo O
Solanun sp. Solanaceae Lulo S.E.
Spondias mombin L. Anacardiaceae Hobo S.E.
Spondias purpurae L. Anacardiaceae Ciruelo (0]
Stylogine sp. Myrsinaceae S.E.
Trema micrantha L. Ulmaceae Surrumbo (0]
Trichilia gudotiana Meliaceae S.E.
Trichilia hirta L. Meliaceae Lobo S.E.
Zanthoxylum sp. Rutaceae Tachuelo S.E.

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000
Sp: Especie
f: Forma

Bosque himedo premontano (bh-P): La biotemperatura tiene como limites aproximados
de 18 a 24° C. Comprende parte de las veredas El Encanto, San Isidro y El Rayo; los cultivos
que predominan son el café asociado al platano, cafia de aztcar (aunque el mayor cultivo que
se tenia en la finca La Maquina se esta erradicando), la ganaderia y cultivos de cacao y

citricos.



Tabla 12 Especies vegetales asociados a bosque premontano (bh-p)
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Nombre Cientifico Familia Nombre comun Reporte
Albizia carbonaria Mimosaceae Pisquin 0
Albizia lebbeck Mimosaceae S.E.
Aleuritis fordii Euphorbiaceae Tung S.E.
Alchornea sp. Euphorbiaceae Ecobo S.E.
Anacardium occidentale Anacardiaceae Caracoli S.E.
Andira inermis Fabaceae S.E.
Araucaria excelsa Araucariaceae Araucaria S.E.
Araucaria imbricata Araucariaceae Araucaria S.E.
Artocarpus communis Moraceae Arbol del pan 0O
Artocarpus heterophyllus Moraceae Arbol del pan o]
Bahuhinia kalbreyeri Caesalpiniaceae Casco de vaca 0
Bahuhinia variegata Caesalpiniaceae Casco de vaca 0
Bougaimvilla glabra Nyctaginaceae Curazao 0
Bixa orellana L. Bixaceae Achiote, achote. 0
Brachychiton populneum Sterculiaceae Arbol botella S.E.
Brownea ariza Caesalpiniaceae Palo de la cruz O
Bulnesia arborea Zygophyllaceae Guayacén 0o
Caesalpinia eriostachys Caesalpiniaceae S.E.
Caesalpinia pulcherrima Caesalpiniaceae Clavellina O
Carica pubescens L. & K Caricaceae Papayuela, tapaculo. 0
Calliandra medellinensis Mimosaceae Carbonero 0
Calliandra pittieri Mimosaceae Carbonero S.E.
Callistemon rigidus Myrtaceae S.E.
Cananga odorata Annonaceae Cadmia S.E.
Casimiroa edulis Rutaceae Matasano S.E.
Cassia fistula Caesalpiniaceae Cafiafistula 0
Cassia spectabilis Caesalpiniaceae Velero O
Cassia siamea Caesalpiniaceae Casia de Siam SE
Casuarina equisetifolia Casuarinaceae Pino, casuarina S.E.
Cecropia sp Moraceae Yarumo (0]
Cedrella angustifolia Meliaceae Cedro 0
Ceiba pentandra Bombaceae Ceiba 0
Chamaesena reticulata Caesalpiniaceae Doranc{e S.E.
Chorisia speciosa Bombacaceae Corisa, ceiba rosada S.E.
Cinnamomum zeylanicum Lauraceae Canela S.E.
Cnidoscolus aconitifolius Euphorbiaceae Papayuelo 0
Cojoba colombiana Mimosaceae Carbonero zorro 0
Cordyline sp. Liliaceae Palmita S.E.
Crescentia cujete Bignoniaceae Totumo 0
Cupressus sp Cupressaceae Ciprés O
Delonix regia Caesalpiniaceae Acacia roja O
Dombeya wallichii Sterculiaceae Dombeya S.E.
Enterobilium cyclocarpum Mimosaceae Pifidn de oreja O
Erythina crista-galli Fabaceae Seibo S.E.
Erythrina glauca Fabaceae Cambulo o bdcaro o]
Erythrina rubrinervia H.B.K. Fabaceae Chocho, chochitos. 0
Eucalyptus sp Myrtaceae Eucalipto 0
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Nombre Cientifico Familia Nombre comun Reporte
Eugenia uniflora Myrtaceae Grosella, pitanga S.E.
Euphorbia (lactea)? Euphorbiaceae Cacto lechoso S.E.
Euphorbia cotinifolia Euphorbiaceae Lechero S.E.
Euphorbia pulcherrima Euphorbiaceae Cardenal o navidad o]
Euphorbia (tirucallii)? Euphorbiaceae Mildedos, lechoso S.E.
Ficus benjamina Moraceae Laurel o caucho O
Ficus elastica Moraceae Caucho O
Fraxinus sp. Oleaceae Urapan O
Genipa americana Rubiaceae Jagua SE.
Grevillea bankssi Proteaceae S.E.
Grevillea robusta Proteaceae Roble australiano S.E.
Guarea guidonia Meliaceae Cedrillo O
Guazuma ulmifolia Sterculiaceae Guasimo O
Gynerium sagittatum Gramineae Cafiabrava O
Hibiscus rosa-sinensis Malvaceae San Joaquin 0
Hibiscus schizopetalus Malvaceae San Joaquin, canastilla S.E.
Hibiscus tiliaceus Malvaceae Majagua S.E.
Hymenaea courbaril Caesalpiniaceae Algarrobo 0O
Inga densiflora Benth Mimosaceae Guamo macheto O
Ixora coccinea Rubiaceae Coral O
Jacaranda caucana Bignoniaceae Gualanday O
Kigelia pinnata Bignoniaceae Arbol salchicha S.E.
Lafoensia speciosa Lyrthraceae Roble amarillo S.E.
Lagerstroemia speciosa Lyrthraceae Flor de reina S.E.
Leucaena glauca Mimosaceae Acacia O
Licaria limbosa Lauraceae Laurel S.E.
Ligustrum sp. Oleaceae Aligustre S.E.
Lonchocarpus punctatus Fabaceae Chocho @)
Macadamia ternifolia Proteaceae Macadamia SE
Magnolia grandiflora Magnoliaceae Magnolia SE
Malpighia glabra Malpighiaceae Cerezo S.E.
Manguifera indica Anacardiaceae Mango 0
Mavaviscus arboreus Malvaceae Arito S.E.
Mastichodendron sp. Sapotaceae Lechoso S.E.
Melaleuca guinquenervia Myrtaceae Cayeput

Murraya exotica Rutaceae Jazmin de la india O
Mytragyna s.p? Rubiaceae S.E.
Nerium oleandre Apocynaceaea Habano O
Ochroma lagopus Bombaceae Balso O
Olea europaea Oleaceae Olivo 0
Pachira aguatica Bombacaceae Cacao de monte O
Pandanus tectorius Pandanaceae Pandano S.E.
Parkinsonia aculeata Caesalpiniaceae Sauce amarillo, retamo

Peltophorum ferrugineum Caesalpiniaceae Flamboyan amarillo S.E.
Persea caerulea Lauraceae Aguacatillo O
Persea gratissima Lauraceae Aguacate O
Petitia dominguensis Verbenaceae Capé blanco S.E.
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Nombre Cientifico Familia Nombre comun Reporte
Petrea rugosa Verbenaceae Azulina, chaparrito, pluma de SE.
reina
Pittosporum undulatum Pittosporaceae Pitdsporo S.E.
Psidium guajava Misrtaceae Guayaba o]
Pinus patula Pinaceae Pino O
Pinus radiata Pinaceae Pino S.E.
Pithecellobium dulce Mimosaceae Chiminango 0O
Plumeria (candida) Mimosaceae Amancayo SE.
Plumeria rubra Apocynaceae Azuceno rojo O
Podocarpus rospigliosii Podocarpaceae Pino romeron 0O
Populus sp. Salicaceae Chopo, alamo S.E.
Posoqueria latifolia Rubiaceae Narciso de monte S.E.
Punica granatum Punicaceae Granado S.E.
Rheedia edulis Buttiferae Madrofio O
Salix humboldtiana Salicacea Sauce O
Sapindus sapinaria Sapindaceae Chumbimbo 0
Samanea saman Mimosaceae Saman 0o
Schefflera sp. Araliaceae Cheflera 0O
Shinus molle Anacardiaceae Pimiento O
Shinus terebentifolius Anacardiaceae Pimiento S.E
Seshania grandiflora Fabaceae Gallito S.E.
Spathodea campanulata Bignoniaceae Tulipan africano 0
Sterculia apetala Sterculiaceae Cajanduro S.E.
Swietenia macrophylla Melliaceae Caoba S.E.
Tabebuia chrysantha Bignoniaceae Guayacan amarillo 0
Tabebuia pentaphylla Bignoniaceae Guayacan morado S.E.
Tabernaemontana coronaria Apocynaceae S.E.
Tecoma stanns Bignoniaceae Chirlobirlo @)
Tectona grandis Verbenaceae Teca 0
Terminalia catappa Combretaceae Almendro 0
Thespesia populnea Malvaceae Clemoon, algodoncillo
Theveetia peruviana Apocynaceae Cobalongo S.E.
Triplaris sp. Polygonaceae Varasanta S.E.
Vitex parviflora Verbenaceae S.E.
Acacia sp. Mimosaceae Acacia O
Zygia sp. Mimosaceae Suribio. S.E.

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000

Bosque muy himedo premontano (Bmh-P): Temperatura media de 18° a 24° C; en una
altura entre los 1.400 a 2.000 m.s.n.m.; en esta zona se localiza la zona urbana del municipio

de Tamesis por la cual pasa la microcuenca La Peinada por los Barrios Santa Ana,
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Yerbabuena, Las Pefias; en esta zona se tienen actividades domésticas y comerciales; en el

sector Las Pefias hay presencia de cultivos de café.

Siguiendo los cursos de agua aparecen los sauces playeros (Tessaria integrifolia) y
cafiabrava (Gynerium sagittatum) y en las cercas se levantan los liberales (Euphorbia
cotinifolia) y quiebrabarrigos (Trichanthera gigantea). La flora asociada es la que se muestra

en la Tabla 13.

Tabla 13 Especies vegetales asociados a bosque muy himedo premontano

Nombre Cientifico Familia Nombre comun Reporte
Acalypha macrostachya Jack. Euphorbiaceae S.E.
Adenaria floribunda HBK Lythraceae Chaparral S.E.
Aiphanes caryotifolia Palmaceae Corozo O
Albizzia carbonaria Mimosaceae Pisquin 0
Albizzia lebbeck Benth Mimosaceae Carbonero gigante, Pifion 0
Alchornea sp. Euphorbiaceae Escobo S.E.
Aclepias curassavica L. Asclepiadaceae Rejalgar SE.
Bocconia frutescens Papaveraceae Trompeto O
Bohemeria caudata Sw. Urticaceae Doranceé S.E.
Cassia reticulata Willd. Caesalpiniaceae S.E.
Cassia spectabilis Caesalpiniaceae Velero 0
Ciliandra sp Mimosaceae Carbonero O
Condaminea corymbosa D.C. Rubiaceae S.E.
Cordia alliodora Boraginaceae Nogal 0
Croton cupreatus Euphorbiaceae Guacamayo 0
Cupania sp. Sapindaceae Tostao S.E.
Erythrina edulis Fabaceae Chachafruto 0
Erythrina glauca Fabaceae Céambulo O
Erythrina poeppigiana O.F. Fabaceae Céambulo S.E.
Fraxinus chinensis Oleaceae Urapan 0]
Hamelia patens Rubiaceae Coralito S.E.
Heliocarpus popayanensis Tiliaceae Balso blanco 0
Helosis s.p. Balanophoraceae Velacho, pequefia planta S.E.
parésita

Inga densiflora B. Mimosaceae Guamo 0
Inga edulis Mimosaceae Guamo santaferefio 0
Juglans neotropica Diels Juglandaceae Cedro negro. O
Miconia caudata D.C. Melastomataceae Lanzo S.E.
Miconia theaezans Melastomataceae Niguito 0
Ochroma lagopus Bombaceae Balso 0
Ochroma pyramidale Bombaceae Balso real 0
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Nombre Cientifico Familia Nombre comin Reporte
Oreopanax bogotenses Araliaceae Higueron 0
Ormosia sp. Fabaceae Chucho O
Persea caerulea Mez. Lauraceae Aguacatillo O
Piper aduncumL. Piperaceae Cordoncillo 0O
Rapanea guianensis Myrsinaceae Espadero 0O
Ricinus communis L. Euphorbiaceae Higuerillo O
Sambucus peruviana HBK Caprifoliaceae Sauco 0
Saurauia choriophylla Actinidiaceae Dulomoco O
Tabebuia Chrysanta Bignoniaceae Guayacan amarillo o]
Tabebuia rosea Bignoniaceae Guayacan rosado o]
Tecoma mollis HBK Bignoniaceae Flor amarillo S.E.
Trema micrantha Bimaceae Surrumbo O
Urera Baccifera Urticaceae Pringamoza 0O
Warscewiczia coccinea Klotzch. Rubiaceae Barba de gallo SE.

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000

Bosque muy humedo Montano Bajo (bmh-MB). Tierra fria muy himeda: En esta zona

nace la microcuenca La Peinada; las temperaturas promedio son de 18°C; a una altura de los

2.000 a 2.900 m.s.n.m. En esta zona se encuentran las veredas El Guayabo y parte alta de

Las Pefias. En la vereda el Guayabo predominan zonas de ganaderia y algunos cultivos de

café.

Tabla 14 Especies vegetales asociadas al bosque muy himedo montano bajo

Nombre Cientifico Familia Nombre comun Reporte
Aniba perutilis Lauraceae Comino 0]
Baccharis bogotensis Compositae Chilco @]
Befaria glauca H et B. Ericaceae Carbonero S.E.
Billia colombiana Hippocastanacea Manzano de monte S.E.
Blackea sphaerica Gleason Melastomataceae Mioncita S.E.
Bocconia frutescens L. Papaveraceae Trompeto O
Brunellia comocladifolia Brunelliaceae Cedrillo 0]
Buddleia sp. Loganiaceae S.E.
Cavendishia pubescens Ericaceae Uvito de monte 0]
Calophyllum juniperinum Guttiferae Barcino 0]
Cedrela montana Maliaceae Cedro de montafia 0]
Cecropia teleincana Moraceae Yarumo blanco 0]
Ceroxylon quindivense Palmae Palma de cera 0]
Cinchona pubescens Vahl Rubiaceae Quina S.E.
Chusquea sacandens Kunth Gramineae Chusque @]
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Nombre Cientifico Familia Nombre comun Reporte
Clethra jagifolia HBK. Clthraceae Chiriguaco S.E.
Clusia sp. Buttiferaceae Chagualo ]
Cordia acuta Boraginaceae Guacimo )
Coriaria thymifolia HBK. Coririaceae Zumaque S.E.
Croton magdalenensis Euphorbiaceae Drago @]
Datura arborea L. Solanaceae Borrachero @]
Drimys winteri Forst Winteraceae Canelo de paramo S.E.
Eschweilera antioquensis Lecythidaceae Olla de mono S.E.
Escallonia paniculata Var. S.E.
Eupatorium popayanensis Compositae Chilco 0
Ficus sp. Moraceae Caucho S.E.
Floribunda H.B.K. Scallonaceae Chilco dorado @]
Freziera seriacea H&B Theraceae Cerezo S.E.
Gaiadendron tagua G. Don Loranthaceae Tagua platero S.E.
Geissanthus kalbreyeri Mez Myrsinaceae Colorado S.E.
Godoya antioguensis Planch Ochnaceae Caunce S.E.
Hediosmun bonplandianum HBK Chloranthaceae Silbo silbo S.E.
Hesperomeles heterophylla Rosaceae Mote S.E.
Hesperomeles lanuginosa Rosaceae Mortifio O
Hidrangea peruviana Mor Saxifragaceae S.E.
Hyeronima antioquensis Euphorbiaceae Canelo S.E.
Hypericacum juniperinum Hypericaceae Escobo 0]
llex goudoti Aquifoliaceae S.E.
Inga archeri Mimosaceae Guamo S.E.
Ladenbergia macrocarpa Rubiaceae Azuceno S.E.
Lepechinia bullata Epl. Labiatae Salvielugo S.E.
Liabun vulcanicum Katt Compositae S.E.
Lippia hirsuta Berbenaceae Gallinazo O
Lozania mutisiana R&S Lacistemaceae S.E.
Lycopodium clavatum L. Licopodiaceae Colchon de pobre 0]
Macrocarpea macrophylla Gentianaceae Tabaquillo S.E.
Meriania nobilis Melastomataceae Amarrabollo @]
Monnina angustifolia DC Polygalaceae Rdastico S.E.
Montanoa sp. Compositae Arboloco S.E.
Mircia popayanensis Mirtaceae Arrayan @]
Myrica pubescens Miricaceae Olivo de cera @]
Nectandra sp Lauraceae Laurel )
Ocotea infrafuveolata Lauraceae Laurel tuno 0]
Ocotea sp Lauraceae Laurel comino 0]
Ocotea sp Lauraceae Laurel escobo 0]
Ocotea sp Lauraceae Oreja de mula O
Palicourea angostifolia HBK Rubiaceae Aguadulce S.E.
Palicourea perquandrangularis Rubiaceae S.E.
Panopsis yolombo Proteaceae Yolombo @]
Persea crysophylla Lauraceae Aguacatillo O
Piper archeri Piperaceae Cordoncillo S.E.
Piper lanceafolium Piperaceae Cordoncillo S.E.
Podocarpus oleifolius Podocarpaceae Chaquiro @]
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Nombre Cientifico Familia Nombre comun Reporte
Quercus humboldtii Fagaceae Roble O
Rapanea ferruginea Myrsinaceae Espadero ]
Rhamnus gudotiana Rhamnaceae S.E.
Roupala gariflora Protaceae Verraco, liberal S.E.
Saurauia ursiana Saurauiaceae Dulumoco S.E.
Schefflera uribei Cuatr Araliaceae Pategallina S.E.
Siparuna lepidota Monimiaceae Limoncillo S.E.
Solanum inopinum Solanaceae Lulo 0]
Spirotheca sp. Bombacaceae Tachuelo S.E.
Talauma espinalii Magnoliaceae Magnolia de monte S.E.
Tibouchina lepidota Melastomataceae Sietecueros 0]
Trichipteris rigida Cyatheaceae Sarro, palma boba @]
Viburnum anabaptista Sauce de monte 0]
Vismia baccifera ssp Hypericacea Carate O
Vismia guianensis Hypericaceae Carate blanco @]
Weinmannia pubescens Cunoniaceae Ensenillo 0]
Xilosma benthami Griseb Flacourtiaceae Espino S.E.

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000

En el proceso de encuesta que se realizo a la comunidad frente a su percepcion y manejo
de la vegetacion, el 100% de las personas que respondieron la encuesta, informan que no
han intervenido nunca la vegetacion; sin embargo se pudo detectar en algunos casos que la

respuesta es falsa, ya que muchos predios aumentaron su frontera agricola y pecuaria.

7.2.5 Fauna

No existe un estudio especifico sobre la fauna presente en el municipio de Tamesis,
ademas dado que el municipio cuenta con varias zonas de vida, la fauna difiere y transita a
través de cada zona; sin embargo en los recorridos de campo se hablé con la comunidad, de

gue animales han visto en la zona, para lo cual han identificado presencia de gurres,
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conejos sabaneros, 0s0s perezosos, culebras la rabo de aji y la cazadora, murciélagos,
perros de monte, tigrillos.
En cuanto a las aves, para la zona se observan garza buyera, guala, soledad, pajaro

ardilla, loritos, pericos, colibri, barranquero, sinsonte, cucarachero.

7.2.6 Balance hidrico

El célculo del balance hidrico se realiza con base en la precipitaciéon y en la estimacion
de la evapotranspiracion potencial, acorde a lo referenciado en el Esquema de
Ordenamiento Territorial del Municipio de Tamesis (2000), que retoma acorde al estudio
de Impacto Ambiental para la cuenca del Rio Frio, en la cual determinaron el célculo

utilizando la expresion de Garcia Lopez (1970, pag. 335-345).

ETP =1,21 X 10747471 X (1-0,00 X HR) + 0,21 X T - 2,3

Donde: T = Temperatura (°C)
HR = Humedad relativa

ETP = Evapotranspiracion potencial (mm/dia)
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Figura 11 Balance hidrico de la estacion La Nacional
Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000

El municipio de Tamesis posee buena disponibilidad de agua durante épocas Iluviosas del
afio, especialmente en las zonas por encima de los 1500 m.s.n.m, presentando exceso de agua
en los balances hidricos. Estos excesos de agua provocan gran cantidad de deslizamientos y
movimientos en masa, en especial en los meses donde este es mayor (mayo y octubre), al
igual que crecientes de fuentes de agua con el consecuente riesgo para la poblacién y el cual

afecta cultivos.

7.2.7 Extension de la microcuenca La Peinada

En el municipio de Tamesis existen 9 cuencas hidrogréaficas, el area total de estas es de
252,98 Km? del total del area, la microcuenca La Peinada tiene una representacion del

3,37% correspondiente a 8,52 Km?; tal como se puede observar en la Tabla 15.
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Tabla 15 Areas de las cuencas hidrograficas del municipio de Tamesis

Cuenca hidrografica Area en km? Porcentaje del &rea (%) Perimetro en Km
San Antonio 22.135977 8.75 35.151
Rio Frio 66.879715 26.44 51.577
Cartama 39.706968 15.70 38.584
Rio Claro 26.021357 10.29 28.396
Conde 27.474765 10.86 34.603
La Mica 17.909349 7.08 22.597
La Peinada 8.517655 3.37 22.114
La Yarumala 17.905708 7.08 19.928
Cartama - Cauca 26.424467 10.45 26.831
TOTAL 252.97596 100.00 267.039

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000.

7.2.8 Caudal de la microcuenca La Peinada

Durante los recorridos de campo se realizaron 3 aforos para determinar el caudal de la
microcuenca La Peinada, en su nacimiento y la parte alta del recorrido, tal como se muestra

en la siguiente tabla:

Tabla 16 Caudal aforado en campo parte alta microcuenca La Peinada
Coordenadas Cota Caudal
X Y (m.s.n.m.) (L/s)

5°40'42.5 75°44'19.1 2.569 1,535

Punto

Nacimiento La Peinada.
Captacion Atehortua
Afloramiento y Captacion Don
Ovidio Goémez

Afloramiento que abastece La
Peinada

5°40'33,7 75°43'59,4 2.422 0,315

5°40'31,8 75°43,55,2 2411 0,1938
Caudal Total partealta 2,044

Fuente: Autoras del proyecto

Aguas abajo el caudal aumenta, dado que esta microcuenca recibe las aguas de 17
nacimientos.
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En el estudio realizado por Corantioquia & Cardona M., (2003) el cual fue contratado
y publicado como instrumento para evaluacion de la demanda del caudal de la microcuenca
La Peinada; en este estudio se realizd un calculo de los caudales maximos y minimos en
diferentes periodos de retorno, los cuales retomamos para la presente investigacion y se

muestran en las Tablas 17 y 18.

Tabla 17 Caudales maximos microcuenca La Peinada

TR Cr Irctr Qmr

2.33 0.160 25.00 9.46
5 0.180 28.92 12.31
10 0.190 33.02 14.84
25 0.195 39.33 18.14
50 0.200 44.9 21.24

100 0.200 51.25 24.24

Fuente: Diagndstico ambiental microcuenca La Peinada, 2003

Donde: Qrr: caudal para un periodo de retorno TR, (m3/s)
Crr: coeficiente de escorrentia paraun TR

ItcTr: intensidad para un periodo de retorno TR y una duracién TC (mm/h)

Tabla 18 Caudales minimos de la microcuenca La Peinada método de regionalizacién

TR Kr Qrr
2.33 1.08*10°3 0.132
5 0.719 0.157
10 1.301 0.177
25 2.044 0.203
50 2.592 0.223
100 3.137 0.242

Fuente: Diagnostico ambiental microcuenca La Peinada, 2003



Donde:  Qrr: caudal para un periodo de retorno TR, (m%s)
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Figura 12 Mapa hidrol6gico del municipio de Tamesis

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis, 2000

7.2.9 Resultados de anélisis de calidad del agua de la microcuenca La Peinada
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El andlisis de la calidad de agua se realiz6 desde dos enfoques: el primero, es la

percepcion de la comunidad frente a esta caracteristica la cual se obtuvo a través de la

encuesta socioecondmica y la segunda por medio de caracterizacion fisico — quimica y

microbioldgica. A continuacion se describen:
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7.2.9.1. Calidad del agua acorde a la percepcion de la comunidad

La percepcion general en las viviendas encuestadas (127 respondieron la encuesta y 2
viviendas desocupadas), considera el 75,97% que la calidad del agua es buena, el 19,38% la

considera regular y un 3,1% la considera mala.

Calidad del agua (%)
80.00% 75,97%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%

30,00%
19,38%
20,00%

10,00% oo
3,10% 1,55%
0,00% I

HBuena MRegular mMala Ns/Nr

Figura 13 Percepcion de la comunidad frente a la calidad del agua

Fuente: Encuesta realizada en campo, abril — mayo de 2016

7.2.9.2. Calidad del agua segun caracterizacion fisica, quimica y microbioldgica

Para determinar cuales eran las condiciones de calidad del recurso hidrico de la
microcuenca y como estd puede variar en su trayecto, teniendo en cuenta las actividades
econdmicas que se desarrollan en su recorrido, se realizO un muestreo en 3 puntos

diferentes, tomando de referencia la parte alta de la microcuenca (antes de recibir
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descargas, la estacion de servicios de gasolina como punto medio y en el cual han llegado
las descargas de agua residual del municipio de Tamesis y en la parte baja Estadero
Pescadero antes de desembocar al rio Cartama); en la Tabla 19 se observan cuéles fueron
los factores de altura, temperatura y pH en cada punto de muestreo. Le época en la cual se

realizé el muestreo de agua fue durante verano (28 de junio de 2016).

Tabla 19 Ubicacién puntos de muestreo para analisis fisico quimico y microbiol6gico

Punto de Coordenada N  Coordenada Altura pH Temperatura
Muestreo W (m.sn.m) Campo en campo (°C)
1 5°40°06.4 75°43°26.5 1932 7.2 15.8
2 5°40°03.2 75°42°41.1 1590 6 20.2
3 5°41°06.5 75°39°41.8 740 55 23.3

Fuente: Autoras del proyecto

\ -

Figura 14 Toma de muestras para caracterizacion fisico quimica y microbiolégica
Fuente: Registro fotogréafico, autoras del proyecto
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Los analisis se realizaron con el laboratorio de calidad de aguas de Corantioquia. Los
resultados se encuentran en el Anexo 5; a continuacion se muestran los valores por

parametro y punto de muestra.

Tabla 20 Resultados de la caracterizacion de aguas fisico quimico y microbioldgico

Parametro (unidades) Punto 1 Punto 2 Punto 3
300WEC1 300WEC?2 300WEC3

Alcalinidad total
(MgCaCOy/L) 11,9 57,8 31,5
Calcio total,
volumétrico (mgCa/L) 2,46 781 4,97
Cloruros (mgClI-/L) < 1,50 8,1 3,21
Coliformes totales
(con colilert), nmp 299 155.310 24.196
(NMP/100mL)
Conductividad
eléctrica (us/cm) 239 165 833
Dbob5 total (mgO2/L) < 2,00 <2,00 <2,00
Dgo total (mgO-/L) <12,0 <120 <12,0
Dureza total
(mgCaCOy/L) 20,4 53 22,4
Escherichia coli (con
colilert), nmp <1 48.840 323
(NMP/100mL)

Faésforo total (mgP/L) < 0,020 0,712 0,071
Grasas Yy aceites totales

mg Stcias sbles <20 <20 <20
(mg

hexano/L)

Magnesio total

(mgMg/L) 1,15 1,65 1,38
Nitrégeno total

Kjeldahl (mgN/L) <100 4,21 <100
Oxigeno disuelto

(mgOy/L) 6,66 5,35 6,13
Ph (unidades de pH) 747 7,76 8,66
Sélidos sedimentables, <0100 01 <0.100

volumétrico (mL/L)
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Parametro (unidades) Punto 1 Punto 2 Punto 3
300WEC1 300WEC2 300WEC3

Solidos suspendidos
totales (mg/L) <7 15 12
Sulfatos (mgSO4 >=/L) <10,0 <10,0 <10,0
Surfactantes anionicos
Ccomo sustancias
activas al azul de < 0,100 < 0,100 < 0,100
metileno
(mgSAAM/L)
Turbidez (NTU) 0,727 15,6 7,85

Fuente: Resultados de caracterizacion fisico — quimica y microbioldgica del laboratorio de Corantioquia

Para la evaluacion de los resultados de los andlisis anteriores, se tendra como base la
resolucion 2115 de 2007, en la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos béasicos y
frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo
humano; partiendo del hecho de que en algunas viviendas utilizan el agua de la

microcuenca La Peinada para consumo humano.

7.29.2.1. Turbiedad

Acorde a la informacion reportada en las caracteristicas fisicas de la resolucién 2115 de
2007, se tiene que el valor aceptable es de 2 UNT, y que acorde a los resultados obtenidos
en el presente estudio, solo en el primer punto de muestreo (punto 1), cumple con el valor
maximo aceptable. En la Figura 15 se puede observar que el valor mas elevado es en el
punto 2 (salida de la zona urbana), esto obedece a la cantidad de residuos y material

sedimentable que se le aporta a la microcuenca en el recorrido por la zona urbana.
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Turbidez (UNT)
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Figura 15 Variacion de la turbiedad en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto

7.2.9.2.2. pH

Los valores de pH estan por encima de 7 en las tres muestras, observando un aumento de
su valor entre el punto 1y 3 de 0,9 unidades, con tendencia a ser un agua mas alcalina, esto
particularmente obedece a que la microcuenca se desplaza a través de material rocoso
(principalmente desde el nacimiento a la caida en las pefias su travesia es por organales).

Valores extremos de este indicador pueden afectar la flora y fauna acuatica.

Ph (unidades de pH)

9
35 8.66
8 _—
_ .76
7.5 74T
6.5
Punto 1 Punto 2 Punto 3

Figura 16 Variacion del pH en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacién del agua, autoras del proyecto
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7.2.9.2.3. Alcalinidad

Es una caracteristica asociada a la capacidad del agua para neutralizar acidos; No sélo
representa el principal sistema amortiguador (tampodn, buffer) del agua dulce, sino que
también desempefia un rol principal en la productividad de cuerpos de agua naturales,
sirviendo como una fuente de reserva de CO; para la fotosintesis. Segun la Figura 17, se
puede observar un valor muy bajo en el punto de muestreo No. 1 indicando que puede en
este punto estar afectandose la capacidad de regulacion frente a una posible contaminacion,
ya gque no se podria asociar directamente en este caso al valor del pH el cual es mas
constante en los tres puntos muestreados. En conclusion los tres puntos muestreados estan
por debajo del limite aceptable acorde a la Resolucidon 2115 de 2007, la cual establece un

valor maximo de Alcalinidad de 200 mg/L.

Alcalinidad total (mgCaCO3/L)

[¥5]

]
[¥5]
—_
N

10 11,9

Punto 1 Punto 2 Punto 3

Figura 17 Variacion de la alcalinidad en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacién del agua, autoras del proyecto

7.2.9.2.4. DBOsy DQO
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Refleja la presencia de sustancias quimicas susceptibles de ser oxidadas a condiciones
fuertemente &cidas y alta temperatura, como la materia organica, ya sea biodegradable o no,

y la materia inorganica.

Con estos datos se puede determinar que la biodegradabilidad, que consiste en la medida
de la extension o tasa de degradacion de un compuesto organico usando métodos analiticos
estandarizados, que se utilizan en la determinacion de parametros, tales como la demanda

bioquimica de oxigeno y la demanda quimica de oxigeno.

Los valores para DBO y DQ estan bajos como se puede observar en los resultados de la

tabla 20, DBOs <2 y DQO <12.

Teniendo en cuenta que con la DQO se cuantifica tanto la materia organica disuelta
como la particulada y con la DBO se determina la cantidad de Oxigeno que consumen los
microorganismos durante la degradacion de sustancias organicas. Segun los resultados se
puede concluir que no hay microorganismos que estén consumiendo oxigeno en la
descomposicion de materia organica; esto pudo obedecer a que al momento del muestreo se
presentd una dilucion de las descargas reduciendo la presencia de materia organica en el

cuerpo de agua.

7.2.9.2.5. Dureza
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La dureza es un poco alta, pero esto se debe a que la microcuenca La Peinada se
encuentra haciendo su recorrido por un sistema rocoso. Este pardmetro es caracterizado
comunmente por el contenido de calcio y magnesio; La dureza es indeseable en algunos
procesos, tales como el lavado doméstico e industrial, provocando que se consuma mas
jabon, al producirse sales insolubles. Ademas le da un sabor indeseable al agua potable.
Este valor se encuentra por debajo del minimo permitido en la resolucion 2115 de 2007 el
cual es de 300 mgCaCOzs/L, indicando con ello el cumplimiento de la norma y que no

afecta las actividades domésticas y productivas.

Durezatotal (mgCaCO3/L)

N
[F¥]

20 20.4 22.4

Punto 1 Punto 2 Punto 3

Figura 18 Variacion de la dureza en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto

7.2.9.2.6. Calcio

El valor maximo aceptable es de 60 mg/L de Ca; los valores presentes en las muestras
determinan que las concentraciones son bajas por lo cual no presentan riesgo para la salud

humana.
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Calcio total, volumétrico (mgCa/l.)
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Punto 1 Punto 2 Punto 3

Figura 19 Variacion del calcio en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto

7.2.9.2.7. Conductividad

Este parametro refleja la mineralizacion que puede presentarse en el recurso hidrico. El
valor maximo aceptable para la conductividad puede ser hasta 1000 microsiemens/cm, y
como se puede observar en la Figura 20 los valores obtenidos en la muestras estan por
debajo de los limites permitidos, indicando que no existe un riesgo en cuanto a este

parametro.

Conductividad eléctrica (ps/cm)
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Figura 20 Variacion de la conductividad en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto
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7.2.9.2.8. Cloruros

En la muestra 1 se puede observar que no arrojé un valor determinable para el punto
donde se muestreo; los valores de los otros dos puntos muestreados estan por debajo del
limite permisible que es de 250 mg/L de CI, indicando que no hay un riesgo en cuanto a

esté parametro.

Cloruros (mgCl1-/L)
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8 8.1
6
4
3,21
2
0
Punto 2 Punto 3

Figura 21 Variacion de los cloruros en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto

7.2.9.2.9. Fosforo total

En el punto 1 de muestreo no es perceptible un valor para el fésforo; sin embargo
analizando el punto de muestreo 2 se observa un leve aumento por encima del valor
permitido de 0,5 mg/L, esto se debe principalmente a las descargas directas de las viviendas
en la zona urbana que provienen de aguas de lavado con detergentes que afectan la
variacion de este parametro; y en el punto 3 se observa que se encuentra por debajo del

limite permisible, dado el proceso de aireacion durante el recorrido.
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Féstoro total (mgP/L)

0.7 0,712

0.1 0.071

Punto 2 Punto 3

Figura 22 Variacion del fosforo en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto

7.2.9.2.10. Grasasy aceites totales
El valor medido esta por debajo del limite de medida que es < 20 por tanto no existen
problemas por concentracion de este elemento en el agua de la microcuenca La Peinada,

que pueda afectar la fauna o flora acuatica.

7.2.9.2.11. Magnesio Total

Los valores obtenidos en las tres muestras se encuentran por debajo del limite permisible
gue es de 36 mg/L; indicando que no hay riesgo con este pardmetro para la calidad del agua

de la microcuenca.
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Magnesio total (mgMg/L)
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Punto 1 Punto 2 Punto 3

Figura 23 Variacion de magnesio en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto

7.2.9.2.12. Nitrégeno

Mide la degradacién por intervencion antropica, es una forma de aplicar el concepto de
saprobiedad empleado para cuerpos de agua lenticos (ciénagas, lagos, etc.) como la
posibilidad de la fuente de asimilar carga organica; es una relacion que indica el balance de
nutrientes para la productividad acuicola de las zonas inundables en los rios neotropicales
(desde el norte de Argentina hasta el centro de México), Orjuela Orjuela & Lépez Castro,
(2011).

En los resultados obtenidos se observa que para los puntos 1 y 3 no existe presencia

significante de nitrégeno.
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Nitrogeno total kjeldahl (mgN/L)
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Figura 24 Variacion del Nitrégeno en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto

7.2.9.2.13. Oxigeno disuelto

Esta variable tiene el papel biologico fundamental de definir la presencia o ausencia
potencial de especies acuaticas. Los resultados muestran un buen contenido de oxigeno, los

cuales permiten el desarrollo de la vida acuética.

Oxigeno disuelto (mgO2/L)
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Figura 25 Variacion del oxigeno disuelto en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto
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7.2.9.2.14. Sélidos sedimentables, volumétrico (mL/L)

Tienen valores menores al minimo establecido los puntos 1y 3 < 0,100 y el punto dos
presenta 0,1 ml/L; indicando con ello que son bajos los solidos, dado que la corriente del

agua permanece en movimiento constante y pasa de alta altura a baja.

7.2.9.2.15. Sélidos Suspendidos Totales

La presencia de sélidos en suspension en los cuerpos de agua indica cambio en el estado
de las condiciones hidroldgicas de la corriente. Dicha presencia puede estar relacionada con
procesos erosivos, vertimientos industriales, extraccion de materiales y disposicion de
escombros. Tiene una relacion directa con la turbiedad. Para el punto 1 no se registra valor,
ya que en la zona alta no hay actividades que puedan generar vertimientos que alteren el
valor; pero en el punto 2 se observa un valor mayor que en el 1y 3, dado que acé se reciben

las mayores descargas de vertimientos provenientes de aguas residuales domésticas.
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Solidos suspendidos totales (mg/L)
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Figura 26 Variacion de los sélidos suspendidos en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto

7.2.9.2.16. Sulfatos

El valor de sulfatos medido en Sulfatos (mgSOs 2=/L), esta por debajo del valor

perceptible < 10, por lo cual se encuentra en valor aceptable para los tres puntos medidos.

7.2.9.2.17. Surfactantes aniénicos

Los sulfatos medidos como sustancias activas al azul de metileno (mgSAAM/L), son

menores < 0,100 por debajo del limite permitido.
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7.2.9.2.18. Coliformes totales

Teniendo en cuenta el Articulo 11° “Caracteristicas Microbiologicas” de la Resolucion
2115 de 2007, no debe existir presencia de coliformes ni de escherichia coli en el agua,
cuando el agua se utiliza para consumo humano. En la Figura 27 se puede observar que en
los tres puntos de muestreo existe presencia de coliformes, en menor cantidad en el punto 1
teniendo en cuenta que en este no recibe descarga de aguas residuales, pero en el punto 2 es
demasiado elevado el valor indicando una alta presencia de coliformes, lo cual obedece a
gue en este punto se reciben la mayor cantidad de descargas directas de agua residual de la
zona urbana del municipio de Tamesis que se encuentran en el area de influencia directa de
la microcuenca La Peinada. En los casos donde utilizan el agua de la microcuenca La
Peinada para consumo humano, se requiere de un proceso de potabilizacion y desinfeccion

para la eliminacion de los coliformes.

Coliformes totales (con colilert), nmp (NMP/100mL)

200000
150000 155310
100000
50000
24.196
0 299
Punto 1 Punto 2 Punto 3

Figura 27 Variacion de los coliformes totales en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacién del agua, autoras del proyecto
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7.2.9.2.19. Escherichia coli.

El parametro medido en el punto 1 muestra un valor menor al aceptable; sin embargo se
observa una elevada presencia de E.Coli en el punto 2, dado que es la zona donde mas
vertimientos directos de aguas residuales domésticas recibe la microcuenca La Peinada, y
en el punto 3 se observa presencia de la E. Coli pero en menor concentracion que en el
punto 2; por tanto no se recomienda para consumo humano el agua de la microcuenca sino

cuenta con un proceso de potabilizacion y desinfeccion.

Escherichia coli (con colilert), nmp (NMP/100mL)
60.000
50.000 48.840
40.000
30.000
20.000
10.000

0 32
-

Punto 2 Punto 3

[F]

Figura 28 Variacion de la E. Coli en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del proyecto

7.2.10 indice de Calidad del Agua

La valoracién de la calidad del agua puede ser entendida como la evaluacion de su

naturaleza quimica, fisica y bioldgica en relacion con la calidad natural, los efectos
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humanos y usos posibles. Para simplificar la interpretacion de los datos de su monitoreo,
existen indices de calidad de agua (ICA) e indices de contaminacion (ICQO), los cuales
reducen una gran cantidad de parametros a una expresion simple de facil interpretacion

entre técnicos, administradores ambientales y el publico en general.

Las actividades econdémicas que ejercen mayor presion sobre el recurso hidrico

(asentamientos humanos, industria, agricultura intensiva, actividades pecuarias).

En el Anexo 6, se presenta el calculo de los datos para obtener los resultados del indice
de calidad de agua en los tres puntos muestreados en la microcuenca La Peinada, el
resultado final se muestra en la Tabla 21, indicando que el recurso no tiene afectacion en
cuanto a sus caracteristicas fisico — quimicas, por lo que dio dentro de un rango aceptable.
Sin embargo, es importante tener en cuenta que esta no es apta para consumo humano, ya

que tiene presencia de coliformes y E.coli.

Tabla 21 Resultados del calculo del indicador de calidad del agua

ICA en el punto de Calificacion de la calidad
Valor
muestreo No. del agua
ICA1 0,776 Aceptable
ICA?2 0,759 Aceptable
ICA3 0,800 Aceptable

Fuente: Autoras del Proyecto

7.2.11 Enfermedades de origen hidrico
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Un factor muy importante asociado a las condiciones de calidad del agua son las
enfermedades que pueden sufrir las personas por el consumo directo de este recurso sin

tratamiento previo.

De las viviendas encuestadas se encontrd que sélo en 5, se han enfermado durante el
Gltimo mes a causa del consumo de agua, en estas viviendas se identificO que el agua

utilizada es de la microcuenca La Peinada.

Tabla 22 Numero de personas enfermas por consumo de agua por vivienda

Sl NO Desocupadas

5 122 2
Fuente: Resultados encuesta de campo, autoras del proyecto

Las enfermedades que se identificaron, se muestran en la figura 29, donde los sintomas

se asocian a fiebre y diarrea.

Enfermedades de origen hidrico (%o)
35.00% 33.33% 33.33%
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Figura 29 Tipos de enfermedades de origen hidrico
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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7.2.12 Captacion del recurso hidrico de la microcuenca la Peinada.

Con la encuesta de apoyo se identifica que del total de viviendas encuestadas, el 55,81%
no se abastece de la microcuenca La Peinada, utilizando como fuente de abastecimiento el
acueducto urbano o multiveredal; pero el 44,19% si utiliza el agua de La Peinada, la cual no

cumple con las caracteristicas microbiologicas para consumo humano.

%o Viviendas que captan el agua de lamicrocuencala
Peinada
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50.00% 44.19%
40,00%
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0.00%
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ESI WNO

Figura 30 Numero de viviendas donde captan el agua de la microcuenca La Peinada
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

7.2.13 Geologiay Suelos en el area de influencia de la microcuenca La Peinada



74

De acuerdo al Esquema Ordenamiento Territorial Municipio de Tamesis (2000),

La microcuenca La Peinada, localizada al norte de la zona urbana, se encuentra cubierta
por una gruesa capa de ceniza volcanica que descansa sobre un depdsito de talud con matriz
limo-arenosa a limo-arcillosa con contacto irregular. EI nivel fredtico se encuentra entre 1y
2 metros, llegando a aflorar en algunos sitios (hacimientos de agua); las cenizas siendo

impermeables impiden que gran parte del agua se infiltre y alcance el deposito de talud.

La cabecera municipal de Tamesis se edifico sobre un deposito de talud de considerables
dimensiones; adicionalmente se encuentra sobre la cuenca del Rio San Antonio, el cual lo
atraviesa en dos trayectos debido a que en la parte alta de la zona urbana, en el sitio de
captacién de aguas para el sistema de acueducto, se desvia artificialmente; ademas otras
corrientes de agua como la microcuenca La Peinada y sus dos acequias principales (ramal
humedal y la maquina), pasan por sectores del casco urbano. Si a estas consideraciones se le
afiade la alta precipitacion que se presenta en la zona que alcanza un promedio anual de 2500
mm v las altas pendientes generales en toda el area se tiene que la cabecera se ubica en su
totalidad en zona de riesgo ante fendmenos de movimientos en masa. Localmente es posible
identificar zonas de riesgo alto, medio y bajo debido a variables como usos del suelo,
ubicacion de grandes bloques de roca, drenajes inadecuados, ubicacion con respecto a

corrientes de agua, etc.

En la zona urbana del municipio de Tamesis se encuentran cuatro areas con amenazas de
crecientes aluvio - torrenciales ubicadas en las margenes de la microcuenca La Peinada y
sus dos acequias principales (ramal humedal y la maquina) y los dos brazos del rio San

Antonio. Asi mismo, en la vereda El Encanto, la microcuenca La Peinada al poseer un
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comportamiento aluvio - torrencial afecta la estabilidad fisica de tres viviendas (casa Villa
Navarra y casa de los Ocampo Rendon), ya que se genera arrastre de material en la
microcuenca y se dan movimientos en masa de la zona donde estan ubicadas. Y en la
vereda Pescadero, la microcuenca antes de llegar al rio Cartama, afecta las viviendas de
Fermin Giraldo, Nury Giraldo y el Estadero Pescadero. (Propiedad de Dofia Arnobia

Marin).

7.3 Caracterizacion Socioecondémica

Con el planteamiento realizado en la metodologia se llevd a cabo la aplicacion de 129
encuestas, en las cuales se deja identificado que dos de los predios se encontraban

desocupados. En el Anexo 7 se encuentran las encuestas diligenciadas.

7.3.1 Vivienday Poblacion

Acorde a las respuestas de las personas encuestadas de las 129 viviendas, se determind
que el 26,36% se encuentran en estrato socioecondmico 1, el 41,86% en estrato 2, el
28,68% en estrato 3 y el 3,10 no estan en estrato o estan desocupadas. Si sumamos las

viviendas del estrato 1 y 2, se obtiene un 68,22%, sobre el 100% de las encuestas, indica
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que la mayoria de familias asentadas en la microcuenca son de condiciones econdémicas

bajas.

%o de vivienda por estrato socioecnomico
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Figura 31 Viviendas por estrato
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

La construccion de las viviendas, en mayor porcentaje (61,24%) son en material de
adobe, seguido con un 24,03% en cemento y menor proporcion casas prefabricadas, como

se puede observar en la Figura 32.

Tipo de material de las viviendas (%)
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Figura 32 Materiales de las viviendas encuestadas
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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El uso principal de las viviendas asentadas sobre el area de influencia de la microcuenca
La Peinada es el uso residencial, con una representacion sobre las encuestas del 54,26%,

seguido del uso mixto (41,86%) que es agricola y residencial o pecuario y residencial.

Ugo Principal de la Vivienda (%o)
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Figura 33 Uso principal viviendas
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Asi mismo se revisa que la tenencia de la vivienda en su mayoria es propia; y el 22% de
la poblacion que vive en un predio alquilado o prestado informan que es por falta de

recursos econdmicos para comprar vivienda propia.

Tabla 23 Tenencia de la vivienda

Propia  Alquilada Prestada NS/NR

97 18 11 3

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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De las encuestas realizadas se encontrd que en 9 de las viviendas hay dos hogares por

cada casa, en el resto de viviendas habita un hogar por cada una.

Tabla 24 Numero de hogares por vivienda

Una Dos >Dos  Desocupados

116 9 0 2

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Del total de las 129 viviendas encuestadas se encontré que habitan un total de 418
personas; de las cuales un 53,35% son mujeres y el 46,65% son hombres; indicando una

relacion de hombre a mujer de 0,87.

Poblacionpor Sexo (%)

" Hombres ® Mujeres

Figura 34 Poblacién por sexo
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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Acorde a la Figura 35, la mayoria de la poblacién asentada sobre el area de influencia de
la microcuenca La Peinada se encuentra en un rango de edad adulta (19 a 45) afios, con un
porcentaje de representacion del 38%, seguido del rango de personas adultas mayores a 46
afios con un porcentaje de representacion del 35%. El 27% restante se encuentran en etapa

de nifiez y adolescentes ya que son las personas menores de 18 afios

Distribucio de Poblacion porrango de edad (%o)
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Figura 35 Distribucion de la Poblacién por Edad
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

7.3.2 Actividades Laborales

Para analizar de qué forma obtienen recursos econdmicos las personas encuestadas, se
pregunto si laboran y a qué tipo de actividad se dedican (sea que trabajen en el propio

predio, trabajan a otras personas o algunas mujeres son amas de casa).
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En el 88% de las viviendas encuestadas labora alguno o varios de sus habitantes y en el
12% no laboran o estan desocupadas; el total de personas que laboran son 175 de los cuales
172 son adultos y 3 son menores de edad. EIl porcentaje de poblacién por sexo que labora

es de 76% hombres y el 24% son mujeres.

Laboran
100% 880,
80%
60%
40%
20% 10%0 S04
0% | :
1

ESI ENO MDeszocupadososolopredioagricola

Figura 36 Viviendas donde laboran
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

De las viviendas encuestadas donde no se labora (13), se presentan diferentes

situaciones, las cuales se muestran en la siguiente figura.

Motivo por el cual no laboran (26)
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Figura 37 Por qué no laboran
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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De las 175 personas que laboran el 48,00% lo hace de forma permanente, el 24,57% son

jornaleros y en igual y menor proporcion trabajan de forma temporal e independiente.

Forma de laborar (%6)
60.00%

50.00% 48,00%

40,00%
0,

30,00% 24.57%

20.00% o
14,86% 12.57%%

o - -
0.00%
%

m Temporal = Permanente = Independiente Jornalero

Figura 38 Forma de Laborar
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

De las 129 viviendas donde laboran se observé una diferencia alta de actividades a las
cuales se dedican, pero si con un mayor porcentaje de representacion del 37,17% a las

actividades agricolas.
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Actividades que desarrollan (%o)
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Figura 39 Actividades econdmicas a las que se dedican
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Acorde con el resultado anterior, se realiza la pregunta acerca de si poseen alguna
actividad agropecuaria cerca de la microcuenca La Peinada, en la cual se encontr6 que el
61,24% no posee actividades directas y el 38,76% si tienen actividades. Es de aclarar que
existen seis predios que realizan actividades agropecuarias y que poseen mayor influencia 'y

area representativa sobre la microcuenca La Peinada

%o vivienda con actividades agropecuarias cercaa la microcuenca
LaPeinada

70.00%

61.24%

60.,00%
50.,00%

38.76%

40.,00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%0
ENCO ESI

Figura 40 Posee actividades economicas
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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7.3.3 Salud

El analisis en cuanto a la cobertura de salud y estado de la misma se realiz6 teniendo en
cuenta los factores de cobertura en seguridad social, bien sea a través del régimen
contributivo o subsidiado (SISBEN); y el estado de salud de las personas que habitan en las
viviendas encuestadas al preguntar si durante el Gltimo mes alguien se ha enfermado y que

edad tiene.

De las viviendas encuestadas se tiene que el 57% de la poblacion que alli habitan tienen
cobertura en el régimen de salud subsidiado SISBEN; el 40% restante pertenecen algln

sistema de salud contributivo.

Tabla 25 Tipo de régimen de salud al que se encuentran vinculados en las viviendas

SISBEN EPS NS/NR

74 52 3
57,36% 40,36% 2,33%

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

De las viviendas donde tienen régimen subsidiado, se encuentran clasificadas en los
niveles 1 al 4 del SISBEN. Se observa que el mayor porcentaje se encuentra en el nivel

SISBEN 2 con un 60,81% de representacion y en nivel SISBEN 1 33,87%.
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% VIviendas por nivel Sigben
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Figura 41 Nivel del Sisben al cual pertenece
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Del 40,36% de viviendas que estan adscritos a una Empresa Prestadora del Servicio de
Salud, se muestra en la Figura 44 la distribucion de hogares por empresa prestadora del

servicio de salud.

% VIviendas por EPS
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Figura 42 Numero de hogares por tipo de EPS
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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De las 129 viviendas encuestadas se encontré que durante el Gltimo mes en 37 viviendas
se ha presentado algun o varios integrantes de la familia enfermos, para un total de 45

personas enfermas.

Tabla 26 Numero de viviendas donde alguien se ha enfermado en el Gltimo mes

Sl NO Desocupados
37 90 2

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

De las personas enfermas, el mayor porcentaje del 37,78% se encuentra en edad mayor a
los 56 afios. En la siguiente figura se muestra la distribucion de personas enfermas segun

rango de edad y segun sexo.

Rango deedad personas enfermas (%o)
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Figura 43 Enfermedades por rango de edad
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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% Distribuccion de enfermos segun sexo

= Femenino = Masculino

Figura 44 Sexo de las personas enfermas
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

7.3.4 Educacién

Se investigd sobre el nivel educativo en el cual se encuentran las personas encuestadas,
analizando si estan estudiando y si saben leer y escribir; ademas de lograr identificar si han

sido capacitadas en temas ambientales.

Actualmente de la poblacién encuestada, se encontr6 que 85 personas estan estudiando y
el 56,47% de esta poblacion se encuentra cursando secundaria, el 29,41% primaria y en
menor proporcion con un 5,88% de representacion estdn en la universidad debido a las

condiciones economicas bajas: esto se puede observar en la figura 45.
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Numero de Personas que Estudian por Nivel (°o)
60.00% 56.47%
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% Personas que estudian por nivel

B Guarderia MPrimaria MSecundaria MUniversidad MEOtros
Figura 45 Grado de escolaridad por viviendas
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
De las 129 viviendas encuestadas se encontrd que en 19 de estas, las personas no saben
leer ni escribir, para un total de 23 personas, con mayor porcentaje de representacion en la

poblacion masculina (52,17%).

Numero dePersonasqueNo gaben leer ni escribir por sexo

(o)

" Hombres =Mujeres

Figura 46 Personas que no saben leer segun sexo
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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Entre las situaciones por las cuales las personas no saben leer ni escribir se
encuentra que: Los padres no tenian dinero para darles estudio, no les gusto estudiar y

problemas de salud mental.

Motivos por los que no saben leer ni escribir (%o)
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Figura 47 Motivos por los que no saben leer ni escribir
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Se preguntd en cada una de las 129 viviendas encuestadas correspondientes a la muestra,
si han recibido algun tipo de capacitacion o instruccion sobre temas ambientales o de
servicios publicos domiciliarios; de la cual se encontrd que el 28,7% de las viviendas donde
se aplico la encuesta si han recibido capacitacion; un porcentaje muy bajo ya que solo cubre

37 viviendas en las cuales habitan 131 personas.



89

Temas de capacitacion (%o)
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Figura 48 Temas en los cuales se capacit6 la comunidad encuestada
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

En la encuesta de percepcion se preguntd ¢Si han participado en algin programa o
actividad para el cuidado de la microcuenca La Peinada?, lo cual evidenci6 una falta de
cuidado y proteccién por la microcuenca, ya que las 5 viviendas donde respondieron que si
como se puede observar en la Figura 49, han realizado de forma individual las actividades
de cuidado y conservacion de la misma, estas actividades son recoleccion de residuos
solidos y mantenimiento a la cobertura vegetal. Se evidencia que las personas que reciben
los programas de capacitacion o instrucciones ambientales, tienen mayores herramientas
para manejar adecuadamente algunos aspectos de cuidado y proteccion de la microcuenca

La Peinada.
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% Viviendas donde han participado en programas para el
cuidado de lamicrocuencal.aPeinada

4%

=50 =NO

Figura 49 Participacién en programas de proteccion de la microcuenca La Peinada
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

7.3.5 Organizaciones sociales y desarrollo institucional

Las organizaciones mas representativas del area de influencia de la microcuenca son
mediante la figura de las Juntas de Accion Comunal. En cuanto al apoyo institucional para
fomento del desarrollo de la microcuenca, se da principalmente a través de las
dependencias de la administracion municipal, entre ellos la secretaria de Desarrollo Rural,

secretaria de Planeacion, secretaria de Salud, educacion y bienestar social.

En la identificacion de actores y lideres sociales en el area de influencia de la
microcuenca La Peinada, se encontr6 en primer renglén al Alcalde del municipio de
Tamesis Ivan Alexander Zuluaga Zuluaga, luego el promotor de la comunidad sefior
Fernando Escobar. Asi mismo como actor importante es el fontanero del acueducto

multiveredal El Encanto, San Isidro, El Rayo y Pescadero el sefior Miguel Hernandez.
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Luego se encuentran los lideres de juntas de accion comunal de las veredas y de los
barrios de las zona urbana que tienen influencia en la microcuenca, pero a la fecha del
levantamiento de la informacion adn no se habian nombrado presidente de los barrios; en la

Tabla 28 se describen los nombres y vereda de cada lider de Junta de Accion Comunal.

Tabla 27 Nombre de lideres por vereda

Nombre del Presidente de la Junta de

Vereda Accion Comunal
El Encanto Luis Anibal Durango Gaviria
San Isidro Aurelio de Jesus Villada Murillo
El Rayo José Conrado Catafio Villa
Pescadero Hernando de Jesus Uribe
Las Pefias Yoly Piedrahita Durango

Fuente: Informacion consultada en campo, autoras del proyecto

El acompafiamiento en el reconocimiento del territorio y la consecucién de informacién

se logra a través de la informacion suministrada por estos actores y lideres.

7.3.6 Actividades econdmicas

La principal actividad econémica actual del municipio de Tamesis esta centrada en el

cultivo del café, platano, cacao, frutales, cafia de azucar y ganaderia. La industria panelera,
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fortin empresarial del pasado, alin conserva algunos vestigios en el area, aungue en niveles

inferiores.

Frente a las actividades econdmicas que se desarrollan en el area de influencia de la
microcuenca La Peinada, se encontrd que estas se centran en la ganaderia bovina y porcina,
asi como en el establecimiento de cultivos de pasto de corte, cafia en muy baja proporcion

(para solo un trapiche), café, cacao y citricos.

De las viviendas encuestadas se encuentra que el 49,61% cuenta con actividades

econdmicas

Predios en los cuales se realizan actividades
economicas (%)
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Figura 50 Porcentaje de viviendas con actividad econémica
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Las actividades econémicas existentes en el area de influencia de la microcuenca de La
Peinada se observan en la Figura 51, donde la mas representativa es el uso agricola sumado

al uso pecuario.
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Figura 51 Tipo de actividades econémicas
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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En la Figura 52 se puede observar el nimero de predios por rango de area; donde el

55,82% son mayores a 100m?.

Rango de areas del predio (%0)
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Figura 52 Area de predio por rangos
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo
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De los 129 viviendas donde se aplico la encuesta, se encontré que 38 tienen area
dedicada a las actividades agricolas, la cual se presenta por rangos en la Figura 53; los
predios que van 1.001 m? a 10.000m? representan un (42,11%). Y 16 predios (42,11%)
tienen un area mayor a los 10.001 m?, correspondientes a las fincas mas grandes asentadas
en el area de influencia de la microcuenca La Peinada entre ellas se encuentra La Tagua,

Agricolas Unidas, El Establo, El Mirador, La Palestina y La Roca.

Rango area de cultivos (%0)
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Figura 53 Area de cultivos por rangos
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

En cuanto a los predios dedicados a las actividades pecuarias se identificé un total de 32
(solamente pecuarios 13, actividades pecuarias y agricolas 14 predios y con otras

actividades 5 predios); de los 32 predios totales se tiene que 23 tienen como actividad



95

productiva los vacunos, 4 porcicolas, 3 avicola y 2 piscicola. , como se puede apreciar en

la Figura 54.
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Figura 54 NUmero de animales por tipo
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

7.3.7 Servicios Publicos

El 96,9% de las viviendas encuestadas tienen medidores de servicio publico, sélo dos

viviendas no cuentan con medidor y en las otras 2 desocupadas no se tiene informacién

exacta.

Tabla 28 Numero de viviendas con medidores de servicios publicos

Sl NO Desocupadas
No.
Viviendas 125 2 2
% 96,9 1,6 16

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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Del total de las 129 viviendas encuestadas se encuentra que 124 cuenta con medidor de

energia y 104 con medidor del servicio de acueducto; tal como se muestra en Tabla 30.

Tabla 29 Numero de viviendas con tipo de servicios pablicos medidos

Servicio con ,
Medidor Acueducto  Energia
No. Viviendas 104 124

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

7.3.8 Energia

De las 129 viviendas encuestadas, se tiene que las que se encuentran ocupadas tienen el
100% servicio de energia, teniendo en cuenta que hay dos viviendas desocupadas y un

predio es solo de uso agricola.

7.3.9 Telefonia

En el municipio de Tamesis muy pocas viviendas cuentan con servicio telefénico fijo
solo el 13,18% tienen este servicio, el porcentaje restante sin contar con las viviendas
desocupadas no cuentan con el servicio. A diferencia de esto, el 97,12%, como se puede
observar en la figura 55 cuenta con servicio de celular lo cual agiliza para la comunidad la

comunicacion desde cualquier lugar.
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Servicio Telefonico (%o)
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Figura 55 Servicio de comunicaciones por tipo de telefonia fijo y celular
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

7.3.10 Acueducto

De las viviendas encuestadas el 86,82% cuenta con servicio de acueducto; el 11,63 % no
cuenta con servicio de acueducto, ya que tienen fuente propia la cual es la microcuenca La
Peinada y en algunos casos la cota del acueducto urbano no da para abastecer las viviendas
gue se encuentran ubicadas por encima de la planta de tratamiento de agua potable de la

zona urbana del municipio de Tamesis.

Tabla 30 NUmero de viviendas con servicio de acueducto

Si No Desocupadas
112 16 2

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto




98

De las viviendas que cuentan con acueducto propio, existen 39 que también utilizan el

agua de la microcuenca La Peinada.

Las viviendas conectadas al acueducto urbano y multiveredal son en total 109 y estas

son abastecidas por el rio San Antonio.

Numero de viviendas por acueducto (%o)
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Figura 56 Servicio de acueducto por viviendas
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

De las 55 viviendas que toman agua directa de alguna fuente, se encontr6 que el 96,3%

toman agua de la microcuenca La Peinada.
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% VIviendas que toman directamente de una fuente de agua
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Figura 57 Tipo de fuente de abastecimiento de agua directa a las viviendas encuestadas
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Se encuesta a la comunidad sobre cémo realizan el manejo del agua para el
consumo humano, teniendo en cuenta que puede generar enfermedades de origen
hidrico, se encontré sin contar con las 2 viviendas desocupadas que el 58,91% de las
viviendas encuestadas hierve el agua con el objetivo de eliminar cualquier
microorganismo que pueda afectar su salud; el 31,01% no le realiza ningun tipo de
tratamiento al agua ya que la consideran de buena calidad. Solo en 1,55% viviendas

filtran el agua y en el 6,98% la compran para consumo humano.
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Manejo del agua para consumo humano (%o)
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Figura 58 Manejo del agua para consumo humano por vivienda
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

En la prestacion del servicio de acueducto un factor importante es la continuidad en el
servicio de suministro de agua para la comunidad, en este aspecto el 96,90% de las
viviendas encuestadas informa que es permanente, por lo que se considera que el acueducto
de la zona urbana y el multiveredal tienen buen funcionamiento, ademas las viviendas que
estan conectadas directamente a la microcuenca La Peinada cuentan con el suministro de

agua de forma permanente.
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Frecuencia del servicio del agua por vivienda segin
percepcion (%o)
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Figura 59 Frecuencia de prestacion del servicio de agua
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Otro factor es si el agua que llega de forma frecuente se considera en buena
cantidad para cubrir las necesidades de las viviendas y sus actividades econémicas, para
lo cual el 51,16% de las viviendas encuestadas la consideran abundante, el 45,74% la
considera suficiente y el 1,55% la considera escasa, el otro 1,55% son las viviendas

desocupadas.
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Cantidad del agua (%o)
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Figura 60 Cantidad de agua segun la concepcion de las viviendas encuestadas
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

En épocas de verano como son los meses de enero a marzo, se disminuye el caudal de
las fuentes hidricas en el municipio de Tamesis, entre ellas la microcuenca La Peinada,
frente a esta situacion se pregunto si en las viviendas encuestadas se cuenta con tanque de
almacenamiento para tener reserva de agua cuando ocurre dicha situacion, a la cual se
encontré que el 19,38% cuentan con almacenamiento, el 1,55% corresponde a las viviendas
desocupadas y el resto de las viviendas encuestadas considera que no es necesario tener

almacenamiento.

Tabla 31 Numero de viviendas con tanque de almacenamiento

Sl NO Desocupados

25 102 2

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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De las 25 viviendas donde se tiene tanque de almacenamiento, se preguntd en que
material se encuentran estos, los cuales son variados pero en mayor porcentaje 48% es en
material de plastico; el 24% cemento, el 12% en concreto y el resto en adobe, fibra de

vidrio y baldosin.

Tipo de almacenamiento (%o)
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Figura 61 Tipo de material de los recipientes donde almacenan agua
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Las condiciones econdmicas de las viviendas estan también asociadas a la disponibilidad
de los servicios de saneamiento como son el sanitario, la ducha, lavamanos, lavaplatos,
lavadero y otros con el objeto de realizar las labores de aseo personal y del hogar en
general; estos a su vez también estan asociados al consumo de agua en mayor 0 menor
cantidad. En la Tabla 32, se puede observar el nimero total de aparatos en las viviendas
encuestadas.  Sin embargo es importante aclarar que algunos predios existen hasta 6

inodoros y duchas.
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Tabla 32 Dotacion de las viviendas con servicios para aseo y lavado de ropa

No.
Tipo de Viviendas . Estado Fugas o
L Cantidad goteo
Servicio con el BUEno Malo
servicio

Inodoro 126 205 191 14 4
Lavamanos 89 150 144 6 0
Ducha 124 181 177 4 0
Lavadero 125 140 132 8 0
Lavaplatos 103 119 117 2 0
Otro 1 1 1 0 0

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

7.3.11 Servicio de alcantarillado

De los 129 inmuebles encuestados existen dos desocupados; de los 127 inmuebles
restantes se observa que el 53,49% no cuenta con el servicio de alcantarillado y el 44,96%
si cuentan con el servicio; un porcentaje muy alto teniendo en cuenta que es el area de

influencia de la microcuenca La Peinada.

Viviendas con servicio de alcantarillado (%0)
60,00% 53.49%
50,00% 44.96%
40,00%
30.,00%
20,00%
10,00%

1.55%

0.00%

1

ESI ENO MEDesocupados

Figura 62 Viviendas con servicio de alcantarillado
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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Los motivos principales por los cuales las viviendas no cuentan con servicio de

alcantarillado se describen en la Tabla 33.

Tabla 33 Motivos por los cudles las viviendas no tienen servicio de alcantarillado

Motivo por el cual no tienen

alcantarillado No. Viviendas
No hay red de alcantarillado y el 13
municipio aln no los conecta
No tienen dinero para comprar un m
tanque séptico
No lo han visto como necesidad 5
Municipio no les ha instalado un 1
tanque séptico
Tienen tanque séptico 4
Campo abierto 2
Total 69

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Figura 63 Elaboracion de encuestas en el area de influencia de la microcuenca La Peinada
Fuente: Registro fotografico trabajo de campo, autoras del proyecto
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S ol

Figura 64 Descargas directas a la microcuenca La Peinada
Fuente: Registro fotogréafico trabajo de campo, autoras del proyecto

De las viviendas que no tienen alcantarillado, se tienen 28 ubicadas en la zona urbana
del municipio de Tamesis; 24 de la vereda El Encanto, 1 vivienda en la vereda EL
Guayabo, 2 en el Rayo, 8 en la vereda Las Pefias, 8 en la vereda Pescadero, 1 en limites del

Rayo —Pescadero y 2 en San Isidro.

Las aguas negras de los predios encuestados se descargan en diferentes lugares, tal como

se muestra en la siguiente figura.
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Donde Llegan las Aguas Negras (%o)
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Figura 65 Lugar a donde llegan las aguas residuales
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

De las 75 viviendas que descargan a la quebrada, hay 74 que van directamente a la

microcuenca La Peinada y 1 sola vierte a la quebrada San Isidro.

Nivel de las viviendas con respecto a la via (%)
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Figura 66 Nivel de la vivienda con respecto a la via
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto
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En la Figura 66 se establecio cuél es el nivel de las viviendas con respecto a la via,
teniendo en cuenta que este es un factor importante para evaluar la ubicacién de las redes
de alcantarillado, teniendo como critico el 15,50% de las viviendas se encuentran por
debajo del nivel de la via, zonas donde se debe enterrar mucho el alcantarillado para lograr
conectar a la red principal o instalar soluciones de pozos sépticos individuales para

tratamiento de las aguas residuales.

7.3.12 Residuos

De las viviendas encuestadas se tiene que el 48,8% cuentan con servicios de recoleccion
de los residuos solidos; esta recoleccion se realiza a través de ruta selectiva dividida en
organicos, reciclables y ordinarios. Esta prestacion del servicio cubre la totalidad del area

urbana, algunas zonas veredales de Las Pefias y El Encanto parte alta.

Tabla 34 Numero de viviendas que tienen recoleccidn de residuos

S NO Desocupados

63 64 2

Fuente: Resultados encuesta de campo, autoras del proyecto

El 49,6% restante de las viviendas encuestadas no cuentan con servicios de recoleccion

por las situaciones descritas en la Figura 67.
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Motivo por el cual no hay servicio de recoleccion
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Figura 67 NUmero de viviendas sin servicio recoleccion de residuos
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

Las viviendas que no cuentan con el servicio de recoleccion deben recurrir a otros
métodos de disposicion de residuos, como son disposicion en zanja (20,31%) y los
entierran o queman la cual representa un 79,69%, ver figura 33; sin embargo se observo
una situacion particular, ningin encuestado arroja basuras a la microcuenca La Peinada,

pero en su recorrido se observo algunos residuos.

Lugar de disposicion de residuos sin recoleccion (%)

100.00%

79.69%

§0.00%
60.00%

40.00%
20.31%

0.00%

No. Viviendas

BLoteo zanjacercana  MLos entierra o quema

Figura 68 Ddnde depositan los residuos sélidos
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto



110

7.4 Demanda ambiental

La demanda ambiental por el recurso hidrico, se registra en parte a través de la
legalizacion del recurso, mediante la figura de concesiones de agua, otorgada por la
autoridad ambiental competente que para el caso, es la Corporacion Auténoma Regional
del Centro de Antioguia (CORANTIOQUIA), Oficina Territorial Cartama, de la cual se
obtuvo informacion por solicitud mediante oficio enviado a la oficina de la territorial
Cartama, la cual nos entregd informacion sobre los procesos de solicitud de concesién de
aguas, en tramite y con resolucion que otorga; Ver Anexo 10 . Con esta la informacion, se
encontr6 que a la fecha de entrega de informacién existian 42 expedientes en total, los
cuales se encuentran en el siguiente estado: 34 expedientes activos, 6 archivados y 2

pendientes de archivar.

De los expedientes encontrados existen 25 otorgados (22 activos, 2 archivados y 1
pendiente de archivar); pendientes de otorgar 17 expedientes (12 activos, 4 archivados y 1

pendiente de archivar).

De los caudales otorgados entre activos y archivados se tiene un total de 35,617 L/s

distribuido por las siguientes actividades:

Tabla 35 Caudales totales otorgados por uso

Domeéstico Pecuario Agricola Otro

0,5864 0,9455 32,8445 1,2405
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

El caudal de los expedientes activos otorgados y pendientes de otorgar es 31,911 L/s
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Tabla 36 Caudales de usuarios activos por uso

Doméstico Pecuario Agricola Otro
0,5614  0,8885 29,2275 1,2335

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

7.5 Identificacion de conflictos ambientales

7.5.1 Problemética social y ambiental

Con la aplicacién de la encuesta se identificaron 16 viviendas en las cuales se ha tenido
algun conflicto social o ambiental como fue la construccién indebida de presa para captar

mayor agua, discusiones entre vecinos por el uso y distribucion del recurso hidrico.

Tabla 37 Viviendas con conflictos sociales o0 ambientales

Si No Desocupados

16 111 2
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

La calidad del agua de la microcuenca La Peinada es de buenas condiciones desde el
nacimiento hasta el ingreso de su recorrido a la zona urbana, tal como se observo en el
numeral “Calidad del Agua”; en este punto le caen vertimientos directos de las viviendas

asentadas sobre la ribera de La Peinada; luego se encuentran vertimientos en su recorrido
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por las veredas San Isidro, El Rayo, El Encanto y Pescadero. Asi mismo se identifica el
desarrollo de actividades agricolas y pecuarias en su area de influencia que afectan la
calidad del agua. En tiempos de lluvia la disponibilidad del recurso es alta pero en verano

se disminuye notablemente su caudal.

Cuando el caudal disminuye, dado la cantidad de vertimientos que recibe la microcuenca

genera malos olores.

7.5.2 Talleres socio ambientales

En el Anexo 8 se relaciona la informacion del listado de asistentes y resultados de los
talleres realizados en las veredas El Encanto, Pescadero y El Rayo - San Isidro; los cuéles

se compilan en un solo resultado relacionado en la Tabla 38.

Tabla 38 Resultado de los talleres socioambientales

N. Preguntas Respuestas
1 ¢Cbémo recuerda la quebrada de cuando Una parte de los participantes recuerda la quebrada
era nifio? con mucho caudal, limpia y protegida. Otros la

recuerdan con mucho caudal pero mas sucia debido a
los vertimientos que se realizaban antes provenientes
del matadero municipal.

2 ¢Como ha cambiado el caudal y calidad Para algunos la quebrada ha rebajado su caudal y esta
de la quebrada a través del tiempo? mas sucia; y para otros el caudal ha mermado pero
esta mas limpia.
3 ¢Enumerar los principales problemas Contaminacion con basuras, especialmente de
que presenta la quebrada La Peinada? visitantes, vertimientos y deforestacion.

4 ;Qué pasaria si se continlia afectando la Se quedarian sin el recurso hidrico.
quebrada?

5 ¢Si esta quebrada desaparece que otra Ninguna, al menos que se desviaran otras fuentes
fuente lo abasteceria? hidricas.
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6 ¢Qué pasaria si se mejora las Serviria para el consumo humano
condiciones de la quebrada?

7 ¢Qué actividades econdémicas desarrolla Actividades agropecuarias, turismo.
en su predio?

8 ¢Considera que aporta al mejoramiento Si, practicando actividades amigables con el medio
del medio ambiente? Si o No y de qué ambiente y recibiendo informacion que tendiente a
forma mejorar el estado actual de la quebrada.

Fuente: Resultados de los talleres realizados en campo, autoras del proyecto

7.5.3 Descripcion de la problematica

Acorde a la encuesta de apoyo se realiz6 la pregunta ¢Han identificado conflicto por el

uso del agua de la microcuenca La Peinada.

Problemas detectados poruso del recurso hidrico (%)

=50 =NO

Figura 69 Problemas de vecindad por el recurso hidrico de la microcuenca La Peinada
Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo, autoras del proyecto

De los conflictos que se han presentado sélo 6 han tenido solucion, los otros 10

conflictos no han presentado ninguna solucion.
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Los problemas identificados obedecen principalmente al uso del agua sin la concesion
de aguas respectiva y que no habia sido distribuida entre sus usuarios de forma equitativa.
Otros usuarios que estan legalizados, tomaban mas recurso hidrico de lo descrito en la

concesion de agua.

Otra de las problemaéticas que afectan a la poblacidn asentada en el area de influencia de
la microcuenca La Peinada es los malos olores en época de verano; el depdsito de basuras y

corte de vegetacidn; conexiones y construccion de muro de forma ilegal.

7.5.4 Como se soluciond el conflicto:

El conflicto social que se presentd entre vecinos de algin sector se soluciond mediante
la instalacién de mangueras para lograr una distribucién igual en las viviendas y predios
que se vieron afectados. Esto se logré a través del didlogo concertado entre propietarios y

fontaneros.

Otro de los conflictos se soluciond con la construccidn de un tanque de almacenamiento,
teniendo en cuenta las especificaciones entregadas en la concesiéon de aguas otorgada por

Corantioquia; asi como la legalizacién del agua de La Peinada en dos predios.

Pero aun persisten conflictos en 10 predios que deben ser solucionados a través de la
concertacién de actividades técnicas que garanticen la disponibilidad del recurso hidrico en

cada predio.
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En cuanto a la calidad del agua, el problema ain persiste, y esta microcuenca sigue

recibiendo vertimientos de aguas residuales que deterioran la calidad del agua.

8. Conclusiones

1.  Los problemas socioambientales de la microcuenca La Peinada del municipio de
Tamesis-Antioquia, se enmarca dentro lo expresado por (Walter, 2009, pag. 3)
“(Homer-Dixon, 1991)” expresa que, “los conflictos ambientales se manifiestan como
politicos, sociales, econdmicos, étnicos, religiosos o conflictos territoriales, o como
conflictos en torno de recursos o intereses nacionales. Son conflictos tradicionales

inducidos por una degradacion del ambiente”.

En este sentido, las problematicas socioambientales identificadas en la microcuenca
La Peinada, hacen referencia al conflicto por la ampliacion de la frontera
agropecuaria, el aumento en la demanda del recurso hidrico, las captaciones sin
legalizacion ante la autoridad ambiental, la alteracion de la franja protectora de la
microcuenca, la contaminacion del agua con los vertimiento domésticos y no
domesticos), y la falta de cultura y sensibilizacién ambiental. Lo anterior reflejado
mediante la aplicacion de la encuesta, analisis fisicoquimico y microbiolégico, donde

se resaltan todos estos aspectos, que terminan afectando la calidad y cantidad de agua.

2. El recurso hidrico proveniente de la microcuenca La Peinada es de buenas

condiciones desde el nacimiento hasta la vereda Las Pefas, en este vereda le caen los
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vertimientos directos de las viviendas asentadas sobre la ribera de La Peinada; luego
se encuentran vertimientos en su recorrido por la zona urbana (Barrio Santa Ana,
Cruzada Social, sector Estacion de Servicios) veredas EI Encanto, San Isidro, El Rayo
y Pescadero. Asi mismo se identifica el desarrollo de actividades agricolas y
pecuarias en su area de influencia que afectan la calidad del agua. En tiempos de
lluvia la disponibilidad del recurso es alta pero en verano se disminuye notablemente
su caudal ocasionando conflictos sociales entre los vecinos por el uso y consumo del

recurso.

Segun los resultados del analisis fisicoquimico y bacterioldgico, la calidad del agua
no es apta para el consumo humano, debido a las condiciones bacterioldgicas
presentes en la fuente, en el analisis se reporta la presencia de Escherichia coli por
encima de los valores admisibles por la resolucién 2175 de 2007, esta contaminacion
se debe a la descarga directa a la fuente de las aguas residuales domésticas y de los

lixiviados de la actividad pecuaria.

En cuanto a las condiciones fisicoquimicas del agua de la microcuenca en la parte alta
y media antes de pasar por la vereda Las Pefias, esta no presenta mayor problema
para el consumo humano debido a la nula intervencion del hombre en su ronda
hidrica; en la parte media después de haber pasado la fuente por la vereda Las Pefias
y la cabecera municipal, estas condiciones se reportan no aptas para el consumo

humano.



117

Frente a la percepcién de la comunidad que particip6 en los talleres se identifico que
las personas mas jovenes conciben a la microcuenca La Peinada en condiciones de

buena calidad, al contrario de la comunidad adulta que la percibe contaminada.

Las acciones a realizar en el Municipio deben estar encaminadas a un manejo racional
del recurso, de tal manera que en los meses en los cuales el exceso sea mayor no se
produzcan eventos catastréficos. Por tanto se hace necesario llevar a cabo

capacitaciones en los programas de ahorro y uso eficiente de agua.

Es necesario, que el municipio de Tamesis realice un estudio o plan de manejo del
recurso hidrico no solo de la microcuenca La Peinada, sino de todas las fuentes
hidricas presentes con el objetivo de preservar tanto las condiciones de calidad como

de cantidad del recurso.

Desarrollar e implementar un plan de capacitacién en cuanto a los servicios publicos
en general, donde se aborden temas como el manejo y conservacion del recurso

hidrico e implementar el programa de uso eficiente y ahorro del agua.

El municipio de Tamesis en conjunto con la autoridad ambiental de la zona
Corantioquia, deben propender por desarrollar programas que den cumplimiento a lo
establecido en el acuerdo del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de
Tamesis del afio 2000; el cual el capitulo IV “Politica sobre aprovechamiento de los

recursos naturales” en los siguientes articulos establece:
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Articulo 22: Se involucrara el componente ambiental municipal en la educacién que
se imparte a la poblacion Tamesina.

Articulo 24:  Se reglamentara el uso del suelo del territorio Tamesino, de tal forma
que se cumpla lo determinado en el Esquema de Ordenamiento Territorial,

priorizando en las areas de nacimiento y retiros de cuencas y microcuencas.

Articulo 29:  Se recuperaran, protegeran y sanearan las cuencas y microcuencas
municipales desde su nacimiento hasta la desembocadura, mediante la educacion,
concertacion y normatividad que se dirija a la ejecucion de acciones preventivas y

correctivas.

8.  Se recomienda a la Administracion Municipal de Tamesis en conjunto con la
Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia — Corantioquia, realizar un
estudio detallado de la necesidad de reubicacion de las viviendas que se encuentran
asentadas sobre la ronda hidrica de la microcuenca La Peinada, ya que pueden
encontrarse en riesgo de inundacion o afectacién por aumento del caudal o una

avenida torrencial.

9. Propuesta de Mejoramiento para Manejo de Aguas Residuales

Es necesario que se construya en el area urbana el alcantarillado para los barrios la

cruzada social, santa ana y parte central de las nieves, con el objeto de que sean conectados
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al alcantarillado principal y descarguen a la PTAR principal del municipio. Para esto se
requiere actualizar los disefios del plan maestro de acueducto y alcantarillado. Dando
cumplimiento a lo establecido en capitulo 1V del Esquema de Ordenamiento Territorial,
“Articulo 23: Se implementara el Plan Maestro de Saneamiento Basico y hacer cumplir la
reglamentacion en cuanto a agua potable y saneamiento basico se refiere, tanto en el area

urbana como rural.”

En la Figura 70 se muestra la zona del area urbana que tiene influencia sobre la
microcuenca la Peinada y en la cual en color amarillo se resaltan las calles y carreras donde

se debe de construir redes nuevas de alcantarillado.



Figura 70 Zona urbana que debe intervenirse con construccién de redes nuevas de alcantarillado y conectar a la PTAR
Fuente: Google Earth 2016, contextualizacion autoras del proyecto
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Las redes de alcantarillado que se deben proyectar para la zona urbana y conectarse a la
planta de tratamiento de aguas residuales son las que se describen en la Tabla 39, sin
embargo es necesario realizar el levantamiento topogréfico, el catastro de elementos
(mahole, cajas de inspeccion y otros) para realizar la evaluacion hidraulica que permita
definir de forma exacta el diametro que debe de ser instalado por cada una de los sectores
de la zona urbana a conectar a la PTAR.

El material actual de las redes de alcantarillado es en concreto y atenor las cuéles deben

ser reemplazadas por tuberia de PVC Novafort.

Tabla 39 Redes de alcantarillado que se deben construir en el &rea urbana

Didmetr Lo
Direccion o (pulgadas) ngltuc(im)
Carrera 15 entre (calles 14 y 15) 24 120
Carrera 15 entre (calles 15y 16) 12 110
La calle 15 desde la carrera 15 hasta la
; Ny 10 260
salida a Jerico carrera 16
Calle 17 (desde la carrera 16 hasta la 14 400
carrera 12)
Carrera 15A(entre calles 16 y 17) 10 75
Carrera 15B(entre calles 16 y 17) 10 78
Carrera 15 (entre calles 16 y 17) 12 65
Calle 16 entre (carrera 16 y 14) 12 155
Carrera 14 A con Calle 15 10 76
Carrera 14 entre (calle 14 y 16) 12 200
Calle ciega entre carreras 15y 16 (detras de
. 8 50
las viviendas)
Carrera 13 entre (calles 15y 17) 10 130
Total (metros de redes a reponer) 1.719

Fuente: Autoras del Proyecto

Adicional es necesario que las viviendas de la parte alta de Santa Ana se les deben
construir la acometida del alcantarillado hacia la via para que no descarguen directamente a

la microcuenca.
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Es necesario implementar un plan de saneamiento basico en las veredas El Encanto, El
Rayo, San Isidro y Pescadero con el objeto de instalar 46 pozos sépticos y lograr reducir la

carga contaminante que vierten las viviendas directamente a la microcuenca La Peinada; la

cantidad por vereda se muestra en la Tabla 40.

Tabla 40 NUmero de pozos sépticos a instalar por vereda en el area de influencia directa de la microcuenca

Vereda No. Pozos sépticos a instalar
El Guayabo 1
El Encanto 24
San Isidro 2
El Rayo 2
Las Pefas 8
Pescadero 9
Total 46

Fuente: Autoras del Proyecto
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ANEXOS



Anexo 1 — Taller

1. Tema:
Diagnostico socio ambiental de la quebrada La Peinada y propuesta de soluciones por
parte de la poblacion asentada en el &rea de influencia de esta fuente, localizada en el

municipio de Tamesis-Antioquia.

2. Antecedentes
Es necesario que desde la investigacion se aporte a salvaguardar los recursos naturales,
que para el presente proyecto investigativo es el recurso hidrico como eje articulador y de
sustento de la vida, reflejado en condiciones de calidad de vida de la poblacion y
permanencia de la flora y fauna del area de influencia de la microcuenca La Peinada

localizada en el municipio de Tamesis (Antioguia-Colombia).

Por tanto a través de este taller se busca identificar cuales son las actividades antrépicas
que puedan estar afectando la microcuenca La Peinada, tanto en la calidad del agua de la
microcuenca, asi como la capacidad del recurso para sostener actividades en la zona sin
degradarse, como son las actividades agricolas, pecuarias y recreativas, y que permita el
desarrollo social y econémico de forma sostenible para los habitantes actuales y futuros en

el area de influencia de la fuente.

3. Objetivo general:
Realizar el diagnostico socio ambiental de la quebrada La Peinada, y definir alternativas
de solucion por parte de la poblacion asentada en el area de influencia de esta fuente,

localizada en el municipio de Tamesis-Antioquia.



Obijetivo especifico
Identificar la percepcion de la comunidad frente al uso y manejo del recurso hidrico, en

especial su relacion con la microcuenca de la quebrada La Peinada

Alcance
Sistematizar y documentar las experiencias de la comunidad del area de influencia de la

microcuenca de la quebrada La Peinada.

Obtener a partir de los resultados del taller, cuales son las actividades mas relevantes que
generan impacto, necesidades técnicas, econémicas, ambientales y socio culturales; vy
como proyectan el mejoramiento de la calidad del recurso hidrico de la quebrada La

Peinada.

4. Grupo Meta:

o Habitantes del area de influencia de la microcuenca quebrada La Peinada,
los cuales pertenecen a las veredas El Encanto, San Isidro-El Rayo y Pescadero.

5. NuUmero de Participantes:
El méximo nimero de participantes que se convocara por taller es de 30 personas; donde

al menos se espera el 50% de los convocados.

6. Facilitadores
Las profesionales que estan desarrollando la presente investigacion Ingeniera Agronoma
Angela Maria Robledo Tamayo y la Ingeniera Sanitaria Aura Milena Arroyave Lopez;

quienes desde su conocimiento y experiencia en el sector ambiental orientaran el taller.

7. Lugar y Fecha:

Taller No. Fecha Lugar
1 13 de agosto de 2016 Zona Urbana. Casa de la
~ cultura
Manana

2 13 de agosto de 2016 Escuela EI Encanto




Tarde
3 20 de agosto de 2016 Escuela El Rayo
Mariana
4 20 de agosto de 2016 Escuela Pescadero
Tarde

La duracion de cada taller sera de 2 horas, extendiéndose al tiempo que se requiera para

finalizar el tema tratado y las dudas que tengan los asistentes.

8. Metodologia
Solicitar a los asistentes que firmen el listado de asistencia, en la cual podran manifestar
si son usuarios o no de la microcuenca y a que destinan el recurso hidrico captado de esta.
Por parte de las facilitadoras se realizard una presentacién del objetivo de la
investigacion, cuales son las caracteristicas de la microcuenca de la quebrada La Peinada
por las que se tomé como base de estudio; cual serd la metodologia para la recopilacion de

la informacion y la socializacion de los resultados.

La actividad se lleva a cabo mediante la conformacién de grupos de 4 a 5 personas
(dependiendo de los asistentes), los cuales realizara lectura del territorio a través de un
mapa de la microcuenca, en el cual podran hacer un antes y un después, es decir, mostrar
los cambios del uso del suelo de las zonas de influencias de la microcuenca, de las
actividades econdmicas desarrolladas y expresar como afecta esto a la quebrada; a la vez

analizaran y responderan las siguientes preguntas:

¢Cémo recuerda la quebrada de cuando era nifio?

¢Como ha cambiado el caudal y calidad de la quebrada a través del tiempo?
¢Enumerar los principales problemas que presenta la quebrada La Peinada?
¢ Qué pasaria si se continta afectando la quebrada?

¢Si esta quebrada desaparece que otra fuente lo abasteceria?

¢ Qué pasaria si se mejora las condiciones de la quebrada?

N o a s~ wDh e

¢ Qué actividades econdmicas desarrolla en su predio?


http://www.monografias.com/trabajos14/textos-escrit/textos-escrit.shtml

8. ¢Considera que aporta al mejoramiento del medio ambiente?
Si 0 No y de qué forma.

Socializacién y debate de la actividad y respuestas con todos los participantes del taller.

Reconocimiento del estado actual de la microcuenca La Peinada, causas y efectos de la
problematica y propuesta de solucion por parte de los habitantes. Mostrar la cartografia

elaborada por los respectivos grupos.

Habilidades: Recopilacion de informacion (memoria histdrica y actual), organizacion,

observacion, lectura del territorio, analisis y reflexion.

9. Recursos Necesarios

e Materiales: Marcadores, lapiceros, lapiz, tablero, papel para carteles,
cartografia del area de influencia de la microcuenca.

e Economicos: Transporte de las facilitadoras, alimentacidn, hospedaje y
compra de materiales ($150.000/dia).

e Humanos: Apoyo de un estudiante de la zona para organizacion y

recoleccion de informacion.



Anexo 2 - Encuesta Socioeconémica

Vereda: Ubicacién:

Cadigo: Encuesta N°: | Nombre Encuestado:

1.TIPO DE CONSTRUCCION: Vivienda: Estrato Socioecondmico: 1: 2: 3: Otro:

2. Uso principal: Residencial: Comercial: Aagricola: Pecuario: Mixto: Inmueble Desocupado :
3.TENENCIA DEL PREDIO: La vivienda es: Propia: Alquilada: Prestada: NS/NR: (Por qué?

4. OCUPACION DE LA VIVIENDA

4.1 Numero de personas que viven en la vivienda: H: M: 0-12 aflos:_ 13-18afios:_ 19-45afios: 46 aflosen adelante:
4.2 NUmero de hogares en la vivienda: Uno: Dos: Mas de dos:

5. INGRESOS FAMILIARES

5.1 Numero de personas que laboran: SI__ NO__ Nifios: Adultos: Hombres: Mujeres: ¢Por qué?

5.2 Actividades a las que se dedican:

5.3 NUmero de personas que laboran como: Temporal: Permanente: Independiente: Jornalero:

6. REGIMEN DE SALUD AL QUE PERTENECEN: SISBEN: S: N: Nivel: Otro, ¢Cual?:

7. EDUCACION: N° de personas que estudian:__ Guarderia;_____ Primaria;_____ Secundaria;_____ Universidad:___ Otros:_____ Ninguno:_____
Ndmero de personas que no saben leer ni escribir mayores de 7 afios : H: M: ¢Por qué?

8. ACUEDUCTO:

8.1¢;La vivienda cuenta con acueducto?: S: N: Cadigo: (Por qué?
8.2 Fuente de abastecimiento: Acueducto Veredal: Otro:

8.3 ¢(Cual es la fuente abastecedora?

8.4 Manejo del agua para consumo humano: La hierve: La clora: La filtra: La compra: Sin tratamiento:

8.5 Calidad del agua: B: R: M:

8.6 Frecuencia de prestacion del servicio:
Permanente: Durante algunas horas del dia: Ndmero de dias a la semana: NS/NR:
8.7 La cantidad de agua la considera: Abundante: Suficiente: Escasa: NS/NR:
8.8 Tiene almacenamiento de agua: S: N:
8.9 Material del recipiente: Plastico: Metalico: Otro:

9. Aparatos sanitarios de la vivienda

Estado Presenta
B M fuga o goteo

Tipo Cantidad




Inodoro
Lavamanos
Ducha
Lavadero
Lavaplatos

Otro, cual?

10. ENERGIA ELECTRICA: ;Cuenta con el servicio de energia eléctrica? S: N:

11. SERVICIO TELEFONICO: ¢ Cuenta con el servicio de teléfono fijo? S: N:
11.1 Posee teléfono celular? S: N:

12. ALCANTARILLADO: La vivienda esta conectada al alcantarillado: S: N: NS/NR: ¢(Por qué?

Doénde llegan las aguas negras: Quebrada: Campo abierto: Tanque séptico:
Nivel de la vivienda respecto a la via: La vivienda esta: Por encima Por debajo Al mismo nivel

13.Su vivienda cuenta con el servicio de recoleccion de basuras? S: N: NS/NR ¢Por qué?

Si la respuesta anterior es negativa, donde deposita usted sus desechos solidos? Lote o zanja cercana Quebrada Los quema o entierra

14. Su vivienda cuenta con medidores (contadores) de servicio? S: N: Acueducto: Energia:

15. ¢Ha recibido instrucciones sobre servicios publicos (acueducto, alcantarillado, aseo, energia, teléfono) ?
S: N: Tema:

16. Actividades economicas y/o productivas en el predio que impliquen el uso deagua: S_ N__
Pecuarias Agricolas: Industriales: Acuicola: Mixta;
Area del predio: Area de Cultivos: Numero de animales:

17. Ha estado algin miembro de su familia enfermo en el Gltimo mes: S: N: NS/NR:
En caso afirmativo indicar: Edad: Sexo: Causa:

18.ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO
Durante el tiempo que lleva viviendo en el sector, usted o su familia han presentado alguna de las siguientes enfermedades? S N
Colera fiebre diarrea poliomielitis amibiasis dengues




19. Conflictos en el uso de la fuente:

Sl NO Porqué:

Se solucioné el conflicto Sl NO Cémo:

20. OBSERVACIONES:

Nombre del Encuestador:




Anexo 3 — Guia Trabajo de campo

Nombre de quien realiza la visita:
Cédula:

Fecha:

NUmero de visita:

Hora de salida:

Hora de llegada:

Lugar (vereda):

Acompafiante (guia por parte de una persona de la zona):

Actividades a realizar:

e Presentacion e identificacién por parte de las estudiantes a las personas a
encuestar.

e Realizar la encuesta

e Indagar y realizar preguntas de interés para el proyecto de investigacion.

e  Observacion del entorno

e Georreferenciar puntos de interés dentro de la investigacion

e Tomar medidas y aforos en los puntos de interés dentro la quebrada La
Peinada

e Realizar registro fotogréafico

e Realizar una descripcion de la situacion encontrada, a fin de llevar un registro
de la informacion recolectada en campo.

e Registrar y digitalizar la informacion recopilada en campo

En la siguiente tabla se muestra como se llevo a cabo la guia de campo para el registro

de informacion relevante de las jornadas de campo.



Anadlisis del estado actual socio ambiental de la microcuenca La Peinada (Tamesis — Antioquia) y
propuesta para su mejoramiento

Salida de Campo No.:
Fecha:

Lugar:

Facilitador:

Descripcién/Observacion:

Andlisis y/o Conclusiones:




Anexo 4 — Parametros Fisico Quimicos a Caracterizar

Parametros Unidad
In sitd
pH (Unidades de pH)
Conductividad eléctrica S/cm
Oxigeno disuelto mg/L 02
Temperatura (9!
Fisicoquimicos Basicos
DBO:s total (mg 02/ L)
DQO total (mg O2/L)
Alcalinidad mg/L CaCO3
Dureza mg/L CaCO3
Detergentes
Fdsforo total (mg P/1)
(mg sustancias solubles

Grasas y aceites

en hexano /L)

Nitrogeno total kjeldhal mg N/L)
Sélidos suspendidos totales (mg/L)
Solidos sedimentables, volumétrico (ml/L)
Turbiedad (UNT)
Cloruros mg/L CI-
Sulfatos mg/L SO2-
Calcio mg/L
Magnesio mg/L
Microbioldgicos
Coliformes totales NMP/100ml
Coliformes fecales NMP/100ml
NMP/100ml

E. Coli




Anexo 5 — Resultados de Laboratorio de Pardmetros Fisico Quimicos y

Microbioldgicos

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

Entidad AURA MILENA ARROYAVE LOPEZ . NME 43201350

Direccion CaII(? 105 64e 46 Urbanizacion Teléfono 4716684
Gratamira

Contacto Aura Milena Arroyave

Proyecto

RECEPCION DE LA MUESTRA

Fecha de
recepcion

29/06/2016 08:00 h

Observaciones

-Muestras en buenas condiciones para los analisis solicitados.
-El significado de las abreviaturas utilizadas es el siguiente:
N/A: No aplica N/S: No solicitada N/D: No disponible

Subcontratacion

N/A

INFORMACION DEL PROCESO DE MUESTREO

Codlgo_de PUNto de muestreo Fechay T Parametros de
laboratorio hora campo
01- Parte Alta Quebrada . )
300WECL1 | La Peinada (1.932 msnm; 212{22/?]016 Simple 30 g;zc,UTg%dfé de pH;
74° 43" 26,5"; 5° 40" 6,4") ' ’ C
02- Final zona urbana - . .
300WEC2 | EDS Tamesis (1.590 msnm; 212{(())8/?]016 Simple 28 g’Pcyg'g;dfé de pH;
7°42° 41,4"; 5° 40" 3,2") ) ' T
03- Quebrada La Peinada . )
300WECS3 | - Pescadero (740 msnm; 75° 213/ gg/ﬁom Simple 97 5? 5CUI;I§1 %dfé de pH;
39°41,8"; 5°41°6,5") | ’ P

Ubicacion: Municipio de Tdmesis

Responsable:

Aura Arroyave

RESULTADOS DE ENSAYO

Pardmetro (unidades) 300WEC1 300WEC?2 300WEC3
Alcalinidad total (mgCaCOs/L) 11,9 57,8 31,5
Calcio total, volumétrico (mgCa/L) 2,46 7,81 4,97
Cloruros (mgCI-/L) <1,50 8,10 3,21
Coliformes totales (con colilert), nmp 299 155.310 24.196
(NMP/100mL)
Conductividad eléctrica (us/cm) 23,9 165 83,3
Dho5 total (mgO-/L) < 2,00 < 2,00 <2,00
Dqo total (mgO2/L) <12,0 <12,0 <12,0
Dureza total (mgCaCOs/L) 20,4 53,0 22,4




RESULTADOS DE ENSAYO

Parametro (unidades) 300WEC1 300WEC?2 300WEC3
Escherichia coli (con colilert), nmp <1 48.840 323
(NMP/100mL)
Fosforo total (mgP/L) < 0,020 0,712 0,071
Grasas y aceites totales (mg Stcias sbles <20 <20 <20
hexano/L)
Magnesio total (mgMg/L) 1,15 1,65 1,38
Nitrégeno total kjeldahl (mgN/L) < 1,00 4,27 <1,00
Oxigeno disuelto (mgO2/L) 6,66 5,35 6,13
Ph (unidades de pH) 7,47 7,76 8,66
Sélidos sedimentables, volumétrico (mL/L) < 0,100 0,100 <0,100
Sélidos suspendidos totales (mg/L) <7 15 12
Sulfatos (mgS0Oa4 2=/L) < 10,0 <10,0 <10,0
Surfactantes anionicos como sustancias
activas al azul de metileno (mgSAAM/L) < 0,100 < 0,100 < 0,100
Turbidez (NTU) 0,727 15,6 7,85

OPINIONES E INTERPRETACIONES

“Debido al desconocimiento de informacién relacionada con el proceso en cuestion, el personal
del laboratorio se abstiene de hacer comentarios, interpretaciones o recomendaciones acerca de
los resultados de ensayo”

FORMALIZACION DEL REPORTE

Personal responsable de la determinacion de los pardmetros contenidos en este documento:

Diego Alexander Restrepo Gonzalez (Tecnélogo Quimico; Tarjeta Profesional No.Tg-938)
Jhon Alexander Gonzélez Suaza (Tecnélogo Quimico; Tarjeta Profesional No.Tq378)
Carlos Enrigue Velasquez (Tecndlogo Quimico; Tarjeta Profesional No.Tq-1278)
Cinthia Jaramillo Paniagua (Quimico; Tarjeta Profesional No.Pg-4198)
Eder Andres Vallejo Uran (Microbidlogo Y Bioanalista; Tarjeta Profesional No.5-0988)

Jonatan Zéarate Alvarez
Quimico; Tarjeta Profesional No. PQ-3282
Profesional Universitario

Expresion
L Fecha
Informacion general de la . - ;
. . - Equipo de medicién y ensayo trabajo
del parametro incertidumbre
3 de ensayo
Alcalinidad total (método
Volumétrico) SM 2320 B ed. . placa-17938 Titulador automatico, 20/06/2016
22-2012, Instructivo 0,034*C o )
D S modelo 702 SM Titrino. 08:40 h (1-3)
Determinacion de alcalinidad
total y fenolftaleina v. 1




Expresion

Informacion general de la . . Fec_ha
p . . Equipo de medicion y ensayo trabajo
del parametro incertidumbre
| de ensayo
Calcio total, volumétrico
(método  Volumétrico  con
EDTA) SM 3500-Ca B ed. 22- 0.097%C placa-17938 Titulador automatico, 08/07/2016
2012, Instructivo ' modelo 702 SM Titrino. 11:00 h (1-3)
Determinacion de calcio total y
disuelto v. 1
Cloruros (método
Potenciométrico) SM 4500-ClI- 0.012%C placa-17938 Titulador automético, 01/07/2016
D ed. 22-2012, Instructivo ' modelo 702 SM Titrino. 13:00 h (1-3)
Determinacion de cloruros v. 1
Coliformes totales  (con placa-38110 Incubadora con
colilert), nmp (método Sustrato controlador de temperatura, modelo
enzimatico (definido)) SM 9223 KB115 (35,0 °C: 1-3). 29/06/2016
B ed. 22-2012, Instructivo 0,050*C placa-36847 Sellador Quanti Tray, 09:30 h (1-3)
Determinacion de coliformes modelo 2X (89-10894-04). '
totales y E. coli por sustrato placa-18595 Cabina de flujo laminar,
definido Colilert v. 1 modelo Flow 85H.
Conductividad eléctrica
ggiéogoe q Ezlgtfgglrga{,:(;?r)uct?\l,\g N/D placa-24541 Conductimetro, modelo 29/06/2016
S ' 150-A+. 16:00 h (1-3)
Determinacion de
conductividad eléctricav. 1
) placa-17904 Incubadora con
Dbo5  total ~ (método controlador de temperatura, modelo
Incubacion a 5 dias - Electrodo IDBO-9.
de membrana) SM 5210 - - . 29/06/2016
BA4500-0 G ed. 22-2012, 0,032*C _ placa-17919 Medidor de oxigeno 10:00 h (1-3)
. o disuelto, modelo 850.
Instructivo Determinacion de .
DBOS5 total y soluble v. 1 placa-25628 Incubadora de baja
temperatura, modelo 815 (20,0 °C: 1-3).
placa-17722 Espectrofotometro
Dgo total (método UVIVIS, modelo Helios alpha (441,0
Colorimétrico: reflujo cerrado) Rango bajo | NM: 1-3). 20/06/2016
SM 5220 D ed. 22-2012, | 0,068*C Rango placa-24413 Dosificador handy step, 11:00 h (1-3)
Instructivo Determinacion de alto 0,036*C modelo N/A. ’
DQO total y soluble v. 1 placa-25010 Termoreactor, modelo
TR320 (149,0 °C: 1-3).
Dureza total  (método
;/?? Jgrge;gcgz?gglzlz?nzmcﬁx 0.053*C placa-17938 Titulador automético, 01/07/2016
Determina.cién de dureza total ' modelo 702 SM Titrino. 16:00 h (1-3)
v.1
Escherichia  coli  (con placa-38110  Incubadora  con
colilert), nmp (método Sustrato controlador de temperatura, modelo
enzimatico (definido)) SM 9223 KB115 (35,0 °C: 1-3). 29/06/2016
B ed. 22-2012, Instructivo 0,091*C placa-36847 Sellador Quanti Tray, 09:30 h (1-3)

Determinacion de coliformes
totales y E. coli por sustrato
definido Colilertv. 1

modelo 2X (89-10894-04).

placa-36848 Lampara de luz UV con
camara, modelo CM-10A.




Expresion

L Fecha
Informacion general de la . . ;
p . . Equipo de medicién y ensayo trabajo
del parametro incertidumbre
| de ensayo
placa-18595 Cabina de flujo laminar,
modelo Flow 85H.
placa-17722 Espectrofotémetro
Fosforo  total  (método UV/VIS, modelo Helios alpha (890,0
Colorimétrico: acido ascorbico) nm: 1-3). 08/07/2016
SM 4500-P B,E ed. 22-2012, N/D placa-25633 Plancha de 09:00 h (1-3)
Instructivo Determinacion de calentamiento, modelo Veia 03401-42. '
fosforo total y soluble v. 1 placa-24413 Dosificador handy step,
modelo N/A.
Grasas y aceites totales placa-24502 Extractor universal,
(método Gravimétrico: modelo B-811.
zgtracmgg_ggi(glet) Sll::lstsrﬁig\g N/D placa-14480 Estufa, modelo TV 300 13/07/2016
X S (104,0 °C: 1-3). 08:00 h (1-3)
Determinacion de "
hidr'oct'zlr'bl'lrosl grasas y acei’[es p|aca—25715 Balanza ana““ca de alta
v. 1 precision, modelo AB265-S/FACT.
Magnesio total (método
Absorcidn atomica: llama aire -
acetileno) SM 3111 B ed. 21- placa-25227 Espectrofotdmetro de
2005, Instructivo N/D absorcion atémica con llama, horno de 06/07/2016
Determinacion de metales por grafito y generador de hidruros, modelo 16:28 h (1-3)
espectrometria de absorcion M5 MK2 AA System (285,2 nm: 1-3).
atémica por llama aire acetileno
V. 3
Nitrégeno total kjeldahl placa-24418 Destilador automatico
(método  Volumétrico:  semi de nitrédgeno, modelo UDK 142.
micro Kjeldahl) SM 4500-Norg 01*C placa-17938 Titulador automético, 06/07/2016
C NH3 B,C ed. 22, Instructivo ! modelo 702 SM Titrino. 08:00 h (1-3)
Determinacion - de  nitrégeno placa-37227 Digestor de nitrégeno
total Kjeldahl y organico v. 1 con scrubber, modelo K-439.
Oxigeno disuelto (método
Modificacion de azida)  SM . placa-8237 Bureta digital, modelo 1] 29/06/2016
4500-0 C ed. 22-2012, 0,066*C X
. o (4487). 11:00 h (1-3)
Instructivo Determinacion de
oxigeno disuelto v. 1
Ph (método
Potenciométrico) SM 4500-H+ 0.03*C placa-17938 Titulador automatico, 29/06/2016
B ed. 22-2012, Instructivo ' modelo 702 SM Titrino. 08:40 h (1-3)
Determinacion de pH v. 1
Sélidos sedimentables,
volumétrico (método
Volumétrico) SM 2540 F ed. N/D placa-N/A Conos Imhof con soporte, 05/07/2016
22-2012, Instructivo modelo N/A. 10:45 h (1-3)
Determinacion  de  solidos
sedimentables, volumétrico v. 1
Soélidos suspendidos totales ’
(método Gravimétrico: secado a placa-18624 Bomba de vacio con
103°C - 105°C) SM 2540 D ed. equipo de filtracion, modelo DQA-P104-
, i * AA 05/07/2016
22-2012, Instructivo 0,092*C - )
S o 10:35h (1-3)
Determinacion ~ de  solidos placa-14480 Estufa, modelo TV 300
suspendidos totales, fijos vy (104,0 °C: 1-3).

volatiles v. 1




Expresion

L Fecha
Informacion general dela . _— ;
p . . Equipo de medicién y ensayo trabajo
del parametro incertidumbre
| de ensayo
placa-25715 Balanza analitica de alta
precision, modelo AB265-S/FACT.

Sulfatos (método placa-30042 Turbidimetro, modelo

idimétri - 2100AN.
Turbldlmetrlco) SM 4500 . 3 3 07/07/2016
SO4= E ed  22-2012, 0,112*C placa-36850 Dosificador de solucion 13:00 h (1-3)
Instructivo Determinacion de buffer A, modelo IIl, Digital, Easy '
sulfatos v. 1 Calibration.

Surfactantes anionicos
como sustancias activas al azul
de metileno (método ,
Colorimétrico: surfactantes N/D UV/F\)}?ga-lnzzgslo Heﬁzge(;ﬁm;gto(?sgg 30/06/2016
aniénicos como SAAM) SM nm: 1_3)‘ P ' 10:40 h (1-3)
5540 C ed. 22-2012, Instructivo ' )
Determinacion de detergentes
anionicos v. 1

Turbidez (método
Nefelométrico) SM 2130 B; ed. 0.112%C placa-30042 Turbidimetro, modelo 29/06/2016
22-2012, Instructivo ' 2100AN. 09:00 h (1-3)
Determinacion de turbidez v. 1

IMPORTANTE

I Para conocer la incertidumbre de cada resultado, es necesario reemplazar la “C” en la expresion de
la incertidumbre por el valor de concentracidn reportado en la Tabla Resultados de Ensayo, para el parametro
en cuestion, segun el rango.

IIl.  Parael caso de analisis microbioldgicos: resultados < 1 UFC/100mL 6 < 1 NMP/100mL indican que
no hubo recuperacion de microorganismos durante el trabajo de ensayo.

lll.  Los resultados entregados en este informe se refieren a las muestras analizadas.

IV. EIl Laboratorio no responde por muestras sobrantes después de terminado el trabajo de ensayo.
V. La organizacién o persona que realiza el muestreo es responsable de la muestra entregada al

Laboratorio.

VI.  Este reporte de ensayo no debe reproducirse sin la aprobacion del personal del Laboratorio Ambiental

de Corantioquia.




Anexo 6 — Resultados del Calculo del Indice de Calidad del Agua — ICA



INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

ICA= Sumatoria Wi*likjt

1. Oxigeno disuelto
Ox: Es el oxigeno disuelto medido en campo (mg/l) asociado a la elevacion,

PSop Ox * 100 caudal
Cp Cp : Es la concentracion de equilibrio de oxigeno (mg/l), a la presion no
lop 1-(1-0,01 *PSgp)

Cuando el porcentaje de saturacién de oxigeno disuelto es mayor al 100%:

loo 1- (0,01 * PSqp, -1)

Férmula para presion de 760mmHg

%SAT= -0.6537153 -0.0104799*T+6.918079*0OD +0.2075711*T*OD -0.0129793*OD*OD
%SAT= -0.6537153 -0.0104799*T+6.918079*0OD +0.2075711*T*OD -0.0129793*OD*OD
Medido en campo Temparatura Célculo Porcentaje de Saturacion de Oxigeno
(PSoD)
OD1 6,66 15.8 77,17265353
OD 2 5,35 20.2 67,21105528
OD 3 6,13 23.3 77,89072427

Altura (m.sn.m)

Presion en mmHg

Presion Atmosférica

% capacidad de oxigeno disuelto

1932

600

0,7982

8,63

1590

626

0,824

7,96




740 695 | 0,914 7,87
lop 1-(1-0,01 *PSqp)
lop
OoD1 0,771726535
OD 2 0,672110553
oD 3 0,778907243
2. Sélidos suspendidos totales (SST):
ISST 1-(-0,002+0,003*SST) Si SST <=4,5; entonces ISST =1
Si SST >= 320; entonces ISST =0
SST1 <7 0,81 1
SST 2 15 0,57 1
SST 3 12 0,66 1

3. Demanda quimica de oxigeno (DQO):

Mediante adaptacion de la propuesta de la Universitat Politécnica de Catalunya se calcula con la formula:

Si DQO <=20 IDQO 0,91
Si20< DQO<: 25 IDQO 0,71
Si25< DQO<: 40 IDQO 0,51
Si 40 < DQO<=80 Ibgo 0,26

Si >80 Ibgo 0,125
Valor medicion indice
DQO 1 <12 0,91
DQO 2 <12 0,91
DQO 3 <12 0,01




4. Conductividad eléctrica (C.E.):

lec =

1-10¢-32+13LOGI0*CE)

CE 1 23,9 -8,755388179
CE 2 165 -8
CE 3 83,3 -8
ICE1 0
ICE 2 0
ICE 3 0
5. Ph
Si pH<4 lpn = 0,1
Si4<=pH<=7 lpy = 0,02628419*(PH"0:52005)
Si7<pH<=8 lpy = 1
Si 8< pH <= 11 lpy = 1xg((PH-)-0518774)
SipH> 11 lpy = 0,1
Ph campo lpy =
pH 1 7.47 1
pH2 7,76 1
pH 3 8,66 1,151684899

6. Nitrogeno total / Fésforo Total (NT/PT)

Si 15 <= NT/PT <= 20 InTpT = 0,8
Si 10 < NT/PT <15 InTpT = 0,6
Si5<NT/PT<=10 INTiPT = 0,35

Si NT/PT <=5 InTpT = 0,15
NT/PT > 20 INTipT = 0,15

si ICE <0 ENTONCES ES CERO (0)

0,141226

1,791917271 -1,40808273

3,869964899



NT PT NT/PT InTioT =
NT/PT 1 1 0,02 50,00 1
NT/PT 2 4,27 0,712 6,00 1
NT/PT 3 1 0,071 14,08 1
ICA en el punto de Valor Calificacion de la calidad del agua
muesteo No.

ICA1 0,776 Aceptable

ICA?2 0,759 Aceptable

ICA 3 0,800 Aceptable

Factor de Ponderacion 6 variable

oD 0,17
SST 0,17
DQO 0,17

CE 0,17
pH 0,15
NT/PT 0,17

Categorias de valores que puede tomar el

Calificacion de la calidad Sefial de
indicador del agua alerta
0,00-0,25 Muy mala Rojo

0,26 - 0,50 Mala Naranja

0,51-0,70 Regular Amarillo

0,71-0,90 Aceptable Verde
091-1 Buena Azul




Anexo 7 — Resultados dela encuesta Socio — econémica (Anexo en PDF)



Anexo 8 — Resultados de los Talleres Socio — ambientales (Anexo en PDF)



Anexo 9 — Descripcidn recorridos de campo (Anexo en PDF
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Anexo 10 — Tabla de Datos de Concesiones de Agua Corantioquia



Estado

Caudal otorgado (.L/s)

No. o Fecha d Nombre de  otorgado Fecha No. b .
Expediente (aCt.'VO ° Solicitud Vereda Usuario (si/no)  Resolucion Resolucion Acti ; : Observacion
p archivado) Doméstico Pecuario Agricola Otro
- Resolucion notificada
CAl- . Mauricio . 160CA- 0,2300 . 2
2015-31 Activo  08/03/2015 EIl Rayo Arango Mejia Si 22/07/2015 15079471 /s 19/8/2015_, sin méas
actuaciones.
. Resolucion notificada
CAl- . Juan Sebastian - 160CA- 0,0828 S
2015-32 Activo  06/03/2015 ElEncanto g "~ iona Si 03/07/2015 1 £070435 s 11/07/2015, sin mas
actuaciones.
. Resolucion notificada
CA1l- . Luis Caros . 160CA- 0,0060 0,0610 S
2015-34 Activo  11/03/2015 Pescadero Mejia Agudelo Si 29/10/2015 15169801 s A 30/11/2015, sin mas
actuaciones
- Resolucion notificada
CAl- - LC Mejiay - 160CA- 0,0223 I
2015-35 Activo  13/03/2015 Pescadero '\ A'an o Si 22/07/2015 1579470 s 25/08/2015, sin mas
actuaciones.
. . Resolucion notificada
CAl- . Gloria Patricia . 160CA- 0,0525  0,0083 I/s S
2015-45 Activo  27/03/2015 Pescadero o~ icalac Si 02/07/2015 1 £070494 A Acuicultura  17/07/2015, sin mas
actuaciones.
Giraldo Resolucion notificada
CAl- . . - . 160CA- 0,0451 11/08/2015, con
2015-23 Activo  05/03/2015 Pescadero Plec(i:rz;\gltay Si 10/07/2015 15079452 0,0370 I/s s informe de control y
’ seguimiento.
Resolucion notificada
1/12/2015, con
CAl- . Inversiones . 160CA- 6,7200 informe técnico de
2015-127 Activo  08/07/2015  Pescadero Citrus Si 04/11/2015 15119820 I/s evaluacion de planos,
disefios y memorias
de célculo.
. . El tramite solo cuenta
CAl- . Lucia Arnobia 0,2778 I/s -
2015-141 Activo  17/07/2015 Pescadero Marin Mejia No Turismo con mforr_n,e de
evaluacion.
. . Resolucion
CAl- . Maria del Pilar . 160CA- 3,1250 .
2015-157 Activo  14/08/2015 Pescadero Serna Si 10/12/2015 15129913 /s nqtnﬁcgdalS/Ol_/ZOlG,
sin mas actuaciones.
Francisco Resolucion notificada
CA2015-  activo  14/08/2015 Pescadero  Humberto si 301202015 | LB0CA 0.0060 453 1/02/2016, sin més
156 . 151210091 I/s J
Tobo6n Serna actuaciones
CAL  Activo  23/08/2012  El Rayo Gﬁieéim"fiA si 17102013 130CA- 0,2902  4,7400 Re%c%l’ulcll’%?g'ngg‘ada
2012-80 4 S enyC 13108093 I/s Ifs informes de control y
' seguimiento.
Resolucion notificada
CAl- . Emilio Esteban . 130CA- 4,2000 08/07/2010, con
2009-3 Activo  12/12/2008  ElRayo Alvarez Olarte i 30/04/2010 6120 I/s informes de control y

seguimiento.



Estado

Caudal otorgado (.L/s)

No. o Fecha d Nombre de  otorgado Fecha No. b .
Expediente (aCt.'VOO Solicitud Vereda Usuario (si/no)  Resolucion Resolucion Acti ; : Observacion
p archivado) Doméstico Pecuario Agricola Otro
Acto Administrativo
N. 130CA-8428 del
29 de mayo del 2009,
CAL- ) Robert_o por el c_ual se prgjv_ana
200357 Archivado 20/03/2003  ElRayo  Alfonso Sierra No el archivo definitivo
Escobar del expediente. No
cuenta con
Resolucién que
otorga.
Luis Eduardo
Villegas-
CAL- Por 29/12/2003 ElRayo  Maria Emilse No No posee
2004-6 archivar - actuaciones.
Echeverri
Duque
CAIL- Raul de Jests Esta pendiente de
2003-12 Activo  30/01/2003  San Luis Grisales No 0,041/s 0,431/s actuacion juridica
Giraldo para otorgar.
Asociacion de
usuarios El Resolucion N.
oL, Archivado 16/00/2003 VPEl Encanol  No 160CA-15069412 del
Y Rayo- 24 de junio de 2015
Pescadero
. Esta pendiente de
CAl- . . Federico S
2003.171  Activo  09/06/2003 Sanlsidro o\ iia NO 0,0121/s 0,521/s actuacion juridica
para otorgar.
Esta pendiente de
CAl- - Pastora S
2003-173 Activo  09/06/2003  El Rayo Gonzalez No 0,021/s 0,341/s actuacion juridica
para otorgar.
Barrio
CAL- Santa Ana, Fatima 081/s Esta pendiente de
Activo  10/09/1997  colegio Cadavid No ' actuacion juridica
1997-115 R . acuicola
institucion Cadavid para otorgar.
agricola
CAl- . Maria Cristina . 160CA- 0,0072  0,5000 0,01451/s Resolucion notificada
2015-113 ~ ACtvo 16/06/2015  Pescadero . oniocomea O 261112015 4501 ggep lis lis turismo 31/12/2015
CAl- . Maria Inés . 160CA- 0,0750 Resolucion notificada
2015-113 ~ ACtvo 16/06/2015  Pescadero . oo comea O 261112015 4507 ggep Iis 31/12/2015
CAl- . Maria Gladys . 160CA- 0,0750 Resolucion notificada
2015-113 ~ Activo  16/06/2015 Pescadero  qopsar Gares S 26112015 4509 gg6o lis 31/12/2015
CAl- . Maria Lucia . 160CA- 0,0036  0,3750 Resolucion notificada
2015-113 ~ AcCtivo  16/06/2015  Pescadero . oniocorea O 26112015 4507 ggep Uis Iis 31/12/2015



Caudal otorgado (.L/s)

No. Est_ado’ Fecha d Nombre de  otorgado Fecha No. b .
Expediente (aCt.'VO ° Solicitud Vereda Usuario (si/no)  Resolucion Resolucion Acti ; : Observacion
p archivado) Doméstico Pecuario Agricola Otro
CAl- . Maria Cecilia . 160CA- 0,0048  0,0750 Resolucion notificada
2015-113 ~ Activo 16/06/2015 Pescadero o onioCorea OF 26112005 4504 gg6) I/s I/s 31/12/2015
CAl- . Maria Elena . 160CA- 0,0750  0,01451/s Resolucién notificada
2015-113 ~ ACtivo  16/06/2015  Pescadero  \panio mejia S 26112015 4501 ggep Iis turismo 31/12/2015
Pedro Miguel Resolucion notificada
CAl- . . 160CA- 0,0048 S
2015-128 Activo  13/07/2015 Pescadero Estrad~a Si 12/11/2015 1511-9828 0,0244 I/s s 30/11/2015_, sin mas
Londofio actuaciones
160CA- Sin notificarse la
CAL- Activo  22/07/2015 EIl Rayo Cesar Augusto Si 22/01/2016 1601- 1,2600 resolucién que
2015-136 Ospina Serna I/s
10140 otorga.
Esté pendiente de
CALl- . Rosa Agudelo S
1997-48 Activo  13/06/1997  El Rayo de Serna No 4,552 /s actuacion juridica
para otorgar.
Acto Administrativo
CALl- . Inversiones . 0,007 I/s N. 130CA-8772 del
1997-16 Archivado 18/04/1997  El Rayo Gigantén Ltda, Si 14/01/1998 98-045SR  0,0251/s 0,005 I/s 0,017 I/s piscicola 20/08/2009 , por el
cual se archiva.
Perdida de vigencia,
CAl- Por Cesar Augusto : 130CA- legalizado ahora bajo
1998-371  archivar 21/05/1998  El Rayo Ospina Serna Si 19/08/2003 2566 3,61s el expediente CA1-
2015-136
Esta pendiente de
CAL-  Activo  16/02/1998 ElRayo COudrdoMesa 0015 0215 OOV octiacion juridica
1998-252 Agudelo piscicola
para otorgar.
CAl- Jorge Enrique Resolucion N.
1998240 Archivado 09/02/1998  El Rayo Vélez-Sol No 160CA-15099652 del
Beatriz Giraldo 16/09/2015
Giraldo Resolucion 160CA-
CAl- . . - . 130CA- 15069371 de
1998-239 Archivado 09/02/1998 Pescadero Plec::r?glta y Si 27/08/2003 2580 0,052 I/s 04/06/2015, por la
' cual se archiva.
CAl- . Jorge Parra Esta p('endi'ente 'de
1998-236 Activo  09/02/1998 EI Encanto Arboleda No 0,004 I/s 0,042 1/s actuacion juridica
para otorgar.
. Esta pendiente de
CAl- . José Serna o
1997-71 Activo  04/07/1997 EI Encanto Giraldo No 0,006 I/s actuacion juridica
para otorgar.
i Resolucion N.
CA1- Alvaro 160CA-15079442 del
1997-183 Archivado 04/12/1997 EI Encanto Echeverri No 6/07/2015, por el cual
Ramirez se archiva un

expediente.



Estado

Caudal otorgado (.L/s)

No. o Fecha d Nombre de  otorgado Fecha No. b .
Expediente (aCt.'VO ° Solicitud Vereda Usuario (si/no)  Resolucion Resolucion Acti ; : Observacion
p archivado) Doméstico Pecuario Agricola Otro
CAL- Jaime Alberto Esta pendiente de
1997-152 Activo  21/10/1997 El Rayo Aristizabal No 0,125 /s actuacion juridica
Restrepo para otorgar.
) N Esta pendiente de
19%2\/%%18 Activo  20/11/1996  El Rayo A“(Cj'eal)/r |iltl)zgas No 0,14 /s 1l/s actuacion juridica
para otorgar.
Otrabanda L, .
CAl- . ' JAC sector Las . 130CA- Resolucion notificada
2000-320 Activo  19/07/2000 se;tggalgas Pefias Si 25/11/2002 022120 051/s 13/01/2003
CAL- Humberto de 005 I/s Esta pendiente de
2002-192 Activo  11/12/2002 ElRayo  JesUs Véasquez No 0,024 1/s 0,351/s i;;cicola actuacion juridica
Restrepo P para otorgar.
. Falta que el usuario
CAl- . Jorge Grisales . 160CA- 0,0347 e
2014-56 Activo  09/04/2014 EI Encanto Giraldo Si 27/08/2015 15089537 s 0,0167 I/s se notlflqu_q de la
resolucion.
Juan David L, .
CAl- . El Encanto . 130CA- Resolucion notificada
2014-74 Activo  13/05/2014 parte alta Laverde Si 24/10/2014 14108877 0,0417 I/s 19/11/2014

Giraldo




