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Resumen Analitico Educativo

2. Descripcion

La presente investigacion tiene como objetivo principal determinar el impacto de un Entorno Virtual
de Aprendizaje (EVA) basado en la modificabilidad cognitiva estructural, en el desarrollo de
habilidades basicas de ubicacion espaciotemporal y razonamiento abstracto en estudiantes con
déficit cognitivo de la IED Nuevo Horizonte de la ciudad de Bogota.

Las herramientas para la recoleccion de informacion utilizadas son: la prueba de matrices

progresivas de Raven escala a color, observacion directa y la entrevista semi estructurada.

La investigacién se desarrolla de la siguiente forma, aplicacion de la prueba pretest; interaccion
con el entorno virtual de aprendizaje Habilitic en 3 sesiones durante las cuales se realizan las
observaciones; se aplican el postest y la entrevista final, se analiza la informacién tanto
cuantitativa como cualitativa haciendo uso de herramientas para tales fines como Excel y atlas ti

9.0. Finalmente, conclusiones del proceso y sugerencias para futuros trabajos sobre el tema.

Es fundamental el desarrollo de investigaciones en el &mbito escolar, que fortalezcan dinamicen y
propendan por el perfeccionamiento de habilidades cognitivas basicas, a partir de la
implementacién de nuevas propuestas pedagdgicas y de herramientas que le permitan al estudiante
en condicion de discapacidad el acceso efectivo, no solo al entorno escolar sino también a todos
los contextos de su cotidianidad, afianzando el camino a una educacion y una sociedad realmente

incluyentes.

3. Contenidos

La presente investigacion cuenta con 11 secciones distribuidas de la siguiente forma:




En la parte inicial del documento se presenta la propuesta de investigacion en la cual se encuentra:
introduccidn, formulacion del problema, el cual estd enmarcado en los huevos retos educativos
incluyentes que garanticen el acceso eficiente, optimo y acorde a las necesidades especificas,
particularmente de la poblacion en condicion de discapacidad.

Para atender a este reto surge la pregunta de investigacion ¢De qué manera el uso de un Entorno
Virtual de Aprendizaje (EVA) basado en la teoria de modificabilidad cognitiva estructural,
impacta el desarrollo de habilidades basicas cognitivas de ubicacion espacio temporal y
razonamiento abstracto en estudiantes con déficit cognitivo moderado de la IED Nuevo Horizonte
de la ciudad de Bogota?

Para dar respuesta a la pregunta de investigacion se plantea el siguiente objetivo, determinar el
impacto de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) basado en la modificabilidad cognitiva
estructural, en el desarrollo de habilidades basicas de ubicacion espaciotemporal y razonamiento
abstracto en estudiantes con deficit cognitivo de la IED Nuevo Horizonte de la ciudad de Bogota.
Posteriormente se encuentran los antecedentes, el marco tedrico donde se destacan los conceptos:
Déficit cognitivo, Modificabilidad Cognitiva Estructural, Entorno Virtual de Aprendizaje,
pensamiento Espacial y Razonamiento Abstracto, fundamentales para el desarrollo de la
investigacion. Esto seguido por el disefio metodolégico secuencial explicativo, el disefio del
entorno virtual de aprendizaje Habilitic, el modelo ADDIE; continuando con la presentacion de

resultados y discusion; finalizando con la formulacion de conclusiones y proyecciones.

4. Metodologia

Para el desarrollo de la investigacion se empled el enfoque metodoldgico secuencial explicativo,
mixto cuasiexperimental. Empleando métodos de recoleccion de informacion tanto cualitativos

como cuantitativos (Bryman 2006). En el proceso, se recolecto informacidén mixta orientada por la




pregunta de investigacion, en un segundo momento se combinan, dandole prelacion a los datos
cualitativos debido a las caracteristicas propias de los sujetos objeto del estudio; se realiz6 con un
grupo de 11 sujetos, 3 nifias y 8 nifios entre los 12 y 15 afios, que presentan condicion de
discapacidad cognitiva leve o moderada de la IED Nuevo Horizonte sede A jornada tarde de la

localidad de Usaquén.

5. Conclusiones

La revision tedrica permite abordar los diferentes conceptos trabajados en la investigacion de
una forma méas completa, comprensiva y reflexiva; facilitando la identificacion y
caracterizacion de elementos como el déficit cognitivo y su manifestacion en los diferentes
estadios de evolucion. Asi como, las caracteristicas fundamentales de la teoria de la
modificabilidad cognitiva estructural, las cuales orientan la construccion de estrategias, que
permiten la modificacion de conexiones cerebrales. De igual forma, orientan sobre el disefio
de entornos virtuales de aprendizaje, que funcionen como herramienta de mediacion y apoyo
en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

La poblacién en condicion de discapacidad cognitiva requiere de estrategias pedagogicas, que
le proporcionen herramientas para fortalecer diferentes habilidades cognitivas, brindandole la
posibilidad de vincularse de una forma efectiva a cada uno de los contextos de su entorno.

La teoria de la modificabilidad cognitiva estructural se constituye en una alternativa
pedagdgica adecuada, no solo para el desarrollo de procesos cognitivos en poblacion en
condicion de discapacidad, si no también, como elemento complementario para todo tipo de
poblacion. Esta teoria propuesta por Feuerstein contiene elementos didacticos como la

evaluacion dinamica del aprendizaje la cual se orienta a realizar procesos evaluativos que




permiten conocer la propension al aprendizaje, a través de la ejecucion de actividades sencillas

y cercanas al estudiante.

El disefio e implementacion de herramientas tecnoldgicas en ambientes educativos se
convierten en estrategias que apresta al estudiante, para la adquisicion de conocimientos
nuevos, dindmicos y mas llamativos, los cuales pueden reproducir en distintos contextos. Los
entornos virtuales de aprendizaje son un ejemplo claro de esto, siempre y cuando se analice
muy detalladamente las necesidades cognitivas de la poblacién a quien va dirigido y esta
informacion sea tenida en cuenta a la hora de su disefio.

El desarrollo de habilidades basicas como el pensamiento espacial y el razonamiento
abstracto, le brindan la posibilidad al estudiante de fortalecer, comprender e interiorizar
diferentes conceptos, necesarios para su proceso de aprendizaje y para poder resolver

problemaéticas de su vida cotidiana.
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1. INTRODUCCION

Los procesos educativos han tenido una transformacion significativa, encaminada al
reconocimiento de las diversas necesidades cognitivas especificas en cada grupo poblacional;
surgen entonces politicas educativas orientadas a suplir estas necesidades como los Planes
individuales de Ajustes Razonables (PIAR) y el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA),
programas cuyo objetivo esta encaminado a mejorar el proceso de aprendizaje de estudiantes con
discapacidad. Se propone identificar el impacto del uso de herramientas tecnoldgicas como los
EVA en el proceso de desarrollo cognitivo en un grupo de estudiantes con déficit cognitivo
moderado de la IED Nuevo Horizonte ubicada en el barrio bella vista en la localidad de Usaquén
en la ciudad de Bogota.

Para el desarrollo de esta propuesta se creara un entorno virtual de aprendizaje basado en la teoria
de la Modificabilidad Cognitiva Estructural propuesta por Reuven Feuerstein que promueva el

desarrollo de habilidades cognitivas en la poblacion objeto del presente estudio.

El documento se encuentra estructurado en las siguientes secciones: en la primera seccion se
plantea el problema, orientado al impacto de herramientas tecnoldgicas como los EVA en los
procesos cognitivos. La segunda seccidn se encuentra la pregunta orientadora relacionada con las
los EVA basados en la Teoria de Modificabilidad cognitiva estructural; en el tercer capitulo se
presentan los objetivos del trabajo; en el cuarto se realiza la introduccion a la metodologia de
antecedentes, se determinan y explican los conceptos relevantes tecnoldgico, pedagdgico y
cognitivo; el quinto capitulo abarca el marco tedrico con conceptos relevantes y en el sexto capitulo

finalmente se presenta la hipétesis del presente trabajo.



2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Uno de los principales retos actuales de la educacién es garantizar los procesos inclusivos dentro
de las aulas regulares, para ello se han implementado diversas normatividades orientadas a
garantizar el acceso a la educacion de aquellas poblaciones con particularidades fisicas, culturales,

sociales, cognitivas entre otras.

Uno de los principales grupos de enfoque de esta legislacion son los estudiantes en condicion de
discapacidad ya sea fisica 0 cognitiva; esta poblacion requiere mayor atencidn a sus necesidades y
la formulacién de alternativas enfocadas en garantizar procesos educativos 6ptimos acordes a sus

necesidades especificas.

La Secretaria de educacion distrital reconoce ampliamente las particularidades de la poblacion en
condicion de discapacidad, por esta razdn la instituciones educativas distritales deben ser garantes
de la inclusién de dicha poblacion en los procesos educativos, para ello desde las politicas
nacionales se formulan programas como: el disefio universal de aprendizaje (DUA) y los planes de
ajustes razonables (PIAR), orientados a ofrecer los ajustes pertinentes a los curriculos educativos

que se adapten a las necesidades de los estudiantes.

La institucion educativa distrital Nuevo Horizonte esta ubicada en el barrio bellavista sector el
codito, en la localidad de Usaquén, esta institucion educativa cuenta con 4 sedes en la sede A
dividida en dos jornadas mafiana y tarde para la seccidon de bachillerato desde grado sexto hasta
grado undécimo; sede B dividida en dos jornadas, mafiana y tarde para la seccién de primaria; la
sede C dividida también en mafiana y tarde con los estudiantes de primera infancia hasta segundo
y la sede D ubicada en la vereda de Torca donde se ofrece servicio educativo de grado quinto a

undécimo.



La institucion educativa alberga una poblacién estudiantil de 2500 personas de las cuales el 5% se
encuentra diagnosticados con discapacidad cognitiva, (déficit cognitivo leve y moderado) desde
del trabajo en el aula con esta poblacion se puede evidenciar que presentan bajos indices de
desarrollo en habilidades bésicas de aprendizaje, como: Razonamiento abstracto, calculo, memoria
a largo y corto plazo, analisis, ubicacion espacial, desarrollo verbal entre otros. Siendo mas
evidentes en la poblacion con déficit cognitivo moderado quienes ademas presentan un desarrollo

cognitivo limitrofe que dificulta su proceso de adaptacion al aula regular.

Estudiantes con necesidades educativas especiales requieren ser integrados en aulas regulares. Sin
embargo, durante los procesos de inclusién, los docentes no disponen de herramientas disefiadas
para suplir las necesidades de esta poblacion. ElI 5% de los estudiantes del IED Colegio Nuevo
Horizonte de la Ciudad de Bogota presentan déficit cognitivo, lo que dificulta el desarrollo del
pensamiento analitico. Este tipo de pensamiento es fundamental para desarrollar diversas

habilidades no solo en el campo académico, sino en la resolucion de problemas de la vida cotidiana.



3. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢De qué manera el uso de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) basado en la teoria de
modificabilidad cognitiva estructural, impacta el desarrollo de habilidades bésicas cognitivas de
ubicacion espacio temporal y razonamiento abstracto en estudiantes con déficit cognitivo moderado

de la IED Nuevo Horizonte de la ciudad de Bogota?

4. OBJETIVOS

Determinar el impacto de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) basado en la
modificabilidad cognitiva estructural, en el desarrollo de habilidades basicas de ubicacion
espaciotemporal y razonamiento abstracto en estudiantes con déficit cognitivo de la IED Nuevo
Horizonte de la ciudad de Bogota

Identificar las caracteristicas del modelo didactico de la Teoria de Modificabilidad
Cognitiva Estructural aplicado al disefio, desarrollo e implementacion de un EVA que
promueva las habilidades cognitivas basicas de razonamiento abstracto y ubicacion espacio

temporal.

Disefiar, Implementar y validar un entorno virtual de aprendizaje basado en la teoria de la
modificabilidad cognitiva estructural propuesta por Reuven Feuerstein a un grupo de
estudiantes que presentan déficit cognitivo en diferentes estadios del IED Nuevo Horizonte
de la ciudad de Bogota.

« Analizar el impacto de la aplicacion del EVA en la poblacién objeto del presente estudio.



5. ANTECEDENTES

Para realizar la busqueda de antecedentes son considerados los siguientes aspectos: criterios de
inclusion, palabras claves, bases de datos, ventana de inclusion y criterio de calidad. Como criterios
de inclusion son consideradas las investigaciones con grupos de bachillerato y primaria, que
involucren el uso de herramientas tecnoldgicas, desarrollo del proceso cognitivo de estudiantes con
déficit, desarrollo de habilidades béasicas como razonamiento abstracto y ubicacion espacio
temporal e investigaciones basadas en la teoria de la modificabilidad cognitiva estructural, que
promueven el aprendizaje. Las palabras claves consideradas para la bdsqueda son: entornos
virtuales de aprendizaje, déficit cognitivo, razonamiento abstracto, ubicacion espaciotemporal y

Teoria de la modificabilidad estructural.

Dada las caracteristicas de la pregunta de investigacion; seran considerados los articulos entre los
afios 2000-2020 para los términos pedagdgicos y una ventana de 2010-2020 para el componente
tecnoldgico. Finalmente, como criterio de calidad, solo los articulos que involucren investigaciones
con un rango de 4 a 40 sujetos y cuyo tiempo de validacién sea mayor a dos meses son considerados

para la presente investigacion.

Luego de la revisidn de antecedentes y teniendo en cuenta los criterios establecidos, se encuentran
las siguientes investigaciones y se organizan inicialmente teniendo en cuenta la relacion entre las
palabras claves y en segunda estancia las investigaciones que contienen palabras clave

independientes.

Véasquez (2019) propone el uso de las TIC como herramienta de mediacion para el pensamiento
espacial en estudiantes con déficit cognitivo leve; la exploracion tuvo como objeto una poblacion

de 5 estudiantes, 3 de grado segundo y 2 de grado tercero diagnosticados con deficit cognitivo leve,



la metodologia empleada para el desarrollo de esta investigacion fue el estudio de caso con enfoque
cualitativo, se empled para la recoleccion de datos técnicas como la entrevista y la observacion.
como resultados de la investigacion se encontrd que las TIC son herramientas eficientes en la

mediacion del aprendizaje del pensamiento espacial en estudiantes con déficit cognitivo.

Robles y Lennin (2019) crearon un aula virtual para estudiantes con necesidades educativas
especiales de aprendizaje lento de octavo afio, exploraron con una poblacion de 5 estudiantes
diagnosticados con déficit cognitivo leve, implementando un estudio de caso con un enfoque mixto,
cuantitativo-cualitativo. Se obtiene como resultados un avance significativo en el proceso de
aprendizaje del estudiante a partir del uso del aula virtual, en el area de Ciencias Naturales y
evidenciando claramente la estrategia didactica, la metodologia y las herramientas tecnolégicas

que fortalecen el aprendizaje del estudiante en condicion discapacidad cognitiva.

Rocha y Pedraza (2016) realizaron una exploracion sobre la influencia de las TIC en el
fortalecimiento de la competencia escritora en nifios con deficit cognitivo, exploraron con una
poblacion de 4 nifios entre 7 y 10 afios. Emplearon una metodologia de investigacion cualitativa,
de estudio de caso con resultados que evidencian el avance significativo en la estimulacion y
motivacion de destrezas para escribir, tales como, expresion de ideas propias, claras y organizadas,
las cuales antes del uso del ambiente virtual no se encontraban evidenciadas en este grupo de

estudiantes.

Flores (2020) propone la creacion de un MOOC para desarrollar habilidades de pensamiento
abstracto en estudiantes de tercero bachillerato; para llevar a cabo la investigacion exploré con una
poblaciébn de 37 estudiantes de tercero bachillerato, una metodologia cuantitativa

cuasiexperimental basada en evaluacion diagnostica, que tuvo como resultado un avance



considerable en el desarrollo del pensamiento abstracto de los estudiantes enmarcado en el

aprendizaje significativo.

Guzman y Ghitis (2009) trabajaron con E-Block con una poblacion de 20 estudiantes que presentan
déficit cognitivo leve, la metodologia usada fue un enfoque cuasi experimental mixto, donde se
obtuvo como resultado un incremento significativo en la alfabetizacion inicial en los estudiantes
que usaron el E-Block, se fortalecié en los estudiantes el trabajo en equipo, el aprendizaje
colaborativo, se evidencio que la tecnologia puede ser una herramienta eficiente en los procesos de

aprendizaje de estudiantes diagnosticados con déficit cognitivo leve.

Berumen, G, Zermefio, M, & Mejia, I. (2013) realizaron una investigacién sobre los recursos
multimedia como mediadores en el proceso de aprendizaje del inglés comparado con el método de
ensefianza tradicional, la poblacion objeto de estudio son 30 nifios de grado primero. El enfoque
metodolégico empleado es de tipo cuantitativo con disefio cuasiexperimental, con grupo control
empleando pretest y postest. El resultado de esta investigacion evidencia la eficacia del uso de la

tecnologia en el proceso de aprendizaje del idioma inglés.

Aparcana (2015) explor6 con una poblacién de 33 estudiantes nifios, 13 diagnosticados con
discapacidad cognitiva leve y 20 con discapacidad cognitiva moderada con edades que oscilan
entre los 8 y 14 afios, un programa de enriquecimiento instrumental de la teoria de modificabilidad
cognitiva estructural. Para esta investigacion se utiliza la metodologia experimental, con grupo
control, implementando un pretest y un postest con resultados que muestran diferencias
porcentuales para las habilidades cognitivas basicas, sin embargo, la prueba de significacion de

Fisher evidencio una diferencia relevante en habilidades cognitivas de juicio y razonamiento.



Porras. H, (2017) propone una estrategia basada en las trayectorias reales de aprendizaje (TRA)
que fortalezca el desarrollo de la ubicacion espacial, en estudiantes diagnosticados con déficit
cognitivo leve de grado sexto; para su desarrollo la metodologia usada fue investigacion de disefio
con enfoque cualitativo. Se obtiene como resultado que los estudiantes diagnosticados con déficit
cognitivo leve, al emplear las trayectorias reales de aprendizaje logran establecer relaciones entre
el espacio y el movimiento que generan un mayor desarrollo de la habilidad viso espacial

comprendiendo varios movimientos primarios.

Baldion, A. (2020) propone una experiencia de aprendizaje mediado por el programa de
modificabilidad cognitiva estructural para estudiantes con bajo rendimiento académico, para ello
investigd con una poblacion de 12 estudiantes entre los 6 y 9 afios, empleando la metodologia
cuasiexperimental cuantitativa con pre y postest. El resultado obtenido fue un hallazgo de
diferencias significativas, concluyendo que la mediacion del paquete instrumental sirve como
herramienta para corregir fallas de funciones cognitivas, contribuyendo a superar dificultades en el

proceso de aprendizaje.

Durango (2020) elabora una propuesta para desarrollar habilidades de comprension verbal y
razonamiento abstracto, desde la teoria de la modificabilidad cognitiva estructural y la mediacién
pedagdgica; para el desarrollo de esta propuesta de investigacion se utiliza la metodologia de
estudio de caso con enfoque cualitativo, la poblacion objeto es un grupo de 5 estudiantes
seleccionados intencionalmente, teniendo como referente su nivel de desempefio. Como resultado
de esta investigacion se obtuvo que la mediacion del aprendizaje fortalece los procesos de
aprendizaje de los estudiantes que inicialmente presentaban dificultades muy marcados en las

habilidades de comprension verbal y razonamiento abstracto.



Lozano y Lopez (2015) analiza incidencia de la teoria de la modificabilidad cognitiva estructural
en el proceso de aprendizaje de estudiantes con bajo rendimiento académico. Para ello se realiza
una investigacion de tipo descriptivo documental, realizando una revision y comparacion de
proyectos investigativos que aplican la teoria de la modificabilidad cognitiva estructural y su
incidencia en el desarrollo de habilidades cognitivas basicas, como elemento base para mejorar los
resultados de pruebas internas y externas de la institucion. Como resultado de la investigacion se
obtuvo que los documentos revisados, presentan una variedad de poblacion objeto de estudio, que
abarca nifios en diferentes edades, en condicion de discapacidad cognitiva y adultos; también se
establece que la mediacion de la modificabilidad cognitiva estructural en la mayor parte de los

casos tuvo un efecto positivo.

Gonzélez J, Cabrera M & Gutiérrez F. (2007) propone utilizar los video juegos como herramientas
de mediacion en el aprendizaje de 28 nifios que presenta discapacidad cognitiva entre 8 y 10 con
una metodologia de tipo descriptivo explicativo con enfoque cualitativo; como resultado de la
investigacion, se evidencio en lo estudiantes mayor interés y comprensién en tematicas abordadas
en el aula, y que la mediacion de elementos como los videojuegos dinamizan los procesos de

aprendizaje.

Castafieda y Rolong (2020) disefian una propuesta interdisciplinaria que incluye matematicas y
artes basada en la elaboracion de imagenes en cuadricula que mejoren el pensamiento espacial y
métrico en los estudiantes de grado sexto. Como poblacién objeto exploraron con un grupo de 31
estudiantes de grado sexto, empleando el enfoque metodolégico mixto no experimental con un
alcance descriptivo; como resultado de esta investigacion se tiene que el 35 % de los estudiantes

que presentaban un desempefio deficiente, luego de implementar la estrategia mejoraron



significativamente sus resultados académicos, evidenciando un mayor desarrollo del pensamiento

espacial y métrico.

Canales (2008) explord con una poblacion de 20 estudiantes (12 de ultimos grados de primariay 8
de dos primeros grados de secundaria), que presentaban déficit cognitivo leve, sobre proceso de
comprension lectora, el enfoque investigativo fue experimental cuantitativo, los resultados

obtenidos fue el incremento de la comprension lectora en el primer grupo control.

Ordofiez L. (2017) realiz6 una investigacion comparativa entre un grupo de estudiantes
diagnosticados con déficit cognitivo leve y otro grupo que se ubicaba dentro de los estudiantes
regulares; la poblacion objeto de estudio esta conformada por 40 estudiantes con una edades entre
7'y 9 afios que presentan un cuadro de problemas de aprendizaje en el area de comprension verbal,
el enfoque utilizado fue el experimental mixto y el principal resultado obtenido es que los

estudiantes a los que se les aplico el instrumento mostraron una mayor comprension lectora.

Las investigaciones mencionadas anteriormente son un aporte significativo para el presente estudio,
ya que, en ellas se abordan conceptos y su aplicabilidad en diferentes contextos, que son
fundamentales para el desarrollo de la propuesta, tales como, entornos virtuales de aprendizaje,
déficit cognitivo, teoria de la modificabilidad cognitiva estructural, razonamiento abstracto y
ubicacion espacial. Otro factor que se tiene en cuenta son las caracteristicas similares de la
poblacién objeto del estudio. Finalmente, a partir de los documentos revisados se puede establecer
gue uno de los tipos de investigacion mas apropiados para el trabajo con estudiantes diagnosticados
con déficit cognitivo es el estudio de caso con enfoque cualitativo, teniendo como herramientas de
recoleccion de datos la entrevista y la observacion, ya que, se realizan en profundidad y con pocos

sujetos.



Las investigaciones revisadas muestran una incidencia positiva entre la teoria de la modificabilidad
cognitiva estructural y el desarrollo de habilidades basicas de pensamiento abstracto y ubicacion
espacial, por lo tanto, vale la pena explorar esta incidencia en la poblacion objeto del presente

estudio a partir del uso de entornos virtuales de aprendizaje.

6. MARCO TEORICO

Los procesos educativos deben ser de caracter incluyente, encaminados a satisfacer las necesidades
de las distintas poblaciones y garantizar que los procesos de aprendizaje se lleven a cabo de manera
apropiada, para todos los educandos. Las TIC pueden llegar a ser una herramienta eficaz para el
alcance de este objetivo, ya que, dinamizan los procesos de ensefianza- aprendizaje, captando el

interés de los estudiantes con el uso de elementos multimediales. (Cenich y Santos, 2005)

La presente investigacion busca implementar un entorno virtual de aprendizaje basado en la teoria
de la modificabilidad cognitiva estructural, propuesta por Reuven Feuerstein, como una
herramienta que desarrolle y fortalezca las habilidades cognitivas basicas de razonamiento
abstracto y ubicacidn espacial en estudiantes que presentan déficit cognitivo leve y moderado. Para
fines de este trabajo se proponen 3 categorias; la primera da cuenta del enfoque cognitivo de la
investigacion, para ello se abordan tres conceptos principales que son: déficit cognitivo,

pensamiento espacial y razonamiento abstracto.

La segunda categoria aborda el enfoque pedagdgico de la investigacion, a partir de la Teoria de la
modificabilidad cognitiva estructural propuesta por Reuven Feuerstein. Y por ultimo el enfoque
tecnoldgico abordado desde los entornos virtuales de aprendizaje como herramienta de mediacion

del conocimiento.



6.1 Déficit cognitivo

Para Bengoechea (1999), el déficit cognitivo escolar es definido como un funcionamiento
intelectual deficiente que se presenta en la evolucion del nifio, originando dificultades en el proceso

de aprendizaje.

La Organizacion Mundial de la Salud-OMS (2001) define el déficit cognitivo como una
discapacidad o deficiencia cognitiva de un individuo que repercute directa y negativamente en la
capacidad de realizar diferentes tareas, actividades y en el desarrollo completo o parcial de

habilidades de aprendizaje basicas.

Por otra parte, la Clasificacion Internacional del funcionamiento, de la discapacidad y de la salud-
CIF (2002), establece el déficit cognitivo, como un deterioro completo o parcial de habilidades
primarias, relacionadas con funciones mentales globales, tales como, funciones de orientacion,
intelectuales, memoristicos, de lenguaje, de célculo, de razonamiento; que se encuentran en
diferentes estadios de evolucién o afectacion. Jiménez, Rodriguez, Guzman, & Garcia, (2010)
consideran el déficit cognitivo como una discapacidad intelectual, que se refleja en la limitacion
del desarrollo de cuatro dimensiones: conducta adaptativa, conducta social, desarrollo de
habilidades primarias y comprension de contextos; esta discapacidad afecta la evolucion regular

del individuo.

La Organizacion de la Naciones Unidad-ONU (2006) categoriza el déficit cognitivo como una
discapacidad intelectual, que se caracteriza por deficiencias en las capacidades mentales de un
individuo como el razonamiento, el juicio, el pensamiento abstracto, la resolucion de problemas, el

pensamiento espacial, entre otros.



Por su parte, Ramirez y Diaz, Vega & Martinez, (2013), identifican el déficit cognitivo como, una
disminucion en las capacidades cognitivas de una persona, que afecta habilidades como: la
memoria, el andlisis, el calculo, el razonamiento, el lenguaje y la facultad de realizar tareas

complejas.

6.1.1 Causas de déficit cognitivo

Para Navas, P, Verdugo, M., & Gomez, L. E. (2008) las principales causas del déficit cognitivo
son de origen prenatal y perinatal, relacionados con defectos en los genes de caracter multifactorial;
Ramirez et al. (2013) establecen que las principales causas del déficit cognitivo son de origen
genético, ambiental y otras ain no han sido precisadas. Para Lépez, | & Valenzuela G, (2015) las
causas del déficit cognitivo o discapacidad intelectual son de tipo biofisico, asociados
principalmente a enfermedades genéticas o de tipo cromosémicos y de origen social como el

contexto y el ambiente.

Ke & Liu, (2017) identifican las causas del déficit cognitivo, distribuida en tres categorias que se
encuentran vinculadas al proceso de desarrollo del individuo estas son: prenatal, perinatal y
posnatal. En la categoria prenatal se encuentran genéticos, cromosomicos y ambientes
desfavorables. En cuanto a la categoria perinatal se refiere a complicaciones durante el embarazo,
parto o primeras semanas de vida; por Gltimo, se encuentra la categoria posnatal, que hace
referencia a alteraciones como consecuencia de ambientes desfavorables, enfermedades, golpes,
desnutricion o baja estimulacion. Para Ferrera, Vega, Gonzélez, Ojeda, Arguello, Camacho, &
Fonseca, (2011). las causas del déficit cognitivo estan asociados a factores genéticos de naturaleza

prenatal y ambientales generados en las etapas peri y posnatal.



6.1.2 Niveles de déficit cognitivo

Olmos y Acle (1998) identifican tres niveles de déficit cognitivo: Leve hace referencia a una
disminucion, superficial de las habilidades primarias como la atencion, memoria y comprension
que inciden en el proceso de aprendizaje del nifio y que se traduce en una disfuncién cerebral
minima; el déficit cognitivo de leve a moderado consiste en la limitacion del desarrollo de
habilidades cognitivas primarias complejas, lenguaje, analisis, célculo, atencién, memoria,
motivacién y fijacion de metas, esto limita el proceso de comprensidn del estudiante en la escuela
y fuera de ella; por ultimo el déficit moderado es una limitacion significativa en las habilidades
cognitivas y sociales basicas y como: autoconciencia, razonamiento, capacidad de asociacion,
metacognicion, percepcion, simbolizacion y resolucion de problemas. Este déficit es el mas severo

e involucra nos solo el desarrollo cognitivo del estudiante, sino también su desarrollo social.

El déficit cognitivo se encuentra enmarcado dentro de las discapacidades intelectuales, por esta
razén hace parte de las politicas nacionales sobre atencién a la poblacién en condicién de

discapacidad (ONU 2006)

(La ley estatutaria 1618 del afio 2013) (Ley 1618; art 11); establece las disposiciones que garantizan
los derechos para la poblacién en condicion de discapacidad, en el articulo 11 de esta ley se prioriza
dentro de estos derechos, la inclusién efectiva a aulas educativas regulares, promoviendo asi la

igualdad. (Ministerio de Salud 2013)

La educacion inclusiva es un proceso constante, que promueve el reconocimiento de la diversidad
de caracteristicas de la poblacion estudiantil, orientado a desarrollar aprendizajes y participacion

dentro de un espacio comun donde no exista discriminacién o exclusion, garantizando asi los



derechos, apoyos y ajustes requeridos por cada educando, eliminando barreras dentro del proceso

educativo.

El decreto 1421 del 2017 reglamenta la atencion educativa a la poblacion con discapacidad. Este
decreto establece las responsabilidades, responsables y avances en el marco de la educacion
inclusiva. (Ministerio de educacion Nacional 2017, MEN). Dentro de las politicas educativas para
la atencion a la poblacion en condicidn de discapacidad se implementan el disefio universal para el

aprendizaje (DUA) y el plan individual de ajustes razonables PIAR (MEN 2017).

6.1.3. Disefio universal de aprendizaje (DUA)

El Center for Applied Special Technology -CAST (2011) concibe el DUA como un grupo de
elementos desarrollados en el curriculo, que brindan a todos los estudiantes igualdad de
oportunidades de aprender, tomando como punto de partida un disefio curricular surge de la
diversidad, a través de la utilizacion de un enfoque flexible orientado a: “la participacion, la

implicacion y el aprendizaje desde las necesidades y capacidades individuales” (Pastor, 2012, p.2).

Para Sanchez, Diez, Verdugo, Iglesias y Calvo (2011), son concepciones disefiadas para atender
las necesidades y particularidades de la poblacion en condicion de discapacidad, partiendo del
disefio de servicios y dispositivos accesibles. Segun Pastor, Sanchez, & Zubillaga, A. (2014). El
DUA es una propuesta didactica basada en el disefio universal arquitectonico (DU) aplicado al
curriculo escolar, su finalidad es el apoyo a los procesos educativos de los estudiantes en condicion
de discapacidad, esta orientado a vincular a esta poblacion a procesos de aula regular, a partir de la
creacion de un curriculo accesible. Esta propuesta didactica se origino en la década de los 90 y esta

fundamentada en la neurociencia aplicada al aprendizaje, la investigacion educativa y las TIC.



Segln Zapata, Garcia, & Tabera, J. (2019) el DUA busca una transformacion en los procesos
educativos, donde los educandos se convierten en expertos que aprenden y se incentivan a aprender
teniendo en cuenta sus posibilidades y limitaciones, segun los autores el DUA facilita que el
aprendizaje adquirido prevalezca en el tiempo y pueda ser usado en contextos similares y le

proporcione herramientas para solucionar diversas situaciones de su vida.

6.1.4. Plan Individual de Ajustes Razonables (PIAR)

El decreto 1421 de 2007 establece el PIAR como un instrumento que busca garantizar que los
procesos de enseflanza aprendizaje de los estudiantes se adecuen a sus necesidades individuales,
para ello esta herramienta se basa en la valoracion social y pedagdgica del estudiante, que incluye
ajustes y apoyos no solo del curriculo, sino también de la infraestructura requeridos para asegurar
el aprendizaje del individuo. Una de las principales finalidades de los PIAR es la permanencia del
estudiante en condicion de discapacidad dentro proceso educativo. (Leiton, Jiménez, Morales,

Sanchez, & Moreno Gafian, 2018.)

Segun Cruz (2019) el PIAR es un instrumento flexible disefiado para ajustar curriculos escolares y
adaptarlos a las necesidades especificas de la poblacion en condicién de discapacidad. Para
Arteaga, Fuertes, Jojoa, & Ramos, (2021) el PIAR es un documento de caracter individual, que
plantea la realidad de cada estudiante, desde sus procesos cognitivos hasta sus relaciones sociales

y familiares de esta forma se logra un proceso cognitivo durable para el estudiante.

Tristancho, O (2020) entiende el PIAR como una herramienta educativa, que facilita el seguimiento
del proceso de aprendizaje de los estudiantes incluyendo a la poblacion en condicion de

discapacidad; para su construccion se debe partir de una valoracion pedagdgica dirigida por el



docente de aula quien realiza una observacion del desempefio del estudiante durante las sesiones

de clase determinando sus limitaciones, potencialidades y capacidades.

Segun Fierro 1999 citado por Verdugo 2002. Las pruebas de cociente intelectual son un insumo
importante a la hora de detectar el déficit cognitivo, a continuacion, se presentan las pruebas mas

utilizadas para su deteccion:

e Test de matrices progresivas de Raven: se encuentra conformada por tres escalas: matrices
progresivas estandar, matrices progresivas de color y matrices progresivas avanzadas
(Raven, y Court, 1993)

e Escala de WIS: Esta escala esta disefiada para nifios entre los 5 y los 16 afios, en ella se
evalUan la comprension verbal, el razonamiento y la velocidad de procesamiento de la
informacion (McCarthy,1996)

e Escala de Wechsler: Esta conformada por 2 escalas, una escala verbal y una escala de
ejecucidn al ser aplicadas se obtienen 3 tipos de resultados 1 resultado verbal, un resultado

manual y la totalizacion (Wechsler, D. 2002)

Para la atencion educativa del déficit cognitivo se realizan adaptaciones como los DUA y los
PIAR a nivel general, sin embargo, es el docente quien debe hacer las adaptaciones a la
estructura curricular en el aula de clase, pues no se encuentra una ruta particular debido a las

caracteristicas individuales del déficit.
6.2 Habilidad cognitiva espacio temporal

Las habilidades cognitivas son procesos elaborados en la mente, que se requieren para el desarrollo
de actividades, que facilitan la adquisicion y recuperacion del conocimiento y para emplearlo a

futuro en situaciones con un contexto similar, (Reed, 2007). Dentro de las principales habilidades



cognitivas estan: pensamiento espacial, razonamiento abstracto, analisis, calculo, lenguaje y

memoria (Hernandez & Amescua, 2001).

Frostig (1978) define el pensamiento espacial como la habilidad de identificar y seleccionar
elementos visuales, interpretarlos y relacionarlos con situaciones que ya se han vivido, permitiendo
organizar y analizar los elementos del entorno; esta habilidad se relaciona principalmente con la

coordinacion, la percepcion, la profundidad, la seleccion y memoria visual.

Por otra parte, para Canals (1982) el pensamiento espacial es la construccion y dominio del espacio,
que facilita la creacion de una imagen de la realidad con limites establecidos en un entorno
tridimensional. Los individuos que desarrollan eficientemente esta habilidad tienden a recordar con
mayor facilidad las imagenes, videos y objetos, relacionandolos con su entorno (Gadner 1993).

Para este autor el pensamiento espacial se refleja en la inteligencia espacial entendida como:

“Las formas de amplio alcance en el que la inteligencia espacial se implementa en diferentes
culturas muestra claramente cémo un potencial bio-psicolégico puede ser aprovechada por

los dominios que se han desarrollado para una variedad de propositos. (Gadner, 1993, 37)”

Armstrong (1999) la ubicacidn espacio- temporal, es una habilidad del ser humano que permite
establecer las caracteristicas del espacio y relacionarlas, con procesos como la comprension de las
diversas dimensiones, el desarrollo de la imaginacion y la habilidad de entender, transformar y

configurar el espacio proximo, limitado y ampliarlo.

Mejia (2012) define el pensamiento espacial como una habilidad cognitiva primaria, que esta
condicionada por la interaccion de caracteristicas cognitivas como el entorno préximo, la cultura,
el entorno social e histérico, que se construye partiendo de la relacion del sujeto con los objetos

ubicados en el espacio fisico.



6.3 Habilidad cognitiva razonamiento abstracto

Para Gadner (1993) el razonamiento abstracto, es una habilidad primaria del ser humano que
posibilita el desarrollo de otras habilidades cognitivas como el calculo, el andlisis, la resolucion de
problemas y la memoria. Para Castafieda, (2007) el pensamiento abstracto consiste en fraccionar a
través de la mente las caracteristicas de un objeto, con la intencionalidad de hallar la esencia de

este, por tanto:

Abstraer es separar por medio de una operacion intelectual las cualidades de un objeto para
considerarlos aisladamente o para considerar el mismo objeto en su pura esencia o nocién.
Abstraer es captar con el entendimiento el significado o esencia de las cosas. Este hecho es

indispensable para que el alumno aprenda a aprender (Castafieda et al,2007, p. 66).

Segun Delval (2001) el pensamiento abstracto facilita la identificacion de detalles, reconociendo
su funcionalidad como parte de un objeto particular permitiendo que el individuo deduzca,

sintetice, interprete y analice fendmenos que le afectan.

Fingermann, (2011) al referirse al razonamiento o pensamiento abstracto, lo conceptualiza como
la capacidad de un individuo de comprender un objeto o hecho, sin necesidad que este haya pasado
por nuestros sentidos; es la capacidad de la mente de crear una imagen de algo, sin la necesidad de
verlo o recordarlo. Es asi como, Fingermann, (2011) afirma que “El pensamiento abstracto hace
referencia a aquello que podemos elaborar sin necesidad de que se nos muestre lo que se necesita

aprender ante nuestros 0jos” (p.42).

Rojas (2017), define el pensamiento abstracto como la capacidad de tomar un entorno mental de
forma individual y posibilitar el cambio de una situacion por decision del individuo, es decir,

fragmenta un todo en partes y analiza sincronicamente varios aspectos de la realidad.



6.4 Enfoque Pedagdgico: Teoria de la modificabilidad cognitiva estructural

Feuerstein (1998) en su teoria de modificabilidad cognitiva afirma que todos los seres humanos
son susceptibles a ser modificados fisica y cognitivamente, para lograr una modificacion cognitiva

es necesario que en el proceso de aprendizaje se genere una estructura de mediacion:

“Todo ser humano es modificable, para ello hace falta que haya una interaccion activa
entre el individuo y las fuentes de estimulacion. El desarrollo cognitivo es el resultado
combinado de la exposicion directa al mundo y la experiencia de aprendizaje mediado.

La teoria de la modificabilidad cognitiva estructural crecié a partir de mi interés por ver
cdémo la gente con bajo rendimiento, y en ciertos casos extremadamente bajo, llega a ser
capaz de modificarse mediante procesos cognoscitivos para adaptarse a las exigencias de
la sociedad. El trabajo con esta gente me ha demostrado que la modificabilidad cognitiva
es de hecho posible, asi que intenté buscar la base tedrica para respaldar nuestros datos
empiricos. La teoria de la MCE ha evolucionado con los afios y ha permitido el desarrollo
de una variedad de aparatos cognoscitivos que sirven como los pilares de la teoria”

(Feuerstein, 2002, p 17-22)

Orra (1998) define la modificabilidad cognitiva estructural como un aprendizaje que surge como
consecuencia de la medicion responsable, oportuna, efectiva y competente del docente, entre el

estudiante y el aprendizaje.

Velarde (2008) plantea la Modificabilidad Cognitiva Estructural (MEC), como la transformacion
de estructuras deficientes de los estudiantes partiendo de la dotacién de elementos cognitivos,
metodoldgicos, éticos y humanistas. Esta teoria encuentra fundamentos en la auto plasticidad

cerebral, que es la capacidad de adaptacion del sistema nervioso central para disminuir el impacto



de una lesion compensando de forma parcial sus efectos. La auto plasticidad cerebral es mas
frecuente en nifios y personas jovenes, ya que, el cerebro durante estas edades se encuentra en

proceso de maduracion, lo cual aumenta la capacidad de reestructuracion (Castroviejo 1996).

Para Parada, T., & Avendafio, W. (2013) la modificabilidad cognitiva estructural establece que, el
ser humano es un producto no solo bioldgico, si no también cultural y social, que puede ser
modificado en todas sus dimensiones incluso cognitivamente, si cuenta con el acompafiamiento

apropiado de un mediador y herramientas que apoyen la mediacion.

Parra (2013) conceptualiza la modificabilidad cognitiva estructural como una combinacion de
aspectos tales como; el proceso de evolucién y transformacion bioldgica del ser humano, su
contextualizacion sociocultural, su comportamiento, la capacidad de procesar y manipular de
diversas formas, la informacién recibida y el desarrollo de procesos de ensefianza donde se

transforman los roles de los protagonistas del acto educativo.

Por ultimo, para Alvarez (2015) la modificabilidad cognitiva estructural es una teoria basada en la
inclusion, que se orienta a la accion del docente como mediador para suplir necesidades cognitivas
especificas de la poblacién. Esta teoria de modificabilidad cognitiva plantea el papel del maestro
como el centro para lograr la modificabilidad cognitiva, basada en tres aspectos fundamentales que
son: mediacion del aprendizaje, evaluacion dinamica de la propension al aprendizaje y el programa

de enriquecimiento instrumental.
Estos aspectos son presentados a continuacion
6.4.1 Mediacion del aprendizaje

Feuerstein (1990) plantea la medicion del aprendizaje como una construccion cognitiva en la cual

interacttan el aprendiz y el mediador de manera especial, logrando desencadenar un aprendizaje



intencional y significativo. El aprendizaje mediado es un elemento fundamental en para el
desarrollo de la cognicion. La mediacion del aprendizaje es la manera como interacttan el
conocimiento, la pedagogia, y la didactica para lograr situaciones favorables en el proceso de
aprendizaje del individuo, que modifica su cognicion (Pilonieta, 2000). Por su parte, Ferreiro
(2006) sefiala que la mediacion del aprendizaje se encuentra centrada en el roll que desempefia el
docente como mediador, pues es quien favorece el proceso, desencadenando conocimientos nuevos
y superando deficiencias cognitivas; incentivando al individuo a desarrollar todas sus

potencialidades.

Asimismo, Gutiérrez citado por Chaves (2008) menciona que la mediacion del aprendizaje se
orienta a la estructuracion de conocimientos, a partir de actividades, ejercicios y estrategias
significativas, originales que generan interés en los estudiantes convirtiéndose en experiencias de
aprendizaje significativo; a partir de estos procesos se desarrollan conocimientos en un espacio
mediado y andamiada por el docente. Es decir que el docente estructura y posibilita el desarrollo
de herramientas cuya finalidad esta encaminada a que el estudiante alcance un aprendizaje eficiente

y perdurable en el tiempo.

Fuentes & Rosario (2013) asumen la mediacion del aprendizaje como la mediacion cognitiva y la
definen como el desarrollo metacognitivo, que impulsa estrategias de auto regulacion favoreciendo

la proximidad al aprendizaje basado en la activacion de procesos cognitivos autonomos.

6.4.2 Evaluacion dindmica de la propension al aprendizaje (LPAD)

Feuerstein (1992) define la evaluacion dinamica de la propension al aprendizaje como una serie de
instrumentos y procedimiento de aplicacion centrados en evaluar la capacidad de modificabilidad

de determinado individuo, se basa en pruebas que evidencian el potencial de cambio por medio de



muestras y observacion de actividades de aprendizaje. Montero (1994) afirma que la evaluacion
dinamica es un instrumento que no solo evalla aspectos cognitivos del estudiante, también valora
aspectos como el interés, el esfuerzo, la persistencia, la imaginacion entre otros. Para Escoriza y
Nieto (1998) la evaluacion dindmica de propension al aprendizaje es la medicidn constante y
progresiva del rendimiento del individuo, basado no solo en su estructura cognitiva actual, sino

también en sus niveles y potencialidades préximos.

Por otra parte, Lidz y Elliot (2000) reconocen la evaluacién dinamica, como un instrumento que
da cuenta del estadio del proceso cognitivo en el cual se encuentra el estudiante, identificando
habilidades de cognicion que posee o de las cuales carece. Lépez (2013) define la evaluacién
dindmica del aprendizaje, como una bateria de actividades que permiten identificar las habilidades
o deficiencias cognitivas de los estudiantes que presentan algun tipo de discapacidad, desde un

enfoque integral (social, cognitivo y afectivo).

6.4.3 Programa de enriquecimiento instrumental de Reuven Feuerstein (PEI)

Feuerstein (1996) define el PEI como una herramienta de medicion del aprendizaje, que permite

suministrar en los nifios habilidades de pensamiento fundamentales para futuros aprendizajes.

“In our view, many of the children labeled “learning disabled” actually suffer from a lack
of mediation. For this reason, the primary goal of the FIE-B program is to equip young
children with learning and thinking skills es essential for future learning and in this way
diminish the growing epidemic of learning deficiencies. Our point of view on this issue can
be summarized as: “Don’t say learning deficiency; say rather teaching deficiency.” We put
this into practice by carefully training teachers and parents in order to (1) equip them with

a powerful cognitive tool that will help them to prepare their pupils for the later learning



that they will encounter, and (2) turn them into mediators--not just with the FIE-B
instruments but also by creating a repertoire of mediational strategies that can be applied to

the many life events that present a platform for mediation”.( Feuerstein et al, 1980, p. 117)

Para Villar (1995) el PEI como un programa de intervencion cognitiva que desarrolla habilidades
de pensamiento, a partir de la correccion de funciones deficientes, adquisicion de nuevos

conceptos, motivacion, reflexion y produccion de aprendizajes a partir de experimentacion

Alvarez, V., Santos, J., & Lebron, F. (1994). conciben el programa de enriquecimiento
instrumental como una metodologia que se encamina a la modificacion estructural cognitiva, se
basa en 15 ejercicios concretos enfocados a producir cambios en la estructura cognitiva, de aquellos
individuos cuyo desarrollo intelectual se ha visto afectado por factores bioldgicos, culturales o
sociales. Por otra parte, Varela, A., Gramacho, A., & Melo, C. (2006) conciben el PEI como una
bateria de actividades basados en la teoria de modificabilidad cognitiva estructural (TMCE), que
tiene como objetivo ser herramienta de apoyo en la medicaciéon del aprendizaje, ayudando al
desarrollo de habilidades cognitivas y operacionales, a partir de caracteristicas que involucran la

autonomia del pensamiento.

Delgado (2010) sintetiza el PEI de Feuerstein como una propuesta pedagdgica, de caracter
significativo que promueve la modificacion de funciones cognitivas deficientes y el desarrollo de
la operatividad del individuo, a partir del rol docente como mediador entre el aprendizaje y el

estudiante.
6.5 Enfoque Tecnoldgico: Entornos virtuales de aprendizaje

Cuando trabajamos con tecnologia, no se opta solo por un aparato, lo que se elige realmente es un

sistema de accion que incluye tanto componente intencional, materiales, estructura del sistema,



alcance y resultados. Si aplicamos este concepto a los Entornos Virtuales de Aprendizaje, se puede
definir estos como un conjunto de herramientas tecnoldgicas, cuya intencion es esencialmente
educativa (Suarez, 2002). Para Belloch (2012) un entorno virtual de aprendizaje es un sistema de
gestion de conocimiento que se encuentra ubicado en la web 1.0 y 2.0 toman elementos de ella a
través de una interfaz grafica, que cuenta con una estructura en médulos, adaptables a las diferentes

necesidades de los usuarios, quienes tienen un roll especifico y personalizado.

Molina y Bricefio (2014) definen los entornos virtuales como espacios o lugares en los cuales se
lleva a cabo el acto educativo, donde intervienen elementos pedagdgicos que permiten la
interaccion de saberes, destrezas y preconceptos relacionados entre si, a través del uso de

herramientas tecnologicas.

Por su parte, Silva y Romero (2013) definen los EVA como una aplicacion disefiada a través de
una plataforma virtual que dinamiza la comunicacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
contiene material educativo soportado en elementos multimediales, como: videos, iméagenes,

archivos, audios, juegos, entre otros.

Segun Lasso, C., Munévar, G., & Rivera, P. (2015) los EVA son lugares indefinidos entre lo real
y lo virtual, en los cuales se realiza un proceso pedagogico “espacio que rompe las fronteras reales
de lo presencial y las transforma en espacios no tangibles de conocimiento” (Lasso, Munévar,
Rivera, & Sabogal, 2017. p. 134); en esta perspectiva el docente es el encargado de disefiar este
espacio, segun las necesidades curriculares, estableciendo su finalidad dentro del proceso del
proceso formativo. Los EVA segun los autores combinan elementos sincronicos y asincrénicos que

ofrecen un soporte didactico basado en elementos tecnoldgicos para los procesos educativos.



Boneu (2007) propone cuatro caracteristicas fundamentales para los Entornos virtuales de
aprendizaje, ellas son: interactividad esta caracteristica se relaciona con la capacidad de generar en
el estudiante aprendizaje autbnomo enmarcado en la constante interaccion con el EVA;
Flexibilidad es la capacidad del entorno de adaptarse a las necesidades particulares del usuario;
escalabilidad, los entornos virtuales deben garantizar el manejo de distintas cantidades de usuarios.
Por ultimo, los contenidos del entorno deben tener una base pedagdgica que oriente su desarrollo,

identificada dentro de un curriculo institucional.
6.5.1Tipos de EVA

Molina (2014) tipifica los EVA en tres grandes grupos: En primer lugar, encontramos los entornos
virtuales basados en aprendizaje auto dirigido; El segundo grupo esta conformado por los entornos
dirigidos al aprendizaje basado en el trabajo en grupo y el tercer grupo lo componen los entornos

basados en la representacion.
6.5.1.1 Entornos virtuales basados en aprendizaje auto dirigido

Estos entornos se caracterizan por ser autodirigidos, reutilizables, emplear preconceptos del
estudiante, utilizan manuales (Molina 2014). Estan divididos en 2 subgrupos que son entornos con
materiales autosuficientes y entornos basados en problemas o en casos. Barbera y Rochera (2008)
plantean el uso de materiales autosuficientes desde 2 perspectivas: Material sin mediacion del tutor,
es decir autobnomo y material mediado por el profesor. En cuanto a los entornos basados en solucién
de problemas, esta orientado a que el estudiante asuma un roll activo en su proceso de aprendizaje
partiendo de situaciones reales que les permiten ser responsables de su desarrollo cognitivo. Coll
et al (2008). Segun Barrows, 2000 (Citado por Molina 2014), para el desarrollo de entornos

virtuales basados en problemas se deben tener en cuenta las siguientes fases al plantear el problema



Representacion Identificacion del

del problema problema

Concrecion

Generacion de
explicacionesy del problema
posibles hipotesis

Formulacion de objetivos
partiendo de la

reformulacion del problema

Acciones para dar solucidn Presentacion de la
al problema solucion del problema

Figura 1. Fases para la formulacion de problemas. (Basada en Barrows,
2000)

6.5.1.2 Entornos dirigidos al aprendizaje basado en el trabajo en grupo

Segun Molina (2014) Estos entornos se caracterizan por tener sus bases en el modelo pedagdgico
constructivista, enfocado al aprendizaje significativo, promueve el trabajo colaborativo y estan

mediados por herramientas computacionales.

Estos entornos se construyen a partir de los preceptos del aprendizaje colaborativo, “colaborar para
aprender y aprender para colaborar. Desde una perspectiva tecnoldgica, los entornos basados en
trabajo de grupo se convierten en un paradigma instructivo que genera en los individuos un proceso

de cognicion situada, compartida y distribuida (Koschmann 1996)

Estos entornos promueven el trabajo en pequefios grupos donde se tienen en cuenta las habilidades
especificas de cada participante, como estrategia para alcanzar los objetivos fijados; entonces cada
estudiante contribuye a la cognicién de sus compafieros de equipo y se responsabiliza de su

aprendizaje.



Los entornos colaborativos se desarrollan bajo el concepto de interaccion, ya que, constantemente
los individuos que participan de este proceso estan en interactuando entre ellos y con la herramienta
tecnoldgica. (Mondragon 2020). A la par, en la herramienta tecnoldgica se presenta una interaccion
entre varios elementos multimediales que permiten desarrollar una comunicacion tanto sincrénica

como asincronica.

6.5.1.3 Entornos basados en la representacion

Las representaciones son construcciones mentales, que posibilitan en el individuo la reconstruccién
de las caracteristicas de su contexto real, logrando ubicar en el espacio elementos que no estan

Perner, 1994, (citado por Molina 2014).

6.5.2 Disefio de EVA

Bruner (1969) define el disefio instruccional como la planeacién y organizacion de materiales y
espacios elementales para lograr aprendizajes asertivos y duraderos en los estudiantes. Richey,
Fields y Foson (2001) comprenden el disefio instruccional como una planeacion organizada y
sistematica que involucra las necesidades, evolucion, valoracion implementacion y preservacion

de materiales y programas que apoyan el proceso de aprendizaje.

Segun Correal y Montafiez (2009) Los materiales educativos tradicionalmente se encuentran
disefiados secuencialmente iniciando con una delineacion instruccional que aborda contenidos y
actividades orientadas al aprendizaje; seguido por un disefio comunicacional cuyo contenido se
orienta a la didactica del trabajo, metodologia, motivacion y retroalimentacion y finaliza con la
ejecucion de la propuesta. Para Agudelo (2009), el disefio instruccional es un procesos sistematico,

planeado y organizado necesario para crear materiales que sirvan como elementos de mediacion



en procesos educativos de educacion presencial o virtual, este tipo de disefios parte de una
definicidn establecida por el docente, determinada por los objetivos del aprendizaje y finaliza con

la evaluacion formativa del proceso.

La implementacion de tecnologias como herramientas de apoyo al proceso de ensefianza
aprendizaje, han llevado a repensar las tanto las practicas docentes como el material empleado
como mediador en el proceso. EI material didactico y el proceso educativo entonces se redisefia,
dandole mayor importancia al estudiante, quien se convierte en el actor principal en este escenario

(Molina, 2015. p.101-1)



7. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

7.1 Tipo de investigacion

Para el desarrollo de la presente investigacion se emplea el enfoque metodoldgico mixto, que
consiste en la utilizacion de métodos cuantitativos y cualitativos al mismo tiempo (Bryman 2006).
Para Los métodos mixtos realizan procesos que incluyen la recoleccion de datos cuantitativos y
cualitativos, dirigidos por preguntas de investigacion que en un segundo momento se combinan
dandole prelacién a una u otra o generando un equilibrio entre las dos, el enfoque mixto es un
enfoque incluyente que permite la introduccion de los dos métodos en cualquiera de las fases de la

investigacion, segn sea su requerimiento. (Creswell y Plano 2011).

Los métodos mixtos se fundamentan en el pragmatismo, generan inferencias tanto cuantitativas
como cualitativas, que se conjugan dando origen a las metainferencias, sus disefios son
multimetodicos, en este enfoque el investigador es quien establece las etapas, el enfoque que va a
tener prioridad, la perspectiva tedricay las funciones a desarrollar (Hernandez Sampieri y Mendoza

2008).
7.2 Poblacion

La investigacion se lleva a cabo con los estudiantes de la Institucion Educativa Distrital Nuevo
Horizonte que presentan algun tipo de discapacidad cognitiva, diagnosticada y para quienes se
realiza flexibilizacion curricular. Esta poblacion estudiantil presenta bajo rendimiento académico,
debido a limitaciones de su proceso de aprendizaje, como consecuencia de su discapacidad

intelectual.



Para el desarrollo de la investigacion se selecciona una muestra de 11 estudiantes de la sede A
jornada tarde cuyas edades oscilan entre los 11y los 15 afios y quienes presentan déficit cognitivo
en los estadios leve, moderado y severo. Algunos de ellos también presentan enfermedades de tipo
fisico y mental tales como: asperger hiperactividad, esquizofrenia, visién subnormal paralisis

cerebral y epilepsia.

7.3. Disefio metodoldgico

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la investigacion el disefio metodoldgico implementado
en la investigacion es secuencial explicativo, estos disefios se caracterizan por realizar la
recoleccion y andlisis de informacion tanto cuantitativa como cualitativa de manera lineal
organizada en etapas, en la primera etapa se realiza el proceso de recoleccién y analisis de datos
cuantitativos, con la informacion de la etapa anterior se obtienen y analizan los datos cualitativos;
asi se da inicio a la tercera etapa, que consiste en el cruce de los resultados (Creswell 2009). Para
Verd y Lopez 2008 el disefio secuencial explicativo brinda la posibilidad de hacer una revision,
conexion y a andlisis de cada etapa, mejorando la fiabilidad en la obtencion y el anélisis de

resultados.

El disefio metodoldgico secuencial explicativo es considerado el méas apropiado para alcanzar el
objetivo propuesto en la presente investigacion, ya que, consiste en determinar las caracteristicas
del impacto de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) basado en la modificabilidad cognitiva
estructural, en el desarrollo de habilidades basicas de ubicacion espaciotemporal y razonamiento
abstracto en estudiantes con déficit cognitivo moderado de la IED Nuevo Horizonte de la ciudad

de Bogota.



El problema de profundizacion es que los estudiantes con necesidades educativas especiales
del IED Nuevo Horizonte requieren ser integrados en aulas regulares, buscando desarrollar en ellos
habilidades cognitivas que conlleven al desarrollo del pensamiento analitico, sin embargo, durante
los procesos de inclusion los docentes no disponen de herramientas que promuevan dichos
procesos. En la pregunta, las variables dependientes son déficit cognitivo, pensamiento espacial y
razonamiento abstracto; el déficit cognitivo consiste en la disminucion en la capacidad cognitiva
de una persona, que afecta habilidades de basicas de ubicacion espacial, analisis, memoria, calculo
y razonamiento; en cuanto a la variable razonamiento abstracto es la capacidad del ser humano
para separar un objeto en partes y hacer relaciones entre ellas identificando sus funcionalidad como
parte de un todo. La variable pensamiento espacial se refiere a la capacidad del ser humano de
identificar las caracteristicas del espacio y ubicarse o ubicar objetos dentro de él.

Por otro lado, la variable independiente es entorno virtual de aprendizaje, que es un grupo
de elementos multimediales de interaccion que puede ser sincrénica o asincronica, ubicado sobre
una plataforma tecnoldgica, que sirve como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza a
aprendizaje.

Algunas categorias de medicion cualitativas para las variables dependientes son la
recoleccion de informacion, a través de la observacion de estrategias cognitivas empleadas por el
estudiante al enfrentarse a situaciones problema y al desarrollo de actividades académicas que
implican las habilidades antes mencionadas; para la recoleccién de esta informacién se hara uso de
instrumentos como la observacion, las entrevistas y pruebas orales. Por otro lado, las categorias de
medicion cuantitativas empleadas en la investigacion son:

Test de matrices progresivas en color de Raven, test que mide tanto la capacidad intelectual

del individuo como las habilidades generales, empleando comparaciones y analogias. Esta prueba



mide habilidades visoespaciales, de razonamiento abstracto, percepcion y razonamiento analégico.
Raven (1996)

En cuanto a la variable independiente algunas categorias cualitativas de medicidn para esta
variable son, el grado de satisfaccion de los usuarios del EVA en términos de apoyo al proceso de
ensefianza, eficacia, adaptabilidad y desarrollo cognitivo. En cuanto a la categoria cuantitativa, se

emplearan la recoleccion de datos para probar hipotesis, que estableceran estandares cognitivos

incluidos dentro del EVA.

Esquema de variables
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Figura 2. Esquema de variables. Fuente propia

7.4. Hipotesis
7.4.1. Hipdtesis de trabajo

Se evidencian cambios en el desarrollo de las habilidades cognitivas de pensamiento
espacial y razonamiento abstracto en estudiantes que presentan déficit cognitivo, con el uso de un

entorno virtual de aprendizaje basado en la teoria de modificabilidad cognitiva estructural.



7.4.2. Hipdtesis Nula

No se evidencian cambios en el desarrollo de habilidades cognitivas de pensamiento
espacial y razonamiento abstracto en estudiantes que presentan déficit cognitivo, con el uso de un

entorno virtual de aprendizaje basado en la teoria de modificabilidad cognitiva estructural.

Teniendo en cuenta el objetivo de la investigacion el disefio que mas se adapta es el secuencial

gue consiste e y se encuentra conformado por las siguientes etapas:

e Primera fase: Aplicacion de la prueba Stanford-Binet, recoleccion y andlisis de datos
cuantitativos a partir de la aplicacion de la prueba que mide el desarrollo de habilidades
béasicas de los individuos.

e Segunda fase: Recoleccidn y analisis de datos cualitativos a partir de una prueba oral.

e Tercera fase: Andlisis e interpretacion de datos totales (CUAN + CUAL)

e Cuarta fase: Implementacion del Entorno Virtual de Aprendizaje

e Quinta fase: Observacion y aplicacion de la entrevista

e Sexta fase: Recoleccion y anélisis de datos cuantitativos y cualitativos a partir de la
aplicacion de la prueba Stanford-Binet postest y prueba oral.

e Séptima Fase: Andlisis e interpretacion de datos totales (CUAN + CUAL) luego de la

interaccion con el EVA.

Disefio de la investigacion
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Figura 3. Disefio de investigacion. Fuente propia

7.5. Instrumentos para recoleccion de datos

Para el desarrollo de la investigacion se emplean los siguientes instrumentos:

7.5.1. Instrumentos cuantitativos

La prueba de Stanford-Binet es una prueba de inteligencia que se aplica de manera

individual, permite identificar en el individuo (nifio, joven o adulto) la presencia de algun déficit
de tipo cognitivo o capacidad excepcional. Se aplica principalmente en espacios escolares. Esta
prueba esta compuesta por 4 escalas que evallan diferentes habilidades cognitivas: razonamiento
verbal, razonamiento abstracto visual, razonamiento cuantitativo y memoria. También consta de
15 escalas secundarias, agrupadas en diferentes puntajes ajustados segun la edad del individuo a

quien se le préctica la prueba. La puntuacion se obtiene a partir de la sumatoria de los resultados

de las subpruebas.




Para el desarrollo de la investigacion se utiliza la quinta version de esta prueba SB5, incluye

ademas el procesamiento viso espacial y la memoria de trabajo.

La validez de esta prueba se hace a partir de varios estudios donde se establece una
correlacion con mas pruebas como: SB4, la Forma L-M, la WPPSI-R, la WISC-III, la WAIS-III,
laWJ 111y la WIAT-I11, obteniendo como resultado que la validez de la prueba SB5 es excelente
comparada con las otras pruebas (Sattler, 2008). En la prueba SB5 el promedio de la consistencia
de los coeficientes evaluados es de 92. Esta prueba fue estandarizada en Estados Unidos con una

muestra de 4800 personas distribuidos en 23 grupos con diferentes rangos de edad.
7.5.2. Instrumentos Cualitativos
7.5.2.1. Prueba no escrita

Las pruebas orales como instrumento de recoleccién de informacion son bastante efectivas al
momento de realizar investigaciones con un enfoque cualitativo, permite identificar varias
caracteristicas de los individuos a quienes se les aplique. A través de estas pruebas se puede
identificar con mayor facilidad los conocimientos y habilidades del individuo en un tema
especifico, en este tipo de pruebas se debe tener en cuenta las variables ambientales, emocionales

y del entorno. (Cabrera 2011).
7.5.2.2. Observacion

Segun Marshall Y Rossman (1989) la observacion es "la descripcion sistematica de eventos,
comportamientos y artefactos en el escenario social elegido para ser estudiado™ (p.79). La
observacion permite que el investigador describa situaciones empleando todos sus sentidos,
logrando describir la totalidad del contexto y del comportamiento del objeto observado. Por otro

lado, Lopez, & Gomez, (2006) definen la observacion como un registro que se realiza de una



situacion en el momento en el que se desarrolla, la intervencion de este instrumento depende
directamente del disefio y del objetivo que persiga la investigacion. En las investigaciones que
incluyen entornos virtuales de aprendizaje, la observacion es un instrumento sumamente
importante para, ya que, en este tipo de investigaciones la observacion tiene un mayor impacto,
pues no solo se observan las situaciones del contexto, si no también situaciones que puedan surgir

con el uso del entorno virtual

Para Espinoza, (2014). La observacidn es un registro visual de un acontecimiento, los datos se
recolectan a partir de la interaccion con el objeto de observacién. Para emplear este tipo de
instrumento debe tenerse en cuentan: definicion de objetivos, planificacion y la preparacion de
observadores. La observacién es un instrumento muy utilizado para la recoleccion de datos
cualitativos. La validez cientifica de la observacion depende del directamente del trabajo del

observador y su entrenamiento.

Para el desarrollo de la investigacién se realiza un tipo de observacion deliberada Naturalista, que
consiste en determinar el lugar, el momento y la actividad en la cual se realizara la observacion,
busca identificar el comportamiento natural del objeto de estudio frente a una situacion

especifica, esta observacion tiene en cuenta todas las variables.

7.5.2.3. Entrevista

Para Canales (2006) la entrevista es “una comunicacion interpersonal establecida entre el
investigador y el sujeto de estudio, a fin de obtener respuestas verbales a las interrogantes
planteadas sobre el problema propuesto” (pag,73). Segun Diaz, Torruco, Hernandez y Varela
(2013) la entrevista es un instrumento de recoleccion de datos cualitativos, elaborada a partir de

una conversacion, cuyo fin altimo es dialogar sobre un tema especifico; Torres, Salazar & Paz,



(2019) la definen como un dialogo directo entre 2 personas donde un entrevistador realiza
preguntas a un entrevistado por medio de un cuestionario o una grabacion donde se registran los
datos recolectados. Existen tres clases de entrevistas: estructuradas, semi estructuradas y no

estructuradas.

Para la recoleccion de la informacion cualitativa de la presente investigacion se emplea la
entrevista semiestructurada, que es la mas flexible, fiable y adaptable, teniendo en cuenta el
objetivo y la poblacion objeto de la investigacion. Este tipo de entrevista debe contener:
Intencion, preguntas oportunas, secuencialidad en las preguntas, preguntas cortas y claras, un

buen clima al momento de aplicar la entrevista y el registro de informacion pertinente.



8. DISENO DEL ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE

Para la presente investigacion se emplea el modelo ADDIE de disefio, ya que, este modelo es el

que se adecua para el alcance de los objetivos propuestos.

Segun Morales-Gonzélez, Edel-Navarro, & Aguirre-Aguilar (2014), este modelo hace parte del
disefio instruccional y se encuentra compuesto por 5 fases que son: analisis, disefio, desarrollo,
implementacién y evaluacién. el modelo ADDIE se basa en un paradigma de procesamiento de
informacion y conocimiento. Es un proceso de interaccion donde cada fase es probada antes de
pasar a la siguiente, logrando que este proceso sea mas eficiente y productivo. Para Quifionez
(2009) el modelo ADDIE es un modelo genérico que establece las etapas a seguir para el proceso

de disefio.

Maribe, (2009) entiende el modelo ADDIE como un paradigma que vincula el procesamiento de
la informacion con el aprendizaje del ser humano, en el cual se realiza una constante valoracién

de los avances, dandole paso a las siguientes fases, asi, el proceso es evaluado de principio a fin.

El modelo ADDIE implementado para la elaboracion del EVA emplea las siguientes etapas:

8.1. Etapa de Andlisis

El Entorno Virtual de Aprendizaje busca desarrollar y fortalecer las habilidades de pensamiento
espacial y razonamiento abstracto en los estudiantes que presentan déficit cognitivo leve y
moderado de la Institucion Educativa Distrital Nuevo Horizonte de la ciudad de Bogota. Este
grupo de estudiantes presentan dificultades en diversas habilidades basicas, lo cual repercute

directamente en su proceso de aprendizaje, comprension, memoria y analisis.



Para el disefio del EVA se tiene en cuenta, las actividades por las cuales mas se inclinan los
estudiantes y las que fortalecen y desarrollan las habilidades mencionadas. A partir de la
observacion en el aula de clase se puede determinar que los estudiantes que presentan alguna
discapacidad cognitiva denotan una tendencia por el aprendizaje apoyado en recursos
audiovisuales y tecnoldgicos, ya que, se ha evidenciado que estas herramientas motivan su

interés, también se ha observado que los estudiantes prefieren el trabajo individual.

ElI EVA tiene como meta el desarrollo y fortalecimiento de habilidades basicas orientadas a el
pensamiento espacial y el razonamiento abstracto, se pretende que el estudiante sea competente

frente a:

e Laresolucion de problemas de tipo l6gico, afianzando su capacidad de deducir
consecuencias de las diferentes situaciones que se le presenten en la cotidianidad

e Generar soluciones a diversas problematicas que deba afrontar

e Desarrolle la capacidad de comprension, analisis y transformacion de datos,

convirtiéndolos en ideas mas precisas.

En cuanto a la tecnologia de la cual disponen los estudiantes que hacen parte de la presente
investigacion, ellos cuentan con tablets con conexion a internet que fueron donadas por la
secretaria de Educacion del Distrito a todos los estudiantes de la institucion. Los estudiantes

tienen conocimientos basicos frente al uso y manejo de dispositivos tecnologicos.
8.2. Etapa de Disefio
8.2.1. Disefio Pedagogico

El EVA esta fundamentado en el modelo pedagdgico cognitivista ya que, segun este modelo el

estudiante adquiere de forma, organizada, sucesiva y por etapas modificaciones en su proceso



cognitivo, que se da a partir de procesos de introspeccion del individuo basados en la
modificacion de habilidades basicas, tales como: el razonamiento, el analisis, la memoria, entre

otros.

El desarrollo de estas destrezas en el estudiante le permite comprender mejor las singularidades
de su entorno, sintetizar la informacion recibida y procesarla de forma adecuada, para dar

respuestas a necesidades de su contexto.

Este modelo pedagdgico es el que més se adapta para el alcance de los objetivos propuestos, ya
que, se enfoca en la modificacion cognitiva del individuo, la cual puede apoyarse en herramientas
tecnoldgicas que sirven como andamio al proceso de aprendizaje de los estudiantes con

discapacidad cognitiva.

La modificacion cognitiva es el principal fin de la teoria de la modificabilidad cognitiva

estructural en la cual se fundamenta el entorno virtual de aprendizaje “Habilitic”.

Teniendo en cuenta la teoria de modificabilidad cognitiva estructural que es la base de la

estructura del EVA se desarrollan los siguientes madulos:

e PUERTA PRINCIPAL
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Figura 4. Menu principal Entorno virtual de aprendizaje
Habilitic

En esta parte del entorno se encuentra el menu principal del entorno dividido en cuatro

zonas: Bienvenida, zonal, zona 2 y zona 3

e MODULO DE BIENVENIDA:

@ HABILI-TICS
a— BIENVENIDOS...

A

Figura 5. Mddulo de Bienvenida Habilitic

En esta parte del entorno se encuentra un video de introduccién al entorno, donde se hace
la explicacion general del objetivo del entorno, un foro inicial y el cronograma de

actividades.

e MODULO DE ENTRADA ZONA 1 MATERIALES

Bienvenida:



HabiliTics
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Figura 6. Pagina principal primer médulo Habilitic. Fuente propia

Introduccion, meta de aprendizaje. ruta de aprendizaje
Esta informacion se sintetiza en un video, orientado por el robot de Habilitic
Submaodulos: Inventario y clasificacion
Inventario

- Utiliza el menor tiempo posible para ordenar el rompecabezas

- En el planisferio identifica el norte, el sur el oriente y el occidente

- Ubica los continentes

- Inventario habilitic en el cual se encuentran actividades como: completa el

rompecabezas, construye el cubo, replica la imagen, resuelve el laberinto.
Clasificacion

- Resuelve las operaciones matematicas
- Sigue las pistas para encontrar la solucion

- Completa las secuencias
Foro de interaccion ¢como te fue realizando las actividades?

Evaluacion del médulo



El proceso evaluativo de este mddulo se obtiene del resultado en cada actividad y el tiempo de
duracién en resolverlo, de esta manera se determinara la propension de aprendizaje del estudiante
para estas habilidades. Debido a la naturaleza de esta zona del entorno ligada a la evaluacion
dinamica propuesta por Feuerstein (1992) la evaluacion por parte del docente es de caracter
cualitativo, identificando en el estudiante las herramientas que puede usar para la apropiacion del

aprendizaje.

e MODULO DE PROCESO ZONA 2 CONSTRUCCION

ZONA 2

CONSTRUCCION

bjetivo de esta zona de la fabrica es =

e tu puedas fortalecer y desarrollar
habilidades de pensamiento espacial

ronamiento abstracto para ello debes
ir a los sectores de

w5 N

D \

Figura 7. Segundo Mddulo Habilitic. Fuente propia

Introduccién al mddulo, meta de aprendizaje y ruta de aprendizaje
Esta informacion se sintetiza en un video, orientado por el robot de Habilitic
Submaodulos: Disefio y armado
Disefio
- Para que utilizamos nuestro pensamiento espacial
- Ejemplos de situaciones en las cuales utilizamos nuestro pensamiento espacial.

- Actividad de ubicacion de objetos en diferentes espacios: Organicemos la casa.



- Ejercicios de ubicacion geografica y de objetos

- Armemos los rompecabezas

Foro de interaccion

Armado
- Para qué sirve nuestro razonamiento abstracto
- Situaciones en las que utilizamos el razonamiento abstracto
- Ejercicios mentales simples
- Descubre el mensaje oculto
- Cuantas veces se repite
- Organiza actividades diarias
- Descubre secuencias

- Organiza los elementos segln su categoria

Foro de interaccion

Evaluacién del médulo

El proceso evaluativo de este modulo se obtendra del resultado obtenido en cada actividad y el
tiempo de duracion en resolverlo, evidenciando si hay avances en la medida que progresa la

interaccion con el EVA en cada una de las actividades desarrolladas en cada habilidad.

e MODULO DE SALIDA ZONA 3 PRUEBAS



Habilitics

Figura 8. Tercer Mddulo Habilitic. Fuente propia

Submédulo: Pruebas fisicas y pruebas de software
Pruebas Fisicas
- Ubica los puntos cardinales en el mapa de Bogota
- En el planisferio identifica en que puntos cardinales, responde preguntas sobre la
ubicacion de los continentes

- ldentifica que esta al lado derecho al lado izquierdo, al frente y atras
Pruebas Software

- Coloca las palabras que falta en el texto

- Relaciona los objetos

- Descubre el termino oculto antes de ser ahorcado
- Ejercicios de apareamiento segun el concepto

- Escribe un relato de lo que sucede en tu dia
Foro de interaccion

Evaluacion del médulo



El proceso evaluativo de este modulo se obtendré del resultado obtenido en cada actividad y el
tiempo de duracion y el grado de dificultada para resolverlo, identificando si se presenta un

cambio significativo en las habilidades propuestas en el EVA.

El tipo de aprendizaje que apoya es EVA es el autodirigido, el cual tiene como meta generar un
proceso cognitivo que se mantenga en el tiempo, que desarrolle en el estudiante habilidades como
la planificacion, la organizacion y la regulacién de los conocimientos adquiridos, valiéndose de

los elementos que se encuentran a su alrededor.

En el entorno virtual el docente asume el papel del disefiador del entorno virtual, también es
observador y mediador entre el estudiante y las actividades propuestas, orienta el proceso de
aprendizaje, motiva y dinamiza el desarrollo de las actividades propuestas en el EVA, guia el

descubrimiento y organizacion de la informacion.

En cuanto al estudiante su papel es central en este proceso, puesto que es el quien regula los
aprendizajes, lo procesa y desarrolla; selecciona la informacion adecuada, que le facilite la

resolucion de las actividades propuestas para el alcance del objetivo EVA.

BIENVENIDA
e 5
ZONA 1 MATERIALES
" —
CLASIFICACION E]
N

ZONA 2 CONSTRUCCION

e S
DISENO E ' J& ARMADO
ZONA 3 PRUEBAS

PRUEBA FiSICA ' @ PRUEBA DESOFTWARE

Figura 9. Disefio del Entorno Habilitic fuente propia



8.3. Disefio Comunicativo

8.3.1 Disefio de interfaz:

Distribucion de la pantalla: La pantalla se encontraré dividida de la siguiente forma: en la
parte superior se ubica una imagen de la zona 1, debajo de la imagen un video
introductorio sobre el objetivo de la zona y los sectores en los cuales esta dividida.
Iméagenes A color, blanco y negro y gif. Todas en dimensiones simétricas de facil
observacion.

Interfaz: El color que se va a manejar es la escala de azules, por que trasmite a nuestros
estudiantes emociones como energia, optimismo, es llamativo, representa la inteligencia y
resalta las imagenes y los videos.

Texto: EI EVA maneja colores de texto en las escalas de azules oscuros segun sea la
necesidad (titulos, subtitulos y texto), el tipo de letra empleado es comics Sans MS a 14,

como estrategia de accesibilidad para los usuarios que presentan baja vision

Logos: Como logo se utiliza un robot que representa el producto de la fabrica, este robot
esta separado en partes, dependiendo el objetivo de la zona en la cual se encuentra el
usuario, asi que, en la zona 1 se encuentra la imagen del robot desarmado, haciendo
alusién al objetivo de esta zona que consiste en identificar los materiales y su clasificacion
con los cuales se cuenta para la elaboracion del robot

Estilo de comunicacion: EI EVA plantea como tipo de informacion la unidireccional.
Protocolo de comunicacion a utilizar para la interaccion con el EVA se tendran en cuenta:

El uso apropiado de netiquetas, desarrollo de actividades de forma secuencial,



El desarrollo del EVA se realizara de forma sincrénica y asincronica, brindando la
oportunidad a los estudiantes que por alguna razén no puedan ingresar al aula de clase.

v" Sincroénico: Durante la sesion de clase el estudiante recibira retroalimentacion
del docente

v"Asincronico: Los estudiantes que no hayan ingresado a la sesion de clase y
tengan alguna duda pueden resolverla a través de redes de comunicacion
virtual.

v En cuanto a la accesibilidad el entorno virtual de aprendizaje HABILITIC
esta disefiado atendiendo los principales necesidades no solo para la
poblacion en condicion de discapacidad, si no también, para ser usado por
cualquier usuario sin restricciones.

v" Dentro del disefio se tiene en cuenta elementos tales como: Letras en tamafio
apropiado, sin cerifas que puedan que dificultar la lectura, se incluyen videos
con audio y texto, que hacen posible que se pueda realizar una lectura,
ademas, de escuchar las indicaciones dadas para dirigirse a otras partes de la
fabrica. Como complemento de estos elementos en el disefio del entorno se
hace una descripcion detallada de las imagenes incluidas, de forma tal que, si
es un usuario con baja vison o vision, con la ayuda de un lector de pantalla,

pueda identificar los objetos alli incluidos.
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Tabla 1. Cuadro resumen entorno Habilitic. Fuente propia

8.4 Validacion del Entorno Habilitic

Los EVAS, se ha convertido en una herramienta muy 0til a la hora de llevar a cabo procesos de
ensefianza aprendizaje, por ello es necesario realizar una validacién minuciosa de su disefio, de
tal manera, que responda a las necesidades especificas de la poblacién a la cual va dirigido, un
proceso de adecuado de evaluacidn y tareas acorde con el propésito final del EVA 'y los roles de

quienes intervienen en él (Moral & Villalustre 2013)

8.4.1 Perfiles de los evaluadores del entorno

El Entorno virtual de aprendizaje HABILITC se valido por profesionales en tres areas:

pedagogica realizada por un experto en desarrollo pedagdgico de entornos virtuales de
aprendizaje; tecnoldgica realizada por una persona experta en disefio y desarrollo tecnoldgico de
entornos virtuales de aprendizaje y la validacion cognitiva la realiz6 una persona experta en el

area de inclusion en el aula.



8.4.2 Proceso de validacion por expertos

Luego de la revision y validacion por parte de los expertos se obtuvieron los resultados que se

presentan a continuacion:

ASP | CRITERIO EV. EV. EV.
PED TEC COG

PED | Pertinencia de los objetivos y

. -, 3 5 5
competencias de formacion.

Relacion entre los objetivos del EVA,

los contenidos y actividades propuestas. 3 4 4

Coherencia de los objetivos, actividades
y contenidos con la poblacién a la que 3 4 4
se dirige el EVA.

Correspondencia de la estrategia

didactica con el modelo pedagdgico 4 4 4
declarado.
Correspondencia de las actividades de
- AR 4 3 3
aprendizaje con la estrategia didactica.
Correspondencia de las actividades de
h S 4 3 4
evaluacion con la estrategia didactica.
Pertinencia de las tematicas con los
. - 5 4 5
objetivos de formacion.
Las actividades facilitan la interaccion
: 4 3 4
entre estudiantes y tutor/profesor.
Las actividades de aprendizaje permiten
: ) 1 4 4
un rol activo del estudiante.
Las actividades facilitan la construccion 5 9 3

colaborativa.

Las actividades propician la
construccién conceptual, practica 'y 5 3 3
valorativa de las temaéticas.

El nivel de dificultad de las actividades
de aprendizaje se adecua al nivel de los | 4 4 3
estudiantes.

La metodologia motiva y genera interes

. 4 4 5

en los estudiantes.
Claridad del proceso de evaluacion 4 3 3
Pertinencia de los criterios de 4 3 4
evaluacion con respecto a las tematicas.
Coherencia de la evaluacion con la

S 4 3 4
estrategia didactica.
Las actividades a evaluar son 3 3 3

suficientes.




Claridad en la estructura de los
contenidos.

Claridad en la redaccion de los
contenidos.

Inclusién de referentes tedricos.

Pertinencia de las lecturas y materiales
de apoyo incluidos.

Actualizacion de las lecturas y el
material incluido.

Las lecturas incluidas en el material de
estudio son actualizadas.

Se incluye un cronograma de
actividades.

Se incluye un documento de guia para
los estudiantes.

Pertinencia de los RED con los
contenidos.

Coherencia de los OVA con los
objetivos de aprendizaje.

Los OVA incluyen contenido,
elementos de contextualizacion y una
actividad acorde a los objetivos de la
unidad.

Los videos incluidos brindan los
aspectos necesarios para complementar
los contenidos y tematicas.

Coherencia de los videos con los
objetivos de formacion.

Coherencia de las imégenes y figuras
con las tematicas.

La musicalizacién es agradable.

COM

La presentacion grafica de la interfaz es
adecuada para la poblacion a quien va
dirigido el EVA.

Hay una linea gréafica definida.

Equilibrio visual en el nimero de
iconos, imagenes y figuras incluidas.

Las iméagenes, figuras, iconos, banner,
son adecuados.

Los videos contienen imagenes y
sonido adecuados.

La presentacion grafica de los
contenidos es adecuada.

Existen espacios que permiten informar
sobre cambios o para generar y
responder inquietudes del curso.




Existes canales de comunicacion entre
- 4 4 4
los participantes.
Se propicia una comunicacion
T 3 3 4
multidireccional.
Se incluyen espacios de produccion por
" 0 3 2
parte del estudiante.

TEC | El Acceso a los recursos es rapido 3 5 5
Facilidad de instalacion de 4 0 0
complementos, si se requieren.

La descarga de recursos en otros 4 0 0
programas es rapido.
La navegacion en el aula es fécil,
o L. 3 4 5
intuitiva y rapida.
Los enlaces funcionan correctamente. 5 4 5
Se incluye navegacion por mends a
diferentes unidades o médulos de 5 4 4
trabajo.
Se incluye navegacion hipermedial
: 5 4 4
entre los contenidos.
Se utilizan todos los recursos
. . 4 3 4
disponibles en la plataforma.
Se incluyen recursos en formato de
5 4 4
otras plataformas.
Los RED pueden ser reutilizados en
5 4 5
otros contextos.
Durabilidad de los RED incluidos. 5 4 4
El EVA puede es escalable (puede ser
: . 5 4 4
ampliado, actualizado)
Total, Aspecto Pedagdgico 3,65625 3,15625 3,3125
Total, Aspecto Comunicativo 3,8 4,5 4,4
Total, Aspecto Técnico 4,41666667 | 3,333333333 | 3,66666667
TOTAL, GENERAL 3,95764 3,66319444  3,79306

Tabla 2. Cuadro resumen validacion pedagogica, tecnoldgica y cognitiva. Fuente propia

Sugerencias experto aspecto pedagogico:

Se recomienda ampliar las actividades, de tal manera que el estudiante participe de diversas

actividades donde refuerce sus habilidades de acuerdo con la zona donde se encuentre.

De igual manera relacionar estas actividades con las desarrolladas presencialmente, interactuando
tanto con sus comparieros y docente, le brindaran la posibilidad de establecer una relacién entre

lo que hace en el espacio virtual y en el presencial.



Se recomienda relacionar las actividades propuestas con la finalidad de la fabrica y lo que sucede

en su interior, ya que en algunas oportunidades se pierde su relacion.

Sugerencias experto aspecto tecnolégico:

Se recomienda apoyar con actividades o0 modulos especificos en cada una de las secciones el
trabajo colaborativo, de tal forma que se potencie la comunicacion interpersonal entre estudiantes
y profesor. De esta manera teniendo definido estos espacios de trabajo se pueden reconocer o
evidenciar los resultados concretos de cada nivel, tanto de trabajo autbnomo como colaborativo
por parte de los participantes. Lamentablemente los resultados de la tematica 3 (zona 3 — pruebas)

no se pueden ver dado que se encuentran ocultas al momento de esta revision.

Sugerencias experto aspecto cognitivo:

e Falta incluir mas actividades que permitan mayor participacion del nifio con el entorno.

e El modulo 3 de pruebas no se encuentra habilitado para trabajar

Para atender las sugerencias realizadas por los expertos se realizaron los siguientes cambios en el

entorno:

Se afladieron mas actividades a cada una de las zonas de la siguiente manera:

Zonal

Inventario se agregaron las actividades: quiz de actividades viso espaciales entre las cuales se
incluyen: observacion ficha que falta, crear un cubo con unas fichas dadas, replicar una figura de

color, resolver un laberinto.

Clasificacion se agregaron las actividades: ahorcado empleando conceptos de animales y frutas,

organizacion de objetos segln categoria y encuentra al intruso.



Zona 2

Armado se agregaron las actividades:5 laberintos, 6 Construccion de imagenes con figuras

geométricas y lineas, 9 reproducciones de imagenes aumentando el grado de dificultad.

Disefio se agregaron las siguientes actividades: 1 ahorcado, 5 organizacion y clasificacion de

objetos; 6 identificacion de elementos del mismo conjunto.

Se visualizo la zona 3 de pruebas, que durante la validacion del entorno se encontraba oculta.



9. PRESENTACION DE RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo se presenta el proceso de analisis de los datos recolectados a través de los
instrumentos tanto a nivel cuantitativo, como cualitativo. Se parte de especificaciones frente al
cambio de la prueba inicialmente propuesta, debido a la poca pertinencia para su uso con la
poblacion objeto del presente estudio; luego se procede a caracterizar y verificar la validez de la
prueba a utilizar. Se presentan los resultados a nivel cuantitativo tanto del pretest como del
postest a nivel general, y una descripcion de los resultados cuantitativos de cada sujeto, esto
debido a la heterogeneidad de los individuos y a sus caracteristicas particulares, con el fin de
determinar el nivel de avance de cada uno de ellos. Se muestra también el analisis del proceso
cualitativo efectuado, haciendo uso de la teoria fundamentada y el cual ha sido apoyado por el

software Atlas. Tic 9.0.

9.1 Analisis de resultados cuantitativos pretest y postest

Inicialmente en la propuesta se planted utilizar la 5 version de la prueba StanfordBinett, sin
embargo, como lo establece la misma prueba y por recomendacion de un experto esta prueba no
debe ser aplicada por educadores, solo por expertos en pruebas cognitivas, ya que, se puede

incurrir en una falacia deontoldgica.

Por esta razon se cambid de prueba a la prueba cognitiva, Matrices progresivas de RAVEN escala
a color, esta prueba es aplicada con frecuencia en el ambito escolar y esta disefiada previendo un
margen de error, entre 2 y -2. La escala de color de las matrices progresivas de Raven (MPC)
mide de manera general el desarrollo de habilidades cognitivas entre las que se destacan el

pensamiento espacial y el razonamiento abstracto, permite identificar dificultades en el individuo,



entre sus habilidades y la forma como ejecuta un trabajo, también facilita la identificacion de

incoherencias entre sus capacidades de pensamiento reproductivo y el pensamiento productivo.

En cuanto a su validez y confiabilidad esta prueba fue evaluada y aprobada por varios grupos de
autores quienes establecen una relacion con los principios de Piaget de conservacion y
observacion del desarrollo de habilidades de comprensidn abstractas. Esta prueba fue validada
inicialmente en Alemania en 1976 con una muestra de 180 nifios, de los cuales se obtuvo una
varianza de 36, en 1980 se confirmo la validacion de la prueba con un grupo de 783 nifios en

edad escolar obteniendo una varianza de 27, 8 y una correlacion de 41. (Raven 1893)

Los mas recientes estudios que le han dado validez a esta prueba en América latina se encuentran
en paises como México, Argentina y Bolivia aplicado a grupos de 800 a 900 estudiantes, con un
enfoque investigativo de caracter cuantitativo, disefiado de forma no experimental de tipo

explicativo descriptivo y obteniendo una varianza de 26,8 (Ortega, 2021).

En el caso de Colombia el test de matrices progresivas de Raven fue validado en 1960 con 158
estudiantes, con un enfoque descriptivo correlacional, obteniendo una media de 54,4 y desviacion

estandar de 4,68. (Pedraza, Rincén, & Montealegre,1960)

Esta escala esta principalmente disefiada para estudiantes entre los 5y los 11 afios y aquellos
confirmados o con sospecha de discapacidad intelectual o déficit cognitivo en cualquier estadio

(Raven 1993).

9.1.1 Aplicacion del pretest y postest

Se aplico la prueba a 11 estudiantes, 5 nifias y 6 nifios cuyas edades oscilan entre los13 y 15 afios,
de diferentes grados escolares: 6°, 7°, 9°y 10°; los estudiantes de la muestra seleccionada hacen

parte del grupo de inclusion del IED Nuevo Horizonte Jornada tarde, presentan diferentes



estadios de déficit cognitivo, algunos de ellos a demas presentan otras patologias de tipos médico

y psiquiatrico. La prueba se aplico individualmente y teniendo en cuenta los parametros

establecidos en el protocolo de aplicacion de esta.

A continuacion, se presenta una descripcion de las condiciones cognitivas, médicas y

psiquiatricas de los estudiantes que hacen parte de la muestra.

SUJETO | GRADO | EDAD | SEXO DISCAPACIDAD

1 Sexto 15 Femenino | Déficit cognitivo leve

2 Sexto 14 Masculino | Déficit cognitivo leve

3 Sexto 12 Femenino | Déficit cognitivo leve

4 Sexto 13 Masculino | Déficit cognitivo leve y discapacidad social

5 Sexto 13 Femenino | Déficit cognitivo moderado, paralisis cerebral

6 Sexto 13 Femenino | Déficit cognitivo moderado

7 Sexto 13 Masculino | Déficit cognitivo severo, hiperactividad severa
y esquizofrenia

8 Séptimo | 15 Masculino | Déficit cognitivo moderado

9 Noveno | 14 Masculino | Déficit cognitivo leve

10 Noveno | 14 Masculino | Déficit cognitivo leve

11 Décimo | 15 Masculino | Retardo generalizado leve en el desarrollo,
ceguera de ojo derecho, vision subnormal ojo
izquierdo, conjuntivitis no especifica, catarata
juvenil y presenil, defecto de campo y otras
afectaciones visuales.

Tabla 3. Cuadro resumen cognitivo muestra poblacional, fuente propia

Por la condicion cognitiva de cada uno de los sujetos objeto de la presente investigacion no es

posible realizar una comparacion entre ellos, sin embargo, inicialmente se realiza un analisis

general del estadio de desarrollo cognitivo de la muestra seleccionada y luego se profundiza en

cada sujeto.




En las siguientes tablas y grafica se presentan los datos de tendencia central resultados del

pretest.
MEDIA MEDIANA MODA | VARIANZA | DESVIACION | COEF. )
ESTANDAR VARIACION
18,5 23 18 105,9 10,3 0,56
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

120,0 PRETEST
100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

0 1 2 3 4 5 6 7

-20,0

En cuanto al valor central organizado de menor a mayor es (Me) 23, el puntaje que con mayor
frecuencia se repite en la muestra seleccionada es (M) 18; con una variabilidad de datos
relacionados con la media de 105,9; en cuanto a la desviacion estandar la dispersion no es tan

alta, esta en un puntaje de (o) 10,3 con un coeficiente de dispersion de 0,56

Se analizaron los datos recolectados como resultado del pretest, se obtuvo una puntuacion media

(Y) de 18,5; lo que indica que la totalidad de los sujetos participantes de la prueba se encuentran



en un nivel cognitivo inferior al promedio de la poblacion con caracteristicas similares, pues el

rango medio establecido por la prueba es de 50.

Postest

MEDI
A

MEDIAN
A

MOD

VARIANZ
A

DESVIACIO
N

ESTANDAR

COEF.
VARIACIO
N

T-
STUDENT

22,6

25

32

136,1

11,7

0,52

VALOR
CRITICO
PARA 2
COLAS

2,22813885
2

160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

-20,0

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL POSTEST

Luego de la interaccion con el entorno virtual de aprendizaje Habilitic, se aplicé nuevamente la

prueba de matrices progresivas escala a color de Raven, se analizaron los datos recolectados

como resultado del postest, se obtuvo una puntuacion media (Y) de 22,6 lo que indica que la

mayoria de los sujetos participantes de la prueba se encuentran en un nivel cognitivo inferior al




promedio de la poblacion con caracteristicas similares, sin embargo, un sujeto alcanzé la media

establecida en la prueba que es de 50.

En cuanto al valor central organizado de menor a mayor es (Me) 25, el puntaje que con mayor

frecuencia se repite en la muestra seleccionada es (M) 32; con una variabilidad de datos

relacionados con la media de 136,1; en cuanto a la desviacion estandar la dispersion no es tan

alta, estd en un puntaje de (o) 11,7 con un coeficiente de dispersion de 0,52

Prueba estadistica T-Student para muestras relacionadas

Prueba de Hipotesis

Hipdtesis nula = (HO)

Hipdtesis del investigador =(H1)

Significancia= 0,05

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Variable 1 Variable 2
Media 18,4545 22,6364
Varianza 105,8727273 136,054545
Observaciones 11 11
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,976363766
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 10
Estadistico t -5,043083611
P(T<=t) una cola 0,00025217
Valor critico de t (una cola) 1,812461123
P(T<=t) dos colas 0,05
Valor critico de t (dos colas) 2,228138852

Tabla 4. Cuadro prueba t para medias de dos muestras emparejadas, Excel

Basados en los resultados obtenidos en la prueba t-student, en el valor critico de t en las dos

colas, se puede concluir que se acepta la hipotesis del investigador y se descarta la hip6tesis nula.



A continuacion, se presentan los resultados individuales de los sujetos:

SUJETO 1
PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO
18 10 Inferior Medio v
POSTEST
PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO
24 10 Inferior Medio v

Durante la aplicacién de la prueba tanto en el pretest como en el postest se puede evidenciar que
al sujeto se le dificulta hacer una observacion reflexiva de las imagenes, su nivel de
concentracion no es el adecuado, por esta razon se hace necesario esperar varios minutos para
que el sujeto pueda seleccionar la respuesta que consideraba correcta. En cuanto a los resultados
del pretest y el postest, se evidencia en el sujeto un avance en su proceso de aprendizaje, reflejado
en un aumento en los resultados obtenidos, el puntaje inicialmente fue de 18 y después de la
interaccidn con el entorno de 24, en cuanto a su estadio cognitivo se encuentra ubicado en el
inferior medio, con un percentil de 10 que se mantuvo tanto en el pretest como en el postest, lo

que lo ubica por debajo de la media de la poblacion con caracteristicas similares.

SUJETO 2

PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO
30 50 Medio Inferior i
POSTEST
PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO




39 50 Medio i

Durante la aplicacion de la prueba el sujeto realiza una observacion reflexiva de las imagenes,
mantiene un buen nivel de concentracion, sus respuestas son rapidas y reflexivas, no necesita
mucho tiempo para seleccionar la respuesta correcta, su actitud fue siempre de tranquilidad y
confianza. En cuanto a los resultados del pretest y el postest, se evidencia en el sujeto un avance
en su proceso de aprendizaje, reflejado en un aumento en los resultados obtenidos, el puntaje
inicialmente fue de 30 y después de la interaccion con el entorno de 39, en cuanto a su estadio
cognitivo también se evidencia un avance, ya que, paso de medio inferior a medio, con un
percentil de 50 que se mantuvo tanto en el pretest como en el postest, lo que lo ubica en la media

de la poblacién con caracteristicas similares.

SUJETO 3
PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO
23 10 Inferior Medio v
POSTEST
PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO
26 25 Medio inferior IV+

Durante la aplicacién de la prueba se evidencia que al sujeto se le dificulta hacer una observacion
reflexiva de las imagenes, a pesar de estar en un buen nivel de concentracidn es necesario esperar
varios minutos para que el sujeto pueda seleccionar la respuesta que consideraba correcta,
durante la prueba manifiesta una actitud de tranquilidad. En cuanto a los resultados del pretest y
el postest, se evidencia en el sujeto un avance en su proceso de aprendizaje, reflejado en un

aumento en los resultados obtenidos, el puntaje inicialmente fue de 23 y después de la interaccion



con el entorno de 26, en cuanto a su estadio cognitivo presenta una leven crecimiento de pues se
pasa de percentil 10 en el pretest a percentil 25 en el postest, lo que lo ubica en la media inferior

de la poblacién con caracteristicas similares.

SUJETO 4
PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO
27 25 inferior Medio IV+
POSTEST

PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO
32 25 Medio Inferior 11

Durante la aplicacion de la prueba se pudo evidenciar que el sujeto hace una observacién
reflexiva de las imagenes, tiene un buen nivel de concentracion, su respuesta es rapida y
manifiesta un progreso en su proceso cognitivo. En cuanto a los resultados del pretest y el
postest, se evidencia en el sujeto un avance en su proceso de aprendizaje, reflejado en un
aumento en los resultados obtenidos, el puntaje inicialmente fue de 27 y después de la interaccion
con el entorno de 32, en cuanto a su estadio cognitivo presenta un leve crecimiento, se mantiene
en el percentil 25, sin embargo, aumenta de grado, lo que lo ubica en la media inferior de la

poblacién con caracteristicas similares.

SUJETO 5
PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO
0 0 0 0
POSTEST

PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO

5 5 Deficiente V




Durante la a aplicacion del pretest el sujeto solo observa el formulario, no atiende las
indicaciones del docente para la aplicacion, su actitud es temerosa, confundida en intranquila; en
la aplicacion del postest se puede evidenciar un cambio significativo en la actitud, pues el sujeto
se muestra interesado, menos confundido y mas tranquilo, atiende las indicaciones del aplicador
de la prueba En cuanto a los resultados del pretest y el postest, se evidencia en el sujeto un
avance en su proceso de aprendizaje, reflejado en un aumento en los resultados obtenidos, el
puntaje inicialmente fue de 0, después de la interaccion con el entorno aumento a 5, en cuanto a
su estadio cognitivo presenta un leve crecimiento aunque se mantiene en inferior, se evidencia un
percentil 5, lo que lo ubica en deficiencia cognitiva en relacion con la media de la poblacién con

caracteristicas similares.

SUJETO 6
PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO
5 5 Deficiente \Y
POSTEST
PUNTUACION | PERCENTIL |EQUIVALENCIA | GRADO
7 5 Deficiente \%

Durante la aplicacién de la prueba su forma de trabajo es torpe, poco reflexivo, con un bajo nivel
de concentracion. En cuanto a los resultados del pretest y el postest, se evidencia en el sujeto un
avance en su proceso de aprendizaje, reflejado en un aumento en los resultados obtenidos, el
puntaje inicialmente fue de 5y después de la interaccion con el entorno de 7, en cuanto a su

estadio cognitivo se encuentra ubicado en inferior, con un percentil de 5 que se mantuvo tanto en



el pretest como en el postest, lo que lo ubica en deficiencia en relacion con la media de la

poblacion con caracteristicas similares.

SUJETO 7
PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO
6 5 Deficiente \Y
POSTEST
PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO
8 5 Deficiente \Y

Durante la aplicacién de la prueba se puede evidenciar que al sujeto se le dificulta hacer una
observacion reflexiva de las imagenes, a pesar de estar en un buen nivel de concentracion fue
necesario esperar varios minutos para que el sujeto pueda seleccionar la respuesta que
consideraba correcta, durante la prueba manifiesta una actitud de intranquilidad. En cuanto a los
resultados del pretest y el postest, se evidencia en el sujeto un avance en su proceso de
aprendizaje, reflejado en un aumento en los resultados obtenidos, el puntaje inicialmente fue de 6
y después de la interaccion con el entorno de 8, en cuanto a su estadio cognitivo se encuentra
ubicado en inferior, con un percentil de 5 que se mantuvo tanto en el pretest como en el postest,
lo que lo ubica en deficiencia en relacion con la media de la poblacion con caracteristicas

similares.

SUJETO 8

PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO




18 10 Inferior medio AV
POSTEST
PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO

18 10 Inferior medio v

Durante la aplicacion de la prueba se evidencia que la actitud de sujeto durante la aplicacion es
lenta, poco reflexiva, se distrae con facilidad, falta de interés, en el proceso, no realiza una
observacion reflexiva de las imagenes. En cuanto a los resultados del pretest y el postest, se
evidencia en el sujeto mantiene un proceso de aprendizaje lento, reflejado en que se mantuvo el
puntaje tanto en el pretest como en el postest el cual fue de 18 y después de la interaccion con el
entorno, en cuanto a su estadio cognitivo se encuentra ubicado en el inferior medio, con un
percentil de 10 que se mantuvo tanto en el pretest como en el postest, lo que lo ubica en

deficiencia en relacién con la media de la poblacion con caracteristicas similares.

SUJETO 9
PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO
25 25 Medio inferior "
POSTEST

PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO

33 25 Medio inferior 11

Durante la aplicacion de la prueba se pudo evidenciar que el sujeto mantiene una actitud répida,
analitica y eficiente. En cuanto a los resultados del pretest y el postest, se evidencia en el sujeto
un avance en su proceso de aprendizaje, reflejado en un aumento en los resultados obtenidos, el
puntaje inicialmente fue de 25 y después de la interaccion con el entorno de 33, en cuanto a su

estadio cognitivo se encuentra ubicado en medio inferior, con un percentil de 25 que se mantuvo



tanto en el pretest como en el postest, 1o que lo ubica en un nivel inferior en relacion con la media

de la poblacién con caracteristicas similares.

SUJETO 10
PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO
28 25 Medio Inferior i
POSTEST

PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO

32 25 Medio inferior 11

En la aplicacion de la prueba se evidencia que durante todo el proceso el sujeto manifiesta
tranquilidad, concentracién, en cuanto a la actitud de trabajo es reflexiva, rapida y coherente;
mantiene durante el desarrollo de la prueba buena disposicion reflejada en su actitud dispuesta,
interesada y tranquila, hace una observacion reflexiva de las imagenes que se le presentan. En
cuanto a los resultados del pretest y el postest, se evidencia en el sujeto un avance en su proceso
de aprendizaje, reflejado en un aumento en los resultados obtenidos, el puntaje inicialmente fue
de 28 y después de la interaccion con el entorno de 32, en cuanto a su estadio cognitivo se
encuentra ubicado en el medio inferior, con un percentil de 25 que se mantuvo tanto en el pretest
como en el postest, lo que lo ubica en un nivel inferior en relacion con la media de la poblacion

con caracteristicas similares.

SUJETO 11

PRETEST
PUNTUACION | PERCENTIL | EQUIVALENCIA | GRADO

23 10 Inferior Medio IV+
POSTEST




PUNTUACION | PERCENTIL EQUIVALENCIA | GRADO
25 25 Medio Inferior 11

Durante la aplicacion de la prueba el sujeto manifiesta una actitud de intranquilidad, sin embargo,
se pudo evidenciar que al sujeto se le dificulta hacer una observacion reflexiva de las imagenes, a
pesar de estar en un buen nivel de concentracion fue necesario esperar varios minutos para que
pueda seleccionar la respuesta que consideraba correcta, durante la prueba. En cuanto a los
resultados del pretest y el postest, se evidencia en el sujeto un avance en su proceso de
aprendizaje, reflejado en un aumento en los resultados obtenidos, el puntaje inicialmente fue de
23y después de la interaccion con el entorno de 25, en cuanto a su estadio cognitivo se paso de
inferior medio a medio inferior ubicado, con un aumento reflejado en el percentil, el cual paso de
10 a 25, lo que lo ubica nivel inferior en relacion con la media de la poblacién con caracteristicas
similares.

9.2 Analisis de datos cualitativos

Atendiendo a la metodologia propuesta para el andlisis de datos cualitativos, se emplean dos
instrumentos de recoleccion de la informacion, en primer lugar, observacion directa, dividida en
tres sesiones, en las cuales los sujetos objeto del presente estudio interactuaron con el EVA
Habilitic; la segunda técnica de recoleccion de datos fue una entrevista realizada de forma

individual a los estudiantes.

El proceso de analisis de la informacion que se lleva a cabo esté basado en la teoria
fundamentada propuesta por Strauss y Corbin (2002). Para el proceso de analisis de datos se hace
uso del software para analisis de datos cualitativos Atlas ti version 9.0, realizando los siguientes

pasos:



1.Codificacion abierta separacion en frases: Se revisan los documentos de recoleccién de
informacién, luego se seleccionan frases significativas que representan caracteristicas esenciales

del proceso que se ha realizado.

2.Decodificacion axial codigo descriptor de datos: Se establece un concepto que defina las

caracteristicas evidenciadas.

CATEGORIA | CODIGOS CATEGORIA CcODIGOS
ACTITUD DEL | Comprensién APRENDIZAJE Actividades dindmicas
ESTUDIANTE ) e
Incentivo Analisis
Interés Aprender jugando
Motivacion Aprendizaje progresivo
Participacion Apropiacion de
Temor aprendizajes
Comprensién
ACTIVIDADES | Aprender jugando MANEJO DE Aprendizajey TIC
.. HERRAMIENTAS .. .,
Actividades TIC Baja interaccion
dinamicas tecnoldgica
Ejercicios de Juegos
organizacion Uso de dispositivos
Ejercicios de tecnolégicos
ubicacién
Interés
Juegos
Pensamiento
matematico
PENSAMIENTO | Ejercicios de RAZONAMIENTO | Actividades dinamicas
ESPACIAL organizacion ABSTRACTO

Analisis
Ejercicios de Comprension
ubicacion OMPrensio
Reorganizacion Ejercicios de agrupacion

espacial Pensamiento matematico




Ubicacion de objetos Razonamiento ldgico
en el espacio

Aprendizaje Guia Docente

Docente L
Mediacion docente

Tabla 5. Cuadro resumen codificacion y categorizacion atlas ti 9.0

3.Codificacion selectiva categorizacion: luego de ser codificados los datos, se agrupan en

categorias.

Como resultados de la aplicacién y analisis de los 2 instrumentos antes mencionados se
establecen 7 categorias emergentes: Actitud del estudiante, Actividades, Aprendizaje, Manejo de

herramientas TIC, Pensamiento Espacial, Razonamiento Abstracto, Aprendizaje docente.
9.2.1 Actitud del estudiante

Hace referencia a los comportamientos y emociones evidenciadas en los estudiantes durante la

implementacidn de la propuesta. En esta categoria se encuentran los siguientes codigos:




temor

participacion

SActitud del estudiante

incentivo

motivacion

comprension

Figura 10.Red de conceptos categoria Actitud del estudiante. Atlas ti.9.0

Interés: Nivel de atencion y atraccion que manifiesta el estudiante en el desarrollo de las

actividades propuestas. Un ejemplo de este codigo es el siguiente:

’

“Observa el video, le llama la atencion el robot y el dialogo en el video, pregunta “quien es” y

“el habla “sonrie, parece que le gusta mucho” (Diario de observacion 1)

Temor: Nivel de intranquilidad que manifiesta el estudiante frente a las actividades propuestas o

el uso del dispositivo tecnoldgico. Un ejemplo de este cddigo es el siguiente:

“Se evidencia que tiene un grado de intranquilidad frente a la posibilidad de dafiar el

computador” (Diario de observacion 1)

Participacion: Nivel y frecuencia de interaccion evidenciada por parte del estudiante en cada

actividad propuesta. Un ejemplo de este codigo es el siguiente:

“Profe me gusta poder hacer muchas de estas cosas en el computador, son actividades muy

divertidas” (Entrevista)



Motivacion: Hace referencia al nivel de agrado que manifiestan los estudiantes por el desarrollo

de las actividades propuestas. Un ejemplo de este codigo es el siguiente:

“Se evidencia en la estudiante gusto y emocion al desarrollar las actividades que corresponden

al menu de clasificacion” (Diario de observacion 1)

Incentivo: Hace referencia al estimulo positivo o negativo ocasionado en el estudiante por las

actividades que ha realizado. Un ejemplo de este cddigo es el siguiente:

“Se evidencia que la estudiante siente interés por la interfaz del entorno, le llama la atencion el

personaje que lo guia, y los videos que alli se presentan” (Diario de observacion 1)

Comprension: Se refiere a la interpretacion y aprehension por parte del estudiante de los conceptos,
conocimientos y habilidades que se pretenden fortalecer y desarrollar ene le estudiante. Un ejemplo

de este codigo es el siguiente:

“Pues yo aprendi a desarrollar los rompecabezas eran mas dificiles de resolver y me demoraba
muchisimo, pero cuando los hicimos muchas veces y con las sugerencias que me ensefiaron en la

fabrica ya lo pude hacer mas facil.” (Entrevista)

A lo largo la implementacion de la propuesta, la actitud que manifiestan los estudiantes es
variando, inicialmente se mostraban bastante temerosos y desconfiados frente al uso dispositivo
tecnoldgico y del entorno; sin embargo, en la medida que fueron interactuando con el entorno
afianzaron sus destrezas en el manejo de estos dispositivos, las inseguridades y los miedos fueron
disipandose, en la segunda interaccion se mostraban mucho mas confiados y tranquilos frente a
las actividades que desarrollaban y finalmente en la tercera interaccion lo hicieron con mayor

agilidad y mas seguridad.

9.2.2 Actividades



Son todas las tareas que debe ejecutar el estudiante para alcanzar el fortalecimiento y desarrollo
de las habilidades de pensamiento espacial y razonamiento abstracto. En esta categoria emergen

los siguientes codigos:

=
3 ; aprender jugando
o |
R P Actividades

actividades dinamicas

I pensamiento matematico

Figura 11. Red de conceptos categoria Actividades. Atlas ti.9.0

Ejercicios de ubicacion: Son trabajos practicos que contribuyen en el desarrollo de la habilidad de
pensamiento espacial, posibilitando en el estudiante mayor comprension del espacio en relacion

con su cuerpo. Un ejemplo de este cadigo es el siguiente:

“Profe las actividades que mds me gustaron fueron los rompecabezas, siempre para armarlos

pense en cOmo era el paisaje” (Entrevista)

Ejercicios de organizacién: Son trabajos practicos que contribuyen al desarrollo y fortalecimiento
de las habilidades de pensamiento espacial y razonamiento abstracto, posibilitando en el estudiante
mejor comprension del espacio en relacién con la posicion y categorizacion de objetos y

actividades. Un ejemplo de este cddigo es el siguiente:

“Profe, poner en orden las cosas de la casa cada una en una pieza al principio era dificil pero

cuando ya entendi bien y lo hice 2 veces, ya lo hice y no me demoraba nada.” (Entrevista)



Actividades dindmicas: Son todos las tareas y trabajos précticos, que requieren la participacion y
captan el interés del estudiante, dinamizando su proceso de aprendizaje. Un ejemplo de este cddigo

es el siguiente:

“El rompecabezas por que fue divertido, también el de colorear y el de poner cosas,

organizadas, queria hacerlos bien por eso pensé arto” (Entrevista)

Operaciones matematicas: Son tareas practicas que consisten en resolver operaciones matematicas
que requieren un proceso de analisis, este tipo de actividades desarrolla y fortalece en el estudiante
su capacidad de razonamiento abstracto y pensamiento I6gico. Un ejemplo de este cddigo es el

siguiente:

“Los numeros no pude hacerlos al comienzo en la zona 1, pero después como hicimos varios

pude hacer casi todos bien.” (Entrevista)

Interés: Se refiere a las actividades que mas llamaron la atencion de los estudiantes, que fueron de

su agrado por diferentes motivos. Un ejemplo de este codigo es el siguiente:

“Profe, las partes que mas me gustaron de su programa fueron donde teniamos que colorear
esas figuras para que quedaran igualitas, le toca a uno tener cuidado de no salirse cuando
colorea porque si no, no le queda igual, ahi me demore, pero casito me queda todo igual”

(Diario de observacion 2)

Aprender jugando: Desarrollo de las habilidades de pensamiento espacial y razonamiento
abstracto, empleando el juego como herramienta de aprendizaje. Un ejemplo de este codigo es el

siguiente:



“Profe todas estas cosas que hay aqui son para que nosotros aprendamaos, pero como Si
jugaramos, ojalé asi fuera cuando estamos en clase, sobre todo con matematicas que es aburrida

en cambio asi es mas chévere”. (Diario de observacion 2)

En la interaccion con el entorno virtual de aprendizaje Habilitic la mayoria de los estudiantes
muestra mayor inclinacion por aquellas actividades disefiadas con un grado de gamificacion,
también una gran parte de ellos presentan diversos niveles de dificultad y apatia a las actividades
que implican pensamiento matematico y razonamiento abstracto; en cambio, la totalidad de ellos
son mas entusiastas y diestros con las actividades de organizacion, ubicacion espacial, replicar

figuras.

9.2.3 Aprendizaje

Hace referencia al proceso de aprension y apropiacion de las habilidades de pensamiento espacial
y razonamiento abstracto, con el fin de aplicarlas a los diferentes contextos. En esta categoria

surgen los siguientes codigos:



l apropiacion de aprendizajes

I _ aprendizaje progresivo |

7| & Aprendizaje

I aprender jugando

I actividades dinamicas |

Figura 12. Red de conceptos categoria Aprendizaje. Atlas ti.9.0

Anaélisis: Hace referencia a la capacidad que tiene el estudiante de pensar con detenimiento y
reflexion diversas soluciones para alcanzar el objetivo de las actividades propuestas. Un ejemplo

de este codigo es el siguiente:

“Profe, eso toca pensar muy bien y mirar bien las partes para poder imaginar como es el

dibujo” (Entrevista)

Comprensién: Hace referencia a la capacidad del estudiante de interpretar la informacion que se le
presenta en las actividades propuestas, para hallar una solucion que le permita culminar cada

actividad. Un ejemplo de este cddigo es el siguiente:

“Creo que tengo que primero dibujar unas lineas para que se vea igual y después coloreo, asi se

me hace mas facil” (Diario de observacion 2)



“Eso es como cuando hicimos lo del caminito que nos tocaba buscar el camino correcto, aqui

toca lo mismo cierto pero dibujado” (Diario de observacion 3)

Aprendizaje dinamico: Son aquellas tareas asignadas dentro del entorno, que le permiten al
estudiante mayor interaccion y participacion, a partir de la construccion de soluciones para resolver

las actividades propuestas. Un ejemplo de este cddigo es el siguiente:

“Los rompecabezas, laberintos y la observacion, porque fueron mas faciles de aprender y me

tocaba hacerlo a mi” (Entrevista)

Aprendizaje progresivo: Hace referencia a la evolucion paulatina del proceso de desarrollo y
fortalecimiento de las habilidades de pensamiento espacial y razonamiento abstracto. Un ejemplo

de este cadigo es el siguiente:

“Creo que si porque tuve que hacer muchos intentos para que todo me saliera bien” (Entrevista)

Aprender jugando: Se refiere a la aprehension de conocimientos por parte de los estudiantes, a
través de actividades gamificadas que le permitan el desarrollo de procesos de comprension e

interpretacion de situaciones presentadas en el entorno. Un ejemplo de este cddigo es el siguiente:

“Si, porque desarrolla la mente y la inteligencia usando juegos” (Entrevista)

Apropiacién de aprendizajes: Es la capacidad del estudiante de emplear conocimientos adquiridos
con anterioridad, proyectandolos en diferentes contextos para resolver problemas planteados en el

entorno. Un ejemplo de este codigo es el siguiente:

“Eso es como cuando hicimos lo del caminito que nos tocaba buscar el camino correcto, aqui

toca lo mismo cierto pero dibujado” (Diario de observacion 3)



En el desarrollo del proceso se puede evidenciar que las actividades dindmicas, particularmente
las que presentan algun grado de gamificacion contribuyen a la apropiacion de aprendizajes; para
alcanzar este proceso es importante el acompafiamiento y la guia del docente, ya que, incentiva
en el estudiante el interés por culminar las actividades y no rendirse facilmente, es importante
destacar que la poblacién objeto del estudio tiende a frustrarse con facilidad si no obtiene los
resultados esperados de manera inmediata, razon por la cual es pertinente el constate

acompariamiento y direccionamiento por parte del docente en el desarrollo de las actividades.
9.2.4 Manejo de Herramientas TIC

Hace referencia a el grado de acceso, interaccién y dominio por parte de los estudiantes de
herramientas TIC y su vinculacién en el proceso de aprendizaje, como elemento de apoyo al
desarrollo de habilidades de pensamiento espacial y razonamiento abstracto. En esta categoria

surgen los siguientes cddigos:

aprendizaje y TIC

{ -Manejo de herramientas TIC J

I uso de dispositivos tecnologicos

I baja interaccion tecnologica |

Figura 13. Red de conceptos categoria Manejo de herramientas TIC Atlas ti.9.0

Aprendizaje y TIC: Se concibe como la adquisicion de conocimiento, con la mediacion de un

elemento tecnoldgico, de informacion o comunicacion, que sirve como instrumento de apoyo para



dinamizar interiorizacion del saber que se pretende desarrollar. Un ejemplo de este cddigo es el

siguiente:

“Pienso que con cosas como el computador y el celular uno puede jugar y ensefiar a otros y

puedes aprender algunas actividades que no sabias” (Entrevista)

Baja interaccion Tecnolodgica: Se refiere a el nivel de manejo e interaccion con elementos
tecnoldgicos, que apoyan el proceso de aprendizaje del estudiante. Un ejemplo de este codigo es el

siguiente:

“profe nosotros en la casa solo tenemos el celular de mi mama, ese era para enviar trabajos

mientras la pandemia, a veces ni podiamos enviar porque no habia ni para comer, entonces

tampoco podiamos cargar datos, las que dieron en el colegio a mi no me dieron por que yo
estaba en la costa y no pudimos venir por ellas y cuando nos vinimos de alla entonces fuimos al

colegio, pero nos dijeron que ya no” (Diario de observacion 1)

Uso de dispositivos tecnoldgicos: Hace referencia al tipo de dispositivos tecnoldgicos empleados
por los estudiantes, no solo en el espacio escolar, sino también en otros contextos. Un ejemplo de

este cadigo es el siguiente:

“profe a mi papel patron le regald un computador de los que pone uno en la mesa y ahi hago
mis tareas y juego, no es como este que uno se lo puede llevar, pero a mi me gusta mirar cosas €s
mas divertido hacer cosas en el computador que en el cuaderno, es que a mi se me cansa mucho

la mano” “profe uno donde puede buscar estas tareas y ponérselas al computador”
(Diario de observacion 1)

Juegos: Se refiere a todas las actividades gamificadas que son usadas en dispositivos tecnoldgicos

como celulares, tabletas y computadores. Un ejemplo de este codigo es el siguiente:



“«

e gustaron esas actividades que parecian como juegos, como la de seguir el camino y 1os

rompecabezas, son mas divertidas” (Diario de observacion 2)

Durante el desarrollo de la investigacion se puede observar que son muy pocos los estudiantes
que tienen acceso abierto a dispositivos tecnoldgicos, la mayoria de ellos por sus condiciones
econdmicas y cognitivas tienen un acceso restringido, lo que se ve reflejado en el miedo al
momento de hacer uso de dispositivos como el computador, pues temen que puedan dafiarlo por

no saberlo usar.
9.2.5 Pensamiento espacial

Esta categoria hace referencia a la habilidad cognitiva de pensamiento espacial, las actividades
empleadas para fortalecerlas y el nivel de progreso en el desarrollo de estas habilidades. En esta

categoria se encuentran los siguientes codigos:

ubicacion de objetos en el

espacio g
~Pensamiento espacial

I Ejercicios de organizacion |

Figura 14.Red de conceptos categoria Pensamiento espacial Atlas ti.9.0

Reorganizacion espacial: Se refiere a la capacidad de andlisis que el estudiante hace del espacio
para dar lugar a diferentes objetos, acomodandolos segun indicaciones dadas dentro de las

actividades propuestas. Un ejemplo de este cddigo es el siguiente:



“Las actividades que me parecieron mas interesantes fueron la de mover los palitos para hacer
el cubo igual y la de los rompecabezas, porque le toca a uno pensar mucho para hacerlos bien”

(Entrevista)

Ejercicios de ubicacion: Son todas aquellas actividades encaminadas a evidenciar, desarrollar y
fortalecer la habilidad de pensamiento espacial en los estudiantes; dentro de estos ejercicios se
encuentran los rompecabezas, laberintos, organizacion de espacios de la casa entre otros. Un

ejemplo de este codigo es el siguiente:
“Si, puedo saber donde estoy y si me pierdo ya puedo ubicarme” (Diario de Observacion 2)

Ejercicios de organizacion: Son todas aquellas tareas cuyo objetivo es dar cuenta de la capacidad
del estudiante de comprender la relacion de su propio cuerpo con objetos y espacios. Un ejemplo

de este cadigo es el siguiente:

“El rompecabezas porque me gusto armarlos y antes se me hacia dificil armarlos, pero ahora
no, ya entendi como puedo hacerlo para que sea mas facil armando primero las esquinas”™

(Entrevista)

Ubicacion de objetos en el espacio: Es la capacidad del estudiante de identificar y comprender la
relacién que existe entre el espacio y la posicion de diferentes objetos. Un ejemplo de este codigo

es el siguiente:

“el estudiante demuestra un grado de dificultad significativa en sus conocimientos sobre
continente y reconocimientos de ellos, prueba de ello es que no logroé ubicar ninguno en el

primer intento, debio realizar la tarea en varias oportunidades”

(Diario de observacion 2)



Durante el proceso de investigacion, se evidencia en los estudiantes mayor interés por las
actividades relacionadas con el pensamiento espacial, particularmente aquellas que requieren de
la interaccidn constante del estudiante con el entorno. En todas las zonas del entorno Habilitic en
las que se trabajan actividades como los rompecabezas, los laberintos, réplicas de imagenes y
construccion de figuras, los estudiantes fueron desempefiandose més habilmente para resolverlas
en la medida que se ejercitaban en las mismas, particularmente los estudiantes con déficit
cognitivo moderado quienes al comienzo de la interaccién con el entorno no logran resolverlas,
con el acompafiamiento del docente y con la ejercitacion lograron desarrollarlas empleando las

sugerencias dadas.

9.2.6 Razonamiento abstracto

Se entiende como la capacidad de separar informacion con el fin de que empleando otras
habilidades como la imaginacion y la observacion el estudiante proponga soluciones a
problematicas en diversos contextos. También se refiere a las actividades empleadas en la
investigacion que tienen como fin, el fortalecimiento y desarrollo de esta habilidad en los

estudiantes objeto del presente estudio.

En esta categoria surgen los siguientes codigos:



razonamiento logico

actividades dinamicas

_Razonamiente Abstracto

pensamiento matematice

Figura 15.Red de conceptos categoria Razonamiento Abstracto Atlas ti.9.0

Razonamiento logico: Hace referencia a la capacidad del estudiante de establecer conexiones entre
la informacidn que se le presenta y emplearla para resolver un problema que se le presenta en las

actividades propuestas. Un ejemplo de este cadigo es el siguiente:

“para poder hacer esa actividad de las rutinas diarias me toco pensar en que hago yo desde que

me levanto, pero hay cosas que si hago y otras que no” (Diario de observacion 3)

Actividades dinamicas: Son todas las actividades que abordan, procesos que requieren de mayor
interaccion del estudiante y de su habilidad para resolver problemas. Un ejemplo de este codigo es

el siguiente:

“profe esta actividad de organizar los juguetes si que me gusto, porque me toca mover 10s

dibujos a su lugar en cada cajon” (Diario de observacion 2)

Anadlisis: Es la habilidad que tiene el estudiante de pensar conscientemente sobre la solucién a un

problema que se le presenta. Un ejemplo de este cddigo es el siguiente:

“Si porque podemos hacer muchas veces los ejercicios hasta entender como hacer para gque sean

faciles” (Entrevista)



Pensamiento numérico: Esta relacionado con la habilidad del estudiante para dar solucién a
problemas de indole numérico, que requieren de reflexion y analisis, que le permita resolver

problemas de la vida cotidiana. Un ejemplo de este cddigo es el siguiente:

“Profe esa actividad de hacer cosas de matematicas es muy dificil, toca repensar un monton pa

poderlas hacer” (Diario de observacion 1)

Clasificacion: Son todas aquellas actividades que permiten evidenciar, fortalecer y desarrollar en
el estudiante la capacidad de dar sentido I6gico a informacion que se le presenta. Un ejemplo de

este cadigo es el siguiente:

“Profe la idea es que nosotros desarrollemos todos 10s retos para que nos den la clave para el

poder hacer el ultimo reto cierto” (Diario de observacion 1)

Comprension: Se refiere a la interpretacion que hace cada estudiante de los pasos, informacion y

contexto, para resolver las actividades propuestas. Un ejemplo de este codigo es el siguiente:

“Profe esta actividad es facil porque solo tengo que acordarme de todos los animales y de cuales
son diferentes por que viven en lugares diferentes o por que comen cosas diferentes o porque

sirve para otras cosas”’ (Diario de observacion 2)

Durante el desarrollo de la investigacion se pudo evidenciar que, los estudiantes presentan mayor
dificultad en procesos que impliquen razonamiento matematico, esto se puede ver en la apatia 'y
frustracion a la hora de resolver ejercicios que involucran nimeros y operaciones basicas de
matematicas; ejemplo de ello en la zona 1 se realiza una evaluacion de operaciones, solo dos
estudiantes resolvieron con eficiencia y velocidad los problemas. Sin embargo, las otras
actividades que estaban orientadas a categorizar y organizar informacion fueron mas Ilamativas

para ellos, resolviéndola con mayor agilidad e interés cada vez que interactuaban con el entorno.



9.2.7 Actividad docente

Se entiende como todas las acciones que realiza el docente, en la construccion del proceso de

aprendizaje de los estudiantes. En esta categoria surgen los siguientes codigos:

mediacion docente

ITZ
Actividad docente

guia docente

Figura 166. Red de conceptos categoria Aprendizaje docente. Atlas ti.9.0

Mediacion docente: Hace referencia al acompafiamiento y apoyo del docente en el proceso de

aprendizaje y desarrollo de actividades. Un ejemplo de este codigo es el siguiente:
“Profe, ya entendi como hacer esa cosa de matemdticas, usted deberia enseriarme eso
ami no me va bien en matemadticas y ni le entiendo al profe” (Diario de observacion 2)

Guia docente: Se refiere al direccionamiento del docente frente al desarrollo de las actividades

propuestas. Un ejemplo de este codigo es el siguiente:

“La docente le indica que para poder resolver la actividad es importante que primero observe

detenidamente todos los caminos, de esta forma encontrara el correcto” (Diario de observacion

1).



En el desarrollo de investigacion se puede destacar la importancia de la guia y acompafiamiento
del docente en el proceso de ensefianza aprendizaje a la poblacion en condicién de discapacidad,
pues los sujetos en con esta condicion, requieren de la asesoria constante para resolver las

actividades que se le asignan.
9.3 Analisis de casos particulares

Debido a la heterogeneidad de la muestra por sus condiciones cognitivas especificas, es
pertinente realizar un analisis de algunos casos particulares, principalmente de aquellos

estudiantes cuyo déficit es moderado, que presentan ademas otras condiciones médicas asociadas.
Sujeto 5

Edad 13 afios sexo femenino

Diagnostico: Déficit cognitivo moderado, paralisis cerebral.

Es una estudiante con un nivel medio de movilidad, que requiere del acompafiamiento constante
de una enfermera, quien la acompafia a realizar todas las actividades escolares y personales.

Inicialmente la Unica interaccion social de la estudiante es con la enfermera.

La estudiante al iniciar el proceso de investigacion, durante la aplicacion del pretest no resolvio
ninguna de las preguntas, debido a que por su condicion cognitiva se le dificultaba comprender
las preguntas realizadas. En cuanto a las interacciones con el entorno virtual de aprendizaje
Habilitic, se evidencid en ella interés y agrado por la interfaz, hace preguntas en su corto proceso
de lenguaje, cuando no se le entiende se expresa con gestos lo que permite que se comprenda lo
que desea. Durante el uso del entorno se le pide a la enfermera que no la acompafiara, con el fin
de llevar a cabo un trabajo personal que le permitiera realizar las actividades por si misma,

siempre con el apoyo de la docente.



Para las siguientes interacciones con el entorno se le pide a una compariera que hace parte del
programa de inclusion que le acompafiara y trabajaran en diferentes computadores, pero en el
mismo lugar, esto con el fin de ampliar el grupo social con el cual interactda la estudiante, con lo
cual se obtuvo un buen resultado pues entabla un vinculo de amistad con la compafiera quien
después estuvo acompafidndola en otros espacios. Por las condiciones médicas de la estudiante
fue necesario dedicar el doble del tiempo para el desarrollo de las actividades propuestas tanto en

la interaccion con el entorno como en la aplicacién del postest.

En cuanto al desarrollo de habilidades objetivo de la investigacion se evidencia que al inicio la
estudiante no tenia mayor nocion de trazar caminos en el laberinto o el armado de rompecabezas,
luego de la interaccion con el entorno esta situacion presenta una mejoria que también se ve

reflejada en los trabajos que realiza en el aula de clase.

Finalmente, durante la aplicacion del postest, la estudiante, trato de resolver el cuestionario, en el

cual se evidencia su discapacidad, sin embargo, con relacion al primero se evidencia una mejoria.

Sujeto 6

Edad 13 afios sexo femenino

Diagnostico: Déficit cognitivo moderado



Es una estudiante que manifiesta rasgos fisicos y de lenguaje caracteristicos del sindrome de
Down, ha estado en interaccion constante con sus comparieros de curso, sin embargo, debido a su
condicidn y a algunas conductas, en algunas oportunidades se ha aislado del grupo, su nivel
academico es bajo, equiparable al de un estudiante de grado tercero acompafiado de algunas

conductas de edades inferiores.

Durante el desarrollo de la investigacion se muestra interesada, con agrado por las actividades
propuestas. Sin embargo, en el momento de no poder realizar alguna actividad se frustra con
facilidad e interrumpe el proceso, muestra especial agrado por el dispositivo en el cual trabaja
(Computador), por las actividades que involucran su participacion constante, pero sobre todo con

las que ya ha tenido alguna interaccion previa, aunque no haya sido digital.

Le llama bastante la atencidn el avatar del robot que guia el entorno, los videos y trata de
participar autobnomamente en el desarrollo de las actividades, pide explicacion cuando no

comprende lo que debe hacer o si se le dificulta en gran medida una actividad.

En el desarrollo de las pruebas postest se puede evidenciar una leve mejoria frente al pretest.

Sujeto 7

Edad 13 afios sexo masculino

Diagnostico: Déficit cognitivo severo, hiperactividad severa y esquizofrenia.



Como consecuencia de su discapacidad y las enfermedades asociadas, es un estudiante a quien le
cuesta mucho trabajo permanecer realizando una actividad, razon por la cual se ve la necesidad
de dividir las actividades en varias sesiones, esto tambien como estrategia para evitar ocasionarle

una crisis por exposicién al computador.

En el desarrollo de las actividades de orden espacial es mas eficiente que en aquellas que
involucraban operaciones numéricas, de analisis y observacion, muestra interés en el avatar que
se encuentra en el entorno y en los juegos como el rompecabezas, organizar la casa y laberintos.

Se evidencia un minimo avance en el postest con relacion al pretest

Sujeto 11

Edad 15 afios sexo masculino

Diagnostico: Retardo generalizado leve en el desarrollo, ceguera de ojo derecho, vision
subnormal ojo izquierdo, conjuntivitis no especifica, catarata juvenil y presenil, defecto de campo

y otras afectaciones visuales.

Es un estudiante que debido a su condicién médica visual requiere material flexibilizado para el
desarrollo de todas las actividades que se le asignan. Durante el desarrollo de la presente
investigacion el estudiante se muestra interesado en el desarrollo de las actividades del entorno,
presenta algunas dificultades en actividades que no son tan accesibles para el por su capacidad

visual.

Siempre muestra interés por trabajar en el entorno aun fuera de las sesiones, en cualquier
momento se acercaba a la docente para solicitar trabajar en él. El trabajo con el estudiante es
personalizado por su deterioro cognitivo, que es posible evidenciar en el trabajo uno a uno

durante la investigacion.



En cuanto a las pruebas aplicadas, se logré un aumento en la puntuacion obtenida en el postest

con relacion al pretest

Los cambios evidenciados en los resultados entre el pretest y el postest en estos estudiantes,
aunque no son muy amplios son significativos pues dan cuenta de un pequefio avance en su
proceso cognitivo, el cual no solo se ve reflejado en los resultados obtenidos a nivel de la
investigacion en términos cuantitativos o cualitativos, sino también en el trabajo en el aula de
clase en el desempefio en tareas basicas de organizacion, trabajo en distintos niveles, autonomia,

socializacion o participacion.

Frente a las categorias cualitativas emergentes en la investigacion, los estudiantes muestran
mayor interés en las actividades que son dinamicas, que se presentan a manera de juego, las
cuales requieren de la participacion constante del estudiante; hay un cambio de actitud del los
estudiantes frente al usos de dispositivos tecnoldgicos como el computador, pues se evidencia en
su actitud menos temor a la hora de utilizar estas herramientas, un nivel mas alto de confianza en
ellos mismos y mayor participacion. Muestran mas interés por actividades de organizacion,
clasificacion y ubicacion, las operaciones matematicas aun ocasionan en ellos inseguridad, pero

se arriesgan a tratar de resolverlas; en cuanto a la participacion del docente, en este grupo



particular de estudiantes, se hace muy relevante, pues la docente quien media entre el estudiante,

el conocimiento y el uso de la herramienta, motiva, brinda seguridad y resuelve inquietudes.

Se encontro que la presente investigacion coincide con la investigacion realizada por Robles y
Lennin en el 2019 quienes crean un aula virtual aplicada a una poblacion con caracteristicas
similares, empleando un enfoque mixto y logran un avance significativo en el proceso de

aprendizaje de ciencias naturales.



10. CONCLUSIONES
El objetivo principal de esta investigacion es determinar el impacto de un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) basado en la modificabilidad cognitiva estructural, en el desarrollo de
habilidades basicas de ubicacion espaciotemporal y razonamiento abstracto en estudiantes

con déficit cognitivo de la IED Nuevo Horizonte de la ciudad de Bogota.

Tomando como punto de partida el proceso de investigacion se destacan los aspectos que, de
acuerdo con el proceso de analisis, permiten determinar y el impacto del entorno virtual de

aprendizaje basado en la teoria de la modificabilidad cognitiva estructural en el desarrollo de
habilidades basicas de pensamiento espacial y razonamiento. A continuacion, se presenta un

analisis de los componentes mas importantes:

Inicialmente, la revision tedrica permite abordar los diferentes conceptos trabajados en la
investigacion de una forma méas completa, comprensiva y reflexiva; facilitando la
identificacion y caracterizacion de elementos como el déficit cognitivo y su manifestacién en
los diferentes estadios de evolucion. Asi como, las caracteristicas fundamentales de la teoria
de la modificabilidad cognitiva estructural, las cuales orientan la construccién de estrategias,
que permiten la modificacion de conexiones cerebrales. De igual forma, orientan sobre el
disefio de entornos virtuales de aprendizaje, que funcionen como herramienta de mediacion y
apoyo en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

La revision de otras investigaciones con caracteristicas similares brinda la oportunidad de

conocer diferentes resultados obtenidos, abriendo la posibilidad de inspeccionar, analizar y



establecer relaciones que contribuyan a la construccion de nuevas alternativas pedagogicas,

que fortalezcan el proceso de ensefianza aprendizaje.

La poblacién en condicion de discapacidad cognitiva requiere de estrategias pedagogicas, que
le proporcionen herramientas para fortalecer diferentes habilidades cognitivas, brindandole la

posibilidad de vincularse de una forma efectiva a cada uno de los contextos de su entorno.

El proceso escolar es un elemento vital para el aprestamiento de la poblacién en condicion de
discapacidad, por esta razon es fundamental que este proceso apunte a fortalecer la

integracion del estudiante a su grupo de pares, flexibilizando apropiadamente el curriculo y la
practica pedagdgica, evitando la exclusién, pero sin dejar de lado las limitaciones con las que

cuenta el estudiante.

La teoria de la modificabilidad cognitiva estructural se constituye en una alternativa
pedagogica adecuada, no solo para el desarrollo de procesos cognitivos en poblacién en
condicion de discapacidad, si no también, como elemento complementario para todo tipo de
poblacion. Esta teoria propuesta por Feuerstein contiene elementos didacticos como la
evaluacion dinamica del aprendizaje la cual se orienta a realizar procesos evaluativos que
permiten conocer la propension al aprendizaje, a través de la ejecucion de actividades

sencillas y cercanas al estudiante.

El disefio e implementacion de herramientas tecnoldgicas en ambientes educativos se
convierten en estrategias que apresta al estudiante, para la adquisicion de conocimientos

nuevos, dindmicos y mas llamativos, los cuales pueden reproducir en distintos contextos. Los



entornos virtuales de aprendizaje son un ejemplo claro de esto, siempre y cuando se analice
muy detalladamente las necesidades cognitivas de la poblacién a quien va dirigido y esta

informacion sea tenida en cuenta a la hora de su disefio.

El disefio de entornos virtuales de aprendizaje basados en la teoria de la modificabilidad
cognitiva estructural genera en el estudiante interés y motivacion, a la par que permite
evaluar la capacidad de desarrollo de habilidades de pensamiento espacial y razonamiento
abstracto, todo esto a partir del uso de actividades que desarrollan y fortalecen estas
habilidades, de una forma ldica, interesante y llamativa para ellos como son los

rompecabezas, laberintos, desafios, entre otros.

El desarrollo de habilidades basicas como el pensamiento espacial y el razonamiento
abstracto, le brindan la posibilidad al estudiante de fortalecer, comprender e interiorizar
diferentes conceptos, necesarios para su proceso de aprendizaje y para poder resolver

problemaéticas de su vida cotidiana.

Para el trabajo con poblacion en condicion de discapacidad cognitiva es importante
seleccionar herramientas cuantitativas de recoleccion de informacion apropiadas para ellos,
puesto que, requieren del constante acompafiamiento en todo el proceso, ademas las pruebas

deben ser individuales, para evitar que se presenten sesgos.

En cuanto al analisis cualitativo el uso de herramientas como atlas ti, se convierte una
alternativa eficiente, que fortalece y agiliza el proceso de analisis, a partir de la seleccion de

la informacion mas relevante, su codificacion y categorizacién, generando un analisis mas



completo y objetivo de las herramientas de recoleccion de informacion cualitativa,

permitiendo el surgimiento de datos importantes en la investigacion.

Durante el proceso no se encontrd ninguna otra investigacion que involucre todas las
variables aqui abordadas como los son déficit cognitivo, modificabilidad cognitiva

estructural, entornos virtuales de aprendizaje, pensamiento espacial y razonamiento abstracto.

La implementacion del entorno virtual de aprendizaje HABILITIC, fortalece y desarrolla en
los estudiantes que participaron de la investigacion, las habilidades de pensamiento espacial y
razonamiento abstracto, en diferentes niveles, esto reflejado en el avance visto a lo largo de la
interaccion, particularmente en las actividades que requeria de organizacion de objetos en un
lugar determinado; la perspectiva espacial de su propio cuerpo ubicado en el espacio;
resolucién de operaciones matematicas simples de una manera agil, aumento en el nivel de

atencion y comprension de secuencias logicas y clasificacion de objetos por categorias.

Los elementos didacticos propuestos dentro de las teoria de la modificabilidad cognitiva
estructural, como la evaluacion dinamica del aprendizaje y el paquete de enriquecimiento
instrumental (PEI), empleados como base del disefio de entornos virtuales de aprendizaje
promueven el desarrollo de habilidades basicas de pensamiento espacial y razonamiento
abstracto, pues en la evaluacion dindmica se hace visible la propension al aprendizaje de cada
individuo, es decir la capacidad para adquirir ese nuevo conocimiento y con el uso del PEI se
afianza esta capacidad, por medio de elementos multimediales, dindAmicos e interactivos

ofrecidos por el entorno virtual.



Las politicas educativas para la inclusion en el aula regular de la poblacion en condicion de
discapacidad son insuficientes y en ocasiones se tornan mas excluyentes y afectan gravemente su
proceso de aprendizaje, pues no se reconoce las necesidades especificas, de cada uno de ellos
perdiendo de vista su ritmo de trabajo, sus limitaciones y afectdndolos directamente en el proceso
de socializacion y aprestamiento; si bien se pretende incluirlos en el aula regular no se debe
olvidar, que el objetivo de la educacion es preparar a los individuos para afrontar los

requerimientos de su entorno d manera efectiva.

Desde el punto de vista de la practica pedagdgica, como docentes es necesario realizar una
reflexion que conduzca a evaluar los proceso de aprendizaje de la poblacién en condicion de
discapacidad, frente a el abordaje de sus necesidades y a la preparacion para su vida cotidiana,
evaluando los saberes que debe alcanzar en cada grado formativo y la correlacion con la realidad

en la que vive.



11. PROSPECTIVA DE LA INVESTIGACION

El desarrollo de esta investigacion sirve como base para realizar futuros trabajos, con
caracteristicas similares que apunten a fortalecer y garantizar procesos de inclusion efectiva al

ambiente escolar para personas en condicion de discapacidad.

En investigaciones futuras, es importante incluir herramientas y actividades que contribuyan al
desarrollo y fortalecimiento de todas las habilidades cognitivas de la poblacién en condicion de

discapacidad, teniendo en cuenta el tipo de discapacidad y sus necesidades especificas.

Se plantea fortalecer en la presente investigacion el entorno Habilitic, mayor accesibilidad para la
poblacion con baja vision y audicion, de tal forma que indistintamente de su discapacidad pueda

acceder facilmente al entorno y desarrollar todas las actividades.

Por ser un entorno virtual de aprendizaje dirigido a estudiantes en condicion de discapacidad, se
debe tener en cuenta detalladamente la accesibilidad, que debe ser amplia en términos de atender
las necesidades especificas de otras discapacidades como: auditiva parcial o total y visual parcial
o total. Para estos casos el entorno HABILITIC, cuenta con un alto nivel de accesibilidad,
reflejado en el uso de videos con audio, explicando cada proceso que el estudiante debe llevar a

cabo.

Para futuros trabajos el entorno virtual puede ser complementado con un lector de pantalla, el

cual le facilite al usuario con discapacidad visual parcial o total, interactuar apropiadamente, pues



en el disefio de HABILITIC, se incluye descripcion de imagenes y botones para facilitar la

navegacion en el entorno.
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ANEXQOS

Anexo 1. Formato de Consentimiento informado

e

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

MAESTRIA EN EDUCACION EN TECNOLOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

TITULO DEL PROYECTO | Disefio e implementacion de un entorno virtual de
DE INVESTIGACION: aprendizaje basado en la teoria de modificabilidad
cognitiva estructural, para desarrollar y fortalecer las
habilidades de pensamiento espacial y razonamiento
abstracto de estudiantes con déficit cognitivo del IED
Nuevo Horizonte “HABILITIC”

OBJETIVO GENERAL.: Determinar el impacto de un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) basado en la modificabilidad
cognitiva estructural, en el desarrollo de habilidades
basicas de ubicacion espaciotemporal y razonamiento
abstracto en estudiantes con déficit cognitivo de la IED
Nuevo Horizonte de la ciudad de Bogota

NOMBE DEL Judy Esperanza Monroy Cucunuba
INVESTIGADOR:
NOMBRE DEL Doctora Ruth Molina Vasquez
DIRECTOR:
Yo, identificado (a) con cédula de ciudadania n.
de , en nombre propio, 0 en representacion de mi
hijo(a) menor de edad autorizo mi (su) participacion

en las actividades, procedimientos de intervencion y evaluacion de la investigacion arriba
mencionada, y declaro que:



e La participacion de mi hijo(d)___ en esta investigacion es completamente libre y
voluntaria, estoy en libertad de retirarme de ella en cualquier momento, mediante
comunicacion escrita...

e No recibiré beneficio personal o remuneracion de ninguna clase por la participacion en este
proyecto de investigacion.

e Toda la informacion obtenida y los resultados de la investigacion seran tratados
confidencialmente por parte de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, bajo la
responsabilidad de los investigadores.

e Puesto que toda la informacion en este proyecto de investigacion es llevada al anonimato,
los resultados personales no estar disponibles para terceras.

e Reconozco que la participacion en esta investigacion no acarrea ningun tipo de riesgo o
dificultad fisica, social, mental o sicolégica.

e Me comprometo a proveer informacidn real en cada instancia en que sea solicitada.

Firma:

Documento de identidad:
Teléfono de contacto:
Correo electronico
Fecha de la firma:



Anexo 2. Formato diario de observacion

DIARIO DE OBSERVACION HABILITIC ZONA 1

Fecha: Lugar: Situacion para observar:

Hora:

OBSERVADOR Judy esperanza Monroy Cucunuba

OBSERVADO Sujeto

Objetivo de la Realizar la primera interaccion de los estudiantes con el entorno
observacioén virtual de aprendizaje HABILITIC

Descripcion de lo observado:

Analisis de lo observado

Interpretacion de lo observado

Observaciones generales:




Por favor, anote los datos que se piden. Luoego bea con atencion las instrucciones antes de comenzar

MATRICES PROGRESIVAS DE RAVEN

Anexo 3. Test de Matrices Progresivas de Raven

Escalas de COLOR (CPM) y SUPERIOR (APM)
Hoja de respuestas

a contestar los eiercicios del Cuadernilio,
Apellidos y Nambree Fecha:
Eded: Fecha Jde sucimonto: Lugar Je enamen:
lostouccionas
Marque con una linea simple el circulo que tenga ln misma numeracion (1, 2, ...) que la alternativa de
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cofmects, Si se equivoca ¥ guicre cam
roativa. Siose salta algdn e?:rv‘clo del Cu

AU TeS

anule el trazo con un aspa (X)

adermnillo porque no encuentra la solucidn,

comprucbe que también deja un espacio en blanco en esta hoja de respuestas. Haga los trazos con firmeza,
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Anexo 4. Formato de entrevistas

Terminada la interaccion con el entorno virtual de aprendizaje HABILITIC se realizo a los
estudiantes objeto de la investigacion la siguiente entrevista

Sujeto 2 lugar: aula 305 bloque B IED
Nuevo Horizonte

1. ¢Consideras que el pensamiento espacial es importante para tu vida?

2. ¢Consideras que el razonamiento abstracto es importante? ;por qué?

3. ¢Cuales actividades te parecieron més interesantes? ;Por qué?

4. ﬁnsideras que el entorno virtual contribuye al desarrollo de habilidades propuestas?

5. ¢Como es tu interaccion con medios tecnoldgicos como tablets, computadores, celulares?

6. ¢Cuales de las actividades te gustaron mas y por qué?

7. ¢Cuales actividades fueron mas dificiles de resolver?

8. Después de interactuar con el entorno consideras que es mas facil desarrollar este tipo de
actividades






Anexo 5. Validacion pedagogica entorno virtual de aprendizaje HABILITIC

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
PLAN ESTRATEGICO DE INCORPORACION PEDAGOGICA DE TIC
PLANESTIC-UD / GRUPO DE INVESTIGACION DIDACTEC
FORMATO DE EVALUACION DE ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE
Version 4- 1/05/2021 Adaptado: Ruth Molina Vasquez

INFORMACION GENERAL

Nombre del -
EVA: HabiliTics
Autor: Judy Esperanza Monroy
Fecha: Marzo 3 de 2022
Nombre . - . L .
.| Doris Patricia Mora Marin - Componente Pedagdgico Equipo PAET
evaluador:

VALORACION

Valore como excelente (5), alto (4), aceptable (3) o bajo (2), deficiente (1), no aplica (0)
cada uno de los aspectos, pedagdgicos, comunicativos Yy técnicos del Entorno virtual de
aprendizaje.

Criterio Valoracion
Pertinencia de los objetivos y competencias de formacion. 5
Relacion entre los objetivos del EVA, los contenidos y actividades 4
propuestas.
Coherencia de los objetivos, actividades y contenidos con la
- . 4
poblacion a la que se dirige el EVA.
Correspondencia de la estrategia didactica con el modelo 4
pedagdgico declarado.
Correspondencia de las actividades de aprendizaje con la 3
8 estrategia didactica.
D) Correspondencia de las actividades de evaluacién con la estrategia 3
O didactica.
2 Pertinencia de las tematicas con los objetivos de formacion. 4
B La actividades facilitan la interaccion entre estudiantes y 3
g tutor/profesor.
— Las actividades de aprendizaje permiten un rol activo del 4
o estudiante.
5 Las actividades facilitan la construccion colaborativa.
< Las actividades propician la construccién conceptual, practica 'y 3
valorativa de las tematicas.
El nivel de dificultad de las actividades de aprendizaje se adecua 4
al nivel de los estudiantes.
La metodologia motiva y genera interes en los estudiantes. 4
Claridad del proceso de evaluacion 3
Pertinencia de los criterios de evaluacion con respecto a las 3
temaéticas.




Coherencia de la evaluacion con la estrategia didactica.

Las actividades a evaluar son suficientes.

Claridad en la estructura de los contenidos.

Claridad en la redaccion de los contenidos.

Inclusién de referentes tedricos.

Pertinencia de las lecturas y materiales de apoyo incluidos.

Actualizacion de las lecturas y el material incluido.

Las lecturas incluidas en el material de estudio son actualizadas.

Se incluye un cronograma de actividades.

Se incluye un documento de guia para los estudiantes.

Pertinencia de los RED con los contenidos.

Coherencia de los OVA con los objetivos de aprendizaje.

Los OVA incluyen contenido, elementos de contextualizacion y
una actividad acorde a los objetivos de la unidad.

Los videos incluidos brindan los aspectos necesarios para
complementar los contenidos y tematicas.

Coherencia de los videos con los objetivos de formacion.

Coherencia de las imagenes y figuras con las tematicas.

La musicalizacién es agrabable.

La presentacion grafica de la interfaz es adecuada para la
poblacion a quien va dirigido el EVA.

Hay una linea grafica definida.

Equilibrio visual en el nimero de iconos, imagenes y figuras
incluidas.

Las iméagenes, figuras, iconos, banner, son adecuados.

Los videos contienen iméagenes y sonido adecuados.

La presentacidn grafica de los contenidos es adecuada.

Existen espacios que permiten informar sobre cambios o para
generar y responder inquietudes del curso.

Existes canales de comunicacion entre los participantes.

ASPECTO COMUNICATIVO

Se propicia una comunicacién multidireccional.

Se incluyen espacios de produccién por parte del estudiante.

El Acceso a los recursos es rapido

Facilidad de instalacion de complementos, si se requieren.

La descarga de recursos en otros programas es rapido.

La navegacion en el aula es facil, intuitiva y rapida.

ASPECTO
TECNICO

Los enlaces funcionan correctamente.

Se incluye navegacion por menus a diferentes unidades o modulos
de trabajo.
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Se incluye navegacion hipermedial entre los contenidos. 4

Se utilizan todos los recursos disponibles en la plataforma. 3

Se incluyen recursos en formato de otras plataformas. 4

Los RED pueden ser reutilizados en otros contextos. 4

Durabilidad de los RED incluidos. 4

El EVA puede es escalable (puede ser ampliado, actualizado) 4

Total Aspecto Pedagogico| 3,15625
Total Aspecto Comunicativo 4,5
Total Aspecto Técnico | 3,333333333

.| O] S SN S e s Eh

OBSERVACIONES

Las actividades correspondientes a la zona 3 se encuentran ocualtas, no fue posible su
visualizacion.

SUGERENCIAS
Se recomienda ampliar las actividades, de tal manera que el estudiante participe de diversas
actividades donde refuerce sus habilidades de acuerdo a la zona donde se encuentre.
De igual manera relacionar estas actividades con las desarrolladas presencialmente,
interactuando tanto con sus compafieros y docente, le brindaran la posibilidad de establecer
una relacion entre lo que hace en el espacio virtual y en el presencial.
Se recomienda relacionar las actividades propuestas con la finalidad de la fabricay lo que
sucede en su interior, ya que en algunas oportunidades se pierde su relacion.




Anexo 6. Validacion tecnologica entorno virtual de aprendizaje HABILITIC

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
PLAN ESTRATEGICO DE INCORPORACION PEDAGOGICA DE TIC
PLANESTIC-UD / GRUPO DE INVESTIGACION DIDACTEC
FORMATO DE EVALUACION DE ENTORNOS VIRTUALES DE
APRENDIZAJE
Version 4- 1/05/2021 Adaptado: Ruth Molina Vasquez

INFORMACION GENERAL

Nombre

del EVA: Habilitics
Autor: Judy Esperanza Monroy
Fecha: 04 30 2022
Nombre . | Edwin Pacazuca / Componnete técnico del equipo PAET
evaluador:
Valore como excelente (5), alto (4), aceptable (3) o bajo (2), deficiente (1), no
aplica (0) cada uno de los aspectos, pedagdgicos, comunicativos y técnicos del
Entorno virtual de aprendizaje.
Criterio Va_llora
cién
Pertinencia de los objetivos y competencias de formacion. 3
Relacién entre los objetivos del EVA, los contenidos y 3
actividades propuestas.
Coherencia de los objetivos, actividades y contenidos con la 3
poblacion a la que se dirige el EVA.
Correspondencia de la estrategia didactica con el modelo 4
o pedagogico declarado.
O Correspondencia de las actividades de aprendizaje con la 4
O estrategia didactica.
8 Correspondencia de las actividades de evaluacion con la 4
<DE estrategia didactica.
L Pertinencia de las tematicas con los objetivos de formacion. 5
o La actividades facilitan la interaccion entre estudiantes y 4
5 tutor/profesor.
w Las actividades de aprendizaje permiten un rol activo del 1
% estudiante.
< Las actividades facilitan la construccion colaborativa. 5
Las actividades propician la construccién conceptual, practica 'y 5
valorativa de las temaéticas.
El nivel de dificultad de las actividades de aprendizaje se 4
adecua al nivel de los estudiantes.
La metodologia motiva y genera interes en los estudiantes. 4
Claridad del proceso de evaluacion 4




Pertinencia de los criterios de evaluacién con respecto a las
tematicas.

Coherencia de la evaluacion con la estrategia didactica.

Las actividades a evaluar son suficientes.

Claridad en la estructura de los contenidos.

Claridad en la redaccion de los contenidos.

Inclusién de referentes tedricos.

Pertinencia de las lecturas y materiales de apoyo incluidos.

Actualizacion de las lecturas y el material incluido.

Las lecturas incluidas en el material de estudio son actualizadas.

Se incluye un cronograma de actividades.

Se incluye un documento de guia para los estudiantes.

Pertinencia de los RED con los contenidos.

Coherencia de los OVA con los objetivos de aprendizaje.

Los OVA incluyen contenido, elementos de contextualizacion y
una actividad acorde a los objetivos de la unidad.
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Los videos incluidos brindan los aspectos necesarios para
complementar los contenidos y tematicas.

Coherencia de los videos con los objetivos de formacion.

Coherencia de las imagenes y figuras con las tematicas.

La musicalizacién es agrabable.

ASPECTO COMUNICATIVO

La presentacion grafica de la interfaz es adecuada para la
poblacion a quien va dirigido el EVA.

Hay una linea grafica definida.

Equilibrio visual en el nimero de iconos, imagenes y figuras
incluidas.

Las imagenes, figuras, iconos, banner, son adecuados.

Los videos contienen iméagenes y sonido adecuados.

La presentacion grafica de los contenidos es adecuada.

Existen espacios que permiten informar sobre cambios o para
generar y responder inquietudes del curso.

Existes canales de comunicacién entre los participantes.

Se propicia una comunicacién multidireccional.

Se incluyen espacios de produccion por parte del estudiante.

ASPECTO TECNICO

El Acceso a los recursos es rapido

Facilidad de instalacion de complementos, si se requieren.

La descarga de recursos en otros programas es rapido.

La navegacion en el aula es facil, intuitiva y rapida.

Los enlaces funcionan correctamente.

Se incluye navegacion por menus a diferentes unidades o
maodulos de trabajo.

Se incluye navegacion hipermedial entre los contenidos.

Se utilizan todos los recursos disponibles en la plataforma.

Se incluyen recursos en formato de otras plataformas.
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Los RED pueden ser reutilizados en otros contextos. 5

Durabilidad de los RED incluidos. 5
El EVA puede es escalable (puede ser ampliado, actualizado) 5
Total Aspecto Pedagdgico 3’655 &2
Total Aspecto Comunicativo| 3,8
.. | 4,4166
Total Aspecto Técnico 66667

3,9576
38889

TOTAL GENERAL

OBSERVACIONES

En general es un EVA agradable, ligero y dindmico, con buen ritmo de narracion y
mantiene un hilo conductor que engancha y relaciona al usuario. Maneja una
comunicacion directa y secuencial que permite relacionar rapidamente el modo de
transitar por cada uno de ellos, es modular lo que hace que sea sencillo de navegar.
Las tematicas son coherentes y se apoyan en ejercicios practicos de refuerzo o repaso
segun la necesidad.

SUGERENCIAS

Se recomienda apoyar con actividades o médulos especificos en cada una de las
secciones el trabajo colaborativo, de tal forma que se potencie la comunicacion
interpersonal entre estudiantes y profesor. De esta manera teniendo definido estos
espacios de trabajo se pueden reconocer o evidenciar los resultados concretos de cada
nivel, tanto de trabajo auténomo como colaborativo por parte de los participantes.
Lamentablemente los resultados de la tematica 3 (zona 3 — pruebas) no se pueden ver
dado gue se encuentran ocultas al momento de esta revision.




Anexo 7. Validacion cognitiva entorno virtual de aprendizaje HABILITIC

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS +A1:C66
PLAN ESTRATEGICO DE INCORPORACION PEDAGOGICA DE TIC
PLANESTIC-UD / GRUPO DE INVESTIGACION DIDACTEC
FORMATO DE EVALUACION DE ENTORNOS VIRTUALES DE
APRENDIZAJE
Version 4- 1/05/2021 Adaptado: Ruth Molina Vasquez

INFORMACION GENERAL

Nombre
del EVA:

Autor: Judy Esperanza Monroy

Fecha: 04 30 2022
Nombre | Angela Marquez Ortiz / Docente de apoyo programa de inclusion IED
evaluador: | Nuevo Horizonte sede A Tarde
VALORACION
Valore como excelente (5), alto (4), aceptable (3) o bajo (2), deficiente (1), no aplica
(0) cada uno de los aspectos, pedagdgicos, comunicativos Yy técnicos del Entorno
virtual de aprendizaje.

Habilitics

Criterio Valoracion
Pertinencia de los objetivos y competencias de formacion. 5
Relacion entre los objetivos del EVA, los contenidos y 4
actividades propuestas.
Coherencia de los objetivos, actividades y contenidos con la 4
poblacion a la que se dirige el EVA.
Correspondencia de la estrategia didactica con el modelo 4
o pedagdgico declarado.
@) Correspondencia de las actividades de aprendizaje con la 3
O] estrategia didactica.
8 Correspondencia de las actividades de evaluacion con la 4
<DE estrategia didactica.
L Pertinencia de las tematicas con los objetivos de formacion. 5
o . 1. . y .
o La actividades facilitan la interaccion entre estudiantes y 4
IL—) tutor/profesor.
L Las actividades de aprendizaje permiten un rol activo del 4
77 estudiante.
< Las actividades facilitan la construccion colaborativa. 3
Las actividades propician la construccién conceptual, 3
practica y valorativa de las tematicas.
El nivel de dificultad de las actividades de aprendizaje se 3
adecua al nivel de los estudiantes.
La metodologia motiva y genera interes en los estudiantes. 5
Claridad del proceso de evaluacion 3




Pertinencia de los criterios de evaluacién con respecto a las
tematicas.

Coherencia de la evaluacion con la estrategia didactica.

Las actividades a evaluar son suficientes.

Claridad en la estructura de los contenidos.

Claridad en la redaccion de los contenidos.

Inclusion de referentes tedricos.

Pertinencia de las lecturas y materiales de apoyo incluidos.

Actualizacion de las lecturas y el material incluido.

Las lecturas incluidas en el material de estudio son
actualizadas.

Se incluye un cronograma de actividades.

Se incluye un documento de guia para los estudiantes.

Pertinencia de los RED con los contenidos.

Coherencia de los OVA con los objetivos de aprendizaje.

Los OVA incluyen contenido, elementos de
contextualizaciéon y una actividad acorde a los objetivos de
la unidad.

Los videos incluidos brindan los aspectos necesarios para
complementar los contenidos y tematicas.

Coherencia de los videos con los objetivos de formacion.

Coherencia de las imagenes y figuras con las tematicas.

La musicalizacién es agrabable.

La presentacion grafica de la interfaz es adecuada para la
poblacién a quien va dirigido el EVA.

Hay una linea gréfica definida.

Equilibrio visual en el nimero de iconos, imagenes y figuras
incluidas.

Las imagenes, figuras, iconos, banner, son adecuados.

Los videos contienen imagenes y sonido adecuados.

La presentacion grafica de los contenidos es adecuada.

Existen espacios que permiten informar sobre cambios o para
generar y responder inquietudes del curso.

Existes canales de comunicacidn entre los participantes.

ASPECTO COMUNICATIVO

Se propicia una comunicacion multidireccional.

Se incluyen espacios de produccién por parte del estudiante.

El Acceso a los recursos es rapido

Facilidad de instalacion de complementos, si se requieren.

La descarga de recursos en otros programas es rapido.

La navegacion en el aula es facil, intuitiva y rapida.

ASPECTO
TECNICO

Los enlaces funcionan correctamente.

Se incluye navegacion por mends a diferentes unidades o
modulos de trabajo.
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Se incluye navegacion hipermedial entre los contenidos. 4

Se utilizan todos los recursos disponibles en la plataforma. 4

Se incluyen recursos en formato de otras plataformas. 4

Los RED pueden ser reutilizados en otros contextos. 5

Durabilidad de los RED incluidos. 4

El EVA puede es escalable (puede ser ampliado, actualizado) 4

Total Aspecto Pedag6gico 3,3125
Total Aspecto Comunicativo 4,4
Total Aspecto Técnico | 3,666666667

e e AL GENERAL  3,793055556

OBSERVACIONES

Es un entorno educativo agradable para los estudiantes que pertencen al programa, las
animaciones son llamativas, los videos son cortos pero expiilican muy bien la actividad
que se desea realizar.

SUGERENCIAS

Se recomienda aumentar el nimero de actividades en las cuales haya mayor interaccion
y participacion por parte de los estudiantes, aumentar el tamafio de letra atendiendo a
los estudiantes que tienen baja visién




Anexo 8. Entorno virtual de aprendizaje Habilitic
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La ubicacién es una de las habilidades bdsicas de los seres
humanos, nos permite comprender lo que hay @ nuestro
R
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MUEVE LAS PTEZAS Y ARMA
UN CUBO COMO (A DE LA TMAGEN

PcH-
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(eba)
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\Bl) 1 URGANLEANIIL LA UUORS UE LA LASA

Este tipo de actividades permite que los jévenes como tu puedan mejorar su
ubicacién espacial ol organizar diferentes elementos en diferentes espacios estas
pones a trabajer u imaginacién y fu persamiento espacial por que debes imaginar
cual es el lugar mas apropiada para los objetos especificos.
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Sarvicios = Mosa di apuda

Utilzamos nuestro razonamiento  eapy - -
ebstracto cuando resclvemos

preblemas matemdticos

1. EJERCICIOS MENTALES SIMPLES -]

Puedes empezor <on spenaciones simples de sume, luego incluyes restas,
multipliaciones y divisicras, puedes hazerlo mas divertido y jugar con los miembros

de tu fariliay amigos

. -l
También la usames cuando
4"*; planeamos nuestro future

Calcula velozmente e

Cuando queremes encentrar una
solucidn adn problema en nuestra
vida

Resuelve las operaciones en tu cabeza y selecciona la respuesta comecta

#HivoexXe@e vow @ ooss R

A la imps . esperamos que lo sjercites
bastente, para ello presentames ura serie octividades que fe ayudaran o fortalecerlo:
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Razonamiento abstracto

Cuestionariozona 3

PRUEBAS

Limite do tiempo: 40 minutos

Método de caliicocién: Calficacion mas ata

2
Resumen de sus intentos previos
PYTe) . Intento Estado vision
has llegado al dltimo nivel d h
’ Habilitic, esta parte de nuest: Aoz kit He
fabrica esta disenada para qu
puedas probar como esta tu ni
D azonamiento y ubicacior
cial después de recorrerl Actividad previa - . Siguiente octividad
=\
b\ g—
Mantente en contacto [+ & » e}
Planestic-UD
£3 Resumen de retencion de dotos

- et de oy ®o -

T --
Evaluemos nuestro pensamiento espacial
ot pamiteizs
ik i s e
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ntarkax |
Resumen de sus intentos previos
arfc Fatnda ‘Catcactn | 10020 Fwinen
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su calificacién final en este cusstionario es 0,00/100,00,




Anexo 9. Interaccion con el Entorno Habilitic
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