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Lukijalle

Oletko valmis rakastumaan raak-
kuun? Jokihelmisimpukka, tuttavalli-
semmin raakku, on Suomessa erittain
uhanalainen laji. Raakku rauhoitettiin
jo vuonna 1955, mutta silti sen popu-
laatiot ovat taantuneet voimakkaasti
viime vuosikymmenten aikana. Raak-
kujen vdahenemisen syyna on ollut
vuosisadan alun ankara pyynti, jokira-
kentaminen ja vaellusesteet, perkauk-
set seka vesien likaantuminen. Raak-
ku vaatii viileitd, puhtaita ja virtaavia
jokia ja puroja elinymparistokseen.
Raakkujemme esi-isét ovat eldneet
rinnakkain dinosaurusten kanssa ja
laji on séilynyt aina meidan paivimme
saakka. Valitettavasti nykyaan raakut
kohtaavat ennenaikaista kuolemaa, ja
niiden lisdantyminen onnistuu harvoin
luonnontilaisissa joissa.

Miten voimme suojella raakkua ja
miksi se on tarkeaa? Miksi kauniisti
solisevan puron pohjaa peittdaa ny-
kyaan muta? Taman oppaan tavoit-
teena on tarjota vastauksia naihin
kysymyksiin. Sukellamme syvalle
jokihelmisimpukan maailmaan ja tu-
tustumme sen vili-isdnténa toimivan
taimenen tai lohen eldm&an, samalla
selvittden ihmistoiminnan vaikutus-
ta niiden elinympérist6ihin. Taman
oppaan avulla opit seuraamaan lahi-
vesistosi tilaa ja ymmartdmaan sen
muutosten syita.

Tama opas on tarkoitettu nimen-
omaan maanomistajille raakkujokien
varsille. Opas tarjoaa konkreettisia
ohjeita, jotka auttavat sailyttamaan
uhanalaisen raakun elinympaéristot.
Mukavia lukuhetkia ja kirkkaita vesia!
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Raakun lisdantyminen onnistuu vain taimen- tai lohijoessa,
koska raakun pienet glokidiot elavat nuoruusvaiheensa lohi-
kalan kiduksissa. Suomessa on noin 150 raakkujokea, jotka

tarjoavat tarkean elinympariston lajin sadilymiselle. Raakkua

ja sen isdntakaloja uhkaa kuitenkin vedenlaadun heikkenemi-
nen ja elinympadristdjen menetys. KUVA: JARI ILMONEN
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Raakku luetaan sateenvarjolajeihin eli
tiukkojen elinymparistdvaatimusten
alaisiin lajeihin, joiden suojelusta hy&tyvat
monet muutkin lajit ja kokonaiset
ekosysteemit. KUVA: KATJA VAINIONPAA

Raakku on erittain

uhanalainen laj

Jokihelmisimpukka eli raakku on
virtaavien vesien pohjalla elava suu-
rikokoinen nilvidislaji. Raakku kasvaa
hitaasti ja se voi elda jopa 280-vuo-
tiaaksi. Suomessa raakku on erittain
uhanalainen laji, ja se rauhoitettiin
ensimmaisena selkdrangattomana
lajina vuonna 1955.

Raakku on luonnonsuojelulain 75
§:n mukaisesti uhanalainen ja kuuluu
77 §:n tarkoittamiin erityisesti suo-
jeltaviin lajeihin, jonka sailymiselle
tarkedn esiintymispaikan havittami-
nen tai heikentdminen on luonnon-
suojelulain mukaan kielletty. Kielto
astuu voimaan, kun ELY-keskus on
paatoksellaan maaritellyt esiintymis-
paikan rajat ja antanut paatoksen tie-
doksi alueen omistajille ja haltijoille.
Raakku kuuluu EU:n luontodirektiivin
liitteen Il ja V lajeihin, joiden suoje-
lemiseksi tulee perustaa erityisten
suojelutoimien alueita. Raakun tai
sen tyhjien kuorien kerddminen on
luonnonsuoijelulailla kielletty ilman
ELY-keskuksen poikkeuslupaa.

Raakun tunnistaa sen munuaista
muistuttavasta muodosta ja kullan-

tai tummanruskeasta varista. Sen
pintakerros on usein rapautunut,
erityisesti vanhemmilla yksil6illa.
Raakku kasvaa hitaasti. Aikuinen
raakku kasvaa yleensa 10-15 cm
pituiseksi, suurimpien l6ydettyjen
yksildiden ollessa noin 16—19 cm.
Raakku elda vain virtaavassa joessa
tai purossa. Se sekoitetaan usein
yleiseen pikkujarvisimpukkaan, joka
elaa vain jarvissa. Jokihelmisimpu-
kan tunnistaa helpoiten sukeltaen tai
vesikiikareiden avulla katsoen niiden
hengitysaukoista, jotka ovat liuska-
maiset. Raakulla on lihaksia, muun
muassa lihaksikas jalka seka kuoren
sulkemiseen tarvittavia lihaksia.
Raakkua pidetaan jokiekosys-
teemin huippuindikaattorina eli
ilmentajalajina. Elinkierron herkéan
alkuvaiheen vuoksi lajin lisdanty-
minen onnistuu kaytanndssa vain
luonnontilaisissa tai lahes luonnon-
tilaisissa joissa, missa on riittavan
tihed taimen- tai lohikanta. Runsas
ja elinvoimainen jokihelmisimpuk-
kapopulaatio paitsi ilmentaa hyvaa
veden laatua, myos tuottaa sita. Li-



saantymiskykyinen ja elinvoimainen
raakkukanta on merkki joen luonnon-
tilaisuudesta.

Raakku suodattaa ravintonsa ve-
destad samalla puhdistaen sita. Vesi
virtaa simpukan sisaan eldimen taka-
paassa olevan, vaipan muodostaman
hengitysaukon kautta ja ulosvirtaus
tapahtuu selképuolella olevan hylky-
aukon kautta. Raakun vatsaontelosta
on ldydetty muun muassa plankton-
eliostoa, mikroskooppisia pii- ja
viherlevia seka kasvien siitepdlya.
Raakku suodattaa ja puhdistaa joka
vuorokausi noin 50 litraa vetta. Toisin
sanoen tuhat raakkua suodattaa
50 000 litraa vetta vuorokaudessa.
Yksi raakku puhdistaa elinaikanaan
yli kaksi miljoonaa litraa vetta. Raa-
kuilla on nain ollen tarkea rooli joen
veden puhdistajina.

Vettd puhdistaessaan raakut sa-
malla luovat erinomaisen elinympa-
ristén monelle muulle joen elidlajille.
Raakku sy0 itse vain osan suodatta-
mastaan ravinnosta ja sylkee loput
joen pohjalle hyonteistoukille, joita
puolestaan lohi ja taimen sydvat.
Lisaksi raakku liikkuessaan myl-
|aa joen pohjaa ja pitda pohjasoran
hapekkaana. Jokihelmisimpukkaa
pidetaan jokiekosysteemia yllapita-
vana avainlajina. Jos avainlaji katoaa
ekosysteemistd, katoaa sen mukana
moni muukin laji.

soraan kaivautuneena niin, etta siita nakyy

vain suippo takapaa. Takapaadssa on aukko,

josta hengitysvesi ja sen mukana kulkevat
ravintohiukkaset virtaavat sisaan. Vesi huuhtelee
happea kiduksiin. Jatokset poistuvat toisessa
paassa olevasta hylkyaukosta. KUVA: JOUNI SALONEN

Tiesitko tata raakusta?

+ Raakku suodattaa vuorokaudessa noin 50 litraa vetta.

+ Raakun hengitys tapahtuu kiduksilla.

+ Raakku voi elda jopa 280-vuotiaaksi.

+ Raakku on ollut olemassa jo dinosaurusten aikaan.

+ Raakun tieteellinen nimi Margaritifera margaritifera,
tarkoittaa helmenkantajaa.

+ Raakku kuuluu nilvidislajeihin, joihin kuuluvat esimerkiksi
kotilot ja paajalkaiset (mm. mustekalat).

+ Puolangalta l6ydettiin vuonna 2023 ennatyksellisen suuri
raakku 183 millimetria.



Raakun elinkierto

Jokihelmisimpukan elinkierto on mo- kuusi paivaa ilman iséntakalaa. Gloki-

nimutkainen prosessi, joka koostuu diot loisivat kalan kiduksissa tiukasti

useista pullonkaulavaiheista, joissa kiinnittyneina ja kehittyvat muodon-

kuolleisuus on suurta. Raakulla on muutoksen kautta pieniksi 0,2-0,4

kaksi sukupuolta ja ndin ollen se mm mittaisiksi simpukoiksi. Loisi-

lisddntyy suvullisesti. Raakkupopu- misvaiheen kesto vaihtelee parista o

laation kannalta on hyva merkki, jos kuukaudesta miltei vuoteen ja veden ‘Iﬂﬁﬁi’;g:(Skl;’l:ftzl‘(;(:kzdtgf\tﬁz:éosnu'ggljgvjzkaSta
populaatiossa esiintyy paljon nuoria lampatilalla on siihen suuri vaikutus. huolenpitoa. KUVA: KAINUUN ELY-KESKUS

raakkuja. Nykyisin lahes kaikissa
raakkuesiintymissa suurin osa on
kuitenkin vanhoja yksil6ita.

Lisdantyminen alkaa alkukesasta,
kun koirasraakku vapauttaa siittiot
veteen. Siittiot paatyvat virran muka-
na naarassimpukoiden kiduslehtien
valiin. Siittiot hedelmdittavat naaraan
munasolut, joita saattaa naaraas-
sa olla jopa 3-5 miljoonaa. Naaran
kiduksissa tapahtuu hedelmoitys,
jolloin alkioista kehittyy kesan aikana
glokidium-toukkia eli glokidioita. Lop-
pukesan ja alkusyksyn aikana naaras
vapauttaa glokidiot veteen. Jatkaak-
seen kehittymistaan glokidioiden
taytyy |0ytaa tiensa loisimaan nuoren
taimenen tai lohen kiduksiin.

Tama elinkierron vaihe on kriitti-
nen, silla tutkimuksien mukaan vain
murto-osa glokidioista paatyy kalan
kiduksiin. Glokidiot selvidvat hengis-
sd olosuhteista riippuen enimmilldan

IL

Raakku vaatii viileitd, puhtaita ja virtaavia jokia ja puroja elinymparistokseen.
KUVA: EERO MAENPAA
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Raakun elamaénkierto on kuin taidokas naytelma, jossa koirasraakun vapauttamat siittiot
kohtaavat naarassimpukoiden munasolut. Hedelmdityneistd munasoluista kehittyy kesén
aikana glokidioita. Tama herkka prosessi kulminoituu loppukesan vapautuksessa, kun
naarasraakku purskauttaa glokidiot veteen. Kriittisen matkan kohti nuoren taimenen tai lohen
kiduksia kayvat lapi vain harvat, mutta selviytyneet muuttuvat pieniksi simpukoiksi, valmiina
jatkamaan elamankierrostaan joen pohjassa. KUVA: TUSSITAIKURIT OY

Matka kiduksista joen pohjaan on vasta alkusoittoa raakun pitkélle ja merkitykselliselle
elamankaarelle. Kuvassa on 2 kuukauden ikdisia raakunpoikasia mikroskoopin kautta
kuvattuna. KUVA: SAANA TEPSA

Irrottautuessaan kalan kiduksista
glokidiot ovat kehittyneet pieniksi
simpukoiksi ja kaivautuvat joen poh-
jasoraan, jossa ne viettavat ensim-
maiset elinvuotensa hitaasti kasvaen.
Elinehtona talldin on, ettd joen pohja-
sora on puhdasta humus- ja kiintoai-
neista, jolloin veden virtaus paasee
hapettamaan pohjan kerroksia. Jos
pohjalle on kertynyt tai sinne paasee
humusta tai hiekkaa, pikkusimpukat
eivat saa happea ja kuolevat. Vie-
tettydaan 1-8 vuotta piilossa pohjan
sisdan kaivautuneina, raakut nouse-
vat pohjasoran pinnalle vajaan sentin
mittaisina.

Seuraavat 10—20 vuotta raa-
kut kasvavat suhteellisen nopeasti
saavuttaen myos sukukypsyyden.
Raakku sailyttaa sukukypsyytensa
lahes koko elaménsa ajan eli kysees-
sd on varsin viriili laji myds vanhuk-
sena. Raakku kasvaa koko elinian,
mutta 100 elinvuoden jalkeen kasvu
kuitenkin hidastuu. Laji kompensoi
suurta jalkeldiskuolleisuutta pitkalla
elinialla ja tuottamalla valtavia maa-
rid glokidioita. Elinaikanaan raakku
voikin tuottaa satoja miljoonia gloki-
dioita. Nuoruusvaiheista selvittyaan
aikuisten simpukoiden kuolleisuus on
selvasti alhaisempaa.

11



Raakku ja sen isantakalat
tarvitsevat toisiaan

Raakku voi lisdantya vain silloin, kun
vesistdssa on riittava taimen- tai
lohikanta. Muiden kalojen immuunius
glokidioille estaa raakun lisdantymi-
sen niiden avulla. Raakun glokidioi-
den isdntékaloiksi sopivat yleensa
nuoret taimenet tai lohet. Vanhemmi-
ten isdntakaloille uskotaan kehittyvan
immuniteetti toukkia vastaan. Gloki-
dioita on kuitenkin jossain maarin ta-
vattu myos aikuisten kudulle nousevi-
en kalojen kiduksista.

Glokidiot ovat kalalle harmiton
loinen. Uusimpien tutkimusten

mukaan, kala saattaa jopa hyotya
glokidioista, esimerkiksi niiden
parantaessa kalan immuunijarjestel-
maa ja hidastaen vanhenemispro-
sessia. Raakun toukkia kantaneiden
kalojen on todettu myds parantuvan
esimerkiksi uistimen koukun aiheut-
tamista vaurioista paremmin kuin
sellaista kalojen, jotka eivat ole niita
kantaneet.

Lohi ja taimen vaativat raakun
tavoin viileda, puhdasta ja hapekasta
vettd. Tunnistaakseen taimenen ja
lohen, on huomioitava niiden ulkona-

Raakun ja iséntakalan symbioosi on luonnon tapa vahvistaa vesiekosysteemin
tasapainoa ja varmistaa molempien lajien hyvinvointi. KUVA: TUSSITAIKURIT OY
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Tutkimukset osoittavat, ettd kalan immuuni-
jarjestelma vahvistuu glokidioiden loisinnan
myotd, mika tekee kalasta vastustuskykyi-
semmadn tauteja ja sieni-infektioita vastaan.
KUVA: TEEMU TUOVINEN

Hedelmoityksen jalkeen glokidiot lahtevat
kohti tuntematonta, kohti kalan kiduksia, jotka
tarjoavat turvallisen sataman niiden kasvulle ja
kehitykselle. Kuvassa havaittavissa glokidioita
kalan kiduksilla. KUVA: HEIDI KUNTTU



Luonnossa lisdéntyneilld lohilla ja taimenilla on selké- ja pyrstoevan valissa rasvaeva. Istutetuilta kaloilta tdma eva on usein poistettu, jotta
istukkaat ja luonnonkalat voidaan erottaa toisistaan. Kaikki rasvaevilliset lohet ja taimenet tulee vapauttaa. KUVA: JOUNI SALONEN

ko ja piirteet. Taimenella on runsaasti
pilkkuja ja sen pyrston varsi on kor-
kea ja tasapaksu. Isolla taimenella
pyrstdeva on lahes loveton ja suora.
Lohi puolestaan on kirkkaampi ja
pilkut keskittyvat ruumiin etuosaan
ja kylkiviivan ylapuolelle. Sen pyrston
varsi on myds hoikempi ja pyrstossa
on nahtavilla selva lovi.

Taimenen ulkomuoto vaihtelee
suuresti sen elinympariston ja kehi-
tysvaiheen mukaan. Aikaisemmin
on eroteltu kolme taimentyyppia:
meritaimen, jarvitaimen ja purotaimen
eli tammukka, mutta nykyisin taimen
luokitellaan yhdeksi muuntelevaksi
lajiksi. Samassa vesistdssa voi elda
vaeltavia ja paikallisia yksilGit4, ja eri

muodot voivat lisaantya keskenaan,
ellei vaellusesteita ole. On myGds osoi-
tettu, ettd purossa useamman vuoden
elanyt yksilo voi myos vaeltaa mereen
tai jarveen ja toisinpdin. Taimenen
elinkierron toteutuminen vaatii, etta
virtavesistossa on riittavéasti lisaanty-
misalueita, suojapaikkoja erikokoisille
yksildille seka alueita, joissa talvehtia.

13



Vapaasti virtaava puro on monimuotoinen
elinymparist0. KUVA: KATJA VAINIONPAA

Raakku ei ole mikaan pikajuoksija. Jos
raakulla on tarvetta vaihtaa paikkaa,
liikkuminen kay hitaasti ja yhdella jalalla.
KUVA: KAINUUN ELY-KESKUS
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Raakun elinymparisto

ja levinneisyys

Suomessa raakkua esiintyy noin 150
joessa, jotka sijaitsevat Pohjois-,
Lansi- sekd Eteld-Suomessa. Pohjois-
Pohjanmaalla ja Lapissa sijaitsee
noin 90 % koko maan raakkukannois-
ta. Oulun eteldpuolelta laji on lahes
havinnyt, sielld raakkua elaa enaa alle
kymmenessa joessa. Naistakin vain
kahdessa raakun tiedetaan lisaan-
tyvan. 1900-luvun alussa Suomessa
oli viela yli 200 jokea, joissa raakku
pystyi eldmaan ja lisdantymaan. La-
pissa ja Pohjois-Pohjanmaalla raakun
esiintyminen on pirstaloitunut pieniin
erillispopulaatioihin. Jarvi-Suomesta
tai Itd-Suomesta ei ole tehty raakku-
havaintoja, vaikka sita esiintyy Vena-
jan puolella Itd-Karjalassa ja Karjalan
kannaksella.

Raakun elinymparistovaatimukset
ovat poikkeuksellisen tiukat eten-
kin toukka- ja nuoruusvaiheessa.
Erityisesti varjoisat, viileat, puhtaat
ja runsashappiset joet tai purot ovat
raakun elamalle otollisia. Raakun
kannalta optimaalinen veden pH-arvo

on 6-7, ja rautapitoisuuden tulisi
pysytella alle 1500 mg/litra, jotta
vesi ei muutu simpukantoukille myr-
kylliseksi. Lisaksi tarvitaan riittava
taimen- tai lohipopulaatio, silla vain
nama kalat kelpaavat glokidioiden
véli-isénniksi. Veden lampatilan tulee
pysya tarpeeksi matalana (alle 18°C),
jotta glokidiot vapautuvat naaras-
simpukoista. Viileat vesistot saavat
myd0s isantakalat liikkeelle ja talldin
simpukan ja kalan yhteiselo toimii.
Viiledvetiset pohjaldhteet ovat var-
sinkin eteldisessd Suomessa tarkeita
ndille lajeille, silla |ahteet pitavat joen
pohjan ja veden viiledmpana.

Raakku suosii joessa eniten joen
nivapaikkoja eli voimakkaasti virtaa-
via kohtia, jotka eivat ole varsinaisia
koskia. Sen jalkeen yleisimpia ovat
virtapaikat, sitten kosket ja vahiten
suvantopaikat. Raakut viihtyvat kivik-
koisilla pohijilla, joissa kivien vélissa
on sora- ja hiekkalaikkuja. Isommat
lohkareet tarjoavat suojaa erityisesti
kevaalla jaiden 1ahdon aikaan. Raak-



kua Ioytyy sekd matalista alle 10 cm
syvyisista paikoista etta yli viiden
metrin syvyyksista.

Raakku on mukana EU:n luon-
todirektiivin liitteissa Il ja V. Liite Il
edellyttaa alueellista suojelua eli
Natura 2000 -alueiden perustamista
lajin suojelemiseksi ja liite V kieltda
lajin hyodyntamisen, mikali se haittaa
sen suotuisan suojelutason sailytta-
mista tai saavuttamista. Suojelutaso
on suotuisa, kun laji pystyy pitkalla
aikavalilla sailymaan elinvoimaisena
luontaisissa elinymparistoissaan.

Suomen Natura-alueista 19:ssa
mainitaan jokihelmisimpukka suo-
jeluperusteena, ja naissa alueissa
on yhteensd 36 raakkujokea. Muu-
tamassa tapauksessa varsinainen
raakkuesiintyma saattaa kuitenkin
olla osittain tai kokonaan Natura-
alueen ulkopuolella, vaikka joki
itsessaan ulottuu Natura-rajauksen
sisdpuolelle. Suomen kansallispuis-
toista kolmessa esiintyy raakkujokia.
Lisdksi Suomessa on suojeltu yksi
raakkupopulaatio luonnonsuojelu-
lain 47 § erityista suojelua vaativan
lajin suojelurajauksella. Paatoksessa
kielletaan erityisesti suojeltavan lajin
esiintymispaikan héavittdminen tai

Raakun elinympéristovaatimukset ovat poikkeuksellisen tiukat erityisesti toukka- ja
nuoruusvaiheessa. KUVA: PEKKA KAMARAINEN

) or Idyllinen raakkujoen maisema, missa kivikkoiset pohjat ja virtaus luovat ihanteellisen
heikentaminen. elinympéristén raakulle. KUVA: JOUNI SALONEN
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Raakun nykytila ja

uhkatekijat

Jokihelmisimpukan kannat ovat taan-
tuneet voimakkaasti monenlaisen
ihmistoiminnan seurauksena. Mo-
nisatavuotinen helmenpyynti tuhosi
raakkukantoja, ennen lajin rauhoitus-
ta vuonna 1955. Jokia on muokattu
jo satojen vuosien ajan uittoperkauk-
sin ja vesivoiman tarpeisiin, mista

on aiheutunut haitallisia muutoksia

raakun elinymparistoihin. Sen jalkeen
valuma-alueella tapahtuneet suo- ja
metsdojitukset ovat heikentaneet
edelleen vedenlaatua ldahes kaikissa
Suomen vesistdissa. Raakun lisdan-
tymiselle tdma kehitys on aiheuttanut
merkittavia haittoja, silld joen pohja-
soran happiolosuhteilla on keskeinen
vaikutus raakun poikasvaiheiden

Vesistojen muuttuva kayttd, maa- ja metsatalouden vaikutukset seka vesivoiman hyddyntdminen

ovat vain muutamia tekijoitd, jotka heikentavat raakun elinolosuhteita. KUVA: TUSSITAIKURIT OY
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Sameat vedet, kiintoainekuormitus ja
elinympariston heikkeneminen muis-
tuttavat meita raakun kohtaamista
uhkista. KUVA: KATJA VAINIONPAA

Ravinteet paatyvat
vesistoon kahdella tavalla:
hajakuormituksena ja
pistekuormituksena.

Hajakuormitus tulee metsa- ja
maataloudesta, haja-asutuksesta
seka ilman laskeumana. Hajakuor-
mitus koostuu lukuisista pienista
lahteista ja sen vahentdminen on
hankalaa, mutta toki mahdollista.

Pistekuormituksen |&hde voidaan
maarittaa hyvinkin tarkasti. Ylei-
simpia pistekuormittajia ovat erilai-
set teollisuuslaitokset seka yhdys-
kuntien jatevedenpuhdistamot ja
turvetuotantoalueet. Pistekuormit-
tajien osuus ravinnepaastoista on
viime vuosikymmenind pienentynyt
merkittavasti. Merkittavimmat
pistekuormittajat on ympariston-
suojelulain perusteella velvoitettu
kuormituksen tarkkailuun.



selviytymiseen. Lisdksi patoaminen
on vahentanyt raakun isantakalojen
maaraa tai estanyt nilden nousemi-
sen raakkujokiin.

Raakun selviytymista ja lisdanty-
mista uhkaa sen elinymparistojen
heikkeneminen. Vaikka raakku on
Suomessa rauhoitettu, sen populaati-
ot ovat vdhenemassa kaikilla esiinty-
misalueilla. Suomessa tunnetaan talla
hetkelld noin 150 raakkujokea, mutta
arviolta vain noin kolmanneksessa on
lisddntyva kanta. Suurimmassa osas-
sa niistakin populaatio on taantuva,
koska lisdantyminen on liian vahaista.

Tama opas keskittyy nykyisiin
uhkatekijoihin ja tarjoaa maanomis-
tajille ohjeita, siitd miten omilla
toimillaan voi turvata raakun elinym-
paristoja.

E&.‘ e s . ? g i s I\

Suojellaksemme i altte a Jokihelmisimpukkaesiintymat ovat luonnollisia aarteita, jotka ansaitsevat erityista
kunnioittaa sen elinympaéristda ja jattaa raakut rauhaan. huolenpitoa ja suojelua. KUVA: KATJA VAINIONPAA

Raakkuun tai sen tyhjiin kuoriin ei saa koskea.

KUVA: KATJA VAINIONPAA




Helmen-
kalastuksella

on ollut tuhoisat
vaikutukset

Helmenkalastuksella on ollut jokihel-
misimpukalle erittdin tuhoisat vaiku-
tukset, silla yhdenkin helmen |6ytami-
nen saattoi merkita satojen raakkujen
tappamista. Yhden valiohelmen saa-
miseksi oli tarpeen avata jopa 10 000
raakkua. Suomessa raakkuja on pyy-
detty systemaattisesti 1500-luvulta
Iahtien. Jarjestelmallista ja ylhaalta
johdettua helmenpyyntia harjoittivat
muun muassa Ruotsin kuningashuo-
ne sekd Venajan ortodoksiluostarit.
Lisaksi helmia kerdsivat satunnaiset
retkeilijat, kalastajat seka muutamat
ammattihelmestéjat. Vain harvalla
helmenpyynti oli kuitenkaan ainoa
elinkeino. Vuonna 1681 helmenkalas-
tus maaréttiin koko Suomessa Kaarle
Xl asetuksella kuningashuoneen
yksinoikeudeksi.

Sukelluslaitteiden kayttoonoton
myota helmenkalastus muuttui ry6s-
tOpyynnin suuntaan, ja pdivittaiset
saaliit nousivat jopa 4000 raakkuun.
Tama ryostopyynti osaltaan vaikutti
siihen, etta helmenkalastus kiellet-
tiin ja raakku rauhoitettiin Suomen
ensimmaisena selkdrangattomana
lajina vuonna 1955.

Helmi syntyy, kun vierasesine,
yleensa hiekan siru, tunkeutuu sim-
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Jokihelmisimpukoita pyydettiin niiden helmen takia, miké valitettavasti on johtanut raakku-
populaatioiden vdhenemiseen. Raakulle helmesta on tiettdvasti vain haittaa.
KUVA: ILMARI MANNINEN, MUSEOVIRASTO, KANSATIETEEN KUVAKOKOELMA

pukan kuoren sisélle. Simpukka pyrkii
eristdmaan partikkelin vaipassaan
erittdamalla sen ymparille helmidisai-
netta. Helmi kasvaa erittdin hitaasti,
vain 0,05-0,15 millimetria vuodes-
sa, ja jalostuu pitkdn ajan saatossa
hiekanjyvasta helmeksi. Arviolta vain
yksi simpukka tuhannesta kantaa hel-
mea. Suurin osa helmista on pienia
tai epamuotoisia ja jokseenkin arvot-
tomia. Helmilla ei ole nykypaivana
kaupallista arvoa.

Raakun viholliset

Ihmisen liséksi raakuilla on melko va-
han luonnollisia vihollisia. Eldimista
oletettavasti saukko ja vieraslajeista
minkki ja piisami kykenevét auko-
maan raakun kuoria ja kdyttdamaan
raakkua ravintonaan. Vieraslajeista

Saukon ruokavalioon kuuluu kalojen liséksi
satunnaisesti myos pikkunisakkait, lintuja, rapuja,
sammakoita ja simpukoita. KUVA: TEPPO HELO

myds taplarapu saattaa muodostaa
paikallisesti uhan jokihelmisimpukal-
le, koska taplarapu kykenee naker-
tamaan raakkujen kuoren reunoja.
Taman seurauksena simpukan kuori ei
kykene sulkeutumaan kokonaan. Ma-



Taplaravun kuori on siled ja saksissa on
joskus nakyvissa vaalea tapla.
KUVA: EMMI VENTELA

talilla paikoilla myos korppien ja lokki-
en on todettu poimivan simpukoita.
Epasuorasti raakkuihin voivat vai-
kuttaa esimerkiksi majava ja puronie-
rid. Majavat saattavat patorakennel-
millaan vaikuttaa veden virtauksiin
ja siten muuttaa niiden elinalueita.
Puronieria on levinnyt tehokkaasti
monissa vesistdissdmme. Laji kilpai-
lee purotaimenen kanssa samoista
esiintymisaloista ja onkin paikoin
syrjayttanyt taimenta aiheuttaen

Vieraslajit jattipalsami (kuvassa) ja komea-
lupiini ovat erittdin vahvoja kilpailijoita,
jotka syrjayttavat helposti paikalliset
kasviyhteisot. KUVA: REIMA LEINONEN

myos raakulle uhan. Raakku ei pysty
lisddntymaan puronierian kautta.
Kasvivieraslajeilla, esimerkiksi jatti-
palsamilla ja vesirutolla, on myds vai-
kutusta vesistoihin. Jattipalsami on
yksivuotinen mehevéavartinen ruoho,
joka muodostaa laajoja yhden lajin
kasvustoja jokien varsille. Kasvustot
vieviét tilaa alkuperéiselta kasvillisuu-
delta heikentden samalla monimuo-
toisuutta. Jattipalsamin juuristo on
hento, eikd se sido maata samalla

VIERASLAJI tarkoittaa lajia, joka on levinnyt ihmisen myotavaikutuk-
sesta joko tarkoituksella tai tahattomasti, luontaisen esiintymisalueensa
ulkopuolelle. Osa vieraslajeista uhkaa luonnon monimuotoisuutta ja sii-
hen liittyvia ekosysteemipalveluita. Lisdksi ne voivat aiheuttaa haittaa

terveydelle tai taloudelle.

Vesirutolla ei ole varsinaisia juuria, ja se
lisdantyy pienistékin kasvin palasista.
KUVA: MIIA MAKILOUKO

tavoin kuin monivuotinen kasvillisuus.
Taman takia jokivarret ovat herkem-
min alttiita eroosiolle. Sadeveden ja
tulvien mukana kiintoainesta kulkeu-
tuu, mika aiheuttaa ongelmia raakun
ja taimenen soraikoille.

Kanadavesirutto on rantojen upos-
kasvi, jota esiintyy sisavesilla ja Ita-
meren rannoilla. Se viihtyy erityisesti
emaksisissa ja rehevissa jarvissa,
mutta kasvaa myos hitaasti virtaa-
vissa joissa ja isoissa ojissa. Nimi
“rutto” viittaa kasvin sitkeyteen ja no-
peaan levidmiseen, koska rehevissa
jarvissa se voi muodostaa massii-
visia kasvustoja. Vesirutto muuttaa
vesistojen ravinnekiertoa ja vaikuttaa
myds veden laatuun. Kasvustojen
yhteytystoiminta nostaa veden pH-
arvoa, mika voi aiheuttaa ongelmia
raakulle ja taimenelle.
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Raakku vaarassa
havita Karvianjoesta

Karvianjoen latvoilla Satakunnan ja
Eteld-Pohjanmaan maakunnissa on
Karvianjoen koskien Natura-alue.
Alueen suojeluperusteena on luonto-
tyyppi 3210 (Fennoskandian luonnon-
tilaiset jokireitit) seka luontodirektiivin
(liitteet Il ja V) laji jokihelmisimpukka
eli raakku.

Vaikka joki on monin paikoin sailyt-
tanyt luonnontilaisuutensa, erityisesti

Honkajoen alueella tilannetta on huo-
nontanut Vatajankosken ja Jyllinkos-
ken voimalaitoksista johtuva veden
saately ja patorakenteet seka joki-
perkaukset. Alueen sivupuroissa on
toisaalta usein lahdevaikutusta, mika
on sdilyttanyt lohikalojen elinmahdolli-
suuksia. Karvianjoki kuuluu pintavesi-
tyypiltdan turvemaiden jokiin. Koko-
naisluokittelun mukaan Karvianjoen

Karvianjoen vesi on tummaa ja uoma leved. Pdduomassa tavataan vuolaasti virtaavia
koskia seka suvantopaikkoja, jotka kummatkin tarjoavat elinympaéristoja raakuille ja
taimenille. KUVA: TAPIO VAN 00IK
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yldosan ekologinen luokka (biologiset
muuttujat huomioiden) on tyydyttava.
Joen tilaan vaikuttaa oleellisesti
valuma-alueella tehtévéat toimenpi-
teet. Karvianjoen pdguoma on tum-
mavetinen, mika on turvemaiden joille
tyypillistd, mutta vesi on samentunut
ihmisen vaikutusten takia. Virtaama
on joen padauomassa ylivirtaamakau-
silla kova ja eroosioalueita esiintyy.
Veden kuluttava voima irrottaa luon-
nostaan valuma-alueen maaperéasta
hienoa kiviainesta ja humusta, jota
kertyy joen suvantopaikkoihin.
Latvavesien metsé- ja turvetuotan-
non ojitustoimenpiteet ja itse turvetuo-
tanto aiheuttaa veden samentumista
ja rehevoitymista seka pohjien liet-
tymista koko vesistdssd. Maatalous
aiheuttaa my0s osaltaan kuormitusta
vesistolle, ja fosforipitoisuuksien on
havaittu nousevan. Karvianjoen kos-
kien Natura-alueella joen ja purojen
uomat ovatkin paikoin liettyneité ja
hiekoittuneita. Paduoman pohja on
sen sijaan paaasiassa kived ja usein
sedimentin kovettamaa. Alueen joki-
luontotyypin ja raakun tila on heiken-
tynyt Natura -verkostoon liittymisen
jalkeenkin etenkin valuma-alueen kiin-
toaines- ja ravinnekuorman vuoksi.
Karvianjoen raakut eléavat vain pie-
nella alueella, ja populaation koko on
hyvin pieni. Kanta on vanhaa, arviolta
ainakin 70-100-vuotiasta. Pohjan
ollessa paduomassa enimmakseen
kivea ja sedimentin kovettamaa,
vanhojen yksildiden liikkuminen on



mahdotonta ja uudet yksil6t eivat
voi kiinnittya sorapohjaan, jolloin ne
ajelehtivat pois ja kuolevat. Kunnos-
tustoimet ovat valttamattomia, jotta
heikoksi madritelty Karvianjoen raak-
kukanta ei havia kokonaan.

Raakuille sopivien soraistuksi-
en ja muiden vesistokunnostusten
kohdistaminen populaation runsaal-
le esiintymisalueelle takaa sen, etta
yksilot paasevat liilkkumaan parem-
malle alueelle niin halutessaan.
Raakkujen 16ytyminen kertoo siita,
ettd alue tayttaa talla hetkella lajin
elinkelpoisuusvaatimukset jollain ta-
solla. Uusien sukupolvien puuttumi-
nen alueelta kertoo toisaalta pitkalla
aikavalilla tapahtuneesta elinolo-
suhteiden heikentymisesta. Pohjan
kovuus, rauhallisempien poikasalu-
eiden puuttuminen seka isantakalo-
jen vdhainen maara ovat suurimpia
selittavia syita, miksi nuoria raakku-
yksil6ita ei havaita alueella. Hank-
keen toimet pyrkivat parantamaan
tata tilannetta.

Sopivia kutupaikkoja lohikaloille
on Karvianjoen alueella vain vahan,
ja ne loytyvatkin usein latvapuroilta
ja sivu-uomilta. Sivu-uomille kohdis-
tuu paineita muun muassa maa- ja
metséatalouden takia, minka vuoksi
kutupaikkojen luominen vuolaasti vir-
taavaan paauomaan on perusteltua.

Karvianjoen raakku- ja taimen-
kannan tilaa on pyritty parantamaan
aikaisemmin Freshabit LIFE IP
-hankkeessa, jonka aikana kunnos-

LIFE Revives: Jokihelmisimpukan kantojen
vahvistaminen ja elinymparistojen kunnostus

Kuusivuotinen LIFE Revives -hanke kaynnistyi syksyllda 2021 usean
vuoden taustatyon ja suunnittelun tuloksena 12 projektipartnerin voimin.
LIFE Revives -hankkeessa tehdaan t6ita raakun pelastamiseksi valuma-
alueilla ja jokiuomissa. Hankkeessa kunnostetaan seka raakun etta sen
isantakalojen elinymparistoja. Lisaksi raakkukantaa elvytetdan kasvatta-
malla uusia pikkuraakkuja laitosolosuhteissa.

Hankkeen tavoitteena on parantaa jokihelmisimpukan ekologista
tilaa Suomessa, Ruotsissa ja Virossa seka saavuttaa projektin jalkeen
raakun riittava lisddntyminen ja suotuisia suojelutaso. Kansainvalisen
hankkeen kohteena on yhteensa 14 suurempaa jokialuetta, jotka pita-
vat sisallaan 69 pienempaa jokea.

Hanketta koordinoi Jyvaskylan yliopisto. Lisdksi projektissa ovat mu-
kana Suomessa Pirkanmaan, Etela-Pohjanmaan ja Varsinais-Suomen
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset, Metsahallitus Luontopalve-
lut seka Metsahallitus Metsatalous Oy. Ruotsalaiset projektipartnerit
ovat Lansstyrelsen i Norrbottens lan, Sportfiskarna, SCA Skog AB seka
Sveaskog Forvaltnings AB. Projektin virolaiset partnerit ovat State Fo-
rest Management Centre seka Tarton yliopisto.

tustoimia keskitettiin Karvianjoen
sivu-uomiin. LIFE Revives -hanke
keskittyy kunnostustoimiin Karvian-
joen paauomassa kahdella koskialu-
eella seka Karvianjokeen laskevassa
sivu-uomassa. Hanke kestaa vuoteen
2027, jolloin soraistuksilla ja kivea-
misilla pyritaan elvyttamaan seka
raakun elinolosuhteita etta uniikin
Karvianjoen taimenkantaa. Alueelle

istutetaan pikkuraakkuja Konne-
vedella lisdantyneista Karvianjoen
yksilGista. Lisdksi alueella tehdaan
raakkukartoituksia, elinympariston
tilan seurantaa seka tiedotetaan ja
neuvotaan maanomistajia. Erityise-
na toimena hankkeessa koulutetaan
raakkukoira Hessu, jonka tarkoitus on
tehostaa ja helpottaa raakkuesiinty-
mien etsimista.
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Vesistoystavallinen

maatalous
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Valuma-alueldhtoinen vesienhallinta tarkoittaa veden

ohjaamista sinne missé siitd on kulloinkin eniten hyotya ja
vahiten haittaa. KUVA: TUULI PAKKANEN

Kohti vesistokuormituksen

vahentamista

Maataloudella on keskeinen rooli tar-
jota laadukasta suomalaista ruokaa
poytadmme. Samoin kuin muukin
ihmistoiminta, maatalous vaikuttaa
raakkujokiin ravinne- ja kiintoaine-
kuormituksella. Maatalouden ravinne-
kuormitus syntyy padasiassa peltojen
lannoituksesta ja muokkauksesta,
eroosiosta seka kotieldinten lannan
kasittelysta. Maatalouden vaikutus
raakkujokiin on merkittava etenkin
Etela-Suomessa. Paastojen seu-
rauksena jokien sorapohjat tayttyvat
usein hienojakoisesta lietteestd, mika
estda raakun lisaantymisen, silla
poikaset eivat saily hengissa hapet-
tomalla jokipohjalla. Tayskasvuinen
raakku puolestaan karsii fosforin ja
nitraattitypen pitoisuuksista ja veden

sameudesta. Naiden asioiden takia
maatalouden vesistokuormituksen
vahentaminen on tarkeaa.

Euroopan unionin yhteisella
maatalouspolitiikalla tuetaan maa-
taloustuottajia ja varmistetaan EU:n
elintarviketurva. Maatalouspolitiikan
uudistuksessa (CAP, Common Ag-
ricultural Policy) painotetaan ilmas-
tonmuutoksen hillintaa ja sopeutu-
mista, eldinten hyvinvointia ja uusien
viljelijdiden houkuttelua alalle. CAP-
ohjelmaan sisaltyy myos ymparisto-
nakokulmia. Suomalaiset viljelijat ovat
avainasemassa tuottaessaan puhtaita
raaka-aineita ja elintarvikkeita seka
huolehtiessaan viljelymaasta ja ympa-
ristosta. Jokainen asukas, viljelija ja
toimija voi vaikuttaa vesistojen tilaan.
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Raakkujokien tilaan vaikuttavat tekijat

Fosforikuormitus tarkoittaa vesis-
t0on paatyvan fosforin maara, joka
on yleinen ympaéristoongelma. Se joh-
tuu usein esim. maatalouden lannoit-
teista, jatevesista ja muista lahteista.
Fosfori on ravinteena tarkea kasveil-
le, mutta liiallinen maara vesistois-
sd voi aiheuttaa liilkakasvua levissa
ja vesikasveissa, mika puolestaan
johtaa vesiekosysteemin epatasapai-
noon ja haittaa veden laatua.

Typpikuormitus on vesistoon paaty-
van typen maara. Typpi on yksi vesi-
ekosysteemien tarkeista ravinteista,
mutta liiallinen typpikuormitus voi
aiheuttaa vesistojen rehevoitymis-
ta. Typpi tulee usein maatalouden
lannoitteista, jatevesista ja teollisuu-
den paastoista. Vesistoissa liikakas-
vu levissa ja vesikasveissa voi olla
seurausta liiallisesta typpikuormi-
tuksesta, mika voi heikentaa veden
laatua ja ekosysteemin tasapainoa.
Typpikuormitus on yksi keskeisis-

ta ymparistohaasteista, erityisesti
maatalouden ja kaupunkialueiden
vesienhallinnassa.

Happamuus viittaa veden pH-arvoon,

joka mittaa veden happamuutta tai
emaksisyytta. pH-arvo on skaala,
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joka vaihtelee 0—-14, missa 7 on neut-
raali. Alle 7 olevat pH-arvot ilmai-
sevat happamuuden lisdantymista,
kun taas yli 7 olevat arvot viittaavat
emaksisyyteen. Happamuus voi vai-
kuttaa vesiekosysteemien terveyteen
ja elididen selviytymiseen. Vesien
eliostd on sopeutunut elaméaan pH-
alueella 6,0-8,0.

Happipitoisuus kuvaa veden siséal-
tamaa happea. Vedessa happipi-
toisuus on kriittinen tekija monille
vesielaman muodoille, kuten kaloille
ja muille vesielaimille, koska ne tarvit-
sevat happea hengittdmiseen. Hap-
pipitoisuus vaikuttaa merkittavasti
vesiekosysteemien terveyteen, ja
liian matala happipitoisuus voi johtaa
kalakuolemiin ja muihin haitallisiin
vaikutuksiin vesielamalle. Hapen
maaraa vedessa mitataan yleensa
milligrammoina litrassa (mg/l) tai
prosentteina kylldisyydesta. Hyva
happipitoisuus on osoitus vesiston
hyvasta kunnosta.

Kiintoaine tarkoittaa vedessa olevia
kiinteita hiukkasia, kuten savea, hie-
sua, mutaa, lehtia tai muita hiukkasia,
jotka eivat liukene veteen. Kiintoaine
voi vaikuttaa veden laatuun, lapinaky-

vyyteen ja ekosysteemin terveyteen.
Kiintoaineen maaraa vedessa mita-
taan yleensa partikkelien konsentraa-
tiona, ja se voi olla peréisin esimer-
kiksi eroosiosta, teollisuudesta tai
luonnonprosesseista.

Sahkonjohtokyky tarkoittaa veteen
liuenneiden suolojen maaraa (mita
suurempi arvo, sitd enemman suolo-
ja). Puhtaan veden sahkonjohtokyky
on alhainen, mutta se voi kasvaa
merkittavasti, jos veteen on liuennut
suoloja, happoja, emaksia tai muita
ionimuotoisia aineita. Sahkonjoh-
tokyvyn mittaaminen vedessa on
yksi tapa arvioida veden laatua ja
siihen liittyvia kemiallisia prosesseja.
Valuma-alueelta tuleva kuormitus voi
lisata veden sahkonjohtavuutta.

Sameus kuvaa veden sameutta, eli
veden sameuden tai epaselvyyden
astetta, joka johtuu leijuvista hiukka-
sista, kuten sadeveden, lian, mudan
tai muiden hiukkasten lasnaolosta
vedessad. Sameus voi vaikuttaa hai-
tallisesti veden esteettiseen laatuun,
mutta se voi myos olla merkki vesi-
ekosysteemin terveydesta ja aktiivi-
sista biologisista prosesseista, kuten
planktonin kasvusta.



Pohjanmaalla viljelldan paéasiassa
tasaisilla ja osin tulvaherkilla
jokilaaksojen pelloilla. Satakunnassa
viljely keskittyy jokilaaksoihin ja
valuma-alueille, kun taas Varsinais-
Suomessa viljelyalueet sijaitsevat
jokivarsien savimailla. Pirkanmaalla
pellot ovat paéosin jarvien rannoilla.
KUVA: KATJA VAINIONPAA

Eroosio tarkoittaa maaperan kulumista ja maaperasta irronneen kiintoaineksen kulkeutumista
sekd kasautumista jonkin ulkoisen voiman, kuten virtaavan veden vaikutuksesta. Maaperan
eroosio on luonnollinen prosessi, joka muokkaa maastoa jatkuvasti tasoittaen maanpinnan
korkeusvaihteluita ja muuttaen jokiuomien muotoa. KUVA: KATJA VAINIONPAA

Viljelykaytannailla
voi vahentaa
kuormitusta

Maatalouden tarkeimpia vesiensuoje-
lutoimia ovat viljely- ja muokkauskay-
tantojen muutokset, jotka vahentavat
pelloilta tulevaa kiintoaine- ja ravinne-
kuormitusta. Tama hyodyttaa myos
viljelijaa taloudellisesti. Peltojen kas-
vukunnon parantaminen ja vesitalou-
den hallinta ovat ensimmaisia askelia
vesiensuojelussa. Mitd paremmin
kasvit voivat hyodyntaa ravinteet, sitad
vdahemman niitd huuhtoutuu ympa-
ristéon. Perinteisten vesiensuojelu-
keinojen lisdksi nykyaan kaytetaan
kokonaisvaltaisempia menetelmia,
kuten valuma-alueldhtdistéa vesien-
hallintaa ja peltomaan rakenteesta
huolehtimista.
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Peltojen talvi-
peitteisyys estaa
eroosiota

Peltomaan eroosio tarkoittaa maa-
hiukkasten kulkeutumista veden
mukana pellolta vesistdihin. Tahan
vaikuttavat sade, sulamisvedet ja
muu pintavalunta. Kiintoainetta ja
ravinteita valuu pelloilta vesistoihin
erityisesti silloin, kun maa on paljas.
Suurin osa huuhtoutumisesta tapah-
tuu kasvukauden ulkopuolella syys-
ja talvisateiden aikaan seka lumen
sulamisvalumien mukana. Tehokkain
tapa torjua eroosiota ja ravinteiden
huuhtoutumista on pitaa pellot talven

yli kasvipeitteisina. Tama on mahdol-
lista siirtamalla perinteinen syyskyn-
10 kevadseen tai siirtymalla suorakyl-
voon tai nurmiviljelyyn.

llmastonmuutos ja runsassateiset
talvet tekevat syyskynnoista viljelijal-
le kannattamattomia. Talven aikana
ravinteita ja kiintoainetta huuhtoutuu
suuria madaria, mika koyhdyttaa pel-
toja. Siirtyminen kevétkyntdihin saas-
téa myos lannoituskuluja. Tulvan alle
jaavat ja erittdin kaltevat pellot tulisi
jattaa viljanviljelyn ulkopuolelle ja
pitda ympérivuotisesti nurmipeitteisi-
na. Maata on kuitenkin hyva muokata
ajoittain, silla jatkuva kasvipeite voi
lisata liuenneen fosforin huuhtoutu-
misriskia.

Maanparannus-
aineet auttavat
suojelemaan
vesistoja

Viljelijat ovat tehneet pitk&janteista
tyota maatalouden ymparistovaiku-
tusten vahentamiseksi. Maanparan-
nusaineet — kuitu, rakennekalkki ja
kipsi — tarjoavat tehokkaita ratkai-
suja vesiensuojeluun. Ne parantavat
pintamaan mururakennetta, vahenta-
vat eroosiota ja ravinnekuormitusta.
Samalla ne hillitsevat tehokkaasti
fosforivalumia lisdamalla peltojen
hiilensidontaa.

Huolellinen maanmuokkaus vahent&a eroosiota ja
ravinteiden valumista vesistoihin edistden samalla
puhtaampaa ymparistod. KUVA: ANNI-KAISA KARHUNEN .
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Kipsin levitys on tehokas tapa parantaa
savisen maan rakennetta ja edistaa
viljelykasvien kasvua. KUVA: KUKKA KUJALA

Maanparannuskuitu sopii kivennaismaille. Rakennekalkki on maatalouskalkin ja poltetun tai sammutetun kalkin seos. KUVA: NORDKALK

KUVA: JOHANNA NIKAMA

Maanparannusaineilla on erilaisia ominaisuuksia ja kayttorajoituksia:

Maanparannuskuitu sopii kivennais- Rakennekalkki parantaa savimaan
maille, erityisesti vahamultaisille mururakennetta ja vahentaa lietty-
maille. Kuitu voi olla joko nollakui- mistaipumista. Kalkki levitetdan par-
tua ilman ravinteita tai monipuolis- haiten kuivalle pintamaalle, mieluiten
ta ravinnekuitua. Ravinnekuitu voi heti sadonkorjuun jalkeen. Levityksen
my0s sisdltaa kalkkia, mika nostaa jalkeen se on huolellisesti muokat-
maan pH:ta. Levitysajankohta on tava pintamaahan valittomasti tai
1.4.-31.10,, ja kuitu on huolellisesti viimeistaan 48 h sisalla. Liuetessaan
sekoitettava pintamaahan levityksen maahan rakennekalkki nostaa maan
jalkeen vuorokauden sisalla. pH:ta.

Kipsi parantaa tehokkaasti pintamaan
rakennetta erityisesti savisilla mailla.
Kipsien kayttoa ei suositella jarvien
valuma-alueille, pohjavesialueille eika
Natura-alueiden pelloilla. Paras aika
levittaa kipsia on sadonkorjuun jalkeen
ennen maanmuokkausta. Kipsia voi-
daan kayttaa suorakylvettavilla pelloilla,
kun se levitetaan syksylla ja kylvo teh-
daan seuraavana kevaana.
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Suojavyohyke suojaa maataloudessa

Raakut kéarsivat usein veden nitraatti-
pitoisuuden noususta, koska lialli-

set nitraattipitoisuudet aiheuttavat
vesistdjen rehevoitymista. Peltojen
nitraattipaastdja voi kuitenkin hallita
esimerkiksi maatalouden suojavyo-
hykkeillg, silla se on tehokas ja helppo
keino vahentaa ravinteiden ja kiintoai-
neksen kulkeutumista pelloilta vesis-
toihin. Suojavydhykkeet myds lisaavat
luonnon monimuotoisuutta, luovat
ekologisia kaytavia maanviljelysalueil-
le ja tukevat riista- ja kalataloutta. Suo-
javyohykkeet vahentavat myds vesien
Suojavybhyke on tehokas keino vihentia rehevoitymisté seka ojien ja rantojen
ravi'ntg_i'dgn ja kiintoaineen valumista pelloilta ruoppaustarvetta. Suojavydhyke tulisi
vesistoihin. KUVA: VARSINAIS-SUOMEN ELY- . ..
KESKUS/VESIVKSIKKS perustaa pellon reunalle, joka rajoittuu
vesistoon tai valtaojaan. Hyva suoja-
vyohykkeen leveys on vahintdan 15
metrid, jotta se toimii riittavan hyvin.

Suojavyohyke on peltoalueelle valtaojan tai vesiston varteen perustettava
monivuotisen kasvillisuuden peittdma hoidettu alue, jolle ei leviteta lannoitteita
eika kasvinsuojeluaineita. Sen perustaminen on vapaaehtoista. Suojavyohykkeen
leveys tulee olla vahintaan 15 metria toimiakseen riittavan hyvin.

Suojakaistat (ei vapaaehtoinen) ovat vesistojen varsilla oleville peltolohkoille
jatettavia kasvipeitteisia, muokkaamattomia ja vahintdan 3 metria leveita alueita.
Keskimaarin enintaan 4 metria leveat suojakaistat voidaan hyvaksya lohkolla
olevan viljelykasvin alaan. Suojakaistan kasvillisuus voi koostua kylvetyista
nurmikasveista tai muista kuin puuvartisista kasveista.
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Puhtaat vedet ja monimuotoinen vesi-
luonto saavutetaan pitkdjanteisella
yhteistyolla. KUVA: MAASEUTUYKSIKKO/

PIRKANMAAN ELY-KESKUS




Peltojen luonnon-
mukainen kuivatus

Peltojen peruskuivatus on edellytys
maanviljelyn kannattavuudelle Suo-
men ilmasto-olosuhteissa. Toimivat
salaojat ehkaisevat tulvien muo-
dostumista pelloille ja talléin myos
pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden
maara vahenee. Historiallisesti suu-
ret ojitusmaarat ovat jattaneet jalken-
sa vesistoihin, vaikka uudisojituksien
maara onkin vahentynyt huomatta-
vasti. Toisaalta kunnostusojitukset
ovat vastaavasti kasvaneet.

Ojien mukana vesistoihin kulkeu-
tuu ravinteita, humusta ja kiintoainet-
ta, jotka voivat aiheuttaa vesien liet-
tymista ja happamoitumista. Jokien
liettyminen voi pahimmillaan johtaa
happiolosuhteiden alenemiseen
pohjasorassa, jolloin isdntakaloista
pudonneet raakun nuoruusvaiheet tu-
kehtuvat. Runsaiden ojituksien takia
vesi virtaa valuma-alueelta nopeasti
pois. Valuma-alueen veden pidatys-
kyvyn pienentyessa joen aari-ilmiot
voimistuvat. Tdma aiheuttaa esimer-
kiksi voimakkaita virtauspiikkeja seka
toisaalta kuivuutta.

Saatosalaojitukseen siirtyminen ja
salaojien kunnossapito ovat tarkeita
tekoja seka peltojen vedenpoiston etta
ympariston kannalta. Salaojitetulla pel-
lolla huomiota tulee kiinnittaa pinta- ja
salaojavaluntaan, silla my&s salaojien
mukana tulee kuormitusta. Salaojite-
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Virtavesien perkauksilla on ollut haitallisia vaikutuksia vesieldimille ja -kasveille.

Haittoja ilmenee edelleen. KUVA: MIIA MAKILOUKO

tulla pellolla esimerkiksi suojakaisto-
jen ja -vyohykkeiden kaytolla saadaan
vahennettya ainoastaan pintavalunnan
mukana huuhtoutuvia ravinteita.

Jokien perkaukset

Jokien perkaaminen on ollut haital-
lista raakulle ja sen isantakaloille.
Perkauksia on tehty eri syista, kuten
tukinuiton, maankuivatuksen tai tulva-
suojelun tarpeisiin. Jokielinymparisto-
jen monimuotoisuus on karsinyt, kun
virtausta hidastavat rakenteet, kuten
kivet ja puut, on poistettu. Taman
takia virtausnopeudet ovat voimis-
tuneet ja suojapaikkoja esimerkiksi
kaloille on liian vahan. Perkausten
yhteydessa uomia on monesti suoris-
tettu ja rantoja pengerretty.

Etela-Suomessa valtaosa viljely-
alueilla virtaavista puroista on perattu
ja suoristettu. Peratut uomat karsivat
toisaalta eroosiosta ja toisaalta liet-
tymisestéa ja umpeenkasvusta, minka
vuoksi niitd joudutaan saannollises-
ti perkaamaan uudelleen. Edelleen
tehtavat ojien perkaukset aiheuttavat
perkauksen jalkeisina vuosina oja-
eroosion voimistumista, mika heiken-
taa veden laatua alapuolisella oja- ja
jokiosuudella ja toisaalta luo jatkuvan
kunnostusojitustarpeen.

Tulvivilla alueilla perkauksella
on kasvatettu virtavesien veden-
johtavuutta kymmenien kilometrien
matkalta, jolloin virtausolot ovat yk-
sipuolistuneet. Tulvimisesta riippu-
vaisia elinymparistoja, kuten ranta-
niittyja ja kosteikkoja, jotka kerdavét



ravinteita ja kiintoainetta, ei ole enda
yhta paljon. Perkaaminen on heiken-
tanyt ja tuhonnut jokihelmisimpukka-
kantoja Oulun eteldpuolisista joista
esimerkiksi Pohjanmaalla. Raakkua
on kuollut myos itse perkauksen
aikana.

Luonnonmukaisessa kuivatuk-
sessa ojiin palautetaan purouomien
luontaisia ominaisuuksia, kuten tul-
vatasanteita, mutkittelua ja pohja-
kynnyksia seké eroosiolta suojaavaa
ja ravinteita pidattavaa kasvillisuut-
ta. Uomista tehdaan rakenteeltaan
kestavid, jolloin niiden kunnossapito-
tarve vahenee. Kaikissa tapauksissa
uoman luonnonmukaisuutta voidaan
lisata kivedmalla uomaa. Kiveamisen
avulla lisdtdan uoman mutkittelua ja
voidaan muodostaa pienia pohja-
kynnyksia, jotka hidastavat veden
virtausnopeutta uomassa vaaranta-
matta peltojen vesitaloutta. Veden
virtausnopeuden hidastuessa védhen-
tyy myos eroosioriski.

Ojat ja joen luiskat, jotka jaavat
paljaiksi ovat alttiita eroosiolle,
kunnes niihin kehittyy kasvillisuut-
ta. Kasvillisuuden kasvua voidaan
nopeuttaa istuttamalla, laikuttamalla
tai kylvamalla nopeasti kasvavaa
ja juurtuvaa matalakasvuista lajia.
My0os puuvartisten kasvien, kuten
syvalle juurtuvan pajun, kayttdminen
voi estaa jyrkkdreunaisten ojien pien-
tareilla esiintyvia sortumia. Laiku-
tuksessa kaivetulle luiskalle voidaan

siirtda kasvillisuuspaakkuja kaivin-
koneella rannan kaivamattomilta
osuuksilta. Vaikeissa tapauksissa
ojauomaa voidaan tukea eroosiolta
suojaavilla rakenteilla, kuten pajusta
tehdylla risungilla, oksakatteella tai
pajumatolla. Myos geotekstiilien, ku-
ten juutista tai oljesta valmistettujen
verkkomaisten kankaiden, kaytto on
mahdollista rinne-eroosion ehkaise-
misessa.

Kaksitasouoma auttaa
tulvien hillitsemisessa

Perinteisen suoran ja jyrkdn uoman
voi korvata paremmalla vaihtoeh-
dolla: kaksitasouomalla. Kaksita-
souomien avulla voidaan vahentaa
ravinteiden kulkeutumista vesistoihin,
parantaa tulvien hallintaa ja tukea
luonnon monimuotoisuutta. Kaksi-
tasouoma koostuu alivesiuomasta
ja tulvatasanteesta, jotka luovat
uomasta kaksitasoisen rakenteen.
Tulvatasanne voi olla kaivettu uoman
molemmille puolille tai vain toiselle.
Tulvatilanteissa vesi ohjataan hal-
litusti nousemaan tulvatasanteelle,
hidastaen samalla virtausta. Hidastu-
nut virtaus mahdollistaa kiintoaineen
laskeutumisen ja ajan my6ta sen
sedimentoitumisen tasanteelle. Tul-
vatasanteen kasvillisuus tulee niittaa
saannollisesti, ja niitetty kasvillisuus
voidaan kompostoida ravinteiden
kierrattamiseksi.

Ojaverkostolla on saavutettu
parantamaan kosteudelle herkkien
maa- ja metsatalousmaiden
tuottavuutta, mutta samalla se
vaikuttaa vesistojemme tilaan.

KUVA: SAMULI PAULAHARJU, MUSEOVIRASTO,
KANSATIETEEN KUVAKOKOELMA JA SAMULI

PAULAHARJUN KOKOELMA

Ojitusyhteiso perustetaan ojitus-
ta tai ojien kunnossapitoa varten
ojitustoimituksessa annettaval-
la paatokselld. Ojitusyhteison
jasenia ovat ojituksesta hyotya
saavat. Ojitusyhteisdn saannot
vahvistaa aluehallintovirasto tai
ojitusasian kasitteleva toimitus-
mies. Ojitusyhteis6 voidaan pur-
kaa ojitustoimituksen paatoksel-
I1a. Ennen purkamista yhteison on
saatettava ojat paaosin luonnon-
tilaisen kaltaiseen tilaan.
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Kosteikko on luonnon oma suodatin, joka hidastaa
virtausta, keraa kiintoainetta ja sitoo ravinteita seka
edistda luonnon monimuotoisuutta. KUVA: ESSI HILLGREN




Kosteikot vesiensuojelumenetelmana

Kosteikot sijoittuvat kovan maan ja
avoveden vilille tai ne ovat markia

ja vettyneitad matalia maa-alueita.
Niiden tarkoituksena on hidastaa
vesien virtaamaa, kerata kiintoaines-
ta ja ravinteita seka pidattaa vetta.
Kosteikot lieventavat mahdollisia
kuivuusongelmia, joista raakku ja tai-
men voivat karsid, vapauttaen vetta
hiljalleen uomaan. Maatalouden kos-
teikot ovat tehokkaita kiintoaineen ja
ravinteiden vahentamisessa pelloilta
alapuoliseen vesistoon.

Kun veden virtaus hidastuu kostei-
koissa, laskeutuu vedessa oleva kiin-
toaines kosteikon pohjalle. Vesikas-
vien pinnalla elavat bakteerit ja muut
mikroskooppiset eliot nappaavat
kiinni ravinteita, mika vahentaa mer-
kittavasti ravinteiden kulkeutumista
vesistossa. Lisdksi kosteikoilla on
myds maisemallinen ja virkistyskay-
tollinen merkitys. Kosteikoissa viihtyy
monipuolinen lajisto: kasveja, lintuja
ja hyonteisia.

Kosteikkojen perustaminen sopii
luontaisiin notkoihin, tulvaherkille
pelloille ja kuivatusalueille. Kosteikon
perustamiseen voi hakea ei-tuotan-
nollisten investointien tukea, kunhan
kosteikon pinta-ala tayttaa tietyn
vahimmaisvaatimuksen valuma-alu-
een pinta-alasta. Kosteikon on oltava
vahintdan 0,5 % valuma-alueen pinta-
alasta toimiakseen tehokkaasti.

Raakut ja kosteikot edistévat vesien
puhtautta ja tukevat monimuotoista
vesiluontoa. KUVA: KATJA VAINIONPAA

Kosteikot luovuttavat veden hitaasti eteen-
pdin, mika estda kesalla jokien kuivumista.
KUVA: VIIVI KUUSISTO
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Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat sijaitsevat usein alavilla maankohoamisrannikoilla. KuvA: LOTTA EKLUND

Happamia sulfaattimaita muodostuu,
kun sulfidipitoinen maapera paasee
kosketuksiin ilman hapen kanssa.
Suurin osa naista sulfidikerrostu-
mista sijaitsee Suomen ja Ruotsin
alavilla maankohoamisrannikoilla.
Kun pohjavedenpinta laskee maan
kohoamisen tai esimerkiksi ojituksen
seurauksena, happi paasee syvem-
malle maahan. Siella olevat rikki-

34

yhdisteet hapettuvat, muodostaen
sulfaatteja. Sulfaatit voivat laskea
maan pH-arvoa seitsemasta jopa alle
neljaan. Happamuuden seuraukse-
na metallit muuttuvat liukoisiksi ja
paasevat huuhtoutumaan. Happa-
milta sulfaattimailta valuvat vedet
voivat aiheuttaa vesistélle ajoittaista
happamuutta ja korkeita metallipitoi-
suuksia.

Raakku ja taimen ovat herkka hap-
pamuudelle ja siihen liittyville metal-
leille. Jokihelmisimpukkajoen veden
pH:n tulisi pysytella 6-7 valilla. Yk-
sittaiset piikit, kuten tulvat, eivat ole
niin haitallisia kuin pidempijaksoinen
kuormitus. Jos veden pH-arvo laskee
pysyvasti alle 5,5, raakku tai taimen
eivat tule enaa toimeen. Vaikka aikui-
set raakut voivat selviytya, lisdanty-
minen voi olla hankalaa ja eldinten
varhaiskehityksessa voi ilmeta hairi-
oita. Pitkakestoinen tai hyvin killinen
muutos happamuudessa voi aiheut-
taa myos laajoja kalakuolemia.

Vesistoongelmien ratkaiseminen
ei ole yksinkertaista, mutta pienilla-
kin toimilla voi olla vaikutusta veden
kemiaan ja kalastoon. Potentiaali-
sesti happamilla sulfaattimailla tulisi
valttaa ojitusta tai ojien perkausta.
Suunniteltaessa kaivuuta mahdol-
lisesti happamassa sulfaattimaa-
aineksessa, tulee aina ottaa yhteytta
alueelliseen ymparistoviranomaiseen,
joka antaa neuvoja ja ohjeita siit4,
miten kaivetut massat késitellaan.
Ojien vedenpintaa tulisi sdanndstella
vuosivaihtelun tasaamiseksi siten,
ettei maa altistu hapelle. Kunnostus-
toimenpiteena voidaan ennallistaa
aiemmin laskettuja jarvia ja kosteik-
koja pohjavedenpintaa nostamalla.
Tallainen toimenpide vaatii yleensa
luvan viranomaiselta.



pH

pH3
pH 4
pH 5
pH 6
pH7

pH 8

pH9
pH 10
pH 11
pH 12
pH 13

sadeveden pH pahimmillaan

hyvin hapan, suurin osa vesielidista kuolee
herkimmat vesieliot, kuten kalanpoikaset kuolevat
tummien humusvesien happamuus

happamuudeltaan neutraali, useimmille vesielitille
mieluisin ympéristo

rehevoityneen jarvien paallysveden happamuus
keskikesalla, merivesi

ruokasooda
mantysuopa
konetiskiaine
pyykinpesuaine

lipea

Happamilla sulfaattimailla tapahtuvasta ojituksesta on aina ilmoitettava alueelliselle ELY-
keskukselle. Myos ojan kunnossapidosta on ilmoitettava, jos ojan alkuperdinen kaivusyvyys
muuttuu ja tdméa muutos voi aiheuttaa vesien happamoitumista. KUVA: VIIVI KUUSISTO

Torjunta-aineet

Torjunta-aineilla tarkoitetaan kemi-
kaaleja, joita kdytetaan haitallisina
pidettyjen elididen havittamiseen

ja torjumiseen. Torjunta-aineet
jaotellaan kasvinsuojeluaineisiin
seka biosideihin. Torjunta-aineiden
huuhtoutuminen peltoilta vesistoihin
voi johtaa vesistojen kemialliseen
kuormitukseen. Erityisesti vesistoihin
paatyvat ravinne- ja kemikaalipaastot
voivat vaikuttaa haitallisesti raakku-
jen elamaan ja lisadntymiseen. Raa-
kut ovat vaarassa, jos veden pH-arvo
laskee liikaa tai jos veteen liukenee
haitallisia kemikaaleja, kuten torjun-
ta-aineita.

Kasvinsuojeluaineita levitetdan
pellolle yleensa ruiskuttamalla tai
kayttamalla peitattuja eli kasvinsuo-
jeluaineella kasiteltyja siemenia.
Kasvinsuojeluaineet voivat kulkeutua
pinta- ja pohjavesiin kasvustosta ja
maasta pintavalunnan, eroosioainek-
sen, salaojavalunnan tai suotautumi-
sen kautta.

Erityisesti sateen jalkeen tehty
ruiskutus voi voimistaa pintavaluntaa
ja lisata vesistdon paatyvien torjunta-
aineiden maaraa. Myos viljelymene-
telmalla ja maan muokkauksella voi
olla suuri vaikutus valunnan jakaantu-
miseen ja siten myds kasvinsuojelu-
ainekuormitukseen.
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Eldintilojen vesisto-
kuormituksen
vahentaminen

Suomessa on runsaasti kotieldintuo-
tantoa esimerkiksi maidontuotantoa,
seka naudan-, sianlihan- ja broilerin-
tuotantoa. Kotieldintuotannon ympa-
ristovaikutukset erityisesti vesistojen
kannalta liittyvat lannan asianmu-
kaiseen varastointiin ja kasittelyyn.
Eldintilojen lantahuoltoa saatelee
nitraattiasetus, joka maarittda muun
muassa lantaloiden vahimmaiskoot,
lannan levitysajat ja typpimaarat,
suojavyohykkeet, jaloittelualueet

ja lannan aumaamisen. Asetuksen
tarkoituksena on ennaltaehkaista ja
vahentaa lannan varastoinnista, ka-
sittelysta ja eldintuotannosta aiheutu-
via nitraattipaastoja vesistoihin.

Lannan varastointi

Peltomaa kaipaa eloperéista ainesta
ja vilkasta pienelitoimintaa. Lanta
tuo maahan orgaanista ainesta, joka
parantaa maan mikrobitoimintaa ja
auttaa luomaan kestavan hiilivaras-
ton. Parantunut maan rakenne tekee
pellosta vahvemman saan aari
ilmidita vastaan. Levittamalla lantaa
kauemmas syntypaikoista voimme
vahentaa sen vaikutusta vesistoihin.
Lannan varastoinnissa tulee pyrkia 7 ; e
sdilyttamaan sen laatu ja minimoi- "/ _Nifraattiasetuksen nouda,t{anjir_]en' i :
maan ravinteiden havikki. Huolellises- g/clrpakollista kqiklle WIFligHis)
KUVA: SUVI JARVENPAA 4
ti toteutetulla varastoinnilla voidaan \
D

"—




ehkaista seka hajuhaittoja etta ravin-
teiden valumista sade- ja valumavesi-
en mukana ymparistéon.

Varastointi tulee tehda tiiviissa ja
riittavan isoissa seka mieluiten kate-
tuissa tiloissa. Kuivalanta tulee varas-
toida vesitiiviilla pohjalla ja sivusei-
nilla varustetussa lantalassa. Uusien
lantaloiden kattaminen on pakollista,
mutta on suositeltavaa kattaa myos
vanhat lantalat. Lietelantasailion tai
-altaan tulee olla vesitiivis ja kestda
lannan sekoitusta ja siirtoa. Lietelan-
talan kattaminen vdahentda metaani-,
ammoniakki- ja muita kaasumaisia
paastoja. Lannan varastointivaihtoeh-
toja ovat kuivalantala, auma, lietesai-
lio, lantakontti, tiivistetty varastoallas
eli lietelaguuni tai kaytosta poistu-
neet lantavarastot.

Lannan levitys

Lannasta perdisin olevat ravinteet
hyodynnetédan parhaiten, kun se
levitetdan pelloille kasvien tarpeiden
mukaisesti. Tarkeda on valita oikea
levitysaika ja kayttaa sopivaa kalus-
toa. Nitraattisetus sallii lannan ja or-
gaanisten lannoitevalmisteiden levit-
tamisen pelloille 1.4.-31.10. véalisena
aikana. Tehokkailla koneketjuilla ja
Iahella sijaitsevilla vélivarastoilla voi-
daan tehda tyo sujuvasti ja nopeasti.
Urakoitsijoiden hyddyntéaminen on
suositeltavaa, silld heilla on yleensa
kaytossaan nykyaikaiset ja tehok-
kaat levityslaitteet sekd osaaminen

levityksen ajoitukseen, annosteluun
ja tasaisuuteen.

Levityksessa on huomioitava, ettei
lannoitteista aiheudu valumia vesistgi-
hin eika pohjamaa tiivisty. Laheisten
vesistdjen ja pohjavesien hyva tila tur-
vataan noudattamalla riittavia suojae-
taisyyksia ja rajoittamalla turhia lan-
noitemaaria. Lannoitteita ei mydskaan
tule levittaa lumipeitteisille, routaisille
tai vetisille pelloille. Ravinteiden kay-
ton tehostamiseksi lanta tulisi levittaa
kasvavaan kasvustoon, jolloin kasvien
ravinteiden otto on kd@ynnissa. Typen
haihtumisen vélttamiseksi paras
levityssaa on tyyni ja viiled. Puoles-
taan helteinen ja kuuma ilma lisaavat
ammoniakin haihtumisen riskia.

Lanta on mullattava ehdollisuuden
vaatimusten mukaisesti vuorokauden
sisélla levityksestd, jos sita ei ole si-

Eldintilojen lantahuoltoa sééatelee nitraatti-
asetus. KUVA: SUVI JARVENPAA

joitettu kasvustoon. Kalteville lohkoil-
le lanta on mullattava kahdentoista
tunnin sisalla. Multaaminen vahentaa
typen haihduntaa seka ravinteiden
huuhtoutumista kuivatusojiin ja edel-
leen vesistoon. Syyslevitykseen liittyy
ravinteiden huuhtoutumisriski seka
pinta- ettd salaojavalunnan mukana
erityisesti, jos maa ei ole kasvipeittei-
nen. Toistuva pintalevitys kerryttaa
maan pintaan fosforia, mika lisaa
pintavalunnan mukana tapahtuvaa
liukoisen fosforin huuhtoutumisris-
kia. Lannoituksessa on muistettava
suojakaistojen kaytto.

Huomioi levityksen saadokset

1.4.-31.10. Lannan ja orgaanisten lannoiteaineiden levitysaika. Poikkeus-
oloissa lantaa voi levittad myds taman ajan jalkeen marraskuun loppuun asti,
ilmoitus tehtava kuntaan.

1.9. alkaen tuotantoeldinten lannassa ja orgaanisissa lannoitevalmisteissa
levitettavan liukoisen typen méaara saa olla enintéan 35 kg/ha.

14.9. saakka lantaa voi levittaa kasvustoon letkulevittimella tai hajalevitykse-
nd. Pellon pintaan levitetty lanta ja orgaaniset lannoitevalmisteet on muokat-
tava maahan vuorokauden sisélla levityksesta. Sijoittamalla levitettya lantaa
ei kuitenkaan tarvitse mullata.

15.9. alkaen saa levittaa lohkolle lantaa tai orgaanista lannoitevalmistetta
vain sijoittamalla, jos séilyttaa peltolohkon talven yli kasvipeitteisena. Jos ky-
seessa on syysviljan kylvoa edeltava lannan levitys, levitettdva lanta mullataan
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Ymparistonsuojelu
hevostalleilla

Hyvin hoidetut ja hyvapohjaiset ulkoi-
lualueet ja ratsastuskentat tekevat
tallin yllapidosta ja siivouksesta hel-
pompaa ja samalla parantavat hevos-
ten terveytta. Pohjien taytyy kestaa
kulutusta, ja on tarkeaa huolehtia,
etta tarhojen pinta- ja pohjarakenne
mahdollistaa sade- ja sulamisvesien
poisvalunnan - ei kuitenkaan suo-
raan vesistoon.

Hevostalleilla on merkittavia vai-
kutuksia ymparoivaan maisemaan,
ravinnepaastoihin seka maaperan
eroosioon ja huuhtoutumiseen. Erityi-
sesti rantojen laheisyydessa sijaitse-
vat tallit saattavat toiminnallaan tuot-

taa huomattavia paastoja vesistoihin.

Ymparistokuormitukseen voidaan
vaikuttaa kiinnittamalla huomiota
lanta- ja jatehuoltoon, ulkoilualuei-
den pohijiin ja yllapitoon, kuivikkeiden
valintaan seka jatevesijarjestelman
huoltamiseen haja-asutusalueilla.
Hevosen lanta sisaltaa ravinteita,
jotka vesistoihin joutuessaan aiheut-
tavat kuormitusta ja rehevoitymista.

Lanta on kuitenkin hyvda maanpa-
rannusaine. Lanta kasitellaankin
ensisijaisesti levittamalla se joko
omille tai jonkun toisen luvallisen
lannan vastaanottajan pelloille, jolloin
lannan sisaltamat ravinteet saadaan
uusiokayttoon. Mikali peltolevitys ei
ole mahdollista, lantaa voidaan myos
myyda esimerkiksi puutarhayrityksille
lannoitteeksi tai energiantuotantoon.

KUVA: KIMMO RAUATMAA




Lannan aumavarastointi on aina
riski ymparistolle ja sita tulee valttaa
mahdollisuuksien mukana. Mikali au-
maaminen on valttamatonts, noudata
aina valtioneuvoston nitraattiase-
tusta. Jos lantaa patteroidaan, tulee
sen tapahtua niin, ettei siitda aiheudu
vesistOjen pilaantumisvaaraa. Ennen
lannan patteroinnin aloittamista on
tehtava kirjallinen ilmoitus kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle.
Lantapatteri sijoitetaan keskelle

Hyvin hoidetut ulkoilualueet ja ratsastus-
kentéat ovat avainasemassa hevosten
terveyden ja ymparistonsuojelun kannalta.
KUVA: ANNI-KAISA KARHUNEN

Nitraattisetuksen tavoite on ehkaista ja vahentaa lannan varastoinnista ja késittelysta seka
eldintuotannosta aiheutuvia nitraattipdéstoja vesiin. KUVA: JARKKO TOLONEN

tasaista peltolohkoa tai loivasti kalte-
van pellon yldreunaan. Lantapatteria
ei saa sijoittaa sataa metria lahem-
maksi valtaojasta tai vesistOst3, eika
viittd metria lahemmaksi ojista.

Jaloittelualueiden
kuormituksen
vahentamiskeinot

Jaloittelualueilla kulutus on kovaa ja
maapera tiivistyy ajan kanssa. Alueel-
le kertyvassa lannassa olevat ravin-
teet huuhtoutuvat helposti sateiden
ja lumensulamisvalumien mukana.
Ulkoilutarhan pohjan tuleekin kestaa
kaikki saatyypit. Sade- ja sulamisve-
det eivat saa lammikoitua tarhaan ja
valumisvedet on suositeltavaa kerata

hallitusti laskeutusaltaaseen seka
tarpeen mukaan suodattaa.

Tarhojen saanndéllinen siivous
vahentaa suolistoloisten levidmis-
ta. Eldinten paasy veteen estetdan
aidoin. Ruokintapaikat sijoitetaan
riittdvan kauas vesistoista ja ne kan-
nattaa suojata. Jaloittelualueille voi
perustaa myos valumavesia keraavia
ojia, joissa on kuormitusta pidattavia
rakenteita, kuten laskeutusaltaita.
Altaassa kertynytta lietetta on seurat-
tava saannollisesti, ja tarvittaessa se
on poistettava ennen kuin se vaikut-
taa altaan toimintaan haitallisesti.
Altaiden tyhjennys tulee toteuttaa
kuivina aikoina, jotta tyhjennyksesta
ja lietteen kuljetuksesta muodostuu
mahdollisimman védhén valumia.

39



Metséataloustoimissa raakkuvesnen valuma-alueilla on noudatettava erityista varovaisuutta jOtteI
jokeen tai puroon paase ravmtelta humusta eika kuntoalnesta Kuormltus voi oIIa paikallisesti .







Metsét suojelevat vesistojd [

Lainsdadannon ja metsasertifiointien
asettamat velvoitteet on nahtava
eraanlaisena valtakunnallisena

. . . minimitasona, jonka lisaksi i
Valumavesien mukana kulkeutuu aikaisempaa nopeammin ja perus- toteutetaan paikallisten olojen
kiintoainetta, joka sameuttaa vesis- tuotanto niukkenee valon vahenty- edellyttamia toimia, esimerkiksi
t6j4 ja kuluttaa happea hajotessaan. essd. Humuksen mukana vesistdi- e kion igiaifinen.
o . 7 ) . . L KUVA HELENA VIKSTEDT
Ravinteiden valuminen voi johtaa ve- hin voi kulkeutua myos myrkyllista

sistdjen rehevoitymiseen ja heiken- elohopeaa. 3 §~
taa veden laatua. Nykyaan yha suu- Metsatalouden kokonaan estéa- :
rempaa huolta aiheuttaa vesistojen minen ei ole tarkoituksenmukaista,
tummuminen, joka johtuu paédosin mutta on tarkeda ymmartaa, etta
turvemailla tehdyistd metsatalouden valittaessa toimia tulee pyrkia vahen-
toimista. Vesien tummumisen syyna tamaan metsatalouden vesistokuor-
on humuskuormitus. Vesien tummu- mitusta. Metséatalouden toimenpitei-
minen muuttaa vesiekosysteemien ta suunniteltaessa on suositeltavaa
toimintaa, kun pintavesi lampenee laatia valuma-aluetasoinen vesien-

e
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k

Metsétalouden toimenpiteilld, kuten ojituksella, hakkuilla ja maanmuokkauksella on vaikutuksia
vesistdihin ja vedenlaatuun. KUVA: HELENA VIKSTEDT




Metsét peittdavat suuren osan maastamme, ja osaamme hyodyntda metsiamme monipuolisesti

niin virkistyskaytossa kuin taloudellisestikin. KUVA: KATJA VAINIONPAA

suojelusuunnitelma, joka ottaa
huomioon koko puron tai joen ja sen
kriittiset maastonkohdat. Suunnitte-
luvaiheessa on hyva olla yhteydessa
esimerkiksi alueelliseen metsanhoi-
toyhdistykseen.

Metsétalouden vesiensuojelussa
noudatetaan yleisid metsanhoitosuo-
situksia seké energiapuun korjuun ja

PEFC

(Programme for the Endorsement
of Forest Certification) on kansain-
vdlinen metsasertifiointijarjestelma,
joka edistaa ekologisesti, sosiaa-
lisesti ja taloudellisesti kestavaa
metséataloutta kaikkialla maailmas-
sa. PEFC-verkostoon kuuluu jasen-
organisaatioista ympari maailman.

suometsien hoitosuosituksia. Toimet
voivat olla lakisaateisia, vapaaeh-
toisia tai metsanomistaja voi liittya
metsésertifiointiin (PEFC tai FSC).
Sertifioinneissa painotetaan luonnon
monimuotoisuutta seka kulttuuri- ja
virkistysarvoja yhdessa tuottavan ja
sosiaalisesti kestdavan metsétalou-
den kanssa.

FSC

(Forest Stewardship Council) on
maailman luotetuin metsatuot-
teiden vastuullisuussertifikaatti.
Tunnistat FSC-sertifioidun tuotteen
puuaiheisesta logosta. FSC-logo
tuotteessa takaa, ettd raaka-aine
tulee vastuullisesti hoidetuista
metsista.
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Tieto raakkuesiintymista kulkee nykyaan
paremmin maanomistajille ja metsa-
ammattilaisille. Imoitusmenettelylla
véltetaan tilanteet, joissa raakkuesiintymia
tuhoutuu tiedonpuutteen vuoksi.

KUVA: HELENA VIKSTEDT

Metsanhakkuut
raakkujokien
laheisyydessa

Metsatalouden haitallisia vaikutuksia
vesistoihin ja pienvesiin pystytdan
ehkdisemaan ja lievittamaan kas-
vatusmenetelmilld. Raakkujokien
laheisyydessa tulee suosia jatkuvaa
metsankasvatusta tai poiminta- ja
harvennushakkuuta, silld ne vahenta-
vat kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia.
Mikali raakkuesiintymien lahetty-
ville on suunniteltu metsanhakkuita,
Metsdkeskus ilmoittaa asianosaisil-
le, mukaan lukien maanomistajalle,
metsankayttoilmoituksen laatijalle,
hakkuuoikeuden haltijalle ja alueelli-
selle ELY-keskukselle. Ennen hakkuun
aloittamista tulee odottaa ELY-kes-
kuksen tarkempia ohjeita. [Imoitus-
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Puuston poistamista ja voimallista maanmuokkausta raakun esiintymispaikan valittoméasta
laheisyydesta tulee valttaa. KUVA: JYRI PAAKKONEN

Uittovaylat ovat yksipuolisia uomia, jotka kaipaavat kunnostusta. KUVA: KATJA VAINIONPAA



menettelylld valtytaan tilanteilta,
joissa raakkuesiintymia tuhoutuu
tiedonpuutteen vuoksi.

Hakkuissa tulee sailyttdaa pintakas-
villisuus mahdollisimman ehyena ja
korjuu tulee ajoittaa mieluiten routa-
aikaan valttaen haitallista maanpin-
nan rikkoontumista ja ajourapainau-
tumia. Vesistokuormitusta voidaan
vahentaa hakkuutahteiden korjuulla,
mutta on tarkeaa jattaa osa hak-
kuutéhteistd metsan uudistumisen
tueksi. Hakkuutéhteita ei tule kerata
valtaojien tai vesistojen laheisyyteen,
ja suojakaistat on pidettdava hakkuu-
tahteista vapaana.

Miltei kaikkia jokia, joiden valuma-alueella on ollut hakkuita, kaytettiin aikoinaan uitto-
vaylana. Uittoa haitanneet sivu-uomat tukittiin ja jokiuomia muutettiin. Kivet ja kalliot
poistettiin koskista ja nivoista esimerkiksi rdjayttamalla, konetyona tai kasin.

KUVA: RACZ ISTVAN, MUSEOVIRASTO, KANSATIETEEN KUVAKOKOELMA, SUURTALKOOT RY:N KOKOELMA
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Kunnostusojitukset
ja maanmuokkaus

Raakkuvesistdjen laheisyydessa
suositellaan pidattaytymista puuntuo-
tantoon ja kuivattamiseen tahtaavista
ojitushankkeista. Metsdojitus, joka
pyrkii parantamaan maan kuivatus-
olosuhteita, voi lisata kiintoainehuuh-
toutumaa ja ravinne-, humus- seka
metallihuuhtoumia raakkujokiin.
Ojitus voi lisdta myds alapuolisen
vesiston happamuutta ja heikentaa
maaperan, soiden ja pienvesien kykya
pidattaa vettd, mika johtaa tulvien
lisaantymiseen ja kuivumisen riskiin.
Heikkotuottoisilla ja eroosioherkilla
alueilla tulee valttaa kunnostusoji-
tuksia, ja suuret hankkeet on suosi-
teltavaa jakaa useammalle vuodelle
vesistokuormituksen tasaamiseksi.
Kunnostusojituksen vesistovaikutuk-
sia pyritdan pienentdamaan erilaisin
vesiensuojelumenetelmin. Monet met-
séalan toimijat ja metsanomistajat
ovat alkaneet myos valttdmaan kun-
nostusojitusta siirtymalla jatkuvaan
kasvatukseen vanhoilla ojitusaloilla.
Jos kunnostusojitus on valttama-
tont4, on tehtava vesilain mukainen
kirjallinen ojitusilmoitus alueellisel-
le ELY-keskukselle. llmoitus antaa
valvontaviranomaiselle mahdollisuu-
den arvioida, tarvitaanko hankkeelle
vesilupaa tai ojitusilmoitusta, ja milla
edellytyksilla se voidaan toteuttaa.
limoitus on jatettava ELY-keskukselle
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Uudistusaloilla tulee vélttaa ojitusaurauksia. KUVA: MIIA MAKILOUKO

viimeistaan 60 vuorokautta ennen
ojitusta.

Raakkujokien laheisyydessa suosi-
tellaan valttdmaan tdydennysojitusta
ja perkausojituksia ilman tehokkaita
vesiensuojelurakenteita. Myds tien
ojaravien kaivaminen tai perkaami-
nen suoraan puroon tulee valttaa.
Vanhojen suoraan puroon kaivettujen
ojien tukkiminen voi edistaa raakku-
jokien tilaa.

Maanmuokkauksen tavoitteena
on edistda uusien puutaimien kasvua

ja tarjota niille suotuisat olosuhteet.
Maanmuokkaus kuitenkin rikkoo
pintakasvillisuutta voimakkaasti,
aiheuttaen eroosiota ja ravinne- seka
kiintoainehuuhtoumia. Raakkuvesis-
t0jen laheisyydessa seka eroosioher-
killa ja kaltevilla metsapalstoilla suo-
sitellaan kevytta laikutusta, destysta
tai matastystd maanmuokkauksessa.
Lisaksi kantojen nostoa on valtettava
paaduoman ja suurimpien sivu-uomien
lahella seka eroosioherkilld ja/tai kal-
tevilla metséapalstoilla.



Voimakas maankasittely lisaa kiintoaineen
huuhtoutumista ja joen pohjan liettymista
heikentden merkittavasti raakkujen elin-
mahdollisuuksia laheisilla vesistoalueilla.
KUVA: ANNI MAKELA

P&dasiassa metséatalouden ojitus, auraus ja
metsdautoteiden rakentaminen ovat aiheut-
taneet ravinteiden ja kiintoaineksen kulkeu-
tumista vesistoihin. KUVA: MIIA MAKILOUKO

Vesiensuojelu-
rakenteet ja
-menetelmat
metsataloudessa

Kunnostusojituksen vesiensuojelu-
menetelmat ovat keskeisida metséta-
louden vesistovaikutusten hallinnas-
sa raakkualueilla. Suojelurakenteiden
tulee olla suurempia kuin tavallisella
talousmetséakohteella suositellaan.
Hyvin suunniteltuina ja toteutettuina
nama menetelmat vahentavat kiinto-
aineen ja ravinteiden kulkeutumista
vesistoihin seka tasaavat ojitusaluei-
den virtaamia.

Kaivu- ja perkauskatkot ovat
lyhyitd, kunnostamattomia osuuksia
ojissa, jotka tarkoituksella jatetaan
estdmaan valumavesien suoraa kul-
keutumista vesistdihin. Ne toimivat
esteina kiintoaineelle ja ravinteille,
hidastavat veden virtausta ja edista-
vat kiintoaineen laskeutumista.

Lietekuopat ovat syvennyksia ojan
pohjassa, jotka keraavat kiintoainetta
ja estdvat sen kulkeutumisen vesis-
toihin. Yleensa ne sijoitetaan ojan
alkuosaan tai kaivu- ja perkauskatko-
jen yhteyteen, jotta ne toimivat ansoi-
na kiintoaineelle. Lietekuopat tulee
sdanndllisesti puhdistaa tehokasta
toimintaa varten.

Laskeutusaltaat ovat suurempia
rakenteita, ja ne ovat suunniteltu pi-
dattamaan suuria maaria kiintoainetta

jaravinteita. Yleensa ne sijoitetaan
ojaverkoston alapuolelle, ja ne voivat
olla joko keinotekoisia tai luonnollisia.
Laskeutusaltaiden avulla voidaan va-
hentda merkittavasti kiintoaineen ja ra-
vinteiden huuhtoutumista vesistoihin.
Padot ovat esteita ojissa, jotka hi-
dastavat veden virtausta ja edistavat
kiintoaineen laskeutumista. Ne voivat
olla joko kiinteita tai saadettavig, ja
niiden avulla voidaan hallita veden
virtausta ja estaa kiintoaineen sekéa
ravinteiden huuhtoutumista.
Pintavalutuskentat ovat laajo-
ja alueita, joiden lapi valumavedet
johdetaan ojastosta ennen kuin ne
paasevat vesistoihin. Ne toimivat
suodattimina, pidattaen kiintoainet-
ta ja ravinteita. Pintavalutuskentat
voivat olla joko keinotekoisia tai luon-
nollisia, kuten ojittamattomat suot.
Pintavalutuskentta on tehokkain kay-
t0ssa oleva vesiensuojelukeino. Sen
kaytto vaatii oikeanlaista kaltevuutta
ja topografiaa maastolta.

KUVA: KATJA VAINIONPAA
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Rantakasvillisuuden merkitys kalastolle on suuri erityisesti hellekausina matalilla ja avoimilla ranta-alueilla. KUVA: KATJA VAINIONPAA

Suojavyohyke
metsataloudessa

Raakkujokien rannoille tulee jattaa
riittdva suojavyohyke myos metsaalu-
eilla. Suojavydhykkeen tarkoituksena
on estda haitallisten kiintoaineiden

ja ravinteiden valumista valuma-alu-
eelta, varjostaa vesistdd ja ehkaista
uomien umpeenkasvua. Jokihelmi-

simpukan ja lohen/taimenen na-
kokulmasta suojavyohykkeet ovat
elintarkeita, sailyttéden niiden elinym-
paristoja ja lisaantymispaikkoja seka
suojaamalla veden laatua ja lampoti-
laa erityisesti hellekausina.
Suojavydhykkeen kasvillisuus
tarjoaa suojapaikkoja, kulkureitteja ja
ravintoa kaloille, linnuille ja muul-
le eliostolle. Rantojen puustosta

syntyva karike on tarkeaa ravintoa
vesieliostolle. Puut, jotka kaatuvat
vesistoon monipuolistavat elinympa-
ristda ja saavat aikaan veden virta-
usta. Rantakasvillisuus my¢s tasaa
tulvahuippuja ja hidastaa virtaamaa
tulvan aikana. Toisaalta kaatuneet
puut, tihed rantapuusto, liettyminen
ja umpeenkasvu voivat heikent&da uo-
mien vedenjohtokykyd, mika saattaa




aiheuttaa tulvaongelmia, erityisesti
peltoalueilla.

Raakkuvesiston aarella suojavyo-
hykkeen tulisi olla vahintaan 45 met-
rid leved ja eroosioherkilla rinteilla se
saattaa tarvita vielakin suuremman
leveyden. Suojavyohykkeilla ei saa
tehda raivauksia, hakkuita, ojituksia
tai maanmuokkauksia, ja hakkuu-
jatteet on poistettava. Suojavyohyk-
keelle ei saa jaada ajouria eikd muita
korjuujélkia. Suojavyohykkeiden kayt-
t0a saatelevat metsa- ja vesilait sekd
metsatalouden sertifioinnit.

Ranta-alueilla maaperaa rikkovia toimen-
piteita tulisi valttaa ja rannoille tulisi jattaa
riittdvat suojavyohykkeet.

KUVA: KATJA VAINIONPAA

Pienvetta ei tule ylittda koneilla esiintymispaikan kohdalta ja pienveden ylityspaikka esiintymis-
paikan ylépuolelta tulee valita siten, ettei ylityksesta aiheudu kiintoaineen huuhtoumista.
KUVA: TIMO SILVER

Ajo puron yli

Raakkupurojen ja taimenen elinym-
paristoiksi sopivien sivu-uomien yli

ei tule ajaa koneilla. Raakut voivat
tallaantua tai kutusoraikot tarveltya
koneiden alla. Jos vaihtoehtoa ei ole,
raakkupuron yli on tehtava véliaikai-
nen silta tai kulku-ura paikkaan, jossa
ei ole raakkuja tai kalojen kutupaik-

kaa. Lisdksi on huolehdittava, ettei
sillasta synny vaellusestetta eika
kiintoainetta paase vesistdoon. Uuden
ajouran luominen tulee suunnitella
ja toteuttaa erityisen huolellisesti.
Tallaisista toimenpiteista on tehta-
vd metsankayttoilmoitus, ja suun-
nittelijan on hyva tarkistaa vesilain
mukaiset rajoitukset alueellisesta
ELY-keskuksesta.
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Metsanlannoitus

Metséanlannoituksen tavoite on puus-
ton kasvun lisdédminen parantamalla
niiden kasvualustaa ravinnelisayksel-
Ia. Kuitenkin raakkujokien laheisyy-
dessd metsalannoitusta tulee valttas,
koska se voi lisata vesistdjen ravinne-
kuormitusta. Liialliset ravinteet voivat
johtaa rehevoitymiseen ja muuttaa
veden kemiallisia ominaisuuksia,
kuten sahkonjohtavuutta. Tuhkalan-
noitteen kayton riskind on myos mah-

dollisten raskasmetallien paatyminen
vesistoihin, mika olisi haitallista raa-
kulle. Kemiallisten torjunta-aineiden
kayttoa tulisi myos valttaa.

Lannoituksen vesistovaikutusten
vahentamisessa on keskeista suun-
nata lannoitus vain alueille, joilla se
on todistetusti tarpeellista ja tarve on
arvioitu maastohavainnoin kohteella.
Lisaksi vesistovaikutuksia voidaan
vahentaa hyodyntamalla suojavyo-
hykkeita, pintavalutuskenttia tai mui-
ta vesiensuojelurakenteita.

Metsanlannoituksella kohennetaan puuston kasvualustaa ja tuetaan metsan terveyt-
ta. Kuitenkin raakkujokien léheisyydessa valitsemme viisaasti, lannoitusta kannattaa
valttaa ja suojella vesistoja liialliselta ravinnemaéralta. KUVA: JYRI PAAKKONEN
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Kulotus on metsanhoitoa luonnon ehdoilla. KUVA: VARSINAIS-SUOMEN ELY-KESKUS/VESIYKSIKKO

Kulotus

Kulotus on suunnitelmallista metséan
polttamista. Kulotus ja sen yhteydes-
sd tehty kevyt maanpinnan muokka-
us on yhdistelma maaperan hoitoa,
maanpinnan kasittelya ja luonnonhoi-
toa. Kulotuksessa vapautuu ravin-
teita puiden kayttoon ja maaperan
happamuus vahenee. Vaikutuksena
on kuitenkin valumavesien typpipitoi-
suuden tilapdinen nousu kulotuksen
jalkeen muutamaksi vuodeksi. Kulo-
tus voi muuttaa my6s veden [ampéti-
laa ja virtaamaolosuhteita haitallisel-
la tavalla.

Vesistovaikutuksien vahentami-
seksi suositellaan vahintaan kymme-
nen metrin levyista suojavyohyketta,
jota ei raivata, muokata eika kuloteta.
Tama estaa poltossa vapautuneiden
ravinteiden, erityisesti typen ja fosfo-
rin, padsyn vesistoon. Rinnemaiden
kulotuskohteet suunnitellaan siten,
etteivat ravinteet ja raskasmetallit
kulkeudu suoraan vesistoon vaan ne
voivat sitoutua alapuolisen metsikon
kasvuun. Suojavyohyketta kayte-
tdan my0s pienvesien tai vesistdjen
laheisyydessa olevilla ojilla. Pohjave-
sialueilla metsanhoidollinen kulotus
ei ole suotavaa. Pohjavesialueiden
kulotuksesta tulee keskustella ELY-
keskuksen kanssa jo suunnitteluvai-
heessa.
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Vesirakentaminen tarkoittaa vesistoon kohdistuvaa rakentamistoimintaa,
joita ovat esimerkiksi ruoppaus, uomien kaivu, pengerrys ja

patoaminen. Vesirakentamisella edistetdan esimerkiksi vesiston

kayttoa, tulvasuojelua tai maankuivatusta. Vesistod, vesiympaéristoa tai
pohjavesioloja muuttaville hankkeille tarvitaan usein vesilain mukainen
lupa aluehallintovirastosta. KUVA: KATJA VAINIONPAA






Vesistoon kohdistuva rakentamistoiminta

Voimalaitospadot ovat merkittavia kalojen vaellusesteitd, jotka haittaavat niiden luontaista liikkkumista virtavesissa. KUVA: EERO MAENPAA
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Majavan rakentamat padot ovat vaikuttavia maisemaelementteja, mutta samalla ne voivat
muodostaa kaloille vaellusesteitd. KUVA: ANNIKA VALO

Virtavesistd suurin osa on perattu, ja
padot estavat vaelluskalojen vapaan
kulun. Jokia on siirretty, ruopattu ja
kanavoitu, ja koskia valjastettu ener-
giantuotantoon. Vain harva vesisto
Suomessa on sailynyt muuttumat-
tomana ihmisen toiminnalta. Virta-
vesien esteettomyys turvaa lajien
sdilymisen ja monimuotoisuuden se-
ka parantaa kalakantojen ja muiden
vesielididen tilaa.

Esteitd, jotka vaikeuttavat eri eldin-
lajien paasya luonnollisiin elinympa-
ristoihinsa tai tekevat sen mahdot-
tomaksi, kutsutaan vaellusesteiksi.
Vaellusesteet ovat haitaksi kaloille
ja muulle vesieliostolle. Selkeimpia
vaellusesteista ovat suuret voima-
laitospadot, jotka ovat vaikuttaneet
kalojen vaellukseen laajalti Suomes-
sa. Voimalaitosten lisdksi haittana
ovat valitettavasti monet muutkin

Joki = virtaavan veden vesisto, jonka valuma-alue on suurempi
kuin 100 km?2.
Puro = jokea pienempi vesisto, jonka valuma-alue on yli 10 km?.

Luoma

pienen joen tai sen haaran nimitys etenkin Etela-

Pohjanmaalla ja sen lahialueilla.
Noro = puroa pienempi vesiuoma, jonka valuma-alue on pienempi
kuin 10 km?2. Norossa ei ole jatkuvasti virtaavaa vetta,

eika kalan kulkua.

Oja = kuin noro, mutta se on ihmisen kaivama.

ihmisen aikaansaamat esteet, kuten
myllypadot, uittosuisteet ja tierum-
mut. Suomen virtavesissa on yli 5000
patoa, joista noin 200 on nykyisen
vesivoiman kaytossa.

Vesisto4a, vesiympadristoa tai
pohjavesioloja muuttaville hankkeil-
le tarvitaan usein vesilain mukainen
lupa aluehallintovirastosta. Tietyissa
tapauksissa vesistdssa tai vesiston
lahella toteutettavista pienimuotoi-
sista hankkeista riittaa kirjallinen
ilmoitus ELY-keskukselle. Pienimuo-
toisia vesirakennustoita ovat esimer-
kiksi maankaivu rannassa, siltojen
rakentaminen ja putkien asentaminen
vesiston pohjaan.

On tarkeda sailyttéaa vesien luonnollinen
virtaama ja huolehtia siit4, etta virtavedet py-
syvit elinymparistdind monille lajeille, kuten
taimenelle ja lohelle. KUVA: ANNIKA VALO
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Tien rakentaminen

Tie-, raide- ja muut rakennushankkeet
voivat aiheuttaa riskeja raakkupopu-
laatioille, erityisesti vesistoylityksissa
ja kiintoainehuuhtoutumissa. Tienra-
kennuksessa ja perusparannuksessa
paljastetaan paljon maata ja kaive-
taan ojia, mika voi aiheuttaa riskia
kiintoainevalumilla ja veden laadun
heikkenemiselle. Paras kaytanto on
suunnitella tiet kantavalle maalle,
vélttden soita ja markia alueita. Tie-
hankkeissa on kiinnitettava erityista
huomiota jokihelmisimpukan elinym-
paristoihin ja varmistettava kalojen
esteeton liikkkuminen uomissa.

Tienrakennus voi vaikuttaa haitalli-
sesti vesien luontaiseen virtaukseen,
mika puolestaan vaikuttaa vesielin-
ymparistoihin ja muihin ekosystee-
meihin haitallisesti. Erityisesti rintei-
siin rakennetut tiet voivat muuttaa
virtaussuuntia ja -nopeuksia. Uusia
teitd rakennettaessa tai vanhojen
teiden korjauksen yhteydessa on tar-
keda ottaa huomioon vesien luontai-
set virtaamat.

Virtaveden ylityspaikka on paikka,
missa tie kulkee vesiston yli. Riip-
puen vesiston koosta, ylityspaikalla
voi olla asennettu silta, tierumpu
tai putkisilta. Aiemmin virtavesien
ylitykset suunniteltiin yksinomaan
tien ja tienkayton ndakokulmasta,
eikd vesistossa elavia eldimia otettu
huomioon. Tierumpujen kayttd on
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Vanhat padot tai tierummut voivat estéa kaloja vaeltamisen kutupaikoilleen. KUVA: MIIA MAKILOUKO



edullinen tapa johtaa pienempia virta-
vesia teiden ali. Tieverkossamme on
arvioitu olevan noin 90 000 vesis-
t60n asennettua tierumpua, ja niista
noin puolet aiheuttaa taydellisen tai
osittaisen vaellusesteen kaloille ja
muille vesielidille. Talloin on riskina,
ettd isdntdkalat eivat paase raakku-
alueelle.

Tierumpu tulee asentaa niin,
ettd se ei muuta uoman luontaista
virtaamaa tai vedenkorkeutta. Tama
varmistaa kalojen ja vesielididen
vapaan liikkumisen vesistossa. Kulku
rumpuun taytyy olla esteeton seka
lasku- ettd noususuuntaan. Rumpu ei
saa olla tukkeutunut kivilla, oksilla tai
roskilla. Rummun asennussyvyydesta
on huolehdittava siten, etta alivirtaa-
man aikana vedensyvyys on vahin-
taan 20 senttimetria. Lisaksi rummun
on oltava oikein mitoitettu niin, etta
virtaama on alle 50 senttimetria se-
kunnissa. Koski ja virtapaikoissa on
suositeltavaa kayttaa avopohjaista
kaarisiltamallia.

Sillan tai rummun rakennusluvan
tarve riippuu ylitettavan vesiston
tai uomien maaritelmasta. Vesilain
mukaiseen puroon rakennettavalle
sillalle tai rummulle vaaditaan vesi-
lain mukainen lupa, jos rakenteesta
aiheutuu haittoja esimerkiksi kalas-
tolle tai alueen maankuivatukselle, tai
jos rakenne heikentda uoman luon-
nontilaisuutta. Aluehallintoviraston
lupa tarvitaan, kun rakennetaan uusi

silta joen, saannodllisesti lilkkenndidyn
salmen tai kapeikon yli. Jos silta tai
rumpu rakennetaan noron tai ojan
yli, on otettava huomioon, ettd noron
luonnontilan vaarantaminen on vesi-
laissa kielletty. Tallaisen uoman ylitys
voi myos vaatia metsélain mukaisen
poikkeusluvan. Poikkeuslupa tarvi-
taan, jos kohde on metsalain tarkoit-
tama erityisen tarkea elinymparisto.
Teiden ojia ei saa johtaa suoraan
vesistoon tai noroon. Silta- ja rumpu-
toissa vesistokuormitusta hallitaan
véliaikaisilla padoilla ja tilapéisesti
uomaa siirtamalla. Ojissa ja rumpu-
jen péissa kaytetaan lietekuoppia ja
isommissa ojissa laskeutusaltaita.
Vesiensuojelurakenteet mitoitetaan
samoin kuin kunnostusojituksessa.
Rinteissa eroosiota ja ojien syopy-
misté ehkaistaan jattamalla ojiin kivia
tai muita esteitd, joiden tarkoituk-
sena on hidastaa virtaamaa. Pitkiin
rinneosuuksiin voidaan rakentaa poh-
japatoja. Tienvarsiojissa tapahtuva
eroosio voi vahingoittaa tierunkoa ja
aiheuttaa kalliita korjaustarpeita.
Raakkupurojen ja taimenen elin-
ymparistoiksi sopivien sivuomien
yli ei tule ajaa koneilla, silla raakut
voivat tallaantua tai kutusoraikot
tarveltyd. Maanrakennuskoneissa on
aina oltava riittava oljyntorjuntaka-
lusto ja -tarvikkeet. Polttoainevaras-
toja ja huoltopaikkoja ei tule sijoit-
taa pohjavesialueille tai vesistdjen
laheisyyteen.

Suurin osa esteista on tierumpuja, jotka on
asennettu liian korkealle tai rummun ala-
puolinen purouoma on syopynyt. Talldin
rummun alapaahan voi muodostua putous,
joka estaa vesielididen nousun.

KUVA: ANNIKA VALO

Oikein toteutetut metsétiet voivat

vahentaa haitallisia ymparistovaikutuksia
ja suojella vesistoja eroosiolta ja kiinto-
ainekuormitukselta KUVA: LOTTA MAKINEN
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Talon tai mokin rakentaminen ranta-alueelle

Ranta-alueelle rakentaminen edellyt-
taa paasaantoisesti kaavaa. Kaavana
voi olla joko rakennuslupaan oikeut-
tava asemakaava, ranta-asemakaava
tai yleiskaava. Mikali kaavaa ei ole
viela laadittu, on rakentamisen edel-
lytykset mahdollista yksittdisen hank-
keen osalta selvittdd maanomistajan
toimesta vireille laitettavalla poik-
keamismenettelylld, josta paatok-

Maamme vesistOissd on rakennettu runsaasti erilaisia padottavia rakenteita,
kuten myllyja ja sahoja. KUVA: ANU NURKKALA
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sen antaa kunta. Kunnalla on myo6s
mahdollisuus antaa muita rantara-
kentamiseen kohdistuvia maarayksia
rakennusjarjestyksessa. Kaavan tai
poikkeamisluvan lisdksi rakennuksen
rakentamiseen on oltava rakennus-
lupa.

P&aasaantona on, etta suunniteltu
rakentaminen ja muu maankaytto
tulee sopeutua rantamaisemaan ja

muuhun ymparistoon. Rakentamises-
sa tulee ottaa huomioon luonnonsuo-
jelu, maisema-arvot, virkistystarpeet
ja vesiensuojelu. Rakentamisessa
tulee huomioida vesiston, maaston ja
luonnon ominaispiirteet seka raakku,
taimen ja lohi. Ranta-alueille on jatet-
tava riittavasti yhtendista rakentama-
tonta aluetta.

Rantaetédisyydet ovat maankayton
suunnittelukeinoja, joilla pyritédan va-
hentdamaan vesisto- ja maisemavai-

Rantarakentamisessa on hyva muistaa myos

vaikutukset pinnan alle. KUVA: KAINUUN ELY-KESKUS



kutuksia. Sallittu rakentamisen maa-
ra ja sen minimietaisyydet vaihtelevat
kunnittain. Tarkista siis kaavatilanne
ja pyyda tarvittaessa lisatietoja oman
kuntasi virastosta rantarakentamista
koskevista maarayksista.

Rakennusten ja rannan vilissa ole-
vaa puustoa tulee sailyttaa ja ranta-
kasvillisuutta hoitaa mahdollisimman
luonnonmukaisesti. Rantarakentami-
sen vaikutukset eivat saa vaarantaa
vesien hyvaa tilaa. Rakennustdiden
yhteydess3 tulee huolehtia siit3, ettei
kiviainesta, lietetta tai polya paase le-
vidamaan ymparistoon ja vesistoihin.
Rakennustontin kuivatusvesia ei saa
johtaa suoraan ojaan tai vesistoon.
Ranta-alueella saattaa esiintymia sor-
tumia tai vyorymid, mika on otettava
huomioon suunnittelussa. Rakennus-
ten puunsuoja-aineena suositellaan
esimerkiksi pellavacljy4, ja kyllas-
tettyd puuta tulisi kayttaa harkiten.
Oikein huollettuna kyllastdmaton puu
kestaa hyvin.

Laiturin
rakentaminen

Pienen laiturin voi rakentaa omalle
rannalle ilman aluehallintoviraston
vesilain mukaista lupaa. Isomman
laiturin rakentaminen vaatii yleensa
aluehallintoviraston luvan. Ennen ra-
kennuspuubhiin ryhtymista on hyva ot-
taa yhteytta ELY-keskukseen ja selvit-

taa onko tarpeen hakea lupa. Laituria
varten voi tarvita myos maankaytto-
ja rakennuslain mukaisen toimenpi-
deluvan. Siksi on suositeltavaa ottaa
yhteytta kunnan rakennusvalvontaan
tai tarkistaa asia kunnan rakennusjar-
jestyksesta.

Kaapelin
asentaminen

Vesiston pohjaan on mahdollista
asentaa vesi- ja viemariputkia, sah-
ko- ja tietoliikennekaapeleita seka
muita néihin rinnastettavia johtoja.
Jos téllainen johto asennetaan joen
tai puron alitse, siita pitaa ilmoittaa
kirjallisesti alueen ELY-keskukselle

ja vesialueen omistajalle. lImoitus
pitda tehda vahintaan 60 vuorokautta
ennen tyon alkua. Johto tai kaapeli
voidaan sijoittaa my0s toisen omis-
tamalle vesialueelle, mikali sijoittami-
sesta ei aiheudu vahaista suurempaa
haittaa alueen omistajalle.

Kaikissa rakennustoissa on var-
mistettava, ettei kiviainesta, lietetta
tai polya ei paase leviamaan ymparis-
100N, erityisesti vesistoihin. Paastoi-
hin on varauduttava etukateen kos-
tuttamalla kuivaa ainesta pdlyamisen
estamiseksi ja kayttamalla saos-
tuskontteja seka laskeutusaltaita.
Erityisesti maalampo- ja porakaivojen
poraus synnyttdaa merkittavia maaria
lietteitd, mika tulee aina huomioida.

Vesistdssa tai vesiston lahella toteutettavis-

ta pienimuotoisista hankkeista on tietyissa
tapauksissa tehtédva ilmoitus ELY-keskuksel-
le. Osa hankkeista voi vaatia vesilain mukai-
sen luvan. KUVA: KIMMO RAUATMAA
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Ruoppaus ja vesi-
kasvillisuuden niitto

Vesikasvit ovat keskeinen osa ranta-
maisemaa seka tarkea elinymparisto
kaloille, linnuille ja muulle vesielios-
tolle. Vesikasvit myos parantavat
veden laatua ehkaisemalla aallokosta
ja virtauksista aiheutuvaa rantojen
eroosiota seka pidattamalla valu-
ma-alueelta ja pohjasedimentista
veteen tulevaa kiintoaine- ja ravinne-
kuormitusta. Jos vesikasvillisuutta
on liiallisesti, voidaan vesikasveja
poistamalla helpottaa vesien vir-
kistyskayttomahdollisuuksia, lisata
vedenvirtausta umpeenkasvaneissa
paikoissa ja parantaa kalaston seka
linnuston elinolosuhteita.

Voimakas rantarakentaminen ja
ruoppaukset voivat kuitenkin vahin-
goittaa rantaluontoa. Luonnontilaisen
rantakasvillisuuden poistaminen voi
lisata vesistoihin valuvia ravinteita.
Oman rannan kuntoa voi usein yllapi-
taa helpoilla toimenpiteilla. Ota aina
yhteys alueelliseen ELY-keskukseen,
kun toimenpiteitad tehdaan ranta- tai
vesialueella, jotka kuuluvat: raakkujen
esiintymisalueeseen, Natura 2000
-verkostoon, lintuvesien tai rantojen-
suojeluohjelmaan. Pienimuotoisista
toimenpiteista, kuten kasin tapahtu-
vasta niitosta tai esimerkiksi veneilya
haittaavan kiven siirrosta ei tarvit-
se ilmoittaa viranomaisille. Ndissa
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Jos niittoja aiotaan tehda suojelualueilla, ne tulee suunnitella yhteistydssa viranomaisen kanssa.
KUVA: KATJA VAINIONPAA



Leikattu kasvimassa on aina keréattava pois vedesta.

KUVA: KATJA VAINIONPAA

toimissa tulee kuitenkin huomioida
raakun elinymparisto. Muistathan,
ettd raakkuun tai sen kuoriin ei saa
koskea.

Vesien umpeenkasvua voi torjua
niittamalla ruovikkoa sdannollises-
ti. Tehokkain niittoaika ravinteiden
poiston kannalta on heina-elokuun
vaihteessa, jolloin myds linnut ovat
pesineet. Leikattu kasvimassa on
aina kerattava pois vedesta ja lgjitet-
tava riittavan kauas rannasta, jotta
kasvillisuuden sisaltamat ravinteet

eivéat kulkeudu takaisin veteen. Vesi-
kasvien koneellisesta niitosta tulee
aina tehda kirjallinen ilmoitus. Téma
koskee myds veneeseen kiinnitetta-
via pienia laitteita.

Enintddn 500 m3:n suuruisesta
ruoppauksesta on aina ilmoitettava
ELY-keskukselle ja vesialueen omista-
jalle vahintaan 30 vuorokautta ennen
t6iden aloittamista. limoitus on
tehtava ennen téihin ryhtymista. ELY-
keskus arvioi luvan tarpeen tapaus-
kohtaisesti. Ruoppausilmoituksen

Pienimuotoiset niitot esimerkiksi viikatteella voi tehda ilman ilmoitusta.
KUVA: JARKKO LEKA

tekeminen on maksutonta. Yli 500 m?
ruoppausmassoja synnyttavat ruop-
paukset ovat aina luvanvaraisia hank-
keita, joiden toteuttaminen edellyttaa
aluehallintovirastosta haettavaa
vesilupaa. Lupa vaaditaan mydgs, jos
toimenpiteista voi aiheutua haittaa
esimerkiksi luonnolle ja kalakannoil-
le. Ruoppauksessa tulee huomioida
esimerkiksi se, ettd ruopattu maa-ai-
nes sijoitetaan maalle riittdvan kauas
vesistoistd. Ruopata voi paasaantoi-
sesti 1.9.-30.4. vélisena aikana.
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Jokainen tontti sijaitsee jonkin
vesiston valuma-alueella

Joet ja rannat muodostavat

arvokkaita elinymparistoja, ja niiden
kaytossa on keskeista huomioida

seka ihmisten tarpeet etta luonnon
monimuotoisuus. Omalla toiminnallaan
voi kiinnittda huomiota esimerkiksi
pihan kasvillisuuteen, ravinteiden
kierrattamiseen, jatehuoltoon ja
harrastuksiin. KUVA: KATJA VAINIONPAA

Vesiensuojelun kannalta parhaassa
puutarhassa kasvillisuus muodostuu
luontaisesta puustosta, pensastos-
ta ja niitysta. Se on yleensa myos
helppohoitoisin, silla laajat nurmikko-
kentat vaativat leikkaamista, lannoi-
tusta ja kastelua. Nurmikko myds
sitoo vesistdihin kulkeutuvia ravintei-
ta heikommin kuin luonnontilainen
kasvillisuus, ja ne voivat muuttua
huonosti vetta lapaiseviksi. Hoida
puutarhassa vain niita alueita missa
oleskellaan, ja anna polkujen muo-
dostua itsekseen.

Vesistoja voi suojella ranta-aluei-
den kasvillisuusvyohykkeilla, jotka
vaikuttavat veden laatuun ja tarkei-
siin elinymparistoihin. Jata vesira-
jaan puiden, pensaiden ja ruohokas-
vien muodostama suojavyohyke,
joka hillitsee rankkasateiden vaiku-
tuksia ja pidattaa ravinteiden seka
maa-aineksen kulkeutumista. Lisaksi
kasvillisuus varjostaa ja viilentaa
rantavetta seka tuottaa humusta ylla-
pitden matalien rantojen ekosystee-
meja. Suosi kotoperaisia kasvilajeja,
silla ne ovat sopeutuneet vallitseviin
saaoloihin ja tukevat elioston moni-
muotoisuutta.

Suosi myos muualla tontillasi
puustoalueita, jotka sitovat fosforia
moninkertaisen maaran nurmikkoon
verrattuna. Kasvien juuristot anta-
vat maaperélle rakennetta ja pitavat
maa-ainesta paikoillaan, ohjaavat
hulevesia maan sisaan pintavaluman
sijaan seka sitovat ravinteita. Puuston
tulisi olla kerroksellinen ja vaihteleva.
Harvenna puustoa tarvittaessa, mutta
mieluiten vahan kerrallaan. Vesiston
suojelemiseksi on hyva selvittda, mi-
ten sadevesi tontillasi kertyy ja minne
se paatyy. Varmista, etta katoilta ja
pihalta tulevat sadevedet imeytetdan
jo tontilla tai sen laheisyydessa.

Al keraé pois vanhoja lehtia
tai muuta kasvimateriaalia; anna
niiden maatua paikallaan. Maatuva
aines ravitsee maaperaa seka lisaa
mikrobitoimintaa ja kastematoja.
Ruohonleikkuun yhteydessa syntyvaa
nurmikkosilppua voi kayttaa kattee-
na esimerkiksi kasvimaalla tai jattaa
paikoilleen nurmikon lannoitteeksi.
Pihanurmien muuta lannoitusta tulee
valttaa vesistdon rajoittuvilla tonteil-
la. Sijoita lannoitteet aina mahdol-
lisuuksien mukaan maan sisdan, ei
sen pinnalle.
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Komposti on puutarhurin apuri, jonka tuotos saa puutarhan kukoistamaan ilman

keinolannoitteita. KUVA: ELISA NYGARD

Jokaisella on oikeus ottaa vesis-
tosta vetta valiaikaisesti ja henkil6-
kohtaista tarvetta varten. Kaytettavan
vesimaaran tulee olla kohtuullinen
eika vedenotosta saa aiheutua
haittaa alueen omistajalle tai muille
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oikeuden haltijoille. Vedenottaminen
ei myoskaan saa vaarantaa raakun
tai sen kalaston elinymparistoja. Jos
vetta otetaan yli 100 m3/vrk, on siita
tehtéva etukéateen kirjallinen ilmoitus
ELY-keskukselle. Mikali vedenotolla

on vaikutusta vesilaissa mainittuun
yleiseen tai yksityiseen etuun, tarvi-
taan vedenottoon aluehallintoviras-
ton lupa. Valta vedenottoa joista, pu-
roista ja muista vesistoista erityisesti
kuivina aikoina. Osan sadevesista voi
kerata esimerkiksi tynnyreihin talteen
kasteluvedeksi tai ohjata pihalle
rakennettavaan kosteikkoon tai koris-
telammikkoon.

Jatehuolto kuntoon

Esta tuulta, sadevetta ja aallokkoa
kuljettamasta tavaroita vesistoon.
Jatteiden lajittelu ja toimiva jatehuol-
to pitavat pihapiirin siistind, mika on
tarkeaa niin oman kuin alueella liikku-
vien ihmisten ja eldinten turvallisuu-
den vuoksi. Kompostoimalla kodin
biojatteet ja puutarhajatteet saat
ilmaiseksi ravinteikasta ja muhevaa
multaa ja maanparannusainetta puu-
tarhaan. Perusta komposti riittdvan
etaalle rannasta. Kompostointijatetta
voi kayttaa hyodyksi kasvimaalla,
marjapensaille tai kukkapenkeissa.
Ranta-alueilla sijaitsevien raken-
nusten jatevesijarjestelmien tulee
noudattaa jatevesiasetusta. Jatevesi-
en puhdistamisen tavoitteena on suo-
jella lahivesia ja luontoa seka saastaa
luonnonvaroja. Jatevesijarjestelma
tulee sijoittaa riittavan etéélle rannas-
ta ja huolehtia, etteivat puhdistetut-
kaan jatevedet paase vesistoon. Kay-



Sadevesi huuhtelee asfalttipinnoilta
ravinteita ja epdpuhtauksia vesistoihin.
KUVA: HELENA VIKSTEDT

maldjatteiden maahan kaivaminen ei
ole sallittua ja huussin tuotokset tulisi
kompostoida huolellisesti.

Mita vahemman jatevettd, sita
helpompaa sen kasittely on. Raakku-
jokien laheisyydessa ala pese mitdan
vesistossd, vaan imeyta pesuvedet
aina maahan. Kayta pesuaineita
saasteliaasti ja suosi ymparistomer-
kittyja ja biohajoavia tuotteita. Valta
kemikaalien kayttoa ulkona suoritet-
tavissa pesuissa (autot, matot jne.)
ja johda pesuvedet oikeaoppisesti
jatevesijarjestelmaan tai -viemariin.

Kylpytynnyrissa kaytetty vesi tulee
johtaa jatevesiviemadriin tai imeyttaa

maahan omalle tontille niin, ettei siita
koidu haittaa ymparistolle. Paljuvet-
ta ei saa laskea suoraan jokeen tai
puroon. Mikali paljun puhtaanapidos-
sa on kaytetty kemikaaleja, vesi on
ohjattava jatevesiviemariin.
Ymparistomyrkkyja voi kulkeutua
vesistoihin teollisuuden paastoista
sekd maaperasta huuhtoutumalla
ja ilmakulkeutumana. Polttonestei-
den, dljyjen, liuottimien, akkujen ja
maalien varastointi ja kasittely tulee
tapahtua siten, ettei niista aiheudu
ympariston pilaantumista. Varastoi
ne huolellisesti kaukana rannasta ja
sateelta suojattuna.

Varmista, ettei mikaan rakennelma aiheuta vaellusestetta vesistoon.

KUVA: HELENA VIKSTEDT

Polttoainesiilio ja tankkauspaikka on sijoitettava

kantavalle tdyden séilion painon kestévalle alustalle.
Séilion ympérille on jatettava riittavat suojaetaisyydet
rakennuksiin, ojiin ja vesistdihin. KUVA: OLLI HIRSIMAKI
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Muista raakku myds harrastaessasi

Vaikka suurin merkitys raakkujokien
sdilymisessa onkin ennen kaikkea
jokien valuma-alueiden asukkaiden
tekemilla valinnoilla sekd maa- ja met-
satalouden ratkaisuilla, myds jokainen
luonnossa liikkuja voi omilla toimillaan
auttaa pelastamaan raakun tulevaisuu-
den. Luonnonsuojelualueilla ja Natura-
alueilla saa liikkua kavellen, hiihtaen,
lumikengilla tai pyoréillen. Marjoja ja
ruokasienia saa poimia jokaisenoi-
keuksin. Rakentamattomat rannat ovat
jokaisenoikeudella kaikkien kaytetta-
vissa retkeilyyn ja ulkoiluun.

Veneliikenteen, kalastuksen tai
muun vesistojen kayton raakuille
aiheuttamaa hairigita ei ole juurikaan
tutkittu. Raakkujen kartoituksissa on
kuitenkin havaittu, etta raakut saatta-
vat reagoida varsinkin loppukesalla
sukeltajan laheisyyteen puhaltamalla
glokidiot veteen. Naiden havaintojen
perusteella voidaan olettaa, etta kah-
laaminen (esim. perhokalastuksen
vuoksi) tai ajaminen moottoriveneelld
voi hairita raakkuja.

Uinti

Lahtokohtaisesti uiminen ei ole kiellet-
ty raakkujoissa. Kahlaaminen saattaa
kuitenkin aiheuttaa raakkujen tallaan-
tumiseen. Ala peseydy joessa saip-

puan tai shampoon kanssa ja valta
hajusteita siséltdvia ja antibakteerisia
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aineita. Myoskaan biohajoavia pesu-
aineilla ei tule peseytya vesistossa.
Biohajoava pesuaine hajoaa ymparis-
tossd, mutta hajoamisaika vaihtelee
pesuainemerkeittdin. Jos hajoamisai-
ka on pitkd, aine ehtii aiheuttaa harmia
vedeneldvissa ennen hajoamistaan.

Kalastus

Kalastus voi olla uhka raakkukan-
noille, jos se verottaa voimakkaasti
raakun isdntédkalakantoja taimenta
tai lohta. Sen takia kalastusta ei
suositella alueilla, jossa saaliiksi voi
tulla uhanalaisia lajeja. Liséksi per-
hokalastuksessa kahlatessa raakut
saattavat tallaantua.

Kalastolla on myos suuri merki-
tys vesistojen tilaan. Vastuullisesti
pyydetty kala on terveellista ja eko-
logista lahiruokaa. Kalasta vain sen
verran kuin itse tarvitset ja vapauta
pienet yksilot kasvamaan ja suuret
yksilot lisadntymaan. Suosi sarkika-
lojen ja pienten parvikalojen pyyntia
petokalojen sijaan. Noudata laissa
saadettyja alamittoja, rajoituksia ja
rauhoitusaikoja. Selvita paikalliset
kalastussaannokset esimerkiksi
pyydyskalastuksen suhteen. Kalas-
tonhoitomaksu perustuu kalastusla-
kiin ja se tulee maksaa, jos on ialtdan
18-64-vuotias ja kalastaa vieheella
tai pyydyksilla tai ravustaa.

Al4 jata luontoon siimaa, verkkoja tai muita
roskia. KUVA: EERO MAENPAA

Muistathan, ettd raakkuun tai sen tyhjiin
kuoriin ei saa koskea ilman erityista
poikkeamislupaa. KUVA: EERO MAENPAA



Suomessa on tuhansia kilometreja jokia puroja ja ojia.
Jokainen vesist6 on ainutlaatuinen. KUVA: ELISA NYGARD

Retkilla jatetyt roskat pilaavat maisemaa
ja hajoavat muun muassa mikromuoveiksi.
KUVA: ANNI MAKELA

Metsastys

Vaikka ihminen onkin raakun pahin
luonnollinen uhka, on lajilla muitakin
vihollisia kuten minkki. Erityises-

ti minkin metsastyksella voidaan
suojella raakkupopulaatioita, jolloin
voidaan vahentaa raakkuihin kohdis-
tuvaa saalistuspainetta.

Veneliikenne

Veneilyn aiheuttama vesistékuormi-
tus on nykyisin lievaa. Septitankkien

Maastopyoraily on kasvattanut suosiotaan ulkona
liilkkumisen muotona. KUVA: REIJO VAINIONPAA

tyhjennyspisteet ovat ahkerassa
kaytossa, ja polttoaine- ja 6ljyvuodot
ovat entista harvinaisempia. Lisaksi
veneenpohjan myrkkymaalit on kiel-
letty sisavesilla. Vilkas veneliikenne
ja erityisesti nopeakulkuiset huvive-
neet ja vesiskootterit voivat héirita
raakkuja ja isdntédkaloja. Taman takia
raakkuvesistOissa suositellaan kayt-
tdmaan soutuvenetts, kanoottia, ka-
jakkia tai sup-lautaa, jos mahdollista.
Veneiden perdaallot kuluttavat myos
rantojen kasvillisuutta, mika aiheut-
taa jokitérmien eroosiota.
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s ) .
" llmastonmuutos tarkoittaa maapallon ilmasto-
jarjestelmassa tapahtuvaa pitkakestoista muutosta,
~ jonka seurauksena saéolojen yleinen luonne muuttuu.
- —llmastonmuutos voi johtua luonnollisista syistd, kuten
s T suurista tulivuorenpurkauksista. Nykykeskustelussa
[ilmastonmuutoksella tarkoitetaan ennen muuta
-ihmisen aiheuttamaa ilmaston lampenemista ja siihen
- sopeutumista. KUVA: JYRI PAAKKONEN







lImastonmuutoksen vaikutukset

Jokihelmisimpukan pitkaikdisyys
kertoo niiden kyvysta sietda vuodes-
ta toiseen vaihtelevia sddolosuhtei-
ta. Kuitenkin ilmastonmuutoksen
vaikutukset voivat olla kohtalokkaita
raakuille. Lempenevat jokivedet ja
lisdantyva kiintoaine seka ravinteet
tekevat raakun lisdantymisestéa haas-
tavaa. llmastonmuutoksen myéta
sdan aari-ilmioiden aiheuttamat suu-

ret tulvat tai kuivuus uhkaavat raakun
elamaa.

limastonmuutoksen mydéta rank-
kasateet yleistyvat, mika aiheuttaa
tulvien lisaksi kasvavaa kiintoaine-
kuormaa vesistoon. Maa-alueilta ja
eroosioherkiltd rannoilta huuhtoutuu
hienojakoista ainesta, joka peittaa
joen elidille elintarkeita soraikkoja ja
koskipaikkoja. Veden samentuminen

Jokiin muodostuvat hyydetulvat ovat seurausta joen suuresta virtaamasta ja pakkasesta. Kun
virtaama on suuri, ei joen pinnalle paédse kehittymaan suojaavaa jadkantta. Talloin vesi voi kylman
sdan vaikutuksesta alijadhtya ja muodostua suppojdaksi. Suppojaa voi kasautua pohjakiviin, sil-
toihin, voimalaitosten rakenteisiin tai jokea paikoin peittdvan jadkannen alle. KUVA: KATRIINA KETO
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ja soraikkojen peittyminen haittaa
varsinkin simpukoiden varhaiskehi-
tystd ja nuoruusvaiheita.
Rankkasateista aiheutuvia tulvia
tulee yha useammin lapi talven, kun
taas lumien sulamisvesista aiheutu-
vat kevattulvat voivat harvinaistua.
Kevattulvien puuttuessa virtaa-
mat voivat olla niin pienié, etteivat
raakulle elintarkeat lohikalat paase

Kiintoainetta voi vedessa olla runsaasti

tulvien aikaan tai rankkasateiden jalkeen.

KUVA: KATJA VAINIONPAA



Virtaamien vaihtelut ovat suuria esimerkiksi Pohjanmaan vahéjarvisissa joissa. KUVA: UNTO TAPIO

kutemaan niille tarkeisiin puroihin.
llImastonmuutokseen liittyvien huip-
putulvien yleistyminen saattaa olla
jopa katastrofaalisen tuhoisaa alueen
raakkukannoille.

Tulvatilanteiden ohella vahintaan
yhta haitallisia tai jopa haitallisempia
ovat ennatyksellisen kuumat ja kuivat
kesat. Kuivat kaudet voivat vahentaa
joen virtaamaa ja huonontaa veden-
laatua, samalla kun lampeneva vesi
voi aiheuttaa hapen puutetta. Erityi-
sen haavoittuviksi tdssa suhteessa
arvioidaan pienten jokien raakkupo-
pulaatiot.

Sade ja lumien sulaminen nostaa vedenpinnan korkeutta. KUVA: KATJA VAINIONPAA




Ympadristonsuojelulaissa ja -asetuksessa seké vesilaissa on madritelty ne tilanteet, joissa lupa on tarpeen. Lupa tarvitaan, koska toiminta
voi vaikuttaa ympaéristoon, ihmisiin tai muihin elinkeinoihin. Ympaéristdvaikutusten arviointimenettely on prosessi, joka liittyy luvanvaraiseen
toimintaan. KUVA: VESA LAULUMAA, MUSEOVIRASTO ARKEOLOGIAN KUVAKOKOELMA JA DIGIKUVAKOKOELMA

Luvanvarainen toiminta

Ympéristolupa pitda hakea toimin-
nalle, joka voi aiheuttaa ympariston
pilaantumista tai sen vaaraa. Naita
toimintoja ovat esimerkiksi metsa-,
metalli- ja kemianteollisuus, ener-
giantuotanto, suuret eldinsuojat ja
kalankasvatus. Ympaéristoluvassa
annetaan maarayksia muun muassa
toiminnan laajuudesta, paastoista ja
niiden vahentamisesta. Ymparisto-
luvan tarvitsevaa toimintaa valvo-
taan saanndllisesti koko elinkaaren
ajan. Toiminnasta ja sen laajuudesta
riippuen ympdristoluvan valvonnasta
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vastaavat ELY-keskukset tai kunnan
ympéristosuojeluviranomaiset.
Hankkeet, joista voi aiheutua
todennakoisesti merkittavia ympa-
ristévaikutuksia, sovelletaan ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelya
(YVA-menettely). YVA-laissa on
maadritelty hankkeet, joihin on aina
sovellettava YVA-menettelya. Me-
nettelya voidaan soveltaa myos tata
pienempiin tai muihinkin kuin asetuk-
sessa mainittuihin hankkeisiin, jos
niista katsotaan aiheutuvan merkitta-
via haitallisia ymparistovaikutuksia.

YVA-hankkeet voivat olla esimerkiksi
moottoriteitd, kaivoksia, jatteenkasit-
telylaitoksia tai tuulivoimaloita.

YVA on hankkeen suunnittelun
apuviline, jonka johtopaatokset
on otettava huomioon hankkeen
suunnittelussa ja lupaharkinnassa,
esimerkiksi ymparisto- tai raken-
nusluvassa. Kaikilla on mahdolli-
suus osallistua ja vaikuttaa YVA-
hankkeen suunnitteluun antamalla
suunnitelmista kirjallista palautetta
ja osallistumalla yleisotilaisuuksiin.
Menettelya ohjaa ja valvoo yhteys-
viranomaisena toimiva alueellinen
ELY-keskus. Ydinenergiahankkeissa
yhteysviranomaisena toimii ty6- ja
elinkeinoministerio.



limoituksen aihe Milloin ilmoitettava Kenelle ilmoitettava

Lannan levittaminen

Lannan aumavarastointi

Natura 2000-alueeseen
vaikuttava toimenpide

Vesiston alitus

Rannan muokkaus

Maa-aineksen kotitarveotto

Maalédmpojarjestelméan
rakentaminen*

Lannan levittdminen
nitraattiasetuksessa méaritellyissa
poikkeustilanteissa

Lannan aumavarastointi
nitraattiasetuksen 6 §:nja 8 §:n
tarkoittamissa tilanteissa

Mm. pienimuotoinen ojitus,
metséan kotitarvehakkuu, sahko-
ja vesijohtojen rakentaminen,
pellonraivaus, yksityistien tai latu-/
polkureitin rakentaminen

Jokien ja purojen alitse vedettavat
maaldmpo-, vesi- ja viemariputket

Rannan ruoppaus tai vesikasvien
niitto

Pinta-alaltaan tai vaikutuksiltaan
laaja-alaiset uudet ojitukset seka
luonnontilaiseksi palautuneiden
ojien kunnostusojitukset

Yli 500 m® maa-ainesten otto
asumista tai maa- ja metsataloutta
varten

Kiinteistolle rakennettava
maaldmpojarjestelma

Heti kun tiedetaan,
ettd lantaa joudutaan
levittdmaan

14 vrk etukateen

30 vrk etukateen

60 vrk etukateen

30 vrk etukateen

60 vrk etukateen

Heti kun tiedetaan 500 m?
ottomaaran ylittyvan

30 vrk etukateen

Kunnan ympariston-
suojeluviranomainen

Kunnan ympariston-
suojeluviranomainen

ELY-keskus

ELY-keskus ja vesialueen
omistaja

ELY-keskus ja vesialueen
omistaja

ELY-keskus

Kunnan ympariston-
suojeluviranomainen

Kunnan ympariston-
suojeluviranomainen




Lisalukemista

Ajosenpaa, T. (2021). Kipsi, kuitu ja rakennekalkkl - opas Vl|je|IJOI||e
ProAgrian hankejulkaisut 10. 29 s. Kipsi

Joensuy, S., Kauppila, M., Lindén, M. & T. Tenhola. (2019).
Metsanhoidon suositukset vesiensuojeluun, tydopas. Tapion julkaisuja. 66 s.

PDF Metsanhoidon suositukset vesiensuojeluun, tydopas (tapio.fi)

Kainuun ymparistokeskus & Pohjois-Pohjanmaan ympéaristokeskus (2008).
Purokunnostusopas — KaS|k|rja metsapurOJen kunnostajllle Ymparlstoopas 92s.

Karppinen, A. (2020) Esteellisen vesistorummun kunnostamisopas.

Metsdhallitus esteet pois Il. 25 s. PowerPoint-esitys (eraluvat.fi)

Oulasvirta, P. (2020). Jokihelmisimpukan nykytila ja lajin suojelemiseksi tarvittavat toimet
Suomessa. Alleco Oy raportti n:o 3/2020. 104 s.

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162681/Taustaselvitys_Raakku.pdf

Penttinen, K. & J. Niinim&ki (2017). Vesiensuojelun perusteet ja vesistojen kunnostus.
Opetushallitus, 2. painos. 277 s.

Ymparistoministerio, (2005) Rantojen maankaytén suunnittelu. Ymparistéopas 120. 172 s.

Y0120 sisus.pmd (helsinki.fi)

Ympéristoministerio. (2021). Jokihelmisimpukan eli raakun suojelun strategia ja
toimenpidesuunnitelma 2020—-2030. Ymparistoministerion julkaisuja 2021: 4. 34 s.

http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-197-9

Westberg, V. (toim.) (2022). Kokema&enjoen-Saaristomere-Selkdmeren vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma 2022-2027: osa 1. Eteld-Pohjanmaan, Pirkanmaan, Varsinais-Suomen,
Hameen ja Keski-Suomen ELY-keskukset. Raportteja 15/2022. 203 s.

74



https://www.proagria.fi/uploads/archive/attachment/maanparannusaineet_opas_viljelijoille_digitaalinen-julkaisu.pdf
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2020/09/Metsanhoidon-suositukset-vesiensuojeluun-TAPIO-2019.pdf
https://helda.helsinki.fi/bitstreams/14b52cb9-c403-4afc-9dde-af9d2ad698ba/download
https://www.eraluvat.fi/media/dokumentit/esteet-pois/esteellisen-vesistorummun-kunnostamisopas_esteetpoisii.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162681/Taustaselvitys_Raakku.pdf
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/982a45bf-0c74-491e-b2aa-7d4f471968bb/content
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-197-9

KUVA: JUHA SYVARANTA/ALLECO OY

Kuvailulehti

Julkaisusarjan nimi ja numero: Raakkuopas Satakuntaan ja
Varsinais-Suomeen

Vastuualue: LIFE Revives -hanke/ Pirkanmaan, Etela-
Pohjanmaan ja Varsinais-Suomen ELY-keskukset

Tekijat: Katja Vainionpaa, Lotta Makinen, Eero Maenpaa ja
Jukka Pakkala

Tiivistelma: Tama opas on tarkoitettu maanomistajille
raakkujokien varsille. Opas tarjoaa konkreettisia ohjeita, jotka
auttavat sailyttdmaan uhanalaisen raakun elinymparistot.
Tama kirja on tehty osana LIFE Revives (LIFE20 NAT/
F1/000611) -hanketta.

ISBN 978-952-398-199-7 (painettu)
ISBN 978-952-398-200-0 (PDF)

ISSN-L 2242-2927
ISSN 2242-2927 (painettu)
ISSN 2242-2935 (verkkojulkaisu)

URN: ISBN: 978-952-398-200-0

Julkaisun osoite: www.doria.fi/ely-keskus
Sivumaara: 76

Kieli: Suomi

Painotalo ja taitto: Punamusta Oy

Kustantaja/Julkaisija: Pirkanmaan, Etela-Pohjanmaan ja
Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukset

Kustannuspaikka ja -aika: 11/2023 Tampere

75



Mika raakku on? Mita voin tehda raakun hyvaksi? Miksi raakkua kannattaa
suojella? Raakku loistaa kauneudellaan samalla kun se toimii elinymparistonsa
puhdistajana. Raakun ainutlaatuinen ulkonako ja ekologinen rooli tekevat siita

luonnon oman taideteoksen ja arvokkaan indikaattorin vesistdille.

Raakkuopas on sukellus suomalaisiin raakkujokiin ja -puroihin.
Opas tutustuttaa sinut raakun ja sen isantdkalan elamaan. Kirjan avulla opit
kirja auttaa ymmartamaan, kuinka ihmisen toiminta vaikuttaa vesistoihin ja

miten lahivesiston tilaan voi vaikuttaa.

Yleistajuinen raakkuopas kannustaa vesiluonnon tarkkailuun ja suojeluun.
Kirja antaa taustatukea oman lahijoen tai -jarven puolesta toimiville.

Opas soveltuu etenkin raakkujokien — ja purojen asukkaille.
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