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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO GEOMETRICO

Se presenta una secuencia de tareas disenadas para
favorecer la formacién del concepto de poligono en
estudiantes de educacion infantil empleando diversidad
de ejemplos y no-ejemplos de este concepto. Ademas,
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en algunas tareas se usa el material didactico GeoStix
para ayudar a los estudiantes a comprender mejor los
atributos relevantes del concepto de poligono.

os conceptos geométricos se van adqui-

riendo a través de experiencias escolares y

extraescolares a lo largo de los afios. Por ello,

los maestros deben ayudar a los estudiantes
en la formacién de los conceptos geométricos.
Entendemos por formacién del concepto discri-
minar qué atributos son relevantes y no-relevantes
en una figura para considerarla como ejemplo o
no-ejemplo de un concepto (Hershkowitz, 1990).
Por un lado, los atributos relevantes son los nece-
sarios para la definicién de un concepto y los no-
relevantes son los que no son necesarios para esta
definicién. Por ejemplo, en el concepto de poli-
gono, son atributos relevantes el ser figura plana,
cerrada, con lados rectos y no-cruzados; y atribu-
tos no-relevantes el nimero de lados, la simetria,
la regularidad, la posicién, el tamafo... Por otro
lado, los ejemplos de un concepto son los que
cumplen como minimo los atributos relevantes, y
los no-ejemplos son los que tienen algun atributo
relevante, pero no todos (imagen 1).

Aunque los estudiantes puedan reconocer algu-
nos ejemplos de poligonos, los ejemplos prototi-

picos dificultan la formacién del concepto. Estos
ejemplos prototipicos presentan los atributos
relevantes del concepto, pero también algunos
no-relevantes que los estudiantes pueden lle-
gar a considerar relevantes para el concepto,
como son la posicién de la figura o la regulari-
dad. Pongamos por caso: los estudiantes pue-
den reconocer la primera figura de la imagen 1
como ejemplo de poligono por ser un pentagono
regular en posicién prototipica (base paralela al
borde de la hoja) y el que suele aparecer como
ejemplo de pentagono en cualquier ilustracion.
Sin embargo, algunos estudiantes no reconocen
la segunda figura como ejemplo de poligono, ya
que es un poligono céncavo, irregular, que esta
en posiciéon no-prototipica y no suele aparecer
como tal. Por ello, para la formacién del con-
cepto de poligono es importante proporcionar
a los estudiantes un abanico amplio de ejemplos
y no-ejemplos de este concepto, tanto prototipi-
cos como no-prototipicos (Bernabeu y Llinares,
2017) y usar materiales manipulativos para inte-
riorizar los atributos relevantes de este concepto
(Bernabeu y Moreno, 2019).
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Imagen 1. Ejemplos y no-ejemplos de poligonos
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Aunque los estudiantes
reconozcan algunos ejemplos
de poligonos, los prototipicos

dificultan la formacion del
concepto
m

A continuacion, se muestra la secuencia de tareas
que se ha disenado para abordar la formacion del
concepto de poligono en estudiantes de infantil.
Para ello, se ha considerado el uso de ejemplos
y no-ejemplos de poligonos, tanto prototipicos
como no-prototipicos, y de material manipulativo.

LA SECUENCIA DE TAREAS

Esta secuencia consiste en dos sesiones de una
hora cada una, basada en una metodologia cons-
tructivista. Es decir, partir del reconocimiento de
los atributos relevantes del concepto de poligono
para posteriormente construir la definiciéon de
poligono. La maestra presenta el rol de guia para
ayudar a los estudiantes a reconocer los atributos
de las figuras geométricas y pedir que justifiquen
sus respuestas.

Sesion 1
En esta sesion se abordan los atributos relevantes
del concepto de poligono: figura plana, cerrada,

Mediante los ejemplos,
los no-ejemplos y el uso
de materiales manipulativos,
los estudiantes construyen
el concepto de poligono de
lo especifico a lo general, de
los atributos a la definicion

con lados rectos y no-cruzados, a través de diver-
sas tareas. Las primeras cuatro tareas se realizan
de la misma forma (imagen 2), primero se pre-
sentan parejas de tarjetas de diferentes imagenes
para que los estudiantes reconozcan las diferen-
cias. En el caso del atributo no-plano, no se pre-
sentan tarjetas, se presentan los cuerpos
geométricos. Después, para consolidar los con-
ceptos geométricos, se realiza una tarea de clasi-
ficar segtin los atributos que se han tratado en la
tarea anterior. Para las tareas 3 y 4 se usa el mate-
rial didactico GeoStix (véase la tarea 3 de la ima-
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Imagen 2. Ejemplos de figuras que se usan las tareas de
la sesion 1
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gen 2), el cual consiste en unos sticks de colores
de longitudes diferentes con puntos sobresalien-
tes para unirse entre ellos. El uso de GeoStix nos
ayuda a realizar movimientos en las figuras cons-
truidas para evidenciar atributos y su transfor-
macion. Por ejemplo, cerrar y abrir una figura o
descruzar los lados en una figura. La tltima tarea
(la 5) consiste en mostrar la agrupacion de poli-
gonos y no-poligonos para que los estudiantes
identifiquen los atributos comunes de cada
grupo. Una vez identificados los atributos rele-
vantes del grupo de poligonos (ser una figura
plana, cerrada con lados rectos y no-cruzados), la
maestra proporciona el término de poligono a
toda figura que presente esos atributos y no-
poligonos a la que no tenga alguno de los atribu-
tos mencionados anteriormente (por ejemplo, no
estar cerrado, no tener lados no-cruzados y/o
rectos, etc.). De esta manera, construyen el con-
cepto de poligono de lo especifico a lo general, es
decir, de los atributos a la definicién de poligono.

Sesion 2

El objetivo de esta sesion es consolidar el concep-
to de poligono a través de tres tareas (imagen 3).
Primero se realiza una tarea de clasificar ejem-
plos y no-ejemplos de poligonos, aportando la
justificaciéon de por qué pertenecen o no a este
concepto. Después, se realiza una tarea de cons-
truir poligonos con GeoStix de manera libre,
donde los estudiantes seleccionan los sticks que
quieren para su construccion. De esta manera,
podemos comprobar si usan todos los sticks rec-
tos o alguno curvo, si cruzan o no los sticks y si
cierran la figura o la dejan abierta. Con este
material no se puede comprobar si saben usar el
atributo plano y no-plano. Por ultimo, se realiza
una tarea de transformar no-poligonos en poli-
gonos, donde los estudiantes tienen que recono-
cer qué partes de las figuras cambiar para que
cumplan los atributos del concepto de poligono.
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Tarea 6: Clasificar
poligonos y no-
poligonos

Tarea 7: Construir
poligonos

Tarea 8:
Transformar
no-poligonos en
poligonos

Imagen 3. Ejemplos de figuras que se usan las tareas de
la sesién 2

Por ejemplo, reconocer que una figura presenta
un stick curvo y cambiarlo por uno recto o direc-
tamente quitarlo y cerrar la figura.

Las tarjetas usadas en las tareas se pueden descar-
gar en el siguiente enlace:

CONCLUSIONES

La seleccion de las figuras es uno de los fac-
tores clave para la formacién de los concep-
tos geométricos, ya que el uso de un abanico
amplio de ejemplos y no-ejemplos (prototipicos
y no-prototipicos) ayuda al estudiante a com-
prender los atributos relevantes de un concepto
(Hershkowitz, 1990). Esta variedad de represen-
taciones de un concepto ayudara a los estudiantes
a saber discriminar que una figura que no cumpla
uno de los atributos relevantes de la definicion de
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El uso del material manipulativo
ayuda a los estudiantes
a experimentar a través
del tacto las diferentes figuras
construidas, y asi interiorizar
y consolidar los atributos
de los conceptos geométricos
u

un concepto (como ser una figura abierta) se
considera no-ejemplo de un concepto (en este
caso, no-ejemplo de poligono) y, por lo tanto,
consolidar la comprensiéon de dichos conceptos.
Ademas, esta amplia variedad de ejemplos sobre
un concepto ayuda a evitar errores procedentes
de la formacién del concepto basada en ejem-
plos prototipicos. Asimismo, para la formacion
del concepto, se deben realizar tanto tareas de
reconocer y clasificar figuras geométricas como
de construir o transformar unas figuras en otras.
Para estas ultimas tareas se recomienda el uso
del material manipulativo como GeoStix, ya que
ayuda a los estudiantes a experimentar a través
del tacto las diferentes figuras construidas y, por
tanto, interiorizar y consolidar los atributos de
los conceptos geométricos (Bernabeu y Moreno,
2019).
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