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RESUMEN: Helianthemum bilyanense (Cistaceae) es un endemismo local del noroeste de la provincia de
Alicante que habita exclusivamente sobre substratos yesiferos, bajo un bioclima mesomediterraneo-
inferior seco-inferior. Actualmente se conoce una nica poblacion en los alrededores de Villena, con un
area de ocupacion de 1037 m? donde se han censado tan sélo 432 individuos, la cual estd sometida a una
fuerte presion por parte no soélo de la ganaderia, sino por el hecho de que existe un proyecto de instalacion
de una planta fotovoltaica en ese terreno. Estos datos la convierten en una poblacion extremadamente
fragil, con un riesgo de extincidon muy alto, por lo que se propone que se catalogue a H. bilyanense en la
categoria de amenaza “en peligro critico” (categoria CR), siguiendo los criterios objetivos para la
clasificacion de especies segun su riesgo de extincion propuestos por la UICN. En consecuencia, se sugiere
la urgente inclusion de esta especie en los catdlogos de flora protegida de la Comunidad Valenciana y de
Espafia. Palabras clave: Conservacion vegetal, endemismos mediterraneos; flora amenazada;
Helianthemum; lista roja; UICN; Espaia.

ABSTRACT: Helianthemum bilyanense (Cistaceae) catalogued according to IUCN categories (2001).
Helianthemum bilyanense is a local endemism from the northwestern part of Alicante province (E of
Spain), which occurs exclusively on gypsum substrates, under lower-mesomediterranean lower-dry
bioclimate. A sole population is currently known in the surroundings of Villena, with an Area of
Occupancy of 1037 m? and only 432 individuals recorded, this site suffering a severe anthropic pressure
not only from livestock overgrazing, but also from a project to develop a photovoltaic plant on that area.
In consequence, this population has become extremely fragile and shows a very high risk of extinction,
which suggests H. bilyanense to be labelled as “critically endangered" (CR), according to the IUCN
categories and criteria. Consequently, the species should be urgently included in the lists of protected flora
of the Valencian Community, and also Spain. Keywords: Helianthemum; [lUCN; Mediterranean endemics;
plant conservation; red list; threatened flora; Spain.
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INTRODUCCION

Helianthemum bilyanense Serra, J.C. Hern., M.A. Alonso &
M.B. Crespo (“jarilla de Villena”), es un pequefio caméfito
endémico del noroeste de la provincia de Alicante, descrito
recientemente por SERRA & al. (2023). Pertenece a la familia
de las Cistaceae Juss. que comprende 8 géneros y 170
especies (APARICIO & al.,, 2017), cuyo origen se encuentra en
la Region Mediterranea (GUZMAN & VARGAS, 2009),
aunque también se distribuye por otras zonas templadas y
tropicales del planeta (ARRINGTON & KUBITZKY, 2003). El
género Helianthemum Mill. es el mas diverso de todos ellos
con unas 170 especies muchas de ellas especialistas edaficas,
unas veces en suelos arenosos (H. guerrae Sanchez Goémez, J.S.
Carrion & M.A. Carrién), sobre dolomias (H. viscidulum
Boiss.), rocas igneas (H. bystropogophyllum Svent.), en
acantilados costeros (H. caput-felis Boiss.) o sobre yesos (H.
squamatum (L.) Dum. Cours. (LOPEZ, 1993).

La nueva especie alicantina se conoce Unicamente de
una poblacién, en los yesares de La Vereda, cerca de Vi-
llena (noroeste de Alicante) (fig. 1) y se incluiria en el grupo
de edafoendemismos de suelos ricos en yesos. Este tipo de
suelos son aquellos que contienen una elevada con-
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centracion de calcio y azufre, y, por tanto, alteran el meta-
bolismo celular de las plantas (GIL & RAMOS, 2011).
Dependiendo de la afinidad por tales sustratos las plantas
que los habitan se clasifican en “gipsofilas”, cuando crecen
unicamente en suelos con yeso, o “gipsovagas”, cuando
crecen indistintamente en yesos u otros materiales (MEYER,
1986). En los yesares de Villena conviven tres jarillas del
género Helianthemum. Una de ellas, H. syaricum (Jacq.)
Dum Cours., formaria parte del grupo de las gipsovagas (en
sus raices existe un mecanismo de expulsion del azufre, por
lo que éste no penetra en el organismo), mientras que la
segunda, H. squamatum, seria una gipsofila tipica (absorbe
el azufre y lo encapsula en vacuolas en el interior del
organismo; MERLO & al., 2019). La tercera de las jarillas
villenenses, H. bilyanense —la nueva especie recién
descrita—, aun debe estudiarse para asignarla con seguridad
a uno u otro grupo; pero con los conocimientos actuales se
podria afirmar que es gipsofila, por lo que se le presume la
existencia de azufre en su organismo.

Los suelos con afloramientos de yesos cristalizados
suelen asociarse a un clima poco lluvioso, que favorece que
las sales no se laven, por lo que estas especies, ademas, tienen
que responder adecuadamente (“adaptarse”) a la sequia. Con
respecto a H. syriacum, sus hojas son revolutas y con el envés
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piloso, lo que ralentiza el intercambio gaseoso; H.
squamatum presenta hojas que estn recubiertas de pelos
peltados, que asemejan diminutas sombrillas y que actian
como escamas que recubren la superficie de la hoja en su
totalidad. En el caso de H. bilyanense, se ha observado la
pérdida masiva de hojas en verano, hecho que también se ha
referido en H. alypoides Losa & Rivas Goday, un gipsofito
endémico de los alrededores de Sorbas (Almeria), que
comparte con la nueva especie sus hojas planas y glabras
(http://nevada.ual.es/biocon/helianthemum-alypoides.html). ~ Por
ultimo, cabe sefialar que en recientes investigaciones se ha
comprobado que H. squamatum se beneficia de la capacidad
que tiene el yeso cristalizado de absorber agua en las épocas
del afio mas secas, y que esto puede ser extrapolable a otros
gipsofitos de raices cortas (PALACIOS & al., 2014), como es el
caso de la jarilla de Villena.

El objetivo del presente trabajo es justificar la propuesta de
catalogacion de la especie H. bilyanense en la categoria CR
(“peligro critico™), ya que cumple con los criterios establecidos
para ello por la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN): es una especie de la que sdlo se conoce
una poblacion, con un area de extension muy reducida y en la
que se han censado muy pocos individuos, y, ademas, el habitat
que ocupa —considerado prioritario en la Directiva 92/43/CEE—
es extremadamente fragil y estd sometido a serias amenazas
que comprometen su futuro.

MATERIAL Y METODOS

Los censos se han realizado mediante estudio directo
en el campo, contabilizando la totalidad de los individuos.
Se han georreferenciado con GPS de los smarthphone con
la aplicacion OruxMaps. Los datos de campo se han vol-
cado al visor de la Generalitat Valenciana para comprobar
la ubicacion real. Se ha creado una capa donde se ha cal-
culado el area de extension. Las coordenadas geograficas
se presentan segun el datum ETRS&9.

Las autorias de los taxones citados en el texto se ajustan
a los indicados en el IPNI (2023). Los datos ambientales han
sido obtenidos por observacion directa, mas los obtenidos de
ALONSO (2001), y los datos climaticos se han actualizado a
partir de los obtenidos en Climate Data for cities worldwide
(https:/en.climate-data.org/). La clasificacion bioclimatica
sigue a RIVAS-MARTINEZ (2005) y la biogeografia es
conforme al modelo de RIVAS-MARTINEZ (2007). La
nomenclatura y las autorias de los sintaxones citados en el
texto corresponden a las reflejadas por RIVAS-MARTINEZ &
al. (2001, 2002). Los riesgos y amenazas, e inferencias
derivadas de ellos, se han valorado mediante el seguimiento
realizado desde el afio 2021, fecha en la que fue localizada la
poblacion, asi como a partir de las observaciones directas de
su biologia floral, polinizadores, etc.

Los pliegos testigos recogidos estan depositados en los
herbarios ABH y MA (THIERS, 2023) y en el herbario
personal de Lluis Serra (LSH).

RESULTADOS Y DISCUSION
1. Morfologia y relaciones

Helianthemum bilyanense Serra, J.C. Hern., M.A. Alonso
& M.B. Crespo (fig. 2)
Pequeiio arbusto lefioso, de 10—15 cm de altura, sufru-
ticoso-arbustivo, procumbente y ramificado en la base.
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Tallos postrados, basalmente ramificados; ramas de laxa a
densamente pelosas (a veces glabras), cubiertas de pelos
estrellados de 0,3—0,4 mm de diametro, con radios de
133—194 x 1838 pm, rectos y rigidos. Hojas opuestas,
subcarnosas, la mayoria secundas, dirigidas hacia un lado;
lamina foliar 6—9 x 2,5—4 mm, de linear-lanceolada a es-
trechamente ovado-lanceolada, aguda, plana, glabra en
ambos lados con el nervio central ligeramente engrosado;
peciolo 0,5—0,8 mm de largo, glabro; sin estipulas. Inflores-
cencia en racimo de 7—11 flores, secundo; bracteas florales
2-2,5 x 0,6—1 mm, oblongo-lineares, obtusas, enteramente
glabras; pedunculos florales 3—4 x 0,5—0,6 mm, mas cortos
que los sépalos, rectos en la antesis, curvados hacia abajo
en el fruto y casi igual a un poco mas largos que la longitud
de los sépalos. Caliz glabro, no demasiado acrescente en la
fructificacion. Sépalos exteriores 1,5-2 x 0,5-0,6 mm,
linear-lanceolados, glabros. Sépalos internos 4,5—6 x 3—3,5
mm (hasta 7 mm en el fruto), elipticos, subobtusos; con
costillas poco prominentes, a veces rojizas, con superficies
intercostales 0,5—0,8 mm de anchura. Pétalos 6—7,5 x 4,5—6
mm, de obovados a estrechamente obovados, cuneados en
la base, muy poco o nada imbricados, amarillos, sin maculas
basales, ca. 1,5 veces mas largos que los sépalos. Estambres
muy numerosos. Estilo poco mas largo que los estambres,
ligeramente sigmoideo a casi recto en la parte basal.
Cépsula c. 3,5 x 4 mm, ovoide-trigona, mas corta que el
caliz, oligosperma, dehiscente por 3 valvas, de color marron
palido a marréon amarillento, laxamente tomentosas, con
tricomas fasciculados diminutos, de 95—157 x 13—-21 pm, a
menudo con 3—4 ejes rectos y rigidos, adpresos a la
superficie de la valva. Semillas 1,4-1,6 x 1-1,1 mm,
ovado-angulosas, negruzcas, densamente papiloso-
tuberculadas, principalmente en la base, con papilas de
29-42 x 18-21 pum, translicidas, estrechamente
columnares. Florece de marzo a julio (con el maximo en
mayo-junio), pero con algunas flores tardias hasta
noviembre; fructificacion coetanea con la floracion. (véase
SERRA & al., 2023).

Como ya se ha comentado (SERRA & al., 2023), la nueva
especie presenta evidentes relaciones morfoldgicas y filo-
genéticas con H. polygonoides Peinado, Mart.Parras, Alcaraz
& Espuelas, como son las hojas glabras, subcarnosas, con
peciolo corto y sin estipulas; los sépalos glabros, débilmente
nervados; los pétalos amarillos; y las semillas negruzcas,
con testa lisa y exhaustivamente papiloso-tuberculada.
Ademas, los caracteres diagnoésticos de H. bilyanense frente
a aquél son el habito postrado, bracteas florales
completamente glabras, pedinculo floral mas corto y
grueso, sépalos glabros y mas cortos, y pétalos menores y
no maculados. Los estudios filogenéticos también muestran
una relacion entre ambos tdxones como grupos hermanos,
pero con una divergencia molecular notable que sittia a
ambas especies en clados bien diferenciados (fig. 3).

2. Biologia, ecologia y fitosociologia

A falta de estudios méas profundos de la biologia floral
de H. bilyanense, se puede inferir que es una planta auto-
gama, a cuyas flores acuden numerosas hormigas que pue-
den actuar como polinizadoras. Durante la fructificacion,
cada planta produce numerosas capsulas, siendo todas
ellas fértiles; aunque so6lo se han contado 4-5 semillas por
capsula. Las semillas se dispersan tanto por efecto fisico
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como por accion directa de las hormigas, habiéndose ob-
servado restos de capsulas y flores en los hormigueros;
pero, en ambos casos, las semillas no se distancian nota-
blemente de la planta productora (fig. 4A).

Como se ha dicho, la tinica poblacion conocida se en-
cuentra en la Vereda entre 503—-515 m de elevacion, sobre
suelos yesiferos salinos. La temperatura media anual del
lugar es de 15,6 °C, con valores maximos medios de 25,5
°C en julio y valores minimos medios de 7,1 °C en enero,
siendo entonces las heladas bastante habituales en la zona.
El indice de continentalidad simple (Ic) es 16,3, que co-
rresponde al subtipo Euoceanico del tipo Oceanico (sensu
RIVAS-MARTINEZ, 2007). La precipitacion media anual
alcanza 430 mm, registrandose la mayoria de las lluvias
en septiembre (maximo aprox. 56 mm) y nevadas frecuen-
tes en enero (periodo: 1991-2021; segin https://en.climate-
data.org/europe/espana/comunidad-valenciana/villena-57249/).
Todas estas caracteristicas climaticas encajan con el bio-
clima Mediterraneo Pluviestacional-Oceénico, y en con-
creto con el piso bioclimatico Mesomediterraneo Inferior-
Seco Inferior (cf. RIVAS-MARTINEZ, 2007).

Helianthemum bilyanense, crece en los claros del al-
bardinar sobre yesos de la asociacion Limonio caesii-
Lygeetum sparti Rivas Martinez & Alcaraz in Alcaraz 1984
subass. lepidietosum cardamines De La Torre & al. 1999, en
transicion con los juncales halofilos, representados por
Schoenus nigricans L., y las comunidades halofilas repre-
sentadas por Frankenia thymifolia Desf., Limonium cosso-
nianum Kuntze., Limonium supinum (Girard) Pignatti, Son-
chus crassifolius Pourr. ex Willd., Senecio auricula Bourg.
ex Coss. 0 Aeluropus littoralis (Gouan) Parl. y la especie
anual crasicaule Microcnemum coralloides (Loscos) Buen.
Esta jarilla ademas estd acompaiiada por los también gip-
sofitos H. squamatum, Herniaria fruticosa L. o Reseda
stricta Pers. (tabla 1).

Este tipo de suelos actlian como islas edaficas en los
procesos de especiacion (SCHENK, 2013) y como conse-
cuencia son lugares con una alta endemicidad. Normal-
mente son areas pequeilas, con unas condiciones ecologi-
cas muy concretas, que pueden ser alteradas por perturba-
ciones ambientales de diversa indole y, en un tiempo rela-
tivamente corto, la flora adaptada a estos ambientes puede
acabar desapareciendo en favor de comunidades mas ge-
neralistas y de menor interés conservacionista. En la época
estival, estos suelos sufren un proceso de evaporacion ex-
trema dejando en superficie eflorescencias salinas que se-
fialan con precision las zonas que mas humedad retienen.
Se ha observado que la nueva especie, Helianthemum
bilyanense, es la mas estenoica de las que conviven en la
parcela, ocupando los enclaves mas humedos, por lo que
no parece probable que pueda sobrevivir fuera de ellos,
como si lo hacen otras de las plantas acompanantes (vgr.
Helianthemum squamatum, Frankenia thymifolia e in-
cluso Microcnemum coralloides). En consecuencia, cual-
quier minima modificacion del fragil equilibrio al que esta
sometido este sensible habitat daria como resultado la
desaparicion de la especie (fig. 4B).

3. Distribucion

Helianthemum bilyanense cuenta con una Unica pobla-
cion situada al sur del término municipal de Villena, cerca
del término de Sax, totalmente incluida en la cuadricula
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UTM 30SXHS8570, que presenta una exigua area de ocu-
pacion de 1037 m? y donde se han censado 432 ejemplares
(fig. 5). Aunque se ha prospectado en enclaves con ecolo-
gia similar, por los alrededores de dicha localidad, no se
han detectado nuevos niicleos poblacionales, siendo ésta
la tinica poblacion conocida hasta la fecha de la especie.

4. Estado de conservacion

El habitat donde se desarrolla Helianthemum bilya-
nense estd catalogado como prioritario en la Directiva de
habitats (Directiva 92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo de
1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la
fauna y flora silvestre), concretamente como “Estepas conti-
nentales y yesosas, habitat 15.19. (Gypsophiletalia)”. Por
otra parte, a esta nueva especie la acompafian otras muy
notables, como Microcnemum coralloides —recientemente
citada en Villena, su tnica localidad de la Comunidad Va-
lenciana (MOLINA, 2018)- o Frankenia thymifolia y Se-
necio auricula, todas ellas incluidas en los listados de flora
protegida de la Comunidad Valenciana (ORDEN 2/2022, de
16 de febrero, de la Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural,
Emergencia Climatica y Transicion Ecologica, por la que se ac-
tualizan los listados valencianos de especies protegidas de flora
y fauna [2022/1325]); o también Sonchus crassifolius, cuya
presencia ha sido confirmada en Alicante (SERRA & HER-
NANDEZ, 2022) y que sera incluida en la siguiente actuali-
zacion de dicho catalogo.

5. Amenazas

La parcela donde crece H. bilyanense estd muy seria-
mente amenazada. Por un lado, es una parcela de reducida
extension, rodeada de campos de labranza por donde pas-
tan periddicamente rebaifios de ganado ovino, con la con-
secuente nitrificacion del suelo y la pérdida de los brotes
jovenes de la jarilla, que impide la floracion y posterior
fructificacion. Por otra parte, esta zona ya ha sufrido los
efectos de una gran obra civil, ya que entre los afios
2009-2011 se construy¢ la infraestructura del tren de Alta
Velocidad (AVE), a pocos metros de la parcela; de hecho,
todavia se encuentran vertidos con restos de placas de hor-
migoén y grandes tuberias que deberian retirarse de la par-
cela, ya que se encuentran sobre la poblacion de la especie;
pero siempre evitando la entrada de maquinaria pesada
que pueda afectar a la poblacion y al habitat de la jarilla.
Aunque en este caso se desconoce si hubo un descenso de
la poblacion provocada por dicha obra (presumiblemente,
tanto en extension del habitat como en el nimero de indi-
viduos maduros), cabe sospechar que la actuacion pudo
afectar directa o indirectamente a esta valiosa planta y a su
ecosistema natural (fig. 6), cuando menos provocando un
evidente deterioro en la calidad del habitat.

Recientemente, con fecha 17 de abril de 2023 la Direc-
cién General de Politica Energética y Minas (Gobierno de
Espafia) resolvié otorgar a Argos Desarrollo Empresarial,
S.L.U. autorizacién administrativa previa para la creacion de
“FV Argos”, que supondra la instalacion de “huertos solares”
en una superficie de 191 ha en los términos municipales de
Villena y Salinas, en la que se incluye la parcela donde se
encuentra H. bilyanense y todas las plantas mencionadas.
Posteriormente, tras las alegaciones presentadas al proyecto
fotovoltaico por el extraordinario valor ambiental que
presenta esta parcela (y no sélo por la presencia de esta nueva
especie), se publico en el BOE de fecha 19 de julio de 2022,
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el Documento de Impacto Ambiental (DIA) emitido por el
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demograéfico, el cual contempla una modificacion parcial del
proyecto inicial con la remodelacion de algunas de las
parcelas con paneles fotovoltaicos. En dicho documento se
excluye la parcela donde aparecen las especies vegetales
protegidas con la intencion “de preservar la vegetacion
natural, los habitats de interés comunitario y las especies de
flora protegida”, con un vallado perimetral que mantiene
dicha parcela dentro del proyecto, una medida totalmente
insuficiente para evitar la desaparicion de la nueva especie y
su habitat natural. Debe tenerse en cuenta que las actuaciones
que produzcan cualquier modificacion paisajistica,
compactacion del terreno por maquinaria pesada o alteracion
de las parcelas circundantes, pueden provocar cambios
irreparables en el habitat de Helianthemum bilyanense.
Incluso si la parcela fuera excluida del proyecto, y debido a
la perturbacion predecible que suftriran las zonas colindantes,
las caracteristicas ambientales del lugar se verian drastica e
irreversiblemente modificadas para siempre. Estos hechos
perjudicarian gravemente a las especies recién descritas y a
varios especialistas de habitat salino, igualmente destacables
y escasos en la Comunidad Valenciana, como Sonchus cras-
sifolius, e incluso protegidos por la legislacion vigente, como
Frankenia thymifolia, Senecio auricula o Microcnemum
coralloides. Con todo, puede inferirse una futura reduccion
en el numero de individuos y en la extension y calidad del
hébitat, lo que puede llevar a la extincion local de algunas de
estas especies.

Actualmente el Grupo de Investigacion de Botanica y
Conservacion vegetal de la Universidad de Alicante tra-
baja en el analisis de la variabilidad genética poblacional
de H. bilyanense para modular futuras actuaciones de con-
servacion de este valioso endemismo. Aun asi, se debe
profundizar en nuevos estudios de la biologia floral de la
especie, para conocer la viabilidad de la poblacién; reco-
leccion de semillas y su conservacion en bancos de ger-
moplasma, para la supervivencia de la especie; introduc-
cion de ejemplares en ambientes similares alejados de la
localidad original dentro del término de Villena; y, para-
lelamente, la declaracién de alguna figura de proteccion
del habitat, como es la “microrreserva de flora” (LAGUNA
& al., 2004). Y todo ello teniendo siempre en cuenta la es-
pecializacion de esta planta gipsofila, que podria tener la
capacidad de absorber agua de cristalizacion de minerales
como el yeso; capacidad que puede ayudar a desarrollar
nuevas tecnologias que faciliten la reforestacion y el cul-
tivo en zonas aridas.

CONCLUSIONES

Por todo lo aportado anteriormente, la especie H.
bilyanense actualmente cuenta con un nimero muy escaso
de individuos y existen evidencias para creer que las po-
blaciones sufrirdn una drastica reduccion en breve plazo.
Por ello, es urgente que: 1) se catalogue como CR
rios de la UICN (2012), y 2) que se incluya como “Ame-
nazada: En peligro de extincion”, tanto en el Catalogo Va-
lenciano de Especies vegetales Amenazadas (DOGV, 2009)
como en el espafiol de Especies Amenazadas (BOE, 2007).
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Fig. 1. Localizacion de la poblacion conocida de Helianthemum bilyanense.

Tabla 1. Limonio caesii-Lygeetum sparti Rivas Martinez & Alcaraz in Alcaraz 1984 subass. lepidietosum cardamines De La Torre & al., 1999.

N° Orden 1 2 3 4
Altitud (m.s.n.m) 510 510 510 500
Superficie (m?) 30 20 6 15
Pendiente y Orientacion 7°N  7°N  2°NW  2°N
Combinacién habitual
Lygeum spartum + +
Senecio auricula + - 1
Caracteristicas de la
subasociacion
Frankenia thymifolia 3 3 4 1
Limonium supinum 1 1 + 1
Helianthemum bilyanense 1 1 2 1
Caracteristicas clase, orden
y alianza
Suaeda vera - - - +
Compariieras
Sonchus crassifolius + - - -
Plantago coronopus + - 1 -
Herniaria fruticosa + - + -
Helianthemum squamatum + - - -
Brachypodium distachyum + + - -
Microcnemum coralloides - - - +
Schoenus nigricans - - - +

Procedencia de los inventarios: Hs, ALICANTE: Villena, Vereda de Cabrera,
30SXHS8570, 510-515 m, inv. 1-3, 11-VI-2021, inv. 4, 6-VI-2021.
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Catalogacion de Helianthemum bilyanense (Cistaceae) segun las categorias UICN (2001)

Fig. 2. Aspectos morfologicos de Helianthemum bilyanense. (A

) rama florida en la antesis; (B) detalle floral del pedinculo y céliz

en la antesis; (C) detalle de los tallos y las hojas durante la antesis; (D) aspecto de la planta en su habitat. Escala = 5 mm.
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Fig. 3. Arbol filogenético de consenso bayesiano de Helianthemum (tomado de SERRA & al. 2023).
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Google Earth

Fig. 5.- Helianthemum bilyanense en La Vereda, Villena (Alicante): (A) situacion; (B) area de (;cupacién conocida.
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Fig. 6. Principales riesgos que sufre y ha sufrido la poblacion de Helianthemum bilyanense: (A) trazado de las vias del AVE

(Madrid—-Alicante); (B) pastoreo y ruderalizacion; (C) restos de los tubos de hormigon de obra civil, posiblemente del AVE.
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