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A bst r a ct  
 

T h e C or o n a vir us 2 0 1 9 ( C O VI D-1 9) p a n d e mi c l e d t o wi d es pr e a d disr u pti o ns i n h e alt h c ar e 

utili z ati o n. T his i n cl u d e d  f or g o n e c ar e, d efi n e d as s o m e o n e w h o p er c ei v es a n e e d f or h e alt h c ar e b ut d o es 

n ot r e c ei v e it. T h es e disr u pti o ns e x a c er b at e d t h e m or bi dit y a n d m ort alit y ass o ci at e d wit h t h e p a n d e mi c 

a n d dis pr o p orti o n at el y i m p a ct e d t h os e w h o e x p eri e n c e i n e q uiti es a cr oss t h e  s o ci al a n d str u ct ur al 

d et er mi n a nts of h e alt h ( S S D o H ). E xisti n g lit er at ur e o n t h e i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n h e alt h c ar e 

utili z ati o n pr e d o mi n at el y d es cri b e o ut p ati e nt a n d h os pit al tr e n ds. H o w e v er, v er y f e w st u di es h a v e 

c a pt ur e d p ati e nt -r e p ort e d f or g o n e c ar e.  

T h e p ur p os e of t his diss ert ati o n w as t o i n v esti g at e t h e i m p a cts of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c o n 

h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n b y s p e cifi c all y l o o ki n g at f or g o n e c hr o ni c a n d pr e v e nti v e c ar e, e m er g e nt 

c ar e, a n d el e cti v e a n d d e nt al pr o c e d ur es a m o n g a d ults li v i n g i n B alti m or e, M D. Cr oss-s e cti o n al s ur v e y 

d at a w er e a bstr a ct e d fr o m t w o p ar e nt st u di es t h at us e d diff er e nt, y et c o m pli m e nt ar y s a m pli n g str at e gi es 

t h at i n cr e as e d r e pr es e nt ati o n of mi n oriti z e d a n d u n d er-r es o ur c e d p o p ul ati o ns. T h e r es ulti n g c o m bi n e d 

a n al yt i c s a m pl e pr o vi d e d a pl atf or m t o e x pl or e f or g o n e c ar e wit hi n o n e ur b a n cit y t h at h as hist ori c all y 

s uff er e d fr o m s yst e mi c a n d str u ct ur al r a cis m, l e a di n g t o wi d es pr e a d dis p ariti es a cr oss t h e S S D o H.  

S e v er al cr oss -c utti n g t h e m es e m er g e d as i m p ort a nt c o nsi d er ati o ns i n t his e x pl or ati o n of f or g o n e 

c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. First, i n di vi d u als e x p eri e n ci n g h o usi n g i nst a bilit y h a d hi g h er r at es 

a n d o d ds of f or g o n e c ar e w h e n c o m p ari n g t h os e w h o r e p ort e d n ot e x p eri e n ci n g h o usi n g i nst a bilit y. 

S e c o n d, u n d er -r es o ur c e d a n d m ar gi n ali z e d i n di vi d u als w h o r e q uir e fr e q u e nt e n g a g e m e nt wit h t h e h e alt h 

s yst e m s uff er e d hi g h er r at es a n d o d ds of f or g o n e c ar e. T hir d, t h e c orr el at es of f or g o n e c ar e ar e li k el y 

i n di c ati v e of e xisti n g h e alt h dis p ariti es. Fi n all y, c o m m u nit y -l e v el d et er mi n a nts of h e alt h w er e f o u n d n ot 

t o a c c o u nt f or f or g o n e c ar e, a b o v e a n d b e y o n d i n di vi d u al-l e v el f a ct ors. 

U n d erst a n di n g t h e o v er all r at e of f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c a n d its 

i nt ers e cti o ns wit h t h e S S D o H  pr o vi d es  a  m or e  c o m pr e h e nsi v e vi e w of t h e h e alt h i m p a cts of t h e 

p a n d e mi c . It c a n als o i nf or m t h e d e v el o p m e nt of m o d els of c ar e t h at c a n h el p dis m a ntl e s yst e ms t h at 
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p er p et u at e i n e q uiti es a cr oss t h e S S D o H  a n d t h at c a n b e l e v er a g e d d uri n g f ut ur e p u bli c h e alt h e m er g e n ci es 

t o m ai nt ai n i n di vi d u al a n d c o m m u nit y h e alt h.  
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F u n di n g  
 

F u n di n g f or t his diss ert ati o n w as pr o vi d e d b y : 
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F u n di n g f or t h e C o m m u nit y C oll a b or ati o n f or C o m b ati n g C O VI D -1 9 a n d  

C O VI D -1 9 Pr e v e nti o n N et w or k 5 0 0 2 st u di es w as pr o vi d e d b y:  

 

  

T h e N ati o n al I nstit ut e of All er g y a n d I nf e cti o us Dis e as es , NI H 
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Dis cl ai m er: T h e c o nt e nt of t his st u d y is s ol el y t h e r es p o nsi bilit y of t h e a ut h or a n d d o es n ot n e c ess aril y 

r e pr es e nt t h e offi ci al vi e ws of t h e N ati o n al I nstit ut es of H e alt h or ot h er f u n di n g a g e n ci es.  
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D e di c ati o n  

 
T his diss ert ati o n is d e di c at e d t o t h e m e m or y of m y gr a n d m ot h ers, M ari a n ( A nit a) Ar mstr o n g a n d Al y c e 

M e y er. T w o fi er c e y et l o vi n g w o m e n w h o f or g e d t h e p at h b ef or e m e s o t h at I c o ul d e x pl or e, l e ar n, 

fl o uris h, a n d m a k e w h at I h o p e will b e a p ositi v e c h a n g e i n t h e w orl d.  
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A c k n o wl e d g e m e nts  

I a m i n cr e di bl y gr at ef ul t o s o m a n y p e o pl e w h o h a v e a c c o m p a ni e d m e o n t his P h D j o ur n e y —

t hr o u g h t h e tri als, tri b ul ati o ns, t e ars, a n d dis a p p oi nt m e nts, al o n g wit h t h e c el e br ati o ns, a c hi e v e m e nts, a n d 

“ a h -h a ” m o m e nts. First a n d f or e m ost, I w o ul d li k e t o t h a n k m y a d vis or, Dr. J as o n F arl e y, f or his p ati e n c e, 

e n c o ur a g e m e nt, s u p p ort, a n d f e e d b a c k , as w ell as  his c o nti n u e d d e di c ati o n t o t h e p e o pl e of B alti m or e . It 

is i ns piri n g t o s e e n urs e s ci e ntists o ut i n t h e c o m m u nit y, m a ki n g t h e w orl d a b ett er, m or e e q uit a bl e pl ac e 

w h er e all c a n t hri v e a n d fl o uris h.  I a m als o gr at ef ul t o Dr. N a n c y P erri n, w h o s p e nt m a n y h o urs g ui di n g 

m e t hr o u g h t h e st atisti c al a n al ys es pr es e nt e d i n t his diss ert ati o n — y o ur g e n er osit y i n ti m e a n d s pirit w as 

s o a p pr e ci at e d. I als o t h a n k t h e ot h er m e m b ers of m y e x a m c o m mitt e e  a n d NI H gr a nt c o -s p o ns ors — Dr. 

T o m I n gl es b y , Dr. A y a n a M o or e, Dr. C h er yl D e n nis o n Hi m m elf ar b, Dr. Tar a S ell , Dr. C e cíli a T o m ori, a n d 

Dr. S hr uti M e ht a — f or y o ur e n c o ur a g e m e nt, m oti v ati o n, ti m e, a n d c o nstr u cti v e f e e d b a c k.  

I a m als o f or e v er gr at ef ul t o m y c oll e a g u es at t h e J o h ns H o p ki ns C e nt er f or H e alt h S e c urit y 

( C H S). S p e cifi c all y, Dr. T o m I n gl es b y a n d A nit a Ci c er o, w h o h a v e pr o vi d e d m e n u m er o us o p p ort u niti es 

t o str e n gt h e n m y r es e ar c h a n d l e a d ers hi p s kills o v er t h e p ast 7 y e ars a n d h a v e als o pr o vi d e d t h e fl e xi bilit y 

t o c o nti n u e t o w or k w hil e p urs ui n g m y P h D. I als o t ha n k Dr. Te n er Ve e n e m a, w h o h as n ot o nl y b e e n m y 

m e nt or, b ut a s o ur c e of i ns pir ati o n a n d e n c o ur a g e m e nt t hr o u g h o ut t his j o ur n e y. T o all of m y ot h er C H S 

c oll e a g u es  a n d fri e n ds , p ast a n d pr es e nt, t h a n k y o u f or t h e o p p ort u nit y t o l e ar n fr o m s o m e of t h e b est 

r es e ar c h ers I h a v e h a d t h e pri vil e g e of m e eti n g. S p e cifi c all y, I t h a n k L u ci a M ull e n a n d S a nj a n a R a vi, w h o 

h a v e b e e n a n i n cr e di bl e s o ur c e of s u p p ort a n d l a u g ht er.  

Fi n all y, m y f a mil y. T o m y h us b a n d Al e x, n o w or ds c a n c o n v e y m y a p pr e ci ati o n f or y o ur l o v e a n d 

s u p p ort d uri n g t his pr o c ess. T h a n k y o u f or b eli e vi n g i n m e, e v e n w h e n I di d n’t b eli e v e i n m ys elf. T o m y 

d o gs C h arli e a n d M a x, t h a n k y o u f or al w a ys m a ki n g m e l a u g h  e v e n w h e n I’ m at m y w orst a n d f or b ei n g 

t h e i m p et us t o g et a w a y fr o m t h e c o m p ut er a n d e nj o y t h e b e a ut y of t his w orl d. T o m y p ar e nts, M ar k a n d 

Br e n d a, w h o h a v e gi v e n u p s o m u c h s o t h at I c a n s u c c e e d i n t his w orl d. I a m w h o I a m t o d a y b e c a us e of 

y o ur l o v e, s u p p ort, a n d u n e n di n g e n c o ur a g e m e nt. T o m y sist ers, S ar a h a n d Ci n d y, a n d t h eir f a mili es, w h o 

ar e al w a ys t h er e t o h el p m e d e c o m pr ess, l a u g h, or g o f or a n a d v e nt ur e. I als o w o ul d b e r e miss if I di d n ot 
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t h a n k m y e xt e n d e d f a mil y— i n cl u di n g t h e R ui z/ C h a m b erl ai n f a mili es, a u nts, u n cl es, c o usi ns, a n d 

fri e n ds— f or t h eir c o nti n u e d s u p p ort. C h e ers t o t h e n e xt a d v e nt ur e!  
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d o w nstr e a m i m p a cts o n h e alt h c ar e utili z ati o n, i n cl u di n g f or g o n e c ar e. T h e fi n di n gs als o s p e a k  m or e 

br o a dl y t o ot h er mi n oriti z e d a n d e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es t h at w er e  dis pr o p orti o n at el y 

i m p a ct e d b y i nt err u pti o ns i n h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c . 

C h a pt er t hr e e ( m a n us cri pt t w o) is t h e first d at a -b as e d m a n us cri pt arisi n g fr o m  st u d y d at a. T his 

c h a pt er r e p orts t h e fi n di n gs of Ai m 1, w hi c h e v al u at e d  t h e r at e of f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D-1 9 

p a n d e mi c i n B alti m or e, M D.  
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C h a pt er f o ur ( m a n us cri pt t hr e e) is t h e s e c o n d d at a -b as e d m a n us cri pt a n d d es cri b es ass o ci ati o ns 

b et w e e n i n di vi d u al a n d c o m m u nit y -l e v el f a ct ors wit h t h e o d ds of f or g o n e c ar e a m o n gst a s a m pl e of 

B alti m or e, M D r esi d e nts.  

C h a pt er fi v e ( m a n us cri pt f o ur) is t h e t hir d d at a -b as e d m a n us cri pt a n d d es cri b es a n d c o m p ar es t h e 

c orr el at es  of f or g o n e e m er g e nt c ar e wit h t h e c orr el at es  of f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es . 

C h a pt er si x pr o vi d es a criti c al s y nt h esis  of t h e r es ults  wit h  i m pli c ati o ns of t h es e fi n di n gs f or 

f ut ur e r es e ar c h a n d h e alt h c ar e d eli v er y m o d els a n d p oli ci es, a n d str e n gt hs a n d li mit ati o ns of t h e st u d y 

m et h o ds a n d fi n di n gs.
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C H A P T E R 1: I N T R O D U C TI O N  

B a c k g r o u n d a n d R ati o n al e  

E vi d e n c e s u g g ests t h at t h e C or o n a vir us 2 0 1 9 ( C O VI D -1 9) p a n d e mi c  l e d t o wi d es pr e a d 

disr u pti o ns i n h e alt h c ar e utili z ati o n i n t h e U nit e d St at es ( U S) . H o w e v er, m u c h of t his r es e ar c h d es cri b es 

o v er all o ut p ati e nt a n d h os pit al tr e n ds i n h e alt h c ar e utili z ati o n. 1 – 7  F or e x a m pl e, r e d u cti o ns i n pr e v e nti v e 

s cr e e ni n gs s u c h as c ol o n os c o pi es, m a m m o gr a ms, a n d P a p a ni c ol a o u t ests, al o n g wit h d e cr e as e d  v ol u m es 

of pri m ar y c ar e a p p oi nt m e nts a n d e m er g e n c y r o o m visits, h a v e b e e n n ot e d i n t h e lit er at ur e. 1 – 3, 7 – 1 0  F e w 

st u di es d es cri b e  p ati e nt -r e p ort e d f or g o n e c ar e, d efi n e d as “ o n e w h o d o es n ot us e h e alt h c ar e, d es pit e 

p er c ei vi n g a n e e d f or it. ” 1 1, 1 2  T h os e  t h at h a v e b e e n p u blis h e d utili z e pri m aril y c o n v e ni e n c e s a m pli n g 

m et h o ds, w hi c h li k el y l a c k r e pr es e nt ati o n of e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d a n d mi n oriti z e d p o p ul ati o ns. 

F or e x a m pl e, s e v er al c r oss-s e cti o n al o nli n e s ur v e ys us e d n ati o n all y r e pr es e nt ati v e s a m pl es of t h e U S 

p o p ul ati o n t o st u d y f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c  ( Ta bl e 1)1 3 – 1 9 , b ut t h eir fi n di n gs m a y n ot b e 

r e pr es e nt ati v e of citi es s u c h as B alti m or e, w hi c h ar e m or e di v ers e 2 0  a n d oft e n e x p eri e n c e hi g h er r at es of 

p o v ert y. 2 1   

 
T a bl e 1. S a m pli n g st r at e gi es us e d b y e xisti n g st u di es o n f o r g o n e c a r e d u ri n g t h e C o vi d -1 9 p a n d e mi c 
a m o n g U S  a d ults  

A ut h o r(s) a n d 
P u bli c ati o n Y e a r  

S a m pli n g St r at e g y  
St u d y S a m pl e C h a r a ct e risti cs  

( % of st u d y s a m pl e) 
A n d ers o n et al. 
( 2 0 2 1)  

R e cr uit e d a s u b -s et of a d ult i n di vi d u als e nr oll e d i n N O R C’s 
A m eri S p e a k P a n el ( n = 1, 3 3 7). T h e N O R C p a n el us es a m ulti -
st a g e d pr o b a bilit y s a m pl e r e pr es e nt ati v e of t h e U S p o p ul ati o n, 
i n cl u d es a p pr o xi m at el y 3 5, 0 0 0 i n di vi d u als, a n d h as a r e cr uit m e nt 
r at e of 3 4 %. P arti ci p a nts c o m pl et e s ur v e ys vi a i nt er n et or 
t el e p h o n e. 

R a c e  
§  W hit e: 6 3 %  
§  Bl a c k / A A: 1 2 % 

His p a ni c / L ati n X: 1 7 % 
I n c o m e < $ 3 5, 0 0 0: 3 2 % 

B ert ol o d o et al. 
( 2 0 2 2) 

R a n d o ml y s el e ct e d p arti ci p a nts ( n = 8, 3 1 8) fr o m t h e D y n at a P a n el 
t o p arti ci p at e i n a n o nli n e s ur v e y. Us e d m at c hi n g t o b uil d a 
s a m pl e r e pr es e nt ati v e of t h e 2 0 1 9 c e ns us ( b y a g e, r a c e, g e n d er, 
a n d i n c o m e).  

R a c e  
§  W hit e: 6 3. 5 %  
§  Bl a c k / A A: 1 1. 8 % 

His p a ni c / L ati n X: 1 6. 4 % 
I n c o m e < $ 3 0, 0 0 0: 1 5. 4 % 

C z eisl er et al. ( 2 0 2 0)  A d ult r es p o n d e nts of t h e C O VI D -1 9 O ut br e a k P u bli c E v al u ati o n 
I niti ati v e s ur v e y ( n = 5, 4 1 2; 5 4. 7 % r es p o ns e r at e). S ur v e y 
w ei g hti n g w as a p pli e d t o i m pr o v e r e pr es e nt ati v e n ess t o t h e 2 0 1 0 
U S c e ns us (f or g e n d er, a g e, a n d r a c e/ et h ni cit y).  

R a c e  
§  W hit e: 6 3. 7 %  
§  Bl a c k / A A: 1 2. 2 % 

His p a ni c / L ati n X: 1 6. 3 % 
I n c o m e < $ 2 5, 0 0 0: 1 3. 4 % 

Gi a n n o u c h os et al. 
( 2 0 2 1) 

Us e d d at a fr o m t h e s e c o n d a n d t hir d w a v e of t h e Ur b a n 
I nstit ut e’s C or o n a vir us Tr a c ki n g S ur v e y, a n ati o n all y 
r e pr es e nt ati v e o nli n e s ur v e y of n o n el d erl y a d ults ( n = 1 5 5, 8 2 5). 

R a c e  
§  W hit e: 6 2 %  
§  Bl a c k / A A: 1 1 % 

His p a ni c / L ati n X: 1 7. 5 % 
I n c o m e < $ 5 0, 0 0 0: 3 6. 9 % 
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G o n z al e z et al. 
( 2 0 2 1) 

Us e d d at a fr o m w a v e 2 of t h e Ur b a n I nstit ut e’s C or o n a vir us 
Tr a c ki n g S ur v e y, a n ati o n all y r e pr es e nt ati v e o nli n e s ur v e y of 
n o n el d erl y a d ults ( n = 4, 0 0 7). P arti ci p a nts f or t h es e s ur v e ys ar e 
dr a w n fr o m t h e I ps os’s o nli n e K n o wl e d g e  P a n el, w hi c h us es 
a d dr ess -b as e d s a m pli n g fr a m es t o c o v er t h e U. S. p o p ul ati o n.  

[ D e m o gr a p hi cs n ot r e p ort e d] 

P ar k & Sti m ps o n 
( 2 0 2 1) 

R e cr uit e d r es p o n d e nts ( n = 2 3, 0 5 8) t o t h e M e di c ar e C urr e nt 
B e n efi ci ar y S ur v e y C O VI D -1 9 S u p pl e m e nt. S ur v e ys w er e 
c o m pl et e d o nli n e.  

R a c e  
§  W hit e: 7 7. 2 %  
§  Bl a c k / A A: 8. 8 % 

His p a ni c / L ati n X: 9. 3 % 
I n c o m e < $ 2 5, 0 0 0: 3 2. 9 % 

Z h a n g et al. ( 2 0 2 2)  R e cr uit e d a s u b -s et of p arti ci p a nts ( m ulti -st a g e d, str atifi e d 
s a m pli n g, wit h o v ers a m pli n g of mi n orit y p o p ul ati o ns) dr a w n 
fr o m t h e N O R C A m eri S p e a k P a n el a n d t h e D y n at a P a n el 
( n = 2, 5 5 2). S ur v e ys w er e c o m pl et e d vi a i nt er n et or t el e p h o n e. 

R a c e  
§  W hit e: 6 1. 9 %  
§  Bl a c k / A A: 1 1. 8 % 

His p a ni c / L ati n X: 1 6. 5 % 
I n c o m e: N ot r e p ort e d 

N O R C - N ati o n al O pi ni o n R es e ar c h C e nt er , A A-Afri c a n A m eri c a n  
 

 
E xisti n g r es e ar c h o n f or g o n e c ar e als o d o es n ot r efl e ct t h e dis p ar at e i m p a cts of t h e p a n d e mi c b y 

c o m m u nit y. F or e x a m pl e, m a n y of t h e arti cl es i d e ntifi e d i n Ta bl e 1 f o c us e d  o n i n di vi d u al s o ci al a n d 

str u ct ur al d et er mi n a nts of h e alt h ( S S D o H ), s u c h as s o ci o e c o n o mi c st at us, e d u c ati o n, a n d i n c o m e a n d t h eir 

ass o ci ati o ns wit h h e alt h c ar e utili z ati o n a n d f or g o n e c ar e. H o w e v er, pr e vi o us r es e ar c h h as hi g hli g ht e d h o w 

c o m m u nit y f a ct ors s u c h as Ar e a D e pri v ati o n I n d e x, cri m e r at e, i nt er n et c o v er a g e, r eli a n c e o n 

tr a ns p ort ati o n, w al k a bilit y, r a ci al a n d et h ni c s e gr e g ati o n, a n d pr o xi mit y t o c ar e ar e als o criti c al  S S D o H 

t h at st e m fr o m s yst e ms r o ot e d i n r a cis m a n d o p pr essi o n.2 2 – 3 1  L a c k of a c k n o wl e d g e m e nt of t h es e f a ct ors 

a n d t h eir r el ati o ns hi p wit h  f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c is a criti c al g a p, as ot h er C O VI D-1 9 r el at e d 

st u di es d e m o nstr at e d st ar k dis p ariti es  a cr oss c o m m u niti es, i n cl u di n g i n S A R S -C o V -2 c as e c o u nts a n d 

m ort alit y r at es 3 2, 3 3  a n d i n e q uit a bl e a c c ess t o S A R S -C o V -2 t esti n g  a n d tr e at m e nt .3 4 – 3 6  Si mil ar i n e q uiti es 

m a y h a v e o c c urr e d  a m o n gst i n di vi d u als w h o e x p eri e n c e d  f or g o n e c ar e. T his is s u p p ort e d b y p u blis h e d 

C O VI D -1 9 st u di es w h er e i n di vi d u als cit e d s e v er al c o m m u nit y -l e v el f a ct ors as r e as o ns f or f or g oi n g c ar e, 

i n cl u di n g cl os ur es of l o c al h e alt h f a ciliti es, tr a ns p ort ati o n c h all e n g es, a n d l a c k of i nt er n et c o v er a g e 

r e q uir e d f or t el e m e di ci n e.1 3, 3 7 – 3 9   

I n e q uiti es a cr oss i n di vi d u al-l e v el S S D o H, s u c h as s o ci o e c o n o mi c st at us,  w er e  ass o ci at e d wit h 

hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c. 1 3 – 1 5, 1 9  F or e x a m pl e, A n d ers o n et al. ( 2 0 2 1) f o u n d t h at 

t h os e w h o w er e l o w-i n c o m e, u n e m pl o y e d, or o n M e di c ai d r e p ort e d m or e miss e d d os es of pr es cri pti o n 

m e di c ati o n i n t h eir cr oss -s e cti o n al s ur v e y. 1 3  Dis p ariti es b et w e e n r a ci al a n d et h ni c gr o u ps  h a v e als o b e e n 
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i d e ntifi e d. C z eisl er et al. ( 2 0 2 0)  f o u n d t h at Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n a n d His p a ni c/ L ati n X a d ults h a d a 

hi g h er pr e v al e n c e of  ur g e nt or e m er g e n c y c ar e a v oi d a n c e d uri n g t h e p a n d e mi c , c o m p ar e d t o n o n-

His p a ni c / L ati n X W hit e a d ults .1 5  Si mil arl y, G o n z al e z et al. ( 2 0 2 1) f o u n d t h at 3 9. 7 % of Bl a c k / Afri c a n 

A m eri c a n  a d ults h a d f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c, c o m p ar e d t o 3 4. 3 % of W hit e a d ults. 1 4  T h os e w h o 

r e p ort e d e x p eri e n ci n g r a ci al dis cri mi n ati o n h a v e als o e x p eri e n c e d m or e e pis o d es of f or g o n e or d el a y e d 

c ar e. 1 9  T h es e dis p ariti es i n di c at e t h at mi n orit i z e d a n d e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d  i n di vi d u als s uff er e d  

dis pr o p orti o n at e i m p a cts o n t h eir a bilit y t o s e e k h e alt h c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c. T his r ais e d  t h e q u esti o n 

of w h et h er si mil ar dis p ariti es o c c urr e d  wit hi n d efi n e d g e o gr a p hi c ar e as t h at e x p eri e n c e hi g h er l e v els of 

r a ci al a n d et h ni c s e gr e g ati o n, p o v ert y, a n d cri m e a n d l a c k r es o ur c es s u c h as r eli a bl e tr a ns p ort ati o n, a c c ess 

t o h e alt h c ar e s er vi c es, a n d i nt er n et c o v er a g e. Als o c o n c er ni n g w a s t h at mi n orit y a n d e c o n o mi c a ll y 

dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es s uff er e d hi g h er r at es of S A R S -C o V -2 i nf e cti o n  e arl y i n t h e p a n d e mi c 3 3  a n d 

li k el y n e e d e d a d diti o n al h e alt h c ar e s er vi c es as a r es ult . A n i n a bilit y t o r e c ei v e t his c ar e w o ul d h a v e 

f urt h er e x a c er b at ed  i n e q uiti es e x p eri e n c e d d uri n g t h e p a n d e mi c. 

B alti m or e, M ar yl a n d is a di v ers e cit y c o m pris e d of 5 5 c o m m u nit y st atisti c al ar e as ( C S As) a n d is 

a pr o mi n e nt e x a m pl e of h o w “ pl a c e ” a n d s e v er al ot h er u pstr e a m S S D o H  d et er mi n e h e alt h o ut c o m es. 4 0  

T h e p o p ul ati o n is 6 2. 4 % Bl a c k, 2 1. 2 % li v e b el o w t h e f e d er al p o v ert y l e v el, a n d o nl y 6 1. 8 % of i n di vi d u als 

a g e 1 6 + ar e e m pl o y e d. 4 1  H e alt h o ut c o m es v ar y wi d el y d e p e n di n g u p o n o n e’s C S A , wit h lif e e x p e ct a n c y 

r a n gi n g fr o m 6 7-8 7 y e ars. 4 2  C O VI D -1 9 als o diff er e nti all y i m p a ct e d c ert ai n B alti m or e c o m m u niti es, wit h 

hi g h er C O VI D -1 9 pr e v al e n c e i n n ei g h b or h o o ds wit h hi g h er d e pri v ati o n i n di c es. 4 3  Dis p ariti es i n w hi c h 

c o m m u niti es h a d  a c c ess t o S A R S -C o V -2 t esti n g h a v e als o b e e n n ot e d 4 4 , w hi c h li k el y l e d t o f or g o n e c ar e 

as a n e g ati v e t est w as r e q uir e d b y s o m e ar e a cli ni cs  a n d h os pit als  t o att e n d i n-p ers o n a p p oi nt m e nts  or 

pr o c e d ur es  e arl y i n t h e p a n d e mi c . Dis p ariti es i n h e alt h o ut c o m es als o e xist a cr oss ot h er S S D o H  wit hi n 

B alti m or e, i n cl u di n g b y e d u c ati o n st at us, e m pl o y m e nt, i n c o m e, a n d h e alt h i ns ur a n c e c o v er a g e. 4 2  E xtr e m e 

diff er e n c es  a cr oss r a c e a n d et h ni cit y ar e als o pr es e nt — wit h W hit e i n di vi d u als h a vi n g a lif es p a n 4 y e ars 

l o n g er t h a n Bl a c k/Afri c a n A m eri c a n  i n di vi d u als.4 5  
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T h e ai m of t his st u d y w as  t o a d dr ess g a ps i n k n o wl e d g e o n h o w i n di vi d u al a n d c o m m u nit y-l e v el 

S S D o H  i nfl u e n c e h e alt h c ar e utili z ati o n d uri n g a l ar g e-s c al e p u bli c h e alt h e m er g e n c y b y s p e cifi c all y 

l o o ki n g at f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c. R es e ar c h o n f or g o n e c ar e pri or t o t h e p a n d e mi c 

h as t y pi c all y f o c us e d o n b arri ers t h at m a y l e a d t o f or g o n e c ar e a n d s u bs e q u e nt u n m et h e alt h c ar e n e e ds, 

s u c h as fi n a n ci al a n d g e o gr a p hi c a c c essi bilit y a n d o v er all a v ail a bilit y of s er vi c es. 4 6  F or g o n e h e alt h c ar e 

h as b e e n st u di e d i n s e v er al diff er e nt c o nt e xts, i n cl u di n g h e alt h c ar e e q uit y 4 7 – 5 1 , c a n c er5 2, 5 3 , a n d c hr o ni c 

dis e as e r es e ar c h .5 4 – 5 7  I n e q uiti es a cr oss t h e S S D o H, i n cl u di n g l a c k of h e alt h i ns ur a n c e, hi g h c osts of 

h e alt h c ar e, p o or a c c ess t o aff or d a bl e h o usi n g, l a c k of a c c ess t o pri m ar y c ar e pr o vi d ers, a n d p o v ert y h a v e 

all pr e vi o usl y b e e n s h o w n t o b e ass o ci at e d wit h f or g o n e c ar e. 5 0, 5 7 – 5 9  M e as uri n g f or g o n e c ar e is o n e 

i n di c at or of h e alt h c ar e utili z ati o n a n d a c c ess.1 1  H o w e v er, br o a d er h e alt h c ar e utili z ati o n tr e n ds ar e 

t y pi c all y m e as ur e d usi n g a d mi nistr ati v e d at a, e pi d e mi ol o gi c tr e n ds, a n d s er vi c e v ol u m e i n di c at ors, w hi c h 

is r efl e ct e d i n t h e l ar g e n u m b er of C O VI D-1 9 -r el at e d st u di es t h at f o c us pri m aril y o n i n p ati e nt a n d 

o ut p ati e nt m etri cs a n d n ot p ati e nt -r e p ort e d f or g o n e c ar e.6 0    

F or g o n e c ar e c a n l e a d t o s h ort a n d l o n g -t er m h e alt h c o ns e q u e n c es, a n d m u c h of t h es e will li k el y 

n ot b e c o m e e vi d e n c e f or y e ars t o c o m e. F or e x a m pl e, h e alt h s yst e ms h a v e se e n  dr asti c r e d u cti o ns i n 

s cr e e ni n gs f or br e ast, l u n g, c ol o n,  c er vi c al, a n d pr ost at e c a n c er 6 1 , w hi c h will l e a d t o d el a ys i n c a n c er 

di a g n os es, m or e e xt e nsi v e a n d c ostl y tr e at m e nt, a n d w ors e pr o g n os es. A v oi d a n c e of e m er g e nt c ar e f or 

lif e-t hr e at e ni n g c o n diti o ns s u c h as str o k es a n d h e art att a c ks c o ul d si mil arl y l e a d t o gr e at er l o n g-t er m 

m or bi dit y a n d m ort alit y. 1, 6 2, 6 3  I m p ort a ntl y, a r e c e nt st u d y b y C ar a b ell o et al. ( 2 0 2 3) f o u n d t h at t h e 

Bl a c k / Afri c a n A m eri c a n p o p ul ati o n li vi n g i n t h e U S e x p eri e n c e d 8 0 milli o n e x c ess y e ars of lif e l ost, 

c o m p ar e d t o t h e W hit e p o p ul ati o ns, o v er a 2 2 -y e ar p eri o d  fr o m 1 9 9 9-2 0 2 0. 6 4  M a n y of t h es e e x c ess d e at hs 

w er e attri b ut e d t o c ar di o v as c ul ar dis e as e a n d c a n c er. T h es e i n e q uiti es ar e a st ar k r e mi n d er of t h e s yst e mi c 

b arri ers t o h e alt h c ar e t h at t h e Bl a c k /Afri c a n A m eri c a n  p o p ul ati o n f a c es e v er y d a y — i n e q uiti es t h at 

d e e p e n e d d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c a n d will li k el y l e a d t o e v e n gr e at er dis p ariti es i n e x c ess y e ars 

of lif e l ost i n t h e c o mi n g d e c a d e.  
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P u r p os e a n d St u d y Ai ms  

G ui d e d b y G el b er g et al.’s a d a pt ati o n of t h e A n d ers e n M o d el of H e alt h c ar e U tili z ati o n f or 

v ul n er a bl e p o p ul ati o ns  ( d es cri b e d i n t h e s e cti o n titl e d “ C o n c e pt u al Fr a m e w or k ”)6 5 , a s e c o n d ar y d at a 

a n al ysis w as c o n d u ct e d usi n g a c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e fr o m t h e C o m m u nit y C oll a b or ati o n  t o C o m b at 

C O VI D -1 9 ( C -F O R W A R D ) a n d C O VI D-1 9 Pr e v e nti o n N et w or k 5 0 0 2 ( C o V P N  5 0 0 2 ) st u di es. B ot h 

st u di es ai m e d  t o m e as ur e t h e pr e v al e n c e of t h e S A R S -C o V -2  vir us  a n d u n d erst a n d t h e cli ni c al a n d s o ci al 

i m p a cts of t h e p a n d e mi c i n B alti m or e, M ar yl a n d. C-F O R W A R D  ( n = 1,9 7 8 ) us ed  a p o p ul ati o n 

r e pr es e nt ati v e s a m pli n g str at e g y, or g a ni z e d b y c e ns us bl o c k gr o u ps. C o V P N 5 0 0 2  ( n = 1, 0 2 2) us e d 

r a n d o mi z e d, v e n u e -ti m e s a mpli n g  wit h o v er -s a m pli n g of v e n u es i n l o w er s o ci o -e c o n o mi c c o m m u niti es i n 

B alti m or e . T h e ai ms of t his st u d y w er e:  

§  Ai m 1:  T o c h ar a ct eri z e t h e r at e of f or g o n e c ar e i n B alti m or e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c b y 

i n di vi d u al-l e v el f a ct ors t hr o u g h a cr oss-s e cti o n al a n al ysis of a c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e of C o V P N  

5 0 0 2  a n d C -F O R W A R D  p arti ci p a nts.  

§  Ai m 2 : T o e x a mi n e t h e r el ati v e i m p ort a n c e of i n di vi d u al a n d c o m m u nit y -l e v el S S D o H  wit h t h e o d ds 

of f or g o n e c ar e.  H 1: P e o pl e li vi n g i n m or e dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es i n B alti m or e, as m e as ur e d b y 

c o m p o n e nts of t h e Ar e a D e pri v ati o n I n d e x, will h a v e hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e.  

§  Ai m 3 : I n a n e x pl or at or y a n al ysis, c o m p ar e t h e c orr el at es  of f or g o n e e m er g e n c y c ar e wit h c orr el at es  

of f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es .  

 

C o n c e pt u al F r a m e w o r k  

T his st u d y  w a s i nf or m e d b y t h e G el b er g et al. B e h a vi or al M o d el f or V ul n er a bl e P o p ul ati o ns. 6 5  

T his m o d el is a r e visi o n of t h e A n d ers e n a n d N e w m a n M o d el of H e alt h c ar e Utili z ati o n 6 6 , w hi c h h as 

pr e vi o usl y b e e n us e d t o e x a mi n e f or g o n e c ar e, i n cl u di n g d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. 1 8, 1 9, 6 7, 6 8  T h e 

G el b er g et al. m o d el w as s el e ct e d as it  i n c or p or at ed  pr e di ct ors of h e alt h c ar e s yst e m a c c ess a n d utili z ati o n 

r el e v a nt t o mi n oriti z e d a n d u n d ers er v e d p o p ul ati o ns li vi n g i n B alti m or e, w hi c h f a c es hi g h er r at es of 

p o v ert y, h o m el ess n ess, cr i m e, a n d s u bst a n c e us e c o m p ar e d t o citi es of si mil ar si z e, a n d e x p eri e n c es 
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wi d es pr e a d dis p ariti es a cr oss t h e S S D o H. 4 1, 6 9 – 7 1  G el b er g’s m o d el h as b e e n pr e vi o usl y us e d t o d es cri b e 

pri m ar y c ar e e n g a g e m e nt i n B alti m or e  a m o n gst p e o pl e w h o i nj e ct dr u gs .7 2  

G el b er g et al.’s m o d el hi g hli g hts t h e c o m pl e xiti es of h e alt h c ar e utili z ati o n a n d h o w t h e y ar e 

i nfl u e n c e d b y i n di vi d u al a n d c o m m u nit y-l e v el f a ct ors. T h es e f a ct ors ar e or g a ni z e d i nt o t hr e e c at e g ori es: 

pr e -dis p osi n g, e n a bli n g, a n d n e e d -l e v el.6 5  Pr e -dis p osi n g f a ct ors ar e d es cri b e d as t h os e t h at m a y i n cr e as e a 

p ers o n’s pr o p e nsit y f or s e e ki n g c ar e a n d i n cl u d e d e m o gr a p hi c, s o ci al, a n d str u ct ur al c h ar a ct eristi cs, s u c h 

as a g e, r a c e, et h ni cit y, a n d e m pl o y m e nt st at us. E n a bli n g f a ct ors ar e r es o ur c es t h at  s u p p ort us e of t h e 

h e alt h c ar e s yst e m, s u c h as i n c o m e, c o m m u nit y of r esi d e n c e, a n d a v ail a bilit y a n d a c c essi bilit y of h e alt h 

s er vi c e r es o ur c es. N e e d -l e v el f a ct ors ar e s elf-p er c e pti o ns of t h e n e e d f or h e alt h c ar e, i n cl u di n g f or dis e as es 

r el e v a nt t o u n d ers er v ed p o p ul ati o ns s u c h as s e x u all y tr a ns mitt e d i nf e cti o ns. T h is st u d y us e d  d at a a v ail a bl e 

fr o m t h e C-F O R W A R D  a n d C o V P N  5 0 0 2  st u di es t o b ett er u n d erst a n d t h e pr e dis p osi n g, e n a bli n g, a n d 

n e e d -l e v el f a ct ors t h at i nfl u e n c ed  f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c, b ot h at t h e i n di vi d u al 

a n d c o m m u nit y -l e v el. Fi g ur e 1 ( p a g e 7 ) d e pi cts t h e a d a pt ati o n of t h e G el b er g et  al. m o d el f or t his st u d y 

o n f or g o n e c ar e usi n g v ari a bl es a v ail a bl e fr o m t h e C -F O R W A R D  a n d C o V P N 5 0 0 2  d at as ets.  T his 

a d a pt ati o n i n cl u d e d  t h e a d diti o n of t h e u pstr e a m s o ci al, e c o n o mi c, a n d p oliti c al str u ct ur es t h at 

dis e nfr a n c his e p e o pl e of c ol or a n d ot h er mi n orit i z e d c o m m u niti es a n d l e a d t o diff er e nti al a n d i n e q uit a bl e 

a c c ess t o t h e r es o ur c es t h at i nfl u e n c e utili z ati o n of t h e h e alt h c ar e s yst e m. 7 3  
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Fi g u r e 1. A d a pt e d c o n c e pt u al fr a m e w o r k  

 

1 M e a s ur e d at t h e C o m m u nit y St ati sti c al Ar e a l e v el  
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I n n o v ati o n  

T his st u d y c h ar a ct eri z e d  f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c i n a l ar g e, ur b a n 

p o p ul ati o n b y S S D o H  at t h e i n di vi d u al a n d c o m m u nit y -l e v els. T h e o p er ati o n ali z ati o n of t h e S S D o H w as 

i nf or m e d b y t h e G el b er g et al. B e h a vi or al M o d el f or V ul n er a bl e P o p ul ati o ns, w hi c h hi g hli g hts t h e pr e -

dis p osi n g, e n a bli n g, a n d n e e d -l e v el f a ct ors r el e v a nt t o h e alt h c ar e utili z ati o n. It w as als o i nf or m e d b y 

pr e vi o us r es e ar c h st u di es t h at h a v e i d e ntifi e d w hi c h c o m m u nit y -l e v el f a ct ors s u p p ort or hi n d er us e of t h e 

h e alt h c ar e s yst e m.  

 Us e of a c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e l e v er a g e d  t h e str e n gt hs of t w o r o b ust s a m pli n g str at e gi es. 

T h e C -F O R W A R D  st u d y utili z e d  a m ulti -st a g e d, r a n d o m h o us e h ol d b y c e ns us bl o c k gr o u p ( C B G) 

s a m pli n g str at e g y t h at w as  str atifi e d b y r a c e, et h ni cit y, a n d s o ci o e c o n o mi c st at us, wit h o v ers a m pli n g of 

C B Gs wit h a hi g h er pr o p orti o n of r a ci al mi n oriti es a n d C B Gs wit h l o w er s o ci o -e c o n o mi c st at us . T h e 

C o V P N  5 0 0 2  st u d y utili z e d a v e n u e -ti m e s a m pli n g str at e g y wit h v e n u es r a n d o ml y s el e ct e d a cr oss  

B alti m or e, i n cl u di n g f e d er all y q u alifi e d h e alt h c e nt ers, l o w -i n c o m e h o usi n g, f o o d p a ntri es, a n d s h elt ers. 

C o m bi ni n g t h es e d at as ets i n cr e as ed  t h e p o w er n e e d e d t o e x a mi n e h o w i n di vi d u al a n d c o m m u nit y-l e v el 

S S D o H w er e  ass o ci at e d wit h f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. It als o i m pr o v e d 

r e pr es e nt ati o n of mi n oriti z e d a n d u n d ers er v e d c o m m u niti es  t h at ar e n ot li k el y r e pr es e nt e d i n t h e c urr e nt 

C O VI D -1 9 f or g o n e c ar e lit er at ur e . T his all o we d  f or a m or e c o m pr e h e nsi v e pi ct ur e of h o w t h e S S D o H  

i nfl u e n c ed  f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c a n d will b e g e n er ali z a bl e t o ot h er ur b a n ar e as wit h si mil ar 

p o p ul ati o ns.  

K n o wl e d g e g ai n e d fr o m t his st u d y c a n h el p h e alt h s yst e ms  b ett er u n d erst a n d w hi c h i n di vi d u als 

a n d c o m m u niti es m a y b e at hi g h est ris k f or s h ort a n d l o n g -t er m h e alt h c o ns e q u e n c es of f or g o n e c ar e. It 

als o h el ps  el u ci d at e w h o m a y b e at c o nti n u e d ris k f or f or g o n e c ar e as t h e h e alt h s yst e m a dj usts t o t h e 

l o n g-t er m i m p a cts of t h e p a n d e mi c, i n cl u di n g s h ort a g es of s u p pli es a n d h e alt h c ar e w or k ers. Fi n all y, i n a 

w orl d w h er e p a n d e mi cs a n d ot h er h u m a nit ari a n e m er g e n ci es ar e b e c o mi n g m or e c o m m o n d u e t o 

p o p ul ati o n gr o wt h, cli m at e c h a n g e, a n d gl o b al tr a v el, t his r es e ar c h c a n h el p  hi g hli g ht t h e d o w nstr e a m 

i m p a cts of l ar g e-s c al e h e alt h e m er g e n ci es  o n h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n  t h at g o w ell b e y o n d t h e 
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m or bi dit y a n d m ort alit y c a us e d b y t h e e v e nt its elf . T his c a n h el p s u p p ort a d v o c a c y eff orts ar o u n d t h e 

i m p ort a n c e of str e n gt h e ni n g h e alt h s yst e ms as a k e y c o m p o n e nt t o i m pr o vi n g o v er all gl o b al h e alt h 

s e c urit y a g ai nst f ut ur e t hr e ats. F or e x a m pl e, i t m a y h el p i nf or m p oli ci es a n d i d e ntif y k e y f a ct ors t h at ar e 

n e c ess ar y t o str e n gt h e n m o d els of c ar e s o t h at h e alt h s yst e ms c a n c o nti n u e t o s u p p ort i n di vi d u al a n d 

c o m m u nit y h e alt h d uri n g f ut ur e p u bli c h e alt h e m er g e n ci es. I m p ort a ntl y, t his will i n cl u d e a d v o c ati n g f or 

t h e n e e d t o a d dr ess t h e u pstr e a m s o ci al, e c o n o mi c, a n d p oliti c al str u ct ur es t h at all o w f or i n e q uiti es t o 

p ersist a cr oss t h e S S D o H a n d s u bs e q u e ntl y u n d er mi n e t h e w orl d’s a bilit y t o s u p p ort i n di vi d u al a n d 

c o m m u nit y h e alt h d uri n g l ar g e -s c al e p u bli c h e alt h e m er g e n ci es.  
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1 8.  P ar k S, Sti m ps o n J P. Tr e n ds i n S elf -r e p ort e d F or g o n e M e di c al C ar e A m o n g M e di c ar e 

B e n efi ci ari es D uri n g t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c. J A M A H e alt h F or u m . 2 0 2 1; 2( 1 2): e 2 1 4 2 9 9. 

d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m a h e alt hf or u m. 2 0 2 1. 4 2 9 9  

1 9.  Z h a n g D, Li G, S hi L, et al. Ass o ci ati o n b et w e e n r a ci al dis cri mi n ati o n a n d d el a y e d or f or g o n e 

c ar e a mi d t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. Pr e v M e d . 2 0 2 2; 1 6 2: 1 0 7 1 5 3. d oi: 1 0. 1 0 1 6/j. y p m e d. 2 0 2 2. 1 0 7 1 5 3 

2 0.  P ar k er K, H or o wit z J M, Br o w n A, Fr y R, C o h n D, I gi el ni k R. D e m o gr a p hi c a n d E c o n o mi c 

Tr e n ds i n Ur b a n, S u b ur b a n a n d R ur al C o m m u niti es . P e w R es e ar c h C e nt er; 2 0 1 8. A c c ess e d O ct o b er 

2 7, 2 0 2 1. htt ps:// w w w. p e wr es e ar c h. or g/s o ci al -tr e n ds/ 2 0 1 8/ 0 5/ 2 2/ d e m o gr a p hi c-a n d -e c o n o mi c -tr e n ds-

i n-ur b a n -s u b ur b a n -a n d -r ur al-c o m m u niti es/  

2 1.  K n e e b o n e E. T h e C h a n gi n g G e o gr a p h y of U S P o v ert y .; 2 0 1 7. A c c ess e d O ct o b er 2 7, 2 0 2 1. 

htt ps:// w w w. br o o ki n gs. e d u/t esti m o ni es/t h e -c h a n gi n g -g e o gr a p h y -of -us -p o v ert y/  

2 2.  M o h n e n S M, S c h n ei d er S, Dr o o m ers M. N ei g h b or h o o d c h ar a ct eristi cs as d et er mi n a nts of 

h e alt h c ar e utili z ati o n –  a t h e or eti c al m o d el. H e alt h E c o n R e v . 2 0 1 9; 9( 1): 7. d oi: 1 0. 1 1 8 6/s 1 3 5 6 1-0 1 9 -

0 2 2 6 -x  
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2 3.  S a m a nt h a Arti g a E H P. B e y o n d H e alt h C ar e: T h e R ol e of S o ci al D et er mi n a nts i n Pr o m oti n g 

H e alt h a n d H e alt h E q uit y. K ais er F a mil y F o u n d ati o n. P u blis h e d M a y 1 0, 2 0 1 8. A c c ess e d M a y 2 7, 

2 0 2 2. htt ps:// w w w. kff. or g/r a ci al -e q uit y -a n d -h e alt h -p oli c y/iss u e -bri ef/ b e y o n d -h e alt h -c ar e -t h e-r ol e-of -

s o ci al -d et er mi n a nts -i n-pr o m oti n g -h e alt h -a n d -h e alt h -e q uit y/  

2 4.  T u n g E L, B o y d K, Li n d a u S T, P e e k M E. N ei g h b or h o o d cri m e a n d a c c ess t o h e alt h -e n a bli n g 

r es o ur c es i n C hi c a g o. Pr e v M e d R e p . 2 0 1 8; 9: 1 5 3-1 5 6. d oi: 1 0. 1 0 1 6/j. p m e dr. 2 0 1 8. 0 1. 0 1 7  

2 5.  O k o y e S M, M ul c a h y J F, F a bi us C D, B ur g d orf J G, W olff J L. N ei g h b or h o o d Br o a d b a n d a n d Us e 

of Tel e h e alt h A m o n g Ol d er A d ults: Cr oss -s e cti o n al St u d y of N ati o n al S ur v e y D at a Li n k e d Wit h 

C e ns us D at a. J M e d I nt er n et R es . 2 0 2 1; 2 3( 6): e 2 6 2 4 2. d oi: 1 0. 2 1 9 6/ 2 6 2 4 2 

2 6.  Wil c o c k A D, R os e S, B us c h A B, et al. Ass o ci ati o n B et w e e n Br o a d b a n d I nt er n et A v ail a bilit y a n d 

Tel e m e di ci n e Us e. J A M A I nt er n M e d . 2 0 1 9; 1 7 9( 1 1): 1 5 8 0-1 5 8 2. 

d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m ai nt er n m e d. 2 0 1 9. 2 2 3 4  

2 7.  S y e d S T, G er b er B S, S h ar p L K. Tr a v eli n g T o w ar ds Dis e as e: Tr a ns p ort ati o n B arri ers t o H e alt h 

C ar e A c c ess. J C o m m u nit y H e alt h . 2 0 1 3; 3 8( 5): 9 7 6-9 9 3. d oi: 1 0. 1 0 0 7/s 1 0 9 0 0 -0 1 3 -9 6 8 1 -1  

2 8.  G as ki n DJ, Di n wi d di e G Y, C h a n K S, M c Cl e ar y R. R esi d e nti al S e gr e g ati o n a n d Dis p ariti es i n 

H e alt h c ar e S er vi c es Utili z ati o n. M e d C ar e R es R e v . 2 0 1 2; 6 9( 2): 1 5 8-1 7 5. 

d oi: 1 0. 1 1 7 7/ 1 0 7 7 5 5 8 7 1 1 4 2 0 2 6 3  

2 9.  H a o L, X u X, D u pr e M E, et al. A d e q u at e a c c ess t o h e alt h c ar e a n d a d d e d lif e e x p e ct a n c y a m o n g 

ol d er a d ults i n C hi n a. B M C G eri atr . 2 0 2 0; 2 0( 1): 1 2 9. d oi: 1 0. 1 1 8 6/s 1 2 8 7 7-0 2 0 -0 1 5 2 4 -9  

3 0.  Si n g h G K. Ar e a D e pri v ati o n a n d Wi d e ni n g I n e q u aliti es i n U S M ort alit y, 1 9 6 9 – 1 9 9 8. A m J P u bli c 

H e alt h . 2 0 0 3; 9 3( 7): 1 1 3 7-1 1 4 3.  
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3 1.  C h ai y a c h ati K H, H o m J K, H u b b ar d R A, W o n g C, Gr a n d e D. E v al u ati n g t h e ass o ci ati o n b et w e e n 

t h e b uilt e n vir o n m e nt a n d pri m ar y c ar e a c c ess f or n e w M e di c ai d e nr oll e es i n a n ur b a n e n vir o n m e nt 

usi n g Wal k a n d Tr a nsit S c or es. Pr e v M e d R e p . 2 0 1 7; 9: 2 4-2 8. d oi: 1 0. 1 0 1 6/j. p m e dr. 2 0 1 7. 1 2. 0 0 1  

3 2.  K a k ol yris A, D el a Cr u z JJ, Gi a n ni k os CI. C O VI D -1 9, R a c e/ Et h ni cit y, a n d A g e: t h e R ol e of 

Tel e m e di ci n e t o Cl os e t h e G a ps o n H e alt h Dis p ariti es. J E c o n R a c e P oli c y . P u blis h e d o nli n e A u g ust 

2 6, 2 0 2 1: 1 -1 1. d oi: 1 0. 1 0 0 7/s 4 1 9 9 6 -0 2 1 -0 0 0 8 9 -y  

3 3.  C h e n J T, Kri e g er N. R e v e ali n g t h e U n e q u al B ur d e n of C O VI D -1 9 b y I n c o m e, R a c e/ Et h ni cit y, 

a n d H o us e h ol d Cr o w di n g: U S C o u nt y Vers us Zi p C o d e A n al ys es. J P u bli c H e alt h M a n a g Pr a ct 

J P H M P . 2 0 2 1; 2 7 S u p pl 1, C O VI D-1 9 a n d P u bli c H e alt h: L o o ki n g B a c k, M o vi n g F or w ar d: S 4 3 -S 5 6. 

d oi: 1 0. 1 0 9 7/ P H H. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 6 3  

3 4.  Li e b er m a n -Cri b bi n W, Al p ert N, Fl or es R, Tai oli E. A n al y zi n g dis p ariti es i n C O VI D -1 9 t esti n g 

tr e n ds a c c or di n g t o ris k f or C O VI D-1 9 s e v erit y a cr oss N e w Y or k Cit y. B M C P u bli c H e alt h . 

2 0 2 1; 2 1( 1): 1 7 1 7. d oi: 1 0. 1 1 8 6/s 1 2 8 8 9 -0 2 1 -1 1 7 6 2 -0  

3 5.  H e n dri c ks B, P a ul R, S mit h C, et al. C or o n a vir us t esti n g dis p ariti es ass o ci at e d wit h c o m m u nit y 

l e v el d e pri v ati o n, r a ci al i n e q u aliti es, a n d f o o d i ns e c urit y i n West Vir gi ni a. A n n E pi d e mi ol . 

2 0 2 1; 5 9: 4 4 -4 9. d oi: 1 0. 1 0 1 6/j. a n n e pi d e m. 2 0 2 1. 0 3. 0 0 9  

3 6.  K ell y S er vi c k. ‘ H u g e h ol e’ i n C O VI D -1 9 t esti n g d at a m a k es it h ar d er t o st u d y r a ci al dis p ariti es. 

S ci e n c e . htt ps:// w w w.s ci e n c e. or g/ c o nt e nt/ arti cl e/ h u g e -h ol e -c o vi d -1 9 -t esti n g-d at a -m a k es -it-h ar d er -

st u d y -r a ci al-dis p ariti es. P u blis h e d J ul y 1 0, 2 0 2 0. A c c ess e d M a y 2 7, 2 0 2 2.  

3 7.  R o y C M, B oll m a n E B, C ars o n L M, N ort hr o p AJ, J a c ks o n E F, M or es k y R T. Ass essi n g t h e i n dir e ct 

eff e cts of C O VI D -1 9 o n h e alt h c ar e d eli v er y, utili z ati o n a n d h e alt h o ut c o m es: a s c o pi n g r e vi e w. E ur J 

P u bli c H e alt h . 2 0 2 1;( c k a b 0 4 7). d oi: 1 0. 1 0 9 3/ e ur p u b/ c k a b 0 4 7 
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3 8.  G er b er di n g J L. M e as uri n g P a n d e mi c I m p a ct: Vit al Si g ns Fr o m Vit al St atisti cs. A n n I nt er n M e d . 

2 0 2 0; 1 7 3( 1 2): 1 0 2 2 -1 0 2 3. d oi: 1 0. 7 3 2 6/ M 2 0 -6 3 4 8  

3 9.  R oss e n L M. E x c ess D e at hs Ass o ci at e d wit h C O VI D -1 9, b y A g e a n d R a c e a n d Et h ni cit y —  

U nit e d St at es, J a n u ar y 2 6 – O ct o b er 3, 2 0 2 0. M M W R M or b M ort al W kl y R e p . 2 0 2 0; 6 9. 

d oi: 1 0. 1 5 5 8 5/ m m wr. m m 6 9 4 2 e 2  

4 0.  St e v e D u b b. B alti m or e C o nfr o nts E n d uri n g R a ci al H e alt h Dis p ariti es. N o n Pr ofit N e ws | 

N o n pr ofit Q u art erl y. P u blis h e d N o v e m b er 2 2, 2 0 1 7. A c c ess e d M a y 2 6, 2 0 2 2. 

htt ps:// n o n pr ofit q u art erl y. or g/ b alti m or e -c o nfr o nts -e n d uri n g -r a ci al-h e alt h -dis p ariti es/  

4 1.  U. S. C e ns us B ur e a u Q ui c k F a cts: B alti m or e cit y, M ar yl a n d ( C o u nt y). A c c ess e d J ul y 2 2, 2 0 2 1. 

htt ps:// w w w. c e ns us. g o v/ q ui c kf a cts/f a ct/t a bl e/ b alti m or e cit y m ar yl a n d c o u nt y/ A G E 2 9 5 2 1 9  

4 2.  H e alt h y B alti m or e 2 0 2 0: A Bl u e pri nt f or H e alt h . B alti m or e Cit y H e alt h D e p art m e nt; 2 0 1 7. 

htt ps:// h e alt h. b alti m or e cit y. g o v/sit es/ d ef a ult/fil es/ H B 2 0 2 0 % 2 0 -% 2 0 A pril % 2 0 2 0 1 7. p df  

4 3.  H at ef M M P H, El h a m, C h a n g H Y, Kit c h e n C, Wei n er J, K h arr a zi H. Ass essi n g t h e I m p a ct of 

N ei g h b or h o o d S o ci o e c o n o mi c C h ar a ct eristi cs o n C O VI D -1 9 Pr e v al e n c e A cr oss S e v e n St at es i n t h e 

U nit e d St at es. Fr o nt P u bli c H e alt h . 2 0 2 0; 8. A c c ess e d J u n e 1 5, 2 0 2 2. 

htt ps:// w w w.fr o nti ersi n. or g/ arti cl e/ 1 0. 3 3 8 9/f p u b h. 2 0 2 0. 5 7 1 8 0 8  

4 4.  C O VI D s ur g e c alls f or m or e t esti n g, b ut o pti o ns ar e n o w m or e diffi c ult t o c o m e b y i n M ar yl a n d. 

B alti m or e S u n. A c c ess e d J u n e 2 2, 2 0 2 2. htt ps:// w w w. b alti m or es u n. c o m/ c or o n a vir us/ bs -m d -c o vi d -

wi nt er -s ur g e -l a c k-of -t esti n g-2 0 2 1 1 2 1 4 -t nr m 6 nf q wf c 6 7 o a n z w pi u 4l 3 e e-st or y. ht ml  

4 5.  Li b b y N els o n. 6 c h arts t h at s h o w t h e h u g e g a p b et w e e n bl a c k a n d w hit e li v es i n B alti m or e - Vo x .  

Vo x .   P u b l i s h e d  A p r i l   2 9 ,   2 0 1 5 .  A c c e s s e d   M a y   2 7 ,   2 0 2 2 .  

htt ps:// w w w. v o x. c o m/ 2 0 1 5/ 4/ 2 9/ 8 5 1 3 2 5 9/ b alti m or e -ri ots-r a ci al-dis p ariti es  
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4 6.  B ás c ol o E, H o u g ht o n N, D el Ri e g o A. L e v er a gi n g h o us e h ol d s ur v e y d at a t o m e as ur e b arri ers t o 

h e alt h s er vi c es a c c ess i n t h e A m eri c as. R e v P a n a m S al u d P ú bli c a . 2 0 2 0; 4 4: e 1 0 0. 

d oi: 1 0. 2 6 6 3 3/ R P S P. 2 0 2 0. 1 0 0  

4 7.  G aff n e y A W, H a w ks L, W hit e A C, et al. H e alt h C ar e Dis p ariti es A cr oss t h e Ur b a n -R ur al Di vi d e: 

A N ati o n al St u d y of I n di vi d u als wit h C O P D. J R ur al H e alt h Off J A m R ur al H e alt h Ass o c N atl R ur al 

H e alt h C ar e Ass o c . P u blis h e d o nli n e O ct o b er 1 1, 2 0 2 0. d oi: 1 0. 1 1 1 1/jr h. 1 2 5 2 5 

4 8.  K a y e H S. Dis a bilit y -R el at e d Dis p ariti es i n A c c ess t o H e alt h C ar e B ef or e ( 2 0 0 8 -2 0 1 0) a n d Aft er 

( 2 0 1 5-2 0 1 7) t h e Aff or d a bl e C ar e A ct. A m J P u bli c H e alt h . 2 0 1 9; 1 0 9( 7): 1 0 1 5-1 0 2 1. 

d oi: 1 0. 2 1 0 5/ AJ P H. 2 0 1 9. 3 0 5 0 5 6  

4 9.  Tr a v ers J L, C o h e n C C, Di c k A W, St o n e P W. T h e Gr e at A m eri c a n R e c essi o n a n d f or g o n e 

h e alt h c ar e: D o wi d e n e d dis p ariti es b et w e e n Afri c a n -A m eri c a ns a n d W hit es r e m ai n ? Pl o S O n e . 

2 0 1 7; 1 2( 1 2): e 0 1 8 9 6 7 6. d oi: 1 0. 1 3 7 1/j o ur n al. p o n e. 0 1 8 9 6 7 6  

5 0.  Cl ar k C R, O m m er b or n MJ, A C o ull B, P h a m D Q, H a as J S. I n c o m e I n e q uiti es a n d M e di c ai d 

E x p a nsi o n ar e R el at e d t o R a ci al a n d Et h ni c Dis p ariti es i n D el a y e d or F or g o n e C ar e D u e t o C ost. M e d 

C ar e . 2 0 1 6; 5 4( 6): 5 5 5-5 6 1. d oi: 1 0. 1 0 9 7/ M L R. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 5  

5 1.  B a u g h m a n K R, B ur k e R C, H e wit M S, S u d a n o JJ, M e e k er J, H ull S K. Ass o ci ati o ns b et w e e n 

Diffi c ult y P a yi n g M e di c al Bills a n d F or g o n e M e di c al a n d Pr es cri pti o n Dr u g C ar e. P o p ul H e alt h 

M a n a g . 2 0 1 5; 1 8( 5): 3 5 8-3 6 6. d oi: 1 0. 1 0 8 9/ p o p. 2 0 1 4. 0 1 2 8  

5 2.  Z h e n g Z, J e m al A, B a n e g as M P, H a n X, Ya br off K R. Hi g h -D e d u cti bl e H e alt h Pl a ns a n d C a n c er 

S ur vi v ors hi p: W h at Is t h e Ass o ci ati o n Wit h A c c ess t o C ar e a n d H os pit al E m er g e n c y D e p art m e nt 

Us e ? J O n c ol Pr a ct . 2 0 1 9; 1 5( 1 1): e 9 5 7-e 9 6 8. d oi: 1 0. 1 2 0 0/J O P. 1 8. 0 0 6 9 9  
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5 3.  Ni p p R D, S h ui A M, P er e z G K, et al. P att er ns i n H e alt h C ar e A c c ess a n d Aff or d a bilit y A m o n g 

C a n c er S ur vi v ors D uri n g I m pl e m e nt ati o n of t h e Aff or d a bl e C ar e A ct. J A M A O n c ol . 2 0 1 8; 4( 6): 7 9 1-

7 9 7. d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m a o n c ol. 2 0 1 8. 0 0 9 7  

5 4.  T o w n e S D, Ye ar y K H K, N ar ciss e M R, et al. I n e q uiti es i n A c c ess t o M e di c al C ar e A m o n g A d ults 

Di a g n os e d wit h Di a b et es: C o m p aris o ns B et w e e n t h e U S P o p ul ati o n a n d a S a m pl e of U S -R esi di n g 

M ars h all es e Isl a n d ers. J R a ci al Et h n H e alt h Dis p ariti es . 2 0 2 1; 8( 2): 3 7 5-3 8 3. d oi: 1 0. 1 0 0 7/s 4 0 6 1 5 -

0 2 0 -0 0 7 9 1 -x  

5 5.  A c q u a h I, Val er o -Eli z o n d o J, J a v e d Z, et al. Fi n a n ci al H ar ds hi p A m o n g N o n el d erl y A d ults Wit h 

C K D i n t h e U nit e d St at es. A m J Ki d n e y Dis Off J N atl Ki d n e y F o u n d . P u blis h e d o nli n e J u n e 1 5, 

2 0 2 1: S 0 2 7 2 -6 3 8 6( 2 1) 0 0 6 6 2 -4. d oi: 1 0. 1 0 5 3/j. aj k d. 2 0 2 1. 0 4. 0 1 1  

5 6.  M c Elfis h P A, S c ott AJ, C h atr at hi H E, et al. U n di a g n os e d H y p ert e nsi o n a n d U n di a g n os e d T y p e 2 

Di a b et es a m o n g O v er w ei g ht a n d O b es e M ars h all es e P arti ci p a nts i n a Di a b et es Pr e v e nti o n Pr o gr a m. 

Y al e J Bi ol M e d . 2 0 2 1; 9 4( 1): 5-1 2.  

5 7.  G al br ait h A A, S o u m er ai S B, R oss -D e g n a n D, R os e nt h al M B, G a y C, Li e u T A. D el a y e d a n d 

f or g o n e c ar e f or f a mili es wit h c hr o ni c c o n diti o ns i n hi g h-d e d u cti bl e h e alt h pl a ns. J G e n I nt er n M e d . 

2 0 1 2; 2 7( 9): 1 1 0 5 -1 1 1 1. d oi: 1 0. 1 0 0 7/s 1 1 6 0 6 -0 1 1 -1 9 7 0 -8  

5 8.  R e e c e J C, N e al E F G, N g u y e n P, M cI nt os h J G, E m er y J D. D el a y e d or f ail ur e t o f oll o w -u p 

a b n or m al br e ast c a n c er s cr e e ni n g m a m m o gr a ms i n pri m ar y c ar e: a s yst e m ati c r e vi e w. B M C C a n c er . 

2 0 2 1; 2 1( 1): 3 7 3. d oi: 1 0. 1 1 8 6/s 1 2 8 8 5 -0 2 1 -0 8 1 0 0 -3  

5 9.  C h e n K L, Wis k L E, N u c k ols T K, El m or e J G, St e ers W N, Zi m m er m a n FJ. U n m et M e di c al N e e ds 

A m o n g A d ults W h o M o v e d u e t o U n aff or d a bl e H o usi n g: C alif or ni a H e alt h I nt er vi e w S ur v e y, 2 0 1 1 –

2 0 1 7. J G e n I nt er n M e d . 2 0 2 1; 3 6( 8): 2 2 5 9-2 2 6 6. d oi: 1 0. 1 0 0 7/s 1 1 6 0 6 -0 2 0 -0 6 3 4 7 -3  
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6 0.  D a Sil v a R B, C o nt a n dri o p o ul os A P, Pi n e a ult R, T o usi g n a nt P. A Gl o b al A p pr o a c h t o E v al u ati o n 

of H e alt h S er vi c es Utili z ati o n: C o n c e pts a n d M e as ur es. H e alt h c P oli c y . 2 0 1 1; 6( 4): e 1 0 6-e 1 1 7.  

6 1.  B a k o u n y Z, P a ci otti M, S c h mi dt A L, Li psit z S R, C h o u eiri T K, Tri n h Q D. C a n c er S cr e e ni n g Tests 

a n d C a n c er Di a g n os es D uri n g t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c. J A M A O n c ol . 2 0 2 1; 7( 3): 4 5 8-4 6 0. 

d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m a o n c ol. 2 0 2 0. 7 6 0 0  

6 2.  M ess a c L, K n o p o v A, H ort o n M. D el a y e d c ar e -s e e ki n g f or n o n -C O VI D ill n ess es i n R h o d e Isl a n d. 

R I M e d J 2 0 1 3 . 2 0 2 0; 1 0 3( 4): 1 0-1 1.  

6 3.  Fri e d m a n A B, B arfi el d D, D a vi d G, et al. D el a y e d e m er g e n ci es: T h e c o m p ositi o n a n d m a g nit u d e 

of n o n‐r es pir at or y e m er g e n c y d e p art m e nt visits d uri n g t h e C O VI D‐ 1 9 p a n d e mi c. J A m C oll E m er g 

P h ysi ci a ns O p e n . 2 0 2 1; 2( 1): e 1 2 3 4 9. d oi: 1 0. 1 0 0 2/ e m p 2. 1 2 3 4 9 

6 4.  C ar a b all o C, M ass e y D S, N d u m el e C D, et al. E x c ess M ort alit y a n d Ye ars of P ot e nti al Lif e L ost 

A m o n g t h e Bl a c k P o p ul ati o n i n t h e U S, 1 9 9 9 -2 0 2 0. J A M A . 2 0 2 3; 3 2 9( 1 9): 1 6 6 2-1 6 7 0. 

d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m a. 2 0 2 3. 7 0 2 2  

6 5.  G el b er g L, A n d ers e n R M, L e a k e B D. T h e B e h a vi or al M o d el f or V ul n er a bl e P o p ul ati o ns: 

a p pli c ati o n t o m e di c al c ar e us e a n d o ut c o m es f or h o m el ess p e o pl e. H e alt h S er v R es . 

2 0 0 0; 3 4( 6): 1 2 7 3 -1 3 0 2.  

6 6.  A n d ers e n R, N e w m a n J F. S o ci et al a n d I n di vi d u al D et er mi n a nts of M e di c al C ar e Utili z ati o n i n t h e 

U nit e d St at es. Mil b a n k Q . 2 0 0 5; 8 3( 4): O nli n e-o nl y -O nli n e -o nl y. d oi: htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 1 1 1/j. 1 4 6 8 -

0 0 0 9. 2 0 0 5. 0 0 4 2 8. x  

6 7.  Wer n er P, T ur -Si n ai A, A b oJ a b el H. E x a mi ni n g D e m e nti a F a mil y C ar e gi v ers’ F or g o n e C ar e f or 

G e n er al Pr a ctiti o n ers a n d M e di c al S p e ci alists d uri n g a C O VI D -1 9 L o c k d o w n. I nt J E n vir o n R es 

P u bli c H e alt h . 2 0 2 1; 1 8( 7): 3 6 8 8. d oi: 1 0. 3 3 9 0/ij er p h 1 8 0 7 3 6 8 8 
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6 8.  Wer n er P, T ur -Si n ai A. Pr e v al e n c e a n d c orr el at es of f or g o n e c ar e a m o n g a d ult Isr a eli J e ws: A 

s ur v e y c o n d u ct e d d uri n g t h e C O VI D -1 9 o ut br e a k. P L o S O N E . 2 0 2 1; 1 6( 1 1): e 0 2 6 0 3 9 9. 

d oi: 1 0. 1 3 7 1/j o ur n al. p o n e. 0 2 6 0 3 9 9  

6 9.  H o m el ess n ess i n B alti m or e. H e alt h C ar e f or t h e H o m el ess - B alti m or e a n d M ar yl a n d. P u blis h e d 

O ct o b er 2 7, 2 0 1 5. A c c ess e d J u n e 6, 2 0 2 2. htt ps:// w w w. h c h m d. or g/ h o m el ess n ess -b alti m or e  

7 0.  We n L S, Warr e n K E. C o m b atti n g t h e o pi oi d e pi d e mi c: B alti m or e’s e x p eri e n c e a n d l ess o ns 

l e ar n e d. J P u bli c H e alt h O xf E n gl . 2 0 1 8; 4 0( 2): e 1 0 7-e 1 1 1. d oi: 1 0. 1 0 9 3/ p u b m e d/f d x 0 9 3  

7 1.  J usti n F e nt o n, D ar c y C ost ell o, Ti m Pr u d e nt e. B alti m or e tri e d n e w w a ys t o st o p t h e vi ol e n c e i n 

2 0 2 1, b ut h o mi ci d es a n d s h o oti n gs r e m ai n fr ustr ati n gl y hi g h a n d c o nsist e nt. B alti m or e S u n. 

P u blis h e d J a n u ar y 1, 2 0 2 2. A c c ess e d J u n e 6, 2 0 2 2. htt ps:// w w w. b alti m or es u n. c o m/ n e ws/ cri m e/ bs -

m d -ci -cr -y e ar -e n d -vi ol e n c e -2 0 2 1 1 2 3 1 -n hi w 6l y k g z b of gi n w e h e 5 7 c o h q -st or y. ht ml  

7 2.  H ei d ari O, G e n b er g B L, P erri n N, et al. M ulti m or bi dit y cl ass es i n di c at e diff er e nti al p att er ns of 

h e alt h c ar e e n g a g e m e nt a m o n g p e o pl e w h o i nj e ct dr u gs. J S u bst A b us e Tr e at . P u blis h e d o nli n e M a y 

2 0, 2 0 2 2: 1 0 8 8 0 6. d oi: 1 0. 1 0 1 6/j.js at. 2 0 2 2. 1 0 8 8 0 6  

7 3.  Br a v e m a n P A, Ar ki n E, Pr o ct or D, K a u h T, H ol m N. S yst e mi c A n d Str u ct ur al R a cis m: 

D efi niti o ns, E x a m pl es, H e alt h D a m a g es, A n d A p pr o a c h es T o Dis m a ntli n g. H e alt h Aff ( Mill w o o d) . 

2 0 2 2; 4 1( 2): 1 7 1 -1 7 8. d oi: 1 0. 1 3 7 7/ hlt h aff. 2 0 2 1. 0 1 3 9 4  
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C H A P T E R 2: M A N U S C RI P T O N E  

 
 

I m p a ct of t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c o n HI V h e alt h c ar e s er vi c e e n g a g e m e nt, tr e at m e nt a d h er e n c e, a n d 

vir al s u p pr essi o n i n t h e U nit e d St at es: A s yst e m ati c lit er at ur e r e vi e w 

 

P u blis h e d i n t h e J o ur n al AI D S a n d B e h a vi or  
A u g ust 2 0 2 2  
Vo l u  m e :   2 7  
N u m b er: 1  

P a g es: 3 4 4 -3 5 7  
D OI : 1 0. 1 0 0 7/s 1 0 4 6 1-0 2 2 -0 3 7 7 1 -w  

 

 

A ut h ors: Di a n e M e y er 1, 2 * , S ar a h E. Sl o n e2 ¶ , Ol u w a b u n mi O g u n g b e2 ¶ , Br e ni c e D ur os e a u2 ¶ , J as o n E. 

F arl e y 2  

 

1 C e nt er f or H e alt h S e c urit y, D e p art m e nt of E n vir o n m e nt al H e alt h a n d E n gi n e eri n g, J o h ns H o p ki ns 

U ni v ersit y Bl o o m b er g S c h o ol of P u bli c H e alt h, B alti m or e, M ar yl a n d, U nit e d St at es of A m eri c a  

2 C e nt er f or I nf e cti o us Dis e as e a n d N ursi n g I n n o v ati o n, J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of N ursi n g, 

B alti m or e, M ar yl a n d, U nit e d St at es of A m eri c a  

 

¶  T h es e a ut h ors c o ntri b ut e d e q u all y t o t his w or k.  

 

A c k n o wl e d g e m e nts:  

T h e a ut h ors a c k n o wl e d g e i nf or m ati o n s p e ci alist, St ell a S e al, Willi a ms H. Wel c h M e di c al Li br ar y, J o h ns 

H o p ki ns M e di ci n e, w h o c ur at e d t h e s e ar c h str at e g y a n d p erf or m e d t h e i niti al lit er at ur e s e ar c h.  

 

Arti cl e cit ati o n:  
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M e y er D, Sl o n e S E, O g u n g b e O, D ur os e a u B, F arl e y J E. I m p a ct of t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c o n HI V 

H e alt h c ar e S er vi c e E n g a g e m e nt, Tr e at m e nt A d h er e n c e, a n d Vir al S u p pr essi o n i n t h e U nit e d St at es: A 

S yst e m ati c Lit er at ur e R e vi e w.  AI D S B e h a v . 2 0 2 3; 2 7( 1): 3 4 4-3 5 7. d oi: 1 0. 1 0 0 7/s 1 0 4 6 1 -0 2 2 -0 3 7 7 1 -w  

 

T his arti cl e h as b e e n r e pr o d u c e d wit h p er missi o n fr o m S pri n g er N at ur e (li c e ns e n u m b er 5 5 5 0 2 2 0 8 7 9 6 6 5 ). 
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A bst r a ct  
 
 T h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c h as n e c essit at e d a d a pt ati o ns i n h o w h e alt h c ar e s er vi c es ar e r e n d er e d. 

H o w e v er, it is u n cl e ar h o w t h es e a d a pt ati o ns h a v e i m p a ct e d HI V h e alt h c ar e s er vi c es a cr oss t h e U nit e d 

St at es.  We c o n d u ct e d a s yst e m ati c r e vi e w t o ass ess t h e i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n s er vi c e e n g a g e m e nt, 

tr e at m e nt a d h er e n c e, a n d vir al s u p pr essi o n. We i d e ntifi e d 2 6 t ot al st u di es s p a n ni n g t h e b e gi n ni n g of t h e 

p a n d e mi c ( M ar c h 1 1, 2 0 2 0) u p u ntil N o v e m b er 5, 2 0 2 1. St u di es w er e c o n d u ct e d at t h e n ati o n al, st at e, a n d 

cit y l e v els a n d i n cl u d e d r e pr es e nt ati o n fr o m all f o ur C D C HI V s ur v eill a n c e r e gi o ns. St u di es r e v e al e d 

v ar yi n g i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n HI V h e alt h c ar e r et e nti o n/ e n g a g e m e nt, m e di c ati o n a d h er e n c e, a n d 

vir al s u p pr essi o n r at es, i n cl u di n g d e cr e as es i n HI V h e alt h c ar e v isits, pr o vi d er c a n c ell ati o ns, a n d i n a bilit y 

t o g et pr es cri pti o n r efills. Tel e h e alt h w as criti c al t o e ns uri n g c o nti n u e d a c c ess t o c ar e a n d c o ntri b ut e d t o 

i m pr o v e d r et e nti o n a n d e n g a g e m e nt i n s o m e st u di es. Dis p ariti es e xist e d i n w h o h a d a c c ess t o t h e 

r es o urc es n e e d e d f or t el e h e alt h, as w ell as a m o n g p o p ul ati o ns li vi n g wit h HI V w h os e c ar e w as i m p a ct e d 

b y t h e p a n d e mi c.  
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I nt r o d u cti o n  
 
 T h er e ar e o v er 1. 2 milli o n p e o pl e li vi n g wit h h u m a n i m m u n o d efi ci e n c y vir us ( P W H) i n t h e 

U nit e d St at es ( U. S.) [ 1]. C urr e nt tr e at m e nt r e c o m m e n d ati o ns f or P W H i n cl u d e i niti ati o n of c ar e f or t h os e 

n e wl y di a g n os e d, r e g ul ar att e n d a n c e of a p p oi nt m e nts wit h HI V pr o vi d ers, a n d a ntir etr o vir al t h er a p y 

( A R T) a c c ess a n d a d h er e n c e [ 2]. T h es e s er vi c es ar e criti c al t o r e a c hi n g a n d m ai nt ai ni n g vir al s u p pr essi o n, 

w hi c h pr e v e nts HI V -ass o ci at e d m or bi dit y a n d m ort alit y a n d pr e v e nts f urt h er dis e as e tr a ns missi o n [ 3]. 

U nf ort u n at el y, t h e C or o n a vir us 2 0 1 9 ( C O VI D -1 9) p a n d e mi c h as l e d t o wi d es pr e a d disr u pti o ns i n t h e U. S. 

h e alt h c ar e s yst e m a n d c a n c ell ati o n or p ost p o n e m e nt of pr e v e nti v e a n d r o uti n e h e alt h c ar e a p p oi nt m e nts, 

i n cl u di n g t h os e t h at pr o vi d e criti c al s er vi c es t o P W H [ 4]. T h es e disr u pti o ns, c o u pl e d wit h pr e-e xisti n g 

h e alt h i n e q uiti es e x p eri e n c e d b y P W H i n cl u di n g l a c k of tr a ns p ort ati o n, li mit e d a c c ess t o t e c h n ol o g y, a n d 

p o v ert y [ 5], c o ul d h a v e a l asti n g i m p a ct o n i n di vi d u al a n d c o m m u nit y h e alt h. O n e m o d eli n g st u d y 

pr e di ct e d t h at disr u pti o ns i n HI V -r el at e d s er vi c es d uri n g t h e p a n d e mi c, i n cl u di n g A R T i niti ati o n a n d vir al 

s u p pr essi o n, c o ul d l e a d t o a n a d diti o n al 4. 8 d e at hs i n a p o p ul ati o n of 2 0 0 0 HI V-i nf e ct e d m e n w h o h a v e 

s e x wit h m e n o v er a y e ar i n B alti m or e, M ar yl a n d [ 6].    

 P e o pl e wit h HI V ar e at hi g h ris k f or p a n d e mi c -r el at e d disr u pti o ns b e c a us e t h e y r e q uir e c o nsist e nt 

a n d r e g ul ar e n g a g e m e nt wit h t h e h e alt h c ar e s yst e m t o m ai nt ai n vir al s u p pr essi o n [ 5]. T h er e is als o gr e at er 

r e pr es e nt ati o n of p e o pl e wit h s o ci o-e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d b a c k gr o u n ds, as w ell as o v er 

r e pr es e nt ati o n of mi n orit y c o m m u niti es, w hi c h m a y als o i nfl u e n c e h e alt h s e e ki n g b e h a vi or a n d 

e n g a g e m e nt i n c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c [ 7]. B arri ers s u c h as l a c k of a c c ess t o t h e t e c h n ol o g y r e q uir e d f or 

t el e m e di ci n e a nd i n a bilit y t o tr a v el t o r e c ei v e h e alt h s er vi c es m a y dis pr o p orti o n at el y i m p a ct t h es e 

i n di vi d u als [ 5]. A d diti o n all y, P W H oft e n s uff er fr o m ot h er c o m or bi diti es t h at m a y i n cr e as e t h eir ris k f or 

C O VI D -1 9 -r el at e d m or bi dit y a n d m ort alit y, a n d t h us m a y b e m or e f e arf ul t o att e n d i n-p ers o n 

a p p oi nt m e nts, i n cl u di n g l a b or at or y a p p oi nt m e nts n e c ess ar y t o m o nit or t h eir  h e alt h [ 8]. 

 T h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c h as n e c essit at e d s e v er al a d a pt ati o ns i n h o w HI V s er vi c es ar e r e n d er e d, 

s u c h as m assi v e u ps c ali n g of t el e m e di ci n e, i n cr e as e d o utr e a c h b y s o ci al w or k ers, a n d i n cr e as e d us e of 

m ail -or d er p h ar m a ci es [ 9]. It r e m ai ns t o b e s e e n h o w t h e tr a nsiti o n of h e alt h c ar e s er vi c es d uri n g t h e 
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p a n d e mi c h as i m p a ct e d a c c ess t o a n d us e of HI V h e alt h c ar e s er vi c es a cr oss t h e U. S. T h e o bj e cti v e of t his 

s yst e m ati c r e vi e w is t o s y nt h esi z e e xisti n g lit er at ur e t o b ett er o ur u n d erst a n di n g of h o w t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c h as i m p a ct e d e n g a g e m e nt a n d r et e nti o n i n HI V h e alt h c ar e s er vi c es, tr e at m e nt a d h er e n c e 

i n cl u di n g A R T a c c ess a n d utili z ati o n, as w ell as vir al s u p pr essi o n f or P W H i n t h e U. S. A d diti o n all y, it 

ai ms t o i d e ntif y s o m e of t h e u ni q u e a n d i n n o v ati v e str at e gi es i m pl e m e nt e d d uri n g t h e p a n d e mi c t o a d a pt 

HI V c ar e m o d els a n d m ai nt ai n t h es e criti c al s er vi c es.  

 

M et h o ds  
 
 T his s yst e m ati c r e vi e w f oll o w e d t h e Pr ef err e d R e p orti n g It e ms f or S yst e m ati c R e vi e ws a n d M et a -

A n al ys es ( P RI S M A) g ui d eli n es ( S u p pl e m e nt ar y Ta bl e 1) [ 1 0]. T his r e vi e w a n d pr ot o c ol h a v e b e e n 

r e gist er e d o n P R O S P E R O ( C R D 4 2 0 2 1 2 4 9 5 5 0). 

 

D at a so ur c es  
 
 El e ctr o ni c d at a b as es s e ar c h e d f or t his r e vi e w w er e P u b M e d, E m b as e, t h e C u m ul ati v e I n d e x t o 

N ursi n g a n d Alli e d H e alt h Lit er at ur e ( CI N A H L), We b of S ci e n c e, a n d Ps y cI N F O. P u b M e d a n d E m b as e 

w er e us e d as t h e y pr o vi d e e xt e nsi v e a c c ess t o t h e bi o m e di c al lit er at ur e. CI N A H L, We b of S ci e n c e, a n d 

Ps y cI N F O  pr o vi d e d a d diti o n al a c c ess t o t h e n ursi n g a n d alli e d h e alt h lit er at ur e, b e h a vi or al a n d s o ci al 

s ci e n c e lit er at ur e, a n d lit er at ur e fr o m ot h er dis ci pli n es s u c h as arts a n d h u m a niti es.  

 T h e s e ar c h us e d a c o m bi n ati o n of P u b M e d M e di c al S u bj e ct H e a di n g t er ms, i n cl u di n g v ari ati o ns 

of ‘ C O VI D -1 9’ a n d ‘ HI V’ t h at w er e d e v el o p e d i n c o ns ult ati o n wit h a m e di c al li br ari a n a n d l at er a d a pt e d 

f or CI N A H L, E m b as e, We b of S ci e n c e, a n d Ps y cI N F O ( S u p pl e m e nt ar y Ta bl e 2). T h e C O VI D -1 9 s e ar c h 

stri n g w as m o difi e d fr o m T h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y Wel c h M e di c al Li br ar y [ 1 1]. A d diti o n al s e ar c h 

t er ms ( e. g., “ U nit e d St at es ”) w er e a d d e d t o n arr o w t h e f o c us of t h e r e vi e w t o t h e U. S. S e ar c h es of 

r el e v a nt or g a ni z ati o n al w e bsit es ( e. g., t h e C e nt ers f or Dis e as e C o ntr ol a n d Pr e v e nti o n, N ati o n al I nstit ut es 

f or H e alt h) a n d of t h e gr e y lit er at ur e ( e. g., G o o gl e, G o o gl e S c h ol ar) w er e als o c o n d u ct e d t o l o c at e 

r es o ur c es n ot i d e ntifi e d i n t h e d at a b as e s e ar c h. A n i niti al s e ar c h usi n g t h e P u b M e d, CI N A H L, a n d 
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E m b as e d at a b as es w as c o n d u ct e d o n S e pt e m b er 9, 2 0 2 1. T h e s a m e s e ar c h w as r e -r u n pri or t o d at a 

a n al ysis o n N o v e m b er 5, 2 0 2 1 t o i d e ntif y a n y n e wl y p u blis h e d arti cl es. T h e Ps y cI N F O a n d We b of 

S ci e n c e d at a b as es w er e l at er a d d e d ( usi n g a d at e c ut off of N o v e m b er 5, 2 0 2 1) t o c a pt ur e a n y a d diti o n al 

lit er at ur e n ot i de ntifi e d i n t h e pr e vi o us d at a b as es.  

 

I n cl usi o n a n d e x cl usi o n c rit eri a 
 
 I n cl u d e d st u di es w er e p u blis h e d i n E n glis h-l a n g u a g e j o ur n als a n d dis c uss e d i m p a cts of t h e 

C O VI D -1 9 p a n d e mi c o n r et e nti o n a n d e n g a g e m e nt i n HI V h e alt h c ar e s er vi c es ( e. g., c h a n g es i n t h e 

n u m b er of cli ni c visits, n o n -att e n d a n c e r at es, et c.), tr e at m e nt a c c ess a n d utili z ati o n ( e. g., A R T pr es cri pti o n 

r efills, a bilit y t o o bt ai n A R T, tr e at m e nt a d h er e n c e, et c.), a n d vir al s u p pr essi o n r at es s p e cifi c t o P W H.  

 E x cl usi o n crit eri a i n cl u d e d arti cl es t h at f o c us e d s ol el y o n h e alt h c ar e a c c ess d uri n g t h e p a n d e mi c 

f or P W H t o tr e at c o n diti o ns ot h er t h a n HI V ( e. g., f or h y p ert e nsi o n, s u bst a n c e us e, m e nt al h e alt h 

dis or d ers, et c.) or t h at o nl y dis c uss e d HI V pr e v e nti o n ( e. g. , Pr E P, c o n d o m us e) or t esti n g d uri n g t h e 

C O VI D -1 9 p a n d e mi c. “ C alls t o a cti o n ”, n ot es fr o m t h e fi el d, or ot h er t y p es of c o m m e nt ari es or l ett ers 

t h at pr o vi d e d a n e c d ot al r e c o m m e n d ati o ns or d at a, s u c h as dis c ussi o n of c h a n g es m a d e t o HI V c ar e 

m o d els, b ut t h at  di d n ot eit h er c oll e ct d at a fr o m pr o vi d ers or p ati e nts or dis c uss t h e st u d y m et h o d ol o g y 

us e d w er e als o e x cl u d e d. Fi n all y, t h e s c o p e of t his r e vi e w w as li mit e d t o o nl y t h os e st u di es p u blis h e d i n 

t h e U. S. t o all o w f or a m or e t h or o u g h a n d t ar g et e d u n d erst a n di n g of t h e i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n 

diff er e nt r e gi o ns of t h e U S.  

 

St u d y sel e cti o n  
 
 Arti cl e titl es a n d a bstr a cts w er e di vi d e d u p a m o n gst r es e ar c h t e a m m e m b ers ( D M, O O, B D, or 

S E S) a n d s cr e e n e d i n d e p e n d e ntl y f or eli gi bilit y b y t w o r e vi e w ers usi n g t h e pr e vi o usl y st at e d i n cl usi o n 

crit eri a. Arti cl es i n cl u d e d aft er titl e a n d a bstr a ct r e vi e w w er e t h e n r e vi e w e d at -l e n gt h i nd e p e n d e ntl y b y 

t w o r e vi e w ers f or st u d y i n cl usi o n. A n y dis cr e p a n ci es t h at ar os e b et w e e n t h e t w o r e vi e w ers d uri n g titl e 
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a n d a bstr a ct s cr e e ni n g or f ull arti cl e r e vi e w w er e dis c uss e d u ntil c o ns e ns us w as r e a c h e d. R ef er e n c es of 

t h e i n cl u d e d arti cl es w er e als o s cr e e n e d f or r el e v a n c e. Arti cl e s cr e e ni n g a n d r e vi e w w as c o m pl et e d usi n g 

t h e w e b-b as e d s oft w ar e C o vi d e n c e [ 1 2]. 

 

D at a e xtr a cti o n  
 
 D at a w as i n d e p e n d e ntl y e xtr a ct e d b y f o ur r e vi e w ers, i n p airs of t w o ( D M, O O, B D, or S E S) usi n g 

a s ur v e y cr e at e d i n G o o gl e F or ms pr e vi o usl y pil ot e d b y t h e r es e ar c h t e a m. A n y dis cr e p a n ci es t h at ar os e 

b et w e e n t h e r e vi e w ers d uri n g d at a e xtr a cti o n w er e dis c uss e d u ntil c o ns e ns us w as r e a c h e d. E xtr a ct e d d at a 

i n cl u d e d st u d y d esi g n; st u d y o ut c o m e(s); st u d y l o c ati o n; s a m pl e d es cri pti o n; o bs er v a bl e m e as ur es; ti m e 

p eri o d of st u d y d at a c oll e cti o n; d at a o n r et e nti o n or e n g a g e m e nt i n HI V h e alt h c ar e s er vi c es, m e di c ati o n 

a d h er e n c e, a n d vir al s u p pr essi o n; a n d a d a pt ati o ns i n HI V h e alt h c ar e d eli v er y m o d els m a d e t o o v er c o m e 

c h all e n g es i ntr o d u c e d b y t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. Aft er a bstr a cti o n, st u di es w er e or g a ni z e d b y t h e 

C e nt ers f or Dis e as e C o ntr ol ( C D C) a n d Pr e v e nti o n HI V s ur v eil l a n c e r e gi o ns a n d b y st u d y s a m pl e 

c h ar a ct eristi cs ( e. g., e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d, ol d er a d ults, et c.) t o f a cilit at e c o m p aris o ns of C O VI D -

1 9 i m p a cts.   

 

Q u alit y of e vi d e n c e ass ess m e nt  
 
 T h e q u alit y of e vi d e n c e i n cl u d e d i n t his r e vi e w w as ass ess e d i n d e p e n d e ntl y b y t w o st u d y 

r es e ar c h ers ( D M, O O, B D, or S E S) usi n g t h e Mi x e d M et h o ds A p pr ais al T o ol ( M M A T) [ 1 3]. T his t o ol is 

d esi g n e d t o b e us e d f or s yst e m ati c lit er at ur e r e vi e ws t h at i n cl u d e st u di es wit h q u alit ati v e, q u a ntit ati v e, 

a n d mi x e d m et h o ds a p pr o a c h es [ 1 3]. St u di es ar e ass ess e d a cr oss fi v e diff er e nt crit eri a d e p e n di n g o n t h e 

st u d y t y p e. T h es e crit eri a i n cl u d e [ 1 3]: 

§  Q u alit ati v e st u di es: a d e q u a c y of r es e ar c h a p pr o a c h us e d, a d e q u a c y of d at a c oll e cti o n, a p pr o pri at e 

d eri v ati o n of d at a, a p pr o pri at e i nt er pr et ati o n of d at a, c o h er e n c e of d at a a cr oss s o ur c es  
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§  Q u a ntit ati v e (r a n d o mi z e d c o ntr oll e d tri als) st u di es: a p pr o pri at e r a n d o mi z ati o n, c o m p ar a bilit y of 

gr o u ps at b as eli n e, c o m pl et e n ess of o ut c o m e d at a, bli n di n g, a d h er e n c e of p arti ci p a nts t o 

i nt er v e nti o n 

§  Q u a ntit ati v e ( n o n -r a n d o mi z e d) st u di es: r e pr es e nt ati v e n ess of t h e s a m pl e t o t ar g et p o p ul ati o n, us e 

of a p pr o pri at e m e as ur e m e nts, c o m pl et e n ess of o ut c o m e d at a, a c c o u nt m e nt of c o nf o u n d ers, 

i nt er v e nti o n a d mi nist er e d as i nt e n d e d 

§  Q u a ntit ati v e d es cri pti v e st u di es: r el e v a n c e of s a m pli n g str at e g y, r e pr es e nt ati v e n ess of t h e s a m pl e 

t o t ar g et p o p ul ati o n, us e of a p pr o pri at e m e as ur e m e nts, l o w ris k f or n o nr es p o ns e bi as, us e of 

a p pr o pri at e st atisti c al a n al ysis  

§  Mi x e d m et h o ds st u di es: a d e q u at e r ati o n al e f or st u d y d esi g n, a p pr o pri at e i nt e gr ati o n of st u d y 

c o m p o n e nts, a p pr o pri at e i nt er pr et ati o n of d at a, a d e q u a c y i n a d dr essi n g di v er g e n ci es i n st u d y d at a, 

a d h er e n c e t o q u alit y crit eri a f or e a c h m et h o d us e d  

A n y dis cr e p a n ci es t h at ar os e b et w e e n t h e t w o r e vi e w ers d uri n g t h e q u alit y ass ess m e nt pr o c ess w er e 

dis c uss e d u ntil c o ns e ns us w as r e a c h e d.  

 

St atisti c al a n al ysis  
 
 D u e t o t h e h et er o g e n eit y of st u d y d at a r e p ort e d i n t his s yst e m ati c r e vi e w, a m et a -a n al ysis w as n ot 

c o n d u ct e d. T h e r es ults ar e i nst e a d pr es e nt e d a c c or di n g t o t h e m ati c ar e as pr es e nt a cr oss st u di es.  

 

R es ults  
 

St u d y s el e cti o n  
 
 I n t ot al, t h e fi v e d at a b as e s e ar c h es yi el d e d 9 0 8 arti cl es. Aft er d e-d u pli c ati o n, a t ot al of 6 0 7 arti cl e 

titl es a n d a bstr a cts w er e s cr e e n e d. Fi v e h u n dr e d a n d t w e nt y-t hr e e st u di es w er e e x cl u d e d d uri n g titl e a n d 

a bstr a ct s cr e e ni n g, a n d 8 4 u n d er w e nt f ull t e xt r e vi e w. T w o a d diti o n al arti cl es a n d o n e r e p ort w er e l at er 
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s cr e e n e d t h at w er e i d e ntifi e d t hr o u g h t h e s e ar c h of or g a ni z ati o n al w e bsit es a n d gr e y lit er at ur e a n d r e vi e w 

of i n cl u d e d arti cl e cit ati o ns. I n t ot al, 2 6 arti cl es w er e i n cl u d e d i n t h e r e vi e w ( Fi g. 1 ). 

Fi g u r e 1 . P RI S M A d i a g r a m 

 

M et h o d ol o gi c al q u alit y of t h e i n cl u d e d st u di es  
 
 Q u alit y of e vi d e n c e w as ass ess e d usi n g t h e M M A T. T h e o n e q u alit ati v e st u d y i d e ntifi e d i n t his 

r e vi e w m et all fi v e m et h o d ol o gi c al q u alit y crit eri a ( Ta bl e 1 ). Of t h e t w e nt y q u a ntit ati v e d es cri pti v e 

st u di es ( Ta bl e 2 ), m ost us e d a r el e v a nt s a m pli n g str at e g y f or t h e r es e ar c h q u esti o n ( 9 5 %), a p pr o pri at e 

m e as ur e m e nts ( 9 0 %), a n d a p pr o pri at e st atisti c al a n al ys es b as e d o n t h e r es e ar c h q u esti o n ( 9 0 %). N e arl y 

t hr e e-q u art ers ( 7 0 %) us e d a s a m pl e r e pr es e nt ati v e of t h e t ar g et p o p ul ati o n a n d 4 0 % h a d a l o w ris k f or 

n o nr es p o n s e bi as. Of t h e fi v e mi x e d m et h o ds st u di es ( Ta bl e 3 ), all ( 1 0 0 %) h a d r ati o n al e f or usi n g a mi x e d 

m et h o ds d esi g n a n d i nt e gr at e d a n d i nt er pr et e d t h e diff er e nt st u d y c o m p o n e nts a d e q u at el y. O v er h alf 

( 6 0 %) of t h e st u di es a d dr ess e d i n c o nsist e n ci es i n t h e d at a a n d a d h er e d t o t h e crit eri a n e c ess ar y f or t h e 

m et h o d s utili z e d.  

T a bl e 1 . D es c ri pti o n a n d q u alit y of e vi d e n c e ass ess m e nt f o r q u alit ati v e st u di es ( n = 1) 
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  Q u alit y of E vi d e n c e 

Ass ess m e nt a  

St u d y R ef e r e n c e  S a m pl e, S a m pl e Si z e, & L o c ati o n  Q 1  Q 2  Q 3  Q 4  Q 5  

R h o d es et al. ( 2 0 2 1)  -P arti ci p a nts of t h e w e C ar e i nt er v e nti o n ( n = 1 5) 
-N ort h C ar oli n a  

Y  Y  Y  Y  Y  

a Mi x e d M et h o d s A s s e s s m e nt T o ol q u e sti o n s:  
Q 1. I s t h e q u alit ati v e a p pr o a c h a p pr o pri at e t o a n s w er t h e r e s e ar c h q u e sti o n ? Q 2. Ar e t h e q u alit ati v e d at a c oll e cti o n m et h o d s a d e q u at e t o 
a d dr e s s t h e r e s e ar c h q u e sti o n ? Q 3. Ar e t h e fi n di n g s a d e q u at el y d eri v e d fr o m t h e d at a ? Q 4. I s t h e i nt er pr et ati o n of r e s ults s u ffi ci e ntl y 
s u b st a nti at e d b y d at a ? Q 5. I s t h er e c o h er e n c e b et w e e n q u alit ati v e d at a s o ur c e s, c oll e cti o n, a n al y si s, a n d i nt er pr et ati o n ?  
 
L e g e n d: Y -y e s, N -n o, ? -u n cl e ar  

 
 

T a bl e 2 . D es c ri pti o n a n d q u alit y of e vi d e n c e ass ess m e nt f o r q u a ntit ati v e d es c ri pti v e st u di es ( n = 2 0)  
 

  Q u alit y of E vi d e n c e 
Ass ess m e nt a  

St u d y R ef e r e n c e  S a m pl e, S a m pl e Si z e, & L o c ati o n  Q 1  Q 2  Q 3  Q 4  Q 5  
Al g ari n et al. ( 2 0 2 0)  -Ol d er a d ults e nr oll e d i n a cli ni c al tri al ( n = 1 6 P W H)  

-Mi a mi, F L  
N  ?  Y  N  Y  

B o g art et al. ( 2 0 2 1)  - Bl a c k A m eri c a ns p arti ci p ati n g i n a n R C T ( n = 1 0 1 P W H)  
 -L os A n g el es C o u nt y, C A  

Y  Y  Y  N  Y  

C h e n et al. ( 2 0 2 1)  -Bl a c k M S M a n d tr a ns g e n d er w o m e n e nr oll e d i n a n e xisti n g 
st u d y ( n = 9 0 HI V +, n = 1 3 2 HI V -) 
-C hi c a g o, I L  

Y  Y  ?  N  Y  

C o ol e y et al. ( 2 0 2 1)  - P ati e nts w h o w er e pr e vi o us st u d y e nr oll e es ( n = 1 3 3 HI V +, 5 4 
HI V -) 
-St. L o uis, M O  

Y  Y  ?  N  ?  

El -N a h al et al. ( 2 0 2 1)  -P ati e nts e nr oll e d i n a n HI V cli ni c al c o h ort wit h a s c h e d ul e d 
visit ( Pr e-C 1 9 n = 2, 0 1 0; d uri n g C 1 9 n = 1, 9 2 9)  
-B alti m or e, M D  

Y  Y  Y  Y  Y  

E n nis et al. ( 2 0 2 1)  -P ati e nts fr o m c o m m u nit y h e alt h c ar e cli ni cs li vi n g wit h or at 
ris k f or HI V ( n = 4, 2 8 0 HI V +, 5 9 3 HI V-; 1 1, 0 0 6 e n c o u nt ers) 
-Fl ori d a  

Y  Y  Y  Y  Y  

F a d ul et al. ( 2 0 2 1)  - Visits t o a n HI V cli ni c ( n = 1, 5 5 9 s c h e d ul e d cli ni c visits, 
i n cl u di n g n e w p ati e nts; 1, 1 6 7 est a blis h e d p ati e nt visits) 
-N e br as k a  

Y  Y  Y  Y  ?  

G e n b er g et al. ( 2 0 2 1)  - M e m b ers of t h e AI D S Li n k e d t o t h e I ntr a V e n o us E x p eri e n c e 
c o h ort ( n = 1 4 4 HI V +, 2 9 5 HI V -) 
-B alti m or e, M D  

Y  Y  Y  Y  Y  

Hi c k e y et al. ( 2 0 2 1)  - P ati e nts e nr oll e d i n P O P -U P, a c ar e m o d el f or P W H 
e x p eri e n ci n g h o m el ess n ess ( n = 8 5)  
-S a n Fr a n cis c o, C A  

Y  ?  Y  Y  Y  

H o c hst att er et al. 
( 2 0 2 0)  

- P W H a n d s u bst a n c e us e dis or d er at HI V cli ni cs ( pr e -C 1 9 
n = 1 9 4 w e e kl y s ur v e ys, 6 0 i n di vi d u als; d uri n g C 1 9, n = 1 4 8 
w e e kl y s ur v e ys, 4 3 i n di vi d u als)  
-Wis c o nsi n  

Y  N  Y  ?  Y  

K ali c h m a n et al. 
( 2 0 2 0)  

- P W H ( a g es 2 0 -3 7 y e ars) w h o w er e als o p ositi v e f or a cti v e 
s u bst a n c e us e ( n = 1 6 2) a n d c urr e ntl y p arti ci p ati n g i n a n A R T 
a d h er e n c e st u d y  
-Atl a nt a, G A  

Y  Y  Y  Y  Y  

K ali c h m a n et al. 
( 2 0 2 1)  

- Afri c a n A m eri c a n/ Bl a c k M S M, r e cr uit e d t hr o u g h s o ci al m e di a 
a n d s n o w b all s a m pli n g ( n = 1 4 8 HI V + m e n, 3 3 8 HI V - m e n)  
-Atl a nt a, G A  

Y  Y  Y  N  Y  

M c Gi n nis et al. ( 2 0 2 1)  - M e m b ers of t h e V et er a ns A gi n g C o h ort St u d y li vi n g wit h HI V 
wit h at l e ast o n e o ut p ati e nt visit ( n = 2 7, 6 7 4 r e c or ds)  
-N ati o n al  

Y  Y  Y  Y  Y  
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M c K a y et al. ( 2 0 2 1)  - L G B T Q i n di vi d u als ( a g e 1 8 +) r e cr uit e d o n s o ci al m e di a 
( n = 7 2 8 g a y/ bis e x u al m e n)  
-N ati o n al  

Y  Y  Y  N  Y  

N g u y e n et al. ( 2 0 2 1)  - I n di vi d u als ( > 5 0 y e ars of a g e) w h o i d e ntifi e d as b ei n g HI V + 
( n = 1 0 0) 
-P al m S pri n gs, C A  

Y  N  Y  N  Y  

S a n c h e z et al. ( 2 0 2 0)  - R es p o ns es fr o m t h e A m eri c a n M e n’s I nt er n et S ur v e y 
( n = 1, 0 5 1, 1 2 2 i d e ntifi e d as HI V +) 
-N ati o n al  

Y  Y  Y  N  Y  

S or b er a et al. ( 2 0 2 1)  - P W H w h o n e e d e d A R T r e n e w als or f oll o w -u p d uri n g C 1 9 
( n = 2 1 1 p ati e nts) 
-Br o o kl y n, N Y  

Y  Y  Y  Y  Y  

S pi n elli et al. ( 2 0 2 0)  - P W H o n p u bli cl y f u n d e d i ns ur a n c e w h o att e n d a s af et y -n et 
cli ni c ( pr e-C 1 9 n = 4, 1 5 3 visits; d uri n g C 1 9 n = 1, 9 9 7 visits)  
-S a n Fr a n cis c o, C A  

Y  Y  Y  ?  Y  

T a m ar g o et al. ( 2 0 2 1)  - P arti ci p a nts fr o m t h e Mi a mi A d ult St u di es o n HI V c o h ort 
( n = 1 8 3 HI V +, 1 1 6 HI V-) 
-Mi a mi, F L  

Y  Y  Y  ?  Y  

Wi o n & Mill er ( 2 0 2 1)  - P W H ( a g es 1 8 +) r e cr uit e d vi a s o ci al m e di a pl atf or ms ( n = 8 5) 
-N ati o n al  

Y  Y  Y  N  Y  

a Mi x e d M et h o d s A s s e s s m e nt T o ol q u e sti o n s:  
Q 1. I s t h e s a m pli n g str at e g y r el e v a nt t o a d dr e s s t h e r e s e ar c h q u e sti o n s ? Q 2. I s t h e s a m pl e r e pr e s e nt ati v e of t h e t ar g et p o p ul ati o n ? Q 3. Ar e t h e 
m e a s ur e m e nt s a p pr o pri at e ? Q 4. I s t h e ri s k of n o nr e s p o n s e bi a s l o w ? Q 5. I s t h e st ati sti c al a n al y si s a p pr o pri at e t o a n s w er t h e r e s e ar c h q u e sti o n ? 
 
L e g e n d: Y -y e s, N -n o, ? -u n cl e ar, C 1 9 -C O VI D -1 9, A R T -a nti -r etr o vir al t h er a p y, HI V-h u m a n i m m u n o d efi ci e n c y vir u s, P W H -p e o pl e li vi n g wit h 
HI V, R C T -r a n d o mi z e d c o ntr oll e d tri al, M S M-m e n w h o h a v e s e x wit h m e n  

 
 

T a bl e 3 . D es c ri pti o n a n d q u alit y of e vi d e n c e ass ess m e nt f o r mi x e d m et h o ds st u di es ( n = 5) 
 

  Q u alit y of E vi d e n c e 
Ass ess m e nt a  

St u d y R ef e r e n c e  S a m pl e, S a m pl e Si z e, & L o c ati o n  Q 1  Q 2  Q 3  Q 4  Q 5  
A u c h us et al. ( 2 0 2 1)  -P ati e nts at a HI V pri m ar y c ar e cli ni c ( n = 9 6 6 r e c or ds, n = 2 0 2 

s ur v e ys)  
-S a n Fr a n cis c o, C A  

Y  Y  Y  ?  ?  

C a m p b ell et al. ( 2 0 2 1)  -M ess a g e e x c h a n g es b et w e e n P ositi v e Li n k m e m b ers ( n = 4 9 7 
p ati e nts) a n d t h eir c ar e t e a m ( n = 6, 6 6 8 e x c h a n g es) 
-Vir gi ni a  

Y  Y  Y  Y  Y  

D a ws o n & K at es ( 2 0 2 0)  - Dir e ctl y f u n d e d R y a n W hit e m e di c al pr o vi d er gr a nt e es 
( n = 1 6 1) 
-N ati o n al  

Y  Y  Y  ?  N  

G w a d z et al. ( 2 0 2 1)  - Afri c a n A m eri c a n/ Bl a c k or L ati n o P W H fr o m l o w -S E S 
b a c k gr o u n d p arti ci p ati n g i n a n e xisti n g st u d y ( n = 9 6 s ur v e ys, 
n = 2 6 i nt er vi e ws)  
-N e w Y or k Cit y, N Y  

Y  Y  Y  Y  Y  

Qi a o et al. ( 2 0 2 1)  - R y a n W hit e cli ni cs ( n = 2 7)  
-S o ut h C ar oli n a  

Y  Y  Y  Y  Y  

a Mi x e d M et h o d s A s s e s s m e nt T o ol q u e sti o n s:  
Q 1. I s t h er e a n a d e q u at e r ati o n al e f or u si n g a mi x e d m et h o d s d e si g n t o a d dr e s s t h e r e s e ar c h q u e sti o n ? Q 2. Ar e t h e diff er e nt c o m p o n e nts of t h e  
st u d y eff e cti v el y i nt e gr at e d t o a n s w er t h e r e s e ar c h q u e sti o n ? Q 3. Ar e t h e o ut p ut s of t h e i nt e gr ati o n of q u alit ati v e a n d q u a nt it ativ e c o m p o n e nt s 
a d e q u at el y i nt er pr et e d ? Q 4. Ar e di v er g e n c e s a n d i n c o n sist e n ci e s b et w e e n q u a ntit ati v e a n d q u alit ati v e r e s ults a d e q u at el y a d dr e s s e d ? Q 5. D o t h e 
diff er e nt c o m p o n e nt s of t h e st u d y a d h er e t o t h e q u alit y crit eri a of e a c h tr a diti o n of t h e m et h o d s i n v ol v e d ?  
 
L e g e n d: Y -y e s, N -n o, ? -u n cl e ar, HI V -h u m a n i m m u n o d efi ci e n c y vir u s, P W H -p e o pl e li vi n g wit h HI V, S E S -s o ci al e c o n o mi c st at u s  

 

 

St u di es c h ar a ct eristi cs  
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 D es cri pti o ns of t h e st u d y t y p e, s a m pl e, s a m pl e si z e, a n d st u d y l o c ati o n c a n b e f o u n d i n Ta bl es 1 -3  

a n d S u p pl e m e nt ar y Ta bl e 3. M ost arti cl es ( n = 2 0) w er e q u a ntit ati v e, n o n -e x p eri m e nt al, d es cri pti v e st u di es 

a n d i n cl u d e d cr oss -s e cti o n al a n d l o n git u di n al s ur v e ys, a ti m e s eri es a n al ysis, a n d r etr os p e cti v e r e vi e ws of 

el e ctr o ni c h e alt h r e c or ds or ot h er d at a s o ur c es. T h e arti cl es als o i n cl u d e d mi x e d m et h o ds st u di es ( n = 5) 

a n d o n e q u alit ati v e st u d y. St u di es w er e c o n d u ct e d at t h e cit y a n d st at e l e v els a n d i n cl u d e d all f o ur U. S. 

C D C N ati o n al HI V S ur v eill a n c e S yst e m r e gi o ns. T hirt y -ei g ht p er c e nt of st u di es w er e c o n d u ct e d i n t h e 

s o ut h er n r e gi o n of t h e U. S., w hi c h is als o dis pr o p orti o n at el y i m p a ct e d b y HI V [ 1 4]. Fi v e st u di es us e d d at a 

c oll e ct e d fr o m a n ati o n all y r e pr es e nt ati v e s a m pl e.  

 I n cl u d e d st u di es pri m aril y us e d c o n v e ni e n c e s a m pli n g a n d r e cr uit e d p arti ci p a nts fr o m v ari o us 

s o ur c es. S e v er al st u di es us e d s ur v e y r es p o ns es or ot h er d at a ( e. g., fr o m el e ctr o ni c h e alt h r e c or ds, 

i nt er vi e ws) fr o m p arti ci p a nts w h o w er e pr e vi o usl y or c urr e ntl y e nr oll e d i n cli ni c al tri als or ot h er st u d y 

c o h orts or i nt er v e nti o ns ( n = 1 2) [ 1 5– 2 6]  or w h o w er e e xisti n g HI V cli ni c p ati e nts ( n = 7) [ 2 7– 3 3] . T hr e e 

st u di es r e cr uit e d p arti ci p a nts usi n g s o ci al m e di a [ 3 4– 3 6] , o n e st u d y us e d p arti ci p a nts w h o c o m pl et e d a n 

s e p ar a t e o nli n e s ur v e y t h at li n k e d t o a C O VI D-1 9 s ur v e y [ 3 7], a n d o n e st u d y r e cr uit e d p arti ci p a nts usi n g 

m aili n g lists [ 3 8]. T w o st u di es utili z e d d at a pr o vi d e d b y R y a n W hit e cli ni cs [ 9, 3 9]. 

 Fift e e n st u di es l o o k e d at t h e i m p a cts of t h e p a n d e mi c wit hi n s p e cifi c c o m m u niti es li vi n g wit h 

HI V, i n cl u di n g t h os e w h o i d e ntifi e d as Bl a c k or L ati n X [ 1 6, 1 8], i d e ntifi e d as a m e m b er of t h e L G B T Q 

c o m m u nit y or M S M [ 2 3, 3 4, 3 7], i d e ntifi e d as Bl a c k M S M [ 2 6, 3 5], w er e of ol d er a g e [ 1 9, 3 8], w er e 

e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d [ 2 2, 2 4, 2 8], or t h os e w h o r e p ort e d s u bst a n c e us e [ 2 1, 2 5, 3 0]. Of t h e ot h er ni n e 

st u di es t h at r e p ort e d p arti ci p a nt d at a ( e. g., e x cl u di n g t h e t w o st u di es t h at us e d d at a pr o vi d e d b y R y a n 

W hit e cli ni cs),  s e v e n i n cl u d e d v ar yi n g l e v els of r e pr es e nt ati o n a cr oss g e n d ers, s e x u al ori e nt ati o ns, r a c es, 

et h ni citi es, a n d ot h er d e m o gr a p hi c f a ct ors [ 1 5, 1 7, 2 0, 2 9, 3 1, 3 2, 3 6]. T w o di d n ot pr o vi d e a d e m o gr a p hi c 

o v er vi e w of t h e st u d y s a m pl e [ 2 7, 3 3].  

 T h e m es i n cl u d e d i m p a cts o n r et e nti o n a n d e n g a g e m e nt i n HI V h e alt h c ar e s er vi c es, c h all e n g es i n 

filli n g or o bt ai ni n g A R T pr es cri pti o ns, a n d c h a n g es i n vir al s u p pr essi o n r at es. Ta bl e 4  pr o vi d es a s u m m ar y 

of t h e r el e v a nt fi n di n gs of e a c h arti cl e, or g a ni z e d b y st u d y s a m pl e c h ar a ct eristi cs. S u p pl e m e nt ar y Ta bl e 3 



 3 2  

pr o vi d es a m or e t h or o u g h d at a b as e of s p e cifi c fi n di n gs a n d st atisti c al t ests, as t h e y r el at e t o t h e r es e ar c h 

q u esti o ns of t his s yst e m ati c r e vi e w.  

T a bl e 4 . S u m m a r y of e vi d e n c e b y st u d y s a m pl e c h a r a ct e risti cs 

R ef e r e n c e  R e gi o n 1  S u m m a r y of Fi n di n gs R el e v a nt t o R es e a r c h Q u esti o n  

HI V S er vi c e Pr o vi d ers  
D a ws o n & 
K at es ( 2 0 2 0)  

N ati o n al  Al m ost all ( 9 9 %) R y a n W hit e pr o vi d ers s ur v e y e d ( n = 1 6 1) r e p ort e d c urr e ntl y off eri n g 
t el e h e alt h s er vi c es, c o m p ar e d t o o nl y 2 2 % pri or t o t h e p a n d e mi c. Ot h er s er vi c es pr o vi d e d 
i n cl u d e d m ulti-m o nt h a n d m ail -or d er pr es cri pti o n s er vi c es. Pr o vi d ers r e p ort e d i n cr e a s es i n 
n e w a n d u ni ns ur e d p ati e nts, r e d u c e d fr e q u e n c y of l a b or at or y visits, a n d v ari e d i m p a cts o n 
p ati e nt r et e nti o n a n d a bilit y t o m e et p ati e nts’ h e alt h c ar e n e e ds.  

Qi a o et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  O v er h alf ( 5 6 %) of R y a n W hit e cli ni c pr o gr a m r e p orts a n al y z e d ( n = 2 7) r e p ort e d p arti al 
i nt err u pti o ns i n HI V s er vi c es off er e d. Cli ni cs r e p ort e d r e d u ci n g h o urs, li miti n g i n-p ers o n 
a p p oi nt m e nts, st o p pi n g h o m e visits a n d s u p p ort gr o u ps, usi n g t el e h e alt h, a n d as sisti n g wit h 
m e di c ati o n pi c k -u p. T h e s e v erit y of s er vi c e i nt err u pti o n di d n ot c orr es p o n d t o t h e d e nsit y of 
C 1 9 c as es. E vi d e n c e s u g g est e d t h at ar e as wit h n o HI V s er vi c e i nt err u pti o ns h a d a hi g h er 
p er c e nt a g e of i ns ur e d i n di vi d u als.  

Mi n orit y R a c e a n d Et h ni citi es  
B o g art et al. 
( 2 0 2 1) 

W est  A m o n g a s a m pl e ( n = 1 0 1) of Bl a c k P W H, p arti ci p a nts r e p ort e d c a n c elli n g 
a p p oi nt m e nts/ a v oi di n g c ar e ( 1 8 %), i n a bilit y t o g et HI V m e di c ati o ns ( 6 %), a n d n e g ati v e 
i m p a cts o n t h eir HI V c ar e or c ar e f or ot h er h e alt h c o n diti o ns ( 2 2 %). P arti ci p a nts w h o r e p ort e d 
m or e disr u pti o ns d u e t o t h e p a n d e mi c ( e. g., d e cr e as e d w or k, d e cr e as e d a c c ess t o 
tr a ns p ort ati o n) h a d l o w er o d ds of A R T a d h er e n c e. 

C h e n et al. 
( 2 0 2 1) 

Mi d w est  A m o n g a s a m pl e of Bl a c k M S M a n d tr a ns g e n d er w o m e n e nr oll e d i n a n e xisti n g st u d y, t h os e 
wit h HI V ( n = 9 0) i nt er vi e w e d e arli er i n t h e p a n d e mi c ( A pril -J u n e, 2 0 2 0) r e p ort e d n o 
si g nifi c a nt diff er e n c e i n a c c ess t o A R T c o m p ar e d t o t h os e i nt er vi e w e d l at er (J u n e -J ul y, 2 0 2 0). 
H o w e v er, t h os e e x p os e d t o i nt er p ers o n al vi ol e n c e, w h o l ost i ns ur a n c e, a n d w h o e x p eri e n c e d a 
hi g h er fi n a n ci al b ur d e n t o tr a v el h a d gr e at er p er c ei v e d diffi c ult y i n g etti n g A R T d uri n g t h e 
p a n d e mi c.  

El -N a h al et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  A m o n gst Bl a c k P W H e nr oll e d i n a n HI V cli ni c al c o h ort, p arti ci p a nts r e p ort e d a si g nifi c a nt 
i n cr e as e i n visit c o m pl eti o n d uri n g C 1 9, c o m p ar e d t o pr e-C 1 9.  

E n nis et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  Bl a c k a n d His p a ni c p ati e nts of a c o m m u nit y h e alt h cli ni c wit h HI V or at ris k f or HI V h a d 
l o w er o d ds of c o m pl eti n g t el e h e alt h visits vi a vi d e o t h a n W hit e a n d n o n-His p a ni c i n di vi d u als.  

G w a d z et al. 
( 2 0 2 1) 

N ort h e ast  A s a m pl e of Afri c a n A m eri c a n/ Bl a c k a n d L ati n o P W H ( n = 9 6) r e p ort e d c a n c ell ati o ns of 
m e di c al ( 6 9. 8 %) a n d s o ci al w or k er a p p oi nt m e nts ( 6 0. 4 %), a v oi d a n c e of h e alt h c ar e f a ciliti es 
( 4 1. 7 %), a n d a n i n a bilit y t o g et t o a p h ar m a c y ( 1 3. 5 %) or t h eir m e di c ati o ns ( 9. 4 %). O v er h alf 
r e p ort e d a n i n cr e as e d d esir e f or A R T a d h er e n c e d uri n g C 1 9, a n d 3 9. 5 % r e p ort e d i n cr e asi n g 
h o w oft e n t h e y t o o k t h eir A R T.  

K ali c h m a n et 
al. ( 2 0 2 1)  

S o ut h  A m o n gst a s a m pl e of Afri c a n A m eri c a n/ Bl a c k M S M, t h os e wit h HI V w er e si g nifi c a ntl y m or e 
li k el y t h a n t h os e wit h o ut HI V t o r e p ort c a n c elli n g a d o ct or’s a p p oi nt m e nt or h a vi n g a n 
a p p oi nt m e nt c a n c ell e d b y a cli ni c or d o ct or.  

M c Gi n nis et al. 
( 2 0 2 1) 

N ati o n al  P er c e nt a g e of P W H w h o h a d virt u al visits ( ≥ 1 visit) i n 2 0 1 9 a n d 2 0 2 0 w as si mil ar a cr oss r a c e 
( Bl a c k, W hit e) a n d et h ni cit y ( His p a ni c, n ot His p a ni c). W hil e f e w er V L t ests w er e c o m pl et e d 
i n 2 0 2 0, t h e p er c e nt a g e of P W H w h o h a d V L m e as ur e d w as si mil ar a cr oss ra c e/ et h ni citi es. 
A R T c o v er a g e w as si mil ar a cr oss r a c e/ et h ni citi es f or b ot h y e ars.  

S pi n elli et al. 
( 2 0 2 0) 

W est  I n a s a m pl e of P W H w h o att e n d a s af et y-n et cli ni c, y o u n g er ( ≤ 3 5 y e ars) a n d Bl a c k p ati e nts 
h a d i n cr e as e d o d ds of vir al n o ns u p pr essi o n b ot h b ef or e a n d d uri n g C 1 9.  

R e p ort e d G e n d er/ S e x  
El -N a h al et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  A m o n gst w o m e n li vi n g wit h HI V e nr oll e d i n a n HI V cli ni c al c o h ort, p arti ci p a nts r e p ort e d a 
si g nifi c a nt i n cr e as e i n visit c o m pl eti o n d uri n g C 1 9, c o m p ar e d t o pr e -C 1 9.  

M c Gi n nis et al. 
( 2 0 2 1) 

N ati o n al  P er c e nt a g e of p ati e nts w h o h a d virt u al visits ( ≥ 1 visit) i n 2 0 1 9 a n d 2 0 2 0 w as si mil ar f or m e n 
a n d w o m e n. W o m e n w er e m or e li k el y t o h a v e virt u al a p p oi nt m e nts ( vs. i n -p ers o n) a n d l ess 
li k el y t h a n m e n t o h a v e V L m e as ur e d f or b ot h y e ars. 

L G B T Q C o m m u nit y a n d M S M  
M c K a y et al. 
( 2 0 2 1) 

N ati o n al  L G T B Q i d e ntif yi n g m e n li vi n g wit h HI V w er e 5 5 % m or e li k el y t o r e p ort c h all e n g es i n 
a c c essi n g h e alt h c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c t h a n m e n w h o r e p ort e d b ei n g HI V -n e g ati v e.  

R h o d es et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  A m o n g a s m all c o h ort of r a ci all y a n d et h ni c all y di v ers e g a y a n d bis e x u al M S M a n d 
tr a ns g e n d er w o m e n li vi n g wit h HI V ( n = 1 5), p arti ci p a nts di d n ot r e p ort i nt err u pti o ns i n HI V 
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c ar e, b ut s o m e di d h a v e c h all e n g es a c c essi n g ot h er t y p es of m e di c al c ar e. P arti ci p a nts w er e 
a bl e t o g et t h eir HI V m e di c ati o ns b ut r e p ort e d c h all e n g es i n a d h er e n c e.  

S a n c h e z et al. 
( 2 0 2 0) 

N ati o n al  M S M li vi n g wit h HI V ( n = 1 2 2) r e p ort e d d e cr e as e d a c c ess t o HI V c ar e a n d l a b or at or y t esti n g. 
A s m all er p er c e nt a g e r e p ort e d c h all e n g es wit h A R T a c c ess a n d/ or a d h er e n c e.  

E c o n o mi c all y Dis a d v a nt a g e d P o p ul ati o ns  
E n nis et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  P u bli cl y i ns ur e d p ati e nts of a c o m m u nit y h e alt h cli ni c wit h HI V or at ris k f or HI V h a d l o w er 
o d ds of c o m pl eti n g t el e h e alt h visits vi a vi d e o t h a n t h os e wit h pri v at e i ns ur a n c e.  

Hi c k e y et al. 
( 2 0 2 1) 

W est  P er c e nt a g e of p ati e nts wit h a m o nt hl y visit a n d o d ds of vir al s u p pr essi o n di d n ot c h a n g e 
si g nifi c a ntl y w h e n c o m p ari n g ti m e p eri o ds d uri n g t h e p a n d e mi c t o p eri o ds pri or t o t h e 
p a n d e mi c a m o n g 8 5 u nst a bl y h o us e d i n di vi d u als e nr oll e d i n a pr o gr a m t o a d dr ess HI V c ar e 
b arri ers.  

S pi n elli et al. 
( 2 0 2 0) 

W est  I n a s a m pl e of P W H w h o att e n d a s af et y-n et cli ni c, t h os e w h o att e n d e d vi a t el e p h o n e h a d a 
r e d u c e d o d ds f or n o-s h o w ( c o m p ar e d t o i n -p ers o n) d uri n g C 1 9. P ati e nts h a d i n cr e as e d o d ds of 
vir al n o ns u p pr essi o n d uri n g C 1 9 c o m p ar e d t o b ef or e C 1 9. T h os e e x p eri e n ci n g h o m el ess n ess 
h a d hi g h er o d ds of vir al n o ns u p pr essi o n d uri n g C 1 9.  

T a m ar g o et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  I n a c o h ort of u n d ers er v e d P W H ( n = 1 8 3), o nl y 6 % r e p ort e d missi n g a cli ni c visit wit h a n HI V 
s er vi c e pr o vi d er. A s m all p er c e nt a g e of P W H als o r e p ort e d a v oi di n g pi c k u p t h eir A R T 
( 1 3. 2 %) a n d missi n g at l e ast o n e d os e of A R T i n t h e p ast m o nt h ( 8. 2 %) d u e t o t he p a n d e mi c.  

Ol d er A d ults  
Al g ari n et al. 
( 2 0 2 0) 

S o ut h  Of a s a m pl e of ol d er a d ults li vi n g wit h HI V ( n = 1 6), all w er e a bl e t o r e c ei v e t h eir A R T. M ost 
i n di vi d u als r e p ort e d littl e i m p a ct o n t h eir a bilit y t o k e e p HI V c ar e a p p oi nt m e nts or m ai nt ai n 
c o nt a ct wit h t h eir c as e m a n a g er.  

E n nis et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  Ol d er p ati e nts of a c o m m u nit y h e alt h cli ni c wit h HI V or at ris k f or HI V h a d l o w er o d ds of 
c o m pl eti n g t el e h e alt h visits vi a vi d e o t h a n y o u n g er i n di vi d u als.  

N g u y e n et al. 
( 2 0 2 1) 

W est  I m p a cts r e p ort e d a m o n g a s a m pl e of ol d er ( ≥ 5 0 y e ars of a g e) P W H ( n = 1 0 0) i n cl u d e d i n a bilit y 
t o att e n d h e alt h c ar e pr o vi d er a p p oi nt m e nts ( 4 6 %) a n d miss e d d os es of HI V m e di c ati o ns 
( 2 4 %). T h os e w h o r e p ort e d a n i n a bilit y t o att e n d pr o vi d er a p p oi nt m e nts h a d gr e ater o d ds of 
missi n g a d os e of t h eir HI V m e di c ati o ns.  

P e o pl e W h o Us e S u bst a n c es  
G e n b er g et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  A m o n g P WI D e nr oll e d i n a c o m m u nit y -b as e d c o h ort, 1 3 0 of 1 4 4 P W H r e p ort e d b ei n g o n 
A R T. Of t h os e, 8 6 % r e p ort e d h a vi n g a 4 -w e e k s u p pl y a n d 9 4 % h a d r e c ei v e d i nf or m ati o n 
a b o ut h o w t o g et t h eir m e di c ati o ns d uri n g C O VI D -1 9 r el at e d r estri cti o ns.  

H o c hst att er et 
al. ( 2 0 2 0)  

Mi d w est  P er c e nt a g e of P W H a n d s u bst a n c e us e dis or d er w h o miss e d a n A R T d os e ≥ 2 d a ys of t h e w e e k 
i n cr e as e d t o 1 2 % d uri n g C 1 9, c o m p ar e d t o 5 % pr e-C 1 9. C o nfi d e n c e i n o n e’s a bilit y t o k e e p 
n e xt a p p oi nt m e nt wit h HI V pr o vi d er d e cr e as e d.  

K ali c h m a n et 
al. ( 2 0 2 0)  

S o ut h  A m o n g a c o h ort of P W H e nr oll e d i n a n A R T st u d y w h o t est e d p ositi v e f or a cti v e s u bst a n c e 
us e ( n = 1 6 2), 1 9 % r e p ort e d missi n g a n a p p oi nt m e nt wit h t h eir HI V pr o vi d er i n t h e l ast m o nt h 
a n d 4 5 % of t h e m st at e d it w as d u e t o C 1 9. F ort y -fi v e p er c e nt r e p ort e d c a n c ell ati o ns b y a 
m e di c al pr o vi d er. Pr a cti ci n g gr e at er C 1 9 pr ot e cti v e m e as ur es w as si g nifi c a ntl y r el at e d t o 
i n a bilit y t o a c c ess m e di c ati o ns or g et t o a p h ar m a c y. 

S a m pl es n ot r estri ct e d t o s p e cifi c c h ar a ct eristi cs 2  

A u c h us et al. 
( 2 0 2 1) 

W est  T h e p er c e nt a g e of a p p oi nt m e nts c o n d u ct e d vi a t el e h e alt h at a pri m ar y c ar e cli ni c i n cr e as e d 
w h e n c o m p ari n g 2 0 2 0 att e n d a n c e t o 2 0 1 9. N e arl y h alf of all p arti ci p a nts ( n = 2 0 2 P W H) 
pr ef err e d i n -p ers o n a p p oi nt m e nts, a n d n e arl y a q u art er r e p ort e d b ei n g m or e li k el y  t o att e n d i n-
p ers o n ( vs. virt u al) visits.  

C a m p b ell et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  T h er e w as a 2 5 % i n cr e as e d uri n g C 1 9 i n t h e n u m b er of m ess a g es e x c h a n g e d usi n g a m o bil e 
h e alt h i nt er v e nti o n t h at pr o vi d es h e alt h s er vi c es t o P W H. T h e m e a n m e m b er -s e nt a n d 
pr o vi d er -s e nt m ess a g e r at e b ot h i n cr e as e d si g nifi c a ntl y d uri n g C 1 9 c o m p ar e d t o pr e -C 1 9 . T h e 
m ost c o m m o n C 1 9 r el at e d m ess a g e t o pi c w as c ar e c o or di n ati o n.  

C o ol e y et al. 
( 2 0 2 1) 

Mi d w est  P W H ( n = 1 3 3) r e p ort e d gr e at er i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n m e di c al a c c ess t h a n t h os e wit h o ut 
HI V ( n = 5 4) a m o n gst a s a m pl e of i n di vi d u als w h o h a d pr e vi o usl y b e e n e nr oll e d i n r es e ar c h 
st u di es.  

El -N a h al et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  A m o n gst a s a m pl e of P W H e nr oll e d i n a n HI V cli ni c al c o h ort, p arti ci p a nts r e p ort e d a 
si g nifi c a nt i n cr e as e i n visit c o m pl eti o n d uri n g C 1 9, c o m p ar e d t o pr e-C 1 9.  

E n nis et al. 
( 2 0 2 1) 

S o ut h  N e arl y all p ati e nts of a c o m m u nit y h e alt h cli ni c wit h HI V or at ris k f or HI V c o m pl et e d 
s c h e d ul e d t el e h e alt h visits vi a vi d e o. T h e o d ds of c o m pl eti n g a vi d e o t el e h e alt h visit di d n ot 
diff er b et w e e n P W H a n d t h os e wit h o ut HI V.  

F a d ul et al. 
( 2 0 2 1) 

Mi d w est  O nl y 2 1 % of s c h e d ul e d visits w er e miss e d at a n HI V cli ni c, a n d o v er a t hir d of est a blis h e d 
p ati e nt visits ( n = 1, 1 6 7) w er e t el e m e di ci n e visits ( vs. i n -p ers o n). T h e p er c e nt a g e of 
t el e m e di ci n e vs i n-p ers o n visits di d n ot diff er wit hi n r a c e, et h ni cit y, a g e, or g e n d er c at e g ori es. 
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Hi g h er V S r at es w er e i d e ntifi e d i n t h os e w h o att e n d e d visits vi a t el e h e alt h vs. i n -p ers o n. T h er e 
w as a d e cr e as e i n m e di c al visit fr e q u e n c y a n d a n i n cr e as e i n g a ps i n c ar e.  

M c Gi n nis et al. 
( 2 0 2 1) 

N ati o n al  T h e n u m b er of virt u al visits f or all P W H e nr oll e d i n t h e V et er a ns A gi n g C o h ort St u d y 
( n = 2 7, 6 7 4) wit h ≥ 1 visit i n 2 0 1 9 or 2 0 2 0 i n cr e as e d fr o m 2 7 % i n 2 0 1 9 t o 6 4 % i n 2 0 2 0. N e arl y 
all t h es e visits w er e c o n d u ct e d b y t el e p h o n e ( vs. vi d e o). T h e p er c e nt a g e of p ati e nts w h o h a d 
t h eir V L m e as ur e d d e cr e as e d i n 2 0 2 0; t h e p er c e nt a g e t a ki n g A R T w as si mil ar f or b ot h y e ars. 

S or b er a et at. 
( 2 0 2 1) 

N ort h e ast  I n a s a m pl e of 2 1 1 P W H at a pri m ar y c ar e cli ni c, n o si g nifi c a nt c h a n g e w as i d e ntifi e d i n t h e 
p er c e nt a g e vir all y s u p pr ess e d or wit h a n u n d et e ct a bl e vir al l o a d, w h e n c o m p ari n g a p eri o d 
d uri n g C 1 9 t o pr e -C 1 9. T h e p er c e nt a g e wit h C D 4 c ell c o u nts > 2 0 0 c ells/ m m 3  d e cr e as e d fr o m 
9 2. 6 % t o 7 8. 3 %.  

Wi o n & Mill er 
( 2 0 2 1) 

N ati o n al  I n g e n er al, p arti ci p a nts ( n = 8 5 P W H) r e cr uit e d vi a s o ci al m e di a r e p ort e d m o d er at e t o hi g h 
c o nfi d e n c e t h at t h e y c o ul d c o nt a ct t h eir HI V pr o vi d er or p h ar m a c y, if r e q uir e d. D e cr e as es 
w er e r e p ort e d i n a c c ess t o s o ci al s u p p ort gr o u ps a n d o v er all HI V s elf -m a n a g e m e nt, w h e n 
c o m p ari n g d uri n g t o pr e -p a n d e mi c.  

1 R e gi o n s u s e d i n C D C’ s N ati o n al HI V S ur v eill a n c e S y st e m: N ort h e a st ( N E): C T, M E, M A, N H, N J, N Y, P A, RI, V T; Mi d w e st ( M W): I L,  I N, 
I A, K S, MI, M N, M O, N E, N D, O H, S D, WI; S o ut h ( S): A L, A R, D E, D C, F L, G A, K Y, L A, M D, M S, N C, O K, S C, T N, T X, V A, W V; W e st 
( W): A K, A Z, C A, C O, HI, I D, M T, N V, N M, O R, U T, W A, W Y  
2 I n cl u d e s st u di e s t h at u s e d p arti ci p a nt d at a fr o m HI V cli ni c s or fr o m ot h er c o h orts or i nt er v e nti o n s n ot li mit e d b y ot h er d e m o gr a p hi c v ari a bl e s 
( e. g., n ot li mit e d t o M S M, c ert ai n r a c e/ et h ni citi e s, et c.). S e v er al st u di e s list e d i n t his s e cti o n ar e als o list e d el s e w h er e i n t h e t a bl e a s t h e a ut h or s 
r e p ort r e s ults i n a g gr e g at e a n d b y s el e ct e d d e m o gr a p hi c c at e g ori e s.  
HI V -H u m a n I m m u n o d efi ci e n c y Vir u s, P W H -p e o pl e li vi n g wit h HI V, A R T -a ntir etr o vir al t h er a p y, M S M -m e n w h o h a v e s e x wit h m e n, C 1 9 -
C O VI D -1 9, V L -vir al l o a d, V S -vir al s u p pr e s si o n  

 

 

R et e nti o n a n d e n g a g e m e nt i n HI V h e alt h c ar e s er vi c es  
 
 St u di es r e v e al e d d e cr e as e d a n d miss e d HI V h e alt h c ar e visits [ 1 8, 2 2, 2 5, 2 9, 3 5, 3 7, 3 8], c a n c ell ati o n 

of visits b y h e alt h c ar e pr o vi d ers [ 1 8, 2 2, 2 5, 3 5], c h a n g es i n a n d diffi c ult y a c c essi n g m e di c al c ar e 

[ 1 7, 2 1, 3 4], d e cr e as e d c o nfi d e n c e or a bilit y t o m a n a g e HI V c ar e [ 3 0, 3 6], a n d a n i n a bilit y t o a c c ess ot h er 

s u p p ort s er vi c es s u c h as s o ci al w or k ers [ 1 8, 3 6]. T h es e fi n di n gs pri m aril y c a m e fr o m p arti ci p a nt-r e p ort e d 

cr oss -s e cti o n al d at a a n d i n cl u d e d st u di es c o n d u ct e d at t h e n ati o n al l e v el a n d fr o m all f o ur g e o gr a p hi c 

r e gio ns. T h e p er c e nt a g e of st u di es r e p orti n g d e cr e as e d or miss e d HI V h e alt h c ar e visits or c h a n g es i n 

P W H’s a bilit y t o att e n d visits r a n g e d fr o m 6 % [ 2 2] t o as hi g h as 4 6 % [ 3 8]. I n t h e s o ut h er n r e gi o n, si x of 

t h e s e v e n st u di es t h at i n cl u d e d q u a ntit ati v e d at a o n HI V h e alt h c ar e visits a n d c h all e n g es wit h c ar e 

r e p ort e d l ess t h a n 2 0 % of st u d y p arti ci p a nts h a d miss e d a s c h e d ul e d HI V h e alt h c ar e visit, di d n ot 

c o m pl et e a visit, or h a d c h all e n g es g etti n g c ar e [ 1 9– 2 2, 2 5, 3 1] . T w o st u di es c o n d u ct e d i n t h e mi d w est 

r e gi o n h a d si mil ar fi n di n gs, wit h 1 3. 5 % of p arti ci p a nts i n o n e st u d y r e p orti n g c h a n g es or l oss i n m e di c al 

c ar e [ 1 7] a n d 2 1 % of s c h e d ul e d HI V cli ni c visits i n a n ot h er st u d y miss e d b y p ati e nts [ 2 9]. T hr e e st u di es 

i n t ot al— o n e e a c h fr o m t h e w est er n, n ort h e ast er n, a n d s o ut h er n r e gi o ns — r e p ort e d miss e d or c a n c ell e d 
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visits i n a p pr o xi m at el y 4 5 % of st u d y p arti ci p a nts [ 1 8, 3 5, 3 8]. T w o of t h es e st u di es w er e c o n d u ct e d i n 

mi n orit y p o p ul ati o ns [ 1 8, 3 5].  

 P arti ci p a nts i n t hr e e st u di es — t w o fr o m t h e s o ut h er n r e gi o n a n d o n e fr o m t h e n ort h e ast er n 

r e gi o n— r e p ort e d h a vi n g visits c a n c ell e d b y t h eir h e alt h c ar e pr o vi d er, r a n gi n g fr o m 4 5 % [ 2 5] t o n e arl y 

7 0 % of r es p o n d e nts [ 1 8]. S e v er al st u di es als o c a pt ur e d P W H w h o t h e ms el v es h a d c a n c ell e d or a v oi d e d 

h e alt h c ar e d u e t o t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, i n cl u di n g d u e t o f e ar of c o ntr a cti n g S A R S -C o V -2, t h e vir us 

t h at c a us es C O VI D-1 9 dis e as e [ 1 6, 1 8, 3 5]. T h e p er c e nt a g e of r es p o n d e nts w h o r e p ort e d 

c a n c elli n g/ a v oi di n g m e di c al c ar e d u e t o t h e p a n d e mi c r a n g e d fr o m 1 8 % [ 1 6] t o 4 5 % [ 3 5]. 

 T w o st u di es fr o m t h e w est er n r e gi o n f o u n d n o c h a n g es i n HI V h e alt h c ar e visits w h e n c o m p ari n g 

ti m e p eri o ds d uri n g t h e p a n d e mi c t o ti m e p eri o ds pr e vi o us t o t h e p a n d e mi c [ 2 4, 2 8]. F or e x a m pl e, Hi c k e y 

et al. ( 2 0 2 1) f o u n d n o si g nifi c a nt diff er e n c e w h e n c o m p ari n g t h e m e a n n u m b er of visits p er m o nt h. 

A d diti o n all y, o n e r etr os p e cti v e r e vi e w of p ati e nt d at a fr o m t h e s o ut h er n r e gi o n f o u n d a st atisti c all y 

si g nifi c a nt i n cr e as e i n visit c o m p l eti o n d uri n g t h e p a n d e mi c ( eit h er i n-p ers o n or t el e h e alt h) [ 2 0]. T his 

i n cl u d e d an i n cr e as e i n t h e p er c e nt a g e of w o m e n a n d Bl a c k p ati e nts w h o c o m pl et e d visits, w hi c h w as 

attri b ut e d i n p art t o t h e i n cr e as e i n t el e h e alt h [ 2 0]. R y a n W hit e pr o vi d ers r e p ort e d a n e c d ot al r e d u cti o ns i n 

“ n o s h o w ” a p p oi nt m e nts a n d i m pr o v e d a c c ess t o “ h ar d t o r e a c h p o p ul ati o ns, ” w hi c h m a n y attri b ut e d t o 

t h e i n cr e as e d us e a n d a v ail a bilit y of t el e h e alt h [ 9].  

 Tel e h e alt h, al o n g wit h t h e us e of ot h er t e c h n ol o gi es, h el p e d t o e ns ur e c o nti n u e d a c c ess t o HI V 

s er vi c es d uri n g t h e p a n d e mi c. T h er e w er e i n cr e as es i n t h e n u m b er of cli ni cs t h at off er e d t el e m e di ci n e 

s er vi c es a n d t h e p er c e nt a g e of a p p oi nt m e nts c o n d u ct e d vi a t el e m e di ci n e, w h e n c o m p ari n g ti m e p eri o ds 

b ef or e t h e p a n d e mi c t o t h os e d uri n g t h e p a n d e mi c [ 9, 1 5, 2 0, 2 7]. F or e x a m pl e, o n e S a n Fr a n cis c o HI V 

cli ni c c o n d u ct e d 8 6. 9 % of all a p p oi nt m e nts b y t el e h e alt h fr o m M ar c h t o J u n e 2 0 2 0, c o m p ar e d t o 5. 3 % 

fr o m O ct o b er 2 0 1 9 t o M ar c h 2 0 2 0 [ 2 7]. A n ot h er t e c h n ol o g y t h at h el p e d i n cr e as e e n g a g e m e nt d uri n g t h e 

p a n d e mi c i n cl u d e d a m o bil e h e alt h i nt er v e nti o n k n o w n as P ositi v e Li n ks t h at all o w e d s h ari n g of m ess a g es 

b et w e e n HI V pr o vi d ers a n d t h eir p ati e nts [ 3 3].  
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 S e v er al st u di es t h at c o m p ar e d t h e i m p a cts of C O VI D -1 9 wit hi n c ert ai n p o p ul ati o ns i d e ntifi e d 

dis p ariti es i n a c c ess t o a n d e n g a g e m e nt wit h h e alt h c ar e s er vi c es. T hr e e st u di es f o u n d diff er e n c es i n t h e 

a bilit y t o e n g a g e wit h or a c c ess h e alt h c ar e pr o vi d ers w h e n  c o m p ari n g i n di vi d u als wit h vs. wit h o ut HI V 

[ 1 7, 3 4, 3 5], i n cl u di n g i n a p o p ul ati o n of Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n M S M [ 3 5] a n d a m o n gst m e n w h o 

i d e ntifi e d as L G B T Q [ 3 4]. F or e x a m pl e, M c K a y et al., i n a n ati o n al st u d y of m e m b ers of t h e L G B T Q 

c o m m u nit y, f o u n d t h at HI V p ositi v e m e n w er e 5 5 % m or e li k el y t o r e p ort c h all e n g es i n a c c essi n g 

h e alt h c ar e c o m p ar e d t o HI V n e g ati v e m e n [ 3 4]. A n ot h er st u d y f o u n d dis p ariti es w h e n c o m p ari n g Bl a c k 

a n d L ati n X p ati e nts t o W hit e p ati e nts, w h o m t h e y f o u n d h a d a l o w er o d ds of c o m pl eti n g vi d e o t el e h e alt h 

visits ( vs. p h o n e o nl y) [ 3 1]. T his st u d y als o f o u n d l o w er o d ds of c o m pl eti n g vi d e o visits a m o n gst ol d er 

a d ults ( c o m p ar e d t o y o u n g er) a n d t h os e o n p u bli c i ns ur a n c e ( c o m p ar e d t o pri v at e) [ 3 1]. A n ot h er st u d y 

f o u n d t h at a bilit y t o att e n d a p p oint m e nts vi a t el e p h o n e, r at h er t h a n i n -p ers o n, i m pr o v e d t h e o d ds of visit 

c o m pl eti o n a m o n gst P W H w h o att e n d e d a s af et y -n et cli ni c i n C alif or ni a [ 2 8].  

 Dis p ariti es i n w hi c h pr o vi d ers w er e i m p a ct e d b y C O VI D -1 9 r el at e d disr u pti o ns w er e als o n ot e d. 

Qi a o et al. ( 2 0 2 1) f o u n d e vi d e n c e t h at l ess HI V s er vi c e i nt err u pti o ns m a y h a v e o c c urr e d i n g e o gr a p hi c 

ar e as wit h a hi g h er p er c e nt a g e of i ns ur e d i n di vi d u als. I m p o rt a ntl y, e xisti n g c o m m u nit y-b as e d 

i nt er v e nti o ns t o i m pr o v e HI V c ar e e n g a g e m e nt h el p e d t o e ns ur e c o nti n uit y of c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c, 

i n cl u di n g f or v ul n er a bl e c o m m u niti es s u c h as t h os e e x p eri e n ci n g u nst a bl e h o usi n g [ 2 4, 2 8, 3 3].  

 P ati e nt a n d pr o vi d er p ers p e cti v es o n a n d c h all e n g es ar o u n d t h e us e of t el e h e alt h v ari e d. P ati e nt -

r e p ort e d a d v a nt a g es of t el e m e di ci n e i n cl u d e d t h at it w as c o n v e ni e nt [ 1 8, 2 7] a n d w as s af er as it r e d u c e d 

o p p ort u nit y f or S A R S -C o V -2 tr a ns missi o n [ 2 7]. Dis a d v a nt a g es i n cl u d e d l a c k of a c c ess t o t e c h n ol o g y a n d 

t e c h ni c al c h all e n g es [ 1 8, 2 3, 2 7], u nf a mili arit y wit h usi n g vi d e o pl atf or ms [ 2 7], a n d l a c k of h u m a n 

c o n n e cti o n wit h t h e HI V s er vi c e pr o vi d er [ 1 8, 2 7]. B arri ers ar o u n d t h e us e of t el e m e di ci n e fr o m t h e 

pr o vi d er p e rs p e cti v e i n cl u d e d l a c k of p ati e nt a c c ess t o t e c h n ol o g y [ 9, 2 9], c h all e n g es wit h r ei m b urs e m e nt 

[ 9], a n d l a c k of cl arit y ar o u n d t el e m e di ci n e d o c u m e nt ati o n a n d o n w hi c h p ati e nts m et crit eri a f or t h e us e 

of t el e m e di ci n e [ 2 9]. W or k ar o u n ds t o t h es e b arri ers i n cl u d e d t h e d esi g n ati o n of “t el e h e alt h c h a m pi o ns ”, 



 3 7  

t h e us e of t e m pl at es t o g ui d e w or kfl o ws, a n d t h e us e of t el e p h o n e visits i nst e a d of vi d e o [ 2 9], as w ell as 

pr o vi di n g p ati e nts’ a c c ess t o p h o n e c ar ds or d at a pl a ns [ 9].  

 

C h all e n g es i n filli n g or o bt ai ni n g A R T pr es cri pti o ns  
 
 St u di es als o i d e ntifi e d p arti ci p a nts w h o r e p ort e d h a vi n g diffi c ulti es filli n g or o bt ai ni n g t h eir A R T 

pr es cri pti o ns a n d i n cl u d e d a n ati o n al st u d y as w ell as st u di es fr o m t h e s o ut h er n, n ort h e ast er n, mi d w est er n, 

a n d w est er n r e gi o ns [ 1 6, 1 8, 2 2, 2 5, 2 6, 3 7]. T h es e p er c e nt a g es r a n g e d fr o m b et w e e n a p pr o xi m at el y 6-2 2 % 

of r es p o n d e nts li vi n g wit h HI V [ 1 6, 1 8, 2 2, 2 5, 2 6, 3 7]. T h e l ar g est p er c e nt a g e of i n di vi d u als w h o r e p ort e d 

diffi c ulti es i n a c c essi n g A R T w as f o u n d i n a s a m pl e of Bl a c k M S M a n d tr a ns g e n d er w o m e n li vi n g  i n 

C hi c a g o [ 2 6]. St u di es als o c a pt ur e d p arti ci p a nt-r e p ort e d miss e d A R T d os es [ 1 8, 2 2, 2 3, 3 0, 3 8]. F or 

e x a m pl e, o n e st u d y of P W H w h o r e p ort e d al c o h ol/ al c o h ol us e f o u n d t h at 1 2 % miss e d 2 or m or e A R T 

d os es d uri n g t h e w e e k, c o m p ar e d t o 5 % b ef or e t h e p a n d e mi c [ 3 0]. T h e l ar g est p er c e nt a g e of p arti ci p a nts 

w h o r e p ort e d missi n g A R T d os es w as f o u n d i n a cr oss -s e cti o n al s ur v e y of ol d er a d ults ( > 5 0 y e ars of a g e) 

li vi n g wit h HI V, w h er e 2 4 % r e p ort e d missi n g a d os e [ 3 8]. S o m e of t h e r e p ort e d r e as o ns f or missi n g A R T 

d os es i n t h e lit er at ur e i n cl u d e d f or g etti n g t o t a k e d os es [ 3 8], disr u pti o ns i n r e g ul ar r o uti n es [ 2 3], a n d 

i n a bilit y t o g et a pr es cri pti o n or g et t o a p h ar m a c y [ 1 8, 2 5, 3 7]. St u di es t h at ass ess e d A R T a d h er e n c e or 

c o v er a g e i d e ntifi e d o nl y s m all d e cr e as es w h e n c o m p ari n g ti m e p eri o ds d uri n g t h e p a n d e mi c t o b ef or e t h e 

p a n d e mi c [ 1 5, 1 8, 3 7]. O n e st u d y r e p ort e d i n cr e as e d a d h er e n c e t o A R T d u e t o h ei g ht e n e d f e ars of 

p arti ci p a nt’s i n cr e as e d ris k of C O VI D -1 9 -r el at e d m or bi dit y a n d m ort alit y as a P W H [ 1 8].  

 Dis p ariti es w er e als o n ot e d i n t h os e w h o e x p eri e n c e d i nt err u pti o ns i n t h eir A R T r e gi m e n, a n d 

w er e p arti c ul arl y pr o n o u n c e d i n i n di vi d u als w h o e x p eri e n c e d gr e at er C O VI D -1 9 r el at e d i m p a cts o n t h eir 

a bilit y t o w or k or tr a v el [ 1 6, 2 6], w er e u n a bl e t o att e n d h e alt h c ar e a p p oi nt m e nts [ 3 8], or pr a cti c e d stri ct er 

C O VI D -1 9 pr ot e cti v e m e as ur es [ 2 5]. F or e x a m pl e, B o g art et al. ( 2 0 2 1) f o u n d t h at HI V p ati e nts w h o h a d 

e x p eri e n c e d C O VI D -1 9 r el at e d disr u pti o ns t o t h eir e m pl o y m e nt, a bilit y t o p a y r e nt, a n d a bilit y t o us e 

p u bl i c tr a ns p ort ati o n h a d a 4 1 % r e d u cti o n i n t h eir o d ds of A R T a d h er e n c e. K ali c h m a n et al. ( 2 0 2 0) f o u n d 

t h at t h os e w h o f oll o w e d stri ct er C O VI D-1 9 pr ot e cti v e m e as ur es r e p ort e d m or e diffi c ult y i n g etti n g t h eir 
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m e di c ati o ns. O n e st u d y als o f o u n d t h at t h os e w h o h a d b e e n e x p os e d t o gr e at er i nt er p ers o n al vi ol e n c e als o 

r e p ort e d gr e at er diffi c ulti es i n o bt ai ni n g t h eir A R T m e di c ati o ns [ 2 6]. 

 Pr o vi d ers t o o k s e v er al m e as ur es t o i m pr o v e A R T a d h er e n c e d uri n g t h e p a n d e mi c. S o m e of t h es e 

m e as ur es i n cl u d e d e xt e n d e d or m ulti -m o nt h r efills, m ail -or d er p h ar m a c y, a n d assist a n c e wit h pr es cri pti o n 

pi c k -u p [ 9, 2 9, 3 9], r e a c hi n g o ut t o p ati e nts o n h o w t o r efill m e di c ati o ns d uri n g C O VI D-1 9 -r el at e d 

l o c k d o w ns [ 2 1], a n d r e g ul ar a d h er e n c e ass ess m e nts b y p h ar m a cists [ 3 2]. 

 

C h a n g es i n vir al s u p pr essi o n r at es  
 
 Ve r y   f e  w   s t u d i e s   r e p o r t e d   d a t a   o n   c h a n g e s   i n   v i r a l   s u p p r e s s i o n   r a t e s ,   w h e n   c o  m p a r i n g   t i  m e  

p eri o ds d uri n g t h e p a n d e mi c t o p eri o ds b ef or e t h e p a n d e mi c. F or t h e f o ur st u di es t h at di d, t hr e e f o u n d n o 

si g nifi c a nt diff er e n c e i n eit h er t h e o d ds of vir al s u p pr ess i o n [ 2 4] or t h e pr o p orti o n wit h vir al s u p pr essi o n 

[ 1 5, 3 2]. I m p ort a ntl y, o n e of t h es e st u di es w as c o n d u ct e d o n u n h o us e d i n di vi d u als w h o h a d a c c ess t o a 

“l o w -b arri er, hi g h i nt e nsit y HI V pri m ar y c ar e pr o gr a m ”, w hi c h li k el y miti g at e d t h e i m p a ct of t h e 

p a n d e mi c  i n t his p o p ul ati o n [ 2 4]. H o w e v er, w hil e t h e p er c e nt a g e of t h os e vir all y s u p pr ess e d i n t his 

p o p ul ati o n di d n ot c h a n g e si g nifi c a ntl y d uri n g t h e p a n d e mi c ( 4 7 %) vs. pr e -p a n d e mi c ( 4 8 %), r at es w er e 

i n a d e q u at e i n b ot h ti m e p eri o ds [ 2 4]. O nl y o n e st u d y f o u n d a n i n cr e as e i n t h e o d ds of vir al n o n-

s u p pr essi o n w h e n c o m p ari n g t h e ti m e p eri o ds [ 2 8]. T his st u d y als o f o u n d hi g h er o d ds of vir al n o n-

s u p pr essi o n i n t h os e e x p eri e n ci n g h o m el ess n ess d uri n g t h e p a n d e mi c c o m p ar e d t o b ef or e t h e p a n d e mi c 

[ 2 8]. O n e st u d y t h at c o m p are d vir al s u p pr essi o n r at es f or t h os e w h o att e n d e d visits vi a t el e p h o n e vs. i n -

p ers o n d uri n g t h e p a n d e mi c f o u n d hi g h er r at es i n t h os e w h o c o ul d att e n d vi a t el e h e alt h [ 2 9].    

 

Dis c ussi o n  
 
 T his s yst e m ati c r e vi e w hi g hli g hts h o w t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c h as i m p a ct e d r et e nti o n a n d 

e n g a g e m e nt i n HI V s er vi c es, A R T a d h er e n c e, a n d vir al s u p pr essi o n r at es f or P W H i n t h e U. S. Arti cl es 

w er e i d e ntifi e d fr o m all f o ur C D C HI V S ur v eill a n c e S yst e m r e gi o ns a n d  i n di c at e v ar yi n g i m p a cts of t h e 
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p a n d e mi c wit hi n a n d a cr oss t h es e r e gi o ns. I n t h e s o ut h er n r e gi o n, w hi c h h as s o m e of t h e hi g h est r at es of 

HI V di a g n os es p er 1 0 0, 0 0 0 p e o pl e [ 1 4], f o ur of t h e st u di es i d e ntifi e d i n t his r e vi e w f o u n d mi ni m al t o n o 

n e g ati v e i m p a cts o n r et e nti o n or e n g a g e m e nt i n h e alt h c ar e s er vi c es a n d m e di c ati o n a d h er e n c e, a n d 

i n cl u d e d st u di es c o n d u ct e d wit hi n ol d er P W H [ 1 9], p e o pl e w h o i nj e ct dr u gs [ 2 1], u n d ers er v e d 

p o p ul ati o ns [ 2 2], a n d a n e xisti n g HI V c o h ort [ 2 0]. H o w e v er, t w o st u di es f o u n d l ar g er i m p a cts o n a bilit y 

t o att e n d HI V c ar e a p p oi nt m e nts, i n cl u di n g i n Bl a c k M S M [ 3 5] a n d i n p e o pl e w h o w er e a cti v el y usi n g 

s u bst a n c es [ 2 5]. St u di es fr o m t h e w est er n, n ort h e ast, a n d mi d w est r e gi o ns f o u n d s o m e i m p a cts wit hi n 

t h es e ar e as, b ut a g ai n t h es e diff er e d b y t h e cit y/st at e, h o w t h e p arti ci p a nts w er e r e cr uit e d, a n d h o w 

i m p a cts wit hi n t h es e ar e as w er e m e as ur e d. I m p ort a ntl y, el e v e n st u di es i d e ntifi e d dis p ariti es, s u c h as b y 

HI V st at us, r a c e/ et h ni cit y, a g e, i n c o m e, h o usi n g st at us, a n d a c c ess t o vi d e o t el e h e alt h, i n t h os e t h at w er e 

m ost i m p a ct e d b y C O VI D -1 9 r el at e d i nt err u pti o ns, a n d t h es e dis p ariti es w er e f o u n d i n st u di es fr o m all 

b ut t h e n ort h e ast er n r e gi o n.  

 T his r e vi e w i d e ntifi e d o nl y f o ur arti cl es t h at c o m p ar e pr e -p a n d e mi c vir al s u p pr essi o n r at es t o 

ti m e p eri o ds d uri n g t h e p a n d e mi c. T his m a y b e d u e t o t h e f a ct t h at i m p a cts o n vir al s u p pr essi o n r at es m a y 

t a k e m or e ti m e t o a p p e ar cli ni c all y a n d b e r e p ort e d i n t h e lit er at ur e t h a n t h e ti m efr a m e c o v er e d b y t his 

s yst e m ati c r e vi e w. W hil e t hr e e of t h e st u di es t h at di d l o o k at c h a n g es i n vir al s u p pr essi o n r at es f o u n d n o 

si g nifi c a nt c h a n g es [ 1 5, 2 4, 3 2], o n e di d fi n d a si g nifi c a nt i n cr e as e i n t h e o d ds of vir al n o ns u p pr essi o n aft er 

t h e i niti ati o n of s h elt er-i n-pl a c e or d ers wit hi n P W H w h o utili z e a s af et y -n et cli ni c [ 2 8]. D at a o n c h a n g es 

i n vir al s u p pr essi o n r at es, i n a d diti o n t o p arti ci p a nt-r e p ort e d i n ci d e n c es of miss e d or c a n c ell e d visits a n d 

c h all e n g es a c c essi n g A R T, will b e i m p ort a nt t o f ull y u n d erst a n di n g t h e i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n t h e 

l o n g-t er m h e alt h of P W H. A dditi o n all y, d at a o n HI V tr a ns missi o n r at es will pr o vi d e e vi d e n c e as t o 

w h et h er p a n d e mi c -r el at e d c h a n g es i n vir al s u p pr essi o n r at es l e d t o i n cr e as e d dis e as e tr a ns missi o n. T his 

r e vi e w als o i d e ntifi e d o nl y t w o st u di es t h at a d dr ess e d c h a n g es i n visit fr e q u e n c y [ 2 4, 2 9], li k el y b e c a us e 

m ost st u di es w er e c o n d u ct e d i n t h e first y e ar of t h e p a n d e mi c. A d diti o n al r es e ar c h l o o ki n g at c h a n g es i n 

t h e c hr o ni cit y a n d fr e q u e n c y of visits d uri n g t h e d ur ati o n of t h e p a n d e mi c will als o b e criti c al t o f ull y 

u n d erst a n di n g its i m p a cts.  
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 As t h e U. S. c o nti n u es t o e x p eri e n c e w a v es of C O VI D -1 9 o ut br e a ks, it will b e criti c al t h at HI V 

pr o vi d ers, h e alt h s yst e ms, a n d p oli c y m a k ers u n d erst a n d t h e a d diti o n al b ur d e ns t h at t h e p a n d e mi c p uts o n 

P W H. F or e x a m pl e, s y n d e mi c h e alt h pr o bl e ms i n P W H, s u c h as s u bst a n c e us e, m e nt al h e alt h dis or d ers, 

a n d m al n utriti o n, c o u pl e d wit h t h e a d diti o n al c h all e n g es i ntr o d u c e d b y t h e p a n d e mi c, p ut t h e m at 

i n cr e as e d ris k f or a d v ers e o ut c o m es r el at e d t o t h e p a n d e mi c [ 4 0]. A d diti o n all y, s e v er al st u di es i n t his 

r e vi e w f o u n d t h at s p e cifi c c o m m u niti es, i n cl u di n g t h os e e x p eri e n ci n g h o m el ess n ess [ 2 8], wit h s u bst a n c e 

us e dis or d ers [ 2 5, 3 0], w h o ar e of mi n orit y r a c e/ et h ni cit y [ 1 6, 1 8], M S M [ 2 3, 3 7], or w h o us e p u bli c 

i ns ur a n c e or l ost h e alt h i ns ur a n c e [ 2 6, 3 1], h a v e s uff er e d i nt err u pti o ns i n HI V s er vi c es d uri n g t h e 

p a n d e mi c. T his is p arti c ul arl y c o n c er ni n g as t h os e w h o e x p eri e n c e s o ci al i n e q u alit y, sti g m a, r a cis m, a n d 

dis cri mi n ati o n h a v e b e e n dis pr o p orti o n at el y i m p a ct e d b y t h e p a n d e mi c, a n d i nt err u pti o ns i n HI V  

tr e at m e nt m a y m a k e t h e m m or e s us c e pti bl e t o C O VI D -1 9 r el at e d m or bi dit y a n d m ort alit y [ 4 1]. 

 S e v er al a d a pt ati o ns i n c ar e m o d els f or P W H, i n cl u di n g t el e m e di ci n e, m ess a gi n g a p pli c ati o ns, a n d 

m ail or d er p h ar m a c y, w er e hi g hli g ht e d i n t his r e vi e w a n d h a v e b e e n criti c al i nt er v e nti o ns t o e ns ur e 

c o nti n uit y of c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c. T his is s u p p ort e d b y  s e v er al st u di es i n t his r e vi e w w hi c h 

hi g hli g ht e d mi ni m al i m p a cts o n r et e nti o n/ e n g a g e m e nt i n c ar e a n d m e di c ati o n a d h er e n c e. H o w e v er, t h er e 

ar e s e v er e dis p ariti es i n w hi c h c o m m u niti es h a v e a c c ess t o t h e r es o ur c es n e e d e d t o utili z e t el e m e di ci n e. 

F or e x a m pl e,  o n e st u d y f o u n d t h at 4 1 % of M e di c ar e b e n efi ci ari es l a c k e d a c c ess t o a c o m p ut er, 4 0. 9 % 

l a c k e d a c c ess t o a s m art p h o n e wit h a wir el ess d at a pl a n, a n d a c c ess w as l o w er i n Bl a c k a n d His p a ni c 

p o p ul ati o ns, t h e el d erl y, a n d t h os e o n M e di c ai d [ 4 2]. A d diti o n all y, l a c k of h u m a n c o n n e cti o n, l a c k of 

k n o wl e d g e o n h o w t o us e t el e m e di ci n e, a n d i n cr e as e d ris k f or dis cl os ur e of p ers o n al i nf or m ati o n si mil arl y 

i n di c at e t h at t el e m e di ci n e is n ot a p a n a c e a t o r e pl a c e i n-p ers o n visits. It is criti c al t h at HI V s er vi c e 

pr o vi d ers i m pl e m e nt di v ers e a n d fl e xi bl e str at e gi es t h at ar e c o g ni z a nt of t h e r es o ur c es a v ail a bl e t o a n d 

c o mf ort of t h eir p ati e nts a n d t h at h el p e ns ur e a c c ess t o s er vi c es as t h e c o u ntr y c o nti n u es t o c o nfr o nt t h e 

C O VI D -1 9 crisis. T his will b e p arti c ul arl y i m p ort a nt d u e  t o t h e pr otr a ct e d n at ur e of t his p a n d e mi c, wit h 

e b bs a n d fl o ws i n h os pit ali z ati o n r at es ( a n d s u bs e q u e nt tri g g eri n g of c h a n g es i n cli ni c o p er ati n g st at us) 

a n d i n t h e e c o n o mi c i m p a cts o n c o m m u niti es w hi c h m a y li mit a c c ess t o or us e of c ar e. F urt h er m or e, 
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h e alt h s yst e ms m ust l e ar n fr o m t h eir e x p eri e n c es pr o vi di n g c ar e t o t h es e p o p ul ati o ns d uri n g t his h e alt h 

e m er g e n c y a n d i n c or p or at e t h e m i nt o pr e p ar e d n ess pl a ns t o h el p e ns ur e c o nti n u e d a c c ess t o s er vi c es 

d uri n g f ut ur e p u bli c h e alt h e m er g e n ci es.  

 T his r e vi e w is s u bj e ct t o s e v er al li mit ati o ns. First, t h er e r e m ai ns t h e p ossi bilit y t h at w e o mitt e d 

i m p ort a nt a n d r el e v a nt arti cl es. S e c o n d, t h e st u di es i d e ntifi e d i n t his r e vi e w r eli e d pri m aril y o n p ati e nt 

r e p ort e d i nt err u pti o ns i n HI V s er vi c es r at h er t ha n cli ni c al ( e. g., vir al s u p pr essi o n r at es) or ot h er d at a 

s o ur c es ( e. g., cli ni c visit n u m b ers). T his i n cr e as es t h e ris k f or bi as (s p e cifi c all y, s el e cti o n a n d r e c all bi as) 

a n d d e cr e as es t h e g e n er ali z a bilit y of t h e d at a. El e v e n st u di es als o us e d d at a fr o m p a ti e nts pr e vi o usl y or 

c urr e ntl y e nr oll e d i n st u di es or i nt er v e nti o ns, a n d t h es e i n di vi d u als m a y b e s yst e m ati c all y diff er e nt t h a n 

t h os e w h o ar e n ot c urr e ntl y e nr oll e d i n a st u d y. A d diti o n all y, t h e c ar e r e c ei v e d t hr o u g h t h es e st u di es or 

i nt er v e nti o ns m a y n ot b e r e pr es e nt ati v e of t h e st a n d ar d or c ar e e x p eri e n c e d b y ot h er P W H a cr oss t h e U. S. 

T hir d, d u e t o t h e pr otr a ct e d n at ur e of t h e p a n d e mi c a n d t h e c h a n gi n g c as e n u m b ers a n d s u bs e q u e nt i m p a ct 

o n h e alt h s yst e ms, p ati e nt r es p o ns es m a y h a v e b e e n o nl y a p pli c a bl e t o  c ert ai n ti m e p eri o ds wit hi n t h e 

p a n d e mi c. F or e x a m pl e, t his r e vi e w w as c o n d u ct e d pri or t o t h e e m er g e n c e of t h e O mi cr o n S A R S -C o V -2 

v ari a nt, w hi c h c a us e d si g nifi c a nt i m p a cts o n h e alt h c ar e s yst e ms a cr oss t h e U. S. Diff er e n c es i n st at e 

r es p o ns es (s u c h as st a y-at -h o m e or d ers), as w ell as a d a pt ati o ns i n s er vi c e d eli v er y b y HI V cli ni cs m a d e 

e arl y i n t h e p a n d e mi c, m a y h a v e als o i nfl u e n c e d w hi c h r e gi o ns a n d p o p ul ati o ns w er e i m p a ct e d. Fi n all y, 

t his r e vi e w o nl y i n cl u d e d st u di es c o n d u ct e d i n t h e U. S., a n d t h us t h e r es ults m a y n ot b e g e n er ali z a bl e t o 

ot h er c o u ntri es.  

 H o w e v er, t h er e ar e s e v er al str e n gt hs of t his st u d y as w ell. First, t h e r e vi e w a d h er e d t o ri g or o us 

P RI S M A st a n d ar ds a n d w as ai d e d b y a n i nf or m ati o n s p e ci alist. S e c o n d, t o o ur k n o wl e d g e, t his is t h e first 

s yst e m ati c r e vi e w t h at s y nt h esi z es d at a o n p a n d e mi c -r el at e d i m p a cts o n HI V h e alt h c ar e s er vi c es i n t h e 

U. S. We b eli e v e t h at t his r e vi e w pr o vi d es a n i m p ort a nt s n a ps h ot of t h e i m p a cts of t h e p a n d e mi c t h us f ar 

o n P W H, t h e c h all e n g es t h e y h a v e f a c e d, a n d t h e c h a n g es pr o vi d ers h a v e m a d e t o h el p e ns ur e c o nti n u e d 

a c c ess t o s er vi c es.  
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C o n cl usi o n  
 
 T his r e vi e w s u g g ests t h at C O VI D -1 9 h as h a d v ar yi n g i m p a cts o n HI V h e alt h c ar e s er vi c e d eli v er y 

wit hi n a n d a cr oss C D C r e gi o ns, a n d i n n o v ati o ns i n c ar e d eli v er y h a v e b e e n criti c al. E vi d e n c e als o 

i n di c at es t h at t h es e i n n o v ati o ns m a y i m pr o v e a c c ess t o a n d us e of t h es e s er vi c es a n d s h o ul d b e m ai nt ai n e d 

p ost -p a n d e mi c. I m p ort a ntl y, dis p ariti es w er e f o u n d t o e xist wit hi n c ert ai n c o m m u niti es i n t h e m a g nit u d e 

of t h e i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n HI V h e alt h c ar e s er vi c es t h at c o ul d l e a d t o i n cr e as e d m or bi dit y a n d 

m ort alit y. It is criti c al t h at HI V s er vi c e pr o vi d ers a n d h e alt h s yst e ms u n d erst a n d b arri ers f a c e d b y t h es e 

c o m m u niti es a n d i m pl e m e nt p oli c y a n d pr a cti c e c h a n g es t h at h el p e ns ur e i m pr o v e d a n d c o nti n u e d a c c ess 

t o c ar e. A d diti o n al r es e ar c h will als o b e criti c al t o b ett er u n d erst a n d t h e i m p a cts of i nt err u pti o ns i n c ar e o n 

vir al s u p pr essi o n r at es. Dis e as e s ur v eill a n c e will als o h el p i d e ntif y a n y i m p a cts o n HI V tr a ns missi o n 

r at es. Fi n all y, i nt e gr ati n g t h es e l ess o ns l e ar n e d i nt o e m er g e n c y pr e p ar e d n ess pl a ns will h el p r e d u c e t h e 

i m p a cts of f ut ur e p u bli c h e alt h e m er g e n ci es o n t h e a v ail a bilit y of s er vi c es f or P W H. 
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C H A P T E R 3: M A N U S C RI P T T W O  
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 A bst r a ct  

O bj e cti v e. T o d es cri b e f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c usi n g a c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e 

fr o m t w o p o p ul ati o n -r e pr es e nt ati v e s ur v e ys. 

 

M et h o ds. We c o n d u ct e d a cr oss -s e cti o n al e v al u ati o n of t h e r at e of f or g o n e c ar e at st u d y e nr oll m e nt a m o n g 

a p o p ul ati o n of a d ults ( n = 2, 0 0 3) li vi n g i n B alti m or e, M D. T h e d at a w er e e xtr a ct e d fr o m t w o S A R S -C o V -

2 pr e v al e n c e st u di es t h at i n cl u d e d s ur v e ys o n f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. We 

c al c ul at e d t h e o v er all r at e of f or g o n e c ar e a n d b y s o ci o d e m o gr a p hi c a n d cli ni c al c h ar a ct eristi cs usi n g 

p ers o n -y e ars i n t h e p a n d e mi c.  

 

R es ults. T h e o v er all r at e of f or g o n e c ar e w as 1 6. 6 e v e nts p er 1 0 0 p ers o n -y e ars i n t h e p a n d e mi c. F or g o n e 

c ar e w as hi g h est a m o n gst t h os e a g e 3 5 -4 9 y e ars a n d a m o n g t h os e w h o r e p ort e d b ei n g o n dis a bilit y, 

e x p eri e n ci n g fi n a n ci al str ai n, h a vi n g f u n cti o n al li mit a ti o ns, h a vi n g a m e nt al ill n ess, usi n g s u bst a n c es, a n d 

h a vi n g t w o or m or e c o m or bi diti es.  

 

P u bli c h e alt h i m pli c ati o ns. T his st u d y s u g g ests t h at r at es of f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c 

ar e i m p a ct e d b y S S D o H, w hi c h m a y l e a d t o gr e at er l o n g -t er m m or bi dit y a n d m ort alit y b e y o n d t h at of t h e 

S A R S -C o V -2 vir us.  
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I nt r o d u cti o n  

E vi d e n c e s u g g ests t h at r e d u cti o ns i n h e alt h c ar e utili z ati o n d uri n g t h e C or o n a vir us dis e as e 2 0 1 9 

( C O VI D-1 9) p a n d e mi c m a y b e c o ntri b uti n g t o w ar ds e x c ess m or bi dit y a n d m ort alit y. 1 – 3  M u c h of t his 

e vi d e n c e c o nsists of st u di es d es cri bi n g c h a n g es i n t h e v ol u m e of s er vi c es r e n d er e d, s u c h as t h e n u m b er of 

pri m ar y c ar e a p p oi nt m e nts a n d e m er g e n c y d e p art m e nt us a g e. 1  F e w er st u di es h a v e e v al u at e d C O VI D -1 9 

r el at e d c h a n g es i n h e alt h c ar e utili z ati o n t hr o u g h t h e l e ns of p ati e nt-r e p ort e d f or g o n e c ar e, w hi c h is 

d efi n e d as h e alt h c ar e t h at is p er c ei v e d as n e e d e d b y t h e p ers o n b ut n ot r e c ei v e d, a n d i n cl u d es d el a y e d, 

miss e d, or s ki p p e d visits wit h a h e alt h c ar e pr o vi d er. 4, 5  T h e e x p eri e n c e of f or g o n e c ar e s u g g ests g a ps i n a 

p ers o n’s a bilit y t o a c c ess a n d us e t h e h e alt h c ar e s yst e m. 6  

W hil e li mit e d, t h e a v ail a bl e d at a o n f or g o n e c ar e i n di c at es t h at a l ar g e p er c e nt a g e of t h e 

p o p ul ati o n i n t h e U nit e d St at es ( U S) h as e x p eri e n c e d d el a y e d or miss e d cli ni c visits f or c hr o ni c a n d 

pr e v e nti v e c ar e, visits t o t h e e m er g e n c y r o o m, a n d el e cti v e or d e nt al pr o c e d ur es d uri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c. 7 – 1 0  T h e i n ci d e n c e of f or g o n e c ar e m a y b e dis pr o p orti o n all y hi g h er i n s o m e c o m m u niti es d u e t o 

e x a c er b ati o n of pr e -e xisti n g i n e q uiti es a cr oss t h e s o ci al a n d str u ct ur al d et er mi n a nts of h e alt h  ( S S D o H), 

s u c h as l a c k of a c c ess t o aff or d a bl e h e alt h c ar e, tr a ns p ort ati o n, a n d c hil d c ar e. 7 – 1 0  R a ci al, et h ni c, s o ci o -

e c o n o mi c, a n d ot h er dis p ariti es i n w hi c h p o p ul ati o ns w er e m or e li k el y t o e x p eri e n c e f or g o n e c ar e, 

i n cl u di n g a m o n g Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n a n d His p a ni c/ L ati n X a d ults, t h os e w h o w er e u n e m pl o y e d, 

t h os e w h o r e p ort e d e x p eri e n ci n g r a ci al dis cri mi n ati o n, t h os e w h o r e p ort e d h a vi n g a f u n cti o n al dis a bilit y, 

a n d m e m b ers of t h e L G B T Q + c o m m u nit y, h a v e als o b e e n hi g hli g ht e d i n t h e e xisti n g lit er at ur e. 7, 8, 1 1 – 1 3  

H o w e v er, t h e d at a ar e mi x e d as ot h er st u di es h a v e n ot f o u n d si mil ar ass o ci ati o ns. 1 0  F or g o n e c ar e d uri n g 

t h e p a n d e mi c h as b e e n attri b ut e d t o s e v er al f a ct ors, i n cl u di n g st a y-at -h o m e or d ers, c a n c ell ati o ns of 

el e cti v e s ur g eri es, cl os ur es of cli ni cs, f e ars of c o nt a gi o n, l a c k of a c c ess t o t el e h e alt h, a n d fi n a n ci al a n d 

str u ct ur al b arri ers. 7, 8, 1 0, 1 4   

F or g o n e c ar e c a n h a v e dr asti c c o ns e q u e n c es o n i n di vi d u al a n d c o m m u nit y h e alt h. D el a y e d a n d 

c a n c ell e d pr e v e nti v e c ar e, i n cl u di n g i m m u ni z ati o ns, d e nt al cl e a ni n gs, a n d c a n c er s cr e e ni n gs, will h a v e 

l o n g-t er m h e alt h i m pli c ati o ns t h at g o w ell b e y o n d t h e e n d of th e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. F or e x a m pl e, o n e 
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st u d y i d e ntifi e d d e cr e as es i n s cr e e ni n gs f or br e ast, l u n g, c ol o n, c er vi c al, a n d pr ost at e c a n c er r a n gi n g fr o m 

6 0 % t o 8 2 % at o n e l ar g e h e alt h c e nt er i n M ass a c h us etts. 1 5  D el a y e d tr e at m e nt f or e m er g e nt c o n diti o ns 

s u c h as str o k es, h e art att a c ks, a n d ort h o p e di c tr a u m a li k el y h a v e l e d t o w ors e pr o g n os es a n d m or e s e v er e 

o ut c o m es. 1 6 – 1 8  F urt h er m or e, t h os e wit h c hr o ni c c o n diti o ns h a v e pr e vi o usl y b e e n s h o w n t o b e m or e li k el y 

t o f or g o c ar e.1 9  Gi v e n t h at t h e p a n d e mi c i ntr o d u c e d or e x a c er b at e d e xisti n g b arri ers t o h e alt h c ar e a c c ess, 

t h es e i n di vi d u als c o ul d b e at hi g h er ris k f or s e v er e d o w nstr e a m c o ns e q u e n c es of i nt err u pti o ns i n c ar e. 

T his is r efl e ct e d i n m ort alit y d at a p u blis h e d b y t h e U S C e nt ers f or Dis e as e C o ntr ol a n d Pr e v e nti o n, w hi c h 

s u g g ests a l ar g e i n cr e as e i n e x c ess  d e at hs fr o m c hr o ni c c o n diti o ns s u c h as h e art dis e as e a n d di a b et es, 

hi g hli g hti n g t h e i m p ort a n c e of c o nti n u e d a c c ess t o c ar e a n d t h e p ot e nti al c o ns e q u e n c es of f or g o n e c ar e. 2 0  

W hil e t h e e xisti n g lit er at ur e pr o vi d es criti c al i nsi g ht i nt o f or g o n e c ar e t hr o u g h a n al ysis of 

n ati o n al -l e v el s ur v e y d at a, r o b ust s a m pli n g str at e gi es t h at e ns ur e r e pr es e nt ati o n fr o m e c o n o mi c all y 

dis a d v a nt a g e d a n d hist ori c all y e x cl u d e d p o p ul ati o ns ar e l a c ki n g. T h er ef or e, t h es e fi n di n gs m a y n ot b e 

r e pr es e nt ati v e of l ar g e, ur b a n p o p ul ati o ns, w hi c h ar e m or e r a ci all y a n d et h ni c all y di v ers e 2 1  a n d oft e n h a v e 

hi g h er r at es of p o v ert y. 2 2  T h e ai m of t his st u d y is t o a d dr ess t his g a p b y d es cri bi n g f or g o n e c ar e d uri n g t h e 

C O VI D -1 9 p a n d e mi c i n a n ur b a n p o p ul ati o n usi n g a c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e fr o m t w o p o p ul ati o n -

r e pr es e nt ati v e s ur v e ys t h at i n cl u d e d r e pr es e nt ati o n fr o m hist ori c all y u n d er-r es o ur c e d c o m m u niti es. A 

m or e t h or o u g h u n d erst a n di n g of f or g o n e c ar e wit hi n t h es e di v ers e c o m m u niti es will h el p b ett er hi g hli g ht 

w h o m a y b e e x p eri e n ci n g b arri ers t o h e alt h c ar e a c c ess, h o w e xisti n g b arri ers t o c ar e m a y h a v e b e e n 

e x a c er b at e d d uri n g t h e p a n d e mi c  a n d  h el p i nf or m o n g oi n g eff orts t o str e n gt h e n h e alt h s yst e ms f or f ut ur e 

l ar g e-s cal e h e alt h e m er g e n ci es.  

 

M et h o ds  

T his st u d y w as a cr oss -s e cti o n al e v al u ati o n of f or g o n e c ar e at st u d y e nr oll m e nt a m o n g a 

p o p ul ati o n of a d ults li vi n g i n B alti m or e, M D. We d et er mi n e d t h e r at e of f or g o n e c ar e p er 1 0 0 p ers o n -

y e ars i n t h e p a n d e mi c. T h e d at a w er e e xtr a ct e d fr o m t w o C O VI D -1 9 st u di es, w hi c h ar e d es cri b e d b el o w.  
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P ar e nt st u di es 

T h e first st u d y, t h e C o m m u nit y C oll a b or ati o n t o C o m b at C O VI D -1 9 ( “ C -F O R W A R D ”), w as a 

c o m p ar ati v e eff e cti v e n ess tri al of t esti n g m o d aliti es f or t h e S A R S -C o V -2 vir us, t h e vir us t h at c a us es 

C O VI D -1 9 dis e as e, a n d e nr oll e d p arti ci p a nts fr o m F e br u ar y 2 0 2 1 t o D e c e m b er 2 0 2 2. T h e s e c o n d st u d y, 

th e C O VI D -1 9 Pr e v e nti o n N et w or k 5 0 0 2 ( “ C o V P N 5 0 0 2 ”), w as a m ulti -sit e S A R S -C o V -2 pr e v al e n c e 

st u d y t h at e nr oll e d p arti ci p a nts fr o m M ar c h t o J ul y 2 0 2 1. 2 3  F urt h er d et ails of e a c h st u d y, i n cl u di n g 

s a m pli n g str at e g y a n d st u d y pr o c e d ur es, ar e s u m m ari z e d i n Ta bl e 1.  

 
T a bl e 1. C h a r a ct e risti cs of t h e C -F O R W A R D a n d C o V P N 5 0 0 2 st u di es  

 C -F O R W A R D  C o V P N 5 0 0 2  

St u d y d esi g n  
C o m p ar ati v e eff e cti v e n ess tri al of S A R S -C o V -2 
t esti n g m o d aliti es 

Cr oss -s e cti o n al e v al u ati o n wit h w e e kl y r a n d o m 
s el e cti o n of ti m e/ v e n u e  

E nr oll m e nt 
p eri o d  

F e br u ar y 2 0 2 1 -D e c e m b er 2 0 2 2  M ar c h -J ul y 2 0 2 1  

O bj e cti v e  

D et er mi n e b arri ers t o S A R S -C o V -2 t esti n g; 
m e as ur e t h e pr e v al e n c e of S A R S -C o V -2 i n 
B alti m or e; d efi n e o pti m al S A R S -C o V -2 t esti n g 
m o d aliti es; u n d erst a n d t h e cli ni c al, s o ci al, & 
e c o n o mi c i m p a cts of t h e p a n d e mi c  

M e as ur e t h e pr e v al e n c e of S A R S -C o V -2 i n 
B alti m or e; u n d erst a n d t h e cli ni c al, s o ci al, & 
e c o n o mi c i m p a cts of t h e p a n d e mi c  

L o c ati o n  

B alti m or e, M D  1 5 t ot al r es e ar c h sit es a cr oss t h e U nit e d St at es  
 
T h e d at a r e p ort e d i n t his m a n us cri pt o nl y r efl e ct 
d at a c oll e ct e d fr o m t h e B alti m or e, M D r es e ar c h 
sit e. 

S a m pl e si z e  n = 1, 9 7 8  n = 1, 0 2 2 ( B alti m or e, M D r es e ar c h sit e)  

S a m pli n g 
str at e g y 

P o p ul ati o n r e pr es e nt ati v e, m ulti -st a g e r a n d o m 
h o us e h ol d s a m pli n g str at e g y, or g a ni z e d b y c e ns us 
bl o c k gr o u ps, wit h o v ers a m pli n g of hist ori c all y 
e x cl u d e d a n d u n d er -r es o ur c e d c o m m u niti es 

V e n u e -ti m e s a m pli n g str at e g y wit h o v er-s a m pli n g 
of v e n u es i n l o w er s o ci o -e c o n o mi c c o m m u niti es 
( v e n u es i n cl u d e d l o w-i n c o m e h o usi n g, tr a nsiti o n al 
h o usi n g, s h elt ers, f o o d p a ntri es, pl a c es of w ors hi p, 
r e h a bilit ati o n c e nt ers, & l o c al F Q H Cs) 

S ur v e y 
pr o c e d ur es  

O n e m e m b er fr o m e a c h H H (t h e “ H H i n d e x 
m e m b er ”) c o m pl et e d a b as eli n e s ur v e y o n 
e nr oll m e nt i n t h e st u d y. T o pi cs a d dr ess e d i n t h e 
b as eli n e s ur v e y i n cl u d e d: d e m o gr a p hi cs; C O VI D -
1 9 s y m pt o ms, t esti n g, a n d tr e at m e nt; a d o pti o n of 
C O VI D -1 9 pr e v e nti v e b e h a vi ors; c o -m or bi diti es 
a n d h e alt h c ar e a c c ess (i n cl u di n g f or g o n e c ar e); 
c or o n a vir us i m p a ct a n d p a n d e mi c str ess; m e nt al 
h e alt h; s u bst a n c e us e; k n o wl e d g e a n d attit u d es 
t o w ar ds C O VI D-1 9; a n d v a c ci n es. S ur v e ys w er e 
c o m pl et e d eit h er o nli n e i n d e p e n d e ntl y or o v er t h e 
t el e p ho n e wit h a tr ai n e d r es e ar c h assist a nt. 
R es p o ns es w er e c a pt ur e d i n R E D C a p.  
 
T his st u d y als o i n cl u d e d a l o n git u di n al 
c o m p o n e nt, w h er e i nt er est e d H H i n d e x m e m b ers 
a n d m e m b ers of t h eir H H w er e f oll o w e d f or 6 
m o nt hs t o ass ess t h eir S A R S -C o V -2 t esti n g n e e ds 
a n d t h e i m p a cts of t h e p a n d e mi c vi a w e e kl y a n d 
m o nt hl y s ur v e ys. T h e d at a r e p ort e d i n t his 

P arti ci p a nt c o m pl et e d a s ur v e y o n e nr oll m e nt i n t h e 
st u d y. T o pi cs a d dr ess e d i n t h e s ur v e y i n cl u d e d a : 
d e m o gr a p hi cs; m e di c al hist or y (i n cl u di n g f or g o n e 
c ar e); C O VI D -1 9 i nf e cti o n hist or y, ris k, a n d 
e x p os ur e; k n o wl e d g e, attit u d es, a n d b e h a vi or a b o ut 
C O VI D -1 9; C O VI D -1 9 i m p a ct; a n d willi n g n ess t o 
p arti ci p at e i n C O VI D -1 9 v a c ci n e tri als. P a p er -b as e d 
s ur v e ys w er e a d mi nist er e d b y a tr ai n e d i nt er vi e w er 
a n d l at er e nt er e d i nt o M e di d at a.  
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S e c o n d ar y d at a a n al ysis  

I n cl usi o n a n d e x cl usi o n crit eri a  

E a c h p ar e nt st u d y e nr oll m e nt s ur v e y i n cl u d e d q u esti o ns o n d e m o gr a p hi cs, c o m or bi diti es, a n d 

h e alt h c ar e a c c ess d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, i n cl u di n g q u esti o ns o n f or g o n e h e alt h c ar e, d efi n e d f or 

t h e p ur p os es of t his st u d y as h e alt h c ar e t h at w as s ki p p e d, miss e d, or d el a y e d d uri n g t h e p a n d e mi c. T h e 

s ur v e ys i n cl u d e d q u esti o ns o n f or g o n e c hr o ni c or pr e v e nti v e c ar e, e m er g e nt c ar e, a n d m aj or m e di c al or 

d e nt al pr o c e d ur es. 1  P arti ci p a nts fr o m t h e C o V P N 5 0 0 2 B alti m or e, M D r es e ar c h sit e a n d P h as e I of t h e C -

F O R W A R D st u d y ( e. g., o nl y h o us e h ol d i n d e x m e m b ers, s e e Ta bl e 1) w er e i n cl u d e d i n t his a n al ysis if t h e y 

r e p ort e d n e e di n g a n y t y p e of c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c o n t h eir i niti al e nr oll m e nt s ur v e y, i n cl u di n g 

c hr o ni c, pr e v e nti v e, or e m er g e nt c ar e or a m aj or m e di c al or d e nt al pr o c e d ur e. A d diti o n all y, o nl y a d ult 

p arti ci p a nts w er e i n cl u d e d, as t h e C -F O R W A R D st u d y r e q uir e d t h e h o us e h ol d i n d e x m e m b er w h o 

c o m pl et e d t h e i niti al e nr oll m e nt  s ur v e y b e 1 8 y e ars of a g e or ol d er. A n y p arti ci p a nt missi n g d at a r el at e d t o 

t h e i n cl usi o n crit eri a ( e. g., it c o ul d n ot b e as c ert ai n e d w h et h er t h e y n e e d e d a n y t y p e of c ar e d uri n g 

C O VI D -1 9) or o n t h e o ut c o m e ( e. g., it c o ul d n ot b e as c ert ai n e d w h et h er t h e y e x p eri e n c e d a n y t y p e of 

f or g o n e c ar e) w er e e x cl u d e d. P arti ci p a nts missi n g d at a f or s e v e n or m or e of t h e d e m o gr a p hi c v ari a bl es 

w er e als o e x cl u d e d.  

 
1  F or t h e C o V P N 5 0 0 2 st u d y, a s u p pl e m e nt al s ur v e y o n n e e di n g/f or g oi n g e m er g e nt c ar e a n d s ur gi c al / d e nt al pr o c e d ur e s w a s a d d e d i n A pril 2 0 2 1 t o t h e 

B alti m or e, M D r e s e ar c h sit e o nl y. Pri or t o t h at d at e, p arti ci p a nts o nl y r e s p o n d e d t o s ur v e y q u e sti o n s o n n e e di n g/f or g oi n g c hr o ni c/ pr e v e nti v e c ar e. All C -
F O R W A R D  p arti ci p a nts r e s p o n d e d t o q u e sti o n s o n n e e di n g/f or g oi n g c hr o ni c, pr e v e nti v e, a n d e m er g e nt c ar e a n d s ur gi c al / d e nt al pr o c e d ur e s.  

m a n us cri pt o nl y r efl e ct d at a c oll e ct e d fr o m H H 
i n d e x m e m b ers o n e nr oll m e nt i nt o t h e st u d y. 
 

R e cr uit m e nt  
M ulti -m o d al: d o or h a n g ers, m aili n gs, t el e p h o n e, 
a n d/ or o nli n e  

All i n di vi d u als e nt eri n g/ e xiti n g t h e s el e ct e d v e n u e 
sit e d uri n g t h e ti m e/l o c ati o n sl ot  

I n cl usi o n crit eri a 

1) Pri m ar y r esi d e n c e wit hi n t h e s a m pl e d 
h o us e h ol d, 2) H H i n d e x m e m b er m ust b e ≥ 1 8 
y e ars of a g e 3) a bl e t o pr o vi d e i nf or m e d c o ns e nt 
& 4) ps y c h ol o gi c all y fit t o c o m pl et e t h e s ur v e y  

1) A d ults a n d c hil dr e n > 2 m o nt hs of a g e ( g u ar di a n 
pr es e nt f or t h os e < 1 6 y e ars ol d), 2) willi n g a n d a bl e 
t o pr o vi d e c o ns e nt ( ass e nt f or t h os e < 1 8 y e ars wit h 
g u ar di a n c o ns e nt), 3) r e cr uit m e nt at t h e s el e ct e d 
v e n u e  

St u d y I D’s  NI H st u d y I D P 3 0 AI 0 9 4 1 8 9 -0 9 S 1  D AI D S -E S I D 3 8 7 4 9  
a F or t h e C o V P N 5 0 0 2 st u d y, a s u p pl e m e nt al s ur v e y o n n e e di n g/f or g oi n g e m er g e nt c ar e a n d s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur e s w a s a d d e d t o t h e 
ori gi n al s ur v e y i n A pril 2 0 2 1. Pri or t o t h at d at e, p arti ci p a nt s o nl y r e s p o n d e d t o s ur v e y q u e sti o n s o n n e e di n g/f or g oi n g c hr o ni c/ pr e v e nti v e c ar e.  
N ot e. H H = h o u s e h ol d; F Q H C =f e d er all y q u alifi e d h e alt h c e nt er  
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Aft er a p pli c ati o n of t h es e crit eri a, s e v e nt y -o n e p er c e nt of C -F O R W A R D p arti ci p a nts ( 1, 4 0 5 of 

1, 9 7 8) m et i n cl usi o n crit eri a f or t his s e c o n d ar y a n al ysis. A s m all er p er c e nt a g e of t h os e e nr oll e d i n t h e 

C o V P N 5 0 0 2 st u d y ( 5 9 8 of 1, 0 2 2; 5 9 %) m et i n cl usi o n crit eri a. T his yi el d e d a t ot al s a m pl e si z e of  

n = 2, 0 0 3 ( Fi g ur e 1).  

 
Fi g u r e 1. C O N S O R T di a g r a m  

 
N ot e s. 1 P ar e nt s ur v e y w a s a d mi ni st er e d fr o m 0 3/ 2 0 2 1 -0 7/ 2 0 2 1. T h e s u b -s ur v e y, w hi c h i n cl u d e d q u e sti o n s o n f or g o n e e m er g e nt c ar e a n d 
s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur e s , w a s a d mi nist er e d fr o m 0 4/ 2 0 2 1-0 7/ 2 0 2 1. 2 Di s c or d a nt a n s w er s i n cl u d e d p arti ci p a nts w h o s ai d t h e y eit h er di d n ot n e e d 
c ar e or l eft t h e n e e d c ar e q u e sti o n bl a n k, b ut t h e n r e s p o n d e d t o t h e q u e sti o n a b o ut f or g o n e c ar e (t h e s e i n di vi d u als w er e dr o p p e d fr o m t h e d at a s et). 
3 S ur v e y q u e sti o n s o n w h et h er a p arti ci p a nt n e e d e d c ar e a n d e x p eri e n c e d f or g o n e c ar e ar e i n cl u d e d i n t h e p ar e nt st u d y s ur v e y fr o m C -F or w ar d a n d 
i n b ot h t h e p ar e nt st u d y s ur v e y a n d a s u b-st u d y s ur v e y fr o m t h e C o V P N 5 0 0 2 st u d y. W hil e s o m e of t h e s e q u e sti o n s ar e w or d e d sli g htl y 
diff er e ntl y, t h e i nt e nt of t h e q u e sti o n r e m ai n s t h e s a m e.  

 

O ut c o m e m e as ur e m e nt  

P arti ci p a nts w er e d efi n e d as h a vi n g t h e o ut c o m e of f or g o n e c ar e if t h e y r e p ort e d a n y t y p e of 

f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c i n t h e i niti al e nr oll m e nt s ur v e y. T his i n cl u d e d s ki p p e d, 

miss e d, or d el a y e d cli ni c visits; n ot g oi n g t o t h e e m er g e n c y r o o m w h e n n e e d e d; or p ost p o ni n g a m e di c al 

or d e nt al pr o c e d ur e. S e e A p p e n di x A f or p ar e nt s ur v e y q u esti o ns o n d e m o gr a p hi cs, h e alt h c ar e n e e ds, a n d 

f or g o n e c ar e us e d i n t his s e c o n d ar y d at a a n al ysis.  

C al c ul ati o n of t h e R at e of F or g o n e H e alt h c ar e  
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T h e r at e of a n y t y p e of f or g o n e c ar e w as c al c ul at e d usi n g t h e t ot al n u m b er of p ers o n -y e ars t h e 

p arti ci p a nt e x p eri e n c e d i n t h e p a n d e mi c, m e as ur e d fr o m M ar c h 1, 2 0 2 0 u ntil c o m pl eti o n of t h e 

e nr oll m e nt s ur v e y. Usi n g p ers o n -y e ars a c c o u nt e d f or t h e diff er e nt e n r oll m e nt p eri o ds us e d b y t h e t w o 

p ar e nt st u di es a n d t h e diff eri n g l e n gt hs of ti m e e a c h p arti ci p a nt h a d t h e o p p ort u nit y t o e x p eri e n c e f or g o n e 

c ar e. O v er all r at e of f or g o n e c ar e w as c al c ul at e d as: t ot al n u m b er of i n di vi d u als w h o e x p eri e n c e d t h e 

o ut c o m e / t ot al p ers o n -y e ars c o ntri b ut e d b y p arti ci p a nts. Ni n et y -fi v e p er c e nt c o nfi d e n c e i nt er v als w er e 

c o nstr u ct e d f or e a c h r at e usi n g t h e m et h o d s u g g est e d b y D al y a n d M e d C al c st atisti c al s oft w ar e. 2 4 , 2 5 T h e 

i nt er pr et ati o n of t his r at e w as: “I n a gr o u p of 1 0 0 p e o pl e, e a c h s p e n di n g o n e y e ar i n t h e p a n d e mi c, ‘X ’ 

n u m b er w o ul d h a v e e x p eri e n c e d at l e ast o n e e pis o d e of f or g o n e c ar e. ”  

T h e r at e of f or g o n e c ar e w as c al c ul at e d b y s o ci o d e m o gr a p hi c a n d cli ni c al c h ar a ct eristi cs b y 

c al c ul ati n g t h e t ot al n u m b er of o ut c o m es a n d p ers o n -y e ars i n t h e p a n d e mi c f or e a c h str at a . Cl assifi c ati o n 

of i n di vi d u als b y str at a ( e. g., r a c e, m arit al/ p art n er st at us, et c.) w er e b as e d o n r es p o ns e o pti o ns d efi n e d b y 

t h e p ar e nt st u di es a n d t o e ns ur e a s a m pl e si z e l ar g e e n o u g h t o a d e q u at el y d et e ct t h e r at e of f or g o n e c ar e 

wit h hi g h pr e cisi o n. F or t h os e p arti ci p a nts missi n g d e m o gr a p hi c d at a, a r e vi e w of t h e i nstit uti o n a l 

m e di c al r e c or d ( “ E PI C ”) w as c o n d u ct e d t o i d e ntif y a n y a d diti o n al d at a t h at c o ul d b e us e d t o s u p pl e m e nt 

t h e p ar e nt d at as et. H o w e v er, o nl y C-F O R W A R D p arti ci p a nts w h o h a d el e ct e d t o e nr oll i n P h as e II of t h e 

p ar e nt st u d y h a d E PI C pr ofil es a v ail a bl e f or r e vi e w. R at e of f or g o n e c ar e wit hi n a gi v e n c at e g or y w as 

c al c ul at e d o nl y a m o n gst t h os e p arti ci p a nts wit h d at a f or t h at s p e cifi c v ari a bl e. T h os e wit h a n d wit h o ut 

missi n g d at a di d n ot diff er o n t h e r at e of f or g o n e c ar e. Diff er e n c es i n t h e r at e of f or g o n e c ar e e x p eri e n c e d 

b y diff er e nt s o ci o d e m o gr a p hi c a n d cli ni c al s u b gr o u ps si n c e t h e b e gi n ni n g of t h e p a n d e mi c w er e t est e d f or 

st atisti c al si g nifi c a n c e usi n g  c hi -s q u ar e t ests a n d  M e d C al c st atisti c al s oft w ar e .2 5  Diff er e n c es w er e 

c o nsi d er e d t o b e st atisti c all y si g nifi c a nt if t h e 2 -si d e d P v al u e w as l ess t h a n . 0 5. D at a w er e a n al y z e d fr o m 

J a n u ar y t o M ar c h, 2 0 2 3.  

Et hi c al c o nsi d er ati o ns  

T his st u d y w as a p pr o v e d b y t h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of M e di ci n e Offi c e of H u m a n 

S u bj e cts R es e ar c h o n D e c e m b er 1 9, 2 0 2 2 (I R B # 0 0 3 4 8 6 9 5). T h e C -F O R W A R D st u d y w as a p pr o v e d b y 
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t h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of M e di ci n e Offi c e of H u m a n S u bj e cts R es e ar c h o n J u n e 2, 2 0 2 0 

(I R B # 0 0 2 5 0 2 9 8). T h e C o V P N 5 0 0 2 st u d y w as a p pr o v e d b y t h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of 

M e di ci n e Offi c e of H u m a n S u bj e cts R es e ar c h o n J a n u ar y 2 8, 2 0 2 1 (I R B # 0 0 2 6 2 0 0 4).  

 

R es ults  

 

P arti ci p a nt c h ar a ct eristi cs  

 
Of t h os e p ar e nt st u d y p arti ci p a nts w h o m et st u d y i n cl usi o n crit eri a, n e arl y 6 5 % of t h e s a m pl e 

r e p ort e d t h eir s e x at birt h as f e m al e. N e arl y all ( 9 6 %) r e p ort e d n ot b ei n g of His p a ni c or L ati n o ori gi n a n d 

5 5 % r e p ort e d t h eir r a c e as Bl a c k or Afri c a n A m eri c a n. N e arl y 4 0 % of t h e s a m pl e r e p ort e d b ei n g m arri e d 

or p art n er e d, sli g htl y  l ess t h a n h alf ( 4 6 %) w er e e m pl o y e d p art or f ull-ti m e, a n d 1 6 % r e p ort e d b ei n g o n 

dis a bilit y st at us. O v er 2 0 % of p arti ci p a nts r e p ort e d b ei n g w orri e d a b o ut t h eir a bilit y t o p a y or b ei n g 

u n a bl e t o p a y t h eir r e nt or m ort g a g e d uri n g t h e p a n d e mi c, n e arl y 8 % r e p o rt e d l osi n g t h eir h o usi n g d uri n g 

t h e p a n d e mi c, a n d 3 7 % r e p ort e d m a ki n g l ess t h a n $ 2 5, 0 0 0 p er y e ar. N e arl y 6 5 % r e p ort e d h a vi n g at l e ast 

o n e c o -m or bi dit y ( Ta bl e 2).  

T a bl e 2. C h a r a ct e risti cs of st u d y s a m pl e  

C h a r a ct e risti c  
N u m b e r ( %)  

n = 2, 0 0 3  
A g e (i n y e a rs)  

1 8 -3 4  
3 5 -4 9  
5 0 -6 4  

≥ 6 5  

 
3 5 7 ( 1 7. 8)  
4 2 0 ( 2 1. 0)  
7 3 5 ( 3 6. 7)  
4 9 1 ( 2 4. 5)  

S e x at bi rt h  
M al e  

F e m al e  
U n k n o w n/ P N A  

 
6 9 7 ( 3 4. 8)  

1, 2 9 1 ( 6 4. 5)  
1 5 ( 0. 7)  

R a c e  
W hit e  

Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n  
Ot h er 1  

U n k n o w n/ P N A  

 
7 5 1 ( 3 7. 5)  

1, 0 5 5 ( 5 2. 7)  
1 0 0 ( 5. 0)  
9 7 ( 4. 8)  

Et h ni cit y  
L ati n o/ His p a ni c ori gi n  

N ot of L ati n o/ His p a ni c ori gi n  
U n k n o w n/ P N A  

 
7 5 ( 3. 7)  

1, 7 5 4 ( 8 7. 6)  
1 7 4 ( 8. 7)  

M a r ri e d/ P a rt n e r e d  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
7 8 3 ( 3 9. 1)  

1, 1 8 4 ( 5 9. 1)  
3 6 ( 1. 8)  
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E m pl o y e d (f ull o r p a rt -ti m e) 
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
9 0 4 ( 4 5. 1)  

1, 0 4 7 ( 5 2. 3) 
5 2 ( 2. 6)  

R e p o rt e d b ei n g o n dis a bilit y  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
3 1 0 ( 1 5. 5)  

1, 6 4 1 ( 8 1. 9)  
5 2 ( 2. 6)  

Hi g h est e d u c ati o n l e v el  
Hi g h s c h o ol or l ess  

S o m e c oll e g e or m or e  
U n k n o w n/ P N A  

 
7 0 5 ( 3 5. 2)  

1, 2 6 6 ( 6 3. 2)  
3 2 ( 1. 6)  

I n c o m e 
< $ 2 5, 0 0 0  

$ 2 5, 0 0 0 -$ 4 9, 9 9 9  
≥ $ 5 0, 0 0 0  

U n k n o w n/ P N A  

 
6 0 2 ( 3 0. 0)  
3 0 6 ( 1 5. 3)  
7 4 1 ( 3 7. 0)  
3 5 4 ( 1 7. 7)  

L ost h o usi n g d u ri n g t h e p a n d e mi c  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
1 5 3 ( 7. 6)  

1, 8 2 7 ( 9 1. 2)  
2 3 ( 1. 2)  

W o r ri e d a b o ut o r u n a bl e t o p a y r e nt 
o r m o rt g a g e d u ri n g t h e p a n d e mi c   

Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
 

4 0 0 ( 2 0. 0)  
1, 5 7 3 ( 7 8. 5)  

3 0 ( 1. 5)  
R e p o rt e d f u n cti o n al li mit ati o ns 2  

Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
6 1 6 ( 3 0. 7)  

1, 3 6 1 ( 6 8. 0)  
2 6 ( 1. 3)  

M e nt al ill n ess  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
5 7 8 ( 2 8. 9)  

1, 4 0 3 ( 7 0. 0)  
2 2 ( 1. 1)  

S u bst a n c e a b us e  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
2 3 5 ( 1 1. 7)  

1, 7 5 6 ( 8 7. 7)  
1 2 ( 0. 6)  

N u m b e r of c o m o r bi diti es 3  

Z er o  
O n e  

T w o or m or e  

 
7 1 4 ( 3 5. 6)  
6 5 3 ( 3 2. 6)  
6 3 6 ( 3 1. 8)  

1 D u e t o l o w s a m pl e si z e, i n di vi d u als r e p orti n g t h eir r a c e a s A m eri c a n 
I n di a n, N ati v e Al a s k a n, N ati v e H a w aii a n, P a cifi c I sl a n d er, or m ulti -r a ci al 
w er e gr o u p e d i nt o o n e c at e g or y; 2 I n cl u d e d p h y si c al, m e nt al, or e m oti o n al 
f u n cti o n al li mit ati o n s; 3 C o m or bi diti e s i n cl u d e d: c a n c er, di a b et e s, r e n al 
di s e a s e, si c kl e c ell a n e mi a, r e s pir at or y di s e a s e, c ar di a c di s e a s e, & 
i m m u n e di s e a s e 

 

 

R at e of f or g o n e c ar e  
 

I n t ot al, 5 6 7 p arti ci p a nts r e p ort e d e x p eri e n ci n g a n y t y p e of f or g o n e c ar e, f or a n o v er all r at e of 

1 6. 6 e v e nts p er 1 0 0 p ers o n -y e ars i n t h e p a n d e mi c. T his i n cl u d e d 4 9 5 p arti ci p a nts w h o r e p ort e d f or g oi n g 

c hr o ni c or pr e v e nti v e c ar e, 3 3 p arti ci p a nts w h o r e p ort e d f or g oi n g e m er g e nt c ar e, a n d 9 4 p arti ci p a nts w h o 
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r e p ort e d d el a yi n g s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es . T h er e w er e 3, 4 1 2 p ers o n-y e ars e x p eri e n c e d i n t h e C O VI D -

1 9 p a n d e mi c. O n a v er a g e, p arti ci p a nts h a d s p e nt 1. 7 y e ars i n t h e p a n d e mi c w h e n t h e y e nr oll e d i n t h e 

p ar e nt st u d y a n d c o m pl et e d t h e cr oss -s e cti o n al s ur v e y, wit h a mi ni m u m of 0. 8 8 y e ars a n d a m a xi m u m o f 

2. 8 y e ars i n t h e p a n d e mi c.  

T h er e w er e n o st atisti c all y si g nifi c a nt v ari ati o ns i n t h e r at e of f or g o n e c ar e b y s e x, r a c e, m arit al 

st at us, e m pl o y m e nt st at us, e d u c ati o n l e v el, or i n c o m e l e v el ( Ta bl e 3). H o w e v er, i n di vi d u als w h o r e p ort e d 

t h eir a g e as b ei n g b et w e e n 3 5 a n d 4 9 y e ars r e p ort ed t h e hi g h est r at e of f or g o n e c ar e ( 2 1. 0 p er 1 0 0 p ers o n -

y e ars i n t h e p a n d e mi c), c o m p ar e d t o t h os e a g e 1 8 -3 4 y e ars ( p = 0. 0 1). T h os e w h o r e p ort e d b ei n g o n 

dis a bilit y als o h a d a hi g h er r at e of f or g o n e c ar e ( 2 2. 3 p er 1 0 0 p ers o n -y e ars i n t h e p a n d e mi c) c o m p ar e d t o 

t h os e w h o w er e n ot o n dis a bilit y ( 1 5. 8 p er 1 0 0 p ers o n-y e ars i n t h e p a n d e mi c; p < 0. 0 0 1). R es p o n d e nts w h o 

r e p ort e d fi n a n ci al str ai n d uri n g t h e p a n d e mi c als o h a d a hi g h er r at e of f or g o n e c ar e, i n cl u di n g a m o n gst 

t h os e w h o r e p ort e d l osi n g t h eir h o m e d uri n g t h e p a n d e mi c, c o m p ar e d t o t h os e w h o h a d n ot ( 2 5. 7 p er 1 0 0 

p ers o n -y e ars vs. 1 5. 9 p er 1 0 0 p ers o n -y e ars; p < 0. 0 0 1), a n d a m o n gst t h os e w h o w er e w orri e d a b o ut or w h o 

h a d b e e n u n a bl e t o p a y t h eir r e nt or m ort g a g e d uri n g t h e p a n d e mi c, c o m p ar e d t o t h os e w h o h a d n ot ( 2 3. 7 

p er 1 0 0 p ers o n -y e ars vs. 1 4. 8 p er 1 0 0 p ers o n -y e ars; p < 0. 0 0 1).   

 
T a bl e 3. P a rti ci p a nts w h o r e p o rt e d f o r g oi n g c a r e, b y s o ci o d e m o g r a p hi c a n d cli ni c al c h a r a ct e risti cs  

C h a r a ct e risti c  
T ot al P e rs o n -

Y e a rs  
T ot al 

E v e nts  
R at e p e r 1 0 0 p e rs o n -y e a rs 

( 9 5 % CI) 
P V al u e  

A g e (i n y e ars)  
1 8 -3 4  
3 5 -4 9  
5 0 -6 4  

≥ 6 5  

 
6 2 3. 7  
7 0 4. 0  
1 1 9 7. 9  
8 8 6. 2  

 
9 8  
1 4 8  
2 0 9  
1 1 2  

 
1 5. 7 ( 1 2. 8 -1 9. 1)  
2 1. 0 ( 1 7. 8 -2 4. 7)  
1 7. 4 ( 1 5. 2-2 0. 0)  
1 2. 6 ( 1 0. 4 -1 5. 2)  

 
R ef er e n c e  

0. 0 1  
0. 3 5  
0. 0 9  

S e x at birt h  

M al e  
F e m al e  

 
1 1 3 6. 8  
2 2 4 3. 1  

 
1 8 0  
3 8 5  

 
1 5. 8 ( 1 3. 6 -1 8. 3)  
1 7. 2 ( 1 5. 5 -1 9. 0)  

 
R ef er e n c e  

0. 3 3  
R a c e  

W hit e  
Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n  

Ot h er 1  

 
1 3 7 0. 0  
1 6 8 0. 7  
1 8 5. 8  

 
2 2 0  
2 8 5  
3 2  

 
1 6. 1 ( 1 4. 0-1 8. 3)  
1 7. 0 ( 1 5. 0 -1 9. 0)  
1 7. 2 ( 1 1. 8 -2 4. 3)  

 
R ef er e n c e  

0. 5 1  
0. 6 9  

M arri e d/ P art n er e d  
Y es  
N o  

 
1 4 2 0. 2  
1 9 1 6. 3  

 
2 1 9  
3 4 3  

 
1 5. 4 ( 1 3. 5 -1 7. 6)  
1 7. 9 ( 1 6. 1 -1 9. 9)  

 
R ef er e n c e  

0. 0 6  
E m pl o y e d (f ull or p art -ti m e) 

Y es  
N o  

 
1 6 2 1. 3  
1 6 9 1. 5  

 
2 5 6  
2 9 7  

 
1 5. 8 ( 1 3. 9-1 7. 9)  
1 7. 6 ( 1 5. 6 -1 9. 7)  

 
R ef er e n c e  

0. 1 7  
R e p orti n g b ei n g o n dis a bilit y  

Y es  
N o  

 
4 7 5. 0  
2 8 3 7. 9  

 
1 0 6  
4 4 7  

 
2 2. 3 ( 1 8. 3 -2 7. 0)  
1 5. 8 ( 1 4. 3 -1 7. 3)  

 
< 0. 0 0 1  

R ef er e n c e  
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T h e r at e of f or g o n e c ar e v ari e d b y s elf -r e p ort e d c o m or bi dit y st at us ( Ta bl e 3). T h os e w h o r e p ort e d 

h a vi n g t w o or m or e c o m or bi diti es r e p ort e d a hi g h er r at e of f or g o n e c ar e c o m p ar e d t o t h os e wit h n o 

r e p ort e d c o m or bi diti es ( 1 8. 5 p er 1 0 0 p ers o n-y e ars vs. 1 4. 8 p er 1 0 0 p ers o n -y e ars, p = 0. 0 2). T h e diff er e n c e 

b et w e e n t h os e w h o r e p ort e d o n e vs. n o c o m or bi diti es w as n ot st atisti c all y si g nifi c a nt. C o m p ar e d t o t h os e 

wit h o ut a p h ysi c al, m e nt al, or e m oti o n al li mit ati o n, t h os e w h o r e p ort e d h a vi n g a li mit ati o n h a d a m u c h 

hi g h er r at e of f or g o n e c ar e ( 2 1. 5 p er 1 0 0 p ers o n -y e ars vs. 1 4. 4 p er 1 0 0 p ers o n -y e ars, p < 0. 0 0 1). T h os e 

w h o r e p ort e d h a vi n g a m e nt al ill n ess or s uff eri n g fr o m s u bst a n c e a b us e als o r e p ort e d hi g h er r at es of 

f or g o n e c ar e, c o m p ar e d t o t h os e w h o di d n ot r e p ort h a vi n g t h es e c o n diti o ns ( 2 2. 7 vs 1 4. 1 p er 1 0 0 p ers o n -

y e ars, p < 0. 0 0 1; 2 4. 4 vs 1 5. 8 p er 1 0 0 p ers o n -y e ars; p < 0. 0 0 1).  

 

Hi g h est e d u c ati o n l e v el  
Hi g h s c h o ol or l ess  

S o m e c oll e g e or m or e  

 
1 0 5 4. 8  
2 2 9 4. 3  

 
1 8 9  
3 6 8  

 
1 7. 9 ( 1 5. 5 -2 0. 7)  
1 6. 0 ( 1 4. 4 -1 7. 8)  

 
0. 1 8  

R ef er e n c e  
I n c o m e 

< $ 2 5, 0 0 0  
$ 2 5, 0 0 0 -$ 4 9, 9 9 9  

≥ $ 5 0, 0 0 0  

 
9 8 3. 2  
5 3 7. 1  
1 3 5 8. 6  

 
1 8 8  
7 1  
2 2 0  

 
1 9. 1 ( 1 6. 5 -2 2. 1)  
1 3. 2 ( 1 0. 3 -1 6. 7)  
1 6. 2 ( 1 4. 1 -1 8. 5)  

 
0. 0 7  
0. 1 1  

R ef er e n c e  
L ost h o usi n g d uri n g p a n d e mi c  

Y es  
N o  

 
 

2 5 7. 0  
3 1 1 4. 8  

 
 

6 6  
4 9 5  

 
 

2 5. 7 ( 1 9. 9 -3 2. 7)  
1 5. 9 ( 1 4. 5 -1 7. 4)  

 
 

< 0. 0 0 1  
R ef er e n c e  

W orri e d a b o ut or u n a bl e t o p a y 
r e nt/ m ort g a g e d uri n g p a n d e mi c 

Y es  
N o  

 
 
 

6 4 2. 0  
2 7 1 4. 2  

 
 
 

1 5 2  
4 0 3  

 
 
 

2 3. 7 ( 2 0. 1 -2 7. 8)  
1 4. 8 ( 1 3. 4 -1 6. 4)  

 
 
 

< 0. 0 0 1  
R ef er e n c e  

R e p ort e d f u n cti o n al li mit ati o ns 2  

Y es  
N o  

 
 

1 0 1 2. 8  
2 3 4 7. 1  

 
 

2 1 8  
3 3 7  

 
 

2 1. 5 ( 1 8. 8 -2 4. 6)  
1 4. 4 ( 1 2. 9 -1 6. 0)  

 
 

< 0. 0 0 1  
R ef er e n c e  

M e nt al ill n ess  
Y es  
N o  

 
9 8 7. 1  
2 3 7 3. 7  

 
2 2 4  
3 3 5  

 
2 2. 7 ( 1 9. 8 -2 5. 9)  
1 4. 1 ( 1 2. 6 -1 5. 6)  

 
< 0. 0 0 1  

R ef er e n c e  
S u bst a n c e a b us e  

Y es  
N o  

 
3 3 2. 3  
3 0 5 5. 1  

 
8 1  
4 8 3  

 
2 4. 4 ( 1 9. 4 -3 0. 3)  
1 5. 8 ( 1 4. 4-1 7. 3)  

 
< 0. 0 0 1  

R ef er e n c e  
N u m b er of c o m or bi diti es 3  

Z er o  
O n e  

T w o or m or e  

 
1 2 6 7. 7  
1 0 9 1. 8  
1 0 5 2. 2  

 
1 8 7  
1 8 5  
1 9 5  

 
1 4. 8 ( 1 2. 7 -1 7. 0)  
1 6. 9 ( 1 5. 6 -1 9. 6)  
1 8. 5 ( 1 6. 0 -2 1. 3)  

 
R ef er e n c e  

0. 1 5  
0. 0 2  

1 D u e t o l o w s a m pl e si z e, i n di vi d u als r e p orti n g t h eir r a c e a s A m eri c a n I n di a n, N ati v e Al a s k a n, N ati v e H a w aii a n, P a cifi c I sl a n d er, or m ulti -r a ci al 
w er e gr o u p e d i nt o o n e c at e g or y.  2 I n cl u d e d p h y si c al, m e nt al, or e m oti o n al f u n cti o n al li mit ati o n; 3 C o m or bi diti e s i n cl u d e d: c a n c er, di a b et e s, r e n al 
di s e a s e, si c kl e c ell a n e mi a, r e s pir at or y dis e a s e, c ar di a c dis e a s e, i m m u n e dis e a s e  
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Dis c ussi o n  

T his st u d y a n al y z e d t h e r at e of f or g o n e c ar e a m o n g a l ar g e, U. S. ur b a n p o p ul ati o n. T h e us e of a 

c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e l e v er a g e d t h e str e n gt hs of t w o r o b ust s a m pli n g str at e gi es. T h e C -F O R W A R D 

st u d y utili z e d a m ulti -st a g e d, r a n d o m h o us e h ol d b y c e ns us bl o c k s a m pli n g str at e g y t h at w as str atifi e d b y 

r a c e, et h ni cit y, a n d s o ci o e c o n o mi c st at us, wit h o v ers a m pli n g of mi n orit y c o m m u niti es. T h e C o V P N 5 0 0 2 

st u d y utili z e d a v e n u e -ti m e s a m pli n g str at e g y wit h v e n u es r a n d o ml y s el e ct e d a cr oss B alti m or e, i n cl u di n g 

f e d er ally q u alifi e d h e alt h c e nt ers, l o w -i n c o m e h o usi n g, f o o d p a ntri es, a n d s h elt ers. C o m bi ni n g t h es e 

d at as ets i n cr e as e d t h e pr e cisi o n n e e d e d t o e x a mi n e t h e r at e of f or g o n e c ar e a n d h el p e d t o e ns ur e a d e q u at e 

r e pr es e nt ati o n of hist ori c all y e x cl u d e d a n d u n d er r es o ur ce d c o m m u niti es t h at ar e n ot li k el y r e pr es e nt e d i n 

t h e c urr e nt C O VI D-1 9 f or g o n e c ar e lit er at ur e. T his all o w e d f or a m or e c o m pr e h e nsi v e pi ct ur e of w h at 

c o m m u niti es h a v e e x p eri e n c e d t h e hi g h est r at e of f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c.   

O ur st u d y i n di c at es t h at p ers o ns wit h t w o or m or e c o m or bi diti es, w h o r e p ort e d b ei n g o n 

dis a bilit y, a n d w h o h a v e f u n cti o n al li mit ati o ns ar e e x p eri e n ci n g a hi g h er r at e of f or g o n e c ar e t h a n t h os e 

wit h o ut. T his fi n di n g is c o nsist e nt wit h e xisti n g r es e ar c h o n f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c. 7, 8  T h es e i n di vi d u als m a y h a v e m or e r e g ul ar c o nt a ct wit h t h e h e alt h s yst e m, a n d t h us m a y h a v e 

m or e o p p ort u nit y t o miss c ar e. H o w e v er, t h e y m a y als o h a v e b e e n m or e h e a vil y i m p a ct e d b y p a n d e mi c -

r el at e d disr u pti o ns i n r es o ur c es t h at t h e y r el y u p o n, s u c h as p u bli c tr a ns p ort ati o n, or m a y h a v e h a d 

r e d u c e d a c c ess t o t e c h n ol o gi es s u c h as t el e m e di ci n e t h at w er e wi d el y i m pl e m e nt e d i n t h e S pri n g of 

2 0 2 0. 2 6  T h es e i n di vi d u als als o m a y h a v e b e e n m or e li k el y t o a v oi d i n -p ers o n m e di c al visits, o wi n g t o a n 

i n cr e as e d ris k f or w ors e o ut c o m es ass o ci at e d wit h S A R S-C o V -2 i nf e cti o n. I nt er esti n gl y, t his st u d y als o 

f o u n d a hi g h er r at e of f or g o n e c ar e a m o n gst t h os e a g e 3 5-4 9 y e ars. T his c o ul d b e d u e t o i n cr e as e d 

c ar e gi v er r es p o nsi biliti es d uri n g t h e p a n d e mi c, s u c h as t h e n e e d t o c ar e f or c hil dr e n o ut of s c h o ol, w hi c h 

i ntr o d u c e d a d diti o n al c h all e n g es t o s e e ki n g h e alt h c ar e w h e n n e e d e d. 

T h os e w h o h a v e b e e n di a g n os e d wit h a m e nt al h e alt h dis or d er als o r e p ort e d a hi g h er r at e of 

f or g o n e c ar e t h a n t h os e wit h o ut, w hi c h w as a fi n di n g i n o ur st u d y t h at diff er e d fr o m t h e e xisti n g C O VI D -

1 9 f or g o n e c ar e lit er at ur e. T his is a criti c al fi n di n g, gi v e n  t h at C O VI D-1 9 h as l e d t o a n i n cr e as e i n m e nt al 
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h e alt h dis or d ers a n d t h e e x a c er b ati o n of m e nt al h e alt h dis or d ers a m o n g t h os e wit h e xisti n g c o n diti o ns. 

F or e x a m pl e, o n e s ur v e y b y t h e K ais er F o u n d ati o n f o u n d t h at, d uri n g t h e p a n d e mi c, 4 i n 1 0 a d ults 

r e p ort e d s y m pt o ms of a n xi et y a n d d e pr essi v e dis or d er, c om p ar e d t o 1 i n 1 0 pri or t o t h e p a n d e mi c. 2 7  

S ui ci d e r at es h a v e als o i n cr e as e d, i n cl u di n g a m o n gst A m eri c a n I n di a n, Bl a c k, a n d L ati n X i n di vi d u als. 2 8  

L a c k of a c c ess t o m e nt al h e alt h pr o vi d ers d uri n g t h e p a n d e mi c, eit h er vi a i n -p ers o n a p p oi nt m e nts or 

t el e h e alt h, li k el y h as, at l e ast i n p art, dri v e n m u c h of t h es e n e g ati v e o ut c o m es. A d diti o n all y, o ur st u d y 

als o f o u n d a hi g h er r at e of f or g o n e c ar e a m o n gst t h os e w h o s uff er fr o m s u bst a n c e a b us e dis or d ers, w hi c h 

h as als o n ot b e e n pr e vi o usl y c a pt ur e d i n t h e lit er at ur e.  T h es e i n di vi d u als ar e alr e a d y at a hi g h er ris k f or 

t h e d e v el o p m e nt a n d e x a c er b ati o n of c hr o ni c dis e as es s u c h as di a b et es, a n d t h es e i nt err u pti o ns i n c ar e 

m a y i n cr e as e m or bi dit y a n d m ort alit y a m o n gst t his alr e a d y v ul n er a bl e p o p ul ati o n. 2 9  D e at hs fr o m dr u g 

o v er d os es h a v e als o i n cr e as e d d uri n g t h e p a n d e mi c, f urt h er i n di c ati n g g a ps i n a c c essi n g hi g h -q u alit y 

s u bst a n c e tr e at m e nt dis or d er pr o vi d ers. 2 7  

K n o wl e d g e g ai n e d fr o m t his st u d y is i m p ort a nt t o b ett er u n d erst a n d w hi c h i n di vi d u als a n d 

c o m m u niti es m a y b e at hi g h est ris k f or s h ort a n d l o n g -t er m h e alt h c o ns e q u e n c es of f or g o n e c ar e. It als o 

h el ps t o el u ci d at e w h o m a y b e at c o nti n u e d ris k f or f or g o n e c ar e as t h e p a n d e mi c e n d ur es a cr oss t h e 

c o u ntr y. F or e x a m pl e, m a n y h os pit als a n d cli ni cs h a v e r e m o v e d m u c h of t h eir C O VI D -1 9 pr e c a uti o ns 

s u c h as S A R S -C o V -2 t esti n g a n d m as ki n g. T his m a y m a k e t h os e w h o ar e at i n cr e as e d ris k f or S A R S -

C o V -2 -r el at e d m or bi dit y a n d m ort alit y ( e. g., t h e i m m u n o c o m pr o mis e d, et c.) e v e n m or e r eti c e nt t o a c c ess 

i n-p ers o n h e alt h c ar e, f urt h er d el a yi n g p ot e nti all y lif e -s a vi n g i nt er v e nti o ns f or t h es e c o m m u niti es. 

H e alt h c ar e pr o vi d ers s h o ul d b e c o g ni z a nt of t h eir c o n c er ns a n d i m pl e m e nt str at e g i es t o e ns ur e t h eir 

s af et y, s u c h as c o nti n u e d m as k us e a m o n gst st aff, e n c o ur a gi n g ot h er p ati e nts t o w e ar m as ks, e ns uri n g 

a d e q u at e v e ntil ati o n, a n d off eri n g r es o ur c es t o s u p p ort t h e us e of t el e h e alt h. B a c kl o g g e d h e alt h s yst e ms 

a n d li mit e d n u m b ers of pri m ar y  c ar e, m e nt al h e alt h, a n d s u bst a n c e tr e at m e nt dis or d er pr o vi d ers m a y als o 

f urt h er d el a y c ar e f or t h os e w h o h a v e alr e a d y e x p eri e n c e d hi g h er r at es of f or g o n e c ar e. T h e us e of ot h er 

str at e gi es, s u c h as h ar m -r e d u cti o n s er vi c es ( e. g., a c c ess t o n al o x o n e), crisis i nt er v e nti o n pr o gr a ms ( e. g., 

t h e n e w “ 9 8 8 ” lif eli n e), a n d l e v er a gi n g e xisti n g c o m m u nit y-b as e d i nt er v e nti o ns ( e. g., c o -l o c ati o n of 
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s e x u all y tr a ns mitt e d i nf e cti o ns/ H u m a n I m m u n o d efi ci e n c y Vir us/ H e p atitis C t esti n g a n d i m m u ni z ati o ns 

wit h s yri n g e s er vi c e pr o gr a ms) t h at c ar e f or t h e u n d er -r es o ur c e d c o ul d h el p bri d g e t h es e g a ps.  

 

Li mit ati o ns  

 
T his st u d y h as s e v er al li mit ati o ns. First, w e w er e u n a bl e t o c al c ul at e t h e r at e of f or g o n e c ar e b y 

et h ni cit y d u e t o l o w s a m pl e si z e. Si mil arl y, l o w s a m pl e si z e pr o hi bit e d us fr o m r e p orti n g t h e r at e of 

f or g o n e c ar e b y c ar e t y p e ( e. g., e m er g e nt c ar e vs. s ur gi c al / d e nt al c ar e vs. c hr o ni c/ pr e v e nti v e c ar e). 

S e c o n d , w e ar e u n a bl e t o as c ert ai n t h e fr e q u e n c y of f or g o n e c ar e pri or t o t h e p a n d e mi c a m o n g t his 

p o p ul ati o n d u e t o l a c k of s ur v e y it e ms o n t his t o pi c. T his pri or r at e of f or g o n e c ar e w o ul d b e us ef ul f or 

c o m p a ris o n t o m or e a c c ur at el y ass ess t h e i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n f or g o n e c ar e. T hir d , t h e p ar e nt 

s ur v e ys di d n ot c oll e ct d at a o n i n di vi d u als’ h e alt h i ns ur a n c e st at us, w hi c h m a y h a v e i m p a ct e d t h eir a bilit y 

t o s e e k c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c. Fin all y , t his st u d y is r eli a nt u p o n p arti ci p a nt-r e p ort e d s ur v e y d at a, 

w hi c h is s u bj e ct t o r e c all bi as.  

 

C o n cl usi o ns  

T his st u d y s u g g ests t h at c ert ai n p o p ul ati o ns ar e e x p eri e n ci n g a hi g h er r at e of f or g o n e c ar e d uri n g 

t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c, w hi c h m a y l e a d t o gr e at er l o n g -t er m m or bi dit y a n d m ort alit y o utsi d e of w h at 

h as b e e n dir e ctl y r el at e d t o i nf e cti o n wit h t h e S A R S -C o V -2  vir us. It is criti c al t h at t h e h e alt h s yst e m 

i d e ntif y w a ys t o e n h a n c e a c c essi bilit y of c ar e f or t h es e p o p ul ati o ns, a n d t o q ui c kl y a d dr ess a n y g a ps i n 

c ar e t h at mi g ht h a v e b e e n e x p eri e n c e d. A d diti o n all y, m o vi n g f or w ar d, p a n d e mi c a n d dis ast er pl a n ni n g 

m ust b e c o g ni z a nt of t h e d o w nstr e a m i m p a cts of l ar g e -s c al e p u bli c h e alt h e m er g e n ci es o n h e alt h s yst e m 

a c c ess a n d us e. U n d erst a n di n g w hi c h p o p ul ati o ns ar e m ost at ris k f or t h es e i m p a cts, as w ell as h o w t h es e 

e v e nts m a y e x a c er b at e or i ntr o d u c e n e w b arri ers t o c ar e, c a n h el p e ns ur e t h at t h e n e e ds of t h es e 

c o m m u niti es ar e c o nsi d er e d.  
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R ef e r e n c es  

1.  R o y C M, B oll m a n E B, C ars o n L M, N ort hr o p AJ, J a c ks o n E F, M or es k y R T. Ass essi n g t h e i n dir e ct 

eff e cts of C O VI D -1 9 o n h e alt h c ar e d eli v er y, utili z ati o n a n d h e alt h o ut c o m es: a s c o pi n g r e vi e w. E ur J 

P u bli c H e alt h . 2 0 2 1;( c k a b 0 4 7). d oi: 1 0. 1 0 9 3/ e ur p u b/ c k a b 0 4 7 

2.  M c G o u g h M, A mi n K, C o x C. H o w h as h e alt h c ar e utili z ati o n c h a n g e d si n c e t h e p a n d e mi c ? P et ers o n -

K F F H e alt h S yst e m Tr a c k er. P u blis h e d J a n u ar y 2 4, 2 0 2 3. A c c ess e d M ar c h 2 2, 2 0 2 3. 

htt ps:// w w w. h e alt hs yst e mtr a c k er. or g/ c h art -c oll e cti o n/ h o w -h as -h e alt h c ar e -utili z a ti o n-c h a n g e d -si n c e-

t h e-p a n d e mi c/  

3.  St o k es A C, L u n d b er g DJ, B or J, El o I T, H e m pst e a d K, Pr est o n S H. Ass o ci ati o n of H e alt h C ar e 

F a ct ors Wit h E x c ess D e at hs N ot Assi g n e d t o C O VI D -1 9 i n t h e U S. J A M A N et w O p e n . 

2 0 2 1; 4( 9): e 2 1 2 5 2 8 7. d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m a n et w or k o p e n. 2 0 2 1. 2 5 2 8 7  

4.  Li X, C h e n M, Wa n g Z, Si L. F or g o n e c ar e a m o n g mi d dl e a g e d a n d el d erl y wit h c hr o ni c dis e as es i n 

C hi n a: e vi d e n c e fr o m t h e C hi n a H e alt h a n d R etir e m e nt L o n git u di n al St u d y B as eli n e S ur v e y. B M J 

O p e n . 2 0 1 8; 8( 3): e 0 1 9 9 0 1. d oi: 1 0. 1 1 3 6/ b mj o p e n-2 0 1 7 -0 1 9 9 0 1  

5.  R ött g er J, Bl ü m el M, K ö p p e n J, B uss e R. F or g o n e c ar e a m o n g c hr o ni c all y ill p ati e nts i n G er m a n y —

R es ults fr o m a cr oss -s e cti o n al s ur v e y wit h 1 5, 5 6 5 i n di vi d u als. H e alt h P oli c y . 2 0 1 6; 1 2 0( 2): 1 7 0-1 7 8. 

d oi: 1 0. 1 0 1 6/j. h e alt h p ol. 2 0 1 6. 0 1. 0 0 4  

6.  J alili a n H, H e y d ari S, Mir N, F e hr esti S, K h o d a y ari -Z ar n a q R. F or g o n e c ar e i n p ati e nts wit h t y p e 2 

di a b et es: a cr oss -s e cti o n al st u d y. B M C P u bli c H e alt h . 2 0 2 1; 2 1( 1): 1 5 8 8. d oi: 1 0. 1 1 8 6/s 1 2 8 8 9-0 2 1 -

1 1 6 3 9 -2  

7.  A n d ers o n K E, M c Gi nt y E E, Pr ess kr eis c h er R, B arr y C L. R e p orts of F or g o n e M e di c al C ar e A m o n g 

U S A d ults D uri n g t h e I niti al P h as e of t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c. J A M A N et w O p e n . 

2 0 2 1; 4( 1): e 2 0 3 4 8 8 2. d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m a n et w or k o p e n. 2 0 2 0. 3 4 8 8 2  

8.  C z eisl er M É. D el a y or A v oi d a n c e of M e di c al C ar e B e c a us e of C O VI D -1 9 – R el at e d C o n c er ns —  

U nit e d St at es, J u n e 2 0 2 0. M M W R M or b M ort al W kl y R e p . 2 0 2 0; 6 9. d oi: 1 0. 1 5 5 8 5/ m m wr. m m 6 9 3 6 a 4 
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9.  G o n z al e z D, K ar p m a n M, K e n n e y G, Z u c k er m a n S. D el a y e d a n d F or g o n e H e alt h C ar e f or 

N o n el d erl y A d ults d uri n g t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c . Ur b a n I nstit ut e; 2 0 2 1. 

htt ps:// w w w. ur b a n. or g/r es e ar c h/ p u bli c ati o n/ d el a y e d -a n d -f or g o n e-h e alt h -c ar e -n o n el d erl y -a d ults -

d uri n g -c o vi d -1 9 -p a n d e mi c  

1 0.  Ts u z a ki K, Tair a D. P e er R e vi e w e d: F or g o n e H e alt h C ar e f or N o n – C O VI D -1 9 – R el at e d N e e ds 

A m o n g M e di c ar e B e n efi ci ari es D uri n g t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c, S u m m er 2 0 2 0 – Wi nt er 2 0 2 1. Pr e v 

C hr o ni c Dis . 2 0 2 2; 1 9. d oi: 1 0. 5 8 8 8/ p c d 1 9. 2 2 0 1 1 0 

1 1.  Z h a n g D, Li G, S hi L, et al. Ass o ci ati o n b et w e e n r a ci al dis cri mi n ati o n a n d d el a y e d or f or g o n e c ar e 

a mi d t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. Pr e v M e d . 2 0 2 2; 1 6 2: 1 0 7 1 5 3. d oi: 1 0. 1 0 1 6/j. y p m e d. 2 0 2 2. 1 0 7 1 5 3 

1 2.  Xi e Z, H o n g Y R, Ta n n er R, M arl o w N M. P e o pl e Wit h F u n cti o n al Dis a bilit y a n d A c c ess t o H e alt h 

C ar e D uri n g t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c: A U S P o p ul ati o n -b as e d St u d y. M e d C ar e . 2 0 2 3; 6 1( 2): 5 8-6 6. 

d oi: 1 0. 1 0 9 7/ M L R. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 6 5  

1 3.  Ta bl er J, S c h mit z R M, C h ar a k R, Pr o pst A. F or g o n e C ar e a m o n g L G B T Q a n d N o n -L G B T Q 

A m eri c a ns d uri n g t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c: T h e R ol e of H e alt h, S o ci al S u p p ort, a n d P a n d e mi c -

R el at e d Str ess. S o ut h M e d J . 2 0 2 2; 1 1 5( 1 0): 7 5 2-7 5 9. d oi: 1 0. 1 4 4 2 3/ S MJ. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 5 6  

1 4.  L u M, Li a o X. A c c ess t o c ar e t hr o u g h t el e h e alt h a m o n g U. S. M e di c ar e b e n efi ci ari es i n t h e w a k e of 

t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c. Fr o nt P u bli c H e alt h . 2 0 2 2; 1 0. A c c ess e d M a y 1, 2 0 2 3. 

htt ps:// w w w.fr o nti ersi n. or g/ arti cl es/ 1 0. 3 3 8 9/f p u b h. 2 0 2 2. 9 4 6 9 4 4  

1 5.  B a k o u n y Z, P a ci otti M, S c h mi dt A L, Li psit z S R, C h o u eiri T K, Tri n h Q D. C a n c er S cr e e ni n g Tests a n d 

C a n c er Di a g n os es D uri n g t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c. J A M A O n c ol . 2 0 2 1; 7( 3): 4 5 8-4 6 0. 

d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m a o n c ol. 2 0 2 0. 7 6 0 0  

1 6.  M ess a c L, K n o p o v A, H ort o n M. D el a y e d c ar e -s e e ki n g f or n o n -C O VI D ill n ess es i n R h o d e Isl a n d. R I 

M e d J 2 0 1 3 . 2 0 2 0; 1 0 3( 4): 1 0-1 1.  

1 7.  G ar ci a S, Al b a g h d a di M S, M er aj P M, et al. R e d u cti o n i n S T -S e g m e nt El e v ati o n C ar di a c 

C at h et eri z ati o n L a b or at or y A cti v ati o ns i n t h e U nit e d St at es D uri n g C O VI D -1 9 P a n d e mi c. J A m C oll 

C ar di ol . 2 0 2 0; 7 5( 2 2): 2 8 7 1-2 8 7 2. d oi: 1 0. 1 0 1 6/j.j a c c. 2 0 2 0. 0 4. 0 1 1  
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1 8.  Fri e d m a n A B, B arfi el d D, D a vi d G, et al. D el a y e d e m er g e n ci es: T h e c o m p ositi o n a n d m a g nit u d e of 

n o n‐r es pir at or y e m er g e n c y d e p art m e nt visits d uri n g t h e C O VI D‐ 1 9 p a n d e mi c. J A m C oll E m er g 

P h ysi ci a ns O p e n . 2 0 2 1; 2( 1): e 1 2 3 4 9. d oi: 1 0. 1 0 0 2/ e m p 2. 1 2 3 4 9 

1 9.  P ar k S, Sti m ps o n J P. Tr e n ds i n S elf -r e p ort e d F or g o n e M e di c al C ar e A m o n g M e di c ar e B e n efi ci ari es 

D uri n g t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c. J A M A H e alt h F or u m . 2 0 2 1; 2( 1 2): e 2 1 4 2 9 9. 

d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m a h e alt hf or u m. 2 0 2 1. 4 2 9 9  

2 0.  W o olf S H, C h a p m a n D A, S a b o R T, Wei n b er g er D M, Hill L. E x c ess D e at hs Fr o m C O VI D -1 9 a n d 

Ot h er C a us es, M ar c h -A pril 2 0 2 0. J A M A . 2 0 2 0; 3 2 4( 5): 5 1 0-5 1 3. d oi: 1 0. 1 0 0 1/j a m a. 2 0 2 0. 1 1 7 8 7  

2 1.  P ar k er K, H or o wit z J M, Br o w n A, Fr y R, C o h n D, I gi el ni k R. D e m o gr a p hi c a n d E c o n o mi c Tr e n ds i n 

Ur b a n, S u b ur b a n a n d R ur al C o m m u niti es . P e w R es e ar c h C e nt er; 2 0 1 8. A c c ess e d O ct o b er 2 7, 2 0 2 1. 

htt ps:// w w w. p e wr es e ar c h. or g/s o ci al -tr e n ds/ 2 0 1 8/ 0 5/ 2 2/ d e m o gr a p hi c-a n d -e c o n o mi c -tr e n ds-i n-ur b a n -

s u b ur b a n -a n d -r ur al-c o m m u niti es/  

2 2.  K n e e b o n e E. T h e C h a n gi n g G e o gr a p h y of U S P o v ert y .; 2 0 1 7. A c c ess e d O ct o b er 2 7, 2 0 2 1. 

htt ps:// w w w. br o o ki n gs. e d u/t esti m o ni es/t h e -c h a n gi n g -g e o gr a p h y -of -us -p o v ert y/  

2 3.  Z a n g e n e h S Z, S k all a n d T, Yu h as K, et al. A d a pti v e Ti m e L o c ati o n S a m pli n g f or C o m p ass, a S ars -

C o v -2 Pr e v al e n c e St u d y i n Fift e e n Di v ers e C o m m u niti es i n t h e U nit e d St at es. M e d R xi v. P u blis h e d 

o nli n e J a n u ar y 1 1, 2 0 2 3: 2 0 2 3. 0 1. 1 0. 2 3 2 8 4 4 0 0. d oi: 1 0. 1 1 0 1/ 2 0 2 3. 0 1. 1 0. 2 3 2 8 4 4 0 0  

2 4.  D al y L E. C o nfi d e n c e I nt er v als M a d e E as y: I nt er v al Esti m ati o n Usi n g a S u bstit uti o n M et h o d. 

A m eri c a n J o ur n al of E pi d e mi ol o g y. 1 9 9 8; 1 4 7( 8): 7 8 3 -7 9 0. d oi: 1 0. 1 0 9 3/ o xf or dj o ur n als. aj e. a 0 0 9 5 2 3  

2 5.  M e d C al c St atisti c al S oft w ar e v ersi o n 1 9. 2. 6 . Ost e n d, B el gi u m . A c c ess e d M ar c h 2 8, 2 0 2 3.  

htt ps:// w w w. m e d c al c. or g; 2 0 2 0 .  

2 6.  T h e I m p a ct of C O VI D -1 9 o n P e o pl e wit h Dis a biliti es . N ati o n al C o u n cil o n Dis a bilit y; 2 0 2 1. 

htt ps:// n c d. g o v/sit es/ d ef a ult/fil es/ N C D _ C O VI D -1 9 _ Pr o gr ess _ R e p ort _ 5 0 8. p df  

2 7.  P a n c h al N, S a u n d ers H, R u d o wit z R, C o x C. T h e I m pli c ati o ns of C O VI D -1 9 f or M e nt al H e alt h a n d 

S u bst a n c e Us e. K F F. P u blis h e d M ar c h 2 0, 2 0 2 3. A c c ess e d M ar c h 2 8, 2 0 2 3. 
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htt ps:// w w w. kff. or g/ c or o n a vir us -c o vi d -1 9/iss u e -bri ef/t h e -i m pli c ati o ns-of -c o vi d -1 9 -f or-m e nt al -h e alt h -

a n d -s u bst a n c e -us e/  

2 8.  P ai n i n t h e N ati o n: T h e E pi d e mi cs of Al c o h ol, Dr u g, a n d S ui ci d e D e at hs.  Tr ust f or A m eri c a’s H e alt h; 

2 0 2 2.  

2 9.  S hi el d K D, P arr y C, R e h m J. C hr o ni c Dis e as es a n d C o n diti o ns R el at e d t o Al c o h ol Us e. Al c o h ol R es 

C urr R e v . 2 0 1 4; 3 5( 2): 1 5 5-1 7 1.  
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C H A P T E R 4: M A N U S C RI P T T H R E E  
 
 

A n E v al u ati o n of t h e I m p a ct of S o ci al a n d Str u ct ur al D et er mi n a nts of H e alt h o n F or g o n e C ar e  

d uri n g t h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c i n B alti m or e, M ar yl a n d  

 

Di a n e M e y er 1, 2 , K ell y L o w e ns e n1 , N a n c y P erri n3 , A y a n a M o or e4 , S hr uti H. M e ht a 5 , C h er yl R. 

Hi m m elf ar b 3 , T h o m as V. I n gl es b y2 , a n d J as o n E. F arl e y1  

 

1. C e nt er f or I nf e cti o us Dis e as e a n d N ursi n g I n n o v ati o n, J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y, S c h o ol of N ursi n g, 

B alti m or e, M D, U S A  

2. C e nt er f or H e alt h S e c urit y, J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y, Bl o o m b er g S c h o ol of P u bli c H e alt h, B alti m or e, 

M D, U S A  

3. J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y, S c h o ol of N ursi n g, B alti m or e, M D, U S A  

4. F HI 3 6 0, D ur h a m, N C, U S A  

5. D e p art m e nt of E pi d e mi ol o g y, J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y, Bl o o m b er g S c h o ol of P u bli c H e alt h, 

B alti m or e, M D, U S A  
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A bst r a ct  

 

O bj e cti v es: T his st u d y ass ess e d t h e eff e cts of c o m m u nit y -l e v el c orr el at es of f or g o n e c ar e b e y o n d t h e 

c o ntri b uti o ns of i n di vi d u al -l e v el c h ar a ct eristi cs. 

 

M et h o ds: T his w as a cr oss -s e cti o n al, s e c o n d ar y d at a a n al ysis of p arti ci p a nts w h o r e p ort e d n e e di n g 

h e alt h c ar e i n t w o p ar e nt st u d y s ur v e ys c o n d u ct e d i n B alti m or e, M D i n 2 0 2 1 a n d fr o m 2 0 2 1 -2 0 2 2. 

A bstr a ct e d d at a i n cl u d e d t h e e x p eri e n c e of f or g o n e c ar e, s o ci o -d e m o gr a p hi c d at a, c o m or bi diti es, fi n a n ci al 

str ai n, a n d c o m m u nit y of r esi d e n c e. P arti ci p a nt’s c o m m u nit y of r esi d e n c e w er e li n k e d wit h d at a r el e v a nt 

t o h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n a c q uir e d fr o m t h e B alti m or e N ei g h b or h o o d I n di c at ors Alli a n c e, 

i n cl u di n g cri m e r at e, r eli a n c e of p u bli c tr a ns p ort ati o n, a n d i nt er n et a c c ess, a m o n g ot h ers. T h e d at a w er e 

a n al y z e d usi n g w ei g ht e d r a n d o m eff e cts l o gisti c r e gr essi o n.  

 

R es ults: I n di vi d u al -l e v el f a ct ors f o u n d t o b e ass o ci at e d wit h i n cr e as e d o d ds f or f or g o n e c ar e i n cl u d e d 

i n di vi d u als a g es 3 5 -4 9 ( c o m p ar e d t o 1 8 -3 4), f e m al e s e x, e x p eri e n ci n g h o usi n g i ns e c urit y d uri n g t h e 

p a n d e mi c, t h e pr es e n c e of f u n cti o n al li mit ati o ns a n d m e nt al ill n ess, a n d i n di vi d u als wit h t w o or m or e 

c o m or bi diti es ( c o m p ar e d t o n o n e). Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n i n di vi d u als w e r e f o u n d t o h a v e r e d u c e d o d ds 

of f or g o n e c ar e. N o c o m m u nit y -l e v el f a ct ors w er e si g nifi c a nt i n t h e m ultil e v el a n al ys es. 

 

C o n cl usi o ns: It is criti c al t h at t h e h e alt h s yst e m i d e ntif y w a ys t o a d dr ess a n y b arri ers t o c ar e t h at t h es e 

p o p ul ati o ns mi g ht b e e x p eri e n ci n g, s u c h as t h e i n cr e as e d us e of m o bil e h e alt h s er vi c es or t el e m e di ci n e 

pl atf or ms. A d diti o n all y, m o vi n g f or w ar d, p u bl i c h e alt h e m er g e n c y pr e p ar e d n ess pl a n ni n g eff orts m ust 

a c c o u nt f or t h e u ni q u e n e e ds of t h es e c o m m u niti es d uri n g cris es, t o e ns ur e t h at t h eir h e alt h n e e ds c a n 

c o nti n u e t o b e m et. Fi n all y, a d diti o n al r es e ar c h is n e e d e d t o b ett er u n d erst a n d h o w h e alt h c ar e a c c ess a n d 

utili z ati o n pr a cti c es h a v e c h a n g e d d uri n g v ers us b ef or e t h e p a n d e mi c.  
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I nt r o d u cti o n  
 

T h e C or o n a vir us 2 0 1 9 ( C O VI D -1 9) p a n d e mi c, c a us e d b y t h e S A R S -C o V -2 vir us, l e d t o 

wi d es pr e a d disr u pti o ns i n h e alt h c ar e utili z ati o n. T his i n cl u d es p ati e nt r e p orts of f or g o n e c ar e, d efi n e d as 

s o m e o n e w h o p er c ei v es a n e e d f or h e alt h c ar e b ut d o es n ot r e c ei v e it  d u e t o g a ps i n h e alt h c ar e s yst e m 

a c c ess 1 . T h es e disr u pti o ns li k el y l e d t o i n cr e as e d m or bi dit y a n d m ort alit y ass o ci at e d wit h t h e p a n d e mi c 

a n d dis pr o p orti o n at el y i m p a ct e d hist ori c all y e x cl u d e d a n d e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d c o m m u niti es .2, 3  

E xisti n g st u di es h a v e i d e ntifi e d s e v er al i n di vi d u al -l e v el s o ci al a n d str u ct ur al d et er mi n a nts of 

h e alt h ( S S D o H) as i m p ort a nt c orr el at es of f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c, alt h o u g h t h e fi n di n gs h a v e 

b e e n at ti m e c o ntr a di ct or y, p er h a ps d u e t o s a m pli n g diff e r e n c es.4 – 1 2  C z eisl er et al., usi n g a n ati o n all y 

r e pr es e nt ati v e s a m pl e of a d ults, f o u n d a hi g h er pr e v al e n c e of f or g o n e c ar e a m o n g Bl a c k a n d L ati n X 

a d ults i n J u n e 2 0 2 0 .6  H o w e v er, a n ot h er n ati o n all y r e pr es e nt ati v e  s ur v e y of f or g o n e c ar e fr o m M ar c h t o 

J ul y 2 0 2 0 a m o n g a d ults di d n ot i d e ntif y a n y st atisti c all y si g nifi c a nt diff er e n c e i n t h e fr e q u e n c y of f or g o n e 

c ar e b y r a c e/ et h ni cit y .5  A s e p ar at e st u d y t h at l o o k e d at f or g o n e c ar e a m o n g M e di c ar e b e n efi ci ari es f o u n d 

a hi g h er pr e v al e n c e a m o n g n o n -His p a ni c W hit e b e n efi ci ari es, c o m p ar e d t o n o n -His p a ni c Bl a c k 

b e n efi ci ari es i n t h e s u m m er of 2 0 2 0, alt h o u g h t h es e diff er e n c es dissi p at e d w h e n l o o ki n g at f or g o n e c ar e 

i n t h e f all of 2 0 2 0 a n d wi nt er of 2 0 2 1.1 2  Ot h er f a ct ors t h at h a v e b e e n i d e ntifi e d i n t h e lit er at ur e as b ei n g 

si g nifi c a ntl y c orr el at e d wit h f or g o n e c ar e, alt h o u g h at ti m es wit h mi x e d r es ults, i n cl u d e e x p eri e n ci n g f o o d 

or i n c o m e i ns e c urit y; e d u c ati o n l e v el; h a vi n g c o m or bi d c o n diti o ns, i n cl u di n g m e n t al h e alt h pr o bl e ms a n d 

f u n cti o n al dis a biliti es; ol d er a n d y o u n g er a g e; h a vi n g h ealt h i ns ur a n c e; a n d e x p eri e n ci n g r a ci al 

dis cri mi n ati o n .4 – 9, 1 1 – 1 3  T h es e st u di es i n di c at e t h at c ert ai n i n di vi d u als e x p eri e n c e d dis pr o p orti o n at e i m p a cts 

o n h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n d uri n g t h e p a n d e mi c, l e a di n g t o f or g o n e c ar e.  

C o m m u nit y -s p e cifi c f a ct ors, s u c h as Ar e a D e pri v ati o n I n d e x, cri m e r at e, i nt er n et c o v er a g e, 

r eli a n c e o n tr a ns p ort ati o n, w al k a bilit y, r a ci al a n d et h ni c s e gr e g ati o n, p o v ert y r at e, a n d pr o xi mit y t o c ar e 

ar e r el at e d t o h e alt h o ut c o m es .1 4 – 2 3  St u di es h a v e i d e ntifi e d g e o gr a p hi c i n e q uiti es r el at e d t o t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c, i n cl u di n g C O VI D -1 9 c as e c o u nts a n d m ort alit y r at es 2 4, 2 5  a n d i n e q uit a bl e a c c ess t o t esti n g a n d 
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tr e at m e nt 2 6 – 2 8 , b ut f e w h a v e a c k n o wl e d g e d t h es e f a ct ors a n d t h eir ass o ci ati o ns wit h f or g o n e c ar e. Si mil ar 

i n e q uiti es m a y h a v e o c c urr e d wit hi n d efi n e d g e o gr a p hi c ar e as i n w h o e x p eri e n c e d f or g o n e c ar e, s u c h as 

i n c o m m u niti es wit h hi g h r at es of p o v ert y a n d cri m e, t h os e with r a ci al a n d et h ni c s e gr e g ati o n, a n d t h os e 

wit h o ut r es o ur c es s u c h as r eli a bl e tr a ns p ort ati o n, a c c ess t o h e alt h c ar e s er vi c es, a n d i nt er n et c o v er a g e. F or 

e x a m pl e, s e v er al c o m m u nit y -l e v el f a ct ors h a v e b e e n cit e d i n t h e lit er at ur e as r e as o ns f or f or g oi n g c ar e 

d uri n g t h e p a n d e mi c, i n cl u di n g cl os ur es of l o c al h e alt h f a ciliti es, tr a ns p ort ati o n c h all e n g es, a n d l a c k of 

r es o ur c es r e q uir e d f or t el e m e di ci n e.5, 2 9 – 3 1  Als o c o n c er ni n g is t h at m a n y of t h e c o m m u niti es t h at s uff er e d 

hi g h er r at es of S A R S -C o V -2 i nf e cti o n als o li k el y n e e d e d a d diti o n al h e alt h c ar e s er vi c es as a r es ult.  

T h e ai m of t his st u d y w as t o e v al u at e t h e i m p a ct of i n di vi d u al a n d c o m m u nit y -l e v el S S D o H o n 

h e alt h c ar e utili z ati o n d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c b y s p e cifi c all y l o o ki n g at f or g o n e c ar e a m o n g a 

s a m pl e of a d ults li vi n g i n B alti m or e, M ar yl a n d. T h e o bj e cti v e w a s t o d et er mi n e w h et h er c o m m u nit y -l e v el 

c orr el at es a c c o u nt e d f or f or g o n e c ar e a b o v e a n d b e y o n d a n y i n di vi d u al p arti ci p a nt -l e v el c orr el at es. 

U n d erst a n di n g t h e i nt ers e cti o ns of f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c wit h S S D o H is criti c al t o 

pr o vi di n g a c o m pr e h e nsi v e vi e w of t h e h e alt h i m p a cts of t h e p a n d e mi c a n d t o u n d erst a n di n g w hi c h 

i n di vi d u als a n d c o m m u niti es e x p eri e n c e d t h e gr e at est i nt err u pti o ns i n c ar e.  

 

M et h o ds  
 

St u d y d esi g n a n d d at a s o ur c es  
 

T his w as a s e c o n d ar y d at a a n al ysis usi n g b as eli n e d at a a bstr a ct e d fr o m t w o p ar e nt st u di es f u n d e d 

b y t h e N ati o n al I nstit ut e of All er g y a n d I nf e cti o us Dis e as es. T h e c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e l e v er a g e d t h e 

str e n gt hs of t w o r o b ust s a m pli n g str at e gi es us e d i n t h e p ar e nt st u di es, i n cr e asi n g t h e o v er all s a m pl e si z e, 

a n d h el pi n g t o e ns ur e a d e q u at e r e pr es e nt ati o n of e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d a n d hist ori c all y e x cl u d e d 

c o m m u niti es t h at ar e n ot li k el y i n cl u d e d i n t h e c urr e nt C O VI D -1 9 f or g o n e c ar e lit er at ur e.  



 7 2  

T his n est e d st u d y us e d a cr oss -s e cti o n al d esi g n t o e x a mi n e i n di vi d u al a n d c o m m u nit y -l e v el 

f a ct ors ass o ci at e d wit h f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c i n B alti m or e, M D. D at a a bstr a ct e d 

fr o m t h e p ar e nt st u di es i n cl u d e d r es p o ns es t o s ur v e y q u esti o ns r e gar di n g d e m o gr a p hi cs, c o m or bi diti es, 

h e alt h c ar e n e e ds, a n d f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. F or t h e p ur p os es of t his st u d y, 

f or g o n e c ar e w as d efi n e d as h e alt h c ar e t h at w as s ki p p e d, miss e d, or d el a y e d d uri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c. T h e t w o p ar e nt st u di es ar e d es cri b e d i n m or e d et ail b el o w.  

 

T h e C o m m u nit y C oll a b or ati v e t o C o m b at C O VI D -1 9 st u d y   

T h e C o m m u nit y C oll a b or ati v e t o C o m b at C O VI D -1 9 ( C -F or w ar d) p ar e nt st u d y w as a t w o -

p h as e d c o m p ar ati v e eff e cti v e n ess tri al. E nr oll m e nt of p arti ci p a nts o c c urr e d fr o m F e br u ar y 2 0 2 1 t o 

D e c e m b er 2 0 2 2. T h e st u d y ai m e d t o e v al u at e t hr e e diff er e nt S A R S -C o V -2 t esti n g m o d aliti es (fi x e d sit e, 

m o bil e, a n d h o m e -b as e d) usi n g a r e pr es e nt ati v e s a m pl e of B alti m or e h o us e h ol ds. T h e st u d y e nr oll e d 

h o us e h ol ds ( H H) usi n g a m ulti -st a g e d s a m pli n g a p pr o a c h, or g a ni z e d b y c e ns us bl o c k gr o u ps t h at w er e 

str atifi e d b y s o ci o e c o n o mi c st at u s a n d r a c e/ et h ni cit y, wit h o v ers a m pli n g of hist ori c all y e x cl u d e d a n d 

u n d er -r es o ur c e d p o p ul ati o ns ( e. g., His p a ni c/ L ati n X p o p ul ati o ns, l o w-i n c o m e w hit es). 

H o us e h ol d r e cr uit m e nt w as m ulti -m o d al a n d i n cl u d e d d o or h a n g ers, m aili n gs, t el e p h o n e c alls, a n d 

o nli n e m et h o ds. T h e st u d y i n cl u d e d e nr oll m e nt of o n e eli gi bl e m e m b er p er H H, 1 8 y e ars of a g e or ol d er, 

w h o w as a bl e t o pr o vi d e i nf or m e d c o ns e nt ( d esi g n at e d as t h e “ H H i n d e x m e m b er ”). T h e H H i n d e x 

m e m b er c o m pl et e d a b as eli n e s ur v e y t h at c o v er e d d e m o gr a p hi cs; hist or y of C O VI D -1 9 s y m pt o ms, t esti n g 

a n d tr e at m e nt; a d o pti o n of pr e v e nti v e b e h a vi ors; c o m or bi diti es a n d h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n 

(i n cl u di n g f or g o n e c ar e); C O VI D -1 9 i m p a ct a n d p a n d e mi c str ess; m e nt al h e alt h a n d s u bst a n c e a b us e; a n d 

k n o wl e d g e a n d attit u d e t o w ar ds C O VI D -1 9. T his s ur v e y w as c o m pl et e d el e ctr o ni c all y or vi a t el e p h o n e 

wit h a tr ai n e d r es e ar c h assist a nt a n d e nt er e d i nt o R E D C a p. H H i n d e x m e m b er s als o r e c ei v e d S A R S -C o V -

2 a nti g e n a n d a nti b o d y t esti n g a n d ot h er s er u m t esti n g ( e. g., c h e mistr y pr ofil es). A t ot al of n = 1, 9 7 8 H H 

i n d e x m e m b ers w er e e nr oll e d. A d diti o n al i nf or m ati o n a b o ut t his st u d y, i n cl u di n g ot h er st u d y p h as es t h at 
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w er e n ot i n cl u d e d i n t his s e c o n d ar y d at a a n al ysis, c a n b e f o u n d o n cli ni c altri als. g o v ( cli ni c al tri al 

i d e ntifi er # N C T 0 4 6 7 3 2 9 2).  

 

T h e C O VI D -1 9 Pr e v e nti o n N et w or k 5 0 0 2 st u d y  

T h e C O VI D -1 9 Pr e v e nti o n N et w or k 5 0 0 2 ( C o V P N 5 0 0 2) p ar e nt st u d y w as a m ulti -sit e, cr oss -

s e cti o n al S A R S -C o V -2 pr e v al e n c e st u d y c o n d u ct e d fr o m M ar c h t o J ul y, 2 0 2 1. T h e st u d y us e d a v e n u e -

ti m e s a m pli n g str at e g y, wit h r a n d o m s el e cti o n of v e n u es a n d e nr oll m e nt ti m es. V e n u es i n cl u d e d l o w-

i n c o m e h o usi n g, tr a nsiti o n al h o usi n g, s h elt ers, f o o d p a ntri es, pl a c es of w ors hi p, l o c al f e d er all y q u alifi e d 

h e alt h c e nt ers, a n d r e h a bilit ati o n c e nt ers, a m o n g ot h ers .3 2   

All i n di vi d u als a c c essi n g t h e s el e ct e d v e n u e d uri n g t h e r a n d o ml y s el e ct e d ti m e/l o c ati o n sl ot w er e 

a p pr o a c h e d t o ass ess i nt er est a n d eli gi bilit y t o e nr oll i n t h e st u d y. A d ults a n d c hil dr e n gr e at er t h a n 2 

m o nt hs of a g e w h o w er e willi n g a n d a bl e t o pr o vi d e c o ns e nt ( ass e nt f or t h os e < 1 8 y e ars of a g e, wit h t h e 

c o ns e nt of a g u ar di a n) w er e eli gi bl e. T h os e w h o e nr oll e d c o m pl et e d a p a p er -b as e d s ur v e y wit h a tr ai n e d 

r es e ar c h assist a nt t h at i n cl u d e d q u esti o ns o n d e m o gr a p hi cs; m e di c al hist or y (i n cl u di n g f or g o n e c ar e); 

C O VI D -1 9 hist or y i n cl u d e d e x p os ur e; k n o wl e d g e, attit u d es, a n d b e h a vi or a b o ut C O VI D -1 9; e c o n o mi c 

i m p a cts of C O VI D-1 9; a n d willi n g n ess t o t a k e t h e C O VI D -1 9 v a c ci n e. All s ur v e y r es p o ns es w er e l at er 

e nt er e d i nt o M e di d at a. I n di vi d u als als o r e c ei v e d S A R S -C o V -2 a nti g e n a n d a nti b o d y t esti n g. A t ot al of 

n = 1, 0 2 2 i n di vi d u als e nr oll e d i n t h e st u d y at t h e B alti m or e, M ar yl a n d sit e. A d diti o n al i nf or m ati o n a b o ut 

t his st u d y c a n b e f o u n d o n cli ni c altri als. g o v ( cli ni c al tri al i d e ntifi er # N C T 0 4 6 5 8 1 2 1). T h e s e c o n d ar y d at a 

a n al ysis pr es e nt e d i n t his m a n us cri pt d es cri b es o nl y d at a c oll e ct e d fr o m t h e B alti m or e r es e ar c h sit e.  

 

S e c o n d ar y d at a a n al ysis — I n cl usi o n crit eri a 

I n cl usi o n i n t his s e c o n d ar y d at a a n al ysis i n cl u d e d all p ar e nt st u d y p arti ci p a nts w h o r e p ort e d 

n e e di n g a n y c ar e t y p e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c i n t h e p ar e nt st u d y s ur v e y, i n cl u di n g 

c hr o ni c/ pr e v e nti v e c ar e, e m er g e nt c ar e, or a m aj or m e di c al/ d e nt al pr o c e d u r e ( Fi g ur e 1). P ar e nt s ur v e y 

q u esti o ns c a n b e l o c at e d i n A p p e n di x A. P arti ci p a nts u n d er t h e a g e of 1 8 w er e dr o p p e d ( n = 2 2), as C -
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F or w ar d o nl y i n cl u d e d e nr oll m e nt of H H i n d e x m e m b ers w h o w er e ≥ 1 8 y e ars of a g e. I n di vi d u als w er e 

e x cl u d e d if it c o ul d n ot b e as c ert ai n e d as t o w h et h er t h e y n e e d e d a n y t y p e of c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c 

( e. g., t h e y l eft t h es e s ur v e y q u esti o ns bl a n k or r es p o ns es w er e dis c or d a nt; n = 4 4) or it w as u n cl e ar w h et h er 

t h e y h a d e x p eri e n c e d t h e o ut c o m e of f or g o n e c ar e ( n = 4 2). S ur v e ys t h at h a d s e v e n or m or e i n c o m pl et e 

d e m o gr a p hi c q u esti o ns w er e als o dr o p p e d ( n = 1).  

 

Fi g u r e 1. C O N S O R T d i a g r a m  

 
N ot es. 1 P ar e nt s ur v e y w as a d mi nist er e d fr o m 0 3/ 2 0 2 1 -0 7/ 2 0 2 1. T h e s u b -s ur v e y, w hi c h i n cl u d e d q u esti o ns o n f or g o n e e m er g e nt 
c ar e a n d s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es , w as a d mi nist er e d fr o m 0 4/ 2 0 2 1-0 7/ 2 0 2 1. 2 Dis c or d a nt a ns w ers i n cl u d e d p arti ci p a nts w h o 
s ai d t h e y eit h er di d n ot n e e d c ar e or l eft t h e n e e d c ar e q u esti o n bl a n k, b ut t h e n r es p o n d e d t o t h e q u esti o n a b o ut f or g o n e c ar e 
(t h es e i n di vi d u als w er e dr o p p e d fr o m t h e d at as et). 3 S ur v e y q u esti o ns o n w h et h er a p arti ci p a nt n e e d e d c ar e a n d e x p eri e n c e d 
f or g o n e c ar e ar e i n cl u d e d in t h e p ar e nt st u d y s ur v e y fr o m C -F or w ar d a n d i n b ot h t h e p ar e nt st u d y s ur v e y a n d a s u b -st u d y s ur v e y 
fr o m t h e C o V P N 5 0 0 2 st u d y. W hil e s o m e of t h es e q u esti o ns ar e w or d e d sli g htl y diff er e ntl y, t h e i nt e nt of t h e q u esti o n r e m ai ns t h e 
s a m e. 

 

M e as ur es  
 

O ut c o m e v ari a bl e  

T h e o ut c o m e v ari a bl e f or t his st u d y w as p arti ci p a nt -r e p ort e d f or g o n e c ar e o n e nr oll m e nt i n eit h er 

of t h e p ar e nt st u di es. T his i n cl u d e d a n y f or g o n e c ar e e x p eri e n c e d si n c e t h e b e gi n ni n g of t h e C O VI D -1 9 
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p a n d e mi c, m e as ur e d fr o m M ar c h 1, 2 0 2 0 u ntil c o m pl eti o n of t h e s ur v e y. Q u esti o ns o n f or g o n e c ar e 

ass ess e d t h e n e e d f or a n d r e c ei pt of c hr o ni c or pr e v e nti v e c ar e, e m er g e nt c ar e, a n d m aj or m e di c al or 

d e nt al pr o c e d ur es. All p arti ci p a nts e nr oll e d i n t h e C -F or w a r d st u d y r es p o n d e d t o q u esti o ns a b o ut f or g o n e 

c hr o ni c/ pr e v e nti v e, e m er g e nt, a n d s ur gi c al/ d e nt al c ar e. P arti ci p a nts w h o e nr oll e d i n t h e C o V P N 5 0 0 2 

st u d y pri or t o A pril 2 0 2 1 o nl y r es p o n d e d t o q u esti o ns a b o ut f or g o n e c hr o ni c/ pr e v e nti v e c ar e. T h os e w h o 

e nr oll e d i n A pril 2 0 2 1 or l at er als o c o m pl et e d a s u p pl e m e nt al s ur v e y t h at a d dr ess e d n e e di n g/f or g oi n g 

e m er g e nt c ar e a n d s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es.  

 

I n d e p e n d e nt v ari a bl es— I n di vi d u al l e v el 

T h e s el e cti o n of i n di vi d u al -l e v el v ari a bl es w as i nf or m e d b y t h e G el b er g B e h a vi or al M o d el f or 

V ul n er a bl e P o p ul ati o ns .3 3  T his fr a m e w or k, a r e visi o n of t h e A n d ers e n a n d N e w m a n M o d el of H e alt h c ar e 

Utili z ati o n 3 4 , w as c h os e n as it i n cl u d es d et er mi n a nts of h e alt h c ar e s yst e m a c c ess a n d utili z ati o n r el e v a nt 

t o u n d ers er v e d p o p ul ati o ns li vi n g i n B alti m or e, w hi c h h as hi g h er r at es of p o v ert y, h o m el ess n ess, cri m e, 

a n d dr u g us e i n c o m p aris o n t o ot h er citi es of its si z e a n d  wi d es pr e a d dis p ariti es a cr oss t h e S S D o H .3 5 – 3 8  

O ur a d a pt e d m o d el ( Fi g ur e 2) i n cl u d es i n di vi d u al a n d c o m m u nit y -l e v el f a ct ors r el at e d t o h e alt h c ar e 

utili z ati o n a n d or g a n i z es t h e m i nt o t hr e e c at e g ori es: pr e dis p osi n g— f a ct ors t h at m a y i n cr e as e t h e 

pr o p e nsit y t o s e e k c ar e; e n a bli n g/i m p e di n g — f a ct ors t h at m a y e n a bl e or i m p e d e us e of t h e h e alt h s yst e m; 

a n d n e e d — f a ct ors t h at r efl e ct p er c ei v e d n e e d f or c ar e.3 3, 3 4  F or t his st u d y, pr e dis p osi n g f a ct ors i n cl u d e d 

a g e, s e x at birt h, r a c e, m arit al st at us, e m pl o y m e nt st at us, dis a bilit y st at us, a n d e d u c ati o n l e v el. 

E n a bli n g/i m p e di n g f a ct ors i n cl u d e d i n c o m e, l oss of h o usi n g d uri n g t h e p a n d e mi c, a n d w orr yi n g a b o ut 

p a yi n g r e n t/ m ort g a g e d uri n g t h e p a n d e mi c. N e e d f a ct ors i n cl u d e d n u m b er of c o m or bi diti es, pr es e n c e of 

f u n cti o n al li mit ati o ns, m e nt al ill n ess, a n d al c o h ol/s u bst a n c e a n d i nj e cti o n dr u g us e. O ur c o n c e pt u al 

fr a m e w or k als o s o u g ht t o hi g hli g ht t h e u pstr e a m s o ci al, e c o n o mi c, a n d p oliti c al str u ct ur es, s u c h as r a ci al 

r esi d e nti al s e gr e g ati o n a n d h o usi n g dis cri mi n ati o n, t h at l e a d t o i n e q uiti es a cr oss t h e S S D o H, i n cl u di n g at 

t h e i n di vi d u al a n d c o m m u nit y l e v els.  
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Fi g u r e 2. C o n c e pt u al fr a m e w o r k  

 
1 M e a s ur e d at t h e C o m m u nit y St atisti c al Ar e a l e v el 

 

I n d e p e n d e nt v ari a bl es— C o m m u nit y l e v el  

P arti ci p a nts w er e assi g n e d c o m m u nit y -l e v el f a ct ors b as e d o n t h eir c o m m u nit y st atisti c al ar e a 

( C S A) of r esi d e n c e. C S A’s ar e cl ust ers of n ei g h b or h o o ds t h at w er e d e v el o p e d b y B alti m or e Cit y’s 

Pl a n ni n g D e p art m e nt a n d ar e b as e d o n cit y n ei g h b or h o o ds .3 9  T h er e ar e 5 5 C S A’s i n t h e cit y of B alti m or e, 

wit h b o u n d ari es t h at ali g n dir e ctl y t o c e ns us tr a cts .3 9  T h e p o p ul ati o n of a gi v e n C S A r a n g es fr o m 5, 0 0 0 t o 

2 0, 0 0 0 p e o pl e a n d c o nsist of a n y w h er e fr o m 1 -8 C e ns us Tr a cts .4 0  C -F or w ar d p arti ci p a nts w er e m at c h e d 

t o a C S A b ase d o n t h eir c e ns us bl o c k gr o u p at e nr oll m e nt. C o V P N 5 0 0 2 p arti ci p a nts w er e m at c h e d t o a 

C S A b as e d o n t h e a d dr ess of t h e v e n u e i n w hi c h t h e y e nr oll e d, as t h eir a ct u al p h ysi c al a d dr ess w as n ot 

c oll e ct e d f or t h e st u d y. F or g o n e c ar e w as c h ar a ct eri z e d a cr oss 1 1  bi n ar y c o m m u nit y -l e v el f a ct ors 

pr e vi o usl y ass o ci at e d wit h h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n ( T a bl e 1).  

 

T a bl e 1. C o m m u nit y -l e v el i n d e p e n d e nt v a ri a bl es 

V a ri a bl e N a m e  D es c ri pti o n  
R a n g e of 

D at a  
( Mi n, M a x) 

M e as u r e m e nt  
D et e r mi n ati o n 

of C ut off 
V al u es  

Y e a r of 
D at a 

C oll e cti o n *  

Cri m e r at e 1 6  

Cri m e r at e p er 
1, 0 0 0 r esi d e nts  

1 3. 4, 1 3 4. 6  L o w cri m e ( < 5 0 
cri m es p er 1, 0 0 0); 
hi g h cri m e ( ≥ 5 0 
cri m es p er 1, 0 0 0)  

M e di a n s plit 
b as e d o n d at a  

2 0 2 0  

A c c ess t o i nt er n et 
1 7, 1 8  

P er c e nt of 
h o us e h ol ds wit h 
n o i nt er n et  

3. 4, 3 8. 6  G o o d a c c ess ( < 2 0 % 
of H H d o n't h a v e 
i nt er n et); p o or 

M e di a n s plit 
b as e d o n d at a  2 0 2 0  
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a c c ess ( ≥ 2 0 % of H H 
d o n’t h a v e i nt er n et)  

R eli a n c e o n p u bli c 
tr a ns p ort ati o n 1 9  

P er c e nt of 
p o p ul ati o n t h at 
us es p u bli c 
tr a ns p ort t o g et t o 
w or k  

3. 8, 3 8. 5  L o w r eli a n c e o n 
p u bli c tr a ns p ort 
( < 2 0 % of p o p ul ati o n 
us es p u bli c tr a ns p ort 
f or w or k); hi g h 
r eli a n c e o n p u bli c 
tr a ns p ort ( ≥ 2 0 % of 
p o p ul ati o n us es 
p u bli c tr a ns p ort f or 
w or k)  

M e di a n s plit 
b as e d o n d at a  

2 0 2 0  

W al k a bilit y 2 3  

W al k a bilit y s c or e  1 9. 7, 9 5. 7  L o w t o m e di u m 
w al k a bilit y (s c or e of 
0 -6 9); b ett er 
w al k a bilit y (s c or e 
7 0 +)  

B as e d o n 
w al k a bilit y 
s c or e c ut off  2 0 1 7  

R a ci al m a k e u p 2 0  

P er c e nt of 
p o p ul ati o n t h at is 
Bl a c k/ Afri c a n 
A m eri c a n  

3. 9, 9 4. 2  M aj orit y ot h er r a c e 
( < 5 0 % Bl a c k); 
m aj orit y Bl a c k/ A A 
( ≥ 5 0 % Bl a c k) 

M e di a n s plit 
b as e d o n d at a  

2 0 2 0  

Et h ni c m a k e u p 2 0  

P er c e nt a g e of 
p o p ul ati o n t h at is 
His p a ni c  

1. 5, 5 0. 3  L o w His p a ni c 
( < 1 0 % His p a ni c); 
hi g h er His p a ni c 
( ≥ 1 0 % His p a ni c) 

M e di a n s plit 
b as e d o n d at a  

2 0 2 0  

Lif e e x p e ct a n c y 2 1  

P o p ul ati o n lif e 
e x p e ct a n c y  

6 3. 2, 8 4. 7  L o w er lif e 
e x p e ct a n c y ( < 7 6. 8 
y e ars); hi g h er lif e 
e x p e ct a n c y ( ≥ 7 6. 8 
y e ars)  

Hi g h er or 
l o w er t h a n t h e 

m e a n lif e 
e x p e ct a n c y i n 

M ar yl a n d  

2 0 1 8  

C o m p o n e nts of t h e Ar e a D e pri v ati o n I n d e x 2 2 , i n cl u di n g: 
R e nt 
aff or d a bilit y  

T h e p er c e nt a g e of 
h o us e h ol ds t h at 
p a y m or e t h a n 
3 0 % of t h eir t ot al 
h o us e h ol d 
i n c o m e o n r e nt 
a n d r el at e d 
e x p e ns es o ut of 
all h o us e h ol ds i n 
a n ar e a.  

2 5. 8, 7 1. 3  B ett er aff or d a bilit y 
( < 5 0 % of H H p a y 
3 0 % of i n c o m e o n 
r e nt); l o w er 
aff or d a bilit y ( ≥ 5 0 % 
of H H p a y 3 0 % of 
i n c o m e o n r e nt) 

M e di a n s plit 
b as e d o n d at a  

2 0 2 0  

Hi g h s c h o ol 
c o m pl eti o n r at e  

T h e p er c e nt a g e of 
1 2t h gr a d ers i n a 
s c h o ol y e ar t h at 
s u c c essf ull y 
c o m pl et e d hi g h 
s c h o ol o ut of all 
1 2t h gr a d ers 
wit hi n a n ar e a  

6 7. 8, 1 0 0  L o w c o m pl eti o n 
( < 8 0 % of 1 2t h 
gr a d ers gr a d u at e); 
hi g h c o m pl eti o n 
( ≥ 8 0 % of 1 2t h 
gr a d ers gr a d u at e)  

M e di a n s plit 
b as e d o n d at a  

2 0 2 0  

H o us e h ol d 
p o v ert y r at e  

T h e p er c e nt a g e of 
h o us e h ol ds 
w h os e i n c o m e 
f ell b el o w t h e 
p o v ert y t hr es h ol d 
o ut of all 
h o us e h ol ds i n a n 
ar e a  

0, 4 3. 5  L o w p o v ert y ( < 2 0 % 
H H li v e i n p o v ert y); 
hi g h p o v ert y ( ≥ 2 0 % 
H H li v e i n p o v ert y)  

M e di a n s plit 
b as e d o n d at a  

2 0 2 0  

U n e m pl o y m e nt 
r at e 

T h e p er c e nt of 
p ers o ns w h o ar e 
n ot i n t h e l a b or 
f or c e o ut of all 
p ers o ns b et w e e n 

9. 5, 5 2. 9  L o w u n e m pl o y m e nt 
( < 3 0 % of p o p ul ati o n 
n ot e m pl o y e d); hi g h 
u n e m pl o y m e nt 

M e di a n s plit 
b as e d o n d at a  

2 0 2 0  
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t h e a g es of 1 6 
a n d 6 4 i n t h e 
ar e a.  

( ≥ 3 0 % of p o p ul ati o n 
n ot e m pl o y e d)  

* All d at a a c q uir e d fr o m t h e B alti m or e N ei g h b or h o o d I n di c at or s Alli a n c e  
H H: h o u s e h ol d  

 

C o v ari at es  

T w o “ p a n d e mi c w a v e ” bi n ar y v ari a bl es w er e a d d e d t o t h e m o d els t o h el p a c c o u nt f or t h e 

diff er e nt e nr oll m e nt p eri o ds of t h e p ar e nt st u di es a n d w h at w a v es of t h e p a n d e mi c e a c h p arti ci p a nt 

e x p eri e n c e d t h at m a y h a v e i m p a ct e d t h eir a bilit y or d esir e t o s e e k h e alt h c ar e. All p arti ci p a nts w h o 

e nr oll e d o n or aft er A u g ust 1, 2 0 2 1 w er e c o d e d as h a vi n g e x p eri e n c e d t h e d elt a C O VI D -1 9 w a v e; t h os e 

w h o e nr oll e d o n or aft er D e c e m b er 1, 2 0 2 1 w er e c o d e d as h a vi n g e x p eri e n c e d t h e o mi cr o n C O VI D -1 9 

w a v e. A v ari a bl e w as als o cr e at e d t o a c c o u nt f or w hi c h p ar e nt st u d y t h e d at a w er e a c q uir e d fr o m.  

 

St atisti c al a n al ys es  
 

I m p ut ati o n of missi n g d at a 

P att er ns of missi n g n ess w er e e x pl or e d t o d et er mi n e w h et h er d at a w er e  missi n g at r a n d o m . 

M ulti pl e i m p ut ati o n w as t h e n us e d t o i m p ut e missi n g d at a usi n g St at a v ersi o n 1 6. 0 ( St at C or p, C oll e g e 

St ati o n, T X). M ulti pl e i m p ut ati o n is a w ell -est a blis h e d m et h o d f or h a n dli n g missi n g d at a, a n d i m p ut es 

missi n g v al u es b as e d o n a s et of r es e ar c h er -s el e ct e d pr e di ct ors a v ail a bl e i n t h e d at as et .4 1  M ulti pl e 

i m p ut ati o n h el ps t o d e cr e as e bi as es t h at m a y r es ult fr o m o mitti n g p arti ci p a nts wit h i n c o m pl et e 

o bs er v ati o ns .4 1  T h e s e q u e nti al i m p ut ati o n usi n g c h ai n e d e q u ati o ns m et h o d w as e m pl o y e d f or t his st u d y, 

usi n g t h e i n di vi d u al -l e v el i n d e p e n d e nt v ari a bl es, t h e o ut c o m e of f or g o n e c ar e, a n d t h e ”st u d y ” v ari a bl e as 

pr e di ct ors of missi n g v al u es. Fi v e t ot al i m p ut e d d at as ets w er e  cr e at e d. A s e nsiti vit y a n al ysis w as 

c o n d u ct e d at t h e c o m pl eti o n of t h e m o d el -b uil di n g pr o c ess t o c h e c k f or bi as es i ntr o d u c e d d uri n g m ulti pl e 

i m p ut ati o n. F or t h e s e nsiti vit y a n al ysis, t h e fi n al m o d el w as r u n usi n g o nl y p arti ci p a nts wit h c o m pl et e 

d at a. T h e m a g nit u d e of t h e r es ulti n g c o effi ci e nts w er e t h e n c o m p ar e d wit h t h os e o bt ai n e d fr o m r u n ni n g 

t h e s a m e m o d el usi n g t h e i m p ut e d d at as et. 
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M o d el b uil di n g — L e v el -o n e m o d el  

W ei g ht e d b i v ari at e l o gisti c r e gr essi o ns w er e c o n d u ct e d f or e a c h i n di vi d u al-l e v el i n d e p e n d e nt 

v ari a bl e, wit h t h e bi n ar y o ut c o m e of a n y t y p e of f or g o n e c ar e. E a c h o bs er v ati o n w as w ei g ht e d i n t h e 

r e gr essi o n m o d el f or t h e t ot al a m o u nt of p ers o n-y e ars t h e i n di vi d u al h a d e x p eri e n c e d i n t h e p a n d e mi c, 

m e as ur e d fr o m M ar c h 1, 2 0 2 0 u ntil t h e d at e of s ur v e y c o m pl eti o n. A n y i n di vi d u al -l e v el v ari a bl e 

si g nifi c a nt at p ≤ 0. 1 0 w as c arri e d o v er t o t h e l e v el -o n e m ulti v ari a bl e m o d el. T h e m ulti v ari a bl e w ei g ht e d 

l e v el-o n e m o d el al s o i n cl u d e d t h e “st u d y ” a n d “ p a n d e mi c w a v e ” v ari a bl es. C olli n e arit y of i n d e p e n d e nt 

v ari a bl es w as als o c h e c k e d usi n g v ari ati o n i nfl ati o n f a ct or, wit h n o n e n ot e d.  

 

M o d el b uil di n g — L e v el -t w o m ulti-l e v el m o d el 

T h e l e v el -t w o m o d el i n cl u d e d w ei g ht e d r a n d o m eff e cts l o gisti c r e gr essi o ns wit h p arti ci p a nts 

n est e d wit hi n B alti m or e C S As t o t est t h e si g nifi c a n c e of e a c h i n di vi d u al c o m m u nit y -l e v el v ari a bl e i n t h e 

m ulti v ari a bl e m o d el. A n y C S A -l e v el v ari a bl es si g nifi c a nt at p ≤ 0. 1 0 w er e i n c or p or at e d i nt o t h e fi n al 

m ulti v ari a bl e m o d el. T h e si g nifi c a n c e of v ari a bl es i n t his fi n al m o d el w er e s et a p ≤ 0. 0 5.  

 

P o w er a n al ysis  

A p o w er a n al ysis b as e d o n pr eli mi n ar y d at a ass u m e d a n e v e nt r at e of 0. 4 1 5, 6 , a n al p h a of 0. 0 5, 

8 0 % p o w er, a s a m pl e si z e of n = 1, 6 6 2, a n d 3 0 B alti m or e C S As. Ass u mi n g t h es e p ar a m et ers  a n d a n 

i ntr a cl ass c orr el ati o n c o effi ci e nt (I C C) of 0. 0 1 0, t h e st u d y w as p o w er e d t o d et e ct o d ds r ati os t h at r a n g e d 

fr o m 1.3 4 t o 1. 4 5, as t h e distri b uti o n of t h e pr e di ct or v ari a bl e r a n g e d fr o m 2 0/ 8 0 s plit t o a 5 0/ 5 0 s plit.  

 

Et hi c al c o nsi d er ati o ns  
 

T his st u d y w as a p pr o v e d b y t h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of M e di ci n e Offi c e of H u m a n 

S u bj e cts R es e ar c h o n D e c e m b er 1 9, 2 0 2 2 (I R B # 0 0 3 4 8 6 9 5). T h e C -F O R W A R D st u d y w as a p pr o v e d b y 
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t h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of M e di ci n e Offi c e of H u m a n S u bj e cts R es e ar c h o n J u n e 2, 2 0 2 0 

(I R B # 0 0 2 5 0 2 9 8). T h e C o V P N 5 0 0 2 st u d y w as a p pr o v e d b y t h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of 

M e di ci n e Offi c e of H u m a n S u bj e cts R es e ar c h o n J a n u ar y 2 8, 2 0 2 1 (I R B # 0 0 2 6 2 0 0 4).  

 

R es ults  

 

P arti ci p a nt c h ar a ct eristi cs  
 

I n t ot al, 2, 0 0 3 i n di vi d u als fr o m t h e p ar e nt st u di es ( n = 1, 4 0 5 fr o m C-F or w ar d; n = 5 9 8 fr o m C o V P N 

5 0 0 2) m et t h e i n cl usi o n crit eri a f or t his s u b -st u d y (s e e Fi g ur e 1). T h e m aj orit y of t h e s u b -st u d y s a m pl e 

w as o v er t h e a g e of 5 0 y e ars, wit h n = 4 9 1 o v er t h e a g e of 6 5 y e ars ( 2 4. 5 %; s e e T a bl e 2). N e arl y si xt y -fi v e 

p er c e nt of p arti ci p a nts ( n = 1, 2 9 1) r e p ort e d t h eir s e x at birt h as f e m al e. A p pr o xi m at el y 5 3 % of t h e s a m pl e 

( n = 1, 0 5 5) r e p ort e d b ei n g of Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n r a c e a n d 3. 7 % r e p ort e d L ati n/ His p a ni c et h ni cit y. 

T hirt y p er c e nt of p arti ci p a nts ( n = 6 0 2) r e p ort e d t h eir i n c o m e as l ess t h a n $ 2 5, 0 0 0 p er y e ar. N e arl y 8 % 

( n = 1 5 3) r e p ort e d l osi n g t h eir h o usi n g d uri n g t h e p a n d e mi c a n d 2 0 % ( n = 4 0 0) r e p ort e d w orr yi n g a b o ut or 

a n i n a bilit y t o p a y r e nt or m ort g a g e d uri n g t h e p a n d e m i c. N e arl y 6 5 % of t h e s a m pl e r e p ort e d h a vi n g o n e 

or m or e c o m or bi diti es, i n cl u di n g a c a n c er di a g n os es, di a b et es, r e n al dis e as e, si c kl e c ell a n e mi a, 

r es pir at or y dis e as e, c ar di a c dis e as e, or i m m u n e dis e as e.  

 

T a bl e 2. P a rti ci p a nt c h a r a ct e risti cs  
  R e p o rt e d A n y 

F o r g o n e C a r e  
R e p o rt e d N o 
F o r g o n e C a r e  

C h a r a ct e risti c  N u m b e r ( %)  
n = 2, 0 0 3  

N u m b e r ( %)  
n = 5 6 7 1  

N u m b e r ( %)  
n = 1, 4 3 6 1  

A g e (i n y e a rs)  
1 8 -3 4  
3 5 -4 9  
5 0 -6 4  

≥ 6 5  

 
3 5 7 ( 1 7. 8)  
4 2 0 ( 2 1. 0)  
7 3 5 ( 3 6. 7)  
4 9 1 ( 2 4. 5)  

 
9 8 ( 1 7. 3)  
1 4 8 ( 2 6. 1)  
2 0 9 ( 3 6. 9)  
1 1 2 ( 1 9. 8)  

 
2 5 9 ( 1 8. 1) 
2 7 2 ( 1 8. 9)  
5 2 6 ( 3 6. 6)  
3 7 9 ( 2 6. 4)  

S e x at bi rt h  

M al e  
F e m al e  

U n k n o w n/ P N A  

 
6 9 7 ( 3 4. 8)  

1, 2 9 1 ( 6 4. 5)  
1 5 ( 0. 7)  

 
1 8 0 ( 3 1. 7)  
3 8 5 ( 6 7. 9)  

2 ( 0. 4)  

 
5 1 7 ( 3 6. 0)  
9 0 6 ( 6 3. 1)  
1 3 ( 0. 9)  

R a c e     
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W hit e  
Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n  

Ot h er 2  

U n k n o w n/ P N A  

7 5 1 ( 3 7. 5)  
1, 0 5 5 ( 5 2. 7) 

1 0 0 ( 5. 0)  
9 7 ( 4. 8)  

2 2 0 ( 3 8. 8)  
2 8 5 ( 5 0. 3)  
3 2 ( 5. 6)  
3 0 ( 5. 3)  

5 3 1 ( 3 7. 0)  
7 7 0 ( 5 3. 6)  
6 8 ( 4. 7)  
6 7 ( 4. 7)  

Et h ni cit y  
L ati n o/ His p a ni c ori gi n  

N ot of L ati n o/ His p a ni c ori gi n  
U n k n o w n/ P N A  

 
7 5 ( 3. 7)  

1, 7 5 4 ( 8 7. 6)  
1 7 4 ( 8. 7)  

 
2 0 ( 3. 5)  

4 9 9 ( 8 8. 0)  
4 8 ( 8. 5)  

 
5 5 ( 3. 8) 

1, 2 5 5 ( 8 7. 4)  
1 2 6 ( 8. 8)  

M a r ri e d/ P a rt n e r e d  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
7 8 3 ( 3 2. 1)  

1, 1 8 4 ( 5 9. 1)  
3 6 ( 1. 8)  

 
2 1 9 ( 3 8. 6)  
3 4 3 ( 6 0. 5)  

5 ( 0. 9)  

 
5 6 4 ( 3 9. 3)  
8 4 1 ( 5 8. 5)  
3 1 ( 2. 2)  

E m pl o y e d (f ull o r p a rt -ti m e) 
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
9 0 4 ( 4 5. 1)  

1, 0 4 7 ( 5 2. 3)  
5 2 ( 2. 6)  

 
2 5 6 ( 4 5. 1) 
2 9 7 ( 5 2. 4)  
1 4 ( 2. 5)  

 
6 4 8 ( 4 5. 1)  
7 5 0 ( 5 2. 2)  
3 8 ( 2. 7)  

R e p o rt e d b ei n g o n dis a bilit y  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
3 1 0 ( 1 5. 5)  

1, 6 4 1 ( 8 1. 9)  
5 2 ( 2. 6)  

 
1 0 6 ( 1 8. 7)  
4 4 7 ( 7 8. 8)  
1 4 ( 2. 5)  

 
2 0 4 ( 1 4. 2)  

1, 1 9 4 ( 8 3. 2)  
3 8 ( 2. 6)  

Hi g h est e d u c ati o n l e v el  
Hi g h s c h o ol or l ess  

S o m e c oll e g e or m or e  
U n k n o w n/ P N A  

 
7 0 5 ( 3 5. 2)  

1, 2 6 6 ( 6 3. 2)  
3 2 ( 1. 6)  

 
1 8 9 ( 3 3. 3)  
3 6 8 ( 6 4. 9)  
1 0 ( 1. 8)  

 
5 1 6 ( 3 6. 0)  
8 9 8 ( 6 2. 5)  
2 2 ( 1. 5)  

I n c o m e 
< $ 2 5, 0 0 0  

$ 2 5, 0 0 0 -$ 4 9, 9 9 9  
≥ $ 5 0, 0 0 0  

U n k n o w n/ P N A  

 
6 0 2 ( 3 0. 0)  
3 0 6 ( 1 5. 3)  
7 4 1 ( 3 7. 0)  
3 5 4 ( 1 7. 7)  

 
1 8 8 ( 3 3. 2)  
7 1 ( 1 2. 5) 
2 2 0 ( 3 8. 8)  
8 8 ( 1 5. 5)  

 
4 1 4 ( 2 8. 8)  
2 3 5 ( 1 6. 4)  
5 2 1 ( 3 6. 3)  
2 6 6 ( 1 8. 5)  

L ost h o usi n g d u ri n g t h e p a n d e mi c  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
1 5 3 ( 7. 6)  

1, 8 2 7 ( 9 1. 2)  
2 3 ( 1. 2)  

 
6 6 ( 1 1. 6)  
4 9 5 ( 8 7. 3)  

6 ( 1. 1)  

 
8 7 ( 6. 0)  

1, 3 3 2 ( 9 2. 8)  
1 7 ( 1. 2)  

W o r ri e d a b o ut o r u n a bl e t o p a y r e nt 
o r m o rt g a g e d u ri n g t h e p a n d e mi c   

Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
 

4 0 0 ( 2 0. 0)  
1, 5 7 3 ( 7 8. 5)  

3 0 ( 1. 5)  

 
 

1 5 2 ( 2 6. 8)  
4 0 3 ( 7 1. 1)  
1 2 ( 2. 1)  

 
 

2 4 8 ( 1 7. 3)  
1, 1 7 0 ( 8 1. 5)  

1 8 ( 1. 2)  
R e p o rt e d f u n cti o n al li mit ati o ns 3  

Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
6 1 6 ( 3 0. 7)  

1, 3 6 1 ( 6 8. 0)  
2 6 ( 1. 3)  

 
2 1 8 ( 3 8. 4) 
3 3 7 ( 5 9. 4)  
1 2 ( 2. 1)  

 
3 9 8 ( 2 7. 7)  

1, 0 2 4 ( 7 1. 3)  
1 4 ( 1. 0)  

M e nt al ill n ess  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
5 7 8 ( 2 8. 9)  

1, 4 0 3 ( 7 0. 0)  
2 2 ( 1. 1)  

 
2 2 4 ( 3 9. 5)  
3 3 5 ( 5 9. 1)  

8 ( 1. 4)  

 
3 5 4 ( 2 4. 6)  

1, 0 6 8 ( 7 4. 4)  
1 4 ( 1. 0)  

S u bst a n c e a b us e  
Y es  
N o  

U n k n o w n/ P N A  

 
2 3 5 ( 1 1. 7)  

1, 7 5 6 ( 8 7. 7) 
1 2 ( 0. 6)  

 
8 1 ( 1 4. 3)  
4 8 3 ( 8 5. 2)  

3 ( 0. 5)  

 
1 5 4 ( 1 0. 7)  

1, 2 7 3 ( 8 8. 7)  
9 ( 0. 6)  

N u m b e r of c o m o r bi diti es  

Z er o  
O n e  

T w o or m or e  

 
7 1 4 ( 3 5. 6)  
6 5 3 ( 3 2. 6)  
6 3 6 ( 3 1. 8)  

 
1 8 7 ( 3 3. 0)  
1 8 5 ( 3 2. 6)  
1 9 5 ( 3 4. 4)  

 
5 2 7 ( 3 6. 7)  
4 6 8 ( 3 2. 6)  
4 4 1 ( 3 0. 7)  

1 N u m b er s ar e pri or t o i m p ut ati o n of mis si n g v al u e s; 2 D u e t o l o w s a m pl e si z e, i n di vi d u als r e p orti n g t h eir r a c e a s A m eri c a n I n di a n, N ati v e 
Al a s k a n, N ati v e H a w aii a n, P a cifi c I sl a n d er, or m ulti -r a ci al w er e gr o u p e d i nt o o n e c at e g or y; 3 F u n cti o n al li mit ati o n s i n cl u d e d p h y si c al, 
m e nt al, or e m oti o n al f u n cti o n al li mit ati o n s  
P N A: pr ef err e d n ot t o a n s w er  
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Ti m e i n t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c at e nr oll m e nt  

I n t ot al, p arti ci p a nts c o ntri b ut e d 3, 4 1 2 p ers o n-y e ars t o t h e st u d y, wit h a m e a n of 1. 7 y e ars 

(st a n d ar d d e vi ati o n = 0. 4 9) i n t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c at ti m e of p ar e nt st u d y e nr oll m e nt.  

 

C S A c h ar a ct eristi cs  

T h e s a m pl e i n cl u d e d p arti ci p a nts fr o m 4 8 of t h e 5 5 C S As i n B alti m or e. T h e n u m b er of 

p arti ci p a nts p er C S A r a n g e d fr o m 2 t o 1 7 4.  T h e c al c ul at e d I C C w as 0. 0 9.  

 

C orr el at es  of f or g o n e c ar e 

 

R es ults — I n di vi d u al-l e v el c orr el at es of f or g o n e c ar e 

T a bl e 3 pr es e nts t h e r es ults fr o m t h e l e v el -o n e m o d el, w hi c h i n cl u d e d s e p ar at e w ei g ht e d bi v ari at e 

a n al ys es of t h e o ut c o m e of f or g o n e c ar e wit h e a c h i n di vi d u al -l e v el i n d e p e n d e nt v ari a bl e. S e v er al pr e-

dis p osi n g f a ct ors w er e f o u n d t o b e ass o ci at e d wit h i n cr e a s e d or d e cr e as e d o d ds of f or g o n e c ar e. T h os e i n 

t h e a g e gr o u p 3 5-4 9 y e ars w er e f o u n d t o h a v e a 1. 4 8 hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e, c o m p ar e d t o t h e a g e 

gr o u p 1 8 -3 4 ( p = 0. 0 0 1); c o n v ers el y, t h os e i n t h e ≥ 6 5 a g e gr o u p w er e f o u n d t o h a v e a 2 5 % l o w er o d ds of 

f or g o ne c ar e, c o m p ar e d t o i n di vi d u als 1 8 -3 4 y e ars ( p = 0. 0 2 0). T h e o d ds of f or g o n e c ar e w er e als o hi g h er 

i n t h os e r e p orti n g f e m al e s e x at birt h ( O R 1. 2 4, p = 0. 0 1 0) a n d t h os e o n dis a bilit y st at us ( O R 1. 4 3, 

p = 0. 0 0 1). I n di vi d u als r e p orti n g Bl a c k or Afri c a n A m eri c a n r a c e h a d a 1 5 % l o w er o d ds of f or g o n e c ar e 

( p = 0. 0 4 7).  

T w o e n a bli n g f a ct ors w er e f o u n d t o b e ass o ci at e d wit h hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e, i n cl u di n g 

t h os e w h o r e p ort e d l osi n g t h eir h o usi n g d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c ( O R 1. 9 0, p = < 0. 0 0 1) a n d t h os e 

w h o r e p ort e d b ei n g w orri e d a b o ut p a yi n g t h eir r e nt or m ort g a g e ( O R 1. 6 9, p = < 0. 0 0 1). Fi n all y, si g nifi c a nt 

n e e d l e v el f a ct ors wit h hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e i n cl u d e d t h os e wit h f u n cti o n al li mit ati o ns ( O R 1. 6 6, 
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p < 0. 0 0 1), t h os e wit h m e nt al ill n ess ( O R 1. 8 7, p < 0. 0 0 1), t h os e w h o r e p ort e d usi n g s u bst a n c es ( O R 1. 4 3, 

p = 0. 0 0 4), a n d t h os e wit h t w o or m or e c o m or bi diti es, c o m p ar e d t o n o c o m or bi diti es ( O R 1. 2 4, p = 0. 0 2 3).  

 
T a bl e 3. I n di vi d u al -L e v el C o r r el at es of F o r g o n e C a r e  

C h a r a ct e risti c  U n a dj ust e d O d ds of 
F o r g o n e C a r e  

9 5 % CI  P -V al u e  

P r e dis p osi n g f a ct o rs     
A g e (i n y e a rs)     

1 8 -3 4  R ef er e nt  -------- -------- 
3 5 -4 9  1. 4 8  ( 1. 1 7-1. 8 7)  0. 0 0 1 *  
5 0 -6 4  1. 0 4  ( 0. 8 4-1. 2 9)  0. 7 1 6  
≥ 6 5  0. 7 5  ( 0. 5 9-0. 9 6)  0. 0 2 0 *  

S e x at bi rt h     
M al e  R ef er e nt  -------- -------- 
F e m al e  1. 2 4  ( 1. 0 5-1. 4 6)  0. 0 1 0 *  

R a c e     
A n y ot h er r a c e  R ef er e nt  -------- -------- 
Bl a c k or Afri c a n A m eri c a n  0. 8 5  ( 0. 7 2-1. 0 0)  0. 0 4 7 *  

M a rit al st at us     
N ot m arri e d or c o h a bit ati n g  R ef er e nt  -------- -------- 
M arri e d or c o h a bit ati n g  0. 9 9  ( 0. 8 5-1. 1 6)  0. 9 2 7  

E m pl o y m e nt st at us     
Ot h er  R ef er e nt  -------- -------- 
W or ki n g f ull or p art ti m e  1. 0 2  0. 8 7 -1. 1 8)  0. 8 3 2  

Dis a bilit y st at us     
N ot o n dis a bilit y st at us  R ef er e nt  -------- -------- 
O n dis a bilit y st at us  1. 4 3  ( 1. 1 6-1. 7 7)  0. 0 0 1 *  

Hi g h est e d u c ati o n l e v el     
Hi g h s c h o ol or l ess  R ef er e nt  -------- -------- 
S o m e c oll e g e or m or e  1. 1 2  ( 0. 9 4-1. 3 2)  0. 2 0 5  

E n a bli n g f a ct o rs     
A n n u al i n c o m e     

< $ 2 5, 0 0 0  R ef er e nt  -------- -------- 
≥ $ 2 5, 0 0 0  0. 8 8  ( 0. 7 5-1. 0 3)  0. 1 1 9  

L ost h o usi n g d u ri n g C O VI D -1 9     
N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 9 0  ( 1. 4 6-2. 4 7)  < 0. 0 0 1 *  

W o r ri e d a b o ut p a yi n g r e nt/ m o rt g a g e     
N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 6 9  ( 1. 4 1-2. 0 3)  < 0. 0 0 1 *  

N e e d f a ct o rs     
F u n cti o n al li mit ati o ns     

N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 6 6  ( 1. 4 0-1. 9 6)  < 0. 0 0 1 *  

M e nt al ill n ess     
N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 8 7  ( 1. 5 9-2. 1 9)  < 0. 0 0 1 *  

S u bst a n c e a b us e     
N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 4 3  ( 1. 1 2-1. 8 2)  0. 0 0 4 *  

N u m b e r of c o m o r bi diti es     
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Z er o  R ef er e nt  -------- -------- 
O n e  1. 1 0  ( 0. 9 2-1. 3 2)  0. 2 9 7  
T w o or m or e  1. 2 4  ( 1. 0 3-1. 4 8)  0. 0 2 3 *  

* D e n ot e s t h o s e v ari a bl e s i n t h e l e v el o n e m o d el wit h p -v al u e s ≤ 0. 1 0 t h at w er e c arri e d o v er t o t h e l e v el t w o m o d el  
CI: c o nfi d e n c e i nt er v al  

 

 

R e s ults — C o m m u nit y -l e v el c orr el at es of f or g o n e c ar e 

N o n e of t h e bi n ar y C S A -l e v el v ari a bl es w er e f o u n d t o b e si g nifi c a nt at t h e p ≤ 0. 1 0 l e v el w h e n 

l o o ki n g at t h e p o ol e d esti m at es a cr oss t h e fi v e i m p ut e d d at as ets ( T a bl e 4). T h us, n o n e of t h e C S A-l e v el 

v ari a bl es w er e i n c or p or at e d i nt o t h e fi n al, m ulti v ari at e m o d el.  

 

T a bl e 4. C o m m u nit y -l e v el c o r r el at es of f o r g o n e c a r e 
C S A V a ri a bl e 
C o m p a ris o n 1  

P o ol e d O d ds of 
F o r g o n e C a r e 2  9 5 % CI  

P o ol e d  
P -V al u e 2  

Hi g h vs. l o w cri m e r at e  0. 8 1  ( 0. 6 1-1. 0 6)  0. 1 3 0  
P o or vs. g o o d i nt er n et 
a c c ess  

0. 7 9  ( 0. 5 9-1. 0 6)  0. 1 1 8  

Hi g h r eli a n c e vs. l o w 
r eli a n c e o n p u bli c 
tr a ns p ort ati o n 

0. 8 9  ( 0. 6 7-1. 1 9)  0. 4 3 1  

B ett er vs. p o or 
w al k a bilit y  

0. 8 8  ( 0. 6 7-1. 1 5)  0. 3 5 6  

M aj orit y Bl a c k vs. 
m aj orit y ot h er  

1. 1  ( 0. 7 9-1. 4 0)  0. 6 0 2  

M aj orit y His p a ni c vs. 
m aj orit y ot h er  

0. 9 0  ( 0. 6 5-1. 2 6)  0. 5 4 8  

Lif e e x p e ct a n c y ≥ 7 6. 8 
y e ars vs. < 7 6. 8 y e ars  

1. 0 2  ( 0. 7 2-1. 4 5)  0. 8 9 5  

L o w er vs. b ett er 
aff or d a bilit y  

1. 0 5  ( 0. 8 0-1. 3 8)  0. 7 1 8  

Hi g h vs. l o w er hi g h 
s c h o ol c o m pl eti o n  

0. 8 9  ( 0. 6 9-1. 1 6)  0. 3 9 0  

Hi g h vs. l o w p o v ert y  0. 7 8  ( 0. 5 8-1. 0 7)  0. 1 2 1  
Hi g h vs. l o w 
u n e m pl o y m e nt  

1. 0 3  ( 0. 7 8-1. 3 6)  0. 8 5 8  

1 S e e T a bl e 1 f or c ut off v al u e s of C S A -l e v el v ari a bl e s 
2 P o ol e d e sti m at e s ar e a cr o s s 5 i m p ut e d d at a s et s  
C S A: c o m m u nit y st ati sti c al ar e a  

 

R e s ults — Fi n al m ulti v ari a bl e m o d el  

T h e r es ults of t h e fi n al w ei g ht e d m ulti v ari a bl e m o d el c a n b e f o u n d i n T a bl e 5, a dj ust e d f or t h e 

p a n d e mi c w a v e a n d st u d y v ari a bl es. Pr e dis p osi n g f a ct ors t h at w er e st atisti c all y si g nifi c a nt i n t h e fi n al 

m o d el i n cl u d e d t h os e w h o r e p ort e d b ei n g a g es 3 5 -4 9 y e ar s, w h o w er e f o u n d t o h a v e a hi g h er o d ds of 
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f or g o n e c ar e c o m p ar e d t o t h os e i n t h e 1 8-3 4 y e ars a g e gr o u p ( O R 1. 5 1, p = 0. 0 0 1). I n di vi d u als w h o 

r e p ort e d t h eir s e x at birt h as f e m al e w er e als o f o u n d t o h a v e hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e, c o m p ar e d t o 

t h os e w h o r e p ort e d t h eir s e x at birt h as m al e ( O R 1. 2 1, p= 0. 0 2 8). I n di vi d u als w h o r e p ort e d t h eir r a c e as 

Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n h a d a 3 2 % r e d u cti o n i n t h eir o d ds of f or g o n e c ar e, c o m p ar e d t o i n di vi d u als of 

a n y ot h er r a c e ( O R 0. 6 8, p = ≤ 0. 0 0 1). Si g nifi c a nt e n a bli n g f a ct ors i n cl u d e d t h os e w h o r e p ort e d l osi n g t h eir 

h o us e d uri n g C O VI D -1 9, c o m p ar e d t o t h os e w h o di d n ot ( O R 1. 4 7, p = 0. 0 1 4) a n d t h os e w h o r e p ort e d 

b ei n g w orri e d a b o ut p a yi n g t h eir r e nt or m ort g a g e, c o m p ar e d t o t h os e w h o w er e n ot ( O R 1. 3 7, p = 0. 0 0 5). 

N e e d l e v el f a ct ors t h at r e m ai n e d si g nifi c a nt i n t h e fi n al m o d el i n cl u d e d t h os e wit h f u n cti o n al li mit ati o ns, 

c o m p ar e d t o t h os e wit h o ut ( O R 1. 4 6, p = ≤ 0. 0 0 1) a n d t h os e w h o r e p ort e d h a vi n g a m e nt al ill n ess, 

c o m p ar e d t o t h os e wit h o ut ( O R 1. 4 4, p = ≤ 0. 0 0 1).  

 

T a bl e 5. A dj ust e d o d ds of f o r e g o n e c a r e ( n = 2, 0 0 3)  
C h a r a ct e risti c  A dj ust e d O d ds R ati o 

( a O R) 
9 5 % CI  P -V al u e  

P r e dis p osi n g f a ct o rs     
A g e (i n y e a rs)     

1 8 -3 4  R ef er e nt  -------- -------- 
3 5 -4 9  1. 5 1  ( 1. 1 9-1. 9 3)  0. 0 0 1  
5 0 -6 4  1. 0 5  ( 0. 8 2-1. 3 4)  0. 7 2 4  
≥ 6 5  0. 8 0  ( 0. 6 1-1. 0 4)  0. 0 9 2  

S e x at bi rt h     
M al e  R ef er e nt  -------- -------- 
F e m al e  1. 2 1  ( 1. 0 2-1. 4 4)  0. 0 2 8  

R a c e     
A n y ot h er r a c e  R ef er e nt  -------- -------- 
Bl a c k or Afri c a n A m eri c a n  0. 6 8  ( 0. 5 5-0. 8 3)  ≤ 0. 0 0 1  

Dis a bilit y st at us     
N ot o n dis a bilit y st at us  R ef er e nt  -------- -------- 
O n dis a bilit y st at us  1. 1 3  ( 0. 8 7-1. 4 7)  0. 3 5 1  

E n a bli n g f a ct o rs     
L ost h o usi n g d u ri n g C O VI D -1 9     

N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 4 7  ( 1. 0 8-1. 9 9)  0. 0 1 4  

W o r ri e d a b o ut p a yi n g r e nt/ m o rt g a g e     
N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 3 7  ( 1. 1 0-1. 7 1)  0. 0 0 5  

N e e d f a ct o rs     
F u n cti o n al li mit ati o ns     

N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 4 6  ( 1. 2 0-1. 7 8)  ≤ 0. 0 0 1  

M e nt al ill n ess     



 8 6  

N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 4 4  ( 1. 2 0-1. 7 3)  ≤ 0. 0 0 1  

S u bst a n c e a b us e     
N o  R ef er e nt  -------- -------- 
Y es  1. 0 8  ( 0. 8 2-1. 4 3)  0. 5 7 2  

N u m b e r of c o m o r bi diti es     
Z er o  R ef er e nt  -------- -------- 
O n e  1. 1 1  ( 0. 9 2-1. 3 6)  0. 2 8 2  
T w o or m or e  1. 2 4  ( 1. 0 0-1. 5 5)  0. 0 5 1  

CI: c o nfi d e n c e i nt er v al  
 

 

Di s c ussi o n  

 

S e v er al st u di es p u blis h e d d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c o n f or g o n e c ar e i n di c at e t h at 

e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d a n d hist ori c all y e x cl u d e d p o p ul ati o ns e x p eri e n c e d a gr e at er pr e v al e n c e of 

f or g o n e c ar e. H o w e v er, f e w st u di es h a v e i n v esti g at e d c orr el at es of f or g o n e c ar e t h at g o b e y o n d s o ci al a n d 

e c o n o mi c f a ct ors, s u c h as e x a mi ni n g t h e i nfl u e n c e of t h e l o c al c o m m u nit y i n w hi c h p e o pl e li v e. Gi v e n t h e 

wi d es pr e a d i m p a cts of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c o n b ot h i n di vi d u als a n d c o m m u niti es, it is i m p ort a nt t o 

t a k e a s o ci o-e c ol o gi c p ers p e cti v e a n d e x pl or e t h e m yri a d, m ul til e v el i nfl u e n c ers of h e alt h.4 2  H o w e v er, o ur 

st u d y f o u n d t h at n o n e of t h e c o m m u nit y -l e v el d et er mi n a nts, s u c h as r eli a n c e o n p u bli c tr a ns p ort ati o n or 

i nt er n et a c c ess, a c c o u nt e d f or t h e o d ds of f or g o n e c ar e a b o v e a n d b e y o n d a n y i n di vi d u al-l e v el c orr el at es. 

T his fi n di n g diff ers fr o m pr e vi o usl y p u blis h e d lit er at ur e t h at h as i d e ntifi e d g e o gr a p hi c dis p ariti es i n 

C O VI D -1 9 -r el at e d o ut c o m es, alt h o u g h t h e g e o gr a p hi c u nit of a n al ys es us e d i n t h es e st u di es diff er fr o m 

w h at w as us e d i n o ur st u d y .2 4 – 2 8  

I n t his r a ci all y a n d e c o n o mi c all y di v ers e s a m pl e, w e f o u n d t h at Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a ns li vi n g 

i n B alti m or e w er e l ess li k el y t o e x p eri e n c e f or g o n e c ar e, w hi c h is i n o p p ositi o n t o s o m e pr e vi o usl y 

p u blis h e d w or k o n f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c .6, 9, 1 0  H o w e v er, t his fi n di n g w as 

c o nsist e nt wit h Ts u z a ki & T air a, w h o f o u n d t h at n o n -His p a ni c/ L ati n X Bl a c k M e di c ar e b e n efi ci ari es w er e 

l e ast li k el y t o f or g o c ar e i n t h e s u m m er of 2 0 2 0 c o m p ar e d t o W hit e b e n efi ci ari es.1 2  T h es e fi n di n gs 

w arr a nt a d diti o n al e x pl or ati o n, i n cl u di n g c o m p aris o ns of h e alt h c ar e utili z ati o n pr a cti c es pri or t o v ers us 
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d uri n g t h e p a n d e mi c. T his is criti c al, as t h er e ar e l o n g -st a n di n g, s yst e mi c i n e q uiti es i n h e alt h c ar e a c c ess 

a n d utili z ati o n wit hi n t h e Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n c o m m u niti es t h at w er e f urt h er e x a c er b at e d d uri n g t h e 

C O VI D -1 9 p a n d e mi c. F or e x a m pl e, a 2 0 1 6 r e p ort  b y t h e U ni v ersit y of M ar yl a n d f o u n d t h at 

Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n M ar yl a n d r esi d e nts w er e 1. 9 ti m es m or e li k el y t o b e u n a bl e t o aff or d a visit wit h 

a h e alt h c ar e pr o vi d er t h a n W hit e r esi d e nts a n d w er e m u c h m or e li k el y t o di e fr o m h e art dis e as e, di a b et es, 

stro k e, a n d ast h m a .4 3  Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n i n di vi d u als i n cl u d e d i n o ur st u d y s a m pl e m a y h a v e 

r e p ort e d l ess e pis o d es of f or g o n e c ar e b e c a us e t h e y h a v e hist ori c all y e x p eri e n c e d s yst e mi c r a cis m a n d 

m ar gi n ali z ati o n wit hi n t h e h e alt h c ar e s yst e m. T h er ef or e, t h e y m a y h a v e b e e n l ess  li k el y t o us e t h e 

h e alt h c ar e s yst e m e v e n pri or t o t h e p a n d e mi c, a n d t h us l ess li k el y t o r e p ort f or g o n e c ar e.  Alt er n ati v el y, 

eff orts b y t h e l o c al h e alt h d e p art m e nt a n d t h e br o a d er h e alt h s yst e m t o s af el y r e -o p e n cli ni cs, i n cl u di n g i n 

u n d e r-r es o ur c e d ar e as, m a y h a v e li mit e d i m p a cts o n t his c o m m u nit y. 

I n o ur a n al ysis of i n di vi d u al-l e v el c orr el at es of f or g o n e c ar e, w e i d e ntifi e d t h os e w h o h a v e 

e x p eri e n c e d h o usi n g i ns e c urit y d uri n g t h e p a n d e mi c, as e vi d e n c e d b y l oss of h o usi n g or w orr yi n g a b o ut 

p a yi n g f or h o usi n g, as h a vi n g a hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e. I n c o m e i n e q uiti es a n d fi n a n ci al i nst a bilit y 

h a v e pr e vi o usl y b e e n i d e ntifi e d as criti c al d et er mi n a nts of a n i n di vi d u al’s h e alt h c ar e utili z ati o n pr a cti c es 

a n d t h e e x p eri e n c e of f or g o n e c ar e . 4 4  U nf ort u n at el y, t h e p a n d e mi c i m p a ct e d t h e e c o n o mi c st a bilit y of 

m illi o ns of A m eri c a n h o us e h ol ds, p arti c ul arl y l o w er-i n c o m e f a mili es, a n d m a n y l ost j o bs as a r es ult.4 5  

T his m a y h a v e dr o v e i n cr e as e d r at es of f or g o n e c ar e wit hi n i n di vi d u als e x p eri e n ci n g fi n a n ci al h ar ds hi p 

a n d h o usi n g i nst a bilit y. A n d ers o n et al., f or e x a m pl e, f o u n d t h at 5 2 % of r es p o n d e nts w h o r e p ort e d 

missi n g m e di c al c ar e di d s o d u e t o “fi n a n ci al r e p er c us si o ns of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c .” 5  N ot a bl y, 

s e v er al s af et y n et pr o gr a ms, s u c h as t h e C or o n a vir us Ai d, R eli ef, a n d E c o n o mi c S e c urit y ( C A R E S) A ct, 

w hi c h pr o vi d e d u n e m pl o y m e nt b e n efits a n d a d diti o n al fi n a n ci al s u p p ort t o A m eri c a n f a mili es, a n d t h e 

c o nti n u o us M e di c ai d e nr oll m e nt pr o visi o n u n d er t h e F a mili es First C or o n a vir us R es p o ns e A ct, w er e 

a v ail a bl e t o q u alif yi n g i n di vi d u als e arl y i n t h e p a n d e mi c .4 6, 4 7  H o w e v er, a st u d y p u blis h e d i n 2 0 2 0 o n 

a c c ess a n d e nr oll m e nt i n s af et y n et pr o gr a ms d uri n g t h e p a n d e mi c f o u n d g a ps i n a w ar e n ess f or s e v er al 

pr o gr a ms, i n cl u di n g h e alt h i ns ur a n c e e x c h a n g es .4 8  O ur st u d y als o f o u n d t h at i n di vi d u als r e p orti n g f e m al e 
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s e x at birt h h a d hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e c o m p ar e d t o t h os e r e p orti n g m al e s e x at birt h. D uri n g t h e 

p a n d e mi c, m a n y w o m e n h a d t o t a k e o n a d diti o n al c ar et a ki n g r ol es, i n cl u di n g h o m es c h o oli n g c hil dr e n a n d 

c ari n g f or ill f a mil y m e m b ers .4 9  T h es e a d diti o n al r es p o nsi biliti es m a y h a v e i m p a ct e d t h eir a bilit y t o s e e k 

h e alt h c ar e w h e n n e e d e d.  

T h e o d ds of f or g o n e c ar e w er e als o hi g h er i n i n di vi d u als r e p orti n g f u n cti o n al li mit ati o ns. T h es e 

i n di vi d u als li k el y h a v e a hi g h er r eli a n c e o n s u p p ort s er vi c es s u c h as a c c essi bl e tr a ns p ort ati o n, a n d 

i nt err u pti o ns i n t h es e s er vi c es m a y h a v e dis pr o p orti o n at ely i m p a ct e d t h eir a bilit y t o a c c ess t h e h e alt h 

s yst e m. T h os e r e p orti n g a m e nt al ill n ess als o r e p ort e d a n i n cr e as e d o d ds of f or g o n e c ar e, a fi n di n g t h at 

ali g ns wit h ot h er p u blis h e d C O VI D -1 9 f or g o n e c ar e lit er at ur e .8  I n di vi d u als s uff eri n g fr o m m e nt al ill n ess 

h a v e pr e vi o usl y b e e n s h o w n t o b e at hi g h er ris k f or f or g o n e c ar e 5 0 , a n d e x a c er b ati o ns i n m e nt al h e alt h 

cris es d uri n g t h e p a n d e mi c m a y h a v e dis pr o p orti o n at el y l e d t o t h e i n cr e as e d ris k of f or g o n e c ar e wit hi n 

t his p o p ul ati o n. 

I n a w orl d w h er e p a n d e mi cs a n d ot h er h u m a nit ari a n e m er g e n ci es ar e i n cr e asi n gl y li k el y d u e t o 

p o p ul ati o n gr o wt h, i nt er a cti o ns at t h e h u m a n -a ni m al i nt erf a c e, cli m at e c h a n g e, a n d gl o b al tr a v el, it is 

criti c al t h at w e str e n gt h e n m o d els of c ar e s o t h at h e alt h s yst e ms c a n c o nti n u e t o s u p p ort i n di vi d u al a n d 

c o m m u nit y h e alt h d uri n g f ut ur e p u bli c h e alt h e m er g e n ci es. O n e p ot e nti al str at e g y is t o i n cr e as e t h e us e of 

m o bil e -b as e d h e alt h c ar e s er vi c es. M o bil e h e alt h cli ni cs h a v e pr e vi o usl y b e e n s h o w n t o b e eff e cti v e i n 

p r o vi di n g ur g e nt c ar e, pr e v e nti v e h e alt h, a n d c hr o ni c dis e as e m a n a g e m e nt.5 1  S o m e of t h e b e n efits of 

m o bil e h e alt h cli ni cs i n cl u d e t h e eli mi n ati o n of b arri ers s u c h as l a c k of tr a ns p ort ati o n, i n c o n v e ni e nt 

o p er ati n g h o urs, a n d l o n g w ait ti m es a n d t h e a bilit y t o f or m tr usti n g r el ati o ns hi ps wit hi n c o m m u niti es, 

p arti c ul arl y t h os e w h o e x p eri e n c e sti g m a .5 1  I m p ort a ntl y, l e v er a gi n g m o bil e cli ni cs i n t h e mi dst of a n 

e m er g e n c y h a v e b e e n s h o w n t o r e d u c e disr u pti o ns i n c ar e, as t h e y ar e alr e a d y w ell -i nt e gr at e d i nt o t h e 

c o m m u nit y a n d c a n b e eff e cti v el y a n d q ui c kl y d e pl o y e d .5 1  L e v er a gi n g of m o bil e cli ni cs d uri n g C O VI D -

1 9 h a v e b e e n c a pt ur e d i n t h e lit er at ur e t o -d at e. F or e x a m pl e, c o -l o c ati o n of C O VI D-1 9 v a c ci n es wit hi n 

e xisti n g h ar m r e d u cti o n m o bil e s er vi c es h as b e e n d e m o nstr at e d t o b e a n eff e cti v e w a y t o d eli v er v a c ci n es 
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t o u n d ers er v e d p o p ul ati o ns.5 2  M or e wi d es pr e a d us e of t h es e t y p es of cli ni cs n o w a n d i n t h e f ut ur e c o ul d 

h el p r e d u c e f or g o n e c ar e, p arti c ul arl y a m o n g t h os e w h o alr e a d y e x p eri e n c e b arri ers t o h e alt h c ar e a c c ess.  

A n ot h er str at e g y t h at c o ul d h el p a d dr ess i n e q uiti es i n f or g o n e c ar e d uri n g C O VI D -1 9 a n d f ut ur e 

h e alt h e m er g e n ci es w o ul d b e a d o pti o n of pr o gr a ms t h at c o ul d e xt e n d t el e h e alt h s er vi c es t o t h os e w h o 

c urr e ntl y l a c k a c c ess. T his s h o ul d i n cl u d e n ot o nl y t h e r es o ur c es r e q uir e d f or t el e h e alt h, s u c h as i nt er n et 

c o v er a g e a n d s m art p h o n es, b ut als o c h a n g e s i n i ns ur a n c e p oli ci es t h at i n cr e as e c o v er a g e a n d b ett er 

e d u c ati o n f or c o ns u m ers o n h o w t o utili z e t his t e c h n ol o g y .5 3  F or e x a m pl e, p arti ci p a nts i n o n e st u d y 

r e p ort e d t h at a m aj or dis a d v a nt a g e of t el e h e alt h w as t h eir “ u nf a mili arit y ” wit h t h e pl atf or m a n d d istr ust 

t h at t h eir i nf or m ati o n w as s e c ur e a n d pri v at e.5 4  H e alt h c ar e pr o vi d ers als o e x pr ess e d g a ps i n k n o wl e d g e o n 

h o w t o us e t el e m e di ci n e a n d w h at s er vi c es w er e c o v er e d b y i ns ur a n c e 5 4 , i n di c ati n g a d diti o n al 

o p p ort u niti es f or e d u c ati o n t o e ns ur e m or e c o nsist e nt a n d wi d es pr e a d us e. A d diti o n all y, w hil e i m p ort a nt 

p oli c y c h a n g es h a v e b e e n i m pl e m e nt e d t o e x p a n d t el e h e alt h d uri n g C O VI D -1 9, p er m a n e nt a d o pti o n of 

s o m e of t h es e c h a n g es, s u c h as c o m p e ns ati o n f or pri m ar y h e alt h c ar e s er vi c es, c o ul d h el p e ns ur e 

c o nti n u e d a c c ess a n d w o ul d alr e a d y b e i n pl a c e i n t h e e v e nt of a n e w h e alt h e m er g e n c y .5 5  

 

Li mit ati o ns  
 

T his st u d y h as s e v er al li mit ati o ns. First, missi n g d at a f or p arti ci p a nts a cr oss s e v er al i n d e p e n d e nt 

v ari a bl es n e c essit at e d i m p ut ati o n of missi n g v al u es f or t h e m o d el -b uil di n g pr o c ess, w hi c h m a y h a v e l e d 

t o bi as e d r es ults. H o w e v er, a s e nsiti vit y a n al ysis usi n g o nl y p arti ci p a nts wit h c o m pl et e d at a r e v e al e d 

si mil ar m a g nit u d es of o d ds r ati os f or all v ari a bl es f o u n d t o h a v e si g nifi c a n c e at p ≤ 0. 0 5 i n t h e fi n al, 

i m p ut e d d at as et. S e c o n d, l o w s a m pl e si z e a m o n gst p arti ci p a nts r e p orti n g His p a ni c/ L ati n X ori gi n 

pr o hi bit e d i n c or p or ati o n i nt o t h e fi n al m o d el. L a c k of d at a o n p arti ci p a nt’s i ns ur a n c e st at us i n t h e p ar e nt 

d at as et als o pr o hi bit e d i n cl usi o n. T hir d, b e c a us e t h e C o V P N 5 0 0 2 st u d y di d n ot c oll e ct p arti ci p a nt’s 

a d dr ess, w e h a d t o ass u m e t h eir r esi d e n c e w as wit hi n t h e v e n u e of e nr oll m e nt. W hil e s e v er al v e n u es w er e 

h el d wit hi n l o w -i n c o m e h o usi n g d e v el o p m e nts, t h eir assi g n e d C S A m a y n ot h a v e b e e n a c c ur at el y 
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r efl e ct e d i n t h e d at a. Fi n all y, b e c a us e t his st u d y is b as e d u p o n p arti ci p a nt-r e p ort e d s ur v e y d at a, it m a y b e 

s u bj e ct t o r e c all bi as.   

 

C o n cl usi o ns  
 

D es pit e t h es e li mit ati o ns, t his st u d y h as i m p ort a nt i m pli c ati o ns f or a d dr essi n g u n m et h e alt h c ar e 

n e e ds t h at h a v e o c c urr e d d uri n g t h e p a n d e mi c. O ur st u d y f o u n d t h at Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n i n di vi d u als 

h a d a l o w er o d ds of e x p eri e n ci n g f or g o n e c ar e, w hi c h diff ers fr o m ot h er p u blis h e d st u di es o n t his t o pi c. 

A d diti o n al r es e ar c h will b e criti c al t o f urt h er u n d erst a n di n g h o w  h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n 

pr a cti c es diff er e d d uri n g v ers us b ef or e t h e p a n d e mi c a n d t o m or e cl e arl y i d e ntif y t h os e w h o ar e at hi g h est 

ris k of t h e d o w nstr e a m c o ns e q u e n c es of f or g o n e c ar e. O ur st u d y als o f o u n d t h at i n di vi d u als e x p eri e n ci n g 

fi n a n ci al str ess, w h o h a v e f u n cti o n al li mit ati o ns, a n d w h o h a v e a m e nt al ill n ess s uff er e d hi g h er o d ds of 

f or g o n e c ar e d uri n g C O VI D-1 9. It is criti c al t h at t h e h e alt h s yst e m i d e ntif y w a ys t o a d dr ess a n y b arri ers 

t o c ar e t h at t h es e p o p ul ati o ns mi g ht b e e x p eri e n ci n g, su c h as t h e i n cr e as e d us e of m o bil e h e alt h s er vi c es 

or t el e m e di ci n e pl atf or ms. A d diti o n all y, m o vi n g f or w ar d, p u bli c h e alt h e m er g e n c y pr e p ar e d n ess pl a n ni n g 

eff orts m ust a c c o u nt f or t h e u ni q u e n e e ds of t h es e c o m m u niti es d uri n g cris es, t o e ns ur e t h at t h eir h e a lt h 

n e e ds c a n c o nti n u e t o b e m et. T his will r e q uir e a d diti o n al st u di es t h at s e e k t o b ett er u n d erst a n d t h e 

p ers p e cti v es a n d e x p eri e n c es of t h es e p o p ul ati o ns d uri n g t h e p a n d e mi c, a n d h o w m o d els of c ar e c a n b e 

a d a pt e d t o s er v e t h e m b ett er i n t h e f ut ur e.  
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0 0 0 9. 2 0 0 5. 0 0 4 2 8. x  

3 5.  U. S. C e ns us B ur e a u Q ui c k F a cts: B alti m or e cit y, M ar yl a n d ( C o u nt y). A c c ess e d J ul y 2 2, 2 0 2 1. 

htt ps:// w w w. c e ns us. g o v/ q ui c kf a cts/f a ct/t a bl e/ b alti m or e cit y m ar yl a n d c o u nt y/ A G E 2 9 5 2 1 9  

3 6.  H o m el ess n ess i n B alti m or e. H e alt h C ar e f or t h e H o m el ess - B alti m or e a n d M ar yl a n d. P u blis h e d 

O ct o b er 2 7, 2 0 1 5. A c c ess e d J u n e 6, 2 0 2 2. htt ps:// w w w. h c h m d. or g/ h o m el ess n ess -b alti m or e  
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3 7.  W e n L S, W arr e n K E. C o m b atti n g t h e o pi oi d e pi d e mi c: B alti m or e’s e x p eri e n c e a n d l ess o ns l e ar n e d. J 

P u bli c H e alt h O xf E n gl . 2 0 1 8; 4 0( 2): e 1 0 7-e 1 1 1. d oi: 1 0. 1 0 9 3/ p u b m e d/f d x 0 9 3  

3 8.  J usti n F e nt o n, D ar c y C ost ell o, Ti m Pr u d e nt e. B alti m or e tri e d n e w w a ys t o st o p t h e vi ol e n c e i n 2 0 2 1, 

b ut h o mi ci d es a n d s h o oti n gs r e m ai n fr ustr ati n gl y hi g h a n d c o nsist e nt. B alti m or e S u n. P u blis h e d 

J a n u ar y 1, 2 0 2 2. A c c ess e d J u n e 6, 2 0 2 2. htt ps:// w w w. b alti m or es u n. c o m/ n e ws/ cri m e/ bs -m d -ci -cr -

y e ar -e n d -vi ol e n c e -2 0 2 1 1 2 3 1 -n hi w 6l y k g z b of gi n w e h e 5 7 c o h q -st or y. ht ml  

3 9.  N ei g h b or h o o d H e alt h Pr ofil es - Fr e q u e ntl y As k e d Q u esti o ns. B alti m or e Cit y H e alt h D e p art m e nt. 

P u blis h e d M a y 2 7, 2 0 1 4. A c c ess e d M a y 2 7, 2 0 2 2. htt ps:// h e alt h. b alti m or e cit y. g o v/ n o d e/ 2 3 1  

4 0.  Fr e q u e ntl y As k e d Q u esti o ns ( F A Qs) | B NI A –  B alti m or e N ei g h b or h o o d I n di c at ors Alli a n c e. 

A c c ess e d S e pt e m b er 1 1, 2 0 2 2. htt ps:// b ni ajfi. or g/f a qs/  

4 1.  S c h af er J L. M ulti pl e i m p ut ati o n: a pri m er. St at M et h o ds M e d R es . 1 9 9 9; 8( 1): 3-1 5. 

d oi: 1 0. 1 1 7 7/ 0 9 6 2 2 8 0 2 9 9 0 0 8 0 0 1 0 2  

4 2.  M u ell er M, P ur n ell T S, M e ns a h G A, C o o p er L A. R e d u ci n g r a ci al a n d et h ni c dis p ariti es i n 

h y p ert e nsi o n pr e v e nti o n a n d c o ntr ol: w h at will it t a k e t o tr a nsl at e r es e ar c h i nt o pr a cti c e a n d p oli c y ? 

A m J H y p ert e ns . 2 0 1 5; 2 8( 6): 6 9 9-7 1 6. d oi: 1 0. 1 0 9 3/ aj h/ h p u 2 3 3  

4 3.  P er m a n J. T h e Gr e at est G a p: H e alt h I n e q uit y i n B alti m or e .; 2 0 1 6. 

htt ps:// w w w. u m ar yl a n d. e d u/ m e di a/ m e di a -ar c hi v e/ H e alt h -E q uit y -J u n e -2 0 1 6. p df  

4 4.  Cl ar k C R, O m m er b or n MJ, A C o ull B, P h a m D Q, H a as J S. I n c o m e I n e q uiti es a n d M e di c ai d 

E x p a nsi o n ar e R el at e d t o R a ci al a n d Et h ni c Dis p ariti es i n D el a y e d or F or g o n e C ar e D u e t o C ost. M e d 

C ar e . 2 0 1 6; 5 4( 6): 5 5 5-5 6 1. d oi: 1 0. 1 0 9 7/ M L R. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 5  

4 5.  P ar k er K, Mi n ki n R, B e n n ett. E c o n o mi c F all o ut Fr o m C O VI D -1 9 C o nti n u es T o Hit L o w er -I n c o m e 

A m eri c a ns t h e H ar d est. P e w R es e ar c h C e nt er’s S o ci al & D e m o gr a p hi c Tr e n ds Pr oj e ct. P u blis h e d 

S e pt e m b er 2 4, 2 0 2 0. A c c ess e d A pril 1 9, 2 0 2 3. htt ps:// w w w. p e wr es e ar c h. o r g/s o ci al-

tr e n ds/ 2 0 2 0/ 0 9/ 2 4/ e c o n o mi c-f all o ut-fr o m-c o vi d -1 9 -c o nti n u es -t o-hit -l o w er-i n c o m e-a m eri c a ns -t h e-

h ar d est/  
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4 6.  T ol b ert J, A m m ul a M. 1 0 T hi n gs t o K n o w A b o ut t h e U n wi n di n g of t h e M e di c ai d C o nti n u o us 

E nr oll m e nt Pr o visi o n. K F F. P u blis h e d A pril 5, 2 0 2 3. A c c ess e d A pril 1 0, 2 0 2 3. 

htt ps:// w w w. kff. or g/ m e di c ai d/iss u e -bri ef/ 1 0 -t hi n gs-t o-k n o w -a b o ut -t h e-u n wi n di n g -of -t h e-m e d i c ai d-

c o nti n u o us -e nr oll m e nt -pr o visi o n/  

4 7.  Assist a n c e f or A m eri c a n F a mili es a n d W or k ers. U. S. D e p art m e nt of t h e Tr e as ur y. P u blis h e d J ul y 2 8, 

2 0 2 3. A c c ess e d J ul y 3 1, 2 0 2 3. htt ps:// h o m e.tr e as ur y. g o v/ p oli c y -iss u es/ c or o n a vir us/ assist a n c e-f or-

A m eri c a n -f a mili es-a n d -w or k ers  

4 8.  S al o n er B, G oll ust S E, Pl a n al p C, Bl e w ett L A. A c c ess a n d e nr oll m e nt i n s af et y n et pr o gr a ms i n t h e 

w a k e of C O VI D -1 9: A n ati o n al cr oss -s e cti o n al s ur v e y. P L o S O N E . 2 0 2 0; 1 5( 1 0): e 0 2 4 0 0 8 0. 

d oi: 1 0. 1 3 7 1/j o ur n al. p o n e. 0 2 4 0 0 8 0  

4 9.  B arr os o A, H or o wit z J M. T h e p a n d e mi c h as hi g hli g ht e d m a n y c h all e n g es f or m ot h ers, b ut t h e y ar e n’t 

n e c ess aril y n e w. P e w R es e ar c h C e nt er. A c c ess e d J u n e 1 4, 2 0 2 3. htt ps:// w w w. p e wr es e ar c h. or g/s h ort -

r e a ds/ 2 0 2 1/ 0 3/ 1 7/t h e-p a n d e mi c -h as -hi g hli g ht e d -m a n y -c h all e n g es -f or-m ot h ers -b ut -t h e y-ar e nt -

n e c ess aril y -n e w/  

5 0.  J o n es E B. U n m et N e e d f or M e di c al C ar e: T h e R ol e of M e nt al H e alt h St at us. C o m m u nit y M e nt H e alt h 

J . 2 0 2 1; 5 7( 1): 1 2 1-1 2 7. d oi: 1 0. 1 0 0 7/s 1 0 5 9 7 -0 2 0 -0 0 6 1 3 -8  

5 1.  Y u S W Y, Hill C, Ri c ks M L, B e n n et J, Ori ol N E. T h e s c o p e a n d i m p a ct of m o bil e h e alt h cli ni cs i n t h e 

U nit e d St at es: a lit er at ur e r e vi e w. I nt J E q uit y H e alt h. 2 0 1 7; 1 6: 1 7 8. d oi: 1 0. 1 1 8 6/s 1 2 9 3 9-0 1 7 -0 6 7 1 -2  

5 2.  H ei d ari O, O’ C o n or KJ, M e y er D, C ar gill V, L o w e ns e n K, F arl e y J E. Hi g h Pri m ar y C O VI D -1 9 

V a c ci n e S eri es C o m pl eti o n b y P e o pl e W h o I nj e ct Dr u gs W h e n C ol o c ati n g S er vi c es at a S yri n g e 

S er vi c es V a n. J A d di ct M e d . P u blis h e d o nli n e M ar c h 1 0, 2 0 2 3. 

d oi: 1 0. 1 0 9 7/ A D M. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 4  

5 3.  A u g e nst ei n J. O p p ort u niti es T o E x p a n d T el e h e alt h Us e A mi d T h e C or o n a vir us P a n d e mi c. H e alt h Aff 

F or efr . A c c ess e d A pril 1 0, 2 0 2 3. 

htt ps:// w w w. h e alt h aff airs. or g/ d o/ 1 0. 1 3 7 7/f or efr o nt. 2 0 2 0 0 3 1 5. 3 1 9 0 0 8/f ull/  
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5 4.  A u c h us I C, J ar a d e h K, T a n g A, M ar z a n J, B osl ett B. Tr a nsiti o ni n g t o T el e h e alt h D uri n g t h e C O VI D -

1 9 P a n d e mi c: P ati e nt P ers p e cti v es a n d Att e n d a n c e at a n HI V Cli ni c i n S a n Fr a n cis c o. AI D S P ati e nt 

C ar e S T Ds . 2 0 2 1; 3 5( 7): 2 4 9-2 5 4. d oi: 1 0. 1 0 8 9/ a p c. 2 0 2 1. 0 0 7 5  

5 5.  N ort h S. T h es e F o ur T el e h e alt h C h a n g es S h o ul d St a y, E v e n Aft er t h e P a n d e mi c. F a m Pr a ct M a n a g . 

2 0 2 1; 2 8( 3): 9 -1 1.  
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C H A P T E R 5 : M A N U S C RI P T F O U R  

 
 

C orr el at es  of F or g o n e E m er g e nt C ar e a n d S ur gi c al/ D e nt al Pr o c e d ur es  d uri n g t h e  

C O VI D -1 9 P a n d e mi c i n B alti m or e, M ar yl a n d  

 

Di a n e M e y er 1, 2 , K ell y L o w e ns e n1 , N a n c y P erri n3 , A y a n a M o or e 4 , S hr uti H. M e ht a5 , C h er yl R. 

Hi m m elf ar b 3 , T h o m as V. I n gl es b y2 , a n d J as o n E. F arl e y1  

 

1. C e nt er f or I nf e cti o us Dis e as e a n d N ursi n g I n n o v ati o n, J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y, S c h o ol of N ursi n g, 

B alti m or e, M D, U S A  

2. C e nt er f or H e alt h S e c urit y, J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y, Bl o o m b er g S c h o ol of P u bli c H e alt h, B alti m or e, 

M D, U S A  

3. J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y, S c h o ol of N ursi n g, B alti m or e, M D, U S A  

4. F HI 3 6 0, D ur h a m, N C, U S A  

5. D e p art m e nt of E pi d e mi ol o g y, J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y, Bl o o m b er g S c h o ol of P u bli c H e alt h, 

B alti m or e, M D, U S A  
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A bst r a ct  
 

F or g o n e c ar e, i n cl u di n g f or e m er g e nt c o n diti o ns a n d f or s ur gi c al or d e nt al pr o c e d ur es, c a n h a v e 

si g nifi c a nt i m p a cts o n p ati e nt h e alt h o ut c o m es, i n cl u di n g m or e s e v er e pr o g n os es f or a c ut e m e di c al e v e nts 

s u c h as str o k es a n d d el a y e d c a n c er di a g n os es.  T h e o bj e cti v e of t his st u d y w as t o i d e ntif y c orr el at es of 

f or g o n e e m er g e nt c ar e a n d s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c t o b ett er e v al u at e 

w h at dr o v e f or g o n e c ar e wit hi n e a c h of t h es e s p e cifi c c ar e t y p es.  We us e d a c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e of 

d a t a a bstr a ct e d fr o m t w o S A R S-C o V -2 pr e v al e n c e st u di es c o n d u ct e d i n B alti m or e, M D, li mit e d o nl y t o 

t h os e p ar e nt st u d y p arti ci p a nts w h o h a d r e p ort e d n e e di n g e m er g e nt a n d/ or s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es 

d uri n g t h e p a n d e mi c. A bstr a ct e d d at a i n cl u d e d t h e e x p eri e n c e of f or g o n e c ar e, s o ci o -d e m o gr a p hi cs, 

h o usi n g i nst a bilit y, a n d c o m or bi diti es. S el e cti o n of pr e di ct or v ari a bl es w as g ui d e d b y t h e G el b er g et al. 

B e h a vi or al M o d el f or V ul n er a bl e P o p ul ati o ns. Wei g ht e d m ulti v ari a bl e l o gisti c r e gr essi o n w as us e d t o 

i d e ntif y sig nifi c a nt c orr el at es f or e a c h c ar e t y p e. Si g nifi c a nt c orr el at es of f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al 

pr o c e d ur es i n cl u d e d i n c o m e a n d e x p eri e n ci n g h o usi n g i nst a bilit y d uri n g t h e p a n d e mi c.  Si g nifi c a nt 

c orr el at es of f or g o n e e m er g e nt c ar e i n cl u d e d s e x, r a c e, l oss of h o usi n g d uri n g t h e p a n d e mi c, a n d 

c o m or bi dit y n u m b er.  It is criti c al t h at a cti o ns b e t a k e n t o a d dr ess a n d miti g at e t h e i m p a cts t h at miss e d 

h e alt h c ar e visits m a y h a v e o n s h ort a n d l o n g -t er m h e alt h. A d diti o n all y, eff orts t o i m pr o v e h e alt h s yst e m 

r esili e n c e f or l ar g e-s c al e p u bli c h e alt h e m er g e n ci es m ust i n c or p or at e w a ys t o e ns ur e c o nti n u e d a c c ess t o 

c ar e f or t h os e m ost at -ris k f or i nt err u pti o ns, e v e n i n t h e mi dst of a crisis. 
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I nt r o d u cti o n  
 

T h e C or o n a vir us Dis e as e 2 0 1 9 ( C O VI D -1 9) p a n d e mi c gr e atl y i m p a ct e d t h e h e alt h c ar e s yst e m i n 

t h e U nit e d St at es ( U S). At s e v er al p oi nts d uri n g t h e p a n d e mi c, h os pit als a n d cli ni cs h a v e d el a y e d or 

c a n c ell e d s ur gi c al pr o c e d ur es a n d a p p oi nt m e nts i n r es p o ns e t o r e d u c e d w or kf or c e c a p a cit y, t o 

a c c o m m o d at e s ur g es i n criti c all y ill p ati e nts, a n d t o r e d u c e t h e p ot e nti al f or f urt h er dis e as e tr a ns missi o n. 

P ati e nts als o r e p ort e d r el u ct a n c e t o visit h e alt h c ar e pr o vi d ers, i n cl u di n g f or e m er g e nt h e alt h c o n diti o ns 

s u c h as str o k es,  d u e t o f e ar of e x p os ur e t o t h e S A R S -C o V -2 vir us, w hi c h c a us es C O VI D -1 9 dis e as e. 1  

Ot h er s o ci o -e c o n o mi c b arri ers, i n cl u di n g l oss of tr a ns p ort ati o n a n d C O VI D -1 9 r el at e d fi n a n ci al l oss es, 

als o l e d t o disr u pti o ns i n t h e a bilit y of p ati e nts t o a c c ess a n d utili z e t h e h e alt h c ar e s yst e m. 2, 3  T h es e 

disr u pti o ns l e d t o f or g o n e c ar e, w hi c h is d efi n e d as “s o m e o n e w h o d o es n ot us e h e alt h c ar e d es pit e 

p er c ei vi n g a n e e d f or it. ” 4  

F or g o n e c ar e c a n h a v e si g nifi c a nt i m p a cts o n p ati e nt h e alt h o ut c o m es. F or e x a m pl e, t h e N ati o n al 

C a n c er I nstit ut e esti m at es t h at o v er 9 milli o n c a n c er s cr e e ni n g t ests w er e miss e d i n 2 0 2 0, w hi c h m a y l e a d 

t o d el a y e d di a g n os es a n d p o or er pr o g n os es.5  A v oi d a n c e or d el a ys i n s e e ki n g c ar e f or p ot e nti all y lif e -

t hr e at e ni n g a c ut e m e di c al e v e nts s u c h as str o k es a n d h e art att a c ks si mil arl y m a y l e a d t o gr e at er s h ort- a n d 

l o n g-t er m m or bi dit y a n d m ort alit y.6   

T h e e xisti n g lit er at ur e h as i d e ntifi e d s e v er al c orr el at es of f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c i n t h e U S. Gi a n n o u c h os et al. ( 2 0 2 1) i d e ntifi e d hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e a m o n gst ol d er a g e 

gr o u ps, n o n -His p a ni c Asi a ns, t h os e w h o i d e ntif y as f e m al e, i n di vi d u als wit h hi g h er i n c o m e a n d e d u c ati o n 

l e v els, t h os e e x p eri e n ci n g fi n a n ci al str ai n, t h os e wit h pri v at e i ns ur a n c e ( c o m p ar e d t o u ni ns ur e d), a n d 

t h os e w h o h a v e p o or er h e alt h st at us or w h o h a v e m e nt al h e alt h dis or d ers.7  H o w e v er, l ess d at a ar e 

a v ail a bl e o n h o w t h e c orr el at es of f or g o n e c ar e m a y diff er b y c ar e t y p e, i n cl u di n g f or e m er g e nt h e alt h 

c o n diti o ns a n d s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es. T his is a n i m p ort a nt g a p, gi v e n t h at t h e p o p ul ati o ns w h o 

r e q uir e m aj or s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es m a y diff er fr o m t h os e ne e di n g e m er g e nt c ar e. F or e x a m pl e, 

A m eri c a ns w h o ar e s o ci o -e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d h a v e pr e vi o usl y d e m o nstr at e d hi g h er r at es of 
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e m er g e n c y d e p art m e nt us a g e f or pr e v e nt a bl e r e as o ns, a n d t h us t h e y m a y h a v e e x p eri e n c e d hi g h er r at es of 

f or g o n e e m er g e nt c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c.8  A d diti o n all y, e xisti n g i n e q uiti es i n a c c ess t o w h at ar e t er m e d 

“ el e cti v e pr o c e d ur es ” s u c h as d e nt al s ur g eri es m a y m e a n t h at o nl y t h os e wit h t h e fi n a n ci al a n d ot h er 

m e a ns f or r e c ei vi n g t his t y p e of c ar e w er e i m p a ct e d b y p a n d e mi c -r el at e d i nt err u pti o ns.9  Fi n all y, m u c h of 

t h e e xisti n g lit er at ur e o n f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c is i nf or m e d b y d at a c oll e ct e d t hr o u gh n ati o n al -

l e v el c o n v e ni e n c e s a m pli n g m et h o ds, w hi c h m a y n ot a c c ur at el y r e pr es e nt all c o m m u niti es, p arti c ul arl y 

t h os e w h o e x p eri e n c e sti g m a wit hi n t h e h e alt h s yst e m, t h e s o ci o-e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d, a n d 

hist ori c all y e x cl u d e d a n d mi n oriti z e d p o p ul ati o n s. 

T his st u d y ai m e d t o a d dr ess t h es e g a ps b y m e as uri n g t h e c orr el at es of f or g o n e e m er g e nt c ar e a n d 

s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es usi n g a r e pr es e nt ati v e s a m pl e of a d ults li vi n g i n B alti m or e, M ar yl a n d. T h e 

o bj e cti v e w as t o i d e ntif y diff er e n c es i n c orr el at es t o b et t er e v al u at e dr o v e f or g o n e c ar e wit hi n e a c h of 

t h es e s p e cifi c c ar e t y p es. T his k n o wl e d g e c a n el u ci d at e w hi c h p o p ul ati o ns w er e m ost i m p a ct e d b y g a ps i n 

c ar e e x p eri e n c e d d uri n g t h e p a n d e mi c, as w ell as i nf or m p u bli c h e alt h e m er g e n c y pl a n ni n g eff orts t o 

str e n gt h e n h e alt h s yst e ms f or f ut ur e cris es.  

 

M et h o ds  
 

D at a s o ur c es  
 

We c o n d u ct e d a cr oss -s e cti o n al a n al ysis of d at a fr o m t w o m er g e d d at a s ets — t h e C o m m u nit y 

C oll a b or ati o n t o C o m b at C O VI D -1 9 a n d C O VI D -1 9 Pr e v e nti o n N et w or k 5 0 0 2 st u di es — t o e x a mi n e 

f a ct ors ass o ci at e d wit h f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es a n d e m er g e nt c ar e e x p eri e n c e d d uri n g t h e 

C O VI D -1 9 p a n d e mi c i n B alti m or e, M D. E a c h st u d y c oll e ct e d b as eli n e s ur v e y d at a o n e m er g e nt c ar e a n d 

s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur e n e e ds a n d f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, as w ell as p arti ci p a nt 

s o ci o -d e m o gr a p hi cs a n d c o m or bi diti es. E a c h p ar e nt st u d y utili z e d r o b ust s a m pli n g str at e gi es, yi el di n g a 

c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e t h at i n cl u d e d r e pr es e nt ati o n of p o p ul ati o ns li k el y n ot i n cl u d e d i n t h e c urr e nt 
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C O VI D -1 9 f or g o n e c ar e lit er at ur e, i n cl u di n g t h e u n h o us e d a n d ot h er e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d 

p o p ul ati o ns. D et ails of t h e t w o p ar e nt st u di es ar e s u m m ari z e d b el o w.  

 

T h e C o m m u nit y C oll a b or ati o n t o C o m b at C O VI D -1 9 st u d y  

T h e C o m m u nit y C oll a b or ati o n t o C o m b at C O VI D -1 9 ( C -F O R W A R D; cli ni c al tri al i d e ntifi er #  

N C T 0 4 6 7 3 2 9 2 ) st u d y w as a N ati o n al I nstit ut e of All er g y a n d I nf e cti o us Dis e as es  ( NI AI D) f u n d e d st u d y 

t h at e nr oll e d p arti ci p a nts fr o m F e br u ar y 2 0 2 1 t o D e c e m b er 2 0 2 2. T h e st u d y w as a c o m p ar ati v e 

eff e cti v e n ess tri al of S A R S -C o V -2 t esti n g m o d aliti es a n d ai m e d t o d et er mi n e b est t esti n g str at e gi es, 

m e as ur e t h e pr e v al e n c e of S A R S -C o V -2, a n d  u n d erst a n d t h e br o a d er i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n 

h o us e h ol ds i n B alti m or e, M D. H o us e h ol ds ( H H) a cr oss B alti m or e w er e e nr oll e d usi n g a m ulti -st a g e d 

a p pr o a c h, str atifi e d b y r a c e, et h ni cit y, a n d s o ci o -e c o n o mi c st at us, t o o bt ai n a p o p ul ati o n r e pr es e nt ati v e 

s a m pl e. T h e st u d y c o nsist e d of t w o s e p ar at e p h as es. P h as e I s o u g ht t o e nr oll o n e eli gi bl e H H m e m b er 

( d esi g n at e d as t h e “ H H i n d e x m e m b er ”), w h o h a d t o b e 1 8 y e ars of a g e or ol d er. O n c e e nr oll e d, t h e H H 

i n d e x m e m b er c o m pl et e d S A R S-C o V -2 a nti g e n a n d a nti b o d y t esti n g, ot h er s er u m t esti n g, a n d a b as eli n e 

e nr oll m e nt s ur v e y t h at c o v er e d, a m o n g ot h er it e ms, s o ci o -d e m o gr a p hi cs, c o m or bi diti es, h e alt h c ar e n e e ds, 

a n d f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c. I n t ot al, n = 1, 9 7 8 H H i n d e x m e m b ers e nr oll e d i nt o P h as e I. P h as e I 

e nr oll e es w er e eli gi bl e t o e nr oll i n P h as e II of t h e st u d y, w hi c h h as b e e n d es cri b e d els e w h er e. 1 0  T h e d at a 

pr es e nt e d i n t his st u d y o nl y i n cl u d es d at a c oll e ct e d fr o m t h e P h as e I s ur v e ys c o m pl et e d b y H H i n d e x 

m e m b ers.  

 

T h e C O VI D -1 9 Pr e v e nti o n N et w or k 5 0 0 2 st u d y  

T h e C O VI D -1 9 Pr e v e nti o n N et w or k 5 0 0 2 ( C o V P N 5 0 0 2; cli ni c al tri al i d e ntifi er #  

N C T 0 4 6 5 8 1 2 1 ) st u d y w as als o f u n d e d b y t h e NI AI D a n d e nr oll e d p arti ci p a nts a cr oss 1 5 diff er e nt sit es i n 

t h e U S, i n cl u di n g B alti m or e. T h e d at a pr es e nt e d i n t his st u d y o nl y i n cl u d es d at a c oll e ct e d fr o m t h e 

B alti m or e sit e, w hi c h e nr oll e d p arti ci p a nts fr o m M ar c h t o J ul y, 2 0 2 1. T h e g o als of t his cr oss -s e cti o n al 

st u d y i n cl u d e d t o esti m at e t h e pr e v al e n c e of S A R S -C o V -2 i nf e cti o n a n d s er o pr e v al e n c e a n d t o ass ess t h e 
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br o a d er i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n t h e cli ni c al, s o ci al, a n d e c o n o mi c w ell -b ei n g of p arti ci p a nts. T h e 

st u d y us e d r a n d o mi z e d v e n u e -ti m e s a m pli n g, t h e d et ails of w hi c h h a v e b e e n p u blis h e d els e w h er e.1 1  

Ve n u e s   u t i l i z e d   a t   t h e   B a l t i  m o r e   s i t e   i n c l u d e d   p l a c e s   o f   w o r s h i p ,   f o o d   p a n t r i e s ,   l o  w -i n c o m e h o usi n g 

d e v el o p m e nts, f e d er all y q u alifi e d h e alt h c e nt ers, a n d s u bst a n c e tr e at m e nt c e nt ers. I n di vi d u als e nt eri n g or 

e xiti n g t h e sit e w er e i n vit e d t o e nr oll, if eli g i bl e. Eli gi bilit y i n cl u d e d a n y p ers o n o v er a g e 2 m o nt hs w ho 

w er e a bl e t o pr o vi d e c o ns e nt ( ass e nt f or t h os e l ess t h a n 1 8 y e ars of a g e, wit h c o ns e nt of a l e g al g u ar di a n). 

I niti al e nr oll e es c o m pl et e d S A R S-C o V -2 a nti g e n a n d a nti b o d y t esti n g, as w ell as a p a p er -b as e d s ur v e y 

t h at i n cl u d e d, a m o n g ot h er it e ms, q u esti o ns o n s o ci o -d e m o gr a p hi cs, c o m or bi diti es, a n d r o uti n e h e alt h c ar e 

n e e ds d uri n g t h e p a n d e mi c. I n A pril, a n a d diti o n al s u b -s ur v e y w as a d d e d at t h e B alti m or e l o c ati o n t o 

c oll e ct d at a o n t h e n e e d f or s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es a n d e m er g e nt c ar e, as w ell as o n t h e e x p eri e n c e of 

f or g o n e c ar e. T his st u d y o nl y i n cl u d es a n al ysis of t h os e p arti ci p a nts w h o c o m pl et e d t his a d diti o n al s u b -

s ur v e y ( n = 5 6 6).  

 

S a m pl e i n cl usi o n crit eri a  
 

O nl y t h os e p ar e nt st u d y p arti ci p a nts w h o r e p ort e d n e e di n g a s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur e or e m er g e nt 

h e alt h c ar e si n c e t h e b e gi n ni n g of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, M ar c h 1, 2 0 2 0, u ntil c o m pl eti o n of t h e 

b as eli n e e nr oll m e nt s ur v e y, w er e i n cl u d e d i n t his st u d y. T his w as m e as ur e d i n b ot h p ar e nt st u di es b y t h e 

f oll o wi n g t w o q u esti o ns (s e e A p p e n di x A f or all p ar e nt s ur v e y q u esti o ns us e d i n t his st u d y): 

1.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0), di d y o u n e e d t o g o t o t h e e m er g e n c y 

r o o m/ h os pit al f or a c o n diti o n t h at w as n ot r el at e d t o C O VI D-1 9 ?  

2.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0), di d y o u n e e d t o h a v e a m aj or m e di c al or d e nt al 

pr o c e d ur e s u c h as s ur g er y ?  

F or t h os e w h o m et t h e i n cl usi o n crit eri a, e xtr a ct e d d at a i n cl u d e d: s o ci o -d e m o gr a p hi cs, h o usi n g 

i nst a bilit y e x p eri e n c e d d uri n g t h e p a n d e mi c, c o m or bi diti es, f u n cti o n al li mit ati o ns, a n d f or g o n e e m er g e nt 

c ar e or s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es. T h e l o c al i nstit uti o n al m e di c al r e c or d ( E PI C) w as s e ar c h e d t o att e m pt 
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t o a d dr ess a n y missi n g d at a f or t h os e p arti ci p a nts wit h E PI C pr ofil es. T h os e u n d er t h e a g e of 1 8 y e ars 

w er e l at er dr o p p e d , as t h e C-F O R W A R D st u d y o nl y i n cl u d e d H H i n d e x m e m b ers w h o w er e a g e 1 8 y e ars 

or ol d er ( Fi g ur e 1) . A d diti o n all y, i n di vi d u als w er e dr o p p e d if it w as u n cl e ar w h et h er t h e y e x p eri e n c e d t h e 

o ut c o m e ( e. g., q u esti o ns w er e l eft bl a n k) or if s e v e n or m or e d e m o gr a p hi c q u esti o ns w er e bl a n k.  

 

Fi g u r e 1. C O N S O R T di a g r a m  

 
 

O ut c o m e m e as ur e m e nt a n d v ari a bl e d efi niti o ns  
 

T h e o ut c o m e m e as ur e d f or t his st u d y w as t h e e x p eri e n c e of f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es or 

e m er g e nt c ar e, d efi n e d as a pr o c e d ur e or h e alt h c ar e t h at w as s ki p p e d, miss e d, or d el a y e d d uri n g t h e 

C O VI D -1 9 p a n d e mi c. T his w as m e as ur e d i n b ot h p ar e nt st u di es  at c o m pl eti o n of t h e e nr oll m e nt s ur v e y  

b y t h e f oll o wi n g t w o q u esti o ns : 

1 a.    Di d y o u g o t o t h e e m er g e n c y r o o m/ h os pit al w h e n y o u n e e d e d t o ?  

2 a.    Di d y o u p ost p o n e y o ur m aj or m e di c al or d e nt al pr o c e d ur e b e c a us e of C O VI D -1 9 ?  

S el e ct e d c orr el at es of f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es a n d e m er g e nt c ar e w er e i nf or m e d b y t h e 

G el b er g et al. B e h a vi or al M o d el f or V ul n er a bl e P o p ul ati o ns . T his m o d el is a n a d a pt ati o n of A n d ers e n’s 

t h e or eti c al m o d el f or h e alt h c ar e utili z ati o n, w hi c h d efi n es h e alt h c ar e us e as t h e f u n cti o n of pr e dis p osi n g, 

e n a bli n g, a n d n e e d -b as e d f a ct ors. 1 2  G el b er g’s m o d el i n c or p or at es c orr el at es r el e v a nt t o hist ori c all y 
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e x cl u d e d a n d e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d p o p ul ati o ns. 1 3  F or t his st u d y, t h e f oll o wi n g c orr el at es w er e 

us e d:  

§  Pr e -dis p osi n g, d efi n e d as f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o a n i n di vi d u al’s attit u d es a n d b eli efs t o w ar ds 

h e alt h c ar e. T h es e i n cl u d e d t h e p arti ci p a nt’s a g e, s e x at birt h, r a c e, m arit al st at us, e m pl o y m e nt 

st at us, dis a bilit y st at us, a n d e d u c ati o n l e v el . 

§  E n a bli n g/i m p e di n g, d efi n e d as f a ct ors t h at m a y s u p p ort or pr o hi bit us e of t h e h e alt h s yst e m. 

T h es e i n cl u d e d t h e p arti ci p a nt’s i n c o m e, l oss of h o usi n g d uri n g t h e p a n d e mi c, a n d w orr yi n g 

a b o ut p a yi n g r e nt/ m ort g a g e d uri n g t h e p a n d e mi c . 

§  N e e d -b as e d, d efi n e d as f a ct ors t h at m a y i m p a ct a n i n di vi d u al’s p er c ei v e d n e e d f or c ar e. T h es e 

i n cl u d e d t h e n u m b er of c o m or bi diti es, pr es e n c e of f u n cti o n al li mit ati o ns, m e nt al ill n ess, a n d 

al c o h ol/s u bst a n c e a n d i nj e cti o n dr u g us e . 

Cl assifi c ati o n of p arti ci p a nts wit hi n pr e di ct or c at e g ori es w er e b as e d u p o n r es p o ns e o pti o ns pr o vi d e d 

i n t h e p ar e nt st u d y s ur v e ys, as w ell as t o e ns ur e s uffi ci e nt p o w er. Ot h er c o v ari at es i n cl u d e d i n t his 

a n al ysis w er e t w o bi n ar y “ p a n d e mi c w a v e ” v ari a bl es, w hi c h ai m e d t o a c c o u nt f or t h e diff er e nt e nr oll m e nt 

p eri o ds us e d b y t h e p ar e nt st u di es. T his i n cl u d e d a d elt a w a v e (f or t h os e w h o e nr oll e d aft er A u g ust 1, 

2 0 2 1) a n d a n o mi cr o n w a v e (f or t h os e w h o e nr oll e d aft er D e c e m b er 1, 2 0 2 1). A t hir d bi n ar y v ari a bl e w as  

als o a d d e d t o a c c o u nt f or t h e ori gi n of t h e d at a ( e. g., eit h er C -F O R W A R D or C o V P N 5 0 0 2).  

 

St atisti c al a n al ysis  
 

Fr e q u e n ci es a n d p att er ns of missi n g d at a w er e e x pl or e d a cr oss all pr e di ct or v ari a bl es. M ulti pl e 

i m p ut ati o n usi n g c h ai n e d e q u ati o ns w as t h e n us e d t o a d dr ess missi n g d at a. M ulti pl e i m p ut ati o n is o n e 

m e c h a nis m f or h a n dli n g missi n g d at a a n d d e cr e as es t h e p ot e n ti al f or bi as es t h at c o ul d r es ult fr o m 

dr o p pi n g p arti ci p a nts wit h i n c o m pl et e o bs er v ati o ns. 1 4  Pr e di ct ors of missi n g v al u es i n cl u d e d all pr e di ct or 

v ari a bl es, t h e o ut c o m e of a n y e x p eri e n c e of f or g o n e c ar e (r e g ar dl ess of t y p e), a n d t h e bi n ar y v ari a bl e us e d 

t o a c c o u nt f or t h e ori gi n of t h e d at a. Fi v e i m p ut e d d at as ets w er e g e n er at e d. A c o m pl et e c as e s e nsiti vit y 
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a n al ysis w as c o n d u ct e d at t h e c o m pl eti o n of t h e m o d el b uil di n g pr o c ess d et ail e d b el o w t o ass ess f or 

bi as es i ntr o d u c e d i n t h e i m p ut ati o n pr o c ess. All a n al ys es w er e c o n d u ct e d usi n g St at a v ersi o n 1 6. 0 

( St at a C or p L L C, C oll e g e St ati o n, T X). 

We c al c ul at e d d es cri pti v e st atisti cs of p arti ci p a nt c h ar a ct eristi cs a cr oss t h e a b o v e st at e d pr e di ct or 

v ari a bl es f or t h os e w h o r e p ort e d n e e di n g s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es a n d e m er g e nt c ar e. A m o n gst t h os e 

w h o r e p ort e d n e e di n g s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es, w ei g ht e d bi v ari at e l o gisti c r e gr essi o ns w er e r u n f or 

e a c h of t h e pr e vi o usl y i d e ntifi e d pr e di ct or v ari a bl es. E a c h o bs er v ati o n w as w ei g ht e d b as e d u p o n t h e t ot al 

a m o u nt of p ers o n -y e ars s p e nt i n t h e p a n d e mi c, w hi c h w as m e as ur e d fr o m M ar c h 1, 2 0 2 0 u ntil c o m pl eti o n 

of t h e p ar e nt st u d y s ur v e y. All pr e di ct or v ari a bl es wit h si g nifi c a n c e at p ≤ 0. 1 0 i n t h e bi v ari at e r e gr essi o ns 

w er e i n cl u d e d i nt o t h e fi n al, m ulti v ari a bl e m o d el.  

T h e fi n al w ei g ht e d m ulti v ari a bl e m o d el i n cl u d e d all pr e di ct or v ari a bl es wit h si g nifi c a n c e at 

p ≤ 0. 1 0 i n t h e bi v ari at e r e gr essi o ns a n d w as a dj ust e d f or p a n d e mi c w a v es a n d t h e st u d y ( e. g., C -

F O R W A R D or C o V P N 5 0 0 2). T his s a m e m o d el b uil di n g a p pr o a c h w as t h e n u s e d o nl y a m o n gst t h os e 

p arti ci p a nts w h o r e p ort e d n e e di n g e m er g e nt c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c. Si g nifi c a n c e of v ari a bl es i n t h e 

fi n al m ulti v ari at e m o d els w as s et at p ≤ 0. 0 5. 

 

Et hi c al c o nsi d er ati o ns  
 

T his st u d y w as a p pr o v e d b y t h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of M e di ci n e Offi c e of H u m a n 

S u bj e cts R es e ar c h o n D e c e m b er 1 9, 2 0 2 2 (I R B # 0 0 3 4 8 6 9 5). T h e C -F O R W A R D st u d y w as a p pr o v e d b y 

t h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of M e di ci n e Offi c e of H u m a n S u bj e cts Res e ar c h o n J u n e 2, 2 0 2 0 

(I R B # 0 0 2 5 0 2 9 8). T h e C o V P N 5 0 0 2 st u d y w as a p pr o v e d b y t h e J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of 

M e di ci n e Offi c e of H u m a n S u bj e cts R es e ar c h o n J a n u ar y 2 8, 2 0 2 1 (I R B # 0 0 2 6 2 0 0 4).  

 

 

R es ults  
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P arti ci p a nt  c h ar a ct eristi cs  
 

I n t ot al, 4 6 3 p arti ci p a nts fr o m t h e C o V P N 5 0 0 2 a n d C-F O R W A R D st u di es r e p ort e d n e e di n g 

s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( Ta bl e 1). T h e m aj orit y of p arti ci p a nts 

n e e di n g s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es w er e o v er t h e a g e of 5 0 y e ars ( 6 7. 1 %) a n d i d e ntifi e d t h eir s e x at birt h 

as f e m al e ( 6 7. 4 %). N e arl y h a lf ( 4 8. 6 %) of p arti ci p a nts i d e ntifi e d as Bl a c k or Afri c a n A m eri c a n a n d 4. 5 % 

i d e ntifi e d t h eir et h ni cit y as L ati n o or His p a ni c. Sli g htl y o v er h alf ( 5 1. 6 %) r e p ort e d n ot c urr e ntl y b ei n g 

e m pl o y e d ( eit h er p art or f ull -ti m e) a n d m ost ( 8 5. 1 %) d e ni e d b ei n g o n dis a bilit y. S e v er al p arti ci p a nts 

r e p ort e d h o usi n g i ns e c urit y d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c, i n cl u di n g l osi n g t h eir h o usi n g ( 6. 3 %) a n d 

w orr yi n g a b o ut p a yi n g t h e r e nt or m ort g a g e ( 1 9. 9 %). F u n cti o n al li mit ati o ns w er e f airl y c o m m o n a m o n gst 

p arti ci p a nts ( 3 2. 8 %), as w as m e nt al ill n ess ( 2 8. 7 %). O v er 8 6 1. 8 p ers o n y e ars w er e c o ntri b ut e d b y 

p arti ci p a nts w h o r e p ort e d n e e di n g s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es, wit h a m e a n a m o u nt of ti m e s p e nt i n t h e 

p a n d e mi c of 1. 8 6 y e ars (st a n d ar d d e vi ati o n of 0. 4 5).  

Of t h e 4 6 3 p arti ci p a nts w h o r e p ort e d n e e di n g s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es, 9 4 ( 2 0. 3 %) r e p ort e d 

f or g oi n g t h e pr o c e d ur e d u e t o t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c ( Ta bl e 1). Of t h os e 9 4 p arti ci p a nts, 4 2 ( 4 4. 7 %) 

h a d still n ot h a d t h e pr o c e d ur e at ti m e of p ar e nt st u d y e nr oll m e nt. I n di vi d u als a g es 5 0 -6 4 y e ars h a d t h e 

hi g h est fr e q u e n c y of r e p orti n g f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es ( 3 7. 2 %) a m o n g t h e f o ur a g e gr o u ps. 

N e arl y h alf of t h os e w h o r e p ort e d f or g oi n g a s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur e r e p ort e d t h eir r a c e as 

Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n ( 4 7. 9 %). A r el ati v el y l ar g e p er c e nt a g e of t h os e w h o r e p ort e d f or g oi n g c ar e 

r e p ort e d w orr yi n g a b o ut p a yi n g t h eir r e nt or m ort g a g e d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c ( 3 1. 9 %), h a d a 

f u n cti o n al li mit ati o n ( 3 8. 3 %), or h a d a m e nt al ill n ess ( 3 5. 1 %). 

 

T a bl e 1. P a rti ci p a nt s o ci o -d e m o g r a p hi cs: S u r gi c al o r d e nt al p r o c e d u r es 1  

 
V a ri a bl e N a m e   

R e p o rt e d N e e di n g 
S u r gi c al/ D e nt al 

P r o c e d u r e  
( n = 4 6 3) 

R e p o rt e d 
F o r g o n e C a r e  

( n = 9 4) 

R e p o rt e d N o 
F o r g o n e C a r e  

( n = 3 6 9) 

A g e     
1 8 -3 4  6 1  ( 1 3. 2) 1 3 ( 1 3. 8)  4 8 ( 1 3. 0)  
3 5 -4 9  9 1  ( 1 9. 7) 2 1 ( 2 2. 4)  7 0 ( 1 9. 0)  
5 0 -6 4  1 7 1  ( 3 6. 9) 3 5 ( 3 7. 2)  1 3 6 ( 3 6. 9)  



 1 0 8  

≥ 6 5  1 4 0  ( 3 0. 2) 2 5 ( 2 6. 6)  1 1 5 ( 3 1. 1)  
S e x  at Bi rt h     

M al e  1 4 9  ( 3 2. 2) 2 5 ( 2 6. 6)  1 2 4 ( 3 3. 6)  
F e m al e  3 1 2  ( 6 7. 4) 6 9 ( 7 3. 4)  2 4 3 ( 6 5. 9)  

U n k n o w n/ P N A  2  ( 0. 4) 0 ( 0. 0)  2 ( 0. 5)  
R a c e 2     

W hit e  1 8 8  ( 4 0. 6) 3 1 ( 3 3. 0)  1 5 7 ( 4 2. 6)  
Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n  2 2 5  ( 4 8. 6) 4 5 ( 4 7. 9)  1 8 0 ( 4 8. 8)  

Ot h er  2 6  ( 5. 6) 7 ( 7. 4)  1 9 ( 5. 1)  
U n k n o w n/ P N A  2 4  ( 5. 2) 1 1 ( 1 1. 7)  1 3 ( 3. 5)  

Et h ni cit y     
L ati n o/ His p a ni c ori gi n  2 1 ( 4. 5)  8 ( 8. 5)  1 3 ( 3. 5)  

N ot of L ati n o/ His p a ni c ori gi n  4 0 1 ( 8 6. 6)  7 8 ( 8 3. 0)  3 2 3 ( 8 7. 5) 
U n k n o w n/ P N A  4 1 ( 8. 9)  8 ( 8. 5)  3 3 ( 9. 0)  

M a r ri e d/ P a rt n e r e d     
Y es  1 9 1  ( 4 1. 3) 4 4 ( 4 6. 8)  1 4 7 ( 3 9. 8)  
N o  2 6 4  ( 5 7. 0) 4 9 ( 5 2. 1)  2 1 5 ( 5 8. 3)  

U n k n o w n/ P N A  8  ( 1. 7) 1 ( 1. 1)  7 ( 1. 9)  
E m pl o y e d ( P a rt of F ull Ti m e)     

Y es  2 1 5  ( 4 6. 4) 4 4 ( 4 6. 8)  1 7 1 ( 4 6. 3)  
N o  2 3 9  ( 5 1. 6) 4 9 ( 5 2. 1)  1 9 0 ( 5 1. 5)  

U n k n o w n/ P N A  9  ( 1. 9) 1 ( 1. 1)  8 ( 2. 2)  
R e p o rt e d o n dis a bilit y     

Y es  6 0  ( 1 3. 0) 1 4 ( 1 4. 9)  4 6 ( 1 2. 5)  
N o  3 9 4  ( 8 5. 1) 7 9 ( 8 4. 0)  3 1 5 ( 8 5. 4)  

U n k n o w n/ P N A  9  ( 1. 9) 1 ( 1. 1)  8 ( 2. 1)  
E d u c ati o n L e v el     

H S or l ess  1 1 5  ( 2 4. 8) 2 1 ( 2 2. 3) 9 4 ( 2 5. 5)  
S o m e c oll e g e or m or e  3 3 9  ( 7 3. 3) 6 9 ( 7 3. 4)  2 7 0 ( 7 3. 2)  

U n k n o w n/ P N A  9  ( 1. 9) 4 ( 4. 3)  5 ( 1. 3)  
I n c o m e    

< $ 2 5, 0 0 0  1 3 0  ( 2 8. 1) 3 6 ( 3 8. 3)  9 4 ( 2 5. 5)  
$ 2 5, 0 0 0 -$ 4 9, 9 9 9  7 6  ( 1 6. 4) 1 2 ( 1 2. 8)  6 4 ( 1 7. 3)  

≥ $ 5 0, 0 0 0  1 8 9  ( 4 0. 8) 3 2 ( 3 4. 0)  1 5 7 ( 4 2. 6)  
U n k n o w n/ P N A  6 8  ( 1 4. 7) 1 4 ( 1 4. 9)  5 4 ( 1 4. 6)  

L ost H o usi n g  D u ri n g t h e P a n d e mi c     
Y es  2 9  ( 6. 3) 1 1 ( 1 1. 7)  1 8 ( 4. 9)  
N o  4 2 9  ( 9 2. 6) 8 2 ( 8 7. 2)  3 4 7 ( 9 4. 0)  

U n k n o w n/ P N A  5  ( 1. 1) 1 ( 1. 1)  4 ( 1. 1)  
W o r r y a b o ut R e nt     

Y es  9 2  ( 1 9. 9) 3 0 ( 3 1. 9)  6 2 ( 1 6. 8)  
N o  3 6 6  ( 7 9. 0) 6 2 ( 6 6. 0)  3 0 4 ( 8 2. 4)  

U n k n o w n/ P N A  5  ( 1. 1) 2 ( 2. 1)  3 ( 0. 8)  
F u n cti o n al Li mit ati o ns 3     

Y es  1 5 2  ( 3 2. 8) 3 6 ( 3 8. 3)  1 1 6 ( 3 1. 4)  
N o  3 0 4  ( 6 5. 7) 5 5 ( 5 8. 5)  2 4 9 ( 6 7. 5)  

U n k n o w n/ P N A  7  ( 1. 5) 3 ( 3. 2)  4 ( 1. 1)  
M e nt al Ill n ess     

Y es  1 3 3  ( 2 8. 7) 3 3 ( 3 5. 1)  1 0 0 ( 2 7. 1) 
N o  3 2 5  ( 7 0. 2) 6 0 ( 6 3. 8)  2 6 5 ( 7 1. 8)  

U n k n o w n/ P N A  5  ( 1. 1) 1 ( 1. 1)  4 ( 1. 1)  
S u bst a n c e A b us e     

Y es  3 6  ( 7. 8) 9 ( 9. 6)  2 7 ( 7. 3)  
N o  4 2 4  ( 9 1. 5) 8 5 ( 9 0. 4)  3 3 9 ( 9 1. 9)  

U n k n o w n/ P N A  3  ( 0. 7) 0 ( 0. 0)  3 ( 0. 8)  
N u m b e r of C o m o r b i diti es    

0  1 5 2  ( 3 2. 8) 2 6 ( 2 7. 7) 1 2 6 ( 3 4. 1)  
1  1 4 2  ( 3 0. 7) 2 7 ( 2 8. 7)  1 1 5 ( 3 1. 2)  

2 +  1 6 9  ( 3 6. 5) 4 1 ( 4 3. 6)  1 2 8 ( 3 4. 7)  



 1 0 9  

1 N u m b ers ar e pri or t o i m p ut ati o n of missi n g v al u es; 2 D u e  t o l o w s a m pl e si z e, i n di vi d u als r e p orti n g 
t h eir r a c e as A m eri c a n I n di a n, N ati v e Al as k a n, N ati v e H a w aii a n, P a cifi c Isl a n d er, or m ulti-r a ci al w er e 
gr o u p e d i nt o o n e c at e g or y ; 3 I n cl u d e d p h ysi c al, m e nt al, or e m oti o n al f u n cti o n al li mit ati o ns 
P N A -pr ef err e d n ot t o a ns w er  

 
 

Fi v e h u n dr e d a n d ei g ht y -ni n e c o m bi n e d p arti ci p a nts r e p ort e d n e e di n g e m er g e nt h e alt h c ar e d uri n g 

t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c ( Ta bl e 2). M ost p arti ci p a nts w h o r e p ort e d n e e di n g e m er g e nt h e alt h s er vi c es 

w er e o v er t h e a g e of 5 0 y e ars ( 5 8. 0 %)  a n d  r e p ort e d t h eir s e x at birt h as f e m al e ( 6 3. 2%) . N e arl y 6 0 % 

r e p ort e d t h eir r a c e as Bl a c k or Afri c a n A m eri c a n, a n d o nl y 3. 7 % r e p ort e d t h eir et h ni cit y as of L ati n o or 

His p a ni c ori gi n. O v er o n e -q u art er of p arti ci p a nts ( 2 6. 8 %) r e p ort e d w orr yi n g a b o ut p a yi n g t h eir r e nt or 

m ort g a g e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e m i c, a n d 7. 6 % r e p ort e d a ct u all y l osi n g t h eir h o usi n g d uri n g t h e 

p a n d e mi c. O v er o n e -t hir d ( 3 6. 2 %) r e p ort e d h a vi n g a f u n cti o n al li mit ati o n a n d 3 7. 0 % r e p ort e d h a vi n g t w o 

or m or e c o m or bi diti es. M e nt al ill n ess a n d illi cit s u bst a n c e a b us e h a d r el ati v el y hi g h fr e q u e n ci es wit hi n 

t h e s a m pl e, at 3 2. 9 % a n d 1 3. 9 %, r es p e cti v el y. I n t ot al, 1, 0 3 6. 8 p ers o n y e ars w er e c o ntri b ut e d b y 

p arti ci p a nts w h o r e p ort e d n e e di n g e m er g e nt h e alt h c ar e. T h e m e a n a m o u nt of ti m e s p e nt i n t h e p a n d e mi c 

w as 1. 7 6 y e ars (st a n d ar d d e vi ati o n of 0. 5 1).  

O nl y a s m all p er c e nt a g e of i n di vi d u als w h o r e p ort e d n e e di n g e m er g e nt c ar e r e p ort e d f or g oi n g 

e m er g e nt c ar e ( n = 3 3, 5. 6 %; Ta bl e 2). M ost of t h os e w h o r e p ort e d f or g oi n g e m er g e nt c ar e r e p ort e d t h eir 

r a c e as Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n ( 6 9. 7 %) a n d  a n d w er e n ot of His p a ni c or L ati n o ori gi n ( 8 7. 9 %). N e arl y 

o n e t hir d of t h os e w h o r e p ort e d f or g oi n g e m er g e nt c ar e r e p ort e d h a vi n g a f u n cti o n al li mit ati o n ( 2 7. 3 %); 

3 3. 3 % r e p ort e d h a vi n g a m e nt al ill n ess.  

 

T a bl e 2. P a rti ci p a nt s o ci o -d e m o g r a p hi cs: E m e r g e nt c a r e  1  

 
V a ri a bl e N a m e   

N e e d e d 
E m e r g e nt C a r e 

( n = 5 8 9) 

R e p o rt e d 
F o r g o n e C a r e  

( n = 3 3) 

R e p o rt e d N o 
F o r g o n e C a r e  

( n = 5 5 6) 
A g e     

1 8 -3 4  1 0 7  ( 1 8. 2) 4 ( 1 2. 1)  1 0 3 ( 1 8. 5)  
3 5 -4 9  1 4 0  ( 2 3. 8) 9 ( 2 7. 3)  1 3 1 ( 2 3. 6)  
5 0 -6 4  2 0 8  ( 3 5. 3) 1 1 ( 3 3. 3)  1 9 7 ( 3 5. 4)  

≥ 6 5  1 3 4  ( 2 2. 7) 9 ( 2 7. 3)  1 2 5 ( 2 2. 5)  
S e x  at Bi rt h     

M al e  2 1 4  ( 3 6. 3) 7 ( 2 1. 2)  2 0 7 ( 3 7. 2)  
F e m al e  3 7 2  ( 6 3. 2) 2 6 ( 7 8. 8)  3 4 6 ( 6 2. 2)  



 1 1 0  

U n k n o w n/ P N A  3  ( 0. 5) 0 ( 0. 0)  3 ( 0. 6)  
R a c e 2  

   
W hit e  1 8 0  ( 3 0. 6) 5 ( 1 5. 2)  1 7 5 ( 3 1. 5)  

Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n  3 5 3  ( 5 9. 9) 2 3 ( 6 9. 7)  3 3 0 ( 5 9. 3)  
Ot h er  2 9  ( 4. 9) 2 ( 6. 0)  2 7 ( 4. 9)  

U n k n o w n/ P N A  2 7  ( 4. 6) 3 ( 9. 1)  4 ( 4. 3)  
Et h ni cit y     

L ati n o/ His p a ni c ori gi n  2 2 ( 3. 7)  0 ( 0. 0)  2 2 ( 4. 0)  
N ot of L ati n o/ His p a ni c ori gi n  5 1 3 ( 8 7. 1)  2 9 ( 8 7. 9)  4 8 4 ( 8 7. 0) 

U n k n o w n/ P N A  5 4 ( 9. 2)  4 ( 1 2. 1)  5 0 ( 9. 0)  
M a r ri e d/ P a rt n e r e d     

Y es  2 0 6 ( 3 5. 0)  1 2 ( 3 6. 4)  1 9 4 ( 3 4. 9)  
N o  3 7 2 ( 6 3. 1)  2 1 ( 6 3. 6)  3 5 1 ( 6 3. 1)  

U n k n o w n/ P N A  1 1 ( 1. 9)  0 ( 0. 0)  1 1 ( 2. 0)  
E m pl o y e d ( P a rt of F ull Ti m e)     

Y es  2 3 1 ( 3 9. 2)  1 4 ( 4 2. 4)  2 1 7 ( 3 9. 0)  
N o  3 3 9 ( 5 7. 6)  1 9 ( 5 7. 6)  3 2 0 ( 5 7. 6)  

U n k n o w n/ P N A  1 9 ( 3. 2)  0 ( 0. 0)  1 9 ( 3. 4)  
R e p o rt e d o n dis a bilit y     

Y es  1 1 2 ( 1 9. 0)  6 ( 1 8. 2)  1 0 6 ( 1 9. 1)  
N o  4 5 8 ( 7 7. 8)  2 7 ( 8 1. 8)  4 3 1 ( 7 7. 5)  

U n k n o w n/ P N A  1 9 ( 3. 2)  0 ( 0. 0)  1 9 ( 3. 4)  
E d u c ati o n L e v el     

H S or l ess  2 4 1 ( 4 0. 9) 1 5 ( 4 5. 5)  2 2 6 ( 4 0. 6)  
S o m e c oll e g e or m or e  3 4 1 ( 5 7. 9)  1 7 ( 5 1. 5)  3 2 4 ( 5 8. 3)  

U n k n o w n/ P N A  7 ( 1. 2)  1 ( 3. 0)  6 ( 1. 1)  
I n c o m e    

< $ 2 5, 0 0 0  2 1 3 ( 3 6. 2)  1 0 ( 3 0. 3)  2 0 3 ( 3 6. 5)  
$ 2 5, 0 0 0 -$ 4 9, 9 9 9  8 3 ( 1 4. 1)  4 ( 1 2. 1)  7 9 ( 1 4. 2)  

≥ $ 5 0, 0 0 0  1 7 7 ( 3 0. 0)  1 1 ( 3 3. 3)  1 6 6 ( 2 9. 9) 
U n k n o w n/ P N A  1 1 6 ( 1 9. 7)  8 ( 2 4. 3)  1 0 8 ( 1 9. 4)  

L ost H o usi n g  D u ri n g t h e P a n d e mi c     
Y es  4 5 ( 7. 6)  4 ( 1 2. 1)  4 1 ( 7. 4)  
N o  5 4 1 ( 9 1. 9)  2 9 ( 8 7. 9)  5 1 2 ( 9 2. 1)  

U n k n o w n/ P N A  3 ( 0. 5)  0 ( 0. 0)  3 ( 0. 5)  
W o r r y a b o ut R e nt     

Y es  1 5 8 ( 2 6. 8)  8 ( 2 4. 2)  1 5 0 ( 2 7. 0)  
N o  4 2 4 ( 7 2. 0)  2 4 ( 7 2. 7)  4 0 0 ( 7 1. 9)  

U n k n o w n/ P N A  7 ( 1. 2)  1 ( 3. 1)  6 ( 1. 1)  
F u n cti o n al Li mit ati o ns 3  

   
Y es  2 1 3 ( 3 6. 2)  9 ( 2 7. 3)  2 0 4 ( 3 6. 7)  
N o  3 6 8 ( 6 2. 5)  2 4 ( 7 2. 7)  3 4 4 ( 6 1. 9)  

U n k n o w n/ P N A  8  ( 1. 3) 0 ( 0. 0)  8 ( 1. 4)  
M e nt al Ill n ess     

Y es  1 9 4  ( 3 2. 9) 1 1 ( 3 3. 3)  1 8 3 ( 3 2. 9)  
N o  3 8 6  ( 6 5. 5) 2 2 ( 6 6. 7)  3 6 4 ( 6 5. 5)  

U n k n o w n/ P N A  9  ( 1. 6) 0 ( 0. 0)  9 ( 1. 6)  
S u bst a n c e A b us e     

Y es  8 2  ( 1 3. 9) 3 ( 9. 1)  7 9 ( 1 4. 2)  
N o  5 0 1  ( 8 5. 1) 3 0 ( 9 0. 9)  4 7 1 ( 8 4. 7)  

U n k n o w n/ P N A  6  ( 1. 0) 0 ( 0. 0)  6 ( 1. 1)  
N u m b e r of C o m o r b i diti es    

0  1 8 0  ( 3 0. 6) 1 3 ( 3 9. 4)  1 6 7 ( 3 0. 0)  
1  1 9 1  ( 3 2. 4) 1 2 ( 3 6. 4)  1 7 9 ( 3 2. 2)  

2 +  2 1 8  ( 3 7. 0) 8 ( 2 4. 2)  2 1 0 ( 3 7. 8)  
1 N u m b ers ar e pri or t o i m p ut ati o n of missi n g v al u es; 2 D u e  t o l o w s a m pl e si z e, i n di vi d u als r e p orti n g 
t h eir r a c e as A m eri c a n I n di a n, N ati v e Al as k a n, N ati v e H a w aii a n, P a cifi c Isl a n d er, or m ulti-r a ci al w er e 
gr o u p e d i nt o o n e c at e g or y ; 3 I n cl u d e d p h ysi c al, m e nt al, or e m oti o n al f u n cti o n al li mit ati o ns 
P N A -pr ef err e d n ot t o a ns w er  



 1 1 1  

 

 

C orr el at es  of f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es  
 

Ta bl e 3 pr es e nts t h e r es ults of t h e w ei g ht e d u n a dj ust e d bi v ari at e m o d els. O nl y o n e pr e dis p osi n g 

f a ct or— f e m al e s e x at birt h— w as f o u n d t o h a v e si g nifi c a n c e at t h e p ≤ 0. 1 0 l e v el, wit h f e m al es h a vi n g a 

hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e, c o m p ar e d t o m al es ( O R 1. 4 5, p = 0. 0 5 4). All t hr e e e n a bli n g f a ct ors h a d 

si g nifi c a n c e at t h e p ≤ 0. 1 0 l e v el. I n di vi d u als wit h a n n u al i n c o m e gr e at er t h a n or e q u al t o $ 2 5, 0 0 0 w er e 

f o u n d t o h a v e a l o w er o d ds of f or g o n e c ar e ( O R 0. 5 8, p = 0. 0 0 3). I n di vi d u als w h o e x p eri e n c e d h o usi n g 

i nst a bilit y d uri n g t h e p a n d e mi c, i n cl u di n g l oss of h o usi n g ( O R 2. 2 9, p = 0. 0 0 6) a n d w orr yi n g a b o ut p a yi n g 

t h e r e nt or m ort g a g e ( O R 2. 4 6, p ≤ 0. 0 0 1), h a d i n cr e as e d o d ds of r e p orti n g f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al 

pr o c e d ur es. Fi n all y, all b ut o n e of t h e n e e d -l e v el f a ct ors ( pr es e n c e of m e nt al ill n ess) h a d si g nifi c a n c e at 

t h e p ≤ 0. 1 0 l e v el, wit h t h os e w h o r e p ort e d h a vi n g a m e nt al ill n ess h a vi n g i n cr e as e d o d ds of f or g o n e 

s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es, c o m p ar e d t o t h os e wit h o ut ( O R 1. 3 8, p = 0. 0 7 6). E a c h of t h es e v ari a bl es w er e 

s u bs e q u e ntl y i n c or p or at e d i nt o t h e a dj ust e d m ulti v ari a bl e m o d el.  

Ta bl e 3 als o pr es e nts t h e r es ults of t his fi n al m o d el, wit h e a c h o bs er v ati o n w ei g ht e d f or p ers o n -

y e ars i n t h e p a n d e mi c. All esti m at es ar e a dj ust e d f or t h e e x p eri e n c e of t h e d elt a a n d o mi cr o n p a n d e mi c 

w a v es a n d f or t h e ori gi n of t h e d at a ( e. g., C -F O R W A R D or  C o V P N 5 0 0 2). I n t h e fi n al w ei g ht e d 

m ulti v ari a bl e m o d el, o nl y t w o pr e di ct or v ari a bl es, b ot h e n a bli n g f a ct ors, r e m ai n e d si g nifi c a nt at t h e 

p ≤ 0. 0 5 l e v el. T his i n cl u d e d i n di vi d u als w h o r e p ort e d w orr yi n g a b o ut p a yi n g t h eir r e nt or m ort g a g e, w h o 

h a d 2. 3 3 hi g h er  o d ds of e x p eri e n ci n g f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es, c o m p ar e d t h os e w h o di d n ot 

( p = 0. 0 0 1). I n di vi d u als w h o r e p ort e d a n i n c o m e e q u al t o or a b o v e $ 2 5, 0 0 0 r e p ort e d a 4 5 % l o w er o d ds of 

f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es, c o m p ar e d t o t h os e wit h i n c o m e l ess t h a n $ 2 5, 0 0 0 ( p = 0. 0 0 7). 

 
T a bl e 3 . C o r r el at es  of f o r g o n e s u r gi c al / d e nt al p r o c e d u r es 

 U n a dj ust e d Bi v a ri at e M o d el  A dj ust e d M ulti v a ri a bl e M o d el 1  

V a ri a bl e  
O d ds of 
f o r g o n e 

c a r e  
9 5 % CI  P V al u e  O d ds of 

f o r g o n e c a r e 
9 5 % CI  P V al u e  

P r e dis p osi n g F a ct o rs        
A g e (i n y e a rs)        



 1 1 2  

1 8 -3 4  R ef  ---- R ef     
3 5 -4 9  0. 9 8  ( 0. 5 6, 1. 7 1) 0. 9 3 7     
5 0 -6 4  0. 8 3  ( 0. 5 0, 1. 3 8) 0. 4 7 4     

≥ 6 5  0. 7 2  ( 0. 4 3, 1. 2 3) 0. 2 3 3     
S e x          

M al e  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  
F e m al e  1. 4 5  ( 0. 9 9, 2. 1 0) 0. 0 5 4 *  1. 4 2  ( 0. 9 6, 2. 1 0) 0. 0 8 2  

R a c e          
A n y ot h er r a c e  R ef  ---- R ef     

Afri c a n A m eri c a n/ Bl a c k  1. 0 3  ( 0. 7 4, 1. 4 5) 0. 8 5 4     
M a r ri e d/ P a rt n e r e d        

N ot m arri e d/ c o h a bit ati n g  R ef  ---- R ef     
M arri e d/ c o h a bit ati n g  1. 2 4  ( 0. 8 9, 1. 7 4) 0. 2 0 6     

E m pl o y m e nt St at us        
Ot h er  R ef  ---- R ef     

W or ki n g f ull or p art -ti m e 0. 9 1  ( 0. 6 5, 1. 2 7) 0. 5 6 7     
Dis a bilit y St at us        

N ot o n dis a bilit y st at us  R ef  ---- R ef     
O n dis a bilit y st at us  1. 4 0  ( 0. 8 6, 2. 2 9) 0. 1 7 9     

Hi g h est e d u c ati o n l e v el          
Hi g h s c h o ol or l ess  R ef  ---- R ef     

S o m e c oll e g e or m or e  0. 9 8  ( 0. 6 5, 1. 4 7) 0. 9 1 9     
E n a bli n g F a ct o rs        
I n c o m e         

< $ 2 5, 0 0 0  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  
≥ $ 2 5, 0 0 0  0. 5 8  ( 0. 4 0, 0. 8 3) 0. 0 0 3 *  0. 5 5  ( 0. 3 6, 0. 8 4) 0. 0 0 7 * *  

L ost h o usi n g          
N o  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  

Y es  2. 2 9  ( 1. 2 6, 4. 1 4) 0. 0 0 6 *  1. 3 3  ( 0. 6 4, 2. 7 4) 0. 4 4 1  
W o r r y a b o ut r e nt          

N o  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  
Y es  2. 4 6  ( 1. 6 7, 3. 6 2) ≤ 0. 0 0 1 *  2. 3 3  ( 1. 4 3, 3. 7 7) 0. 0 0 1 * *  

N e e d F a ct o rs        
F u n cti o n al li mit ati o ns          

N o  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  
Y es  1. 6 1  ( 1. 1 4, 2. 2 8) 0. 0 0 7 *  1. 2 3  ( 0. 8 1, 1. 8 5) 0. 3 3 4  

M e nt al ill n ess          
N o  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  

Y es  1. 3 8  ( 0. 9 7, 1. 9 6) 0. 0 7 6 *  1. 1 4  ( 0. 7 7, 1. 6 7) 0. 5 2  
S u bst a n c e us e        

N o  R ef  ---- R ef     
Y es  1. 5 8  ( 0. 8 5, 2. 9 3) 0. 1 4 5     

C o m o r bi dit y N u m b e r          
0  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  
1  1. 1 0  ( 0. 7 1, 1. 7 0) 0. 6 6 4  1. 1 6  ( 0. 6 4, 1. 6 0) 0. 9 4 9  

2 +  1. 5 7  ( 1. 0 6, 2. 3 5) 0. 0 2 5 *  1. 2 2  ( 0. 7 9, 1. 9 0) 0. 3 6 6  
1 M o d el w as a dj ust e d f or p a n d e mi c w a v es e x p eri e n c e d a n d ori gi n of t h e d at a ( e. g., C -F O R W A R D or C o V P N 5 0 0 2)  
* N ot at es t h os e v ari a bl es i n t h e bi v ari at e m o d els  t h at h a d si g nifi c a n c e at p ≤ 0. 1 0 a n d w er e c arri e d o v er t o t h e fi n al, 
m ulti v ari a bl e m o d el  
* * N ot at es t h os e v ari a bl es i n t h e fi n al, a dj ust e d m o d el t h at h a d si g nifi c a n c e at p ≤ 0. 0 5  

 

C orr el at es  of f or g o n e e m er g e nt c ar e  
 

Ta bl e 4 pr es e nts t h e r es ults of t h e w ei g ht e d bi v ari at e m o d els of c orr el at es of f or g o n e e m er g e nt 

c ar e. T w o pr e dis p osi n g f a ct ors w er e f o u n d t o h a v e si g nifi c a n c e at t h e p ≤ 0. 1 0 l e v el, i n cl u di n g t h os e w h o 
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r e p ort e d t h eir s e x at birt h as f e m al e, c o m p ar e d t o m al e ( O R 2. 4 8, p = 0. 0 2 7) a n d t h os e w h o r e p ort e d t h eir 

r a c e as Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n, c o m p ar e d t o a n y ot h er r a c e ( O R 2. 1 7, p = 0. 0 5 1). T h os e w h o r e p ort e d 

l osi n g t h eir h o usi n g d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c w er e  als o f o u n d t o h a v e hi g h er o d ds of f or g o n e 

e m er g e nt c ar e ( O R 1. 4 6, p = 0. 0 0 8). I n di vi d u als wit h t w o or m or e c o m or bi diti es w er e f o u n d t o h a v e l o w er 

o d ds of f or g o n e e m er g e nt c ar e, c o m p ar e d t o i n di vi d u als wit h n o n e ( O R 0. 5 4, p = 0. 0 6 2). E a c h of t h es e 

v ari a bl es w e r e s u bs e q u e ntl y i n c or p or at e d i nt o t h e fi n al, w ei g ht e d m ulti v ari a bl e m o d el. 

Ta bl e 4 als o pr es e nts t h e r es ults of t his fi n al m o d el, wit h e a c h o bs er v ati o n w ei g ht e d f or p ers o n -

y e ars i n t h e p a n d e mi c, a g ai n a dj ust e d f or t h e e x p eri e n c e of t h e d elt a a n d o mi cr o n p a n d e mi c w a v es a n d f or 

t h e ori gi n of t h e d at a ( e. g., C-F O R W A R D or C o V P N 5 0 0 2) . T w o pr e dis p osi n g f a ct ors w er e i d e ntifi e d as 

si g nifi c a nt c orr el at es of f or g o n e e m er g e nt c ar e. P arti ci p a nts w h o r e p ort e d t h eir s e x at birt h as f e m al e 

r e p ort e d a 2. 2 5 o d ds of e x p eri e n ci n g f or g o n e e m er g e nt h e alt h c ar e, c o m p ar e d t o m al es ( p = 0. 0 1 5). 

I n di vi d u als w h o r e p ort e d t h eir r a c e as Bl a c k or Afri c a n A m eri c a n h a d a 2. 6 3 ti m es hi g h er o d ds of f or g o n e 

c ar e, c o m p ar e d t o a n y ot h er r a c e ( p = 0. 0 3 0). Ot h er si g nifi c a nt c orr el at es of f or g o n e e m er g e nt h e alt h c ar e 

i n cl u d e d i n di vi d u als w h o r e p ort e d l osi n g t h eir h o usi n g d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c ( O R 2. 7 9, 

p = 0. 0 1 0) a n d i n di vi d u als wit h t w o or m or e c o m or bi diti es, c o m p ar e d t o t h os e wit h n o c o m or bi diti es 

( O R = 0. 3 9, p = 0. 0 0 8). 

 

T a bl e 4 . C o r r el at es  of f o r g o n e e m e r g e nt c a r e  
 U n a dj ust e d Bi v a ri at e M o d el  A dj ust e d M ulti v a ri a bl e M o d el 1  

V a ri a bl e  
O d ds of 
f o r g o n e 

c a r e  
9 5 % CI  P V al u e  

O d ds of 
f o r g o n e c a r e 

9 5 % CI  P V al u e  

P r e dis p osi n g F a ct o rs        
A g e (i n y e a rs)        

1 8 -3 4  R ef  ---- R ef     
3 5 -4 9  1. 5 8  ( 0. 6 8, 3. 6 8) 0. 2 8 6     
5 0 -6 4  1. 1 7  ( 0. 5 2, 2. 6 6) 0. 7 0 3     

≥ 6 5  1. 4 4  ( 0. 6 2, 3. 3 4) 0. 3 9 8     
S e x          

M al e  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  
F e m al e  2. 4 8  ( 1. 0 8, 3. 8 1) 0. 0 2 7 *  2. 2 5  ( 1. 1 7, 4. 3 2) 0. 0 1 5 * *  

R a c e          
A n y ot h er r a c e  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  

Afri c a n A m eri c a n/ Bl a c k  2. 1 7  ( 1. 0 0, 4. 7 3) 0. 0 5 1 *  2. 6 3  ( 1. 1 0, 6. 2 6) 0. 0 3 0 * *  
M a r ri e d/ P a rt n e r e d        

N ot m arri e d/ c o h a bit ati n g  R ef  ---- R ef     
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M arri e d/ c o h a bit ati n g  1. 0 9  ( 0. 6 4, 1. 8 6) 0. 7 4 7     
E m pl o y m e nt St at us        

Ot h er  R ef  ---- R ef     
W or ki n g f ull or p art -ti m e 1. 0 2  ( 0. 6 0, 1. 7 2) 0. 9 5 3     

Dis a bilit y St at us        
N ot o n dis a bilit y st at us  R ef  ---- R ef     

O n dis a bilit y st at us  1. 0 8  ( 0. 5 6, 2. 0 8) 0. 8 1 3     
Hi g h est e d u c ati o n l e v el          

Hi g h s c h o ol or l ess  R ef  ---- R ef     
S o m e c oll e g e or m or e  0. 7 4  ( 0. 4 2, 1. 2 9) 0. 2 8 5     

E n a bli n g F a ct o rs        
I n c o m e         

< $ 2 5, 0 0 0  R ef  ---- R ef      
≥ $ 2 5, 0 0 0  1. 0 5  ( 0. 6 1, 1. 8 1) 0. 8 5 9     

L ost h o usi n g          
N o  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  

Y es  1. 4 6  ( 1. 2 9, 5. 6 6) 0. 0 0 8 *  2. 7 9  ( 1. 2 8, 6. 0 6) 0. 0 1 0 * *  
W o r r y a b o ut r e nt          

N o  R ef  ---- R ef     
Y es  1. 1 0  ( 0. 5 8, 2. 1 0) 0. 7 7 2     

N e e d F a ct o rs        
F u n cti o n al li mit ati o ns          

N o  R ef  ---- R ef     
Y es  0. 8 3  ( 0. 4 8, 1. 4 4) 0. 5 0 0     

M e nt al ill n ess          
N o  R ef  ---- R ef     

Y es  1. 1 3  ( 0. 6 6, 1. 9 5) 0. 6 4 8     
S u bst a n c e us e        

N o  R ef  ---- R ef     
Y es  0. 8 0  ( 0. 3 4, 1. 8 8) 0. 6 1 0     

C o m o r bi dit y N u m b e r          
0  R ef  ---- R ef  R ef  ---- R ef  
1  0. 8 6  ( 0. 4 7, 1. 5 8) 0. 6 2 9  0. 7 6  ( 0. 4 0, 1. 4 4) 0. 3 9 2  

2 +  0. 5 4  ( 0. 2 8, 1. 0 3) 0. 0 6 2 *  0. 3 9  ( 0. 1 9, 0. 7 8) 0. 0 0 8 * *  
1 M o d el w as a dj ust e d f or p a n d e mi c w a v es e x p eri e n c e d a n d ori gi n of t h e d at a ( e. g., C -F O R W A R D or C o V P N 5 0 0 2)  
* N ot at es t h os e v ari a bl es i n t h e bi v ari at e m o d els  t h at h a d si g nifi c a n c e at p ≤ 0. 1 0 a n d w er e c arri e d o v er t o t h e fi n al, 
m ulti v ari a bl e m o d el  
* * N ot at es t h os e v ari a bl es i n t h e fi n al, a dj ust e d m o d el t h at h a d si g nifi c a n c e at p ≤ 0. 0 5  

 

Dis c ussi o n  
 

Usi n g a c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e d eri v e d fr o m t w o st u di es t h at us e d disti n ct, y et c o m pli m e nt ar y 

s a m pli n g str at e gi es, w e e x pl or e d t h e c orr el at es of f or g o n e c ar e a m o n gst i n di vi d u als i n B alti m or e, M D 

n e e di n g s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es a n d e m er g e nt h e alt h c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. Usi n g t h e 

G el b er g et a. a d a pt e d m o d el f or h e alt h c ar e utili z ati o n as o ur c o n c e pt u al fr a m e w or k, w e i d e ntifi e d t w o 

si g nifi c a nt e n a bli n g/i m p e di n g c orr el at es of f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es: a n a n n u al i n c o m e of 

gr e at er t h a n o r e q u al t o $ 2 5, 0 0 0, w hi c h a p p e ar e d t o b e pr ot e cti v e a g ai nst f or g o n e c ar e, a n d w orr yi n g 

a b o ut p a yi n g t h e r e nt or m ort g a g e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, w hi c h i n cr e as e d o n e’s o d ds of 
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e x p eri e n ci n g f or g o n e c ar e. Si g nifi c a nt c orr el at es of f or g o n e e m er g e nt h e alt h c ar e c o v er e d all t hr e e of t h e 

c at e g ori es f or h e alt h c ar e utili z ati o n d efi n e d b y G el b er g et al. I n di vi d u als r e p orti n g t h eir s e x at birt h as 

f e m al e a n d i n di vi d u als i d e ntif yi n g as Bl a ck or Afri c a n A m eri c a n ( pr e dis p osi n g f a ct ors), al o n g wit h p e o pl e 

w h o h a d l ost t h eir h o usi n g d uri n g t h e p a n d e mi c ( e n a bli n g/i m p e di n g f a ct ors) w er e f o u n d t o h a v e i n cr e as e d 

o d ds of e x p eri e n ci n g f or g o n e c ar e. H o w e v er, h a vi n g t w o or m or e c o m or bi diti es ( n e e d) w as f o u n d t o 

l o w er t h e o d ds of f or g o n e c ar e, c o m p ar e d t o t h os e wit h n o c o m or bi diti es.  

T his st u d y a d ds t o t h e lit er at ur e as it is t h e first, t o o ur k n o wl e d g e, t o c a pt ur e c orr el at es of 

f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c. We f o u n d t h at i n di vi d u als wit h a n 

a n n u al i n c o m e l ess t h a n $ 2 5, 0 0 0 a n d i n di vi d u als w h o w er e w or ri e d a b o ut p a yi n g t h eir r e nt or m ort g a g e 

h a d hi g h er o d ds of e x p eri e n ci n g f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es. T his w as n ot a c o m pl et e s ur pris e, 

gi v e n p ersist e nt dis p ariti es a m o n g t h e s o ci o -e c o n o mi c all y dis a d v a nt a g e d i n a c c ess t o a n d c o m pl eti o n of 

t h es e t y p es of pr o c e d ur es. F or e x a m pl e, o n e c o h ort st u d y c o n d u ct e d pri or t o t h e p a n d e mi c f o u n d t h at 

p ers o n al or fi n a n ci al r e as o ns a c c o u nt e d f or o n e -q u art er of p ati e nt -r el at e d s ur gi c al c a n c ell ati o ns.1 5  Gi v e n 

t h at t h e e c o n o mi c i m p a cts of t h e p a n d e mi c h a v e m ost gr e atl y i m p a ct e d l o w er-i n c o m e i n di vi d u als, t h e y 

ar e li k el y f a ci n g e v e n gr e at er fi n a n ci al b arri ers i n a c c essi n g tr e at m e nt. 1 6  O n e st u d y t h at l o o k e d 

s p e cifi c all y at ass o ci ati o ns of t h e s o ci al d et er mi n a nts of h e alt h wit h a c c ess t o el e cti v e pr o c e d ur es d uri n g 

t h e e arl y p h as e of t h e p a n d e mi c f o u n d dis p ariti es b as e d o n s o ci o e c o n o mi c st at us, a m o n g ot h er f a ct ors 

i n cl u di n g i ns ur a n c e st at us a n d dist a n c e t o c ar e.9  

D el a y e d s ur gi c al a n d d e nt al pr o c e d ur es c a n gr e atl y i m p a ct p ati e nt’s h e alt h a n d l o n g -t er m w ell-

b ei n g, wit h p ot e nti all y d e a dl y o ut c o m es. F or e x a m pl e, o n e st u d y fr o m t h e I c a h n S c h o ol of M e di ci n e at 

M o u nt Si n ai f o u n d t h at 1 0 % of p ati e nts w h o h a d d el a ys i n tr a ns c at h et er a orti c v al v e r e pl a c e m e nt 

s ur g eri es e x p eri e n c e d a  c ar di a c e v e nt i n t h e first m o nt h aft er t h e d el a y. 1 7  A d diti o n all y, b a c kl o gs i n 

pr o c e d ur es a n d s h ort a g es of m at eri als s u c h as i m a gi n g c o ntr ast h a v e c o nti n u e d t o d el a y a c c ess t o c ert ai n 

pr o c e d ur es, e v e n t hr e e y e ars i nt o t h e p a n d e mi c. 1 8, 1 9  I m p ort a ntl y, f or g o ne s ur gi c al pr o c e d ur es h a v e als o 

h a d si g nifi c a nt e c o n o mi c i m p a cts o n U S h os pit als, wit h o n e st u d y esti m ati n g a l oss of a p pr o xi m at el y $ 1 6 -

1 7 billi o n d oll ars p er m o nt h i n r e v e n u e d uri n g C O VI D -1 9. 2 0  T h es e i m p a cts h a v e l e d t o b a n kr u pt c y fili n gs 
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a n d cl os ur es of h os pit als, p arti c ul arl y a m o n gst t h os e t h at s er v e r ur al c o m m u niti es, a n d will f urt h er 

e x a c er b at e i n e q uiti es i n a c c ess t o c ar e. 2 1   

T h e fi n di n gs of o ur a n al ysis of c orr el at es of f or g o n e e m er g e nt c ar e ali g n s o m e w h at wit h t h e 

e xisti n g lit er at ur e o n t h e t o pi c. C z eisl er et al., i n t h eir n ati o n all y r e pr es e nt ati v e s ur v e y, si mil arl y f o u n d 

t h at Bl a c k a d ults ( c o m p ar e d t o W hit e a d ults) h a d a hi gh er pr e v al e n c e r ati o f or f or g o n e e m er g e n c y c ar e, as 

w ell as m or e br o a dl y f or all c ar e t y p es ( e. g.,  r o uti n e a n d e m er g e nt c ar e).2 2  I n c o ntr ast, M e y er et al. f o u n d 

t h at Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n i n di vi d u als li vi n g i n B alti m or e h a d a l o w er o v er all o d ds of r e p orti n g f or g o n e 

c ar e, w h e n all f or ms of c ar e w er e c o nsi d er e d. 2 3  T his c o ul d b e d u e t o p ersist e nt h e alt h i n e q uiti es t h at h a v e 

dis e nfr a n c his e d p e o pl e of c ol or f or d e c a d es i n B alti m or e 2 4 , l e a di n g t o r e d u c e d a c c ess t o r o uti n e/ c hr o ni c 

c ar e a m o n gst t his p o p ul ati o n, a n d t h us f e w er o p p ort u niti es f or f or g o n e c ar e, w h e n i n cl u di n g all c ar e 

t y p es. H o w e v er, w h e n n arr o wi n g t h e a n al ys es t o o nl y e m er g e nt c ar e, o ur st u d y  f o u n d a 2. 6 ti m es hi g h er 

o d ds of f or g o n e c ar e wit hi n t his p o p ul ati o n. T his m a y i n di c at e hi g h er us a g e of t h e e m er g e nt d e p art m e nt 

f or r o uti n e or c hr o ni c c ar e ( a n d t h us m or e o p p ort u niti es f or f or g o n e e m er g e nt c ar e), a n d als o a gr e at er 

n e e d f or e m er g e nt c ar e d u e t o u ntr e at e d c hr o ni c c o n diti o ns, c o m p ar e d t o i n di vi d u als of ot h er r a c es.  

We als o f o u n d t h at i n di vi d u als h a vi n g t w o or m or e c o m or bi diti es h a v e l o w er o d ds of 

e x p eri e n ci n g f or g o n e c ar e, c o m p ar e d t o t h os e wit h n o n e. T his diff ers fr o m C z eisl er, w h o f o u n d t h at 

c o m or bi diti es i n cr e as e d t h e pr e v al e n c e r ati o of f or g o n e c ar e. 2 2  T his m a y i n di c at e t h at i n di vi d u als wit h 

c o m or bi diti es r e pr es e nt e d i n o ur s a m pl e h a v e m or e est a blis h e d r el ati o ns hi ps wit h h e alt h c ar e pr o vi d ers 

a n d  w er e t h us l ess li k el y t o e x p eri e n c e f or g o n e c ar e. A d diti o n all y, o ur st u d y i d e ntifi e d f e m al es as h a vi n g 

hi g h er o d ds of f o r g o n e c ar e, w hi c h m a y i n di c at e a d diti o n al b arri ers t o c ar e wit hi n t his p o p ul ati o n i n 

B alti m or e a n d m a y p ut t h e m at i n cr e as e d ris k f or t h e d o w nstr e a m c o ns e q u e n c es of f or g o n e c ar e. F or 

e x a m pl e, d uri n g t h e e arl y p h as es of t h e p a n d e mi c, m a y w o m e n h a d t o b al a n c e c o m p eti n g d e m a n ds, s u c h 

as c ari n g f or c hil dr e n u n a bl e t o att e n d i n -p ers o n s c h o oli n g, w hi c h c o ul d h a v e i m p a ct e d t h eir a bilit y t o 

s e e k ur g e nt h e alt h c ar e w h e n n e e d e d. 2 5  A d diti o n all y, w e i d e ntifi e d hi g h er o d ds of f or g o n e e m er g e nt c ar e 

a m o n g i n di vi d u als w h o h a d l ost t h eir h o usi n g d uri n g t h e p a n d e mi c. T his pr o vi d es f urt h er e vi d e n c e of t h e 
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c o m p o u n di n g i m p a cts of t h e p a n d e mi c o n i n di vi d u als’ fi n a n ci al st a bilit y a n d a bilit y t o a c c ess criti c al 

h e alt h c ar e r es o ur c es.  

M o vi n g f or w ar d, c o n c ert e d eff orts will n e e d t o t a k e pl a c e t o h el p a d dr ess t h e g a ps i n c ar e t h at 

h a v e o c c urr e d d u e t o d el a y e d a n d f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es, es p e ci all y i n t h e f a c e of c o nti n u e d 

b a c kl o gs. I d e ntif yi n g w hi c h p o p ul ati o ns w er e m ost i m p a c t e d b y p a n d e mi c-r el at e d i nt err u pti o ns is a n 

i m p ort a nt first st e p, b ut it will n e e d t o b e f oll o w e d b y a s yst e mi c r es p o ns e t o a d dr ess e xisti n g b arri ers t o 

c ar e t h at c o nti n u e t o p er p et u at e dis p ariti es i n a c c ess t o s ur gi c al a n d d e nt al pr o c e d ur es, i n cl u di n g d ur i n g 

cris es s u c h as p a n d e mi cs. A d diti o n all y, as h os pit als b e gi n t o i n c or p or at e l ess o ns l e ar n e d fr o m C O VI D -1 9 

i nt o f ut ur e p u bli c h e alt h e m er g e n c y pl a n ni n g eff orts, t h e y m ust c o nsi d er t h e d o w nstr e a m i m p a cts of 

a cti o ns s u c h as c a n c ell ati o ns of s ur gi c al pr o c e d u r es a n d h o w t o pr o a cti v el y a d dr ess or pr e v e nt t h e m. F or 

e x a m pl e, e ns uri n g a n a m pl e s u p pl y of p ers o n al pr ot e cti v e e q ui p m e nt or cr e ati o n of d e cisi o n al g orit h ms 

f or ris k-str atifi c ati o n of i n di vi d u als s c h e d ul e d f or pr o c e d ur es c o ul d h el p b uil d r esili e n c e wit hi n  h os pit als 

t h at pr o vi d e s ur gi c al pr o c e d ur es.2 6, 2 7  A d diti o n all y, t o h el p e ns ur e p ati e nts c o nti n u e t o us e t h e e m er g e n c y 

d e p art m e nt d uri n g f ut ur e p a n d e mi cs, h os pit als m ust a cti v el y e n g a g e a n d c o m m u ni c at e wit h t h e 

c o m m u nit y t o b uil d tr ust a n d c o n v e y criti c al i nf or m ati o n s u c h as a v ail a bilit y of s er vi c es a n d i nf e cti o n 

pr e v e nti o n a n d c o ntr ol m e as ur es. 1  I m pl e m e nti n g h o m e-b as e d tri a g e s er vi c es si mil ar t o t h e U S C e nt ers f or 

Dis e as e Pr e v e nti o n a n d C o ntr ol’s “ Fl u o n C all ” h el pli n e c o ul d als o pr o vi d e a m e c h a nis m f or p at i e nts t o 

i n q uir e a b o ut h e alt h c o n c er ns pri or t o visiti n g a n e m er g e n c y d e p art m e nt a n d h el p t o r e d u c e u n n e c ess ar y 

visits i n t h e mi dst of a crisis. 2 8  

 

Li mit ati o ns  
 

T his st u d y is s u bj e ct t o s e v er al li mit ati o ns. First, l a c k of a s uffi ci e nt s a m pl e si z e f or i n di vi d u als 

r e p orti n g f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es li k el y r e d u c e d t h e p o w er t o d et e ct si g nifi c a nt diff er e n c es i n 

o d ds w h e n c o m p ari n g s u b -gr o u ps. Si mil arl y, t h e s a m pl e si z e of i n di vi d u als r e p ort i n g His p a ni c/ L ati nX  

ori gi n w as  t o o s m all t o all o w i n c or p or ati o n i nt o t h e m o d el. S e c o n d, i m p ut ati o n of missi n g d at a m a y h a v e 
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i ntr o d u c e d bi as es i n t h e a n al ysis. T hir d, t his st u d y r eli e d o n p arti ci p a nt-r e p ort e d d at a, w hi c h m a y h a v e 

i ntr o d u c e d bi as es i n s ur v e y r es p o ns es. Fi n all y, b e c a us e t his st u d y is a s e c o n d ar y d at a a n al ysis of 

c o m bi n e d st u d y d at a, it is li mit e d t o d at a c oll e ct e d  b y b ot h st u di es. F or e x a m pl e, it w o ul d h a v e b e e n 

b e n efi ci al t o h a v e a d diti o n al d at a o n w h y p ati e nts el e ct e d t o f or g o c ar e ( e. g., d u e t o f e ars of c o nt a gi o n, 

et c.), t h eir C O VI D -1 9 v a c ci n ati o n st at us, i ns ur a n c e st at us, a n d l oss of e m pl o y m e nt e x p eri e n c e d d uri n g 

t h e p a n d e mi c, as w ell as t h eir h e alt h c ar e utili z ati o n pr a cti c es pri or t o t h e p a n d e mi c. H o w e v er, t h es e t o pi cs 

w er e eit h er n ot a d dr ess e d i n o n e of t h e p ar e nt st u di es or t h e w a y i n w hi c h t h e q u esti o ns w er e as k e d w er e 

n ot c o m p ar a bl e a n d t h us pr o hi bit e d a g gr e g ati o n a cr oss st u di es.  

 

C o n cl usi o ns  
 

I n s u m m ar y, o ur st u d y i d e ntifi e d s e v er al c orr el at es of f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es a n d 

e m er g e nt h e alt h c ar e t h at s p a n n e d all t hr e e c at e g ori es of f a ct ors ass o ci at e d wit h h e alt h c ar e utili z ati o n, as 

d es cri b e d b y G el b er g et al. It is criti c al t h at a cti o n s b e t a k e n t o a d dr ess a n d miti g at e t h e i m p a cts t h at 

miss e d h e alt h c ar e visits m a y h a v e o n s h ort a n d l o n g -t er m h e alt h. A d diti o n all y, eff orts t o i m pr o v e h e alt h 

s yst e m r esili e n c e f or l ar g e -s c al e p u bli c h e alt h e m er g e n ci es m ust i n c or p or at e w a ys t o e ns ur e c o nti n u e d 

a c c ess t o c ar e f or t h os e m ost at -ris k f or i nt err u pti o ns, e v e n i n t h e mi dst of a crisis. T his s h o ul d als o 

i n cl u d e a d v o c a c y eff orts f or t h e i m p ort a n c e i n a d dr essi n g e xisti n g h e alt h i n e q uiti es as a k e y c o m p o n e nt of 

e m er g e n c y pl a n ni n g eff orts, as n o h e alt h s yst e m will b e r e a d y f or a crisis u ntil all m e m b ers of t h e 

c o m m u nit y h a v e e q uit a bl e a c c ess t o c ar e.  
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C H A P T E R 6: S Y N T H E SI S/ DI S C U S SI O N  

S u m m a r y of Fi n di n gs  

T his diss ert ati o n i n v esti g at e d  t h e i m p a cts of t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c o n h e alt h c ar e a c c ess a n d 

utili z ati o n b y a n al y zi n g  f or g o n e c hr o ni c a n d pr e v e nti v e c ar e, e m er g e nt c ar e, a n d s ur gi c al  a n d d e nt al 

pr o c e d ur es a m o n g a d ults li vi n g i n B alti m or e, M D. D at a w er e a bstr a ct e d fr o m t w o p ar e nt st u di es t h at us e d 

diff er e nt, y et c o m pli m e nt ar y s a m pli n g str at e gi es t h at i n cr e as e d r e pr es e nt ati o n of mi n oriti z e d a n d u n d er -

r es o ur c e d p o p ul ati o ns, i n cl u di n g t h e u n h o us e d, i m p o v eris h e d, a n d p e o pl e w h o s uff er fr o m m e nt al ill n ess 

a n d s u bst a n c e us e dis or d ers. T h e r es ulti n g c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e pr o vi d e d a pl atf or m t o e x pl or e 

f or g o n e c ar e wit hi n o n e ur b a n cit y t h at h as hist ori c all y s uff er e d fr o m str u ct ur al r a cis m, l e a di n g t o 

wi d es pr e a d dis p ariti es a cr oss t h e S S D o H. We b eli e v e t h e fi n di n gs of t his diss ert ati o n will s u p pl e m e nt t h e 

e xisti n g lit er at ur e o n f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, w hi c h h a s pri m aril y c o nsist e d of 

n ati o n al -l e v el s ur v e ys c o m pl et e d vi a c o n v e ni e n c e s a m pli n g m et h o ds.  

P a p er 1 ( C h a pt er 2) of t his diss ert ati o n s yst e m ati c all y r e vi e w e d t h e e xisti n g lit er at ur e o n 

i nt err u pti o ns i n s er vi c e e n g a g e m e nt, tr e at m e nt a d h er e n c e, a n d vir al s u p pr essi o n a m o n g p e o pl e li vi n g wit h 

HI V ( P W H) i n t h e U nit e d St at es d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c . T h e p ur p os e of t his c h a pt er w as t o 

s er v e as a c as e st u d y of h o w t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c h as i m p a ct e d p o p ul ati o ns w h o r e q uir e r o uti n e a n d 

c o nsist e nt e n g a g e m e nt wit h t h e h e alt h c ar e s yst e m. A d diti o n all y, b e c a us e P W H e x p eri e n c e p o v ert y, 

dis cri mi n ati o n, a n d sti g m a t h at l e a d t o h e alt h i n e q uiti es, t h e y li k el y pr o vi d e a wi n d o w i nt o h o w t h e 

p a n d e mi c h as i m p a ct e d h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n a m o n g ot h er m ar gi n ali z e d a n d u n d er -r es o ur c e d 

p o p ul ati o ns.  

P a p er 2 ( C h a pt er 3) w as t h e first of t hr e e m a n us cri pts b as e d u p o n t h e c o m bi n e d a n al yti c s a m pl e. 

T his p a p er a n al y z e d t h e o v er all r at e of f or g o n e c ar e a n d b y s o ci o d e m o gr a p hi c a n d cli ni c al c h ar a ct eristi cs 

usi n g p ers o n -ti m e i n t h e p a n d e mi c. P a p er 3 ( C h a pt er 4) e v al u at e d t h e i m p a ct of i n di vi d u al a n d 

c o m m u nit y -l e v el S S D o H o n f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c. T his c h a pt er ai m e d t o br o a d e n 

o ur u n d erst a n di n g of f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c b e y o n d i n di vi d u al -l e v el c orr el at es , 

r e c o g ni zi n g t h e m ultil e v el i nfl u e n c ers of h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n, i n cl u di n g a n i n di vi d u al’s 
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s urr o u n di n g c o m m u nit y. P a p er 4 ( C h a pt er 5) e x pl or e d i n gr e at er d e pt hs t h e c orr el at es  of f or g o n e 

e m er g e nt  c ar e  a n d s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es , r e c o g ni zi n g t h at t h e p o p ul ati o ns s e e ki n g o ut s er vi c es wit hi n 

t h es e v e n u es m a y diff er. F urt h er cl arifi c ati o n of t h e diff er e nt dri v ers of f or g o n e c ar e wit hi n e a c h of t h es e 

c ar e t y p es c a n h el p i nf or m m o d els of c ar e t h at pr e v e nt si mil ar i nt err u pti o ns d uri n g f ut ur e h e alt h 

e m er g e n ci es.  

A cr oss t h es e c h a pt ers, s e v er al cr oss -c utti n g t h e m es e m er g e d as i m p ort a nt c o nsi d er ati o ns i n o ur 

e x pl or ati o n of f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c a m o n gst a d ults li vi n g i n B alti m or e, M D. 

T h es e t h e m es ar e s u m m ari z e d b el o w.  

 

H o usi n g i nst a bilit y n e g ati v el y i m p a cts h e alt h c ar e a c c ess a n d utiliz ati o n . 

I n di vi d u als e x p eri e n ci n g h o usi n g i nst a bilit y h a d hi g h er r at es a n d o d ds of f or g o n e c ar e w h e n 

c o m p ari n g t h os e w h o r e p ort e d n ot e x p eri e n ci n g h o usi n g i nst a bilit y. I n p a p er 2, i n di vi d u als w h o r e p ort e d 

l osi n g t h eir h o m es a n d t h os e w h o w er e w orri e d a b o ut p a yi n g th eir r e nt or m ort g a g e d uri n g t h e p a n d e mi c 

b ot h h a d si g nifi c a ntl y hi g h er r at es of f or g o n e c ar e c o m p ar e d t o t h os e w h o di d n ot. I n p a p er 3, w h e n 

l o o ki n g a cr oss a n y t y p e of f or g o n e c ar e, a g ai n i n di vi d u als w h o r e p ort e d l osi n g t h eir h o m e or w orr yi n g 

a b o ut p a yi n g  f or t h eir h o usi n g h a d hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e. I nt er esti n gl y, w h e n l o o ki n g s e p ar at el y at 

diff er e nt c ar e t y p es, o nl y t h os e w h o h a d l ost t h eir h o usi n g h a d a hi g h er o d ds of f or g o n e e m er g e nt c ar e. 

C o n v ers el y, o nl y t h os e w h o r e p ort e d w orr yi n g a b o ut p a yi n g t h eir r e nt or m ort g a g e r e m ai n e d si g nifi c a nt 

w h e n l o o ki n g at c orr el at es  of f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es . T h es e fi n di n gs t o g et h er hi g hli g ht t h at 

fi n a n ci al i nst a bilit y br o u g ht o n or e x a c er b at e d b y t h e p a n d e mi c m a y b e f or ci n g p e o pl e t o c h o os e b et w e e n 

h o u si n g, h e alt h c ar e , a n d ot h er b asi c n e e ds. A d diti o n all y, t h os e w h o r e p ort e d l osi n g t h eir h o usi n g m a y b e 

f a ci n g n e w g e o gr a p hi c b arri ers t o h e alt h c ar e as t h e y s e e k t o l o c at e n e w s h elt er.  

 

U n d er -r es o ur c e d, m ar gi n aliz e d, a n d v ul n er a bl e  i n di vi d u als w h o r e q uir e fr e q u e nt e n g a g e m e nt wit h t h e 

h e alt h s yst e m s uff er e d m or e i nt err u pti o ns i n c ar e.  
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I n di vi d u als w h o r e p ort e d b ei n g o n dis a bilit y st at us; r e p ort e d f u n cti o n al li mit ati o ns, s u c h as a 

p h ysi c al, m e nt al, or e m oti o n al dis a bilit y; a n d p e o pl e w h o r e p ort e d h a vi n g a m e nt al ill n ess or s u bst a n c e 

us e dis or d er all e x p eri e n c e d hi g h er r at es of f or g o n e c ar e, as c a pt ur e d i n p a p er 2. P a p er 3 hi g hli g ht e d 

si mil ar dis p ariti es, w h er e t h e pr es e n c e of a f u n cti o n al li mit ati o n a n d r e p orti n g of m e nt al ill n ess w er e b ot h 

f o u n d t o l e a d t o a hi g h er o d ds of f or g o n e c ar e. T h es e i n di vi d u als li k el y r e q uir e m or e fr e q u e nt a n d 

c o nsist e nt e n g a g e m e nt wit h t h e h e alt h c ar e s yst e m, a n d t h us li k el y h a d m or e o p p ort u niti es f or miss e d 

visits. A d diti o n all y, f e ars of c o nt a gi o n m a y h a v e b e e n a n i m p et us f or m or e f or g o n e c ar e i n t h es e 

p o p ul ati o ns, p arti c ul arl y f or t h os e wit h dis a biliti es t h at m a k e t h e m m or e v ul n er a bl e t o S A R S-C o V -2 

i nf e cti o n a n d ass o ci at e d m or bi dit y a n d m ort alit y. I nt er esti n gl y, t his r el ati o ns hi p w as n ot si g nifi c a nt w h e n 

l o o ki n g i n di vi d u all y at c orr el at es  of e m er g e nt  c ar e  a n d s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es . T his m a y b e d u e t o 

s e v er al r e as o ns, i n cl u di n g e xisti n g b arri ers i n a c c ess t o s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es a m o n gst t h es e 

p o p ul ati o ns ( e. g., t h e y w o ul d n ot h a v e a n y pr o c e d ur es t o miss) or e xisti n g r el ati o ns hi ps b et w e e n p ati e nts 

a n d pr o vi d ers t h at pr e v e nt e d f or g oi n g of e m er g e nt h e alt h c ar e , e v e n if t h e y f or w e nt c hr o ni c or pr e v e nti v e 

c ar e . 

 

Ass o ci ati o n b et w e e n c orr el at es  a n d f or g o n e c ar e m a y b e i n di c ati v e of e xisti n g dis p ariti es.  

M u c h of t h e a n al ys es pr es e nt e d i n p a p ers 2, 3, a n d 4 ali g n wit h e xisti n g r es e ar c h o n f or g o n e c ar e 

d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, w hi c h f o u n d hi g h er r at es a n d o d ds of f or g o n e c ar e wit hi n u n d er -

r es o ur c e d, v ul n er a bl e, a n d m ar gi n ali z e d p o p ul ati o ns, i n cl u di n g t hos e e x p eri e n ci n g h o usi n g i nst a bilit y, 

t h os e wit h f u n cti o n al li mit ati o ns, t h os e w h o h a v e a m e nt al ill n ess, a n d i n di vi d u als of t h e f e m al e s e x. 

H o w e v er, o n e fi n di n g i n o ur a n al ysis t h at diff er e d fr o m e xisti n g r es e ar c h w as t h e fi n di n g t h at i n di vi d u als 

w h o r e p o rt e d Bl a c k or Afri c a n A m eri c a n r a c e h a d a l o w er o d ds of f or g o n e c ar e ( a n y c ar e t y p e), w h e n 

c o m p ar e d t o p e o pl e r e p orti n g ot h er r a c es. Gi v e n t h e p ersist e nt h e alt h i n e q uiti es t h at h a v e dis e nfr a n c his e d 

p e o pl e of c ol or f or d e c a d es i n B alti m or e, t his w as a s ur pr isi n g fi n di n g. We h y p ot h esi z e t h at t his is li k el y 

d u e t o r e d u c e d a c c ess t o c ar e a m o n gst t his p o p ul ati o n, t h at l e d t o f e w er o p p ort u niti es f or f or g o n e c ar e. 

T his is s u p p ort e d b y a fi n di n g i n p a p er 4, w hi c h f o u n d t h at i n di vi d u als r e p orti n g Bl a c k or Afri c a n 
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A m eri c a n r a c e h a d o v er t w o a n d a h alf ti m es t h e o d ds of f or g o n e e m er g e nt c ar e. T his m a y i n di c at e hi g h er 

us a g e of t h e e m er g e n c y d e p art m e nt f or r o uti n e or c hr o ni c c ar e ( a n d t h us m or e o p p ort u niti es f or f or g o n e 

e m er g e nt c ar e), a n d als o a gr e at er n e e d f or e m er g e nt c ar e d u e t o u ntr e at e d c hr o ni c c o n diti o ns, c o m p ar e d 

t o i n di vi d u als of ot h er r a c es. A d diti o n al r es e ar c h t h at s e e ks t o u n d erst a n d h o w t h es e i n di vi d u al’s 

h e alt h c ar e utili z ati o n pr a cti c es c h a n g e d d uri n g vs. pri or t o t h e p a n d e mi c w o ul d b e a n i m p ort a nt n e xt s t e p 

i n f urt h er i n v esti g ati n g t h es e fi n di n gs a n d u n d erst a n di n g h o w e xisti n g i n e q uiti es h a v e i m p a ct e d h e alt h c ar e 

a c c ess a n d us e d uri n g t h e p a n d e mi c a m o n g p e o pl e of c ol or li vi n g i n B alti m or e.  

 

C o m m u nit y l e v el d et er mi n a nts w er e n ot ass o ci at e d wit h f or g o n e c ar e.  

I n p a p er 3, w e i n v esti g at e d b ot h i n di vi d u al a n d c o m m u nit y-l e v el d et er mi n a nts of f or g o n e c ar e. 

T h e i m p et us b e hi n d t his a n al ys es w as ot h er p u blis h e d lit er at ur e o n g e o gr a p hi c i n e q uiti es i n C O VI D -1 9 -

r el at e d o ut c o m es, s u c h as S A R S-C o V -2 c as e c o u nts a n d m ort alit y r at es. It w as als o c o n d u ct e d i n li g ht of 

ot h er, pr e -p a n d e mi c r es e ar c h, w hi c h h as s h o w n i n e q uiti es i n h e alt h o ut c o m es b as e d u p o n g e o gr a p hi c 

m etri cs s u c h as n ei g h b or h o o d cri m e r at e, w al k a bilit y, p u bli c tr a ns p ort ati o n a c c essi bilit y, a n d pr o xi mit y t o 

h e alt h c ar e r es o ur c es s u c h as cli ni cs, h os pit als, a n d p h ar m a ci es. H o w e v er, o ur st u d y di d n ot i d e ntif y a n y 

c o m m u nit y -l e v el f a ct ors t h at a c c o u nt e d f or f or g o n e c ar e a b o v e an d b e y o n d i n di vi d u al -l e v el f a ct ors s u c h 

as i n c o m e a n d e m pl o y m e nt. T his m a y i n di c at e t h at t h e p a n d e mi c i m p a ct e d h e alt h c ar e a c c ess a n d 

utili z ati o n u bi q uit o usl y a cr oss B alti m or e, r e g ar dl ess of g e o gr a p hi c l o c ati o n. T his m a y diff er fr o m 

e x p eri e n c es pr e -p a n d e mi c , w hi c h m a y h a v e b e e n m or e dri v e n b y c o m m u nit y-l e v el d et er mi n a nts. 

A d diti o n al r es e ar c h t h at s e e ks t o c o m p ar e pr e -p a n d e mi c f or g o n e c ar e wit h f or g o n e c ar e e x p eri e n c e d 

d uri n g diff er e nt w a v es of t h e p a n d e mi c c o ul d h el p b ett er t e as e o ut h o w c o m m u nit y -l e v el f a ctors dri v e 

h e alt h c ar e a c c ess a n d utili z ati o n d uri n g a n d o utsi d e of a l ar g e -s c al e h e alt h e m er g e n c y.  
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I m pli c ati o ns f o r F ut u r e N u rsi n g R es e a r c h, P oli c y, a n d P r a cti c e  

T h e fi n di n gs of t his i n v esti g ati o n i nt o f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c h a v e 

i m pli c ati o ns f or n ursi n g r es e ar c h, p oli c y, a n d pr a cti c e, p arti c ul arl y wit hi n t h e c o nt e xt of l ar g e-s c al e p u bli c 

h e alt h e m er g e n c y ( P H E) pr e p ar e d n ess a n d r es p o ns e a n d br o a d er gl o b al h e alt h s e c urit y ( G H S) 

str e n gt h e ni n g eff orts. M ost ur g e ntl y, h e alt h s yst e m pr o vi d ers s h o ul d us e t h e fi n di n gs of o ur st u d y  a n d 

ot h ers li k e t h e m t o i d e ntif y w hi c h p o p ul ati o ns h a v e e x p eri e n c e d f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c, s o t h at 

r es o ur c es c a n be pri oriti z e d t o t h os e m ost i n n e e d. T his s h o ul d i n cl u d e t ar g et e d r es o ur c es a n d t ail or e d 

pl a ns of c ar e t h at c a n miti g at e or a d dr ess a n y n e g ati v e c o ns e q u e n c es of f or g o n e c ar e, s u c h as l oss of vir al 

s u p pr essi o n f or P W H w h o di d n ot h a v e a c c ess t o a ntir etr o vir als or i n cr e as e d h e m o gl o bi n A 1 C i n 

i n di vi d u als wit h di a b et es w h o w er e u n a bl e t o r e c ei v e i ns uli n. R e gist er e d a n d a d v a n c e pr a cti c e n urs es 

d eli v er a l ar g e pr o p orti o n of c o m m u nit y -b as e d c ar e a n d h a v e est a blis h e d d e e p ti es wit hi n c o m m u niti es 

a cr oss t h e U S, i n cl u di n g t h e m ost m ar gi n ali z e d. 1  L e v er a gi n g t h eir k n o wl e d g e a n d c o m m u nit y 

r el ati o ns hi ps c a n h el p e ns ur e t h at g a ps i n c ar e e x p eri e n c e d d uri n g t h e p a n d e mi c ar e a d dr ess e d q ui c kl y a n d 

a c c or di n g t o t h e n e e ds a n d d esir es of t h e i n di vi d u al. A d diti o n all y, i m pl e m e nti n g c o m m u nit y -b as e d 

i nt er v e nti ons s u c h as m o bil e cli ni cs (s e e C h a pt er 5), w hi c h ar e oft e n st aff e d b y n urs es, c a n bri n g 

h e alt h c ar e r es o ur c es t o t h e i n di vi d u al a n d c o ul d b e a n i m p ort a nt m e a ns of a d dr essi n g g a ps i n c ar e 

e x p eri e n c e d d uri n g t h e p a n d e mi c.  

A d diti o n all y, h e alt h s yst e ms m ust i d e ntif y w a ys t o a d dr ess f or g o n e s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur es , 

w hi c h p ut p ati e nts at i n cr e as e d ris k f or m or e s e v er e dis e as es t h at w o ul d h a v e ot h er wis e b e e n tr e at e d m or e 

e x p e diti o usl y. I nf or m e d b y t h e fi n di n gs of o ur st u d y, t h e y c a n b ett er pri oriti z e t h os e w h o ar e b ot h at 

gr e at est ris k f or l o n g -t er m m or bi dit y a n d m ort alit y a n d h a d hi g h er ris k of e x p eri e n ci n g f or g o n e c ar e. T his 

will b e criti c al i n li g ht of h e alt h s yst e ms t h at ar e b e c o mi n g i n cr e asi n gl y c o nstr ai n e d b y d wi n dli n g n ursi n g 

st aff a n d s u p pl y s h ort a g es. 2, 3  I m pl e m e nti n g s ur v eill a n c e pr o gr a ms t h at c a n m o nit or t h e s h ort a n d l o n g-

t er m i m p a cts of f or g o n e c ar e, s u c h as m o nit ori n g f or i n cr e as es i n c a n c er d e at h r at es, will als o b e 

i m p ort a nt t o f ull y q u a ntif yi n g t h e i m p a cts of t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c o n p o p ul ati o n h e a lt h.4  
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M o vi n g f or w ar d, p oli c y m a k ers w or ki n g i n P H E pr e p ar e d n ess a n d r es p o ns e a n d t h e br o a d er G H S 

ar e n a m ust t a k e i nt o c o nsi d er ati o n t h e i m p ort a n c e of str e n gt h e ni n g h e alt h s yst e ms s o t h at t h e y ar e m or e 

r esili e nt i n t h e f a c e of l ar g e-s c al e t hr e ats s u c h as p a n d e mi c s. A r esili e nt h e alt h s yst e m is o n e t h at c a n b ot h 

“ pr e p ar e f or a n d eff e cti v el y r es p o n d t o cris es ” b ut als o c o nti n u e t o m ai nt ai n c or e f u n cti o ns, i n cl u di n g t h e 

pr o visi o n of r o uti n e h e alt h c ar e t h at p o p ul ati o ns r el y o n a d a y -t o-d a y b asis. 5  A n i n a bilit y t o c o nt i n u e t o 

pr o vi d e t h es e s er vi c es — w h et h er it b e d u e t o f a ct ors at t h e i n di vi d u al, c o m m u nit y, or h e alt h s yst e m 

l e v el— e x a c er b at es t h e t oll of P H Es b e y o n d t h e t hr e at its elf a n d c a n l e a d t o h e alt h i m p a cts t h at l ast f or 

d e c a d es. 6  F or e x a m pl e, i n t h e first y e ar of t h e p a n d e mi c, t h er e w er e as m a n y as 1 6 0, 0 0 0 e x c ess d e at hs —

e x cl u di n g t h os e dir e ctl y ass o ci at e d wit h C O VI D -1 9 — a n d f a ct ors s u c h as disr u pti o ns i n h e alt h c ar e a c c ess 

a n d utili z ati o n h a v e li k el y c o ntri b ut e d. 7, 8  A d diti o n al r es e ar c h t h at s e e ks t o b ett er u n d erst a n d , b ot h fr o m 

t h e p ati e nt a n d h e alt h s yst e m p ers p e cti v e, t h e r e as o ns f or t h es e e x c ess d e at hs, i n cl u di n g h o w f or g o n e c ar e 

m a y h a v e c o ntri b ut e d, c a n h el p i nf or m r esili e n c e b uil di n g eff orts.  

R e c e ntl y, t h er e h as b e e n i n cr e asi n g m o m e nt u m b e hi n d i n c or p or ati n g c o m p o n e nts of h e alt h 

s yst e ms r esili e n c e i nt o G H S str e n gt h e ni n g eff orts. 9  T his i n cl u d es str o n g er i n v est m e nts i n u ni v ers al h e alt h 

c o v er a g e a n d e ns uri n g all i n di vi d u als h a v e a c c ess t o “ c o m pr e h e nsi v e, a p pr o pri at e, ti m el y, a n d q u alit y 

h e alt h s er vi c es, wit h o ut fi n a n ci al b ur d e n. ” 1 0  B uil di n g a n d m ai nt ai ni n g t h es e c or e c a p a citi es i n a d v a n c e of 

a P H E s u c h as a p a n d e mi c c a n h el p e ns ur e h e alt hi er c o m m u niti es t h at ar e m or e tr usti n g of t h e h e alt h 

s yst e m, w hi c h si m ult a n e o usl y h el ps str e n gt h e n s y n dr o mi c s ur v eill a n c e f or f ut ur e i nf e cti o us dis e as e 

o ut br e a ks. 1 0  I n t h e f a c e of t h e n e xt P H E, t h es e s yst e ms c a n m or e q ui c kl y a d a pt a n d r e-or g a ni z e t o e ns ur e 

c o nti n uit y of c ar e w hil e m a n a gi n g t h e crisis at h a n d. A s hift t o w ar ds u ni v ers al h e alt h c o v er a g e will b e 

criti c al t o str e n gt h e ni n g h e alt h s yst e ms a cr oss t h e U S, i n c l u di n g i n B alti m or e,  a n d r e d u ci n g f or g o n e c ar e 

d uri n g f ut ur e cris es. A d v o c a c y fr o m h e alt h c ar e pr o vi d ers, i n cl u di n g n urs es, will b e criti c al t o t h e s u c c ess 

of t h es e eff orts.  

Fi n all y, p er v asi v e s o ci al a n d str u ct ur al i n e q uiti es h a v e l e d c ert ai n c o m m u niti es t o b e ar a 

dis pr o p orti o n at e b ur d e n of C O VI D -1 9 r el at e d o ut c o m es, i n cl u di n g c as es a n d d e at hs. F or e x a m pl e, i n 

B alti m or e Cit y, Bl a c k / Afri c a n A m eri c a n i n di vi d u als w er e 1. 3 ti m es m or e li k el y t o di e fr o m C O VI D-1 9 
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c o m p ar e d t o W hit e r esi d e nts; Bl a c k / Afri c a n A m eri c a n r esi d e nts w er e als o l ess li k el y t o b e v a c ci n at e d.1 1  

A d dr essi n g t h e u pstr e a m s o ci al, e c o n o mi c, a n d p oliti c al str u ct ur es t h at all o w f or i n e q uiti es t o p ersist 

a cr oss t h e d et er mi n a nts of h e alt h m ust b e c o m e a m aj or f o c us of G H S str e n gt h e ni n g  eff orts. 1 2  I n t h e m ost 

r e c e nt F ut ur e of N ursi n g r e p ort, n urs es ar e hi g hli g ht e d as h a vi n g a c e ntr al r ol e i n a d dr essi n g h e alt h 

i n e q uiti es.1  B uil di n g a n d s u p p orti n g a di v ers e n ursi n g w or kf or c e t h at h as t h e k n o wl e d g e, s kills, a biliti es, 

a n d c a p a cit y t o f ulfill t his r ol e will t h us b e criti c al a n d m ust b e i nt e gr at e d i nt o G H S -r el at e d p oli c y a n d 

pl a n ni n g.  
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St r e n gt hs a n d Li mit ati o ns  

T h e pr o p os e d st u d y is s u bj e ct t o s e v er al  li mit ati o ns. First, b e c a us e t his diss ert ati o n i n cl u d e d 

a n al ysis of p arti ci p a nt -r e p ort e d s ur v e y d at a, t h er e is t h e o p p ort u nit y f or r e c all bi as, p arti c ul arl y f or t h os e 

p arti ci p a nts w h o e nr oll e d l o n g aft er t h e b e gi n ni n g of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. M e as ur e m e nt bi as m a y 

h a v e als o o c c urr e d, as p arti ci p a nts m a y n ot h a v e f ull y u n d erst o o d t h e s ur v e y q u esti o ns. H o w e v er, b ot h 

st u di es us e d tr ai n e d r es e ar c h st aff w h o h el p e d t o a ns w er q u esti o ns a b o ut t h e st u d y s ur v e y a n d f a cilit at e 

m e m or y of e v e nts r el e v a nt t o t h e st u d y o ut c o m es, s u c h as f or g o n e c ar e. S el e cti o n bi as m a y h a v e als o 

o c c urr e d, w h er e t h os e w h o w er e  m or e li k el y  t o e nr oll i n t h e p ar e nt st u di es w er e  m or e or l ess li k el y t o 

r e p ort f or g o n e c ar e d uri n g t h e p a n d e mi c t h a n t h e g e n er al p o p ul ati o n. H o w e v er, t h e us e of a m ulti -st a g e d 

s a m pli n g a p pr o a c h wit h o v er-s a m pli n g of h ar d -t o-r e a c h p o p ul ati o ns i n t h e C-F O R W A R D  st u d y a n d us e 

of di v ers e v e n u es a n d at diff er e nt ti m es/ d a ys of t h e w e e k i n t h e C o V P N 5 0 0 2 st u d y li k el y r e d u c e d t h e 

i m p a cts of t his bi as. S e c o n d, m ulti pl e i m p ut ati o n w as us e d t o a d dr ess missi n g d at a a cr oss s e v er al 

v ari a bl es, w hi c h m a y h a v e i ntr o d u c e d bi as es i n t h e a n al ysis. H o w e v er, a c o m pl et e -c as e o nl y s e nsiti vit y 

a n al ysis w as r u n t o c h e c k f or bi as es, wit h r es ults si mil ar t o t h os e c o m p ut e d usi n g t h e i m p ut e d d at as et. 

T hir d , l a c k of s uffi ci e nt s a m pl e si z e pr o hi bit e d c al c ul ati o n of r at es a n d o d ds of f or g o n e c ar e a m o n g 

i n di vi d u als r e p orti n g His p a ni c/ L ati n X et h ni cit y. T his w as d es pit e eff orts b y b ot h p ar e nt st u di es t o e nr oll 

i n di vi d u als fr o m t his d e m o gr a p hi c, i n cl u di n g us e of bili n g u al st aff m e m b ers a n d tr a nsl at e d st u d y 

m at eri als. F o urt h, b e c a us e w e w er e missi n g p arti ci p a nt’s a d dr ess f or i n di vi d u als r e cr uit e d fr o m t h e 

C o V P N 5 0 0 2 st u d y, t h eir C S A w as ass u m e d t o b e t h e v e n u e of e nr oll m e nt. W hil e m a n y of t h es e v e n u es 

w er e h o usi n g d e v el o p m e nts, t h eir assi g n e d C S A m a y h a v e n ot b e e n a c c ur at e. A d diti o n all y, t h e us e  C S As 

m a y n ot h a v e b e e n  gr a n ul ar e n o u g h t o r e pr es e nt c h all e n g es i n di vi d u als f a c e r el at e d t o c o m m u nit y l e v el 

d et er mi n a nts of h e alt h. W hil e d at a at t h e c e ns us bl o c k gr o u p w o ul d h a v e b e e n  pr ef er a bl e, o nl y d at a at t h e 

C S A l e v el w as  a v ail a bl e f or B alti m or e.  
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C o n cl usi o ns  

T his diss ert ati o n r e v e al e d u n d er -r es o ur c e d, m ar gi n ali z e d, a n d v ul n er a bl e p o p ul ati o ns h a d hi g h er 

r at es a n d o d ds of f or g o n e c ar e d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c i n B alti m or e, M D. W hil e b ot h i n di vi d u al 

a n d c o m m u nit y -l e v el c orr el at es  of f or g o n e c ar e w er e i n v esti g at e d, o nl y t h os e at t h e i n di vi d u al -l e v el w er e 

f o u n d t o b e si g nifi c a nt. H o w e v er, a d diti o n al r es e ar c h is n e c ess ar y t o b ett er u n d erst a n d h o w h e alt h c ar e 

a c c ess a n d utili z ati o n pr a cti c es c h a n g e d, c o m p ari n g pr e -C O VI D -1 9 t o d uri n g C O VI D -1 9, as w ell as w h at 

f a ct ors m a y h a v e dri v e n f or g o n e c ar e, s u c h as l a c k of a c c ess t o tr a ns p ort ati o n or l a c k of i ns ur a n c e. 

M o vi n g f or w ar d, it is i m p er ati v e t h at h e alt h s yst e ms w or k t o a d dr ess g a ps i n c ar e e x p eri e n c e d d uri n g t h e 

C O VI D -1 9 p a n d e mi c, t o r e d u c e b ot h its s h ort a n d l o n g -t erm h e alt h i m p a cts. A d diti o n all y, i n c or p or ati n g 

h e alt h s yst e ms str e n gt h e ni n g eff orts i nt o br o a d er G H S -r el at e d p oli c y a n d pl a n ni n g c a n h el p e ns ur e 

c o nti n uit y of c ar e d uri n g f ut ur e P H Es.  
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R ef e r e n c es  

1.  T h e F ut ur e of N ursi n g 2 0 2 0 -2 0 3 0: C h arti n g a P at h t o A c h ei v e H e alt h E q uit y . N ati o n al A c a d e m y of 

M e di ci n e; 2 0 2 1. A c c ess e d O ct o b er 2 2, 2 0 2 1. htt ps:// n a m. e d u/ p u bli c ati o ns/t h e -f ut ur e-of -n ursi n g -

2 0 2 0 -2 0 3 0/  

2.  N ati o n al A c a d e mi es of S ci e n c es E. B uil di n g R esili e n c e i nt o t h e N ati o n’s M e di c al Pr o d u ct S u p pl y 

C h ai ns .; 2 0 2 2. d oi: 1 0. 1 7 2 2 6/ 2 6 4 2 0 

3.  H os pit al p ati e nt v ol u m es m o v e t o w ar ds 2 0 1 9 l e v els | M c Ki ns e y. P u blis h e d M ar c h 1 7, 2 0 2 2. A c c ess e d 

M a y 3 1, 2 0 2 3. htt ps:// w w w. m c ki ns e y. c o m/i n d ustri es/ h e alt h c ar e/ o ur -i nsi g hts/s ur v e y-us -h os pit al -

p ati e nt -v ol u m es -m o v e -b a c k -t o w ar ds-2 0 1 9 -l e v els 

4.  M o y ni h a n R, S a n d ers S, Mi c h al eff Z A, et al. I m p a ct of C O VI D -1 9 p a n d e mi c o n utilis ati o n of 

h e alt h c ar e s er vi c es: a s yst e m ati c r e vi e w. B M J O p e n . 2 0 2 1; 1 1( 3): e 0 4 5 3 4 3. d oi: 1 0. 1 1 3 6/ b mj o p e n-

2 0 2 0 -0 4 5 3 4 3  

5.  Kr u k M E, M y ers M, Var pil a h S T, D a h n B T. W h at is a r esili e nt h e alt h s yst e m ? L ess o ns fr o m E b ol a. 

T h e L a n c et . 2 0 1 5; 3 8 5( 9 9 8 0): 1 9 1 0-1 9 1 2. d oi: 1 0. 1 0 1 6/ S 0 1 4 0 -6 7 3 6( 1 5) 6 0 7 5 5 -3  

6.  G ert z A H, P oll a c k C C, S c h ult h eiss M D, Br o w nst ei n J S. D el a y e d m e di c al c ar e a n d u n d erl yi n g h e alt h 

i n t h e U nit e d St at es d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c: A cr oss -s e cti o n al st u d y. Pr e v M e d R e p . 

2 0 2 2; 2 8: 1 0 1 8 8 2. d oi: 1 0. 1 0 1 6/j. p m e dr. 2 0 2 2. 1 0 1 8 8 2  

7.  R oss e n L M. N ot es fr o m t h e Fi el d: U p d at e o n E x c ess D e at hs Ass o ci at e d wit h t h e C O VI D -1 9 

P a n d e mi c —  U nit e d St at es, J a n u ar y 2 6, 2 0 2 0 – F e br u ar y 2 7, 2 0 2 1. M M W R M or b M ort al W kl y R e p . 

2 0 2 1; 7 0. d oi: 1 0. 1 5 5 8 5/ m m wr. m m 7 0 1 5 a 4  

8.  R oss e n L M, N ør g a ar d S K, S utt o n P D, et al. E x c ess all -c a us e m ort alit y i n t h e U S A a n d E ur o p e d uri n g 

t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c, 2 0 2 0 a n d 2 0 2 1. S ci R e p . 2 0 2 2; 1 2: 1 8 5 5 9. d oi: 1 0. 1 0 3 8/s 4 1 5 9 8-0 2 2 -2 1 8 4 4 -7  
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9.  B uil di n g H e alt h S yst e ms R esili e n c e f or U ni v ers al H e alt h C o v er a g e a n d H e alt h S e c urit y d uri n g t h e 

C O VI D -1 9 P a n d e mi c a n d b e y o n d: W H O P ositi o n P a p er . W orl d H e alt h Or g a ni z ati o n; 2 0 2 1. A c c ess e d 

M a y 3 1, 2 0 2 3. htt ps:// w w w. w h o.i nt/ p u bli c ati o ns -d et ail -r e dir e ct/ W H O-U H L -P H C -S P -2 0 2 1. 0 1  

1 0.  L al A, Er o n d u N A, H e y m a n n D L, Git a hi G, Yat es R. Fr a g m e nt e d h e alt h s yst e ms i n C O VI D -1 9: 

r e ctif yi n g t h e mis ali g n m e nt b et w e e n gl o b al h e alt h s e c urit y a n d u ni v ers al h e alt h c o v er a g e. T h e 

L a n c et . 2 0 2 1; 3 9 7( 1 0 2 6 8): 6 1-6 7. d oi: 1 0. 1 0 1 6/ S 0 1 4 0 -6 7 3 6( 2 0) 3 2 2 2 8 -5  

1 1.  M o or e K. Cl osi n g t h e C O VI D -1 9 R a ci al a n d Et h ni c G a p i n M ar yl a n d. L e g al D ef e ns e F u n d. 

P u blis h e d A pril 2 3, 2 0 2 1. A c c ess e d M a y 3 1, 2 0 2 3. htt ps:// w w w. n a a c pl df. or g/ n a a c p -p u bli c ati o ns/l df -

bl o g/ all -h a n ds -o n -d e c k -cl osi n g -t h e-c o vi d -1 9 -r a ci al-a n d -et h ni c -g a p -i n-m ar yl a n d/  

1 2.  Va r k e y   S ,   K a n d p a l   E ,   N e e l s e n   S .  W h y   a d d r e s s i n g   i n e q u a l i t y   m u s t   b e   c e n t r a l   t o   p a n d e  m i c  

pr e p ar e d n ess. B M J Gl o b al H e alt h . 2 0 2 2; 7( 9): e 0 1 0 4 5 3. d oi: 1 0. 1 1 3 6/ b mj g h-2 0 2 2 -0 1 0 4 5 3  
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A P P E N DI X  

 

A. 1 P r ef e r r e d R e p o rti n g It e ms f o r S yst e m ati c R e vi e ws a n d M et a -A n al ys es ( P RI S M A) g ui d eli n es f o r c h a pt e r 2  
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A. 2  S e a r c h st r at e g y f o r c h a pt e r 2: R e vi e w of t h e lit e r at u r e 
 

S e a r c h 
D at es  

S e a r c h 
E n gi n e  

S e a r c h T e r ms  

0 1/ 0 1/ 2 0 -
1 1/ 0 5/ 2 1  

P u b M e d  " C O VI D -1 9 "[ M es h] O R " S A R S -C o V -2 "[ M es h] O R " C O VI D -1 9 "[t w] O R " C O VI D 1 9 "[t w] O R " C O VI D 1 9 "[t w] O R " C O VI D 2 0 1 9 "[t w] O R 
" C O VI D 2 0 1 9 "[t w] O R " C O VI D -2 0 1 9 "[t w] O R " n o v el c or o n a vir us "[t w] O R " n e w c or o n a vir us "[t w] O R " n o v el c or o n a vir us "[t w] O R " n e w 
c or o n a vir us "[t w]  O R " S A R S -C o V -2 "[t w] O R " S A R S C o V 2 "[t w] O R " S A R S -C o V 2 "[t w] O R " 2 0 1 9 n C o V "[t w] O R " 2 0 1 9 -n C o V "[t w] O R 
" 2 0 1 9 c or o n a vir us "[t w] O R " 2 0 1 9 c or o n a vir us "[t w] O R " c or o n a vir us dis e as e 2 0 1 9 "[t w] O R "s e v er e a c ut e r es pir at or y s y n dr o m e c or o n a vir us 
2 "[ n m] O R "s e v er e a c ut e r es pir at or y s y n dr o m e c or o n a vir us 2 "[t w] O R "s ars-c or o n a vir us -2 "[t w] O R " c or o n a vir us dis e as e 2 0 1 9 "[t w] O R 
" c or o n a vir us dis e as e 2 0 1 9 "[t w]  
A N D  
( hi v i nf e cti o ns[ m h] O R hi v[ m h] O R hi v[t w] O R hi v-1[t w] O R hi v -2[t w] O R hi v 1[t w] O R hi v 2[t w] O R “ hi v i nf e ct * ”[t w] O R “ h u m a n 
i m m u n o d efi ci e n c y vir us ”[t w] O R “ h u m a n i m m u n o d efi ci e n c y vir us ”[t w] O R “ h u m a n i m m u n e-d efi ci e n c y vir us ”[t w] O R “ h u m a n i m m u n e -
d efi ci e n c y vir us ”[t w] O R (( “ h u m a n i m m u n * ”) A N D ( “ d efi ci e n c y vir us ”[t w])) O R “ a c q uir e d i m m u n o d efi ci e n c y s y n dr o m e ”[t w] O R “ a c q uir e d 
i m m u n o d efi ci e n c y s y n dr o m e ”[t w] O R “ a c q uir e d i m m u n o-d efi ci e n c y s y n dr o m e ”[t w] O R “ a c q uir e d i m m u n e -d efi ci e n c y s y n dr o m e ”[t w] O R 
(( “ a c q uir e d im m u n * ”) A N D ( “ d efi ci e n c y s y n dr o m e ”[t w])))  
A N D  
(I m p a ct[ti a b] O R I m p a cts[ti a b] O R R e d u cti o n[ti a b] O R R e d u cti o ns[ti a b] O R D e cr e as e[ti a b] O R D e cr e as es[ti a b] O R D e cr e as e d[ti a b] O R 
D e cli n e[ti a b] O R D e cli n es[ti a b] O R C h a n g es[ti a b] O R I n cr e as e[ti a b] O R I n cr e as es[ti a b] O R I n cr e as e d[ti a b])  
A N D  
( " U nit e d St at es " [ m h] O R " u nit e d st at es " [ti a b] O R " us a " [ti a b] O R " u nit e d st at es " [ a d] O R " us a " [ a d] O R " Al a b a m a " [ti a b] O R " Al a b a m a " 
[ti a b] O R " Al as k a " [ti a b] O R " Ari z o n a " [ti a b] O R " Ar k a ns as " [ti a b] O R " C alif or ni a " [ti a b] O R " C ol or a d o " [ti a b] O R " C o n n ecti c ut " [ti a b] O R 
" D el a w ar e " [ti a b] O R " Distri ct of C ol u m bi a " [ti a b] O R " Fl ori d a " [ti a b] O R " G e or gi a " [ti a b] O R " G e or gi a " [ti a b] O R " H a w aii " [t i a b] O R 
"I d a h o " [ti a b] O R "Illi n ois " [ti a b] O R "I n di a n a " [ti a b] O R "I o w a " [ti a b] O R " K a ns as " [ti a b] O R " K e nt u c k y " [ti a b] O R " L o uisi a n a " [ti a b] O R 
" M ai n e " [ti a b] O R " M ar yl a n d " [ti a b] O R " M ass a c h us etts " [ti a b] O R " Mi c hi g a n " [ti a b] O R " Mi n n es ot a " [ti a b] O R " Mississi p pi " [t i a b] O R 
" Miss o uri " [ti a b] O R " M o nt a n a " [ti a b] O R " N e br as k a " [ti a b] O R " N e v a d a " [ti a b] O R " N e w H a m ps hir e " [ti a b] O R " N e w J ers e y " [ti a b] O R 
" N e w M e xi c o " [ti a b] O R " N e w Y or k " [ti a b] O R " N ort h C ar oli n a " [ti a b] O R " N ort h D a k ot a " [ti a b] O R " O hi o " [ti a b] O R " O kl a h o m a " [ ti a b] O R 
" Or e g o n " [ti a b] O R " P e n ns yl v a ni a " [ti a b] O R " R h o d e Isl a n d " [ti a b] O R " S o ut h C ar o li n a " [ti a b] O R " S o ut h D a k ot a " [ti a b] O R " T e n n ess e e " 
[ti a b] O R " T e x as " [ti a b] O R " Ut a h " [ti a b] O R " V er m o nt " [ti a b] O R " Vir gi ni a " [ti a b] O R " W as hi n gt o n " [ti a b] O R " W est Vir gi ni a " [ti a b] O R 
" Wis c o nsi n " [ti a b] O R " W y o mi n g " [ti a b])  

0 1/ 0 1/ 2 0 -
1 1/ 0 5/ 2 1  

CI N A H L  ( M H " C O VI D-1 9 ") O R TI “ C O VI D -1 9 ” O R TI “ C O VI D 1 9 ” O R TI “ C O VI D 1 9 ” O R TI “ C O VI D 2 0 1 9 ” O R TI “ C O VI D 2 0 1 9 ” O R TI 
“ C O VI D -2 0 1 9 ” O R TI “ n o v el c or o n a vir us ” O R TI “ n e w c or o n a vir us ” O R TI “ n o v el c or o n a vir us ” O R TI “ n e w c or o n a vir us ” O R TI “ S A R S -
C o V -2 ” O R TI “ S A R S C o V 2 ” O R TI “ S A R S -C o V 2 ” O R TI “ 2 0 1 9 n C o V ” O R TI “ 2 0 1 9 -n C o V ” O R TI “ 2 0 1 9 c or o n a vir us ” O R TI “ 2 0 1 9 c or o n a 
vir us ” O R TI “ c or o n a vir us dis e as e 2 0 1 9 ” O R TI “s e v er e a c ut e r es pir at or y s y n dr o m e c or o n a vir us 2 ” O R TI “s e v er e a c ut e r es pir at o r y s y n dr o m e 
c or o n a vir us 2 ” O R TI “s ars -c or o n a vir us -2 ” O R TI “ c or o n a vir us dis e as e 2 0 1 9 ” O R TI “ c or o n a vir us dis e as e 2 0 1 9 ” O R A B “ C O VI D -1 9 ” O R 
A B “ C O VI D 1 9 ” O R A B “ C O VI D 1 9 ” O R A B “ C O VI D 2 0 1 9 ” O R A B “ C O VI D 2 0 1 9 ” O R A B “ C O VI D -2 0 1 9 ” O R A B “ n o v el c or o n a vir us ” 
O R A B “ n e w c or o n a vir us ” O R A B “ n o v el c or o n a vir us ” O R A B “ n e w c or o n a vir us ” O R A B “ S A R S -C o V -2 ” O R A B “ S A R S C o V 2 ” O R A B 
“ S A R S -C o V 2 ” O R A B “ 2 0 1 9 n C o V ” O R A B “ 2 0 1 9 -n C o V ” O R A B “ 2 0 1 9 c or o n a vir us ” O R A B “ 2 0 1 9 c or o n a vir us ” O R A B “ c or o n a vir us 
dis e as e 2 0 1 9 ” O R A B “s e v er e a c ut e r es pir at or y s y n dr o m e  c or o n a vir us 2 ” O R A B “s e v er e a c ut e r es pir at or y s y n dr o m e c or o n a vir us 2 ” O R A B 
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A. 3 I n-d e pt h r e p o rti n g of st u d y fi n di n gs f o r c h a pt e r 2: R e vi e w of t h e lit e r at u r e  

R ef e r e n c e  
St u d y 
D esi g n  

S a m pl e & L o c ati o n  
O bs e r v a bl e M e as u r e & 

S a m pl e Si z e  
Ti m e P e ri o d (s)  St u d y D at a  St atisti c al T est 1  

Al g ari n et al. 
( 2 0 2 0) 

C S  -Ol d er a d ults e nr oll e d 
i n a cli ni c al tri al 
 
-Mi a mi, F L  

-R es p o ns e t o s ur v e y 
q u esti o ns o n t h e eff e cts 
of C 1 9 o n HI V c ar e 
( n = 1 6 P W H) 

- Aft er M ar 1 3, 
2 0 2 0 ( e x a ct d at es 
n ot s p e cifi e d)  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-8 3. 3 % ( 1 0 of 1 2 w h o h a d a s c h e d ul e d visit) k e pt HI V 
c ar e visits aft er st art of s o ci al dist a n ci n g  
-8 3. 3 % ( 1 0 of 1 2 w h o h a d a c as e m a n a g er) m ai nt ai n e d 
c o nt a ct wit h c as e m a n a g er aft er st art of s o ci al dist a n ci n g  
 
A R T P r es c ri pti o ns  
-1 0 0 % ( 1 6/ 1 6) r e c ei v e d A R T  

 

A u c h us et al. 
( 2 0 2 1) 

M M  -P ati e nts at a HI V 
pri m ar y c ar e cli ni c  
 
-S a n Fr a n cis c o, C A  

-C o m p ar e d t el e h e alt h 
a n d i n -p ers o n visits a n d 
n o n -att e n d a n c e r at es 
usi n g p ati e nt r e c or ds 
( n = 9 6 6 r e c or ds) 
 
-P er c e pti o ns ar o u n d 
t el e h e alt h vi a m ulti pl e-
c h oi c e a n d o p e n -e n d e d 
s ur v e y q u esti o ns ( n = 2 0 2 
p arti ci p a nts)  

-Pr e -C 1 9: O ct 1, 
2 0 1 9 t o M ar 1 6, 
2 0 2 0  
-D uri n g C 1 9: M ar 
1 7 t o J u n 3 0, 2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
Pr e -C 1 9:  
-I n-p ers o n a n d t el e h e alt h n o n att e n d a n c e r at es: 1 6. 5 %, 0 %  
-T el e h e alt h: 5. 3 % of all visits  
D uri n g C 1 9:  
-I n-p ers o n a n d t el e h e alt h n o n att e n d a n c e r at es: 6. 1 %, 
1 3. 7 %  
-T el e h e alt h: 8 6. 9 % of all visits  
-4 6. 9 % pr ef err e d i n -p ers o n visits ( vs. t el e h e alt h); 4 1. 8 % 
h a d n o pr ef er e n c e  
-2 0. 5 % m or e li k el y t o att e n d visits i n -p ers o n  
 
-A d v a nt a g es of t el e h e alt h: c o n v e ni e n c e, s af et y fr o m 
e x p os ur e t o C 1 9, pri v a c y b e n efits  
-Dis a d v a nt a g es: c o m m u ni c ati o n/ t e c h ni c al iss u es, l a c k of 
f a mili arit y, l a c k of tr ust a n d h u m a n c o n n e cti o n 

 

B o g art et al. 
( 2 0 2 1) 

C S  - Bl a c k A m eri c a ns 
p arti ci p ati n g i n a n R C T  
  
-L os A n g el es C o u nt y, 
C A  

-A R T a d h er e n c e fr o m 
M e di c ati o n E v e nt 
M o nit ori n g S yst e m d at a 
a n d s ur v e y q u esti o ns 
( n = 1 0 1 P W H) 

- M a y t o J ul, 2 0 2 0  R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-2 2 % r e p ort e d n e g ati v e h e alt h c o ns e q u e n c es b e c a us e of 
C 1 9  
-1 8 % c a n c ell e d/ a v oi d e d m e di c al c ar e  
 
A R T P r es c ri pti o ns  
-5 3 % ( 2 6 of 4 9 wit h a d h er e n c e d at a) w er e a d h er e nt t o 
A R T ( > 8 0 % of d os es t a k e n i n p ast m o nt h)  
-6 % u n a bl e t o g et HI V m e di c ati o ns  
-R e p orti n g m or e n e g ati v e i m p a cts of t h e p a n d e mi c ( e. g., 
d e cr e as e d w or k, d e cr e as e d a c c ess t o tr a ns p ort ati o n) w as 
ass o ci at e d wit h l o w er o d ds of A R T a d h er e n c e a   

 
a O R = 0. 5 9 * *  

C a m p b ell et al. 
( 2 0 2 1) 

M M  -M ess a g e e x c h a n g es 
b et w e e n P ositi v e Li n k 
( P L) m e m b ers a n d t h eir 
c ar e t e a m  
 
-Vir gi ni a  
 

-P er c e nt c h a n g e i n 
m ess a g es e x c h a n g e d 
( n = 4 9 7 P L m e m b ers) 
 
-C h all e n g es s e e ki n g HI V 
c ar e vi a m ess a g e c o nt e nt 
t h e m ati c a n al ysis 
( n = 6, 6 6 8 m ess a g e 
e x c h a n g es)  
 
 

-Pr e -C 1 9: J a n 1 3 t o 
M ar 1, 2 0 2 0  
 
-D uri n g C 1 9: M ar 2 
t o A pr 1 9, 2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
C o m p ari n g d uri n g C 1 9 t o pr e -C 1 9:  
-2 5 % i n cr e as e i n m ess a g es e x c h a n g e d  
-I n cr e as e i n m e a n w e e kl y m e m b er m ess a g e r at e fr o m 
0. 5 5 t o 0. 6 8 a  

-I n cr e as e i n m e a n w e e kl y pr o vi d er m ess a g e r at e fr o m 
4. 3 2 t o 5. 9 1 b   
-C h a n g e i n w e e kl y a d mi nistr at or m ess a g e r at e n ot 
si g nifi c a nt  

C 1 9 -r el at e d m ess a g es ( n = 5 9 1) 

a ß = 0. 2 1 1 * *  
b ß = 0. 3 1 * *  
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-F u n cti o ns i n cl u d e d: i nf or m ati o n e x c h a n g e ( 8 2 %), 
r a p p ort b uil di n g ( 5 0 %) 
-M ess a g e t o pi cs i n cl u d e d: m e di c al ( 5 8 %), s o ci al ( 2 6 %), 
a p p -r el at e d iss u es/ c h all e n g es ( 6 4 %) 
- C 1 9 r el at e d t o pi cs: c ar e c o or di n ati o n ( 4 3 %), 
ris k/ pr e c a uti o ns ( 2 2 %), s o ci al i m p a cts ( 2 2 %), c o n c er n f or 
ot h ers ( 1 7 %), m e nt al h e alt h ( 1 5 %), p h ysi c al s y m pt o ms 
( 5 %) 

C h e n et al. 
( 2 0 2 1) 

C S  -Bl a c k M S M a n d 
tr a ns g e n d er w o m e n 
e nr oll e d i n a n e xisti n g 
st u d y 
 
-C hi c a g o, I L  

-R es p o ns e t o t el e p h o n e 
s ur v e y o n t h e i m p a cts of 
C 1 9 ( n = 9 0 HI V +, n = 1 3 2 
HI V -) 
 

-E arl y C 1 9: A pr 2 0 
t o J u n 2, 2 0 2 0 
 
-L at er C 1 9: J u n 3 -
J ul 3 1, 2 0 2 0  

A R T P r es c ri pti o ns  
-Of t h os e P W H o n A R T ( n = 7 8), 2 1. 8 % r e p ort e d t h at it 
w as h ar d er t o a c c ess A R T d uri n g C 1 9. 6 2. 8 % r e p ort e d n o 
c h a n g e, a n d 1 5. 4 % r e p ort e d t h at it w as e asi er  
-T h os e w h o e x p eri e n c e d gr e at er tr a v el -r el at e d fi n a n ci al 
b ur d e n a , w er e e x p os e d t o I P Vb , or w h o l ost i ns ur a n c ec  
d uri n g t h e p a n d e mi c h a d i n cr e as e d p er c ei v e d diffi c ult y i n 
a c c essi n g A R T  

a P R = 6. 2 * *  
b P R = 2. 7 *  
c P R = 3. 5 *  

C o ol e y et al. 
( 2 0 2 1) 

C S  - P ati e nts w h o w er e 
pr e vi o us st u d y e nr oll e es  
 
-St. L o uis, M O  

- R es p o ns es t o 
t el e p h o n e/ e m ail s ur v e y 
o n i m p a cts of C 1 9 
( n = 1 3 3 HI V +, 5 4 HI V-) 

-A pr t o M a y, 2 0 2 0  R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-1 3. 5 % of P W H r e p ort e d c h a n g es/l oss i n m e di c al c ar e, 
c o m p ar e d t o 3. 7 % of HI V n e g ati v e p arti ci p a nts a  

-N o diff er e n c e b et w e e n gr o u ps i n r at e of j o b/i n c o m e l oss  
 
Vi r al S u p p r essi o n  
-9 6 % of P W H h a d u n d et e ct a bl e V L  
 

 
a 1 3. 5 % P W H vs. 3. 7 % 

HI V -* *  

D a ws o n & 
K at es ( 2 0 2 0)  

M M  - Dir e ctl y f u n d e d R y a n 
W hit e m e di c al pr o vi d er 
gr a nt e es  
 
-N ati o n al  

-P er c e nt a g e of pr o vi d ers 
( n = 1 6 1) r e p orti n g 
c h a n g es i n t h e pr o visi o n 
of s er vi c es  

- A u g 1 8 t o S e pt 4, 
2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-3 0 % r e p ort e d a n i n cr e as e i n n e w p ati e nts  
-4 0 % s a w a c h a n g e i n p a y er mi x; 4 9 % s a w i n cr e as e i n 
u ni ns ur e d p ati e nts  
-2 4 % r e p ort e d n o c h a n g e i n h o w w ell cli e nts’ n e e ds w er e 
b ei n g m et  
-2 5 % r e p ort e d sli g htl y i m pr o v e d r et e nti o n; 3 8 % r e p ort e d 
n o c h a n g e; 2 8 % r e p ort e d a sli g ht d e cli n e i n r et e nti o n i n 
c ar e  
-9 2 % r e d u c e d o n -sit e st aff 
-9 9 % r e p ort e d off eri n g t el e h e alt h ( c o m p ar e d t o 2 2 % pr e -
C 1 9)  
-4 7 % of visits c o m pl et e d usi n g t el e h e alt h  
-6 6 % r e d u c e d l a b or at or y visit fr e q u e n c y  
 
A R T P r es c ri pti o ns  
-8 9 % off er e d m ulti -m o nt h A R T pr es cri pti o n s er vi c es; 
ot h ers off er e d h o m e d eli v er y or us e d m ail or d er 
pr es cri pti o n s er vi c es  

 

El -N a h al et al. 
( 2 0 2 1) 

R R  -P ati e nts e nr oll e d i n a n 
HI V cli ni c al c o h ort 
wit h a s c h e d ul e d visit  
 
-B alti m or e, M D  

-Pr o p orti o n of p ati e nts 
fr o m pr e-C 1 9 ( n = 2, 0 1 0) 
a n d d uri n g C 1 9 
( n = 1, 9 2 9) ti m e p eri o ds 
t h at c o m pl et e d 1 or m or e 
s c h e d ul e d visits  

-Pr e -C 1 9: S e pt 1, 
2 0 1 9 t o M ar 1 5, 
2 0 2 0  
 
-D uri n g C 1 9: M ar 
1 6 t o S e pt 3 0, 2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
Pr e -C 1 9:  
-8 8 % c o m pl et e d at l e ast 1 visit  
-Ol d er ( > 6 0 y e ars) i n di vi d u als, m e n, a n d t h os e V S m or e 
li k el y t o c o m pl et e visit 
D uri n g C 1 9:  

a Pr e -C 1 9 
pr e v al e n c e = 8 8 %; 

D uri n g C 1 9 
pr e v al e n c e = 9 1 % * *  

b Pr e -C 1 9 
pr e v al e n c e = 8 6 %; 
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-9 1 % c o m pl et e d at l e ast 1 visit (i n -p ers o n or 
t el e m e di ci n e) 
-8 4 % h a d at l e ast o n e s c h e d ul e d t el e m e di ci n e visit; 9 9 % 
c o m pl et e d at l e ast o n e visit  
-1 6 % s c h e d ul e d f or i n -p ers o n visit o nl y; 4 8 % c o m pl et e d 
at l e ast o n e visit  
C o m p ari n g pr e -C 1 9 t o d uri n g C 1 9:  
-I n cr e as e i n visit c o m pl eti o n (i n-p ers o n or t el e m e di ci n e) 
d uri n g C 1 9 c o m p ar e d t o pr e -C 1 9 a  

-I n cr e as e i n visit c o m pl eti o n d uri n g C 1 9 ( c o m p ar e d t o 
pr e -C 1 9) f or w o m e n b  a n d Bl a c k i n di vi d u als c   

D uri n g C 1 9 
pr e v al e n c e = 9 3 % * *  

c Pr e -C 1 9 
pr e v al e n c e = 8 8 %; 

D uri n g C 1 9 
pr e v al e n c e = 9 1 % * *  

E n nis et al. 
( 2 0 2 1) 

R R  -P ati e nts fr o m 
C o m m u nit y H e alt h c ar e 
cli ni cs li vi n g wit h or at 
ris k f or HI V 
 
-Fl ori d a  

- D es cri pti v e st atisti cs 
a n d a dj ust e d o d ds of 
c o m pl eti n g a t el e h e alt h 
visit vi a vi d e o usi n g 
att e n d a n c e a n d E M R 
d at a ( n = 4, 2 8 0 HI V +, 5 9 3 
HI V -; 1 1, 0 0 6 
e n c o u nt ers)  

- A pr 1 t o O ct 3 1, 
2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-8 9. 9 % of P W H or at ris k f or HI V wit h at l e ast o n e 
s c h e d ul e d vi d e o visit di d n ot miss it  
-P ati e nts w h o i d e ntifi e d as Bl a c k a  or L ati n x b , w er e o n 
p u bli c i ns ur a n c e c , h a d d et e ct a bl e V Ld , i d e ntifi e d as 
h et er os e x u al e , or w er e ol d erf h a d l o w er o d ds of 
c o m pl eti n g vi d e o t el e h e alt h visits  
-O d ds of c o m pl eti n g a vi d e o t el e h e alt h visit di d n ot diff er 
b et w e e n P W H a n d t h os e wit h o ut HI V  

Vi r al S u p p r essi o n  
-9 3. 8 % h a d u n d et e ct a bl e V L  

a O R = 0. 3 0 * *  
b O R = 0. 6 7 *  

c O R = 0. 2 5 * *  
d O R = 0. 4 9 * *  
e O R = 0. 4 0 * *  
fO R = 0. 9 6 * *  

 

F a d ul et al. 
( 2 0 2 1) 

QI, R R  - Visits t o a n HI V cli ni c  
 
-N e br as k a  

- T el e h e alt h att e n d a n c e 
a n d V S r at es usi n g 
p ati e nt c h arts ( n = 1, 5 5 9 
s c h e d ul e d cli ni c visits, 
i n cl u di n g n e w p ati e nts; 
1, 1 6 7 est a blis h e d p ati e nt 
visits)  

-A pr 1 t o O ct 3 0, 
2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-2 1 % of all s c h e d ul e d visits miss e d  
-3 5 % of est a blis h e d p ati e nt visits c o n d u ct e d vi a t el e p h o n e  
At e n d of O ct 2 0 2 0  
-5 3 p ati e nts o ut of c ar e c o m p ar e d t o 3 4 at b as eli n e ( pr e -
C 1 9)  
-D e cr e as e i n m e di c al visit fr e q u e n c y t o 5 5 % ( c o m p ar e d 
t o 6 9 % at b as eli n e); m e di c al visit fr e q u e n c y d efi n e d as 
“t h e p er c e nt a g e of p ati e nts w h o h a d o n e visit i n e a c h 6 
m o nt hs of t h e pr e c e di n g 2 4 m o nt hs wit h at l e ast 6 0 d a ys 
b et w e e n visits ”  
-I n cr e as e i n g a p i n c ar e t o 2 4 % ( c o m p ar e d t o 1 4 % at 
b as eli n e); g a ps i n c ar e d efi n e d as “t h e p er c e nt a g e of 
p ati e nts w h o h a d n o visit i n t h e pr e c e di n g 6 m o nt hs ”  
-S u c c essf ul t el e h e alt h i m pl e m e nt ati o n str at e gi es: r e vi e w 
of b arri ers/f a cilit at ors, i d e ntifi c ati o n/ e d u c ati o n of 
t el e h e alt h c h a m pi o ns, or g a ni z ati o n of cli ni ci a n m e eti n gs, 
st aff tr ai ni n g  
 
Vi r al S u p p r essi o n  
-9 3. 1 % of est a blis h e d p ati e nts w er e V S; hi g h er V S r at es 
f o u n d i n t h os e w h o r e c ei v e d a t el e m e di ci n e vs. i n-p ers o n 
visit a  

a T el e m e di ci n e visit: 
9 7 % V S; i n -p ers o n 
visit: 9 1 % V S * *  

G e n b er g et al. 
( 2 0 2 1) 

C S  - M e m b ers of t h e AI D S 
Li n k e d t o t h e 
I ntr a V e n o us E x p eri e n c e 
c o h ort  
 

- S ur v e y r es p o ns es 
( n = 1 4 4 HI C +, 2 9 5 HI V-) 
o n C 1 9 r el at e d 
i nt err u pti o ns i n 
h e alt h c ar e  

- A pr t o J u n, 2 0 2 0  R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-6 % of all p arti ci p a nts r e p ort e d c h all e n g es a c c essi n g 
h e alt h c ar e i n t h e pr e vi o us m o nt h; n o diff er e n c e b et w e e n 
P W H a n d t h os e n ot li vi n g wit h HI V  
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-B alti m or e, M D  A R T P r es c ri pti o ns  
-8 6 % of P W H w h o w er e o n A R T ( n = 1 3 0) r e p ort e d 
h a vi n g a m o nt h’s s u p pl y  
-9 4 % of P W H w h o w er e o n A R T ( n = 1 3 0) r e p ort e d 
r e c ei vi n g i nf or m ati o n a b o ut h o w t o g et A R T d uri n g 
l o c k d o w ns 

G w a d z et al. 
( 2 0 2 1) 

M M  - Bl a c k or L ati n o P W H 
fr o m l o w-S E S 
b a c k gr o u n d 
p arti ci p ati n g i n a n 
e xisti n g st u d y  
 
-N e w Y or k Cit y, N Y  

-S ur v e y ( n = 9 6) t h at 
m e as ur e d t h e i m p a cts of 
C 1 9 o n a bilit y t o g et 
m e di c ati o n, att e n d cli ni c 
visits, a n d eff e cts o n HI V 
m a n a g e m e nt  
 
-S e mi -str u ct ur e d 
i nt er vi e ws ( n = 2 6) 

-A pr 1 6 t o A u g 7, 
2 0 2 0  
 

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
 -6 9. 8 % r e p ort e d c a n c ell ati o ns of visits a n d cl os ur es of 
H C P offi c e  
-6 0. 4 % r e p ort e d c a n c ell ati o n/ cl os ur e of s o ci al w or k er 
pr o vi d er visit  
-4 1. 7 % c a n c ell e d cli ni c/ d o ct or’s visit d u e t o f e ar of 
c o nt a gi o n  
-T el e h e alt h c h all e n g es i n cl u d e d l a c k of a c c ess t o 
s m art p h o n es ( es p e ci all y f or t h os e e x p eri e n ci n g 
h o m el ess n ess), c o m p ut ers, a n d t h e i nt er n et, a n d l a c k of 
i nt er a cti o n 
-Str o n g pr ef er e n c e f or t el e h e alt h d u e t o l a c k of tr a v el 
r e q uir e d 
 
A R T P r es c ri pti o ns  
-1 3. 5 %/ 9. 4 % w er e u n a bl e t o g o t o t h e p h ar m a c y/ u n a bl e 
t o o bt ai n t h eir m e di c ati o ns 
-2. 3 % of p arti ci p a nts o n A R T ( n = 8 6) st o p p e d t a ki n g t h eir 
m e di c ati o ns  
-3 9. 5 % of p arti ci p a nts o n A R T i n cr e as e d h o w oft e n t h e y 
t o o k t h eir m e di c ati o ns 
-5 5. 8 % r e p ort e d t h at t h e p a n d e mi c i n cr e as e d t h eir d esir e 
t o a d h er e t o A R T r e gi m e n 
-2 1. 8 % r e p ort e d t h at t h e C 1 9 i nt err u pt e d h o w t h e y t o o k 
t h eir A R T 

 

Hi c k e y et al. 
( 2 0 2 1) 

T S A  - P ati e nts e nr oll e d i n 
P O P -U P, a c ar e m o d el 
f or P W H e x p eri e n ci n g 
h o m el ess n ess  
 
-S a n Fr a n cis c o, C A  

- C o m p aris o n of m e a n 
n u m b er of visits, V S 
r at es, a n d pr o p orti o n 
wit h a m o nt hl y visit 
( n = 8 5 p ati e nts) usi n g 
P O P -U P d at a  

-Pr e -C 1 9: O ct 1 7, 
2 0 1 9 t o M ar 1 6, 
2 0 2 0  
 
-D uri n g C 1 9: M ar 
1 7 t o A u g 1 6, 2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
Pr e -C 1 9:  
-1. 6 m e a n visits p er p ati e nt -m o nt h  
-6 4 % p ati e nts h a d m o nt hl y visit  
D uri n g C 1 9:  
-1. 7 m e a n visits p er p ati e nt -m o nt h  
-5 8 % p ati e nts h a d m o nt hl y visit  

-N o si g nifi c a nt diff er e n c e i n o d ds of h a vi n g a m o nt hl y 
visit w h e n c o m p ari n g d uri n g C 1 9 t o pr e -C 1 9  

 
Vi r al S u p p r essi o n  
Pr e -C 1 9:  
-4 8 % of p ati e nts V S  
D uri n g C 1 9:  
-4 7 % of p ati e nts V S  
-N o si g nifi c a nt diff er e n c e i n o d ds of vir al s u p pr essi o n 
w h e n c o m p ari n g pr e -C 1 9 t o d uri n g C 1 9  

 
 



 1 4 4  

H o c hst att er et 
al. ( 2 0 2 0) 

L S  - P W H a n d s u bst a n c e 
us e dis or d er at HI V 
cli ni cs  
 
-Wis c o nsi n  

-S ur v e y r es p o ns es o n 
i m p a cts of C 1 9 
c o m p ari n g pr e -C 1 9 
( n = 1 9 4 w e e kl y s ur v e ys, 
6 0 i n di vi d u als) t o d uri n g 
C 1 9 ( n = 1 4 8 w e e kl y 
s ur v e ys, 4 3 i n di vi d u als)  

-Pr e -C 1 9: J a n 3 1 t o 
M ar 1 2, 2 0 2 0  
 
-D uri n g C 1 9: M ar 
2 4 t o M a y 4, 2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-D e cr e as e d i n ci d e n c e i n r e p orti n g a bilit y t o k e e p n e xt 
a p p oi nt m e nt wit h HI V pr o vi d er d uri n g C 1 9 c o m p ar e d t o 
pr e -C 1 9 a  

 
A R T P r es c ri pti o ns  
-Hi g h er o d ds of miss e d A R T d os e at l e ast 2 d a ys of t h e 
w e e k d uri n g C 1 9 c o m p ar e d t o pr e -C 1 9  

 

 
a I R R = 0. 9 2 * 
b O R = 2. 8 1 *  

K ali c h m a n et 
al. ( 2 0 2 0)  

L S  - P W H ( a g es 2 0 -3 7 
y e ars) w h o w er e als o 
p ositi v e f or a cti v e 
s u bst a n c e us e  
 
-Atl a nt a, G A  

-P er c e nt a g e of s ur v e y 
p arti ci p a nts ( n = 1 6 2) w h o 
r e p ort e d d at a o n HI V 
tr e at m e nt st at us 

-B e g a n i n M ar 2 0 2 0  R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-1 9 % of p arti ci p a nts miss e d HI V cli ni c visit wit hi n t h e 
p ast 3 0 d a ys; 4 5 % r e p ort e d t h es e c a n c ell ati o ns w er e 
r el at e d t o C 1 9 
-4 5 % r e p ort e d h a vi n g visits c a n c ell e d b y t h eir pr o vi d er 
d uri n g t h e p a n d e mi c  
 
A R T P r es c ri pti o ns  
-Pr a cti ci n g gr e at er C 1 9 pr ot e cti v e b e h a vi ors w as 
ass o ci at e d wit h gr e at er diffi c ult y i n a c c essi n g 
m e di c ati o ns a  a n d g etti n g t o a p h ar m a c y b  

-A R T a d h er e n c e i m pr o v e d si g nifi c a ntl y t h e m o nt h aft er 
t h e b e gi n ni n g of C O VI D-1 9 pr ot e cti v e a cti o ns c  

 
a X 2 = 1 0. 8 * *  
b X 2 = 7. 0 * *  
c t = 1 7. 2 * * 

K ali c h m a n et 
al. ( 2 0 2 1)  

C S  - Afri c a n 
A m eri c a n/ Bl a c k m e n 
w h o r e p ort e d h a vi n g 
o n e m al e s e x p art n er, 
r e cr uit e d t hr o u g h s o ci al 
m e di a a n d s n o w b all 
s a m pli n g 
 
-Atl a nt a, G A  

- S ur v e y r es p o ns es 
( n = 1 4 8 HI V +, 3 3 8 HI V-) 
t o q u esti o ns o n C 1 9 
r el at e d disr u pti o ns i n 
h e alt h c ar e  

- A pr 1 3 t o J ul 2, 
2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-4 5 % of m e n li vi n g w/ HI V c a n c ell e d cli ni c visits d u e t o 
C 1 9 ( c o m p ar e d t o 3 0 % of m e n li vi n g w/ o HI V) a  

-6 3 % of m e n li vi n g w/ HI V’s cli ni c cl os e d or c a n c ell e d 
visits d u e t o C 1 9 ( c o m p ar e d t o 3 3 % of m e n li vi n g w/ o 
HI V) b  

 
A R T P r es c ri pti o ns  
-9 6 % of m e n li vi n g w/ HI V r e p ort e d t a ki n g A R T c urr e ntl y  
-N o r e p ort e d si g nifi c a nt diff er e n c e b et w e e n m e n li vi n g w/ 
vs. w/ o HI V i n g etti n g t o t h e p h ar m a c y or g etti n g t h eir 
m e di c ati o ns  

 
Vi r al S u p p r essi o n  
-8 8 % of m e n li vi n g w/ HI V r e p ort e d u n d et e ct a bl e V L  

a X 2 = 1 1. 2 * *  
b X 2 = 3 8. 9 * *  

M c Gi n nis et al. 
( 2 0 2 1) 

R R  - M e m b ers of t h e 
V et er a ns A gi n g C o h ort 
St u d y li vi n g wit h HI V 
wit h at l e ast o n e 
o ut p ati e nt visit  
 
-N ati o n al  
 

- C o m p aris o n of cli ni c 
visits, V L t ests, A R T 
m e di c ati o n r efill l e n gt h, 
a n d A R T c o v er a g e 
c o m p ari n g 2 0 1 9 t o 2 0 2 0 
( n = 2 7, 6 7 4 r e c or ds) 

-M ar c h 1, 2 0 1 9 t o 
F e br u ar y 2 9, 2 0 2 0 
( “ 2 0 1 9 ”) 
 
-M ar c h 1, 2 0 2 0 t o 
F e br u ar y 2 8, 2 0 2 1 
( “ 2 0 2 0 ”) 

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
2 0 1 9:  
-9 6 % h a d at l e ast o n e g e n er al m e di ci n e or i nf e cti o us 
dis e as e ( G M/I D) visit ( virt u al or i n -p ers o n)  
-2 7 % of all visits virt u al  
-I n-p ers o n visits: m e n ( 9 5 %), w o m e n ( 9 1 %)  
-Virt u al visits: m e n ( 5 7 %), w o m e n ( 6 2 %)  
2 0 2 0:  
-9 5 % h a d at l e ast o n e G M/I D visit ( virt u al or i n -p ers o n)  
-6 4 % of all visits virt u al  
-I n-p ers o n visits: m e n ( 8 0 %), w o m e n ( 7 7 %)  
-Virt u al visits: m e n ( 8 9 %), w o m e n ( 9 2 %)  
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A R T P r es c ri pti o ns  
2 0 1 9:  
-8 5 % t a ki n g A R T  
-3 9 % h a d A R T r efills f or gr e at er t h a n 9 0 d a ys  
2 0 2 0:  
-8 4 % t a ki n g A R T  
-5 1 % h a d A R T r efills f or gr e at er t h a n 9 0 d a ys  
-A R T c o v er a g e si mil ar f or b ot h 2 0 1 9 a n d 2 0 2 0  
 
Vi r al S u p p r essi o n  
2 0 1 9:  
-8 2 % h a d V Ls m e as ur e d  
-9 2 % of t h os e m e as ur e d w er e V S  
-V Ls m e as ur e d: m e n ( 8 2 %), w o m e n ( 7 3 %)  
2 0 2 0:  
-7 4 % h a d V Ls m e as ur e d  
-9 1 % of t h os e m e as ur e d w er e V S  
-V Ls m e as ur e d: m e n ( 7 4 %), w o m e n ( 6 7 %)  

M c K a y et al. 
( 2 0 2 1) 

C S  - L G B T Q i n di vi d u als 
( a g e 1 8 +) r e cr uit e d o n 
s o ci al m e di a  
 
-N ati o n al  
 

- S ur v e y r es p o ns es 
( n = 7 2 8 g a y/ bis e x u al 
m e n) o n i m p a cts of C 1 9  

-A pr 1 0 t o M a y 1 0, 
2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-HI V p ositi v e m e n 5 5 % m or e li k el y t o r e p ort diffi c ult y i n 
a c c essi n g h e alt h c ar e c o m p ar e d t o HI V n e g ati v e m e n  

 

N g u y e n et al. 
( 2 0 2 1) 

C S  - I n di vi d u als ( > 5 0 y e ars 
of a g e) w h o i d e ntifi e d 
as b ei n g HI V p ositi v e  
 
-P al m S pri n gs, C A  

- P er c e nt a g e of 
p arti ci p a nts ( n = 1 0 0) w h o 
r e p ort e d i nt err u pti o ns i n 
h e alt h c ar e a n d 
m e di c ati o ns d uri n g C 1 9  

-M a y t o J ul, 2 0 2 0  R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-4 6 % r e p ort e d a n i n a bilit y t o att e n d cli ni c visits d u e t o 
C 1 9  
 
A R T P r es c ri pti o ns  
-2 4 % r e p ort e d missi n g A R T m e di c ati o ns  
-Y o u n g er ( a g e 5 1 -6 3) gr o u p m or e li k el y t o miss a d os e of 
HI V m e di c ati o n t h a n t h os e 6 4 y e ars a n d ol d er a  

-I n a bilit y t o att e n d visits w as ass o ci at e d wit h i n cr e as e d 
o d ds of missi n g a d os e of HI V m e di c ati o n b  

 
Vi r al S u p p r essi o n  
-9 0. 8 % s elf -r e p ort e d u n d et e ct a bl e V L 

 
a T w o -si d e d Fis h er’s 

e x a ct t est = 6. 7 * *  
b O R = 3. 7 0 *  

Qi a o et al. 
( 2 0 2 1) 

M M  - R y a n W hit e cli ni cs  
 
-S o ut h C ar oli n a  

-D at a i n cl u d e d c o u ntr y 
l e v el i n di c at ors (s o ci al 
e c o n o mi c st at us, 
C O VI D -1 9 c as es, HI V 
c as es)  
 
-S er vi c e i nt err u pti o ns 
r e p ort e d i n cli ni c 
pr o gr a m pr o c ess r e p orts 
( n = 2 7 cli ni cs) 
 

-M ar, 2 0 2 0  R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-Cli ni cs r e p ort e d wi d es pr e a d a d o pti o n of t el e h e alt h  
-5 5. 6 % r e p ort e d p arti al i nt err u pti o ns i n s er vi c es, 2 5. 9 % 
r e p ort e d c o m pl et e i nt err u pti o ns, 1 1. 1 % r e p ort e d mi ni m al 
i nt err u pti o ns, a n d 7. 4 % r e p ort e d n o i nt err u pti o ns 
-S e v erit y of s er vi c e disr u pti o n di d n ot c orr es p o n d t o 
d e nsit y of C 1 9 c as es  
-Ar e as wit h n o HI V s er vi c e i nt err u pti o ns h a d hi g h er 
p er c e nt a g e of i ns ur e d i n di vi d u als (i n p ost -h o c a n al ysis)  
-T w o cli ni cs st o p p e d h o m e visits a n d s u p p ort gr o u ps  
-T w o cli ni cs h el p e d p ati e nts pi c k u p t h eir m e di c ati o ns  

 

R h o d es et al. 
( 2 0 2 1) 

Q L  -P arti ci p a nts of t h e 
w e C ar e i nt er v e nti o n 

-P arti ci p a nt e x p eri e n c es 
d uri n g C 1 9 vi a s e mi -

-A pr 2 3 t o M a y 2 3, 
2 0 2 0  

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
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-N ort h C ar oli n a  

str u ct ur e d i nt er vi e ws 
( n = 1 5) 

-R e p ort e d n o i nt err u pti o ns i n HI V c ar e, b ut di d 
e x p eri e n c e c h all e n g es a c c essi n g ot h er t y p es of m e di c al 
c ar e ( e. g., d e ntist, et c.)  
 
A R T P r es c ri pti o ns  
-R e p ort e d s u c c essf ull y o bt ai ni n g HI V pr es cri pti o ns  
-C h all e n g es i n a d h er e n c e n ot e d, s p e cifi c all y d u e t o 
i nt err u pti o ns i n d ail y r o uti n es 

S a n c h e z et al. 
( 2 0 2 0) 

C S  - R es p o ns es fr o m t h e 
A m eri c a n M e n’s 
I nt er n et S ur v e y 
 
-N ati o n al  

 

-P er c e nt a g e of 
r es p o n d e nts ( n = 1, 0 5 1; 
1 2 2 i d e ntifi e d as HI V +) 
r e pl yi n g t o q u esti o ns o n 
HI V tr e at m e nt i m p a cts  

A pr 2 -1 3, 2 0 2 0  R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-2 7 % of P W H r e p ort e d d e cr e as e d HI V c ar e visits  
-1 9. 7 % r e p ort e d tr o u bl e m a ki n g or k e e pi n g HI V c ar e 
visits  
-2 3. 8 % r e p ort e d d e cr e as e d a c c ess t o g etti n g V Ls t a k e n  
 
A R T P r es c ri pti o ns  
-8. 2 % a n d 6. 6 % r e p ort e d c h all e n g es g etti n g or filli n g 
A R T pr es cri pti o ns  
-4. 9 % r e p ort e d d e cr e as e d m e di c ati o n a d h er e n c e  

 

S or b er a et al. 
( 2 0 2 1) 

R R  - P W H w h o n e e d e d 
A R T r e n e w als or 
f oll o w-u p d uri n g C 1 9  
 
-Br o o kl y n, N Y  

- C o m p aris o n of pr e -C 1 9 
a n d p ost -C 1 9 V S r at es 
vi a cli ni c d at a ( n = 2 1 1 
p ati e nts)  

-Pr e -C 1 9: 1 y e ar 
pri or t o M ar 1 3, 
2 0 2 0  
-P ost -C 1 9: M ar 1 3 
t o J ul 2 0, 2 0 2 0  

A R T P r es c ri pti o ns  
-Cli ni c al p h ar m a cists i n t h e tr e at m e nt c e nt er h el p e d t o 
ass ess A R T a d h er e n c e a n d n e e d f or l a b or at or y w or k  
 
Vi r al S u p p r essi o n  
-N o diff er e n c e w as f o u n d i n t h os e V S c o m p ari n g pr e - 
( 8 8. 6 %) a n d p ost-C 1 9 ( 8 5. 3 %)  
- N o diff er e n c e w as f o u n d i n t h os e wit h a n u n d et e ct a bl e 
V L c o m p ari n g pr e - ( 8 1. 5 %) a n d p ost-C 1 9  ( 7 4. 4 %) 
-P er c e nt a g e wit h C D 4 c ell c o u nt > 2 0 0 c ells/ m m 3  
d e cr e as e d a  

a Pr e -C 1 9 
pr e v al e n c e = 9 2. 6 %; 

D uri n g C 1 9 
pr e v al e n c e = 7 8. 3 % * *  

S pi n elli et al. 
( 2 0 2 0) 

R R  - P W H o n p u bli cl y 
f u n d e d i ns ur a n c e w h o 
att e n d a s af et y -n et 
cli ni c  
 
-S a n Fr a n cis c o, C A  

- O R of vir al 
n o ns u p pr essi o n a n d n o -
s h o w visits c o m p ari n g 
pr e -C 1 9 ( n = 4, 1 5 3 visits) 
t o d uri n g C 1 9 ( n = 1, 9 9 7 
visits) usi n g cli ni c d at a  

-Pr e -C 1 9: D e c 1, 
2 0 1 9 t o F e b 2 9, 
2 0 2 0  
-D uri n g C 1 9: A pr 1 
t o 3 0, 2 0 2 0 

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-3 1 % of visits w er e n o -s h o ws pr e-C 1 9; 3 0 % w er e n o -
s h o ws d uri n g C 1 9  
-O d ds of n o -s h o ws c o m p ari n g d uri n g C 1 9 t o pr e -C 1 9 
w er e n ot si g nifi c a ntl y diff er e nt  

-T h os e e x p eri e n ci n g h o m el ess n ess h a d r e d u c e d o d ds f or 
n o -s h o w visit d uri n g C 1 9 a  

-T h os e w h o h a d t el e h e alt h visits h a d r e d u c e d o d ds f or n o -
s h o w visit d uri n g C 1 9 c o m p ar e d t o i n -p ers o n visits b  

 
Vi r al S u p p r essi o n  
-I n cr e as e d o d ds f or u ns u p pr ess e d V L c o m p ari n g d uri n g 
C 1 9 t o pr e -C 1 9 c   
-Vir al n o ns u p pr essi o n hi g h er i n t h os e e x p eri e n ci n g 
h o m el ess n ess d uri n g C 1 9 d   
-Y o u n g er i n di vi d u als ( < 3 5 y e ars) e  a n d Bl a c k i n di vi d u als f 
h a d i n cr e as e d o d ds of vir al n o ns u p pr essi o n b ot h pr e - a n d 
d uri n g C 1 9  

 
a O R = 0. 6 4 [ 9 5 % CI 

0. 4 8 -0. 8 5]  
b O R = 0. 5 6 [ 9 5 % CI 

0. 3 6 -0. 8 6]  
c  O R = 1. 3 1 [ 9 5 % CI 

1. 0 8 -1. 5 3]  
d  O R = 3. 3 6 [ 9 5 % CI 

2. 7 4 -4. 1 2]  
e 1. 2 9 [ 9 5 % CI 1. 1 1 -

1. 5 1]  
f1. 6 0 [ 9 5 % CI 1. 3 0 -

1. 9 1]  

T a m ar g o et al. 
( 2 0 2 1) 

C S, R R  - P arti ci p a nts fr o m t h e 
Mi a mi A d ult St u di es o n 
HI V c o h ort  

- C o m p aris o n of A R T 
a d h er e n c e a n d visit 
att e n d a n c e usi n g s ur v e y 

J ul t o A u g, 2 0 2 0  R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-P W H h a d a hi g h er o d ds of h a vi n g a visit t o a H C P 
wit hi n t h e l ast 6 m o nt hs c o m p ar e d t o t h os e wit h o ut HI V a  

a O R = 4. 1 1 * *  
b O R = 0. 5 2 *  
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-Mi a mi, F L  

r es p o ns es a n d cli ni c d at a 
( n = 1 8 3 HI V +, 1 1 6 HI V-) 

-P W H h a d a l o w er o d ds of a v oi di n g h e alt h c ar e wit hi n t h e 
l ast m o nt h c o m p ar e d t o t h os e wit h o ut HI Vb  

-6 % of P W H r e p ort e d missi n g a n HI V -r el at e d visit i n t h e 
l ast m o nt h ( 5 4. 6 % w er e c a n c ell e d) 
-N o si g nifi c a nt c h a n g e i n h e alt h c ar e utili z ati o n a m o n g 
P W H c o m p ari n g d uri n g t o b ef or e C 1 9  

 
A R T P r es c ri pti o ns  
-9 9. 5 % of P W H o n A R T  
-1 3. 2 % a v oi d e d pi c ki n g u p t h eir HI V m e di c ati o n  
-N o si g nifi c a nt c h a n g e i n t h e p er c e nt a g e r e p orti n g 
missi n g d os es of A R T i n t h e l ast w e e k d uri n g C 1 9 ( 8. 2 %) 
c o m p ar e d t o 1 0. 4 % b ef or e C 1 9  

Wi o n & Mill er 
( 2 0 2 1) 

C S  - P W H ( a g es 1 8 +) 
r e cr uit e d vi a s o ci al 
m e di a pl atf or ms  
 
-N ati o n al  

- P arti ci p a nt r es p o ns es 
( n = 8 5) t o r ati n g of C 1 9 
p a n d e mi c f a ct ors a n d t o 
t h e HI V S elf-
M a n a g e m e nt S c al e  

-A pr 2 3 -3 0, 2 0 2 0  
 

R et e nti o n/ E n g a g e m e nt  
-5 0 % of t h os e w h o r e p ort e d att e n di n g HI V s u p p ort 
gr o u ps ( n = 1 4) c o ul d n o l o n g er att e n d d u e t o C 1 9  
-R e p ort e d l o w t o m o d er at e diffi c ult y i n c o m m u ni c ati n g 
wit h t h eir pr o vi d er a b o ut HI V c o n c er ns d uri n g C 1 9  
-R e p ort e d m o d er at e t o hi g h c o nfi d e n c e i n g etti n g 
assist a n c e fr o m HI V pr o vi d er or p h ar m a c y  
-C o m p ari n g d uri n g C 1 9 t o pr e -C 1 9: d e cr e as e i n S o ci al 
S u p p ort d o m ai n m e a n s c or e a  a n d o v er all s elf -
m a n a g e m e nt m e a n s c or e b  o n t h e HI V S elf -M a n a g e m e nt 
S c al e  
 
Vi r al S u p p r essi o n  
-9 4. 1 % s elf -r e p ort e d b ei n g V S 

 
a M e a n s c or e diff er e n c e 

= -0. 4 5 * *  
b M e a n s c or e diff er e n c e 

= -1. 2 7 * *  

* P ≤ 0. 0 5; * * P ≤ 0. 0 1  
1 St ati sti c al t e st l eft bl a n k if it i s n ot a p pli c a bl e ( e. g., n o st ati sti c al t e st w a s c o m pl et e d) or if t h e s p e cifi c t e st p erf or m e d or r e s ulti n g p -v al u e w a s n ot pr o vi d e d b y t h e st u d y a ut h or s  
 
L e g e n d: M M -mi x e d m et h o d s, R R -r etr o s p e cti v e r e vi e w of e xisti n g d at a, C S-cr o s s -s e cti o n al s ur v e y, L S -l o n git u di n al s ur v e y, T S A-i nt err u pt e d ti m e s eri e s a n al y si s, QI-q u alit y i m pr o v e m e nt st u d y, Q L -q u alit ati v e st y dt, C 1 9 -
C O VI D -1 9, A R T -a nti -r etr o vir al t h er a p y, HI V-h u m a n i m m u n o d efi ci e n c y vir u s, V L -vir al l o a d, V S -vir all y s u p pr e s s e d, P W H -p e o pl e li vi n g wit h HI V, R C T -r a n d o mi z e d c o ntr oll e d tri al, O R-o d d s r ati o, CI -c o nfi d e n c e i nt er v al, 
S E S -s o ci o -e c o n o mi c st at u s, H C P -h e alt h c ar e pr o vi d er, E M R -el e ctr o ni c m e di c al r e c or d, P R -pr e v al e n c e r ati o  
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A. 4  P a r e nt st u d y q u esti o n n ai r e ( C -F O R W A R D ) 
 

D at e:  _ _ _ _ _ _ / _ _ _ _ _ _ / _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
               M    M        D     D        Y     Y     Y      Y   
 
F or m a n y of t h e q u e sti o n s i n t hi s s ur v e y, w e will a s k a b o ut t h e ti m e pri or t o w h e n t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c st art e d. T h e 
d at e t h at w e will u s e f or t hi s i s M ar c h 1, 2 0 2 0. W e w o ul d li k e t o fir st a s k s o m e q u e sti o n s a b o ut y o ur s elf a n d y o ur 
b a c k gr o u n d. R e m e m b er t h er e ar e n o ri g ht or wr o n g a n s w er s a n d y o ur a n s w er s ar e c o m pl et el y c o nfi d e nti al.   
 

S E C TI O N 1: D E M O G R A P HI C S  
 
1.  W h at w a s y o ur bi ol o gi c al s e x a s si g n e d at birt h ?  

c  M al e  

c  F e m al e  

c  N o n -bi n ar y  

c  N o n e of t h e s e d e s cri b e m e  

c  Pr ef er n ot t o a n s w er  

 
2.  W h at t er m s b e st e x pr e s s h o w y o u d e s cri b e  y o ur g e n d er  i d e ntit y ?   

c  M al e/ M a n  

c  F e m al e/ W o m a n       

c  N o n -bi n ar y  

c  Tr a n s g e n d er m a n/ F e m al e -t o-M al e ( F T M)  

c  Tr a n s g e n d er w o m a n/ M al e -t o-F e m al e ( M T F)  

c  G e n d er n o n -bi n ar y/ G e n d er q u e er/ G e n d er n o n c o nf or mi n g  

c  A g e n d er  

c  Bi g e n d er  

c  N o n e of t h e s e d e s cri b e m e  

c  Pr ef er n ot  t o a n s w er  

 
3.  W hi c h of t h e f oll o wi n g b e st d e s cri b e  y o ur m arit al st at u s ?  

c  Si n gl e  

c  M o n o g a m o u s, i n a r el ati o n s hi p   

c  I n m or e t h a n o n e r el ati o n s hi p  

c  E n g a g e d   

c  M arri e d   

c  Ot h er ( S p e cif y _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _)

 
4.  W h at i s y o ur hi g h e st l e v el of e d u c ati o n y o u h a v e a c hi e v e d o ut si d e or i n t h e U nit e d St at e s ? Gr a d e s ar e r o u g hl y 

e q ui v al e nt t o y e ar s of s c h o ol.  
c  H a v e n e v er g o n e t o s c h o ol  

c  5 t h gr a d e or l e s s  

c  6 t h t o 8t h gr a d e  

c  9 t h t o 1 2t h gr a d e, n o di pl o m a  

c  Hi g h s c h o ol gr a d u at e or G E D c o m pl et e d  

c  S o m e c oll e g e l e v el/t e c h ni c al/ v o c ati o n al/ a s s o ci at e’ s d e gr e e  

c  B a c h el or’ s d e gr e e  

c  Ot h er a d v a n c e d d e gr e e ( M a st er’ s, d o ct or al d e gr e e)  

c  Pr ef er n ot t o a n s w er  

c  D o n’t k n o w  

 
5.  W e w o ul d li k e t o k n o w a b o ut w h at y o u d o - Ar e y o u w or ki n g n o w, l o o ki n g f or w or k, r etir e d, k e e pi n g h o u s e, a st u d e nt or 

w h at ? C H E C K A L L T H A T A P P L Y
c  W or ki n g f ull -ti m e ( 4 0 h o ur s p er w e e k) 

c  W or ki n g p art -ti m e ( L e s s t h a n 4 0 h o ur s p er w e e k) 

c  O nl y t e m p or aril y l ai d off, si c k l e a v e or m at er nit y l e a v e  

c  L o o ki n g f or w or k, u n e m pl o y e d  

c  R etir e d  c  Di s a bl e d, p er m a n e ntl y or t e m p or aril y  

c  K e e pi n g h o u s e  

c  St u d e nt  

c  Ot h er ( S p e cif y: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ) 

c  Pr ef er n ot t o s a y  

c  D o n’t K n o w  

6.  Ar e y o u c o n si d er e d a n e s s e nti al w or k er ? A n e s s e nti al w or k er i s s o m e o n e w h o w a s r e q uir e d t o g o t o w or k e v e n w h e n 
st a y at h o m e or d er s w er e i n pl a c e i n M ar yl a n d .  
c  Y e s    c  N o     c  D o n’t K n o w  

 
7.  W o ul d a n y of t h e s e d e s cri b e w h er e y o u w or k ?  

c  N ur si n g c ar e f a ciliti e s  

c  Vi siti n g n ur s e or h o m e h e alt h ai d e s er vi c e  

c  B uil di n g cl e a ni n g s er vi c e s  

c  P u bli c tr a n s p ort ati o n  

c  C orr e cti o n s f a cilit y  

c  E M T or p ar a m e di c s er vi c e s  

c  M e at p a c ki n g f ar m f a cilit y  

c  A gri c ult ur e a n d f o o d pr o d u cti o n f a cilit y  

c  Gr o c er y St or e  

c  C o n str u cti o n  

c  N o  
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8.  Ar e y o u c urr e ntl y a c ar e gi v er f or a d e p e n d e nt/ d e p e n d e nt s i n y o ur h o m e ? A d e p e n d e nt i s a n y o n e w h o r eli e s o n y o u f or 
h el p wit h a cti viti e s of d ail y li vi n g, i n cl u di n g c hil dr e n u n d er t h e a g e of 1 8 y e ar s or a n ol d er a d ult wit h c hr o ni c di s e a s e or 
di s a bilit y.  
c  Y e s  c  N o  c  D o n’t K n o w  

  

 
9.  W h at w a s y o ur h o u s e h ol d  a n n u al  i n c o m e i n 2 0 1 9 fr o m all s o ur c e s b ef or e t a x e s ? T hi s i n cl u d e s all i n c o m e fr o m b ot h 

f or m al a n d i nf or m al e m pl o y m e nt.  
c  l e s s t h a n $ 1 5, 0 0 0    

c  $ 1 5, 0 0 0  - $ 1 9, 9 9 9    

c  $ 2 0, 0 0 0 –  $ 2 4, 9 9 9   

c  $ 2 5, 0 0 0 - $ 3 4, 9 9 9   

c  $ 3 5, 0 0 0 - $ 4 9, 9 9 9   

c  $ 5 0, 0 0 0 - $ 7 4, 9 9 9   

c  $ 7 5, 0 0 0 - $ 9 9, 9 9 9    

c  $ 1 0 0, 0 0 0 a n d a b o v e  

c  D o n’t k n o w      

c  R ef u s e t o A n s w er

 
1 0.  I n cl u di n g y o ur s elf, h o w m a n y p e o pl e d e p e n d o n t hi s i n c o m e ?  T hi s c a n i n cl u d e p e o pl e w h o d o n’t li v e wit h y o u n o w. 

c  1  

c  2  

c  3  

c  4  

c  5  

c  6  

c  7  

c  8  

c  9  

c  1 0 or m or e
 
 
  

c  D o n’t k n o w  

c  R ef u s e t o 
a n s w er  

 
1 1.  Pri or t o t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0) , w a s y o ur h o u s e h ol d p a yi n g l o w er r e nt b e c a u s e t h e F e d er al, St at e 

or L o c al g o v er n m e nt w a s p a yi n g p art of t h e c o st ?  
c  Y e s  c  N o  c  D o n’t K n o w  c  R ef u s e t o A n s w er

 
1 2.   W er e y o u b or n i n t h e U nit e d St at e s ?  

c  Y e s  c  N o  c  D o n’t K n o w  c  R ef u s e t o A n s w er

 
1 3.  D o y o u s p e a k a l a n g u a g e ot h er t h a n E n gli s h at h o m e ?  

c  Y e s    c  N o ( G O  T O Q 1 4 )   

 
1 3 a. W h at L a n g u a g e( s):  C H E C K A L L T H A T A P P L Y   

c  S p a ni s h  
c  Vi et n a m e s e  
c  M a n d ari n  

c  C a nt o n e s e  
c  T a g al o g  
c  H a w aii a n  

c  Il o k a n o  
c  N a v aj o  
c  Ot h er ( S p e cif y: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _)  

 
1 4.  W hi c h of t h e f oll o wi n g b e st r e pr e s e nt s h o w y o u t hi n k of y o ur s elf at t hi s ti m e ?  

c  Str ai g ht; t h at i s, n ot g a y or l e s bi a n, et c.  
c  G a y  
c  L e s bi a n  

c  Bi s e x u al  
c  N o n e of t h e s e d e s cri b e m e  
c  Pr ef er n ot t o a n s w e r

 
S E C TI O N 2: C O VI D -1 9 S Y M P T O M S, T E S TI N G A N D T R E A T M E N T E X P E RI E N C E  
 

1.  Si n c e F e br u ar y 1, 2 0 2 0 , h a v e y o u t h o u g ht y o u h a d C O VI D-1 9 ?  
c  Y e s  c  N o  c  I’ m n ot s ur e/ D o n’t k n o w 

 
2.  Si n c e F e br u ar y 1, 2 0 2 0 , h a v e y o u h a d …. ?  
  Y e s  N o  D o n’t r e m e m b er  
a.  F e v er or c hill s  ¨  ¨  ¨  
b.  C o u g h  ¨  ¨  ¨  
c.  S h ort n e s s of br e at h  or diffi c ult y br e at hi n g  ¨  ¨  ¨  
d.  L a c k of e n er g y or g e n er al tir e d f e eli n g   ¨  ¨  ¨  
e.  M u s cl e or b o d y a c h e s  ¨  ¨  ¨  
f. H e a d a c h e  ¨  ¨  ¨  
g.  N e w l o s s of t a st e or s m ell  ¨  ¨  ¨  
h.  S or e t hr o at, c o n g e sti o n, or r u n n y n o s e  ¨  ¨  ¨  
i. F e eli n g si c k t o y o ur st o m a c h or v o miti n g, di arr h e a  ¨  ¨  ¨  
j. A b d o mi n al p ai n  ¨  ¨  ¨  
k.  S ki n r a s h  ¨  ¨  ¨  
l. Ot h er s y m pt o m ( d e s cri b e: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

¨  ¨  ¨  

 
 
 
If y o u s ai d N O t o Q U E S TI O N 1 a n d y o u s ai d N o /D o n’t K n o w t o all s y m pt o m s ( Q U E S TI O N 2), G O  T O Q U E S TI O N 1 0  



 

 

 
 

3.  I n t h e p a st 7 d a y s, h a v e y o u t h o u g ht y o u h a d C O VI D-1 9 ?  
c  Y e s  c  N o  c  I’ m n ot s ur e/ D o n’t k n o w 

 

N o w t hi n k a b o ut t h e t w o w e e k s pri or t o y o ur m o st r e c e nt s y m pt o m s . 
 
6.  I n t h e t w o w e e k s pri or t o d e v el o pi n g y o ur m o st r e c e nt s y m pt o m s , h a d a n y o n e i n y o ur h o u s e h ol d i n cl u di n g y o ur s elf 

tr a v el e d o ut si d e of B alti m or e, M ar yl a n d or t h e U S ?  C H E C K A L L T H A T A P P L Y
c  Y e s, o ut si d e of B alti m or e Cit y  
c  Y e s, o ut si d e of M ar yl a n d  

c  Y e s, o ut si d e of t h e U S  
c  N o  

c  D o n’t K n o w/r e m e m b er  

 
7.  I n t h e t w o w e e k s pri or t o d e v el o pi n g y o ur m o st r e c e nt s y m pt o m s , di d y o u d o a n y of t h e f oll o wi n g ?  

C H E C K A L L T H A T A P P L Y  
c  L eft t h e h o u s e f or w or k  
c  L eft t h e h o u s e f or s c h o ol  
c  Vi sit e d wit h fri e n d s a n d  or /f a mil y ( w h o d o n’t li v e wit h 

y o u) o ut si d e of t h e h o m e  

c  Vi sit e d wit h fri e n d s a n d/ or f a mil y (t h at d o n’t li v e wit h 
y o u) at y o ur h o m e  

c  N o n e of t h e a b o v e  
c  D o n’t k n o w / U n s ur e   

8.  I n t h e t w o w e e k s pri or t o d e v el o pi n g y o ur m o st r e c e nt s y m pt o m s , di d y o u h a v e c o nt a ct wit h s o m e o n e w h o t e st e d 
p o siti v e f or C O VI D -1 9 ?  
c  N o  
c  Y e s, s o m e o n e i n m y h o m e  
c  Y e s, s o m e o n e o ut si d e m y h o m e  

c  Y e s, s o m e o n e i n m y h o m e a n d s o m e o n e o ut si d e m y 
h o m e  

c  D o n’t k n o w/ U n s ur e  
 
9.  I n t h e t w o w e e k s pri or t o d e v el o pi n g y o ur m o st r e c e nt s y m pt o m s , di d y o u h a v e c o nt a ct wit h s o m e o n e w h o h a d 

s y m pt o m s of C O VI D -1 9, b ut w h o h a d n ot y et t e st e d p o siti v e or h a d n ot y et h a d a t e st ?  
c  N o  
c  Y e s, s o m e o n e i n m y h o m e  
c  Y e s, s o m e o n e o ut si d e m y h o m e  

c  Y e s, s o m e o n e i n m y h o m e a n d s o m e o n e o ut si d e m y 
h o m e  

c  D o n’t k n o w/ U n s ur e  

 
1 0.  D o y o u h a v e all er gi e s ( s u c h a s s e a s o n al or n o n -s e a s o n al) ?  

c  Y e s  c  N o  c  I’ m n ot s ur e/D o n’t k n o w  
 

 
 
 
 
 

1 5 0  

 4.  I n t h e p a st 7 d a y s,   
h a v e y o u h a d a n y of   
t h e f oll o wi n g  
s y m pt o m s ?  

5.  If y o u h a d t hi s s y m pt o m, di d t h e s y m pt o m 
aff e ct y o ur a bilit y t o d o y o ur n or m al a cti viti e s ?  
[O nl y a n s w er t hi s q u e sti o n f or t h e 
s y m pt o m s y o u h a v e h a d i n t h e p a st 7 d a y s ] 

  

N O  Y E S  

 
I h a d t h e 

s y m pt o m , b ut 
I c o ul d still d o 

n or m al 
a cti viti e s  

T h e s y m pt o m 
r e all y b ot h er e d 

m e. It w a s 
h ar d t o d o 

n or m al 
a cti viti e s  

 
T h e s y m pt o m 

w a s v er y b a d. I 
w a s n ot a bl e t o 
d o a cti viti e s t h at 

I u s u all y d o 
a.  F e v er or c hill s  ¨  ( G O T O Q 4 b ) ¨   ¨  ¨  ¨  
b.  C o u g h  ¨  ( G O T O Q 4 c ) ¨   ¨  ¨  ¨  
c.  S h ort n e s s of br e at h or diffi c ult y br e at hi n g  ¨  ( G O T O Q 4 d ) ¨   ¨  ¨  ¨  
d.  L a c k of e n er g y or g e n er al tir e d f e eli n g ¨  ( G O T O Q 4 e ) ¨   ¨  ¨  ¨  
e.  M u s cl e or b o d y a c h e s  ¨  ( G O T O Q 4f ) ¨   ¨  ¨  ¨  
f. H e a d a c h e  ¨  ( G O T O Q 4 g ) ¨   ¨  ¨  ¨  
g.  N e w l o s s of t a st e or s m ell  ¨  ( G O T O Q 4 h ) ¨   ¨  ¨  ¨  
h.  S or e t hr o at, c o n g e sti o n or r u n n y n o s e  ¨  ( G O T O Q 4i ) ¨   ¨  ¨  ¨  
i. F e eli n g si c k t o y o ur st o m a c h or v o miti n g, 

di arr h e a  
¨  ( G O T O Q 4j ) ¨   ¨  ¨  ¨  

j. A b d o mi n al P ai n  ¨  ( G O T O Q 4 k ) ¨   ¨  ¨  ¨  
k.  S ki n r a s h  ¨  ( G O T O Q 4l ) ¨   ¨  ¨  ¨  
l. Ot h er  s y m pt o m  (d e s cri b e : _ _ _ _ _ _ _ __ _ _  

 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _)  

¨  ¨  ¨  ¨  ¨  



 

 

1 1.  H a v e y o u e v er w a nt e d or n e e d e d t o g et a t e st f or C O VI D -1 9 ?  
c  Y e s   c  N o ( G O T O Q 1 2 )
 

1 1 a. W h y di d y o u w a nt  or n e e d  t o g et t e st e d f or C O VI D-1 9 ?  If y o u h a v e b e e n t e st e d m ulti pl e ti m e s, t hi n k a b o ut all     
       of t h e r e a s o n s w h y y o u w er e t e st e d e a c h ti m e.  (C H E C K  A L L T H A T A P P L Y)  

c  Y o u h a d s y m pt o m s  
c  S o m e o n e el s e i n y o ur h o u s e h ol d h a d s y m pt o m s  
c  S o m e o n e el s e i n y o ur h o u s e h ol d t e st e d p o siti v e 

f or C O VI D-1 9  
c  S o m e o n e el s e y o u h a d cl o s e c o nt a ct wit h h a d 

s y m pt o m s  
c  S o m e o n e el s e y o u h a d cl o s e c o nt a ct wit h t e st e d 

p o siti v e f or C O VI D -1 9  
c  Y o u n e e d e d t o g et a t e st b ef or e a m e di c al 

pr o c e d ur e  

c  Y o u w a nt e d t o g et t e st e d b ef or e vi siti n g a n 
el d erl y r el ati v e  

c  Y o u w er e r e q uir e d t o g et t e st e d f or s c h o ol  
c  Y o u w e nt t o a n e v e nt/l ar g e g at h eri n g  
c  Y o u w er e c uri o u s a n d w a nt e d t o k n o w st at u s  
c  Ot h er ( d e s cri b e : 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
 
                _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _)  
 

 
1 2.  H a v e y o u e v er  b e e n t e st e d f or C O VI D -1 9 ? H er e w e ar e a s ki n g a b o ut w h et h er y o u h a v e b e e n t e st e d f or t h e vir u s 

it s elf. T hi s i s t y pi c all y d o n e wit h a s w a b t h at g o e s i nt o y o ur n o s e. 
c  Y e s  (G O T O Q 1 2 b ) 
c  N o  

c  D o n’t K n o w  (G O T O Q 2 1 ) 
c  Pr ef er n ot t o a n s w er  (G O T O Q 2 1 ) 

 
1 2 a. W h at i s t h e m ai n r e a s o n y o u h a v e y o u n ot b e e n t e st e d f or C O VI D -1 9 ? C H E C K  A L L T H A T A P P L Y  

c  Y o u h a v e n’t f elt si c k  
c  Y o u h a v e f elt si c k, b ut di d n’t f e el si c k e n o u g h t o g et t e st e d  
c  Y o u f elt si c k b ut di d n’t t hi n k y o u h a d C O VI D -1 9  
c  Y o u f elt si c k b ut w er e n’t a w ar e of C O VI D -1 9 u ntil aft er y o u f elt b ett er  
c  Y o u w er e t ol d b y a h e alt h c ar e pr o vi d er t o s elf -q u ar a nti n e i n st e a d of g etti n g t e st e d  
c  T e sti n g w a s n ot a v ail a bl e t o y o u  
c  Y o u w er e afr ai d t o g et t e st e d  
c  Y o u w er e afr ai d of h o w p e o pl e w o ul d tr e at y o u if y o u t e st e d p o siti v e  
c  Y o u w er e c o n c er n e d a b o ut n ot b ei n g a bl e t o w or k if y o u t e st e d p o siti v e  
c  Y o u t h o u g ht b y g oi n g t o a t e sti n g c e nt er y o u w o ul d b e e x p o s e d t o/i nf e ct e d wit h C O VI D -1 9  
c  Y o u h a v e n’t h a d tr a n s p ort ati o n t o or fr o m a t e sti n g l o c ati o n  
c  Y o u w er e w orri e d a b o ut n ot b ei n g a bl e t o p a y  
c  Y o u di d n’t k n o w w h er e t o g o f or t e sti n g  
c  Y o u di d n’t h a v e s o m e o n e t o w at c h y o ur c hil dr e n/ ot h er p e o pl e i n y o ur c ar e w hil e y o u w e nt  
c  Y o u h a v e n’t b e e n a bl e t o t a k e ti m e off of w or k f or t e sti n g  
c  D o n’t k n o w/ u n s ur e  
c  Ot h er ( S p e cif y: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _)  
A F T E R  A N S W E RI N G Q 1 2 a , G O T O Q2 1  

 
Pl e a s e t ell u s  m or e a b o ut y o ur e x p eri e n c e wit h C O VI D -1 9 t e sti n g. H er e w e ar e i nt er e st e d i n t e sti n g f or t h e vir u s w hi c h i s 
t y pi c all y d o n e wit h a s w a b t h at g o e s i nt o y o ur n o s e. 

      1 2 b. H o w m a n y ti m e s h a v e y o u b e e n t e st e d f or C O VI D-1 9 ?     ̈ ¨ ti m e s  
              (E nt e r 9 7 if y o u d o n’t k n o w ) 

  
 
 
 

      1 2 c. I n w hi c h m o nt h w er e y o u fir st t e st e d f or C O VI D -1 9  
c  J a n u ar y  
c  F e br u ar y  
c  M ar c h  

c  A pril  
c  M a y  
c  J u n e  

c  J ul y  
c  A u g u st  
c  S e pt e m b er  

c  O ct o b er  
c  N o v e m b er  
c  D e c e m b er  

 
        1 2 d. I n w hi c h y e ar di d y o u fir st h a v e a C O VI D -1 9 t e st ?  

c  2 0 1 9  c  2 0 2 0  c  2 0 2 1  
         
        1 2 e. T hi n ki n g a b o ut t h at fir st C O VI D-1 9 t e st , h o w w o ul d y o u r at e y o ur e x p eri e n c e fr o m k n o wi n g w h er e t o c all, 

s c h e d uli n g t h e t e st, g oi n g t o t h e t e sti n g sit e a n d r e c ei vi n g t h e r e s ult s.  
c  V er y E a s y  
c  E a s y  
c  S o m e w h at diffi c ult  

c  V er y diffi c ult  
c  Pr ef er n ot t o s a y  

 

1 5 1  



 

 

1 3 . H a v e y o u e v er t e st e d p o siti v e f or C O VI D -1 9 ?  
c  Y e s  
c  N o  (G O T O Q 1 4 ) 

c  D o n’t K n o w  (G O T O Q 1 4 ) 
c  Pr ef er n ot t o A n s w er  (G O T O Q 1 4 ) 

 
1 3 a. W h at m o nt h di d y o u fir st t e st p o siti v e f or C O VI D -1 9  

c  J a n u ar y  
c  F e br u ar y  
c  M ar c h  

c  A pril  
c  M a y  
c  J u n e  

c  J ul y  
c  A u g u st  
c  S e pt e m b er  

c  O ct o b er  
c  N o v e m b er  
c  D e c e m b er  

 
1 3 b . W h at y e ar di d y o u fir st t e st p o siti v e f or C O VI D-1 9 ?  

c  2 0 1 9  c  2 0 2 0  c  2 0 2 1  
 

1 3 c . Aft er y o u t e st e d p o siti v e f or C O VI D -1 9, w er e y o u a s k e d b y s o m e o n e t o gi v e t h e n a m e s of p e o pl e w h o y o u h a d  
s p e nt ti m e wit h s o t h e y c o ul d b e n otifi e d t h at t h e y mi g ht h a v e b e e n e x p o s e d t o C O VI D -1 9 ?  
c  N o   c  Y e s     c  D o n’t K n o w/ U n s ur e   

 
 
T h e n e xt 6 q u e sti o n s ar e a b o ut y o ur m o st r e c e nt C O VI D -1 9 t e st w h et h er it w a s p o siti v e or n e g ati v e.  
 
1 4. W h at m o nt h di d y o u h a v e y o ur m o st r e c e nt t e st f or C O VI D -1 9 ?  

c  J a n u ar y  
c  F e br u ar y  
c  M ar c h  

c  A pril  
c  M a y  
c  J u n e  

c  J ul y  
c  A u g u st  
c  S e pt e m b er  

c  O ct o b er  
c  N o v e m b er  
c  D e c e m b er  

 
1 5. W h at y e ar di d y o u h a v e y o ur m o st r e c e nt t e st f or C O VI D -1 9 ?  

c  2 0 1 9  c  2 0 2 0  c  2 0 2 1   
 

1 6.  W h e n y o u w er e t e st e d m o st r e c e ntl y, w h y di d y o u g et t e st e d f or C O VI D -1 9 ? C H E C K A L L T H A T A P P L Y  
c  Y o u h a d s y m pt o m s  
c  S o m e o n e el s e i n y o ur h o u s e h ol d h a d 

s y m pt o m s  
c  S o m e o n e el s e i n y o ur h o u s e h ol d t e st e d 

p o siti v e f or C O VI D -1 9  
c  S o m e o n e el s e y o u h a d cl o s e c o nt a ct wit h 

h a d s y m pt o m s  
c  S o m e o n e el s e y o u h a d cl o s e c o nt a ct wit h 

t e st e d p o siti v e f or C O VI D-1 9  
c  Y o u n e e d e d t o g et a t e st b ef or e a m e di c al 

pr o c e d ur e.  

c  Y o u n e e d e d t o g et t e st e d b ef or e tr a v el/ vi siti n g a n 
el d erl y r el ati v e  

c  Y o u w er e r e q uir e d t o g et t e st e d f or s c h o ol/ w or k  
c  Y o u w e nt t o a n e v e nt/l ar g e g at h eri n g  
c  Y o u w er e c uri o u s a n d w a nt e d t o k n o w y o ur st at u s  
c  Ot h er ( D e s cri b e : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _)  

  
1 7.  W h at w a s t h e r e s ult of y o ur m o st r e c e nt C O VI D -1 9 t e st ?  

c  N e g ati v e  
c  P o siti v e  
c  N e v er o bt ai n e d m y r e s ult s  

c  I n d et er mi n at e 
c  D o n’t K n o w  
c  Pr ef er n ot t o A n s w er

 
1 8.  H o w w er e y o u t e st e d f or y o ur m o st r e c e nt r e s ult ?  

c  N a s al S w a b  
c  T hr o at S w a b  

c  Bl o o d s a m pl e  
c  S ali v a  
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e  

1 9.  W h e n y o u h a d y o ur m o st r e c e nt C O VI D -1 9 t e st , h o w l o n g (li k e h o ur s/ d a y s/ w e e k s) di d it t a k e y o u t o g et a t e st f or 
C O VI D -1 9 ?  

c  S a m e d a y  
c  Wit hi n 4 8 h o ur s  
c  3 -4 d a y s  

c  5 -7 d a y s  
c  M or e t h a n a w e e k  
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e

 
2 0.  Aft er y o ur m o st r e c e nt C O VI D -1 9 t e st , h o w l o n g di d it t a k e y o u t o g et y o ur t e st r e s ult s b a c k ( o n c e y o u w er e t e st e d) ?  

c  S a m e d a y       
c  Wit hi n 4 8 h o ur s  
c  3 -4 d a y s  
c  5 -7 d a y s  

 

c  M or e t h a n a w e e k  
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e  

 

 
 

1 5 2  



 

 

 
 
2 1.  T h er e ar e al s o t e st s t h at c a n t ell u s w h et h er y o u h a v e a nti b o di e s t o C O VI D -1 9. T h e s e a nti b o di e s t ell u s w h et h er y o u 

h a v e b e e n pr e vi o u sl y i nf e ct e d wit h C O VI D -1 9. T hi s i s u s u all y a bl o o d t e st. H a v e y o u e v er h a d a n a nti b o d y t e st f or 
C O VI D -1 9 ?  
c  Y e s  c  N o (G O T O Q 2 2 ) c  I’ m n ot s ur e (G O T O Q 2 2 ) 

 

2 1 a . H a v e y o u e v er t e st e d p o siti v e f or C O VI D-1 9 a nti b o di e s ?  
c  Y e s  c  N o (G O T O Q 2 2 ) c  I’ m n ot s ur e (G O T O Q 2 2 )  

2 1 b.  W h at m o nt h di d y o u m o st r e c e ntl y t e st p o siti v e f or a nti b o di e s t o C O VI D-1 9 ?  
c  J a n u ar y  
c  F e br u ar y  
c  M ar c h  

c  A pril  
c  M a y  
c  J u n e  

c  J ul y  
c  A u g u st  
c  S e pt e m b er  

c  O ct o b er  
c  N o v e m b er  
c  D e c e m b er  

 
2 1 c . W h at y e ar di d y o u h a v e y o ur m o st r e c e nt p o siti v e t e st f or C O VI D-1 9  a nti b o di e s ?  

c  2 0 1 9  c  2 0 2 0  c  2 0 2 1  

 
 

2 2.  H a v e y o u e v er  t a k e n a n y m e di c ati o ns f or t h e tr e at m e nt of C O VI D -1 9 ?
c  Y e s  c  N o (G O T O Q 2 3 ) 

 
c  I’ m n ot s ur e (G o T O Q 2 3 ) 

2 2 a . W er e t h e y pr e s cri b e d t o y o u b y a h e alt h c ar e pr o vi d er ? 
c  Y e s  
c  Y e s, I t o o k b ot h m e di c ati o n s t h at w er e a n d w er e n ot pr e s cri b e d b y a h e alt h c ar e pr o vi d er   
c  N o  

 
 
2 3.  Si n c e F e br u ar y 1, 2 0 2 0 , di d y o u g o t o t h e e m er g e n c y r o o m or w er e y o u a d mitt e d t o t h e h o s pit al b e c a u s e of C O VI D-

1 9 r el at e d s y m pt o m s ?  
c  Y e s  c  N o  (G O T O Q 2 4 ) 

 

       2 3 a. H o w l o n g w er e y o u h o s pit ali z e d ?  ¨ ¨ ¨ d a y s     
( Writ e 0 00  if y o u w e nt t o t h e E m e r g e n c y R o o m o nl y a n d di d n’t g et a d mitt e d)  
( Writ e 99 7 if y o u a r e n ot s u r e)  

 
 
T h e n e xt t w o q u e sti o n s ar e a b o ut C O VI D -1 9 t e sti n g i n y o ur c o m m u nit y  
 
2 4.  I k n o w w h er e I c a n g et C O VI D-1 9 t e sti n g i n m y c o m m u nit y.  

c  Str o n gl y di s a gr e e  
c  Di s a gr e e  
c  N eit h er di s a gr e e or a gr e e  

c  A gr e e  
c  Str o n gl y A gr e e  

 
2 5.  It i s e a s y t o g et t e st e d f or C O VI D-1 9.  

c  Str o n gl y di s a gr e e  
c  Di s a gr e e  
c  N eit h er di s a gr e e or a gr e e  

c  A gr e e  
c  Str o n gl y A gr e e  
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S E C TI O N 3: A D O P TI O N O F P R E V E N TI V E B E H A VI O R S I N C L U DI N G I N T H E W O R K P L A C E 
 
T h e n e xt q u e sti o n s ar e a b o ut t h e a cti o n s y o u h a v e t a k e n t o k e e p y o u a n d y o ur f a mil y s af e fr o m C O VI D -1 9.  
Fir st, t hi n k a b o ut y o ur h o u s e h ol d.  
 
1.  I n t h e p a st 2 w e e k s, h a s e v er y o n e i n y o ur h o u s e h ol d i n cl u di n g y o ur s elf pr a cti c e d s o ci al di st a n ci n g (i. e., r e d u c e d y o ur 

p h y si c al c o nt a ct wit h p e o pl e o ut si d e of y o ur h o m e i n s o ci al, w or k, or s c h o ol s etti n g s b y a v oi di n g gr o u p s of 1 0 or m or e 
a n d st a yi n g 6 f e et a w a y fr o m ot h er p e o pl e w h e n o ut i n p u bli c  a n d w e ari n g a f a c e m a s k) ?  
c  N o  
c  Y e s, s o m e b ut n ot all h o u s e h ol d m e m b er s pr a cti c e d 

s o ci al di st a n ci n g  
 

c  Y e s, all h o u s e h ol d m e m b er s pr a cti c e d s o ci al 
di st a n ci n g  (G O T O Q 2 ) 

c  I d o n’t k n o w (G O T O Q 2 ) 

1 a. W h at i s t h e m ai n r e a s o n e v er y o n e i n y o ur h o u s e h ol d di d n ot pr a cti c e s o ci al di st a n ci n g ?  
 C H E C K A L L T H A T A P P L Y  

c  P e o pl e h a v e b e e n v a c ci n at e d  
c  D o n’t f e el  t h at s o ci al di st a n ci n g w a s h el pi n g t o 

r e d u c e vir u s s pr e a d 
c  T o o diffi c ult t o m ai nt ai n s o ci al di st a n ci n g  
c  Tir e d of s o ci al di st a n ci n g  
c  S o m e o n e i n y o ur h o u s e h ol d i s w or ki n g i n a 

s etti n g w h er e t h e y c a n n ot m ai nt ai n s o ci al 
di st a n c e  

c  N ot w orri e d a b o ut g etti n g C O VI D -1 9  

c  N ot u n d er st a y at h o m e or d er s  
c  D o n’t f e el li k e it i s n e c e s s ar y b e c a u s e w e ar e 

w e ari n g m a s k s   
c  I c a n’t al w a y s c o ntr ol m y c hil dr e n’ s b e h a vi or a n d 

t h e c o nt e xt of t h eir a cti viti e s ( s u c h a s a s p ort s 
pr a cti c e, g et t o g et h er wit h fri e n d s, et c.)  

c  D o n’t K n o w/ U n s ur e  
c  Ot h er, d e s cri b e w h y :_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

 
N o w pl e a s e t hi n k a b o ut t hi n g s y o u h a v e b e e n d oi n g i n t h e p a st 2 w e e k s t o pr ot e ct y o ur s elf a n d y o ur f a mil y fr o m     
C O VI D -1 9  
 
2.  Pl e a s e t ell m e w hi c h of t h e f oll o wi n g t hi n g s y o u h a v e b e e n d oi n g i n t h e p a st 2 w e e k s. Ar e y o u:  

C H E C K A L L T H A T A P P L Y  
c  W a s hi n g h a n d s/ u si n g h a n d s a niti z er e v er y ti m e y o u 

e nt er y o ur h o m e  
c  Di si nf e cti n g s urf a c e s i n y o ur h o u s e h ol d wit h 

bl e a c h/ al c o h ol   
c  Di si nf e cti n g or wi pi n g d o w n gr o c eri e s  
c  Di si nf e cti n g or wi pi n g d o w n m ail or p a c k a g e s  
c  R e d u ci n g h o w oft e n y o u g o t o t h e st or e f or 

gr o c eri e s/ s u p pli e s  
c  N ot g oi n g t o st or e s f or r e a s o n s ot h er t h a n 

gr o c eri e s/ m e di c ati o n  

c  A v oi di n g or c a n c elli n g tr a v el or v a c ati o n pl a n s   
c  N ot or d eri n g f o o d fr o m r e st a ur a nt s/ or d eri n g l e s s  
c  N ot vi siti n g r e st a ur a nt s e v e n t h o s e wit h o ut d o or 

s e ati n g  
c  W e ari n g a m a s k w h e n o ut i n p u bli c  
c  A v oi di n g g at h eri n g s wit h p e o pl e o ut si d e of y o ur h o m e  
c  K e e pi n g m y c hil dr e n h o m e a s m u c h a s p o s si bl e  
c  A v oi di n g p u bli c pl a c e s/ cr o w d s  
c  St a yi n g h o m e a s m u c h a s y o u c a n  
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3.  Pl e a s e t ell m e w hi c h of t h e f oll o wi n g t hi n g s y o u h a v e b e e n d oi n g i n t h e p a st 2 w e e k s  
 
H a v e  y o u …  

 
Y e s  

 
N o  

D o n’t 
R e m e m b e

r 
a.  G o n e t o a pl a c e of w o r s hi p ( e x. c h u r c h, m o s q u e, t e m pl e) f o r a n i n d o o r s e r vi c e  
b.  G o n e t o a pl a c e of w o r s hi p ( e x . c h u r c h, m o s q u e, t e m pl e) f o r a n o ut d o o r s e r vi c e  

¨  
¨  

¨  
¨  

¨  
¨  

c.  G o n e t o a pl a c e of w o r s hi p ( e x. c h u r c h, m o s q u e, t e m pl e) f o r s o m e ot h e r r e a s o n ( e. g., f o o d b a n k, m e eti n g) ¨  ¨  ¨  
d.  Vi sit e d wit h f ri e n d s, n ei g h b o r s o r r el ati v e s at y o u r h o m e o r t h ei r s a n d s p e nt ti m e o ut d o o r s  ¨  ¨  ¨  
e.  Vi sit e d wit h f ri e n d s, n ei g h b o r s o r r el ati v e s at y o u r h o m e o r t h ei r s a n d s p e nt ti m e i n d o o r s  ¨  ¨  ¨  
f. S p e nt ti m e at t h e b e a c h  ¨  ¨  ¨  
g.  S p e nt ti m e at a n o ut d o o r p o ol  ¨  ¨  ¨  
h.  P a rti ci p at e d i n a g r o u p o ut d o o r fit n e s s a cti vit y  ¨  ¨  ¨  
i. G o n e t o a b a r a n d s p e nt ti m e o ut d o o r s  ¨  ¨  ¨  
j. G o n e t o a b a r a n d s p e nt ti m e i n d o o r s  ¨  ¨  ¨  
k.  E at e n o ut d o o r s at a r e st a u r a nt  ¨  ¨  ¨  
l. E at e n i n d o o r s at a r e st a u r a nt  ¨  ¨  ¨  
m.  G o n e t o a g r o c e r y st o r e o r p h a r m a c y  ¨  ¨  ¨  
n.  G o n e t o a st o r e ot h e r t h a n a g r o c e r y st o r e o r p h a r m a c y  ¨  ¨  ¨  
o.  W o r k e d o ut i n a n i n d o o r g y m  ¨  ¨  ¨  
p.  G o n e t o a s al o n, s p a, b a r b e r s h o p o r t att o o p a rl o r  ¨  ¨  ¨  
q.  G o n e t o a m o vi e t h e at r e, a u dit o ri u m o r st a di u m  ¨  ¨  ¨  
r. G o n e t o a s o ci al g at h e ri n g o r e v e nt o ut si d e of y o u r h o m e w h e r e t h e r e w e r e m o r e t h a n 1 0 p e o pl e  ¨  ¨  ¨  
s.  G o n e t o a s o ci al g at h e ri n g o r e v e nt o ut si d e of y o u r h o m e w h e r e t h e r e w e r e m o r e t h a n 1 0 0 p e o pl e  ¨  ¨  ¨  
t. U s e d p u bli c t r a n s p o rt ati o n  ¨  ¨  ¨  

 
 
4.  T hi n ki n g a b o ut all of t h e ti m e s i n t h e p a st 2 w e e k s t h at y o u i nt er a ct e d wit h p e o pl e i n si d e (li k e at a fri e n d’ s h o m e, 

st or e, r e st a ur a nt or b ar …  
 N e v er  S o m eti m e s  Al w a y s  N ot a p pli c a bl e  

a.  H o w oft e n di d y o u pr a cti c e s o ci al di st a n ci n g ( e. g., 
m ai nt ai n 6 -f o ot di st a n c e) ? 

¨  ¨  ¨  ¨  

b.  H o w oft e n di d y o u w e ar a m a s k ?  ¨  ¨  ¨  ¨  
 
 

5.  T hi n ki n g a b o ut all of t h e ti m e s i n t h e p a st 2 w e e k s t h at y o u i nt er a ct e d wit h p e o pl e in  o ut d o or a cti vit y  (li k e at a n 
o ut d o or b ar/r e st a ur a nt or p o ol ) … 

 N e v er  S o m eti m e s  Al w a y s  N ot a p pli c a bl e  
a.  H o w oft e n di d y o u pr a cti c e s o ci al di st a n ci n g ( e. g., 

m ai nt ai n 6 f o ot di st a n c e) ?  
¨  ¨  ¨  ¨  

b.  H o w oft e n di d y o u w e ar a m a s k ?  ¨  ¨  ¨  ¨  
 
 
6.  I n y o ur w or k pl a c e, d o y o u h a v e a c c e s s t o n e c e s s ar y f a ciliti e s t o w a s h ? 

c  Y e s, all of t h e ti m e  
c  Y e s, m o st of t h e ti m e  
c  S o m e of t h e ti m e  

c  R ar el y  
c  N ot at all  
c  N ot a p pli c a bl e  (if n ot w or ki n g f or a n y r e a s o n) 

 
7.  D o e s y o ur w or k r e q uir e y o u t o b e i n cl o s e c o nt a ct (i. e., wit hi n 6 f e et) wit h ot h er s ? 

c  Y e s, all of t h e ti m e  
c  Y e s, m o st of t h e ti m e  
c  S o m e of t h e ti m e  

c  R ar el y  
c  N ot at all  
c  N ot a p pli c a bl e  (if n ot w or ki n g f or a n y r e a s o n)  

 
8.  In y o ur w or k pl a c e, d o y o u h a v e a c c e s s t o n e c e s s ar y p er s o n al pr ot e cti v e e q ui p m e nt ( P P E) ?  

c  Y e s, all of t h e ti m e  
c  Y e s, m o st of t h e ti m e  
c  S o m e of t h e ti m e  

 
 

c  R ar el y  
c  N ot at all  
c  N ot a p pli c a bl e  (if n ot w or ki n g f or a n y r e a s o n) 
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S E C TI O N 4: C O M O R BI DI TI E S A N D H E A L T H C A R E A C C E S S  
 
T h e n e xt q u e sti o n s ar e a b o ut h e alt h c o n diti o n s y o u m a y h a v e a n d h o w y o ur h e alt h c ar e h a s b e e n i m p a ct e d b y t h e 
C O VI D -1 9 p a n d e mi c.  
 
1.  Ar e y o u c urr e ntl y pr e g n a nt ?  

c  Y e s  c  N o  c  N ot a p pli c a bl e  

  
2.  H o w t all ar e y o u wit h o ut s h o e s ? Pl e a s e c h o o s e t h e u nit s y o u w o ul d li k e t o u s e f or h ei g ht.  
 

¨ F e et  ¨ ¨ I n c h e s  

 

¨ M et er s  ¨ ¨ C e nti m et er s  

3.  H o w m u c h d o y o u w ei g h wit h o ut cl ot h e s or s h o e s ? Pl e a s e c h o o s e t h e u nit s y o u w o ul d li k e t o u s e f or w ei g ht.  

      If y o u ar e c urr e ntl y pr e g n a nt, h o w m u c h di d y o u w ei g h b ef or e y o ur pr e g n a n c y ?  
 

¨ ¨ ¨ P o u n d s  

 

¨ ¨ Kil o gr a m s   

 
4.  D o y o u h a v e a n y of t h e f oll o wi n g h e alt h c o n diti o n s ? C H E C K A L L T H A T A P P L Y  
  Y e s  N o  D o n’t K n o w/ U n s ur e  
a.  Di a b et e s  c  c  c  

b.  C ar di o v a s c ul ar di s e a s e ( C V D or h e art di s e a s e) c   c  c   

c.  H y p ert e n si o n ( H T N, hi g h bl o o d pr e s s ur e)  c   c   c   

d.  I m m u n o c o m pr o mi s e d c o n diti o n  c  c  c  

e.  A ut oi m m u n e di s e a s e  c  c  c  

f. C a n c er di a g n o si s a n d/ or tr e at m e nt wit hi n p a st 1 2 m o nt h s  c  c  c  

g.  C hr o ni c ki d n e y di s e a s e  c  c  c  

h.  A st h m a  c  c  c  

i. C hr o ni c o b str u cti v e p ul m o n ar y di s e a s e ( C O P D)  c  c  c  

j. Ot h er c hr o ni c l u n g di s e a s e  c  c  c  

k.  Si c kl e c ell a n e mi a  c  c  c  

l. D e pr e s si o n  c  c  c  

m.  Al c o h ol or s u b st a n c e u s e di s or d er  c  c  c  

n.  I nj e cti o n dr u g u s e c  c  c  

o.  Ot h er m e nt al h e alt h di s or d er  c  c  c  

p.  Ot h er c hr o ni c c o n diti o n  c  c  c  
 

 
4 a 1. If y o u s ai d Y E S t o C ar di o v a s c ul ar di s e a s e  (Q 4 b ), whi c h of t h e f oll o wi n g c ar di o v a s c ul ar c o n diti o n s d o y o u h a v e ?  

 Y e s  N o  
a.  C o n g e sti v e h e art f ail ur e  c  c  

b.  M y o c ar diti s/ p eri c ar diti s  c  c  

c.  Hi st or y of str o k e( s)  c  c  

d.  Hi st or y of h e art att a c k( s)  c  c  

e.  Ot h er  c  c  

        D e s cri b e : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
 

4 a 2 . If y o u s ai d Y E S t o I m m u n o c o m pr o mi s e d c o n diti o n (Q 4 d ), w hi c h of t h e f oll o wi n g i m m u n e di s or d er s d o y o u h a v e ?   
  Y e s  N o  
a.  Tr a n s pl a nt r e ci pi e nt c  c  

b.  HI V p o siti v e  c  c  

c.  Ot h er  c  c  

          D e s cri b e : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
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5.  D o y o u t a k e c hr o ni c m e di c ati o n f or a n y of t h e c o n diti o n s li st e d a b o v e ?  

c  Y e s  c  N o (G O T O Q 6 ) 
 

c  D o n’t k n o w (G O T O Q 6 ) 

5 a. Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, ( M ar c h 1, 2 0 2 0) , h a v e y o u e x p eri e n c e d a n y d el a y s or i nt err u pti o n s of tr e at m e nt 
a s a r e s ult of C O VI D -1 9 ?  

c  Y e s  c  N o  c  I’ m n ot s ur e/D o n’t k n o w  

 
6.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0), di d y o u …  
 Y e s  N o  D o n’t K n o w/ U n s ur e  
a.  N e e d t o s e e a h e alt h c ar e pr o vi d er f or a r o uti n e f oll o w -u p vi sit or a n e w h e alt h or 

m e nt al h e alt h c o n c er n t h at w a s n ot r el at e d t o C O VI D -1 9  
¨  ¨  ¨  

b.  S ki p/ mi s s a n y i n p er s o n or vi d e o/ p h o n e a p p oi nt m e nt s wit h a h e alt h c ar e pr o vi d er 
b e c a u s e of C O VI D -1 9  

¨  ¨  
 

¨  
  

c.  G o t o a n y a p p oi nt m e nt wit h a h e alt h c ar e pr o vi d er i n p er s o n  ¨  ¨  ¨  
d.  H a v e a n a p p oi nt m e nt wit h a h e alt h c ar e pr o vi d er b y p h o n e or vi d e o  ¨  ¨  ¨  

 
7.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0), di d y o u n e e d t o g o t o t h e e m er g e n c y r o o m/ h o s pit al f or a c o n diti o n 

t h at w a s n ot r el at e d t o C O VI D-1 9 ?  
c  Y e s  c  N o (G O T O Q 8 ) c  D o n’t K n o w (G O T O Q 8 ) 

 
7 a. Di d y o u g o t o t h e e m er g e n c y r o o m/ h o s pit al w h e n y o u n e e d e d t o ?  

c  Y e s  c  N o  c  D o n’t K n o w  

 
8.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0), di d y o u n e e d t o h a v e a m aj or m e di c al or d e nt al pr o c e d ur e s u c h a s 

s ur g er y ?  
c  Y e s  c  N o (G O T O Q 9 ) c  D o n’t K n o w (G O T O Q 9 ) 

 
8 a. Di d y o u p o st p o n e t hi s m e di c al or d e nt al pr o c e d ur e b e c a u s e of C O VI D -1 9 ?  

c  Y e s  c  N o  c  D o n’t K n o w  
 

8 b. H a v e y o u n o w h a d t hi s m e di c al or d e nt al pr o c e d ur e ?  
c  Y e s  c  N o  c  D o n’t K n o w  

 
9.  W o ul d y o u s a y y o ur h e alt h i n g e n er al i s e x c ell e nt, v er y g o o d, g o o d, f air, or p o or ?  

c  E x c ell e nt  
c  V er y g o o d  
c  G o o d  
c  F air  

c  P o or  
c  Pr ef er n ot  t o a n s w er  
c  D o n’t k n o w  

1 0.  T h e n e xt q u e sti o n s ar e a b o ut li mit ati o n s t h at y o u mi g ht h a v e.  
 Y e s  N o  Pr ef er n ot t o s a y  
a.  D o y o u h a v e a di s a bilit y t h at i nt erf er e s wit h y o ur a bilit y t o c arr y o ut d ail y 

a cti viti e s ? E x a m pl e s of d ail y a cti viti e s i n cl u d e w al ki n g, cli m bi n g st air s, 
s h o p pi n g, b al a n ci n g a c h e c k b o o k, b at hi n g or dr e s si n g.  

¨  ¨  ¨  

b.  Ar e y o u li mit e d i n a n y w a y i n a n y a cti viti e s b e c a u s e of p h y si c al, m e nt al, 
or e m oti o n al pr o bl e m s  

¨  ¨  ¨  

c.  D o y o u h a v e s eri o u s diffi c ult y c o n c e ntr ati n g, r e m e m b eri n g t hi n g s, or 
m a ki n g d e ci si o n s  

¨  ¨  
 

¨  
 

d.  D o y o u h a v e diffi c ult y d oi n g err a n d s al o n e, s u c h a s vi siti n g a d o ct or’ s 
offi c e or s h o p pi n g  

¨  ¨  ¨  

e.  D o y o u n o w h a v e a n y h e alt h pr o bl e m t h at r e q uir e s y o u t o u s e s p e ci al 
e q ui p m e nt, s u c h a s a c a n e, a w h e el c h air, a s p e ci al b e d, or a s p e ci al 
t el e p h o n e (I n cl u d e o c c a si o n al u s e or u s e i n c ert ai n cir c u m st a n c e s)  

¨  ¨  ¨  

f. D o y o u h a v e s eri o u s diffi c ult y w al ki n g or cli m bi n g st air s  ¨  ¨  ¨  
g.  Ar e y o u bli n d or d o y o u h a v e s eri o u s diffi c ult y s e ei n g e v e n w h e n 

w e ari n g gl a s s e s  
¨  ¨  ¨  

h.  D o y o u h a v e diffi c ult y dr e s si n g or b at hi n g  ¨  ¨  ¨  
 

 
1 5 7  



 

 

 
 
1 1.  Ar e y o u d e af or d o y o u h a v e s eri o u s diffi c ult y h e ari n g ?  

c  Y e s  c  N o                              
(G O  T O S E C TI O N 5 ) 

c  Pr ef er n ot t o s a y  
                     (G O  T O S E C TI O N 5 )

 
 1 1 a. D o y o u w e ar a h e ari n g ai d or h a v e a c o c hl e ar i m pl a nt ?  

c  Y e s  c  N o  c  Pr ef er n ot t o s a y  
 

S E C TI O N 5: C O R O N A VI R U S I M P A C T A N D P A N D E MI C S T R E S S  
T h e n e xt q u e sti o n s ar e a b o ut h o w C O VI D -1 9 h a s i m p a ct e d y o u a n d y o ur h o u s e h ol d. F or t h e n e xt s e v er al q u e sti o n s, t hi n k 
a b o ut w h et h er a n y of t h e s e t hi n g s h a v e h a p p e n e d t o y o ur h o u s e h ol d aft er M ar c h 1, 2 0 2 0  a s a r e s ult of C O VI D -1 9 e v e n if 
t hi s i s n ot h a p p e ni n g c urr e ntl y.   
 
1.  H a v e y o u, or h a s a n y o n e i n y o ur h o u s e h ol d, e x p eri e n c e d a l o s s of e m pl o y m e nt i n c o m e si n c e t h e st art of t h e C O VI D -

1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 2 0 2 0) ?  
c  Y e s  c  N o  (G O T O  Q 2 ) 

 
1 b. H a v e y o u or y o ur h o u s e h ol d m e m b er r e q u e st e d u n e m pl o y m e nt b e n efit s ?
c  Y e s  c  N o (G O T O Q 2 ) c  D o n’t k n o w  (G O T O Q 2 ) 

1 c. H a v e y o u or y o ur h o u s e h ol d m e m b er r e c ei v e d u n e m pl o y m e nt b e n efit s ?  
c  N o                                                                                                                   
c  Y e s, b ut n ot e v er y o n e w h o r e q u e st e d h a v e 

r e c ei v e d b e n efit s 

c  Y e s , e v er y o n e w h o r e q u e st e d r e c ei v e d b e n efit s  
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e  

 
2.  W h at i s y o ur pri m ar y ki n d of h e alt h i n s ur a n c e or h e alt h c ar e pl a n t h at y o u h a v e n o w ?  

c  I d o N O T h a v e h e alt h i n s ur a n c e ( G O T O Q 4)                                      
c  P u bli c ( M e di c ar e, M e di c ai d, Tri c ar e)  
c  Pri v at e ( p ur c h a s e d dir e ctl y or t hr o u g h 

E m pl o y m e nt)                          

c  D o n’t k n o w  
c  Pr ef er n ot t o a n s w er  

 
3.  Di d y o u l o s e h e alt h c o v er a g e b e c a u s e of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ?  

c  Y e s     
c  Pr ef er n ot t o a n s w er  

c  N o      
c  D o n’t k n o w  

 
4.  At a n y ti m e si n c e M ar c h 1, 2 0 2 0 ,  
 N o  Y e s  N ot a p pli c a bl e  D o n’t K n o w/ U n s ur e  
a.  H a v e y o u or s o m e o n e i n y o ur h o u s e h ol d h a d t o s p e n d ti m e t a ki n g c ar e of 

y o ur c hil dr e n b e c a u s e of s c h o ol c a n c ell ati o n, l o s s of d a y c ar e, n a n n y, 
c h a n g e s i n c hil d c ar e, et c.   

¨  ¨  ¨  ¨  

b.  H a v e y o u or s o m e o n e i n y o ur h o u s e h ol d t o s p e n d m or e ti m e t a ki n g c ar e of 
el d er s b e c a u s e y o u l o st c ar e gi v er s, r e m o v e d s o m e o n e fr o m a f a cilit y, et c.  ¨  ¨  ¨  ¨  

c.  H a v e y o u or a n y o n e i n y o ur h o u s e h ol d l o st h o u si n g or b e c o m e h o m el e s s  ¨  ¨  ¨  ¨  
d.  H a s y o ur h o u s e h ol d b e e n u n a bl e t o p a y y o ur r e nt/ m ort g a g e  ¨  ¨  ¨  ¨  
e.  H a s y o ur h o u s e h ol d h a d diffi c ult y p a yi n g f or a n y b a si c n e e d s i n cl u di n g 

f o o d, h o u si n g, cl ot hi n g, el e ctri cit y ¨  ¨  ¨  ¨  
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5.  At a n y ti m e si n c e M ar c h 1, 2 0 2 0, h a v e y o u or s o m e o n e i n y o ur h o u s e h ol d b e e n t ol d t o s elf -i s ol at e or q u ar a nti n e 
b e c a u s e y o u or t h e y w er e i nf e ct e d, e x p o s e d or h a d s y m pt o m s ? B y q u ar a nti n e, I m e a n s e p ar ati n g y o ur s elf fr o m ot h er 
p e o pl e, e v e n t h o s e i n t h e h o u s e h ol d, t o pr e v e nt ot h er s fr o m g etti n g si c k.   

c  Y e s  
c  N o  ( G O T O Q 6) 
c  D o n’t K n o w  ( G O T O Q 6) 

5 a. W h e n y o u or y o ur h o u s e h ol d m e m b er s w er e t ol d t o s elf -i s ol at e or q u ar a nti n e, w er e y o u or t h e y a bl e t o  
m ai nt ai n t h e s elf -i s ol ati o n/ q u ar a nti n e f or t h e e ntir e ti m e t h at w a s r e c o m m e n d e d ? 
c  Y e s  
c  N o  
c  D o n’t K n o w  

 
5 b. W h y w er e y o u/t h e h o u s e h ol d m e m b er n ot a bl e t o s elf -i s ol at e/ q u ar a nti n e or m ai nt ai n it f or t h e w h ol e ti me   

t h at w a s r e c o m m e n d e d ? 
 Y e s   N o  D o n’t K n o w  
a.  N ot e n o u g h b e dr o o m s t o i s ol at e i n o w n b e dr o o m  ¨  ¨  ¨  
b.  H a d t o s h ar e a b at hr o o m wit h ot h er s i n h o u s e h ol d  ¨  ¨  ¨  
c.  M e al pr e p ar ati o n/ e ati n g  ¨  ¨  ¨  
d.  H a d t o c ar e f or y o u n g c hil dr e n  ¨  ¨  ¨  
e.  H a d t o c ar e f or a n el d erl y f a mil y m e m b er ¨  ¨  ¨  
f. H a d t o c o nti n u e w or ki n g e v e n t h o u g h I w a s si c k  ¨  ¨  ¨  
g.  W a s tir e d of b ei n g i n d o or s  ¨  ¨  ¨  
h.  T o o m u c h of a h a s sl e  ¨  ¨  ¨  

 
6.  If y o u w er e t o t e st p o siti v e f or C O VI D-1 9, w o ul d y o u b e a bl e t o i s ol at e wit h o ut l o si n g y o ur j o b ?  

c  Y e s  c  N o  c  D o n’t K n o w  c  N ot a p pli c a bl e  
 
7.  If y o u w o ul d b e e x p o s e d t o s o m e o n e wit h C O VI D-1 9, w o ul d y o u b e a bl e t o q u ar a nti n e wit h o ut l o si n g y o ur j o b ?  

c  Y e s  c  N o  c  D o n’t K n o w  c  N ot a p pli c a bl e  
8.  H a s a n y o n e i n y o ur f a mil y di e d t h at y o u s u s p e ct e d or k n e w h a d C O VI D -1 9 ?  

c  Y e s  c  N o (G O T O Q 9 ) c  D o n’t k n o w  (G O T O Q 9 ) 

8 a . H o w m a n y f a mil y m e m b er s di e d t h at y o u k n e w or s u s p e ct e d h a d C O VI D -1 9 ?     ¨ ¨    [Writ e  9 7 if U n s ur e ] 

 
8 b. Di d a n y of y o ur f a mil y m e m b er s di e al o n e eit h er i n t h eir h o m e or i n a n ur si n g h o m e ?  

c  Y e s  c  N o  c  D o n’t K n o w  c  R ef u s e t o A n s w er  

9.  T h e C O VI D -1 9 P a n d e mi c m a y c a u s e c h all e n g e s f or s o m e p e o pl e, w h et h er t h e y g et C O VI D -1 9 or n ot. I n t h e p a st 6 
m o nt h s h a v e y o u or y o ur f a mil y e x p eri e n c e d a n y of t h e b el o w c h a n g e s ?  
 N o, n ot a 

c h all e n g e  
Y e s, a mi n or 

c h all e n g e  
Y e s, a m aj or 

c h all e n g e  
a.  G etti n g t h e h e alt h c ar e I n e e d (i n cl u di n g f or m e nt al h e alt h)  ¨  ¨  ¨  
b.  H a vi n g a pl a c e t o st a y/li v e  ¨  ¨  ¨  
c.  G etti n g e n o u g h f o o d t o e at  ¨  ¨  ¨  
d.  H a vi n g cl e a n w at er t o dri n k  ¨  ¨  ¨  
e.  G etti n g t h e m e di ci n e I n e e d  ¨  ¨  ¨  
f. G etti n g w h er e I n e e d t o g o  ¨  ¨  ¨  
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N o w t hi n k a b o ut t hi n g s t h at mi g ht h a v e h a p p e n e d i n t h e p a st m o nt h 
 
1 0.  I n t h e p a st m o nt h , h a v e y o u e ar n e d i n c o m e ? B y i n c o m e I m e a n b ot h f or m al a n d i nf or m al i n c o m e.  

c  Y e s  c  N o  (G O T O 1 0 A )                     
c  D o n’t k n o w  (G O T O Q 1 0 C

1 0 a . I n t h e p a st m o nt h, w h at i s t h e m ai n r e a s o n y o u h a v e             
n            n ot e ar n e d i n c o m e ?  

c  I l o st m y j o b 

c  I h a d t o q uit m y j o b b e c a u s e I w a s c o n c er n e d 
a b o ut C O VI D -1 9 ri s k  

c  I h a d t o q uit m y j o b t o c ar e f or c hil dr e n or el d er s 

c  I a m n ot a bl e t o fi n d a j o b 

c  N ot e n o u g h b u si n e s s or cli e nt s  

c  I d o n’t r e g ul arl y e ar n i n c o m e b e c a u s e I a m r etir e d 
or f or s o m e ot h er r e a s o n  

c  M y c h oi c e  

c  D o n’t K n o w/ U n s ur e   

c  Ot h er ( S p e cif y: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ )  

                     G O T O Q 1 1  aft er a n s w eri n g t hi s q u e sti o n     
 

1 0 b.  I n t h e p a st m o nt h, h a v e y o u l eft y o ur h o m e f or w or k ? 
c  Y e s  c  N o  c  I’ m n ot s ur e/D o n’t k n o w  

 

1 0 c .  I n t h e p a st m o nt h, h a v e y o u b e e n w or ki n g f or f e w er h o ur s, t h e s a m e n u m b er of h o ur s, or m or e h o ur s t h a n y o u 
w er e w or ki n g b ef or e C O VI D -1 9 ?  
c  F e w er h o ur s  
c  T h e s a m e  

c  M or e h o ur s  
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e   

 
1 1.  I n t h e p a st m o nt h, h a s y o ur h o u s e h ol d i n c o m e c h a n g e d r el ati v e t o w h at y o ur h o u s e h ol d w a s e ar ni n g pri or t o C O VI D -

1 9 ?  
c  Y e s  c  N o (G O T O Q 1 2 ) c  D o n’t k n o w  (G O T O Q 1 2 ) 

 

1 1 a . H o w h a s y o ur i n c o m e c h a n g e d i n t h e p a st m o nt h?
c  I n cr e a s e d c   D e cr e a s e d  c  D o n’t K n o w/ U n s ur e  

1 2.  I n t h e p a st m o nt h, di d y o u or a n y h o u s e h ol d m e m b er h a v e t o e at f e w er m e al s i n a d a y or s m all er m e al s t h a n u s u al 
b e c a u s e t h er e w a s n ot e n o u g h f o o d ?  
c  Y e s  c  N o  

(G O T O S E C TI O N 6 ) 
c  D o n’t k n o w   

(G O T O S E C TI O N 6 ) 

 1 2 a. I s t hi s h a p p e ni n g m or e or l e s s oft e n t h a n t h e ti m e b ef or e t h e C O VI D-1 0  p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0) ?  
c  It i s w or s e n o w, c o m p ar e d t o b ef or e t h e p a n d e mic   
c  It i s a b o ut t h e s a m e n o w   

c  It i s b ett er n o w, c o m p ar e d t o b ef or e t h e p a n d e mi c 
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e

 
S E C TI O N 6: M E N T A L H E A L T H  
 
T h e n e xt q u e sti o n s ar e a b o ut h o w y o u h a v e b e e n f e eli n g . 
 
1.  I n t h e p a st 2 w e e k s, h o w oft e n... 
 N ot at all or l e s s 

t h a n 1 d a y 1 -2 d a y s  3 -4 d a y s  5 -7 d a y s  
a.  H a v e y o u f elt n er v o u s, a n xi o u s, or o n e d g e ?  ¨  ¨  ¨  ¨  
b.  H a v e y o u f elt d e pr e s s e d ?  ¨  ¨  ¨  ¨  
c.  H a v e y o u f elt l o n el y ?  ¨  ¨  ¨  ¨  
d.  H a v e y o u f elt h o p ef ul a b o ut t h e f ut ur e ?  ¨  ¨  ¨  ¨  
e.  H a v e y o u h a d p h y si c al r e a cti o n s, s u c h a s s w e ati n g, 

tr o u bl e br e at hi n g, n a u s e a, or a p o u n di n g h e art, w h e n 
t hi n ki n g a b o ut y o ur e x p eri e n c e wit h t h e C O VI D -1 9 
p a n d e mi c ?  

¨  ¨  ¨  ¨  
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2.  Pl e a s e t ell m e if y o u a gr e e or di s a gr e e wit h t h e f oll o wi n g st at e m e nt s:  
 

Str o n gl y 
Di s a gr e e  Di s a gr e e  

N eit h er 
A gr e e n or 
Di s a gr e e  A gr e e  

Str o n gl y 
A gr e e  

g.  I a m w orri e d a b o ut g etti n g C O VI D-1 9  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
h.  I a m v er y w orri e d a b o ut m y f a mil y/fri e n d s g etti n g C O VI D-1 9.  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
i. I a m v er y w orri e d a b o ut gi vi n g s o m e o n e el s e C O VI D-1 9.  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
j. I h a v e a h ar d ti m e sl e e pi n g b e c a u s e of C O VI D-1 9  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
k.  I h a v e h a d diffi c ulti e s c o n c e ntr ati n g b e c a u s e of C O VI D-1 9  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
l. T hi n ki n g a b o ut C O VI D -1 9 m a k e s m e v er y a n xi o u s.  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
m.  I a m f e eli n g o v er w h el m e d b y C O VI D-1 9  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
n.  I a m w orri e d a b o ut m o n e y b e c a u s e of C O VI D -1 9.  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
o.  I a m w orri e d a b o ut h a vi n g e n o u g h f o o d b e c a u s e of C O VI D-1 9.  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
p.  I a m w orri e d a b o ut l o s s of i n c o m e if I g et si c k fr o m C O VI D-1 9.  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
q.  I a m s p e n di n g m or e m o n e y b e c a u s e of C O VI D-1 9  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  
r. I a m w orri e d a b o ut m e di c al bill s if I g et si c k fr o m C O VI D -1 9.  ¨  ¨  ¨  ¨  ¨  

 
 
T hi n k a b o ut y o ur e x p eri e n c e s wit h y o ur n ei g h b or s a n d i n y o ur n ei g h b or h o o d si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 
2 0 2 0 ). D o y o u a gr e e or di s a gr e e wit h t h e f oll o wi n g st at e m e nt s ?  
 A gr e e  Di s a gr e e  D o n’t K n o w/  

N ot S ur e  
3.  I c a n c o u nt o n p e o pl e i n m y n ei g h b or h o o d t o h el p m e if I’ m si c k. ¨  ¨  ¨  
4.  M y n ei g h b or s w o ul d g o t o t h e st or e f or m e if I’ m si c k.  ¨  ¨  ¨  

 
 

S E C TI O N 7 : S U B S T A N C E U S E 
 
T h e n e xt q u e sti o n s a b o ut w h et h er y o u h a v e u s e d a n y  s u b st a n c e s  li k e ci g ar ett e s or al c o h ol i n t h e p a st m o nt h. 
Pl e a s e r e m e m b er t h at all of y o ur r e s p o n s e s ar e c o nfi d e nti al.  
 
1. H a v e y o u e v er  s m o k e d ci g ar ett e s or u s e d a n el e ctr o ni c ni c oti n e pr o d u ct ( e -ci g ar ett e, v a p e, j u ul) ?

c  Y e s  c  N o (G O T O Q 2 ) c  D o n’t K n o w  (G O T O Q 2 ) c  R ef u s e  t o A n s w er     
(G O T O Q 2 ) 

1 a. D o y o u n o w s m o k e ci g ar ett e s ?  
c  E v er y d a y  
c  S o m e d a y s  (G O T O Q 1 C )  
c  N ot at all  (G O T O Q 1 C ) 

c  R ef u s e  t o a n s w er (G O T O Q 1 C ) 
c  D o n’t k n o w (G O T O Q 1 C ) 

1 b. If y o u s m o k e e v er y  d a y, o n a v er a g e , h o w m a n y ci g ar ett e s p er d a y d o y o u s m o k e ? ¨ ¨ Ci g ar ett e s p er d a y  

         [Writ e  9 7 if U n s ur e ] 

 
1 c. Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0) , h a v e y o u s m o k e d ci g ar ett e s m or e or l e s s t h a n u s u al ? 

c  L e s s t h a n u s u al   
c  T h e s a m e a m o u nt  

c  M or e t h a n u s u al   
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e  

 
1 d. D o  y o u n o w u s e el e ctr o ni c ci g ar ett e s e v er y d a y, s o m e d a y s, r ar el y, or n ot at all ?  

c  E v er y d a y  
c  S o m e  d a y s  
c  R ar el y  

c  N ot at all (G O T O Q 2 ) 
c  R ef u s e  t o a n s w er (G O T O Q 2 ) 
c  D o n’t k n o w  (G O T O Q 2 ) 

 
1 e. O n a v er a g e o n t h e d a y s t h at y o u u s e d  el e ctr o ni c ci g ar ett e s  i n t h e p a st m o nt h, h o w m a n y ti m e s e a c h d a y                  

di d y o u u s e y o ur el e ctr o ni c ni c oti n e pr o d u ct ( e -ci g ar ett e, v a p e, j u ul), w h et h er y o u t o o k o n e p uff or s e v er al ?  

      ¨ ¨ Ti m e s p er d a y [Writ e  9 7 if U n s ur e ] 
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1f. Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0) , h a v e y o u u s e d el e ctr o ni c ni c oti n e pr o d u ct s m or e or le s s                    
t h a n u s u al ? 

c  L e s s t h a n u s u al   
c  T h e s a m e a m o u nt  

c  M or e t h a n u s u al   
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e  

 
2.  I n y o ur e ntir e lif e, h a v e y o u h a d at l e a st 1 dri n k of a n y ki n d of al c o h ol, n ot c o u nti n g s m all t a st e s or si p s ?  

c  Y e s  c  N o (G O T O Q 3 ) 
 

c  R ef u s e t o A n s w er             
(G O T O Q 3 ) 

2 a. H o w oft e n d o y o u h a v e a dri n k c o nt ai ni n g al c o h ol ?  
c  N e v er  
c  M o nt hl y or l e s s  
c  2 -4 ti m e s a m o nt h  

c  2 -3 ti m e s a w e e k  
c  4 or m or e ti m e s a w e e k  
c  D o n’t k n o w or r ef u s e t o a n s w er  

  
2 b. Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0) , h a v e y o u dr a n k al c o h ol m or e or l e s s t h a n u s u al ? 

c  L e s s t h a n u s u al   
c  T h e s a m e a m o u nt  

c  M or e t h a n u s u al   
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e  

 
3.  H a v e y o u e v er  u s e d m arij u a n a ?  

c  Y e s  c  N o  
(G O T O  S E C TI O N 8 ) 

c  D o n’t K n o w   
(G O T O S E C TI O N 8 ) 

c  R ef u s e t o A n s w er  
(G O T O S E C TI O N 8 ) 

3 a. I n t h e p a st m o nt h, h o w oft e n di d y o u u s e m arij u a n a ? 
c  N e v er  
c  M o nt hl y or l e s s  
c  2 -4 ti m e s a m o nt h  

c  2 -3 ti m e s a w e e k  
c  4 or m or e ti m e s a w e e k  
c  D o n’t k n o w or r ef u s e t o a n s w er  

 
3 b.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M ar c h 1, 2 0 2 0) , h a v e y o u u s e d m arij u a n a m or e or l e s s t h a n u s u al ? 

c  L e s s t h a n u s u al   
c  T h e s a m e a m o u nt  

c  M or e t h a n u s u al   
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e  
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S E C TI O N 8: K N O W L E D G E A N D A T TI T U D E S T O W A R D S C O VI D -1 9  
 
1.  Pl e a s e t ell m e w h et h er y o u a gr e e or di s a gr e e wit h t h e f oll o wi n g st at e m e nt s :

 
2.  I n t h e p a st 2 w e e k s, h a v e y o u u s e d a n y s o ur c e s ( e. g., p e o pl e, n e w s, s o ci al m e di a) t o g et i nf or m ati o n a b o ut C O VI D-

1 9 ?   

c  Y e s  c  N o (G O T O Q 3 ) c  D o n’t K n o w ( G O T O Q 3) 
 

2 a. I n t h e p a st 2 w e e k s , w hi c h of t h e f oll o wi n g s o ur c e s h a v e y o u u s e d t o g et i nf or m ati o n a b o ut C O VI D -1 9 ?  
 C H E C K A L L T H A T A P P L Y  

c  T witt er  
c  F a c e b o o k  
c  N e w s p a p er  
c  Fri e n d s or f a mil y m e m b er s  
c  C o w or k er s or cl a s s m at e s  
c  D o ct or s or h e alt h c ar e pr o vi d er s  
c  Pr e si d e nt Tr u m p  
c  Pr e si d e nt Bi d e n  
c  St at e G o v er n or  
c  M a y or  
c  W orl d H e alt h Or g a ni z ati o n ( W H O)  
c  C e nt er s f or Di s e a s e C o ntr ol ( C D C)  
c  St at e, c o u nt y or Cit y H e alt h D e p art m e nt  

c  C N N  
c  F o x N e w s  
c  M S N B C  
c  L o c al n e w s st ati o n ( e. g., C B S, A B C, N B C)  
c  Offi ci al g o v er n m e nt w e b sit e s  
c  Ot h er w e b sit e or o nli n e n e w s s o ur c e  
c  Y o u T u b e  
c  N P R  
c  Ot h er p o d c a st  
c  Ot h er (d e s cri b e : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

        
       _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _)  

 
 

 
3.  G e n er all y s p e a ki n g, d o y o u t hi n k of y o ur s elf a s a R e p u bli c a n, D e m o cr at, I n d e p e n d e nt or s o m et hi n g el s e ?  

c  R e p u bli c a n    
c  D e m o cr at     
c  I n d e p e n d e nt    

c  S o m et hi n g el s e    
c  D o n’t K n o w/ U n s ur e   
c  R ef u s e d                    

 
S E C TI O N 9: V A C CI N E S  
 
1.  H a v e y o u e v er r e c ei v e d a fl u v a c ci n ati o n ?

c  Y e s  c  N o  c  D o n ot r e m e m b er
 
2.  Di d y o u  r e c ei v e a fl u v a c ci n e d uri n g t h e 2 0 2 0/ 2 0 2 1 fl u s e a s o n ? 

c  Y e s  c  N o  c  D o n ot r e m e m b er
 
3.  H a v e y o u s e ar c h e d f or i nf or m ati o n o n w h er e t o g et a C O VI D -1 9 v a c ci n e ? 

c  Y e s  c  N o  c  D o n ot r e m e m b er
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 A gr e e  Di s a gr e e  D o n’t K n o w  
a.  U si n g a h a n d dr y er o n hi g h h e at will kill C O VI D -1 9  ¨  ¨  ¨  
b.  S pr a yi n g al c o h ol or c hl ori n e all o v er y o ur b o d y will kill vir u s e s t h at h a v e e nt er e d y o ur 

b o d y  
¨  ¨  ¨  

c.  R e g ul arl y ri n si n g t h e n o s e wit h s ali n e h a s pr ot e ct e d p e o pl e fr o m g etti n g C O VI D -1 9  ¨  ¨  ¨  
d.  C O VI D -1 9 w a s m a n uf a ct ur e d i n a l a b  ¨  ¨  ¨  
e.  P e o pl e of all a g e s c a n g et C O VI D -1 9  ¨  ¨  ¨  
f. C O VI D -1 9 c a n b e tr a n s mitt e d b y p e o pl e e v e n w h e n t h e y ar e n’t s h o wi n g si g n s of 

i nf e cti o n 
¨  ¨  ¨  

g.  H ot w e at h er a n d h u mi dit y will kill C O VI D -1 9  ¨  ¨  ¨  
h.  C O VI D -1 9 c a n b e s pr e a d b y c o nt a ct wit h s urf a c e s a n i nf e ct e d p er s o n h a s t o u c h e d  ¨  ¨  ¨  



 

 

 
4.  H a v e y o u tri e d t o si g n u p f or or s c h e d ul e a n a p p oi nt m e nt f or y o ur C O VI D -1 9 v a c ci n e ?

c  Y e s  c  N o ( G O T O Q 5) c  D o n ot r e m e m b er  
( G O T O Q 5) 

4 a. W er e y o u a bl e t o m a k e a n a p p oi nt m e nt  f or y o ur C O VI D-1 9 v a c ci n e ?
c  Y e s  c  N o  c  D o n ot r e m e m b er  

 
4 b. H o w w o ul d y o u r at e y o ur e x p eri e n c e wit h s etti n g u p/ s c h e d uli n g a n a p p oi nt m e nt f or a C O VI D -1 9 v a c ci n e ?

c  V er y diffi c ult  
c  S o m e w h at diffi c ult  

c  N ot t o o b a d  
c  V er y e a s y

 
5.  H a v e a n y of y o ur fri e n d s a n d f a mil y m e m b er s b e e n v a c ci n at e d f or C O VI D -1 9 ? 

c  Y e s  c  N o  c  D o n ot r e m e m b er
 
6.  H a v e y o u r e c ei v e d a C O VI D-1 9 v a c ci n e ?

c  Y e s  
c  N o (G O T O Q 8 ) 

c  D o n’t k n o w ( G O T O Q8 ) 
c  R ef u s e t o a n s w er ( G O T O Q8 )

 
6 a. W hi c h v a c ci n e di d y o u r e c ei v e ? 

c  M o d er n a (t w o s h ot s)  
c  Pfi z er (t w o s h ot s)  
c  J o h n s o n a n d J o h n s o n ( o n e s h ot)  
c  D o n’t k n o w b ut I g ot t w o s h ot s  

c  D o n’t k n o w b ut I g ot o n e s h ot o nl y  
c  D o n’t k n o w a n d d o n’t r e m e m b er if I g ot o n e or 

t w o s h ot s 
c  Ot h er, s p e cif y(  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _)  

 
7.  W h at w a s t h e d at e of y o ur fir st C O VI D -1 9 

v a c ci n ati o n (i. e. y o ur fir st s h ot) ?  
If y o u ar e u n s ur e of t h e e x a ct d at e, a n s w er y o ur b e st 
g u e s s . 
 

  _ _ _ _ / _ _ _ _ / _ _ _ _ _ _ _ _  
          M  M   D  D     Y  Y  Y  Y  
 
7 b. W h at i s t h e d at e of y o ur s e c o n d C O VI D -1 9 
v a c ci n ati o n (i. e.  y o ur s e c o n d s h ot) ?  

If y o ur v a c ci n e o nl y r e q uir e s o n e s h ot, s el e ct 
“ N ot a p pli c a bl e” 

If y o u ar e u n s ur e of t h e e x a ct d at e, a n s w er y o ur 
b e st g u e s s.  
 

 _ _ _ _ / _ _ _ _ / _ _ _ _ _ _ _ _  
      M  M    D  D    Y  Y  Y   Y  
 

c  I h a v e n’t r e c ei v e d m y s e c o n d s h ot y et  
c  N ot a p pli c a bl e ( N/ A) b e c a u s e I r e c ei v e d t h e 

J o h n s o n a n d J o h n s o n, w hi c h i s o nl y o n e s h ot  
c  D o n’t k n o w  
c  Ot h er, s p e cif y ( _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _)  
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A. 5  P a r e nt st u d y q u esti o n n ai r e ( C o V P N  5 0 0 2 ) 
 

C o V P N 5 0 0 2 P ar 4 ci p a nt Q u e s 4 o n n air e –  1 3 Y e ars Ol d a n d Ol d er  
 
P ar 4 ci p a nt I D:  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _      D at e of E nr oll m e nt:  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
D at e of Q u e s 4 o n n air e A d mi ni str a 4 o n:  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
I nt er vi e w er (r e a d al o u d): W e’r e c o n d u c 5 n g t his st u d y t o es 5 m at e t h e n u m b er of p e o pl e w h o h a v e or h a v e h a d S A R S -C o V -
2 or C O VI D -1 9 i n t h e U nit e d St at es a n d b e J er u n d erst a n d h o w t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c a ff e ct e d p e o pl es’ li v es. W e’ d li k e 
t o as k y o u s o m e q u es 5 o ns a b o ut y o u, y our h e alt h, y o ur h o us e h ol d, p ossi bl e e x p os ur e t o C O VI D -1 9 a n d y o ur t h o u g hts a n d 
f e eli n gs a b o ut C O VI D-1 9.  
T h e q u es 5 o n n air e will t a k e a b o ut 1 5 -2 0 mi n ut es t o c o m pl et e. Y o ur p ar 5 ci p a 5 o n is c o m pl et el y v ol u nt ar y, a n d pl e as e b e 
ass ur e d t h at y o ur a ns w ers will r e m ai n stri ctl y c o n fi d e n 5 al.  
D o y o u h a v e a n y q u es 5 o ns b ef or e w e b e gi n ?  
 I nt er vi e w er pl e a s e c h e c k o n e of t h e f oll o wi n g: 

o  P arti ci p a nt is c o m pl eti n g t h e q u esti o n n air e f or t h e ms el v es  

o  L e g all y a ut h ori z e d r e pr es e nt ati v e is c o m pl eti n g t his q u esti o n n air e o n b e h alf of t h e p arti ci p a nt  

M E DI C A L HI S T O R Y  
I nt er vi e w er (r e a d al o u d): W e ar e n o w g oi n g t o as k a b o ut y o ur m e di c al c o n di 5 o ns a n d h o w t h e y m a y h a v e b e e n a ff e ct e d 
b y t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. Pl e as e a ns w er t h es e q u es 5 o ns t o t h e b est of y o ur a bilit y.  
1.  Di d y o u r e c ei v e a n i nfl u e n z a v a c ci n e ( ”fl u s h ot ”) d uri n g l a st y e ar’ s ( 2 0 1 9 -2 0 2 0) fl u s e a s o n ?         

o  Y es        

o  N o     

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e  

 
2.  H a v e y o u e v er b e e n di a g n o s e d b y a h e alt h c ar e pr of e s si o n al wit h a n y of t h e f oll o wi n g m e di c al c o n diti o n s ?  Pi c k all 

t h at a p pl y 

A st h m a  Y e s  N o  

Ot h er c hr o ni c l u n g di s e a s e  Y e s  N o  

H e art di s e a s e  Y e s  N o  

H y p ert e n si o n ( hi g h bl o o d pr e s s ur e)  Y e s  N o  

C a n c er c h e m ot h er a p y i n t h e l a st 1 2 m o nt h s  Y e s  N o  

 Ot h er i m m u n o s u p pr e s si v e c o n diti o n  Y e s  N o  

HI V  Y e s  N o  

Di a b et e s   Y e s  N o  

Ki d n e y or r e n al di s e a s e  Y e s  N o  

Li v er Di s e a s e   Y e s  N o  

Si c kl e c ell di s e a s e  Y e s  N o  

O b e sit y  Y e s  N o  

M e nt al h e alt h c o n diti o n  Y e s  N o  

S u b st a n c e u s e di s or d er  Y e s  N o  

Ot h er c hr o ni c m e di c al c o n diti o n s t h at h a v e n ot alr e a d y b e e n 
m e nti o n e d  

Y e s  N o  

3.  Ar e y o u li mit e d i n a n y w a y i n y o ur d ail y a cti viti e s b e c a u s e of a p h y si c al, m e nt al, or e m oti o n al 

di s a bilit y ? ( C h e c k all t h at a p pl y)   
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o  P h ysi c al dis a bilit y  

o  M e nt al dis a bilit y  

o  E m oti o n al dis a bilit y  

 
4.  Ar e y o u c urr e ntl y pr e g n a nt ?  

o  Y es   

o  N o   

o  D o n’t k n o w/ N ot s ur e   

o  Pr ef er n ot t o a ns w er   

o  N ot a p pli c a bl e  

 
5.  D o y o u h a v e a n y m e di c al c o n diti o n s t h at r e q uir e m e di c ati o n or r o uti n e vi sit s t o t h e d o ct or ?  

o  Y es  

o  N o ( S ki p t o n e xt s e cti o n) 

 
6.  B e c a u s e of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, w er e y o u u n a bl e or u n willi n g t o att e n d s c h e d ul e d 

a p p oi nt m e nt s wit h y o ur h e alt h c ar e pr o vi d er ?  

o   Y es, I di d miss a p p oi nt m e nts  

o  N o, I di d n ot miss a n a p p oi nt m e nt ( S ki p t o Q 8) 

o  N o, I di d n ot h a v e a n y a p p oi nt m e nts t o miss ( S ki p t o Q 8) 

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e ( S ki p t o Q 8) 

 
7.  W h at i s t h e m ai n r e a s o n y o u mi s s e d t h e s e a p p oi nt m e nt s wit h y o ur h e alt h c ar e pr o vi d er ?  

o  M y cli ni c c a n c ell e d m y a p p oi nt m e nt b e c a us e of C O VI D -1 9  

o  I h a d s y m pt o ms of C O VI D-1 9 s o di d n ot g o  

o  I f elt g o o d, I di d n ot n e e d t o g o 

o  I di d n ot h a v e m o n e y or i ns ur a n c e 

o  I n c o n v e ni e nt (l o c ati o n/ h o urs/ti m es, et c.) 

o  F or g ot t o g o/ miss e d a p p oi nt m e nt  

o  Disr es p e ct e d b y t h e offi c e or m e di c al st aff  

o  I c o ul d n ot att e n d t el e m e di ci n e visit 

o  Di d n ot h a v e tr a ns p ort ati o n  

o  I p ost p o n e d m y a p p oi nt m e nt u ntil it w as s af e t o g o 

o  Ot h er  

 
8.  B e c a u s e of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, w er e y o u u n a bl e t o t a k e a n y of y o ur m e di c ati o n s ?  

o  Y es, I c o ul d n ot g et a r efill fr o m t h e p h ar m a c y  

o  Y es, I di d n ot g et m y r efill fr o m t h e p h ar m a c y b e c a us e I w as c o n c er n e d a b o ut s o ci al dist a n ci n g, 

i nt er a cti n g wit h ot h ers, or e x p os ur e t o c or o n a vir us 

o  Y es, I h a v e m e di c ati o n i n m y p oss essi o n, b ut I f or g ot t o t a k e t h e m  

o  Y es, I c o ul d n o l o n g er aff or d t h e m b e c a us e of l ost e m pl o y m e nt or i ns ur a n c e.  

o  N o  

o  D o n’t K n o w  
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o  Pr ef er n ot t o a ns w er  
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C O VI D -1 9 I N F E C TI O N HI S T O R Y, RI S K, A N D E X P O S U R E  
I nt er vi e w er (r e a d al o u d): W e ar e n o w g oi n g t o as k a b o ut a n y hist or y of C O VI D-1 9 s y m pt o ms, t es 5 n g, a n d 
ill n ess i n y o u or y o ur h o us e h ol d.   
1.  D o y o u t hi n k y o u e v er h a d C O VI D -1 9 ?  

a.  Y es –  t est e d p ositi v e vi a di a g n osti c or a nti b o d y t est  

b.  Y es –  di d n ot g et t est e d  

c.  N o  

d.  D o n’t K n o w/ N ot s ur e  

N ot e t o i nt er vi e w er: di a g n os 5 c t ests ar e us u all y c oll e ct e d t hr o u g h s w a bs i n t h e n os e, m o ut h, a n d t hr o at 
a n d a n 5 b o d y t ests ar e us u all y bl o o d t ests.  
2.  H a v e y o u r e c ei v e d a C O VI D -1 9 di a g n o sti c t e st i n t h e p a st ? A di a g n o sti c t e st i s u s u all y a s w a b i n t h e 

n o s e, m o ut h, or t hr o at.  

o  Y es –  t est e d p ositi v e ( S ki p t o Q 4) 

o  Y es –  t est e d n e g ati v e ( S ki p t o Q 5)  

o  N e v er b e e n t est e d   

o  D o n’t K n o w/ N ot S ur e ( S ki p t o Q 1 3)  

 
3.  W h at w er e t h e r e a s o n s y o u h a v e n ot g ott e n a C O VI D -1 9 di a g n o sti c t e st: Pi c k all t h at a p pl y  

I n s ur a n c e/ c o ul d n ot aff or d t h e t e st  Y e s  N o  
F e ar of t h e t e st  Y e s  N o  
F e ar of t h e r e s ult s  Y e s  N o  
I di d n ot k n o w w h er e t o g et t e st e d Y e s  N o  
I di d n ot h a v e a r e a s o n t o g et t e st e d Y e s  N o  
I w a s s ur e I alr e a d y h a d C O VI D-1 9 ( h a d s y m pt o m s or w a s 
e x p o s e d)  

Y e s  N o  

C D C r e c o m m e n d e d n ot t e sti n g if y o u h a v e mil d s y m pt o m s  Y e s  N o  
T h e t e st w a s n ot a v ail a bl e n e ar w h er e I li v e  Y e s  N o  
I w a s q u ar a nti ni n g/ s o ci all y di st a n ci n g Y e s  N o  
I w a s a v oi di n g h e alt h c ar e f a ciliti e s Y e s  N o  

 
N ot e t o i nt er vi e w er: S ki p Q 4 - Q 1 2 if p arti ci p a nt h as n e v er h a d a C O VI D -1 9 di a g n osti c t est.  
 

4.  W h at w a s t h e d at e of t h e p o siti v e di a g n o sti c t e st ? M M/ Y Y Y Y  

 
5.  H o w m a n y d a y s di d it t a k e t o r e c ei v e y o ur r e s ult s ?  _ _ _ _ _ D a ys  

N ot e t o i nt er vi e w er: S ki p Q 6 - Q 1 2 if p ar 5 ci p a nt h a d a n e g a 5 v e C O VI D -1 9 di a g n os 5 c t est.  
 

6.  H a v e y o u t e st e d p o siti v e f or C O VI D -1 9 vi a a di a g n o sti c t e st m or e t h a n o n c e ?  

o  Y es  

o  N o  

o  Pr ef er n ot t o a ns w er  

 
 

7.  Di d y o u s e e k c ar e aft er t e sti n g p o siti v e vi a di a g n o sti c t e st ?  

o  Y es  
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o  N o ( S ki p t o Q 1 2) 

o  Pr ef er n ot t o a ns w er ( S ki p t o Q 1 2) 

 
8.  W h er e di d y o u s e e k m e di c al c ar e ?  

o  Visit e d  a pri m ar y c ar e pr o vi d er’s offi c e or a n ot h er d o ct or’s offi c e  

o  T el e p h o n e c all t o  a pri m ar y c ar e pr o vi d er’s offi c e or d o ct or’s offi c e  

o  T el e m e di ci n e s u c h as a n el e ctr o ni c c o ns ult ati o n or vi d e o c all wit h a h e alt h c ar e pr o vi d er  

o  R et ail cli ni c or p h ar m a c y  

o  Ur g e nt c ar e  

o  E m er g e n c y r o o m  

o  H os pit al, n ot i n t h e e m er g e n c y r o o m  

o  Ot h er  

 
9.  H o w m a n y d a y s aft er t e sti n g p o siti v e di d y o u fir st s e e k c ar e ?  

o  S a m e d a y  

o  1 -2 d a ys  

o  3 -5 d a ys  

o  M or e t h a n 5 d a ys  

o  D o n’t k n o w/ N ot s ur e  

 
1 0.  Di d y o u s p e n d at l e a st o n e ni g ht i n a h o s pit al aft er t e sti n g p o siti v e ?  

o  Y es  

o  N o ( S ki p t o Q 1 2) 

o  D o n’t k n o w/ N ot s ur e ( S ki p t o Q 1 2) 

 
1 1.  H o w m a n y ni g ht s w er e y o u h o s pit ali z e d ?  

o  1 -2 ni g hts  

o  3 -5 ni g hts  

o  M or e t h a n 5 ni g hts  

o  D o n’t k n o w/ N ot s ur e  

 
1 2.  H a v e y o u r e c ei v e d a C O VI D -1 9 a nti b o d y t e st i n t h e p a st ? A n a nti b o d y t e st i s u s u all y a bl o o d t e st.   

o  Y es –  I t est e d p ositi v e  

o  Y es –  I t est e d n e g ati v e ( S ki p t o Q 1 4) 

o  N e v er b e e n t est e d ( S ki p t o Q 1 6) 

o  D o n’t K n o w/ N ot S ur e ( S ki p t o Q 1 6) 

 
1 3.  W h at i s t h e d at e of t h e p o siti v e a nti b o d y t e st ? M M/ Y Y Y Y  

 
1 4.  H o w m a n y d a y s di d it t a k e t o r e c ei v e t h e r e s ult s of y o ur a nti b o d y t e st ? _ _ _ d a ys  

 
N ot e t o i nt er vi e w er: o nl y as k Q 1 5 t o p e o pl e w h o t est e d p osi 5 v e f or C O VI D -1 9 t hr o u g h di a g n os 5 c a n d/ or 
a n 5 b o d y t est.  
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1 5.  Di d y o u e x p eri e n c e a n y di s cri mi n ati o n ( s u c h a s b ei n g tr e at e d b a dl y, h ar a s s e d, t hr e at e n e d) fr o m 

a n y o n e b e c a u s e y o u w er e di a g n o s e d wit h C O VI D -1 9 or h a d a p o siti v e a nti b o d y t e st ?  

o  Y es  

o  N o  

o  N ot A p pli c a bl e  

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e  

 
1 6.  I n t h e p a st 1 4 d a y s, h a v e y o u h a d a n y of t h e f oll o wi n g s y m pt o m s ? 

F e v er or c hill s  Y e s  N o  
C o u g h wit h p hl e g m or m u c u s  Y e s  N o  
Dr y c o u g h wit h n o p hl e g m or m u c u s  Y e s  N o  
S h ort n e s s of br e at h or diffi c ult y br e at hi n g  Y e s  N o  
F ati g u e/ F e eli n g tir e d  Y e s  N o  
M u s cl e or b o d y a c h e s  Y e s  N o  
H e a d a c h e  Y e s  N o  
S u d d e n l o s s of t a st e or s m ell  Y e s  N o  
S or e t hr o at  Y e s  N o  
C o n g e sti o n or r u n n y n o s e  Y e s  N o  
N a u s e a or v o miti n g  Y e s  N o  
Di arr h e a  Y e s  N o  
A b d o mi n al/ st o m a c h p ai n  Y e s  N o  

 
N ot e t o i nt er vi e w er: S ki p t o Q 2 2 if r es p o n d e nt s a ys “ N o ” t o all s y m pt o ms.  
1 7.  Ar e y o u c urr e ntl y e x p eri e n ci n g a n y of t h e s e s y m pt o m s ?  

o  Y es   

o  N o   

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e  

 
 

1 8.  I n t h e p a st 1 4 d a y s pri or t o d e v el o pi n g t h e s e s y m pt o m s, h a d y o u tr a v el e d wit hi n y o ur st at e, 

o ut si d e y o ur st at e, or o ut si d e t h e c o u ntr y ?  

o  N o  

o  Y es, wit hi n t h e st at e  

o  Y es, o utsi d e t h e st at e  

o  Y es, o utsi d e t h e c o u ntr y  

 
1 9.  W hil e y o u w er e e x p eri e n ci n g t h e s e s y m pt o m s, di d y o u s e e k c ar e fr o m a h e alt h c ar e pr of e s si o n al ? 

( s e e ki n g c ar e i n cl u d e s a g etti n g a t e st) 

o  Y es  

o  N o ( S ki p t o Q 2 2) 

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e ( S ki p t o Q 2 2) 

 
2 0.  W h er e di d y o u s e e k m e di c al c ar e ?  

o  Visit e d  a pri m ar y c ar e pr o vi d er’s offi c e or a n ot h er d o ct or’s offi c e  

o  T el e p h o n e c all t o a pri m ar y c ar e pr o vi d er’s offi c e or d o ct or’s offi c e  
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o  T el e m e di ci n e s u c h as a n el e ctr o ni c c o ns ult ati o n or vi d e o c all wit h a h e alt h c ar e pr o vi d er  

o  R et ail cli ni c or p h ar m a c y  

o  Ur g e nt c ar e  

o  E m er g e n c y r o o m  

o  H os pit al, n ot i n t h e e m er g e n c y r o o m  

o  Ot h er  

 
2 1.  H o w m a n y d a y s aft er y o ur s y m pt o m s st art e d di d y o u fir st s e e k c ar e ?  

o  S a m e d a y  

o  1 -2 d a ys  

o  3 -5 d a ys  

o  M or e t h a n 5 d a ys  

o  D o n’t k n o w/ N ot s ur e  

 
 
2 2.  I n t h e p a st m o nt h, h a v e y o u i nt er a ct e d i n p er s o n or t hr o u g h dir e ct p h y si c al c o nt a ct, s u c h a s 

t o u c hi n g, h u g gi n g, or s h a ki n g h a n d s, wit h s o m e o n e w h o r e c e ntl y t e st e d p o siti v e f or C O VI D -1 9 ?  

o  Y es  

o  N o    

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e  

N ot e t o i nt er vi e w er: If p ar 5 ci p a nt as ks, r e c e ntl y r ef ers t o t h e l ast 2 m o nt hs.  
 

N ot e t o i nt er vi e w er: S ki p Q 2 3 –  Q 2 4, if p ar 5 ci p a nt li v es al o n e.  
2 3.  H a s a n y o n e i n y o ur h o u s e h ol d t e st e d p o siti v e f or C O VI D -1 9 ?  

o  Y es   

o  N o   

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e  

 
2 4.  I n t h e p a st m o nt h, h a s a m e m b er of y o ur h o u s e h ol d ot h er t h a n y o u e x p eri e n c e d a n y s y m pt o m s of 

C O VI D -1 9 ?   

o  Y es    

o  N o    

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e  

 
 

K N O W L E D G E, A T TI T U D E S, A N D B E H A VI O R A B O U T C O VI D -1 9  
I nt er vi e w er (r e a d al o u d): W e w o ul d li k e t o as k a b o ut y o ur k n o wl e d g e, a bt u d es, a n d b e h a vi or a b o ut 
C O VI D -1 9. Pl e as e a ns w er t o t h e b est y o ur a bilit y.  
1.  O n a s c al e of 1 t o 5, 1 b ei n g n e v er, 3 b ei n g s o m e of t h e ti m e, a n d 5 b ei n g all of t h e ti m e, i n t h e l a st 

7 d a y s, h o w oft e n di d y o u d o t h e f oll o wi n g a cti o n s ?  

 N e v er  Al m o st 
n e v er  

S o m e of t h e 
ti m e  

M o st of 
t h e ti m e 

All of t h e 
ti m e 
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W e ar a f a c e m a s k i n p u bli c  1  2  3  4  5  

W a s h y o ur h a n d s wit h 
s o a p a n d w at er aft er 
c o mi n g h o m e fr o m a p u bli c 
pl a c e  

1  2  3  4  5  

S e e a h e alt h c ar e pr o vi d er 
b e c a u s e y o u f elt si c k  

1  2  3  4  5  

S e e a h e alt h c ar e pr o vi d er 
if y o u f elt h e alt h y b ut 
w orri e d t h at y o u w er e 
e x p o s e d t o C O VI D -1 9  

1  2  3  4  5  

K e e p a 6 ft di st a n c e 
b et w e e n y o u a n d ot h er s 
w h e n o ut si d e y o ur h o m e  

1  2  3  4  5  

S a niti z e a n y it e m s c o mi n g 
i nt o t h e h o u s e (i. e. 
p a c k a g e s, gr o c eri e s)  

1  2  3  4  5  

S p e n d ti m e i n p u bli c 
s p a c e s, g at h eri n g s, a n d 
cr o w d s  

1  2  3  4  5  

H a v e p h y si c al c o nt a ct wit h 
p e o pl e w h o c o ul d b e hi g h -
ri s k (I. e. e s s e nti al w or k er s, 
h e alt h c ar e w or k er s, el d erl y 
i n di vi d u al s, s m all c hil dr e n, 
or st u d e nt s w h o ar e i n 
i n stit uti o n al/ gr o u p s etti n g 
o n a d ail y or n e ar d ail y 
b a si s)  

1  2  3  4  5  

G o t o r e st a ur a nt s f or i n -
p er s o n di ni n g  

1  2  3  4  5  

G o t o b ar s f or i n -p er s o n 
s er vi c e  

1  2  3  4  5  

U s e p u bli c tr a n s p ort ati o n  1  2  3  4  5  

I n cr e a s e d ail y i nt a k e of 
fl ui d, el e ctr ol yt e s, a n d 
vit a mi n s  

1  2  3  4  5  

I n cr e a s e d ail y i nt a k e of 
h er b al, h oli sti c, or 
h o m e o p at hi c m e di ci n e  

1  2  3  4  5  

T a k e a n a nti -m al ari al dr u g 
( h y dr o x y c hl or o q ui n e) 

1  2  3  4  5  

Att e n d i n d o or r eli gi o u s 
s er vi c e  

1  2  3  4  5  

 
2.  D o y o u p er s o n all y k n o w s o m e o n e w h o w a s di a g n o s e d wit h C O VI D -1 9 ?  

o  Y es  

o  N o  

o  D o n’t K n o w/ N ot S ur e  
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o  Pr ef er n ot t o a ns w er  

 
3.  D o y o u p er s o n all y k n o w s o m e o n e w h o h a s di e d i n 2 0 2 0 ?  

o  Y es  

o  N o ( S ki p t o n e xt s e cti o n) 

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e ( S ki p t o n e xt s e cti o n) 

o  Pr ef er n ot t o a ns w er ( S ki p t o n e xt s e cti o n) 

 
4.  Di d t h e y di e fr o m C O VI D -1 9 ?  

o  Y es  

o  N o  

o  D o n’t K n o w/ N ot s ur e  

o  Pr ef er n ot t o a ns w er  

 
VI O L E N C E D U RI N G C O VI D -1 9  
N ot e t o i nt er vi e w er: S ki p t his s e c 5 o n f or p ar 5 ci p a nts w h o ar e u n d er 1 8 y e ars ol d, o v er 6 5 y e ars ol d or 
w h o h a v e a m e nt al or dis a bilit y.  
I nt er vi e w er (r e a d l o u d): W e w o ul d li k e t o as k y o u s o m e q u es 5 o ns a b o ut a n y i nst a n c es of p h ysi c al vi ol e n c e 
y o u m a y h a v e e x p eri e n c e d i n y o ur r el a 5 o ns hi p or h o us e h ol d i n t h e 5 m e y o u w er e e n g a g e d i n s o ci al 
dist a n ci n g, q u ar a n 5 ni n g, or st a yi n g at h o m e b e c a us e of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c. W h e n w e s a y p art n er, 
w e m e a n i n 5 m at e p art n er, b o yfri e n d, girlfri e n d, or s p o us e, a n d a m e m b e r of y o ur h o us e h ol d is s o m e o n e 
w h o li v es i n y o ur pri m ar y r esi d e n c e m ost of t h e 5 m e.  
 
1.  Si n c e M ar c h 2 0 2 0, h a v e y o u e x p eri e n c e d a n i n cr e a s e of p h y si c al vi ol e n c e s u c h a s sl a p pi n g, 

s h o vi n g, ki c ki n g, p u n c hi n g, a n d b ur ni n g fr o m a p art n er or s o m e o n e i n y o ur h o u s e h ol d ?  

o  Y es  

o  N o  

o  N ot A p pli c a bl e  

o  Pr ef er n ot t o a ns w er  

 
2.  Si n c e M ar c h 2 0 2 0, h a v e y o u e x p eri e n c e d a n i n cr e a s e of v er b al vi ol e n c e s u c h a s y elli n g a n d t hr e at s 

of p h y si c al vi ol e n c e, a n d i n s ult s, fr o m a p art n er or s o m e o n e i n y o ur h o u s e h ol d ?  

o  Y es  

o  N o  

o  N ot A p pli c a bl e  

o  Pr ef er n ot t o a ns w er  

 
3.  Si n c e M ar c h 2 0 2 0, h a v e y o u e x p eri e n c e d a n i n cr e a s e of s e x u al vi ol e n c e s u c h a s u n w a nt e d s e x u al 

c o m m e nt s, a d v a n c e s, or c o er ci o n fr o m a p art n er or s o m e o n e i n y o ur h o u s e h ol d ?  

o  Y es  

o  N o  

o  N ot A p pli c a bl e  

o  Pr ef er n ot t o a ns w er  
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C O VI D -1 9 I M P A C T  
I nt er vi e w er (r e a d al o u d): W e w o ul d li k e t o as k y o u a b o ut t h e i m p a ct C O VI D-1 9 h as h a d o n y o ur d ail y lif e, 
y o ur h o us e h ol d, a n d h o w y o u f e el. If n o e x p eri e n c es a p pl y t o y o u, pl e as e r es p o n d wit h n ot a p pli c a bl e. 
S o m e of t h es e q u es 5 o ns m a y b e v er y p ers o n al. Pl e as e b e ass ur e d t h at y o ur a ns w ers will r e m ai n 
c o m pl et el y c o n fi d e n 5 al.  
1.  Di d y o u e x p eri e n c e a n y of t h e f oll o wi n g b e c a u s e of t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ?  

 
Fi n a n ci al  
W or ki n g  or st u d yi n g fr o m h o m e  Y e s  N o  N/ A  
N ot w or ki n g  Y e s  N o  N/ A  
R e d u c e d w or k h o ur s  Y e s  N o  N/ A  
W orr yi n g a b o ut p a yi n g r e nt/ m ort g a g e  Y e s  N o  N/ A  
P er s o n al fi n a n ci al l o s s  Y e s  N o  N/ A  
L o s s of h o u si n g  Y e s  N o  N/ A  
G etti n g fi n a n ci al s u p p ort fr o m f a mil y, fri e n d s, p art n er s, 
a n or g a ni z ati o n, or s o m e o n e el s e  

Y e s  N o  N/ A  

N ot h a vi n g e n o u g h b a si c s u p pli e s li k e t oil et p a p er, 
p a p er t o w el s, b ottl e d w at er, or s o a p  

Y e s  N o  N/ A  

E m oti o n al   
W orr yi n g a b o ut fri e n d s, f a mil y, p art n er s, et c.  Y e s  N o  N/ A  
M or e a n xi et y t h a n u s u al  Y e s  N o  N/ A  
M or e d e pr e s si o n t h a n u s u al  Y e s  N o  N/ A  
Fr u str ati o n or b or e d o m  Y e s  N o  N/ A  
G etti n g e m oti o n al or s o ci al s u p p ort fr o m f a mil y, 
fri e n d s, p art n er, a c o u n s el or, or s o m e o n e el s e 

Y e s  N o  N/ A  

L o n eli n e s s  Y e s  N o  N/ A  
F e eli n g t h at y o u ar e c o ntri b uti n g t o t h e gr e at er g o o d 
b y pr e v e nti n g y o ur s elf or ot h er s fr o m g etti n g C O VI D -
1 9  

Y e s  N o  N/ A  

F e ar of g etti n g C O VI D -1 9  Y e s  N o  N/ A  
F e ar of gi vi n g C O VI D -1 9 t o s o m e o n e el s e  Y e s  N o  N/ A  
C o nf u si o n a b o ut w h at C O VI D -1 9 i s, h o w t o pr e v e nt it, 
or w h y p h y si c al di st a n ci n g/i s ol ati o n/ q u ar a nti n e s ar e 
n e e d e d  

Y e s  N o  N/ A  

I nt er p er s o n al  
C ari n g f or s o m e o n e at h o m e  Y e s  N o  N/ A  
S p e n di n g m or e ti m e wit h y o ur f a mil y or l o v e d o n e s  Y e s  N o  N/ A  
N ot b ei n g a bl e t o r e c ei v e vi sit or s  Y e s  N o  N/ A  
N ot b ei n g a bl e t o vi sit el d erl y or si c k r el ati v e s b e c a u s e 
t h e y w er e n ot all o w e d vi sit or s 
 

Y e s  N o  N/ A  

Ot h er   
S wit c h e d t o alt er n ati v e tr a v el m et h o d s ( e. g. dri vi n g 
i n st e a d of fl yi n g, dri vi n g i n st e a d of p u bli c 
tr a n s p ort ati o n, et c.) 

Y e s  N o  N/ A  

R el e a s e d fr o m b ei n g i n c ar c er at e d d u e t o C O VI D -1 9 
(r e d u c e j ail or pri s o n ti m e) 

Y e s  N o  N/ A  

 



 

  
   

1 7 5  

 
2.  W h at c h a n g e s, if a n y, h a v e y o u n oti c e d r e g ar di n g y o ur n or m al sl e e p p att er n d uri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c ?  

o  I sl e e p a l ot m or e  

o  I sl e e p m or e  

o  A b o ut t h e s a m e  

o  I sl e e p l ess  

o  I sl e e p a l ot l ess 

 
3.  W h at c h a n g e s, if a n y, h a v e y o u n oti c e d r e g ar di n g y o ur s e x u al a cti vit y d uri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c ?  

o  A l ot m or e s e x u al e n c o u nt ers  

o  M or e s e x u al e n c o u nt ers  

o  A b o ut t h e s a m e  

o  L ess s e x u al e n c o u nt ers  

o  A l ot l ess s e x u al e n c o u nt ers  

 
4.  W h at c h a n g e s, if a n y, h a v e y o u n oti c e d r e g ar di n g y o ur tr a v el h a bit s d uri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c ?  

o  I tr a v el a l ot m or e  

o  I tr a v el m or e  

o  A b o ut t h e s a m e  

o  I tr a v el l ess  

o  I tr a v el a l ot l ess 

 
5.  H a v e y o u h a d a n y al c o h oli c dri n k s i n t h e l a st 6 m o nt h s ?  

o  Y es  

o  N o ( S ki p t o Q 7) 

o  Pr ef er n ot t o a ns w er ( S ki p t o Q 7) 

 
6.  W h at c h a n g e s, if a n y, h a v e y o u n oti c e d r e g ar di n g y o ur u s e of al c o h ol d uri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c ?  

 
o  I us e a l ot m or e  

o  I us e m or e  

o  A b o ut t h e s a m e  

o  I us e l ess  

o  I us e a l ot l ess 

 
7.  H a v e y o u s m o k e d or v a p e d t o b a c c o (i n cl u di n g ci g ar ett e s a n d e -ci g ar ett e s) i n t h e l a st 6 m o nt h s ?  

o  Y es  

o  N o ( S ki p t o Q 9)  

o  Pr ef er n ot t o a ns w er ( S ki p t o Q 9) 
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8.  W h at c h a n g e s, if a n y, h a v e y o u n oti c e d r e g ar di n g y o ur u s e of t o b a c c o d uri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c ?  

 
o  I us e a l ot m or e  

o  I us e m or e  

o  A b o ut t h e s a m e  

o  I us e l ess  

o  I us e a l ot l ess 

 
9.  H a v e y o u s m o k e d or v a p e d c a n n a bi s / m arij u a n a i n t h e l a st 6 m o nt h s ?  

o  Y es  

o  N o  ( S ki p t o Q 1 0) 

o  Pr ef er n ot t o a ns w er ( S ki p t o Q 1 0) 

 
1 0.  W h at c h a n g e s, if a n y, h a v e y o u n oti c e d r e g ar di n g y o ur u s e of c a n n a bi s / m arij u a n a d uri n g t h e  

C O VI D -1 9 p a n d e mi c ?  

 
o  I us e a l ot m or e  

o  I us e m or e  

o  A b o ut t h e s a m e  

o  I us e l ess  

o  I us e a l ot l ess 

 
1 1.  H a v e y o u u s e d o pi oi d s s u c h a s h er oi n, f e nt a n yl, or p ai n kill er s i n t h e l a st 6 m o nt h s ?  

o  Y es  

o  N o ( S ki p t o Q 1 3) 

o  Pr ef er n ot t o a ns w er  ( S ki p t o Q 1 3) 

 
1 2.  W h at c h a n g e s, if a n y, h a v e y o u n oti c e d r e g ar di n g y o ur u s e of t h e s e s u b st a n c e s d uri n g t h e C O VI D -

1 9 p a n d e mi c ?  

 
o  I us e a l ot m or e  

o  I us e m or e  

o  A b o ut t h e s a m e  

o  I us e l ess  

o  I us e a l ot l ess 

 
1 3.  H a v e y o u u s e d ot h er s u b st a n c e s s u c h a s c o c ai n e, cr y st al m et h, L S D, or st er oi d s i n t h e l a st 6 

m o nt h s ?  

o  Y es  

o  N o ( S ki p t o n e xt s e cti o n) 

o  Pr ef er n ot t o a ns w er  ( S ki p t o n e xt s e cti o n) 
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1 4.  W h at c h a n g e s, if a n y, h a v e y o u n oti c e d r e g ar di n g y o ur u s e of t h e s e s u b st a n c e s d uri n g t h e C O VI D -

1 9 p a n d e mi c ?  

 
o  I us e a l ot m or e  

o  I us e m or e  

o  A b o ut t h e s a m e  

o  I us e l ess  

o  I us e a l ot l ess 

 
 
WI L LI N G N E S S T O P A R TI CI P A T E I N C O VI D -1 9 V A C CI N E T RI A L  
I nt er vi e w er (r e a d al o u d): T h a n k y o u f or r es p o ns es s o f ar. W e ar e n o w g oi n g t o as k a b o ut y o ur e x p eri e n c e 
a n d willi n g n ess t o p ar 5 ci p at e i n a v a c ci n e tri al a n d g et a C O VI D -1 9 v a c ci n e i n t h e f ut ur e.  
1.  H a v e y o u e v er p arti ci p at e d i n a v a c ci n e cli ni c al tri al ?  

o  Y es  

o  N o  

 
2.  O n a s c al e of 1 t o 5, 1 b ei n g v er y u nli k el y, 3 b ei n g n e utr al, a n d 5 b ei n g v er y li k el y, h o w li k el y ar e 

y o u t o e nr oll i n a C O VI D -1 9 v a c ci n e tri al i n t h e f ut ur e ?  

1.  V er y U nli k el y  

2.  U nli k el y  

3.  N e utr al  

4.  Li k el y  

5.  V er y Li k el y  

 
3.  O n a s c al e of 1 t o 5, 1 b ei n g v er y li k el y, 2 b ei n g n e utr al, a n d 5 b ei n g v er y li k el y, h o w ar e li k el y ar e 

y o u t o g et a n a p pr o v e d C O VI D -1 9 v a c ci n e i n t h e f ut ur e ?  

o  V er y U nli k el y  

o  U nli k el y  

o  N e utr al  

o  Li k el y  

o  V er y Li k el y  

 
I nt er vi e w er (r e a d al o u d): T h a n k y o u f or t a ki n g t h e 5 m e t o p ar 5 ci p at e i n o ur st u d y a n d t o c o m pl et e t his 
q u es 5 o n n air e. T h e r es p o ns es y o ur pr o vi d e d ar e e xtr e m el y v al u a bl e. D o y o u h a v e a n y q u es 5 o ns f or m e ?  
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A. 6  C o V P N 5 0 0 2 s u b-st u d y q u esti o n n ai r e  
 

C o V P N 5 0 0 2 P ar 4 ci p a nt Q u e s 4 o n n air e –  1 8 Y e ars Ol d a n d Ol d er  
 
P ar 4 ci p a nt I D:  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _      
 
D at e of Q u e s 4 o n n air e A d mi ni str a 4 o n:  _ _ _ _ _ _ / _ _ _ _ _ _ / _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
 
 
9.  O n a s c al e of 1 t o 5, 1 b ei n g n e v e r, 3 b ei n g s o m e of t h e ti m e, a n d 5 b ei n g all of t h e ti m e, b ef o r e 

t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c , h o w oft e n di d y o u d o t h e f oll o wi n g a cti o ns ? 

 N e v er  Al m ost 
n e v er  

S o m e of 
t h e ^ m e 

M ost of 
t h e ^ m e 

All of 
t h e ^ m e 

N/ A  

a) Miss a n a p p oi nt m e nt wit h a h e alt h 
c ar e pr o vi d er (s u c h as f or h e alt h 
s cr e e ni n gs, v a c ci n a ^ o ns, r e g ul ar 
c h e c k-u p) ?  

1  2  3  4  5  N/ A  

b) Miss a n a p p oi nt m e nt wit h y o ur 
d e n ^st ?  

1  2  3  4  5  N/ A  

c) Miss or p ost p o n e a n el e c ^ v e 
pr o c e d ur e (s u c h as a bi o ps y) ?  

1  2  3  4  5  N/ A  

d) E x p eri e n c e di ffi c ul ^ es or d el a ys i n 
o bt ai ni n g h e alt h c ar e ?  

1  2  3  4  5  N/ A  

e) E x p eri e n c e di ffi c ul ^ es or d el a ys i n 
o bt ai ni n g pr es cri p ^ o n m e di c a ^ o ns ?  

1  2  3  4  5  N/ A  

f) G o t o a h e alt h c ar e pr o vi d er 
b e c a us e y o u f elt si c k ?  

1  2  3  4  5  N/ A  

g) S e e k ur g e nt c ar e or e m er g e n c y 
h e alt h c ar e s er vi c es w h e n y o u n e e d e d 
t o ? 

1  2  3  4  5  N/ A  

 
1 0.  If y o u c o m p a r e h o w oft e n y o u h a v e utili z e d h e alt h c a r e s e r vi c es d u ri n g t h e C O VI D -1 9 

p a n d e mi c vs. b ef o r e t h e p a n d e mi c, h o w w o ul d y o u d es c ri b e t h e c h a n g e i n utili z ati o n ? T his 
w o ul d i n cl u d e us e of p r e v e nti v e s e r vi c es, r o uti n e c a r e, e m e r g e n c y s e r vi c es, d e nt al c a r e, et c.  
a.  M y us e of h e alt h c ar e s er vi c es h as n ot c h a n g e d at all  d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( e. g., I 

h a v e g o n e t o all of m y s c h e d ul e d a p p oi nt m e nts a n d h a v e n ot p ost p o n e d c ar e)  
b.  M y us e of h e alt h c ar e s er vi c es h as s o m e w h at c h a n g e d  d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( e. g., 

S o m e of m y a p p oi nt m e nts h a v e b e e n c a n c ell e d or p ost p o n e d)  
c.  M y us e of h e alt h c ar e s er vi c es h as c h a n g e d s u bst a nti all y  d uri n g t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( e. g., 

I h a v e n ot us e d h e alt h c ar e s er vi c es at all d uri n g t h e p a n d e mi c) 
 

1 1.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M a r c h 1, 2 0 2 0), di d y o u n e e d t o s e e a h e alt h c a r e p r o vi d e r f o r a 
r o uti n e f oll o w -u p visit o r a n e w h e alt h o r m e nt al h e alt h c o n c e r n t h at w as n ot r el at e d t o 
C O VI D -1 9 ?  
a.  Y es  
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b.  N o  
c.  D o n’t k n o w  

 
1 2.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, ( M a r c h 1, 2 0 2 0), h a v e y o u e x p e ri e n c e d a n y diffi c ulti es o r d el a ys 

i n o bt ai ni n g h e alt h c a r e as a r es ult of C O VI D-1 9 ?  
a.  Y es  
b.  N o  
c.  D o n’t k n o w  
d.  N ot a p pli c a bl e  
 

1 3.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c, di d y o u h a v e a n a p p oi nt m e nt wit h a h e alt h c a r e p r o vi d e r b y 
p h o n e o r vi d e o ?  
a.  Y es  
b.  N o  
c.  D o n’t k n o w  

 
1 4.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M a r c h 1, 2 0 2 0), di d y o u n e e d t o g o t o t h e e m e r g e n c y 

r o o m/ h os pit al f o r a c o n diti o n t h at w as n ot r el at e d t o C O VI D -1 9 ?  
a.  Y es  
b.  N o ( S ki p t o Q 8 ) 
c.  D o n’t k n o w  ( S ki p t o Q 8) 

 
1 5.  Di d y o u g o t o t h e e m e r g e n c y r o o m/ h os pit al w h e n y o u n e e d e d t o ?  

a.  Y es  
b.  N o  
c.  D o n’t k n o w  

 
1 6.  Si n c e t h e C O VI D -1 9 p a n d e mi c ( M a r c h 1, 2 0 2 0), di d y o u n e e d t o h a v e a m aj o r m e di c al o r d e nt al 

p r o c e d u r e s u c h as a s u r g e r y ?  
a.  Y es  
b.  N o (s ki p t o Q 1 1) 
c.  D o n’t k n o w (s ki p t o Q 1 1) 

 
1 7.  Di d y o u p ost p o n e t his m e di c al o r d e nt al p r o c e d u r e b e c a us e of C O VI D -1 9 ?  

a.  Y es  
b.  N o (s ki p t o Q 1 1) 
c.  D o n’t k n o w (s ki p t o Q 1 1) 

 
1 8.  H a v e y o u n o w h a d t his m e di c al o r d e nt al p r o c e d u r e ?  

a.  Y es  
b.  N o  
c.  D o n’t k n o w  
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1 9.  At a n y ti m e si n c e M a r c h 1, 2 0 2 0, h a v e y o u e x p e ri e n c e d a c h a n g e i n y o u r h e alt h i ns u r a n c e 
c o v e r a g e ?  
a.  N o  
b.  Y es, l oss of h e alt h i ns ur a n c e  
c.  Y es, g ai ni n g i ns ur a n c e as p art of e m er g e n c y c o v er a g e/ M e di c ai d e x p a nsi o n  
d.  E x p eri e n c e d b ot h l oss a n d g ai ni n g of n e w h e alt h i ns ur a n c e  
e.  D o n’t k n o w/ u ns ur e  

 
I nt er vi e w er (r e a d al o u d): T h a n k y o u f or t a ki n g t h e ti m e t o c o m pl et e t his s ur v e y. W e ar e l o o ki n g t o 
c o n d u ct a d diti o n al i nt er vi e ws wit h t h os e p arti ci p a nts w h o r e p ort e d i nt err u pti o ns or c h a n g es i n h e alt h 
s er vi c e utiliz ati o n d uri n g t h e p a n d e mi c. T his w o ul d i n v ol v e a 3 0 -mi n ut e i nt er vi e w wit h a st u d y t e a m 
m e m b er. If y o u ar e s el e ct e d, t his i nt er vi e w w o ul d o c c ur o v er t h e t el e p h o n e. W o ul d y o u b e i nt er est e d i n 
p arti ci p ati n g ?  

a)  Y es  
b)  N o  
c)  N ot a p pli c a bl e  
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A. 7 V a ri a bl e  c o d e b o o k  
 

V a ri a bl e N a m e  
V a ri a bl e 

T y p e  
V a ri a bl e D es c ri pti o n  V a ri a bl e C o di n g  

P a rti ci p a nt I nf o r m ati o n  

p a r e nt _I D  n u m eri c  p ar e nt st u d y I D c o d e  
C o V P N  5 0 0 2 : 9-di git n u m b er  
C F: 1 -5 di git n u m b er  

s u bst u d y _I D n u m eri c  s u b-st u d y I D c o d e  1 -4 di git n u m b er  

st u d y bi n ar y  i n di c at es w h at st u d y d at a c a m e fr o m  
1 = C o V P N  5 0 0 2  
2 = C F  

s u bs u r v e y _ y n  c at e g ori c al  i n di c at es w h et h er t h e y t o o k t h e C o V P N s u b-st u d y 

0 = n o  
1 = y es  
9 9 = N/ A  

s u r v e y _ d at e _ 2  d at e  d at e of s ur v e y c o m pl eti o n  m m/ d d/ y y  

p e rs o n _ d a ys  n u m eri c  p ers o n -d a ys si n c e st art of t h e p a n d e mi c ( 3/ 1/ 2 0) 3 -4 di git n u m b er  

p e rs o n _ y e a rs  n u m eri c  p ers o n -y e ars si n c e st art of p a n d e mi c ( 3/ 1/ 2 0)  
3 -di git n u m b er ( 2 d e ci m al 
pl a c es)  

cs a _i d  n u m eri c  
assi g n e d B alti m or e c o m m u nit y st atisti c al ar e a 

( C S A) 
2 -di git n u m b er  

D e m o g r a p hi c I nf o r m ati o n  

a g e _ c at  or di n al  a g e c at e g or y of p arti ci p a nt  

1 = 1 8 -3 4 y e ars  
2 = 3 5 -4 9 y e ars  
3 = 5 0 -6 4 y e ars  
4 = ≥ 6 5 y e ars  

a g e  c o nti n u o us  a g e of p arti ci p a nt  2 -di git n u m b er  

s e x bi n ar y  s e x at birt h of p arti ci p a nt  
0 = m al e  
1 =f e m al e  

r a c e _ c at  c at e g ori c al  r a c e of p arti ci p a nt 

1 = W hit e  
2 = Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n  
3 = Ot h er  
9 7 = u n k n o w n  

af r a m _ y n  bi n ar y  r a c e of p arti ci p a nt 

0 = n o ( n ot A fri c a n 
A m eri c a n / Bl a c k) 
1 = y es ( Afri c a n 
A m eri c a n/ Bl a c k)  

m a r ri e d _ y n  bi n ar y  r el ati o ns hi p st at us ( m arri e d or p art n er e d) 
0 = n o  
1 = y es  

e m pl o y e d _ y n  bi n ar y  e m pl o y m e nt st at us (f ull or p art -ti m e) 
0 = n o  
1 = y es  

dis a bl e d _ y n  bi n ar y  dis a bilit y st at us  

0 = n o  
1 = y es  

e d ul vl _ c at  bi n ar y  hi g h est e d u c ati o n l e v el a c hi e v e d  
0 = hi g h s c h o ol or l ess  
1 =s o m e c oll e g e or m or e  

i n c o m e _ c at 3 or di n al  i n c o m e l e v el ( 3 c at e g ori es)  
1 = < $ 2 5, 0 0 0  
2 = $ 2 5, 0 0 0 -$ 4 9, 9 9 9  
3 = $ 5 0, 0 0 0 a n d a b o v e  

i n c o m e _ c at 2 bi n ar y  i n c o m e l e v el ( 2 c at e g ori es) 
0 = < $ 2 5, 0 0 0  
1 = ≥ $ 2 5, 0 0 0  

l ost _ h o us e bi n ar y  
p arti ci p a nt r e p ort e d l oss of h o usi n g d uri n g C O VI D -

1 9  

0 = n o  
1 = y es  



 

  
   

1 8 2  

w o r r y _ r e nt  bi n ar y  
p arti ci p a nt r e p ort e d w orr yi n g a b o ut p a yi n g 

r e nt/ m ort g a g e d uri n g C O VI D-1 9  

0 = n o  
1 = y es  

f u n ct _li mit bi n ar y  
p arti ci p a nt r e p ort of f u n cti o n al li mit ati o ns  (i n cl u d es 

p h ysi c al, m e nt al or e m oti o n al dis a bilit y)  
0 = n o  
1 = y es  

m e nt al _ill n ess  bi n ar y  
p arti ci p a nt r e p ort e d pr es e n c e of m e nt al h e alt h 

c o n diti o n  (i n cl u d es d e pr essi o n, ot h er m e nt al h e alt h 
dis or d er)  

0 = n o  
1 = y es  

s u bst a n c e _ a b us e  bi n ar y  
p arti ci p a nt r e p ort e d pr es e n c e of s u bst a n c e a b us e 

dis or d er  (i n cl u d es al c o h ol or s u bst a n c e us e 
dis or d er, i nj e cti o n dr u g us e)  

0 = n o  
1 = y es  

c o m o r bi d _ n u m  or di n al  

n u m b er of c o m or bi diti es r e p ort e d  (i n cl u d e d: c a n c er, 
di a b et es, r e n al dis e as e, si c kl e c ell dis e as e, 

r es pir at or y dis e as e, c ar di a c dis e as e, i m m u n e 
dis e as e, ot h er)  

0 = n o n e  
1 = o n e c o n diti o n  
2 =t w o +  

H e alt h c a r e N e e ds a n d F o r g o n e C a r e  

n e e d _ a n y c a r e  bi n ar y  
p arti ci p a nt r e p ort of n e e di n g a n y c ar e (r o uti n e, 

e m er g e nt, d e nt al/s ur gi c al)  

0 = n o  
1 = y es  

f o r g o _ a n y c a r e bi n ar y  r e p ort e d f or g oi n g a n y c ar e 
0 = n o  
1 = y es  
9 7 = u n k n o w n  

n e e d _ r o uti n e  bi n ar y  p arti ci p a nt r e p ort of n e e di n g r o uti n e c ar e  
0 = n o  
1 = y es  

f o r g o _ r o uti n e bi n ar y  r e p ort e d f or g oi n g r o uti n e c ar e 
0 = n o  
1 = y es  
9 7 = u n k n o w n  

n e e d _ e m e r g e nt  bi n ar y  p arti ci p a nt r e p ort of n e e di n g e m er g e nt c ar e  
0 = n o  
1 = y es  

f o r g o _ e m e r g e nt bi n ar y  r e p ort e d f or g oi n g e m er g e nt c ar e 
0 = n o  
1 = y es  
9 7 = u n k n o w n  

n e e d _ el e cti v e  bi n ar y  
p arti ci p a nt r e p ort of n e e di n g el e cti v e c ar e ( e. g., 

s ur gi c al or d e nt al pr o c e d ur e)  
0 = n o  
1 = y es  

f o r g o _ el e cti v e bi n ar y  
r e p ort e d f or g oi n g el e cti v e c ar e ( e. g., s ur gi c al or 

d e nt al pr o c e d ur e)  

0 = n o  
1 = y es  
9 7 = u n k n o w n  

el e cti v e _ p ost p o n e d  bi n ar y  
r e p ort of c o nti n u e d f or g o n e el e cti v e c ar e ( e. g., t h e 

p arti ci p a nt still h a d n ot h a d t h e pr o c e d ur e at ti m e of 
s ur v e y c o m pl eti o n)  

0 = n o  
1 = y es  
9 7 = u n k n o w n  

C o m m u nit y -L e v el V a ri a bl es  

 
c ri m e _ r at e  

bi n ar y  cri m e r at e p er 1, 0 0 0 r esi d e nts  

0 =l o w cri m e ( < 5 0 cri m es p er 
1, 0 0 0)  
1 = hi g h cri m e ( ≥ 5 0 cri m es p er 
1, 0 0 0)  

 
n o _i nt e r n et  

bi n ar y  p er c e nt of h o us e h ol ds wit h n o i nt er n et  

0 = g o o d a c c ess ( < 2 0 % of H H 
d o n't h a v e i nt er n et)  
1 = p o or a c c ess ( ≥ 2 0 % of H H 
d o n’t h a v e i nt er n et)  

 
r el y _t r a ns p o rt  

bi n ar y  
p er c e nt of p o p ul ati o n t h at us es p u bli c tr a ns p ort t o 

g et t o w or k  

0 =l o w r eli a n c e o n p u bli c 
tr a ns p ort ( < 2 0 % of p o p ul ati o n 
us es p u bli c tr a ns p ort f or w or k)  
1 = hi g h r eli a n c e o n p u bli c 
tr a ns p ort ( ≥ 2 0 % of p o p ul ati o n 
us es p u bli c tr a ns p ort f or w or k)  
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w al k _s c o r e  

bi n ar y  w al k s c or e  

0 =l o w t o m e di u m w al k a bilit y 
(s c or e of 0-6 9)  
1 = b ett er w al k a bilit y (s c or e 7 0 +)  

 
p e r c e nt _ bl a c k  

bi n ar y  
p er c e nt of p o p ul ati o n t h at is Bl a c k/ Afri c a n 

A m eri c a n  

0 = m aj orit y ot h er r a c e ( < 5 0 % 
Bl a c k)  
1 = m aj orit y Bl a c k/ A A ( ≥ 5 0 % 
Bl a c k)  

 
p e r c e nt _ his p a ni c  

bi n ar y  p er c e nt a g e of p o p ul ati o n t h at is His p a ni c  

0 =l o w His p a ni c ( < 1 0 % 
His p a ni c)  
1 = hi g h er His p a ni c 
( ≥ 1 0 % His p a ni c) 

 
lif e _ e x p 

bi n ar y  p o p ul ati o n lif e e x p e ct a n c y  

0 =l o w er lif e e x p e ct a n c y ( < 7 6. 8 
y e ars)  
1 = hi g h er lif e e x p e ct a n c y ( ≥ 7 6. 8 
y e ars)  

 
aff o r d _ r e nt  

bi n ar y  
T h e p er c e nt a g e of h o us e h ol ds t h at p a y m or e t h a n 
3 0 % of t h eir t ot al h o us e h ol d i n c o m e o n r e nt a n d 
r el at e d e x p e ns es o ut of all h o us e h ol ds i n a n ar e a. 

0 = b ett er aff or d a bilit y ( < 5 0 % of 
H H  p a y 3 0 % of i n c o m e o n r e nt)  
1 =l o w er aff or d a bilit y ( ≥ 5 0 % of 
H H  p a y 3 0 % of i n c o m e o n r e nt)  

 
hs _ c o m pl et e  

bi n ar y  
T h e p er c e nt a g e of 1 2t h gr a d ers i n a s c h o ol y e ar t h at 
s u c c essf ull y c o m pl et e d hi g h s c h o ol o ut of all 1 2t h 

gr a d ers wit hi n a n ar e a  

0 =l o w c o m pl eti o n ( < 8 0 % of 
1 2t h gr a d ers gr a d u at e)  
1 = hi g h c o m pl eti o n ( ≥ 8 0 % of 
1 2t h gr a d ers gr a d u at e)  

 
h h _ p o v e rt y  

bi n ar y  
t h e p er c e nt a g e of h o us e h ol ds w h os e i n c o m e f ell 

b el o w t h e p o v ert y t hr es h ol d o ut of all h o us e h ol ds i n 
a n ar e a  

0 =l o w p o v ert y ( < 2 0 % H H  li v e 
i n p o v ert y) 
1 = hi g h p o v ert y ( ≥ 2 0 % H H  li v e 
i n p o v ert y) 

 
u n e m pl o y e d  

bi n ar y  
T h e p er c e nt of p ers o ns w h o ar e n ot i n t h e l a b or 

f or c e o ut of all p ers o ns b et w e e n t h e a g es of 1 6 a n d 
6 4 i n t h e ar e a.  

0 =l o w u n e m pl o y m e nt ( < 3 0 % of 
p o p ul ati o n n ot e m pl o y e d)  
1 = hi g h u n e m pl o y m e nt ( ≥ 3 0 % 
of p o p ul ati o n n ot e m pl o y e d)  

Ot h e r V a ri a bl es  

d elt a  bi n ar y  
C a pt ur es w h et h er t h e p arti ci p a nt e x p eri e n c e d t h e 

d elt a w a v e  

0 = e nr oll e d b ef or e A u g ust 1, 
2 0 2 1  
1 = e nr oll e d o n or aft er A u g ust 1, 
2 0 2 1  

o mi c r o n  bi n ar y  
C a pt ur es w h et h er t h e p arti ci p a nt e x p eri e n c e d t h e 

o mi cr o n w a v e  

0 = e nr oll e d b ef or e D e c e m b er 1, 
2 0 2 1  
1 = e nr oll e d o n or aft er 
D e c e m b er 1, 2 0 2 1  

missi n g _ a n y v a ri a bl e  bi n ar y  
c al c ul at es h o w m a n y p arti ci p a nts ar e missi n g at 

l e ast o n e of t h e st u d y v ari a bl es 

0 = n o n e  
1 = at l e ast o n e  

missi n g _i m p ut e  bi n ar y  
c al c ul at es h o w m a n y p arti ci p a nts ar e missi n g at 

l e ast o n e of t h e v ari a bl es t o b e i m p ut e d 

0 = n o n e  
1 = at l e ast o n e  

g e n d e r  c at e g ori c al  g e n d er of p arti ci p a nt  

0 = m al e  
1 =f e m al e  
2 = ot h er (i n cl u di n g: g e n d er N C, 
T G F, T G M, n o n -bi n ar y, ot h er)  
9 7 = u n k n o w n, P N A  

s e x o ri e nt  c at e g ori c al  s e x u al ori e nt ati o n of p arti ci p a nt  

1 =str ai g ht  
2 = g a y/l es bi a n  
3 = bis e x u al  
9 7 = u n k n o w n  
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r a c e  c at e g ori c al  r a c e of p arti ci p a nt 

1 = W hit e  
2 = Bl a c k/ Afri c a n A m eri c a n  
3 = Asi a n  
4 = A m eri c a n I n di a n or N ati v e 
Al as k a n  
5 = N ati v e H a w aii a n or P a cifi c 
Isl a n d er 
6 = m or e t h a n o n e r a c e  
9 7 = u n k n o w n  

et h ni cit y  bi n ar y  et h ni cit y of p arti ci p a nt  
1 = His p a ni c  
2 = n ot His p a ni c  

e d ul vl  or di n al  hi g h est e d u c ati o n l e v el a c hi e v e d  

1 = hi g h s c h o ol or l ess  
2 =s o m e c oll e g e  
3 = c oll e g e d e gr e e or hi g h er  
9 7 = u n k n o w n  

i n c o m e 1 or di n al  i n c o m e l e v el ( m ulti pl e c at e g ori es) 

 
1 = < 1 5, 0 0 0  
2 = 1 5, 0 0 0 -2 4, 9 9 9  
3 = 2 5, 0 0 0 -3 4, 9 9 9  
4 = 3 5, 0 0 0 -4 9, 9 9 9  
5 = 5 0, 0 0 0 -7 4, 9 9 9  
6 = 7 5, 0 0 0 -9 9, 9 9 9  
7 = 1 0 0, 0 0 0 a n d a b o v e  
8 = d o n’t k n o w  
9 7 = u n k n o w n  
9 8 = P N A  

i n c o m e _ c at 4 or di n al  i n c o m e l e v el ( 4 c at e g ori es) 

1 = < 2 5, 0 0 0  
2 = 2 5, 0 0 0 -4 9, 9 9 9  
3 = 5 0, 0 0 0 -9 9, 9 9 9  
4 = 1 0 0, 0 0 0 a n d a b o v e  

c o m o r bi d _ n u m b e r  or di n al  n u m b er of c o m or bi diti es r e p ort e d 

0 = n o n e  
1 = o n e c o n diti o n  
2 =t w o c o n diti o ns  
3 =t hr e e + c o n diti o ns  

_ mi _ miss  bi n ar y  
m ar ks t h e o bs er v ati o ns i n t h e ori gi n al d at as et t h at 

h a v e missi n g v al u es.  
 0 = n o missi n g v al u es  
1 = missi n g v al u e  

_ mi _ m  c at e g ori c al  i n di c at es t h e i m p ut ati o n n u m b er. 

 0 = ori gi n al d at as et  
1 =i m p ut ati o n d at as et 1  
2 = i m p ut ati o n d at as et 2  
3 = i m p ut ati o n d at as et 3  
4 = i m p ut ati o n d at as et 4  
5 = i m p ut ati o n d at as et 5  

_ mi _i d  n u m eri c  
i n di c at or f or t h e o bs er v ati o ns i n t h e ori gi n al d at as et 
a n d is r e p e at e d a cr oss i m p ut e d d at as et t o m ar k t h e 

i m p ut e d o bs er v ati o ns. 

 N/ A  

C F: C -F or w ar d; H H: h o u s e h ol d; A A: Afri c a n A m eri c a n; N C: n o n -c o nf or mi n g; T G M: tr a n s g e n d er m al e; T G F: tr a n s g e n d er f e m al e; P N A: pr ef er 
n ot t o a n s w er  
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A. 8  St at a C o d e  
 
Va r i a b l e   G e n e r a t i o n  
 
g e n e r a t e  d e l t a  =  0  i f  p e r s o n _ y e a r s  <  1 . 4 2  
r e p l a c e  d e l t a  =  1  i f  p e r s o n _ y e a r s  > = 1 . 4 2  
t a b  d e l t a  
 
g e n e r a t e  o m i c r o n  =  0  i f  p e r s o n _ y e a r s  <  1 . 7 5  
r e p l a c e  o m i c r o n  =  1  i f  p e r s o n _ y e a r s  > = 1 . 7 5  
t a b  o m i c r o n  
 
g e n e r a t e  a g e _ c a t  =  1  i f  a g e < = 3 4  
r e p a c e  a g e _ c a t  = 2  i f  a g e > 3 4  &  a g e < = 4 9  
r e p l a c e  a g e _ c a t  = 2  i f  a g e > 3 4  &  a g e < = 4 9  
r e p l a c e  a g e _ c a t  =  3  i f  a g e > 4 9  &  a g e < = 6 4  
r e p l a c e  a g e _ c a t  =  4  i f  a g e > = 6 5  
t a b  a g e _ c a t  

 
Missi n g D at a E x pl or ati o n a n d I m p ut ati o n 
 
g e n e r a t e  m i s s i n g _ i m p u t e  =  1  i f  s e x  = =  .  |  a f r a m _ y n  = =  .  |  m a r r i e d _ y n  = =  .  |  
e m p l o y e d _ y n  = =  .  |  d i s a b l e d _ y n  = =  .  |  e d u l v l _ c a t  = =  .  |  i n c o m e _ m i  = =  .  |  l o s t _ h o u s e  = =  
.  |  w o r r y _ r e n t  = =  .  |  f u n c t _ l i m i t  = =  .  |  m e n t a l _ i l l n e s s  = =  .  |  s u b s t a n c e _ a b u s e  = =  .  
[ C r e a t e s  a  n e w  v a r i a b l e  ( m i s s i n g _ i m p u t e )  t h a t  c a l c u l a t e s  h o w  m a n y  o f  t h e  2 , 0 0 3  
p a r t i c i p a n t s  a r e  m i s s i n g  a t  l e a s t  o n e  o f  t h e  v a r i a b l e s  t h a t  w i l l  b e  i m p u t e d  ]  
 
r e p l a c e  m i s s i n g _ i m p u t e  =  0  i f  m i s s i n g _ i m p u t e  = =  .  
 
m d e s c   
[ t h i s  d e s c r i b e s  t h e  a m o u n t  o f  m i s s i n g  d a t a  p e r  v a r i a b l e ]  
 
m v d e c o d e  a g e  s e x  g e n d e r  s e x o r i e n t  a f r a m _ y n  e t h n i c i t y  m a r r i e d _ y n  e m p l o y e d _ y n  
d i s a b l e d _ y n  e d u l v l  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  
c o m o r b i d _ n u m b e r  e d u l v l _ c a t  a g e _ c a t  r a c e  r a c e _ c a t  i n c o m e 1  i n c o m e _ c a t 2 ,  m v ( 9 7 )  
[ t h i s  r e c o d e s  " 9 7 "  a s  m i s s i n g ]  
 
e g e n  m i s s i n g = r m i s s ( s e x  r a c e _ c a t  e t h n i c i t y  m a r r i e d _ y n  e m p l o y e d _ y n  d i s a b l e d _ y n  
e d u l v l _ c a t  i n c o m e _ c a t 2  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  
s u b s t a n c e _ a b u s e )  
[ t h i s  g e n e r a t e s  a  n e w  v a r i a b l e  t h a t  d e f i n e s  h o w  m a n y  m i s s i n g  v a r i a b l e s  t h e r e  a r e  p e r  
p e r s o n ]  
 
m v p a t t e r n s  
[ s h o w s  p a t t e r n s  o f  m i s s i n g  d a t a ]  
 
m i s s t a b l e  s u m m a r i z e ,  a l l  
[ p r o v i d e s  t h e  n u m b e r  o f  m i s s i n g  o b s e r v a t i o n s  p e r  v a r i a b l e s ]  
 
g e n e r a t e  m i s s i n g _ a n y v a r i a b l e  =  1  i f  m i s s i n g  = =  1  |  m i s s i n g  = =  2  |  m i s s i n g  = =  3  |  
m i s s i n g  = =  4  |  m i s s i n g  = =  5  |  m i s s i n g  = =  6   
r e p l a c e  m i s s i n g _ a n y v a r i a b l e  =  0  i f  m i s s i n g  = =  0  
t a b  m i s s i n g _ a n y v a r i a b l e  
[ c r e a t e s  a  n e w  v a r i a b l e  t h a t  d i s p l a y s  w h e t h e r  o r  n o t  e a c h  p a r t i c i p a n t  i s  m i s s i n g  a n y  
a m o u n t  o f  d a t a ]  
 
m i  s e t  m l o n g  
 
m i  r e g i s t e r  i m p u t e d  s e x  a f r a m _ y n  m a r r i e d _ y n  e m p l o y e d _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  
i n c o m e _ c a t 2  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  
( 5 5 0  m = 0  o b s .  n o w  m a r k e d  a s  i n c o m p l e t e )  
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m i  i m p u t e  c h a i n e d  ( l o g i t ,  i n c l u d e ( a g e  c o m o r b i d _ n u m  f o r g o _ a n y c a r e  s e x  a f r a m _ y n  
m a r r i e d _ y n  e m p l o y e d _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  i n c o m e _ c a t 2  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  s t u d y )  n o i m p u t e d  a u g m e n t )  s e x  a f r a m _ y n  
m a r r i e d _ y n  e m p l o y e d _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  i n c o m e _ c a t 2  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e ,  a d d ( 5 )  
 

S u m m ar y St atisti cs f or S a m pl e D e m o gr a p hi cs  
 
t a b  a g e _ c a t  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  s e x  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  r a c e _ c a t  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  a f r a m _ y n  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  m a r r i e d _ y n  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  e m p l o y e d _ y n  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  d i s a b l e d _ y n  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  e d u l v l _ c a t  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  i n c o m e _ c a t 3  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  i n c o m e _ c a t 2  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  i n c o m e _ c a t 4  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  l o s t _ h o u s e  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  w o r r y _ r e n t  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  f u n c t _ l i m i t  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  m e n t a l _ i l l n e s s  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  s u b s t a n c e _ a b u s e  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
t a b  c o m o r b i d _ n u m  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
s u m  a g e  i f  _ m i _ m  = =  0  
t o t a l  p e r s o n _ y e a r s  i f  _ m i _ m  = =  0  
s u m  p e r s o n _ y e a r s  i f  _ m i _ m  = =  0  
t a b  c s a _ i d  i f  _ m i _ m  = =  0 ,  m i  
s u m  c s a _ i d  i f  _ m i _ m  = =  0  
t o t a l  p e r s o n _ y e a r s  i f  _ m i _ m  = =  0  
t o t a l  c s a _ i d  i f  _ m i _ m  = =  0  
 

I n di vi d u al l e v el c orr el at es ( a n y t y p e of f or g o n e c ar e) 
 
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  s e x  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  a g e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  a f r a m _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  m a r r i e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  e m p l o y e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  d i s a b l e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  e d u l v l _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  i n c o m e _ c a t 2  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  l o s t _ h o u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  w o r r y _ r e n t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  f u n c t _ l i m i t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  m e n t a l _ i l l n e s s  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  s u b s t a n c e _ a b u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  i . c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
 

Fi n al B as e M o d el ( a n y t y p e of f or g o n e c ar e)  
 
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  
d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  
i . c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
 

C o m m u nit y l e v el c orr el at es  ( a n y t y p e of f or g o n e c ar e) 
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m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
c r i m e _ r a t e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
n o _ i n t e r n e t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
r e l y _ t r a n s p o r t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
w a l k _ s c o r e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
p e r c e n t _ b l a c k  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
p e r c e n t _ h i s p a n i c  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  l i f e _ e x p  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
a f f o r d _ r e n t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
h s _ c o m p l e t e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
h h _ p o v e r t y  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  
f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  
u n e m p l o y e d  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
 
 

I n di vi d u al l e v el c orr el at es (s ur gi c al/ d e nt al pr o c e d ur e) 
 
t a b  a g e _ c a t  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  s e x  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  r a c e _ c a t  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  a f r a m _ y n  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  m a r r i e d _ y n  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  e m p l o y e d _ y n  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  d i s a b l e d _ y n  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  e d u l v l _ c a t  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  i n c o m e _ c a t 3  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  i n c o m e _ c a t 2  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  i n c o m e _ c a t 4  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  l o s t _ h o u s e  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  w o r r y _ r e n t  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  f u n c t _ l i m i t  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  m e n t a l _ i l l n e s s  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  s u b s t a n c e _ a b u s e  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  c o m o r b i d _ n u m  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  g e n d e r  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
t a b  e t h n i c i t y  i f  f o r g o _ e l e c t i v e  = =  0 ,  m i  
 
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  s e x  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  i . a g e _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  a g e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  a f r a m _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  m a r r i e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  e m p l o y e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
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m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  d i s a b l e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  e d u l v l _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  i n c o m e _ c a t 2  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  l o s t _ h o u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  w o r r y _ r e n t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  f u n c t _ l i m i t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  m e n t a l _ i l l n e s s  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  s u b s t a n c e _ a b u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  i . c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
 
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e l e c t i v e  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  s e x  i n c o m e _ c a t 2  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  i . c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
 

I n di vi d u al l e v el c orr el at es (e m er g e nt c ar e ) 
 
t a b  a g e _ c a t  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  s e x  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  r a c e _ c a t  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  a f r a m _ y n  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  m a r r i e d _ y n  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  e m p l o y e d _ y n  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  d i s a b l e d _ y n  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  e d u l v l _ c a t  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  i n c o m e _ c a t 3  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  i n c o m e _ c a t 2  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  i n c o m e _ c a t 4  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  l o s t _ h o u s e  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  w o r r y _ r e n t  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  f u n c t _ l i m i t  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  m e n t a l _ i l l n e s s  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  s u b s t a n c e _ a b u s e  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  c o m o r b i d _ n u m  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  g e n d e r  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
t a b  e t h n i c i t y  i f  f o r g o _ e m e r g e n t  = =  0 ,  m i  
 
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  s e x  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  i . a g e _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  a g e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  a f r a m _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  m a r r i e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  e m p l o y e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  d i s a b l e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  e d u l v l _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  i n c o m e _ c a t 2  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  l o s t _ h o u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  w o r r y _ r e n t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  f u n c t _ l i m i t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  m e n t a l _ i l l n e s s  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  s u b s t a n c e _ a b u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  i . c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
 
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ e m e r g e n t  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  s e x  a f r a m _ y n  l o s t _ h o u s e  
i . c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
 

S e nsiti vit y A n al ysis  
 
C r e a t e  a  n e w  v a r i a b l e  t h a t  d i s p l a y s  w h e t h e r  o r  n o t  e a c h  p a r t i c i p a n t  i s  m i s s i n g  a n y  
a m o u n t  o f  d a t a  
 
e g e n  m i s s i n g = r m i s s ( s e x  a f r a m _ y n  m a r r i e d _ y n  e m p l o y e d _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  
i n c o m e _ c a t 2  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e )  
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g e n e r a t e  m i s s i n g _ a n y v a r i a b l e  =  1  i f  m i s s i n g  = =  1  |  m i s s i n g  = =  2  |  m i s s i n g  = =  3  |  
m i s s i n g  = =  4  |  m i s s i n g  = =  5  |  m i s s i n g  = =  6   
r e p l a c e  m i s s i n g _ a n y v a r i a b l e  =  0  i f  m i s s i n g  = =  0  
t a b  m i s s i n g _ a n y v a r i a b l e  
 
D r o p  t h o s e  p a r t i c i p a n t s  m i s s i n g  d a t a  ( n = 5 5 0 )  
d r o p  i f  m i s s i n g _ a n y v a r i a b l e  = =  1  
 
 
B u i l d  L e v e l  O n e  M o d e l  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  s e x  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  a g e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  a f r a m _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  m a r r i e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  e m p l o y e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  d i s a b l e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  e d u l v l _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  i n c o m e _ c a t 2  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  l o s t _ h o u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  w o r r y _ r e n t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  f u n c t _ l i m i t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  m e n t a l _ i l l n e s s  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  s u b s t a n c e _ a b u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  i . c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
 
F i n a l  l e v e l  o n e  b a s e  m o d e l :  
l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  
p e r s o n _ y e a r s ]  
 
L e v e l  t w o  m o d e l  b u i l d i n g :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  c r i m e _ r a t e  [ i w e i g h t  
=  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  n o _ i n t e r n e t  [ i w e i g h t  
=  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  r e l y _ t r a n s p o r t  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  w a l k _ s c o r e  [ i w e i g h t  
=  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  p e r c e n t _ b l a c k  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  p e r c e n t _ h i s p a n i c  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  l i f e _ e x p  [ i w e i g h t  =  
p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  a f f o r d _ r e n t  [ i w e i g h t  
=  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  h s _ c o m p l e t e  [ i w e i g h t  
=  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  h h _ p o v e r t y  [ i w e i g h t  
=  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
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m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  d i s a b l e d _ y n  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  
m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  i . c o m o r b i d _ n u m  s t u d y  d e l t a  o m i c r o n  u n e m p l o y e d  [ i w e i g h t  
=  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
 
 

S e nsiti vit y A n al ysis Usi n g O nl y C -F or w ar d D at as et  
 
L e v e l  O n e  M o d e l  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  s e x  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  a g e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  a f r a m _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  m a r r i e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  e m p l o y e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  d i s a b l e d _ y n  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  e d u l v l _ c a t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  i n c o m e _ c a t 2  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  l o s t _ h o u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  w o r r y _ r e n t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  f u n c t _ l i m i t  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  m e n t a l _ i l l n e s s  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  s u b s t a n c e _ a b u s e  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  i . c o m o r b i d _ n u m  [ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  
 
F i n a l  L e v e l  O n e  M o d e l  
m i  e s t i m a t e  :  l o g i s t i c  f o r g o _ a n y c a r e  d e l t a  o m i c r o n  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  
e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  [ i w e i g h t  =  
p e r s o n _ y e a r s ]  
 
 
L e v e l  T w o  M o d e l  ( r u n  t h e s e  f o r  e a c h  o f  t h e  5  i m p u t e d  d a t a s e t s )  
 
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  c r i m e _ r a t e  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  n o _ i n t e r n e t  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  r e l y _ t r a n s p o r t  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  w a l k _ s c o r e  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  p e r c e n t _ b l a c k  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  p e r c e n t _ h i s p a n i c  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  l i f e _ e x p  [ i w e i g h t  
=  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  a f f o r d _ r e n t  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  h s _ c o m p l e t e  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  h h _ p o v e r t y  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
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m e l o g i t  f o r g o _ a n y c a r e  i . a g e _ c a t  s e x  a f r a m _ y n  d i s a b l e d _ y n  e d u l v l _ c a t  l o s t _ h o u s e  
w o r r y _ r e n t  f u n c t _ l i m i t  m e n t a l _ i l l n e s s  s u b s t a n c e _ a b u s e  d e l t a  o m i c r o n  u n e m p l o y e d  
[ i w e i g h t  =  p e r s o n _ y e a r s ]  | |  c s a _ i d :  
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C U R RI C U L U M VI T A E  

 
C U R RI C U L U M VI T A E  

( DI A N E M E Y E R, R N, M P H, P h D -c a n di d at e)  
 

P R O F E S SI O N A L D A T A  
 7 0 0 E ast Pr att Str e et, S uit e 9 0 0 B alti m or e M D 2 1 2 0 2  
 d m e y er 1 0 @j h mi. e d u  
 S h e, h er, h ers  
 
E D U C A TI O N A N D T R AI NI N G  
 P h D/ 2 0 2 3  ( A nti ci p at e d) J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y  N ursi n g  
 M ast er of P u bli c H e alt h/ 2 0 1 6   J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y  I nf e cti o us Dis e as es 

B a c h el or of S ci e n c e/ 2 0 1 1  G e or g et o w n U ni v ersit y  N ursi n g  
B a c h el or of Arts/ 2 0 1 0   C arr oll C oll e g e  Bi ol o g y  
2 0 1 6  J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y C ertifi c at e i n P u bli c H e alt h Pr e p ar e d n ess  
2 0 1 5  M ar yl a n d R e gist er e d N urs e Li c e ns ur e  
2 0 1 2  Distri ct of C ol u m bi a R e gist er e d N urs e Li c e ns ur e   

 
P R O F E S SI O N A L E X P E RI E N C E  
J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y  

R es e ar c h Ass o ci at e/ Ass o ci at e S c h ol ar, D e p art m e nt of E n vir o n m e nt al H e alt h a n d E n gi n e eri n g, 
J o h ns H o p ki ns Bl o o m b er g S c h o ol of P u bli c H e alt h, A u g ust 2 0 2 2 -pr es e nt  

•  C o -Pri n ci p al I n v esti g at or o n pr oj e ct l o o ki n g at i m pr o vi n g t h e a v ail a bilit y of tr ai ni n g a n d 
e d u c ati o n al m at eri als f or n urs es i nt er est e d i n p a n d e mi c a n d dis ast er n ursi n g  

•  C o -Pri n ci p al I n v esti g at or o n pr oj e ct ass essi n g h e alt h s yst e m c a p a citi es f or Kits a p P u bli c 
H e alt h Distri ct ( W A)  

•  R es p o nsi bl e f or gr o wi n g t h e C e nt er’s n ursi n g w or kf or c e pr oj e ct p ortf oli o  
•  C o -I n v esti g at or o n t w o pr oj e cts r el at e d t o i m pr o vi n g n ati o n al pr e p ar e d n ess f or 

p a n d e mi cs ( N e xt G e n er ati o n M as ks, B uil di n g R esili e n c e i n Criti c al I nfr astr u ct ur e)  
 
R es e ar c h Ass o ci at e/ S e ni or A n al yst, D e p art m e nt of E n vir o n m e nt al H e alt h a n d E n gi n e eri n g, J o h ns 
H o p ki ns Bl o o m b er g S c h o ol of P u bli c H e alt h, M a y 2 0 1 8 -A u g ust 2 0 2 2  

•  Pr oj e ct m a n a g er f or f o ur s e p ar at e pr oj e cts t h at f o c us e d o n gl o b al h e alt h s e c urit y a n d 
h e alt h s yst e ms str e n gt h e ni n g. M a n a g eri al r es p o nsi biliti es i n cl u d e c o m pl eti n g 
i nstit uti o n al r e vi e w b o ar d (I R B) p a c k a g es, tr a c ki n g d e a dli n es, a cti n g as t h e m ai n p oi nt-
of -c o nt a ct f or t h e r es e ar c h t e a m, or g a nizi n g d at a c oll e cti o n a n d a n al ysis, or g a nizi n g 
m e eti n gs, l e a di n g m a n us cri pt a n d r e p ort writi n g, a n d pr es e nti n g r es ults at c o nf er e n c es.  

 
R es e ar c h Ass o ci at e/ S e ni or M a n a gi n g A n al yst, D e p art m e nt of E n vir o n m e nt al H e alt h a n d 
E n gi n e eri n g, J o h ns H o p ki ns Bl o o m b er g S c h o ol of P u bli c H e alt h, J u n e 2 0 1 9 -S e pt e m b er 2 0 2 1  

•  M a n a gi n g S e ni or A n al yst r es p o nsi biliti es i n cl u d e d c o or di n ati n g a t e a m of 1 0 A n al yst’s 
w or kl o a ds a n d r es p o nsi biliti es, c o or di n ati n g wit h l e a d ers hi p a n d s e ni or st aff t o e ns ur e 
t h at A n al ysts ar e f ulfilli n g all r ol es a n d r es p o nsi biliti es a d e q u at el y, a n d pr o vi di n g 
g ui d a n c e a n d m e nt ors hi p t o A n al ysts o n pr oj e ct -r el at e d c h all e n g es.  

 
R es e ar c h Ass o ci at e/ A n al yst, D e p art m e nt of E n vir o n m e nt al H e alt h a n d E n gi n e eri n g, J o h ns 
H o p ki ns Bl o o m b er g S c h o ol of P u bli c H e alt h, J a n u ar y 2 0 1 7 -M a y 2 0 1 8  
 

mailto:dmeyer10@jhmi.edu
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R es e ar c h Assist a nt, D e p art m e nt of I nf e cti o us Dis e as es, J o h ns H o p ki ns S c h o ol of M e di ci n e, 
D e c e m b er 2 0 1 5 -M a y 2 0 1 6  

 
U P M C C e nt er f or H e alt h S e c urit y  

R es e ar c h Assist a nt, U ni v ersit y of Pitts b ur g h M e di c al C e nt er, M a y 2 0 1 6 -J a n u ar y 2 0 1 7  
 
M e dst ar W as hi n gt o n H os pit al C e nt er  

R e gist er e d N urs e, F e br u ar y 2 0 1 2 -J u n e 2 0 1 5  
•  T o o k c ar e of criti c all y ill p ati e nts w h o h a d s ust ai n e d s e v er e b ur ns, tr a u m ati c i nj uri es, or w er e 

i n t h e criti c al p ost-o p er ati v e p eri o d at a L e v el I tr a u m a c e nt er i n W as hi n gt o n, D C.  
 

P R O F E S SI O N A L A C TI VI TI E S  
 M e m b er, Gl o b al H e alt h S e c urit y N et w or k ( 2 0 2 0 -pr es e nt)  
 Si g m a T h et a T a u I nt er n ati o n al H o n or S o ci et y of N ursi n g, T a u C h a pt er ( 2 0 1 1 -pr es e nt)  

I nt e nsi v e C ar e U nit I nf e cti o n C o ntr ol C o m mitt e e, M e dst ar W as hi n gt o n H os pit al C e nt er ( 2 0 1 4 -
2 0 1 5)  

 
E DI T O RI A L A N D O T H E R P E E R R E VI E W A C TI VI TI E S [i n cl u d e p ast a n d pr es e nt wit h d at es of 
affili ati o n, list m ost c urr e nt first]  
 Ass o ci at e E dit or, H e alt h S e c urit y  

E dit or, N ati o n al Ass o ci ati o n of C o u nt y a n d Cit y H e alt h Offi ci als ( N A C C H O) s p e ci al iss u e i n 
j o ur n al H e alt h S e c urit y o n I m pr o vi n g P u bli c H e alt h C o m m u ni c ati o n i n R es p o ns e t o L ar g e-S c al e 
H e alt h T hr e ats ( p u blis h e d i n 2 0 2 3)  
E dit or, N ati o n al E m er gi n g S p e ci al P at h o g e ns Tr ai ni n g a n d E d u c ati o n C e nt er ( N E T E C) s p e ci al 
iss u e i n j o ur n al H e alt h S e c urit y o n l ess o ns l e ar n e d d uri n g t h e C O VI D-1 9 p a n d e mi c ( p u blis h e d i n 
2 0 2 2)  
E dit or, C D C S p e ci al Iss u e i n j o ur n al H e alt h S e c urit y: “ W h at W or ks ? L ess o ns L e ar n e d i n Gl o b al 
H e alt h S e c urit y I m pl e m e nt ati o n ” ( 2 0 1 9)  
P e er r e vi e w er: B M C P u bli c H e alt h, H e alt h S e c urit y, A m eri c a n J o ur n al of P u bli c H e alt h, AI D S 
a n d B e h a vi or  

 
H O N O R S A N D A W A R D S  
 N urs e F a c ult y L o a n Pr o gr a m, H e alt h R es o ur c e a n d S er vi c es A d mi nistr ati o n ( 2 0 2 0 -2 0 2 1)  
 J o h ns H o p ki ns U ni v ersit y S c h o ol of N ursi n g M erit S c h ol ars hi p ( 2 0 2 0, 2 0 2 1, 2 0 2 2)  

G e or g et o w n U ni v ersit y S c h ol ar at W as hi n gt o n H os pit al C e nt er ( 2 0 1 0 -2 0 1 5)  
 Pr esi d e nti al S c h ol ars hi p, C arr oll C oll e g e ( 2 0 0 6 -2 0 1 0)  
 
P U B LI C A TI O N S  
 J o ur n al Arti cl es  

1.  A d alj a A, M c Q uill e n D, & M e y e r D . H o w I nf e cti o us Dis e as es E x p erts I m p a ct e d t h e C O VI D-1 9 
R es p o ns e: L ess o ns fr o m t h e Fr o nt Li n es. Cli ni c al I nf e cti o us Dis e as es. A c c e pt e d 1 M ar c h, 2 0 2 3.  

 
2.  M e y e r D , G uill a u m e D, A d alj a A. M p o x C o nsi d er ati o ns f or t h e R a di ol o g y N urs e. R a di ol o g y 

N ursi n g. A c c e pt e d 1 M ar c h, 2 0 2 3.  
 

3.  H ei d ari O, O' C o n or KJ, M e y e r D , C ar gill V, L o w e ns e n K, F arl e y J E. Hi g h Pri m ar y C O VI D-1 9 
V a c ci n e S eri es C o m pl eti o n b y P e o pl e W h o I nj e ct Dr u gs W h e n C ol o c ati n g S er vi c es at a S yri n g e 
S er vi c es V a n [ p u blis h e d o nli n e a h e a d of pri nt, 2 0 2 3 M ar 1 0]. J A d di ct M e d. 
2 0 2 3; 1 0. 1 0 9 7/ A D M. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 4. d oi: 1 0. 1 0 9 7/ A D M. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 4  
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4.  M c K n e el y J A B, M e y e r D , V e e n e m a T G, & S ell T K. ( 2 0 2 2). I n-h o m e h e alt h c ar e w or k er C O VI D -
1 9 v a c ci n ati o n a w ar e n ess, a c c ess, a n d a c c e pt a bilit y — A n o nli n e f o c us gr o u p st u d y. J o ur n al of t h e 
A m eri c a n G eri atri cs S o ci et y. 1 -5. d oi: 1 0. 1 1 1 1/j gs. 1 8 1 8 3  
 

5.  G uill a u m e D, M e y e r D , W a h e e d D E, S c hli eff M, M ur ali d h ar a n K, C h o u V B, & Li m a y e R. 
( 2 0 2 2). F a ct ors i nfl u e n ci n g t h e pri oriti z ati o n of v a c ci n es b y p oli c y m a k ers i n l o w a n d mi d dl e 
i n c o m e c o u ntri es: A s c o pi n g r e vi e w. H e alt h P oli c y Pl a n . d oi: 1 0. 1 0 9 3/ h e a p ol/ c z a c 0 9 2 
 

6.  M e y e r D , Sl o n e S E, O g u n g b e O, D ur os e a u B, F arl e y J E. ( 2 0 2 2). I m p a ct of t h e C O VI D-1 9 
p a n d e mi c o n HI V h e alt h c ar e s er vi c e e n g a g e m e nt, tr e at m e nt a d h er e n c e, a n d vir al s u p pr essi o n i n 
t h e U nit e d St at es: A S yst e m ati c Lit er at ur e R e vi e w. AI D S B e h a v . 1-1 4. d oi: 1 0. 1 0 0 7/s 1 0 4 6 1 -0 2 2 -
0 3 7 7 1 -w  
 

7.  V e e n e m a T G, M e y e r D 2 , R us ht o n C H, et al. ( 2 0 2 2). T h e C O VI D-1 9 n ursi n g w or kf or c e crisis: 
I m pli c ati o ns f or n ati o n al h e alt h s e c urit y. H e alt h S e c ur . 2 0( 3), 2 6 4-2 6 9. d oi: 1 0. 1 0 8 9/ hs. 2 0 2 2. 0 0 2 2  
 

8.  O g u n g b e  O,  K u m b e  B,  F a d o d u n  O,  L at h a  T,  M e y e r  D , As al a  A,  D a vi ds o n  P M,  D e n nis o n  
Hi m m elf ar b  C R,  P ost  W S,  C o m m o d or e -M e ns a h  Y.  ( 2 0 2 1). S u b cli ni c al  m y o c ar di al  i nj ur y, 
fi br osis, c o a g ul o p at h y,  a n d  i nfl a m m ati o n i n C O VI D -1 9:  A  m et a -a n al ysis  of  4 1, 0 1 3  h os pit ali z e d  
p ati e nts.  J V as c  S ur g.  4 0  ( 2 0 2 2). htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j.ij c h a. 2 0 2 1. 1 0 0 9 5 0   
 

9.  H ei d ari, O., M e y e r, D ., O’ C o n or, K.J., V ar gill, V., P at c h, M., & F arl e y, J. ( 2 0 2 2). C O VI D-1 9 
v a c ci n ati o n a n d c o m m u ni c a bl e dis e as e t esti n g s er vi c es i nt e gr ati o n wit hi n a s yri n g e s er vi c es 
pr o gr a m. A pr o gr a m bri ef. J o ur n al of t h e Ass o ci ati o n of N urs es i n AI D S C ar e.  A c c e pt e d 
D e c e m b er 2 0 2 1.  
 

1 0.  M e y e r, D ., M arti n, E., M a d a d, S., D h a g at, P., & N u z z o, J. ( 2 0 2 1). Pr e p ar e d n ess a n d r es p o ns e t o 
a n e m er gi n g h e alt h t hr e at — L ess o ns l e ar n e d fr o m C a n di d a a uris o ut br e a ks i n t h e U nit e d 
St at es.  I nf e cti o n C o ntr ol  &  H os pit al  E pi d e mi ol o g y,  1 -6. d oi: 1 0. 1 0 1 7/i c e. 2 0 2 1. 1 2  
 

1 1.  M e y e r, D ., Tr ot o c h a u d, M., F er g us o n, L., Vi n es, J., B arl o w, R., & N u z z o, J. B. ( 2 0 2 0). A U S 
M etr o p olit a n C o u nt y H e alt h D e p art m e nt’s R es p o ns e t o a M e asl es O ut br e a k i n a C hil d c ar e 
F a cilit y — C h all e n g es F a c e d a n d L ess o ns L e ar n e d. P ers p e cti v es i n P u bli c H e alt h.  
htt ps:// p u b m e d. n c bi. nl m. ni h. g o v/ 3 3 2 0 0 6 8 7/   
 

1 2.  R a vi, S. J., W ar m br o d, K. L., M ull e n, L., M e y e r, D ., C a m er o n, E., B ell, J., B a p at, P., P at err a, M., 
M a c h al a b a, C., N at h, I., G osti n, L. O., J a m es, W., G e or g e, D., Ni k k ari, S., G o z z er, E., T o m ori, 
O., M a k u m bi, I., & N u z z o, J. B. ( 2 0 2 0). T h e v al u e pr o p ositi o n of t h e Gl o b al H e alt h S e c urit y 
I n d e x. B M J Gl o b al H e alt h , 5 ( 1 0), e 0 0 3 6 4 8. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 1 3 6/ b mj g h -2 0 2 0 -0 0 3 6 4 8   
 

1 3.  S h e ar er, M. P., M e y e r, D ., H os a n g a di, D., S n y d er, M. R., Tr ot o c h a u d, M., M a d a d, S. & N u z z o, 
J. B. ( 2 0 2 0). O p er ati o n al Str ess es o n N e w Y or k Cit y H e alt h + H os pit als H e alt h S yst e m Fr o ntli n e 
H os pit als D uri n g t h e 2 0 1 7 -1 8 I nfl u e n z a S e as o n. J o ur n al of E m er g e n c y M a n a g e m e nt, 1 8( 3), 1 9 1 -
2 0 3. htt ps:// p u b m e d. n c bi. nl m. ni h. g o v/ 3 2 4 4 1 0 3 6/   

 
1 4.  M e y e r, D ., Bis h ai, D., R a vi, S.J., R as hi d, H., M a h m o o d, S. S., T o n er, E., & N u z z o, J. B. ( 2 0 2 0). A 

C h e c klist t o I m pr o v e H e alt h S yst e m R esili e n c e t o I nf e cti o us Dis e as e O ut br e a ks a n d N at ur al 
H a z ar ds. B M J Gl o b al H e alt h , 5( 8). htt ps:// p u b m e d. n c bi. nl m. ni h. g o v/ 3 2 7 5 9 1 8 4/    

 
2  D e n ot es s h ar e d first a ut h ors hi p  

https://doi.org/10.1016/j.ijcha.2021.100950
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33200687/
https://doi.org/10.1136/bmjgh-2020-003648
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32441036/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32759184/
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1 5.  S h e ar er, M. P., M e y er, D., H os a n g a di, D., S n y d er, M. R., Tr ot o c h a u d, M., M a d a d, S., & N u z z o, 

J. B. ( 2 0 2 0). O p er ati o n al str ess es o n N e w Y or k Cit y H e alt h + H os pit als H e alt h S yst e m fr o ntli n e 
h os pit als d uri n g t h e 2 0 1 7 -1 8 i nfl u e n z a s e as o n.  J o ur n al of e m er g e n c y m a n a g e m e nt ( W est o n, 
M ass.) , 1 8 ( 3), 1 9 1– 2 0 3. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 5 0 5 5/j e m. 2 0 2 0. 0 4 6 5  

 
1 6.  Kir k S ell, T., W ats o n, C., M e y e r, D ., S n y d er, M. R., R a vi, S., M c Gi nt y, E. E., P e c ht a, L. E., 

L u b ell, K. M., P o d g or ni k, M. N. & R os e, D. A. ( 2 0 2 0). Zi k a I n q uiri es M a d e t o t h e C D C -I N F O 
S yst e m, D e c e m b er 2 0 1 5 -S e pt e m e b er 2 0 1 7. E m er gi n g I nf e cti o us Dis e as es . 2 6( 5), 1 0 2 2-1 0 2 4. 
htt ps:// w w w. n c bi. nl m. ni h. g o v/ p u b m e d/ 3 2 3 1 0 0 5 9   
 

1 7.  Kir k S ell, T., S h e ar er, M. P., M e y e r, D ., T h o m as, E., & C ar b o n e, E. G. ( 2 0 2 0). P u bli c H e alt h 
I m pl e m e nt ati o n C o nsi d er ati o ns f or St at e-l e v el E b ol a M o nit ori n g a n d M o v e m e nt R estri cti o ns. 
Dis ast er M e di ci n e a n d P u bli c H e alt h Pr e p ar e d n ess.  E p u b a h e a d of pri nt. 
htt ps:// w w w. n c bi. nl m. ni h. g o v/ p u b m e d/ 3 2 3 0 8 1 8 2   

 
1 8.  S ell, T. K., R a vi, S.J., W ats o n, C., M e y e r, D ., P e c ht a L. E., R os e, D. A., L u b ell, K. M., P o d g or ni k, 

M. N. & S h o c h -S p a n a, M. ( 2 0 2 0). A P u bli c H e alt h S yst e ms Vi e w of Ris k C o m m u ni c ati o n A b o ut 
Zi k a. P u bli c H e alt h R e p orts. E p u b a h e a d of pri nt. 
htt ps:// w w w. n c bi. nl m. ni h. g o v/ p u b m e d/ 3 2 2 4 3 7 6 2   

 
1 9.  S c h o c h -S p a n a, M., W ats o n, C., R a vi, S., M e y e r, D ., P e c ht a, L. E., R os e, D. A., L u b ell, K. M., 

P o d g or ni k, M. N. & S ell, T. K. ( 2 0 2 0). V e ct or C o ntr ol i n Zi k a -aff e ct e d C o m m u niti es: L o c al 
Vi e ws o n C o m m u nit y E n g a g e m e nt a n d P u bli c H e alt h Et hi cs d uri n g O ut br e a ks. Pr e v e nti v e 
M e di ci n e R e p orts , e C oll e cti o n 
htt ps:// w w w.s ci e n c e dir e ct. c o m/s ci e n c e/ arti cl e/ pii/ S 2 2 1 1 3 3 5 5 2 0 3 0 0 1 9 X ? vi a % 3 Di h u b   

 
2 0.  M e y e r, D ., C a m er o n, E. E., B ell, J. & N u z z o, J. B. ( 2 0 2 0). T h e R o a d t o A c hi e vi n g Gl o b al H e alt h 

S e c urit y: A c c el er ati n g Pr o gr ess a n d S p urri n g Ur g e n c y t o Fill R e m ai ni n g G a ps. H e alt h S e c urit y, 
1 8( S 1), S 1 -S 3. htt ps:// w w w.li e b ert p u b. c o m/ d oi/ 1 0. 1 0 8 9/ hs. 2 0 1 9. 0 1 4 7   
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Kits a p C o u nt y H e alt h c ar e S yst e m N e e ds Ass ess m e nt a n d R e c o m m e n d ati o ns, A pril t o D e c e m b er 
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e m p h asis o n s y nt h eti c bi ol o g y a n d hi g h c o ns e q u e n c e p at h o g e n r es e ar c h, c o n c e ntr ati o n of 
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D e v el o p m e nt of a M o bil e C O VI D -1 9 V a c ci n ati o n Cli ni c C o -l o c at e d wit h a S yri n g e S u p p ort 
S er vi c es V a n f or P e o pl e w h o I nj e ct Dr u gs. P a n el Pr es e nt ati o n ( c o -a ut h or). Ass o ci ati o n of N urs es 
i n AI D S C ar e c o nf er e n c e. W as hi n gt o n D C. 2 0 2 1. 
 
A C h e c klist t o I m pr o v e H e alt h S yst e m R esili e n c e t o I nf e cti o us Dis e as e O ut br e a ks a n d N at ur al 
H az ar ds. P a n el Pr es e nt ati o n ( p a n elist). I nt er n ati o n al Pr e p ar e d n ess a n d R es p o ns e f or 
E m er g e n ci es a n d Dis ast ers C o nf er e n c e. T el A vi v, Isr a el. 2 0 2 0.  
 
Gl o b al H e alt h S e c urit y I n d e x. Gl o b al H e alt h S e c urit y A g e n d a St e eri n g C o m mitt e e M e eti n g 
( pr es e nt er). Br uss els, B el gi u m. 2 0 1 9. 
 
A C h e c klist t o I m pr o v e H e alt h S yst e m R esili e n c e t o I nf e cti o us Dis e as e O ut br e a ks a n d N at ur al 
H az ar ds. P a n el Pr es e nt ati o n ( p a n elist). Gl o b al H e alt h S e c urit y 2 0 1 9 C o nf er e n c e. S y d n e y, 
A ustr ali a. 2 0 1 9.  
 
O ut br e a k O bs er v at or y: I m pr o vi n g Pr e p ar e d n ess f or I nf e cti o us Dis e as e O ut br e a ks T hr o u g h t h e 
C o n d u ct of O p er ati o n al R es e ar c h. P ost er Pr es e nt ati o n. Gl o b al H e alt h S e c urit y 2 0 1 9 C o nf er e n c e. 
S y d n e y, A ustr ali a. 2 0 1 9.  
 
O ut br e a k O bs er v at or y: T w o J uris di cti o ns E x p eri e n c es W or ki n g wit h O ut br e a k O bs er v at or y. 
P a n el Pr es e nt ati o n ( m o d er at or). Pr e p ar e d n ess S u m mit. St. L o uis, M O, 2 0 1 9.  
 
A C h e c klist t o I m pr o v e H e alt h S yst e m R esili e n c e t o I nf e cti o us Dis e as e O ut br e a ks a n d N at ur al 
H az ar ds. P ost er Pr es e nt ati o n. Pr e p ar e d n ess S u m mit. St. L o uis, M O, 2 0 1 9.  
 
A C h e c klist t o I m pr o v e H e alt h S yst e m R esili e n c e t o I nf e cti o us Dis e as e O ut br e a ks a n d N at ur al 
H az ar ds. P ost er Pr es e nt ati o n. N ati o n al H e alt h c ar e C o aliti o n Pr e p ar e d n ess C o nf er e n c e. N e w 
Orl e a ns, L A, 2 0 1 8.  
  
G astr oi nt esti n al A nt hr a x: A Gl o b al P u bli c H e alt h P ers p e cti v e. Pr es e nt e d at t h e Bl o o m b er g 
S c h o ol of P u bli c H e alt h C a pst o n e S y m p osi u m. B alti m or e, M D, 2 0 1 6.  

 
A D DI TI O N A L I N F O R M A TI O N  

M y r es e ar c h g o als ar e t o b ett er u n d erst a n d h o w t h e fi el ds of h e alt h s e c urit y a n d h e alt h s yst e ms 
str e n gt h e ni n g i nt ers e ct t o i m pr o v e r esili e n c e d uri n g p u bli c h e alt h e m er g e n ci es, i n cl u di n g n at ur al, 
a c ci d e nt al, a n d d eli b er at e e v e nts. I a m i nt er est e d s p e cifi c al l y i n h o w t h e gl o b al c o m m u nit y c a n 
i m pr o v e t h e r esili e n c e of h e alt h s yst e ms t o r e d u c e t h e s e c o n d a n d t hir d or d er i m p a cts of 
e m er g e n ci es, w hi c h h a v e hist ori c all y dis pr o p orti o n at el y i m p a ct e d u n d ers er v e d i n di vi d u als. T his 
i n cl u d es i d e ntif yi n g b arri ers t h at m ay i n hi bit c ar e -s e e ki n g d uri n g e m er g e n ci es b ot h fr o m t h e 
p ati e nt a n d h e alt h c ar e s yst e m p ers p e cti v es a n d i d e ntif yi n g w a ys t h at w e c a n b ett er l e v er a g e t h e 
n ursi n g pr of essi o n t o i m pr o v e r e a di n ess f or p u bli c h e alt h e m er g e n ci es. R el at e dl y, I a m als o 
i nt er est e d in w a ys t o b ett er i m pr o v e t h e r e a di n ess of t h e n ursi n g w or kf or c e f or f ut ur e p a n d e mi cs 
a n d dis ast ers a n d t o i n cr e as e r e pr es e nt ati o n of n urs e e x p erts i n gl o b al h e alt h s e c urit y,  
 
K e y w or ds  
gl o b al h e alt h s e c urit y, h e alt h s yst e ms str e n gt h e ni n g, h e alt h s yst e ms r esili e n c e, n ursi n g  

 
 


