Brazilian Journals of Business | 362
ISSN: 2596-1934

O contéiner como método construtivo alternativo sustentavel

Container as a sustainable alternative construction method
DOI: 10.34140/bjbv3n1-023

Recebimento dos originais: 20/11//2020
Aceitagdo para publicagdo: 20/12/2020

Ana Martha Carneiro Pires de Oliveira
Mestre em Engenharia Civil pela Universidade Vale dos Sinos (Unisinos) - RS, Especialista em
Estruturas de Concreto. Possui graduacdo em Engenharia Civil pela Faculdade de Tecnologia e
Ciéncias FTC - BA
UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS — UNISINOS
Avenida Walmir Chagas Goes, 1876 - 302
anamarthacarneirogarcia@gmail.com

Francisco Alberto Pereira Vale
Engenheiro Civil pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologia do Maranhdo
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO MARANHAO — UNIFACEMA
Avenida Walmir Chagas Goes, 1876 - 302
albertovale01@gmail.com

leda Maria Fagundes Zanolla
Engenharia civil pela Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, Mestranda em
Engenharia Civil pela Universidade Vale dos Sinos (Unisinos) — RS
UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS — UNISINOS
Rua Wilma Perpétuo, 10
leda.zanolla@gmail.com

José Ramos dos Santos Netto
Engenhiro Civil pela Faculdade de Ciéncia e Tecnologia de Itabuna. Especialista em Gestado
Publica pela Faculdade de Ciéncia e Tecnologia de Itabuna
FACULDADE DE TECNOLOGIA DE CIENCIAS-ITABUNA/BA — FTC-ITABUNA
Rua Angelo Jaqueira, 100
ramossengenharia@hotmail.com

Rodrigo do Val Andrade
Engenheiro Civil pela Universidade Veiga de Almeida
UNIVERSIDADE VEIGA DE ALMEIDA - UVA
Avenida Pastor Martin Luther King, 6400 — BL2/307
rodrigodvandrade@gmail.com

Braz. J. of Bus., Curitiba, v. 3, n. 1, p. 362-374 jan. /mar. 2021



Brazilian Journals of Business
ISSN: 2596-1934

363

RESUMO

As construcbes modernas estdo passando por uma transformacdo tecnoldgica significativa. Este
artigo pretende apresentar que as construcdes feitas com Contéineres sdéo uma opg¢ao econémica
para as constru¢des modernas. As construgdes sustentaveis, do tipo Contéiner, possuem alta
durabilidade quando comparadas as obras tradicionais. Este artigo teve por metodologia a pesquisa
bibliogréfica sobre o tema e 0 uso de um Estudo de Caso a partir de uma casa modelo que teve o
orgamento de sua execucdo calculado com base em planilhas de or¢camento para a construcao civil
na regido de Itabuna com duas hip6teses. A primeira uma construcdo convencional de alvenaria e a
segunda a construcdo com utilizacdo de Contéiner. As planilhas abordaram cada fase de uma obra
de construcdo civil e ao final foi calculado o custo global de cada método construtivo, que
comprovou que a Casa de Contéiner € mais barata que uma casa convencional. Este trabalho
apresenta as diferencas, qualidades econdmicas e sustentaveis, na comparacao entre uma construcao
convencional e do uso dos Contéineres para a construcao civil de moradias, concluindo que as Casas
que utilizam Contéineres como matéria-prima séo de fato mais econémicas e sustentaveis.

Palavras-chave: Contéiner, Desenvolvimento Sustentavel, Gestdo de Custos, Construcdo Civil,
Reciclagem

ABSTRACT

Modern constructions are undergoing a significant technological transformation. This paper intends
to present that constructions made with Containers are an economic option for modern
constructions. The sustainable constructions, as the type as Container, have high durability when
compared the traditional works. The methodology of this paper was the bibliographic research on
the subject and the Case Study of a model house that had the budget of its execution calculated with
the help of budget tables for the civil construction in the region of Itabuna with two hypotheses. The
first is a conventional masonry construction and the second is a Container construction. The
worksheets approached each phase of a construction site and at the end the global cost of each
constructive method was calculated, which proved that the Conteiner house is cheaper than a
conventional house. This paper presents the differences, economic and sustainable qualities, in the
comparison between a conventional construction and the use of Containers for the construction of
housing, concluding that the Houses that use Containers as raw material are in fact more economical
and sustainable.

Keywords: Container, Sustainable Development, Costs Management, Construction, Recycling

1 INTRODUCAO

Construir um imovel é um processo complexo que envolve diferentes etapas, insumos e
necessita de conhecimentos especificos para a sua realizagdo. Os custos com a construcdo vao desde
a mdo de obra, 0s impostos e taxas existentes, assim como a aquisicdo dos materiais para a
construcdo, e a compra dos elementos do acabamento como loucgas e metais sanitarios (DIAS, 2011).
No Brasil, o célculo do custo total de uma obra é realizado de maneira simples baseado no produto
da area construida com o valor do custo por metro quadrado, lembrando que se forem dois ou mais
pavimentos (andares) deve-se somar a area do primeiro pavimento com a do segundo pavimento
para se obter a area total construida, e assim sucessivamente. Também € necessario o conhecimento

de onde seré realizada a construcdo (enderecgo) pois, no Brasil, cada estado tem um valor diferente
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do custo por metro quadrado, com valores oficiais liberados pelos sindicatos de construcéo civil de
cada estado (SINDUSCON-BA, 2019). Neste trabalho serdo utilizados os dados do Estado da Bahia,
em que esta localizada a regido do estudo de caso em questdo, que envolve as cidades de Itabuna e
I1héus no sul do Estado e distantes cerca de 400 km da capital, Salvador.

Os Contéineres sdo caixas dimensionadas para resistirem a solicitacbes mecanicas de
diferentes formas. Eles precisam suportar a compressao que € gerada pelo empilhamento além dos
impactos de carga/descarga e transporte. Devido a isso eles sdo capazes de suportar inimeras
solicitagdes (BONAFE, 2019). Além disso devem suportar as inimeras solicitacbes de transporte,
desde o carregamento terrestre, as intempéries maritimas e o descarregamento no destino.

As primeiras edificacBes feitas com Contéineres surgiram na década de 60, e eram usados
por militares como abrigos temporérios em exercicios de manobras e incursdes de combate
(SMITH; PAINTING, 2006). Para Saywers (2008), foram fazendeiros estadunidenses os pioneiros
no uso de Contéineres como moradia, modificando assim as fun¢fes das caixas concebidas para
organizar o transporte de cargas. A partir dos anos 1990 difundiu-se mais rapidamente a ideia de
construcdes com Contéineres (OCCHI; ALMEIDA, 2016), como consequéncia do aumento da
importancia das questdes relacionadas a economia, eficiéncia e preservagdo do meio ambiente,
também na construcao civil, logo apos a 22 Conferéncia das Na¢6es Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento Humano, realizada em 1992, na cidade do Rio de Janeiro (DU PLESSIS, 2002).
Este artigo pretende demonstrar que existe uma matéria-prima abundante nos Contéineres
descartados ap0s seu tempo de vida Util para o transporte de cargas que pode ser utilizado pela
industria da construcdo civil na categoria de imdveis residenciais de baixo custo que venham a
atender a determinados usos, tais como casas de veraneio, projetos/programas de moradias

populares e acomodac6es temporarias de diferentes necessidades.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 CUSTO DE EXECUCAO

Construir um imével é um processo que envolve diferentes conhecimentos e que sempre
significou despendimento de tempo e recursos financeiros por parte dos proprietarios de imoveis.
Estes gastos envolvem o valor da mdo de obra, 0os impostos e taxas municipais e estaduais, a
aquisicdo dos diferentes materiais de construcdo e a compra dos materiais de acabamento como
loucas e materiais sanitarios (DIAS, 2011).

O célculo do custo total de uma obra existe com base no preco por metro quadrado
especificado pelo Custo Unitario Basico (CUB), que é divulgado pelos sindicatos estaduais da

construcdo civil. Este valor € considerado a partir do que se convencionou ser o padrdo normal de
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acabamento e é fornecido no formato de uma tabela e auxilia na confec¢do do orcamento de uma
obra (SINDUSCON-BA, 2019).

O custo de cada etapa de uma obra é definido pela NBR12721/2006 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2006), que especifica as caracteristicas de cada tipo de
construcgdo, conforme o processo de padronizagédo existente na Norma, sendo que uma construcao
de alvenaria tipo R1 é uma construcdo residencial de um pavimento e que no estado da BA
(SINDUSCON-BA, 2019) no més de maio do ano 2019 apresentava uma relacdo de percentuais
para cada etapa de execucdo conforme apresentado na Tabela 1, que também mostra as diferencas
de custos entre quatro tipos de construcdo, sendo R1, a construcdo residencial de um pavimento;
PP-4, a construcdo de um prédio popular de quatro pavimentos; R-8, a construcéo residencial de 8
pavimentos; e R-16, a construcéo residencial de 16 pavimentos.

Segundo os dados do Sinduscon da Bahia 0s custos com o material em uma construcao
equivalem a 37,1% do custo total, a mdo de obra equivale a 51,19%, enquanto a despesa
administrativa corresponde a 11,62% e os equipamentos utilizados na obra custam cerca de 0,02%.

Tabelal: Valores em porcentagem do custo total da obra
Projeto Padrdo Residencial Normal

Item R-1 PP-4 R-8 \ R-16
Material 37,17% | 37,58% | 40,08% ’41,20%
Mo de obra | 51,19% | 47,73% 51,23%\51,24%
Desp. Administ. | 11,62% | 14,69% | 8,11% ’ 6,98%
Equipamento | 0,02% | 0,00% | 0,58% | 0,58%

Total 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
Fonte: SINDUSCON-BA (2019)

A Tabela 2, mostra que a soma do percentual de custos da estrutura das paredes com 0s
custos do telhado compromete cerca de 36% do orcamento total da obra. Os Contéineres como
material construtivo j& vém com paredes, piso e teto prontos e isso pode gerar uma economia
significativa, bem como acelerar outras etapas da construcdo de um imovel. Por ser um material
inovador e por contribuir com a preservacdo ambiental sua reutilizacdo se apresenta como uma

alternativa sustentavel para a construcdo civil (SOTELO, 2012).
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Tabela 2: Percentual de custos a cada etapa da obra

Fundacéo e piso grosso 0,1
Estruturas de paredes 20%
Esquadria (portas e janelas) 8%
InstalacBes Elétricas e Hidraulicas 8%
Telhado 16%
Acabamento 33%
Outros servigos 5%
Total 100%

Fonte — elaborada pelos autores a partir dos dados do SIDUSCON-BA (2019)

Uma das principais vantagens do uso do Contéiner na construcao civil é a reducao dos custos
totais da obra. Segundo Sotello (2012) ¢ possivel uma reducdo de até 30% no custo final da
construcdo em Contéiner quando comparada a construcdo de alvenaria convencional.

O orcamento de uma construcdo é balizado pelo Custo Unitario Bésico (CUB). E a partir
dele que é definido o custo do metro quadrado de uma construgcdo com uma estrutura padréo e
engloba tanto os custos de projeto, mdo de obra, materiais basicos e acabamento padrédo. Esta
terminologia de estrutura padrdo e acabamento padrdo servem para normalizar os calculos da
industria da construcdo civil e também como referéncia para que a tomada de precos possa ser
melhor unificada, mas cada projeto, dependendo dos materiais envolvidos vai ter um custo unitario
por metro quadrado proprio (SINDUSCON-BA, 2019).

As estruturas em Contéiner ndo estdo pautadas, ainda, pelo valor do CUB. O fato é que
depois de comprados os Contéineres € que comecam efetivamente os gastos com a obra a ser
executada. O fator de maior influéncia no preco de uma obra com Contéiner é o tipo de acabamento
que o cliente deseja. E necesséario muito cuidado com o quanto se tem para investir e saber escolher
0s acabamentos para nao correr o risco de ultrapassar o or¢camento ou até mesmo deixar a obra
inacabada (ANDRE, 2010).

Um bom projeto, além de ser um instrumento de decisdo sobre as caracteristicas da
construcdo, influi nos resultados econémicos dos empreendimentos e na eficiéncia de seus processos
(RESENDE, 2013). A falta ou adiamento de decisdes técnicas, especialmente nas primeiras etapas
de um empreendimento de construcao civil, tanto nos aspectos das caracteristicas da obra, quanto
as definicBes do sistema da cadeia produtiva, potencializa um aumento de erros e de retrabalho para
todos os agentes envolvidos e se transforma em uma fonte significativa de desperdicio, com reflexos
negativos na qualidade final do empreendimento (RESENDE, 2013) .

O Contéiner, é¢ uma caixa metalica selada, com apenas um acesso e quando utilizado como
estrutura para a construcdo de uma casa precisard de mais aberturas para atender aos projetos e

especificagdes de uma moradia, tais como janelas e portas. Para que os recortes sejam feitos de
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maneira adequada os locais de corte devem ser calculados e planejados com preciséo
(GUANDALINI, 2007) .

Conforme Brito (1987) as fundacdes, quando bem projetadas sdo responsaveis entre 3% a
10% do custo total do edificio. Porém, se forem mal projetadas, ou mal executadas, podem
influenciar em um aumento de custo da entre 15% a 30%. Para efetuar o calculo da fundacédo de
uma casa, € necessario somar toda a sua area em metros cubicos, que sera preenchida por concreto.
Depois é feito o céalculo da quantidade de Cimento, Areia, Brita, Ferro/A¢o e Aditivos
Impermeabilizantes.

Segundo a NBR 6122/1996 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
1996), casas convencionais s&o construidas sobre fundaces superficiais (ou rasas ou diretas). E por
meio da fundacdo que as cargas da estrutura sao transmitidas ao terreno, distribuidas sob a base da
fundacéo. Incluem-se neste tipo de fundacgéo as sapatas, os blocos, os radiers, as sapatas associadas,
as vigas de fundacdo e as sapatas corridas. O radier e a sapata corrida sdo 0s principais tipos de
fundacdes utilizadas em construcdes residenciais com no maximo dois pavimentos. Pacheco (2010)
afirma que com relagdo ao custo com materiais a op¢éo radier € mais custa 28% a mais que a op¢ao
de sapata corrida. Em contrapartida a méao de obra para a sapata corrida é 35% mais cara que para o
radier.

Ha também como alternativa para fundacéo para Contéiner o pilar de concreto, que serve
para sustentar um Contéiner e deve ser de até 400 milimetros de didametro, a broca ndo precisa ser
muito profunda, por que a estrutura de Contéiner ndo é tdo pesada quanto a estrutura de uma casa
convencional (MUSSNICH, 2015) . Geralmente é escavada uma fundagdo de mais ou menos 3
metros de profundidade, depois inserido dentro dessa escava¢do um pilar, que é capaz de suportar
até 10 toneladas cada, considerando que um Contéiner seco e inteiro pesa em torno de 4 toneladas

cada pilar de 400 mm sera capaz de suportar até quatro Contéineres.

3 METODOLOGIA

Metodologia de pesquisa é, segundo Marconi e Lakatos (2017) , o processo pelo qual um
pesquisador organiza seu conhecimento com procedimentos técnicos e intelectuais com objetivos
especificos diante de uma davida, problema ou hipotese. Para as autoras estes procedimentos sdo
necessarios para que os objetivos da pesquisa sejam atingidos e para isso € necessaria a correta
adocdo de um método cientifico para elaborar os estudos e analises.

Para o presente trabalho foi utilizada como metodologia a pesquisa bibliografica que é a
exploracdo de qualquer literatura sobre o tema em questdo (MARCONI; LAKATQOS, 2017). Foram

pesquisados 0s materiais bibliograficos, como livros, revistas, artigos, teses, dentre outras

Braz. J. of Bus., Curitiba, v. 3, n. 1, p. 362-374 jan. /mar. 2021



Brazilian Journals of Business
ISSN: 2596-1934

368

publicacBes para construcdo de referencial tedrico e metodoldgico. Este tipo de metodologia tem a
intencdo de que o pesquisador venha a ter uma comunicacgdo direta com o material registrado a
respeito de um determinado assunto ou tdépico e que o auxilie, tanto na avaliacdo de suas
investigacdes, quanto no manuseio de seus dados.

Este trabalho foi executado considerando a microrregido de Ilhéus/Itabuna, no Estado da
Bahia como base para a execucdo e implantacdo de uma residéncia de veraneio, com a tomada de
precos dos materiais e mao de obra, consultados e pesquisados para esta regido especifica. Esta
microrregido, também conhecida como Regido Cacaueira, esta localizada na parte Sul do Estado.
Sua populacdo foi estimada em 2007 pelo IBGE em 1.081.347 habitantes e esta dividida em 41
municipios. Esta regido fica cerca de 426 quildmetros da capital do Estado e por estar proxima a
costa oferece muitas areas para a implantacdo de uma casa de veraneio.

A pesquisa também se caracterizou como exploratoria e, conforme Gil (2002), este tipo de
pesquisa € desenvolvida no sentido de fornecer uma visdo geral sobre determinado fato, mas que
por ser muito especifico, necessita de melhor explicacdo ou exemplificacao e que por isso o trabalho
apresenta um melhor resultado quando se caracteriza também como um estudo de caso. Este
trabalho é categorizado como Estudo de Caso exploratério (YIN, 2015) pois propde comparar a
viabilidade econdmica entre dois modelos construtivos, mesmo hipotéticos e que por sua
comparacgdo utilizou também do método dedutivo ao permitir atingir algumas conclusfes pela
deducdo de pressupostos ja aceitos pelo método do raciocinio l6gico, que é a explicacdo dos dados
e sua organizacao para comprovar determinados fatos. No presente trabalho a deducdo procede da
comparacdo de dois orgcamentos para unidades residenciais idénticas, mas sendo que cada uma
utilizara um método construtivo diferente. Cada unidade hipotética tera o levantamento dos custos
de cada etapa de uma construcdo para ao final, com os valores globais, totalizados, serem

comparados para descobrir qual dos métodos € o mais econémico.

4 DISCUSSAO

A principal vantagem apontada para o uso do Contéiner na construcao civil € a reducéo dos
custos totais da obra (OCCHI; ALMEIDA; ROMANINI, 2015). A utilizacdo do Contéiner suprime
algumas etapas de uma obra de construcédo civil ou acelera outras etapas. Por ja ser uma estrutura
autoportante e por ja possuir, tanto, 0 piso como o teto e as paredes externas ja estarem montadas
no seu assentamento, ha uma reducdo dos custos e de tempo quando comparados ao método de
construcdo convencional em alvenaria.

Para que um Contéiner seja utilizado na construcdo civil € necessario que aconteca uma

reforma (quando a peca for reutilizada), na qual as superficies sdo regularizadas e adaptadas de
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acordo com o projeto arquitetonico, como a abertura de vaos para a instalagdo de portas e janelas
(MUSSNICH, 2015). O Contéiner, também, deve passar por um tratamento antiferrugem e por uma
pintura para garantir o isolamento do metal contra a a¢do das intempéries (LOPES; LOIOLA,;
SAMPAIO, 2016).

Os tipos de esquadrias utilizados sdo os mesmos aplicados em sistemas de construgdo
convencionais. E preciso sempre analisar a questao estrutural quando forem feitas grandes aberturas,

para ndo correr o risco de o Contéiner perder sua rigidez e carater autoportante.

4.1 COMPARACAO ENTRE ORCAMENTOS

Para efeito de exemplificacdo este trabalho, utilizara uma planta baixa modelo (Figura 1)
para os dois tipos de metodologias construtivas. As etapas e custos envolvidos na construgédo de
residéncias utilizando os dois métodos construtivos serdo comparados. O primeiro o método é o
tradicional em alvenaria e o segundo € com a utilizagcdo do Contéiner para construcdo civil. Para tal,
a planta baixa engloba as dimensGes de um Contéiner tipo HC de 40 pés com dimensdes de 12,19
metros por 2,44 metros, e representa uma residéncia unifamiliar com dois quartos, um banheiro e
uma sala integrada a cozinha. A area total da casa é de 29,74 metros quadrados, e pode ser utilizada

como moradia de veraneio ou casa popular.

Figura 1 — Planta Baixa

Fonte — Elaborada pelos autores (2019)

Um primeiro custo que € igual para a execu¢do da obra, tanto com o sistema tradicional de
alvenaria, quanto com Contéiner envolve a aquisicdo do terreno, e a sua terraplanagem. Sendo assim
neste modelo comparativo hipotético sera omitido o calculo com os custos de aquisicao do terreno

e sua terraplanagem e considerado que para os dois sistemas estes custos sao iguais.

4.1.1 Infraestrutura/Fundacao
No processo de execucdo da fundagdo para uma casa do tipo Contéiner, Madeira (2013), diz
que deve ser considerado o tamanho e o porte da construcdo. Pois as estruturas ja vém de fabrica

com arestas que funcionam muito bem como pontos de apoio. Por exemplo, podem ser feitas sapatas
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de 80cm x 80cm x 60cm em cada uma das suas arestas, refor¢adas por uma broca de 25cm de
didmetro e 4 metros de profundidade.

Para Robinson e Swindells (2012), parte da estrutura e da fundacdo do Contéiner é resolvida
de forma simples, por conta de seu formato clbico. E necessario evitar que o Contéiner tenha contato
direto com o solo, para que a umidade ndo penetre na estrutura e cause corrosdo. Para esta etapa a
Planta Baixa sugerida necessita de 8 brocas para assentamento da fundagdo para o sistema
tradicional com viga baldrame. As brocas também servirdo de apoio para a estrutura do Contéiner,
sustentado em pilares rasos. A viga baldrame sera utilizada apenas na casa de alvenaria, pois como
ja foi explicado o Contéiner ndo necessita de maior apoio do que o fornecido pelos pilares sobre as

brocas.

4.1.2 Superestrutura/Pilares e Lajes

Para esta etapa a construcdo com Contéiner ndo utiliza nenhum insumo por sua estrutura
autoportante ja possuir todos 0s componentes de paredes, pilares, e cobertura de laje, sendo assim
0s custos envolvidos sdo apenas para a construcdo com alvenaria que necessita de R$ 4.465,55 de

investimento.

4.1.3 Alvenaria/ Paredes

Nesta etapa também o Contéiner é beneficiado por sua estrutura pré-montada, e ndo envolve
a necessidade de levantar paredes. Entretanto, no caso da construcdo com Contéiner deve ser
considerado que havera na parte interna a colocacdo de uma estrutura de Light Stell Framing e
Drywall, que influenciam no preco desta etapa. Os valores sdo mais caros para a modalidade de
Contéiner com custo de R$ 7.919,50 contra R$ 4.521,72 para a construcdo em alvenaria. Entretanto
é importante lembrar que a execucdo do Drywall j& inclui todos os acabamentos posteriores

enquanto a alvenaria ainda necessita de revestimento e acabamento.

4.1.4 Revestimento/Teto e Parede

Nesta etapa, devemos considerar, no caso do Contéiner a opcéo de deixar a parede externa
revestida pela chapa de aco ondulada original e revestir apenas o interior com paredes de DryWall
que ja foram contabilizadas no item anterior, uma vez que seu preco ja esta calculado com entrega
finalizada e com acabamento de pintura e revestimento ceramico no caso de areas molhadas como
Cozinha e Banheiro o custo recai no revestimento da constru¢do em alvenaria com valor de R$

6.238,01 para 0 modelo em questao.
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4.1.5 Pisos

Nesta etapa 0 piso da casa € preparado para receber o acabamento com piso ceramico,
contando com o nivelamento do contrapiso e instalacdo da ceramica. No caso da Casa de Contéiner
ha a opcéo de manter o piso de madeira naval original, que s6 deve receber um polimento e sinteco,

que é um servico especializado e com durabilidade.

4.1.6 Cobertura/ Telhado

A cobertura de uma casa € uma das Ultimas etapas da sua constru¢do e no caso do exemplo
proposto, o proprietario deseja manter o aspecto original da casa de Contéiner e por isso escolheu
ndo construir um telhado, uma vez que a estrutura do Contéiner ja € isolada e impermeéavel
originalmente. No caso de o proprietario desejar acrescentar um telhado esse custo deve ser
adicionado ao projeto de orgamento. E sera equivalente ao realizado para o telhado da construgédo
de alvenaria, que terd um telhado de uma agua com inclinacéo de 30%, que € o recomendado para
este tipo de moradia e com custo total de R$ 2.771,45.

4.1.7 Pintura

A pintura de uma casa € a fase final de acabamento e apds esta etapa a residéncia ja esta
acabada e pronta para receber moveis e moradores. Desta maneira em uma casa tradicional de
alvenaria a pintura envolve as partes internas e externas do imovel. Na casa de Contéiner a parte
externa € o revestimento de chapa metalica que ja vem acabada desde a empresa fornecedora
portanto ndo necessita de nenhum acabamento, e as partes internas como foram executadas em
DryWall com acabamento também néo precisam de pintura. Sendo assim, no exemplo para este
trabalho a casa de Contéiner ndo recebera a pintura de acabamento porque esse servico ja foi
executado em outras etapas. A casa de alvenaria teve orcamento de R$ 3.946,43 para a pintura

interna e externa.

4.1.8 Orcamento Total para a construcao

Conforme os célculos de orcamento para a construcao de uma residéncia padréo na regido
de llhéus/Itabuna-BA os custos da obra foram finalizados segundo cada etapa da construcdo e
demonstraram que a opc¢do pela Casa de Contéiner é mais econbmica e resulta em uma economia
global de 26%, conforme preconiza a literatura de embasamento teérico (OCCHI; ALMEIDA,;
ROMANINI, 2015; OCCHI; ALMEIDA, 2016; SOTELO, 2012).
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Grafico 1: Custos Totais de Construcao

TOTAL
PINTURA
ELETRICA
TELHADO
HIDRAULICA

H Valor
PISOS (Contéiner)
PORTAS/JANELAS W Valor
(Alvenaria)

REVESTIMENTO
PAREDES

LAJE
FUNDACAO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fonte: Elaborada pelos autores (2019)

5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando Comparados os dois métodos construtivos, percebe-se que o reaproveitamento do
Contéiner se mostra uma alternativa econdmica e sustentavel. As principais etapas, e as responsaveis
pelo maior gasto em uma obra convencional de alvenaria, s&o os materiais e mdo de obra. Na
construcdo do tipo Contéiner estas etapas tém um tempo reduzido quando comparadas com a
construcdo convencional. Os gastos iniciais, como estrutura de fundacao e estrutura de paredes e
teto, no Contéiner sdo minimizados pelo fato do Contéiner ja vir preparado para o canteiro de obras.
O fator tempo também ¢é reduzido, pois as acdes a serem realizadas no canteiro sao poucas, ndo
havendo a necessidade de manter a forca de trabalho alocada por um tempo significativamente
longo.

Talvez o maior desafio com a utilizacdo dos Contéineres na construcao civil ndo seja o
econémico, uma vez que foi provado que sua opcéo enquanto método construtivo é de fato atraente.
O desafio é a resisténcia dos inimeros agentes no processo de construcao no pais em relacdo a um
método construtivo inovador e pouco conhecido.

Neste trabalho foram apresentados alguns aspectos do método construtivo de casas de
Contéiner, e apresentadas as solu¢des usuais do método construtivo de alvenaria. Os ganhos que a
utilizacdo de Contéiner agrega permitem afirmar que sua utilizacdo é uma nova alternativa

econdmica e sustentavel de método construtivo para a construcgéo civil.
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